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ATSETILEN SPIRTLARINI 3,3’-PhoBINOL-2Li/Ti(OiPr)4/Et:Zn
KATALITIK SISTEMASIDA SINTEZ QILISH USULI

METOJI CHHTE3A AIIETWJIEHOBEIX CIIUPTOB B
KATAJIMNTHYECKOI CUCTEME HA OCHOBE
3,3'-Ph,BINOL-2Li/Ti(O'Pr)«/Et2Zn

METHOD OF SYNTHESIS OF ACETYLENE ALCOHOL IN
3,3’-Ph;BINOL-2Li/Ti(O’Pr)4/Et.Zn CATALYTIC SYSTEM

O.E.Ziyadullayev
Chirchiq davlat pedagogika universiteti,
[lmiy ishlar va innovatsiyalar bo‘yicha prorektori, kimyo fanlari doktori
G.Q.Otamuxamedova
Chirchiq davlat pedagogika universiteti,
Ilmiy-tadqiqot, innovatsiyalar va ilmiy pedagogik kadrlar tayyorlash
bo‘limi boshlig‘i, kimyo fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD)
F.Z.Qo‘shboqov
Chirchiq davlat pedagogika universiteti, mustaqil izlanuvchisi
O.E.Boytemirov
Chirchiq davlat pedagogika universiteti, mustaqil izlanuvchisi

Annotatsiya. Ushbu ishda 3,3’-Ph,BINOL-2Li/Ti(O'Pr)s/Et2Zn katalitik

sistemasi yordamida fenilatsetilen va molekulasida alifatik, aromatik, siklik va

geterotsiklik o‘rinbosarlar saglagan ketonlar asosida atsetilen spirtlari sintez qilish

usuli ishlab chiqilgan. Ketonlar molekulasidagi radikallar tabiatining mahsulot

unumiga ta’siri asosida atsetilen spirtlarining hosil bo‘lish samadorlik gqatori

aniqlangan. Qo‘llanilgan kompleks katalitik sistema uchun eng muqobil sharoit

topilgan va reaksiya mexanizmlari taklif etilgan. Sintez qilingan birikmalarning

tuzilishi, tozaligi va tarkibi zamonaviy fizik-kimyoviy tadqiqot usullari yordamida

isbotlangan.
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Kalit so‘zlar. Fenilatsetilen, alifatik, aromatik, siklik va geterotsiklik ketonlar,

nukleofil birikish, katalitik sistema, erituvchi, reaksiya mexanizmi, mahsulot unumi.

Annotauusi. B mannoit pabore paspaboTaH METOJ CHHTE3a alleTHJICHOBBIX
CIIUPTOB HAa OCHOBE (hEeHWJIAIETIICHA U KETOHOB, COJEpKallnX anudaTUIecKue,
apoMaTHYeCKue, IUKINYECKHEe W  TEeTePOIMKINYECKHE  3aMeCTHUTENH, C
MCIIOJIb30BAaHUEM KaTanuTudeckoil cucrembl 3,3'-Ph,BINOL-2Li/Ti(OPr)4/Et2Zn.
Ha ocHOoBaHuMM BIMSHUSA TPHUPOABI PATUKAIOB B MOJEKYJI€ KETOHAa Ha BBIXOJ
IPOAYKTa OTpeAeieH PsJl MOTyUYeHHs alleTUICHOBBIX ciupToB. Halinens! Hanboee
ATbTEPHATHUBHBIC YCIIOBUS M MPEJIOKEHBI MEXaHU3MBI PEAKITNH JIJIST HCTIOTh3YEeMOM
KOMIUIGKCHOW ~ KaTalUTU4YeCKOW cuctembl. CTpoeHHE, YHCTOTa U  COCTaB
CUHTE3UPOBAHHBIX COCAMHEHUHN JOKa3aHbl COBPEMEHHBIMU (DU3UKO-XUMHUICCKUMU
METO/IaMH UCCIIEJIOBAHUSI.

KaroueBbie ciaoBa. DeHunaneruneH, amupaTHUIECKHe, apoMaTHYCCKUE,
[MUKIIMYECKUE U TETEPOIUKINYECKAE KETOHBI, HYKJICO(OUILHOE TPHUCOSTUHEHUE,
KaTaTuTHYECKas CUCTEMa, PACTBOPUTEIh, MEXAHU3M PEaKIIUU, BHIXO]] IPOIYKTA.

Annotation. A method of synthesizing acetylene alcohols based on
phenylacetylene and ketones containing aliphatic, aromatic, cyclic and heterocyclic
substituents was developed using the catalytic system of 3,3’-PhoBINOL-
2Li/Ti(O'Pr)4/Et2Zn in this work. Based on the influence of the nature of the radicals
in the molecule of ketones on the yield of the product, the series of production of
acetylene alcohols has been determined. The most alternative conditions for the used
complex catalytic system were found and reaction mechanisms were proposed. The
structure, purity and composition of the synthesized compounds have been proven
using modern physico-chemical research methods.

Key words: Phenylacetylene, aliphatic, aromatic, cyclic and heterocyclic
ketones, nucleophilic coupling, catalytic system, solvent, reaction mechanism,
product yield.

KIRISH. Bugungi kunda dunyoning rivojlangan mamlakatlarida biologik faol
alifatik, aromatik va siklik atsetilen spirtlari hamda ularning hosilalarini sintez

qilishning yangi texnologiyalarini ishlab chiqishga yo‘naltirilgan tizimli tadqiqotlar
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olib borilmoqgda [1-6]. Dunyo olimlari tomonidan molekulasida karbonil guruhi

saglagan birikmalarni enantioselektiv alkinillash orqali atsetilen spirtlari sintez
qilish jarayonida kompleks Kkatalitik sistemalardan foydalanilmoqda [7-11].
Jumladan, Lin Pu uning ilmiy jamoasi tomonidan 1,1’-bi-2-naftol ((S)-BINOL) va
titantetraizopropil oksidi (Ti(O'Pr)4 asosida tayyorlangan kompleks katalitik sistema
yordamida benzaldegid va uning hosilalarining terminal alkinlar ishtirokida
enantioselektiv alkinillash reaktsiyalari o‘rganilgan. Jarayon xona haroratida, 4 soat
davomida turli xil erituvchilar, jumladan TGF, PhMe yoki dixlormetan eritmalarida
olib borilganda minimum 92%, dietilefirdan foydalanilganda maksimum 71-81%
unum bilan atsetilen spirtlari sintez qilingan hamda qo‘shimcha mahsulot sifatida
ikkilamchi to‘yingan spirtlarning hosil bo‘lishi aniglangan [12-13]. B.M.Trost
terminal alkinlarning alifatik, aromatik va a, B-to‘yinmagan aldegidlarga nukleofil
birikishi asosidagi asimmetrik alkinillash reaktsiyalari o‘rganilgan. Jarayon
simmetrik Zn-ProPhenol ishtirokida toluol eritmasida 8-24 soat davomida 4 °C
haroratda boshlang‘ich moddalar ekvivalent miqdorda olinganda xiral atsetilen
spirtlari 99% gacha unum bilan sintez qilingan [14]. Cu(Il)/bisgidroksamik
kislota/Barton asosidan iborat kompleks katalitik sistema yordamida imidlarni
alkiniltriftormetilketonlarga aldol birikishi natijasida molekulasida triftormetil
guruhi saqlagan uchlamchi propargil spitlari sintezi 96% gacha unum bilan amalga
oshirilgan. Anti/sin birikish mahsulotlari miqdori ajratilgan [15].

TADQIQOT OB’YEKTI VA PREDMETI. Ilk bor 3,3'-difenilbinaftolat
dilitiy (3,3'-Ph,BINOL-2Li), titan tetraizopropiloksid va dietilruh (ZnEty/Ti(O'Pr)s)
asosida tayyorlangan katalitik sistema yordamida metiletilketon, atsetofenon,
metiltsiklopentilketon va metilfurilketonlarning fenilatsetilen ishtirokida alkinillash
reaktsiyasi orqali mos ravishdagi atsetilen spirtlari- 3-metil-1-fenilpentin-1-o0l-3 (1),
2,4-difenilbutin-3-o0l-2 (II), 2-siklopentil-4-fenilbutin-3-o0l-2 (III), va 2-(furanil-2)-
4-fenilbutin-3-0l-2 sintez qilindi (IV). Reaksiya sxemasi adabiyot manbaalari

asosida quyidagicha taklif etildi [16-19].
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) \ i OH
R— Ci/ L — pp 3,3 -th-BINQL-2L1,0 Ti(OPr)s, Etzzn; R’ < — _pp
Me 120 min., -10 °C, TGF Me
I-IV

R= Me, R'= Me (I); R= Me, R'= Ph (II); R= Me, R'= Pt (III); R= Me, R'= Fr (IV).

OH OH OH OH
Et%Ph Ph%l)h %Ph @{—Ph
Me Me Me O Me
1 I III v

TADQIQOTNING EKSPERIMENT (TAJRIBA) QISMI

Na’muna sifatida 3-metil-1-fenilpentin-1-ol-3 sintezi keltirilmoqda. Na’muna
sifatida 2-metil-4-fenilbutin-3-ol-2 sintezi keltirilmoqda. Reaktsiya shaffof shishali
hajmi 2000 ml bo‘lgan to‘rt og‘izli kolbaga (Borosilicate glass 3.3, Metric 300
mm/29/32 markali) qaytarma sovutkich (Allihn, Isolab, DIN 12581, 400mm/29/32
markali), tomizgich voronka (DURAN firm, Linz 250ml/29/32 markali), termometr
(DIN, Mercury, 8-9 mm, -10/+100 markali), aralashtirgich (EUROSTAR 20, 150-
6000 rpm, 50-60 Hz markali) o‘rnatilgan sistemada amalga oshiriladi. Dastlab xona
haroratida 3,3'-Ph,BINOL-2Li (90 mg, 0,2 mmol)ning 1 ml TGF dagi eritmasiga
titan tetraizopropiloksid (0,45 ml, 1,5 mmol) qoshiladi va 15 minut davomida
aralashtirgich yordamida muntazam aralashtirilib kompleks katalitik sistema
tayyorlanadi. Reaktorga fenilatsetilen (165 ml, 1,5 mmol) va dietilruxning (2 M)
toluoldagi eritmasi 15 minut davomida -10 °C haroratda to‘xtovsiz bir maromda
aralashtiriladi. So‘ng avvaldan tayyorlangan katalitik kompleks tomizgichli voronka
yordami tomchilatib gomogen eritmaga 15 minut davomida -10 °C haroratda
qo‘shildi. Reaktorga tomizgichli voronka yordamida metiletilketon (89 ml, 1 mmol)
-10 °C haroratda uzluksiz ravishda aralashtirib turgan holatda qo‘shiladi.
Reaktordagi harorat suyuq azot yordamida nazorat qilinadi, substrat, reagent,
katalizator va erituvchidan iborat komponentlar reaktorga to‘liq berilgandan so‘ng

aralashma davriy ravishda -10 °C haroratda bir maromda 90 minut davomida
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aralashtirib turiladi. Reaksiya 5 ml 5% Ili gidroxlorid kislota eritmasi bilan

to‘xtatiladi. So‘ng organik va anorganik qatlam suv (3x100 ml) bilan gidroliz
qilinadi va organik qatlam ajratib olinadi, suvli qatlim etilatsetat (2x5 ml) bilan 3
marta ekstraksiya qilinadi. Organik qatlam Na,SOg4 bilan quritiladi. Erituvchi TGF
oddiy sharoitda haydab olinadi va qolgan mahsulotni silikagel 60 kolonkali
xromatografiyada 20% 1li  etilatsetat-geksan  elyuent bilan  kolonkali
xromatografiyada tozalandi. Natijada 90% unum bilan 3-metil-1-fenilpentin-1-o0l-3
(235 mg) sintez qilindi.

OLINGAN NATIJALAR TAHLILI. Jarayonda dastlab tetragidrofuran
eritmasida katalizator sifatida tanlangan yuqori termik chidamli Ti(O'Pr)s va uning
faolligini kuchaytiruvchi komponent- 3,3'-Pho-BINOL-2Li ta’sirlashib uzoq vaqt
faolligini saqlab turuvchi, stabil katalitik komponentni hosil qilinadi. Bunda
Ti(O'Pr)s tarkibidagi 2 molekula izopropiloksid radikali 3,3'-Ph,-BINOL-2Li
molekulasi tarkibidagi 2 molekula litiy atomi bilan tasirlashib, 2 molekula litiy
izopropiloksid va 3,3'-Ph,-BINOL va Ti(O'Pr), dan iborat faol katalitik sistema hosil
qiladi. Dietilrux ta’sirida dastlab fenilatsetilen molekulasida n-kompleks hosil
bo‘ladi, tetragidrofuran dietilrux molekulasi karbkationni solvatlab, etil karbanioni
fenilatsetilenning sp gibridlangan uglerod va harakatchan vodorod bilan hosil qilgan
o bog‘ning oson uzilishiga natijada sistemada etan hosil bo‘lishiga zamin yaratadi.
Rux etilat kabkationi deprotonlangan fenilatsetilen anioni bilan ta’sirlashib, kuchli
nukleofil reagentni hosil giladi. Jarayonni keyingi bosqichida ushbu oraliq ionlar
ta’sirlashuvidan hosil bo‘lgan fenilatsetilenid 3,3'-Ph,-BINOL va Ti(O'Pr), dan
iborat kompleks tuz molekulasi ta’sirida tanlangan elektofil reagent- keton
molekulasidagi elektron zichligi tanqgis bo‘lgan karbonil guruhi uglerodiga nukleofil
hujum qilib murakkab modifikatsiyali komponentni hosil qiladi. Bunda kompleks
tarkibidagi ruxning elektron zichligi, elektromanfiyligi yuqori bo‘lgan kislorod
tomonga siljigani sababli, sistemada nukleofil reagent (atsetilen anioni) miqdorini
oshiradi. Natijada reaksiyaning borishi tezlashadi. Oxirgi bosqichda substrat
tarkibidagi karbonil guruhining m bog‘i uzilib, sp? gibridlangan uglerod sp’

gibridlanishga o‘tadi va yangi C—C bog* hosil bo‘lishi hisobiga dastlab oraliq faol
31
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birikma- atsetilen spirtining ruxetilli alkogolyati, so‘ngra gidrolizlanish natijasida

mos ravishdagi atsetilen spirti hosil bo‘ladi. Bunda oraliq komponent miqdori
gancha ko‘p miqdorda hosil bo‘lishi, mahsulot hosil bo‘lish samaradorligining

shuncha ortishiga xizmat qilishi aniglandi.

Ph O
{ — + + .0
{0 OO )\ o’Z‘Q’
Y 2LiO'Pr SN Ti/O Et
o o o
|
yoto QY
0
Pe () K p
O R‘(
Me
Ph Ph

HOZnEt R

Katalizat tarkibidagi atsetilen spirtining ruxetilli alkogolyati bir vaqtning o‘zida
ham gidrolizga uchraydi, ham sistemadagi etan bilan qisman ta’sirlashadi, reaktsiya

natijasida HOZnEt va atsetilen spirtini hosil qiladi.

H - HOZnEt

}«
ZnEt OH
N G
R R
C2H6 - Zl’lEtz

Atsetilen spirtlarining unumiga reaksiya davomiyligi, harorat, erituvchi va
katalizator tabiati va miqdori hamda boshlang‘ich moddalar mol miqdori ta’siri

tizimli ravishda tadqiq qilindi.

32



Qo‘qon DPI. Ilmiy xabarlar 2024 2-son

Dastlab mahsulot unumiga erituvchi tabiati ta’siri tahlil qilindi (1-rasm). Bunda

etinillash jarayoni reagentning kation qismini solvatlab, karbanion nukleofilligini
oshiruvchi aproton erituvchilar- dietilefir (Et2O), toluol (PhMe) va tetragidrofuran
(TGF) eritmalarida olib borilganda jarayon selektivligi reaksiya TGF eritmasida
yuqori bo‘lib, atsetilen spirtlari maksimum hosil bo‘lishi kuzatildi. Tahlil
natijalariga ko‘ra TGF 3,3'-Pho.BINOL-2Li/Ti(O'Pr)4+/Et2Zn Xkatalitik sistemada
nukleofil birikish reaktsiyasi uchun kuchli ishqoriy muhitni hosil qilish hisobiga
sistemadagi metall kationlarni oson solvatlab, nukleofil reagentning substrat bilan
o‘zaro to‘gqnashuvlar sonini keskin oshirishi hisobiga mahsulot unumi yuqori
chiqishi aniglandi (1-Rasm). Ushbu jarayon quyidagicha izohlandi:

- TGFning Et;Oga nisbatan dielektrik doimiyligi (7,5>4,5) va
qutblanuvchanligi (1,63>1,17) nisbatan yuqori bo‘lganganligi sababli reaktsiya
muhitning qutbliligi yuqori bo‘lishi sistemada faol ionlar (karbkation va
karbanionlar) hosil bo‘lishiga zamin yaratadi, ya’ni ion juftni ionlarga ajratishi oson
bo‘ladi. Bu esa reaksiya tezlik konstantasini ortishiga va nukleofil reagentning
substrat bilan to‘qnashuvlar sonining ortishi natijasida peakiusi celeKTHUBIUTH
omupu6 mahsulot unumining o°‘sishiga olib keldi;

- TGF katalitik sistema oson erib, nukleofil reagent va elektrofil substratning
faollanish energiyasiga ega bo‘lishida qulay gomogen katalitik muhit yaratib berdi,
ya’ni kompleks katalitik sistemaning barqarorligini ta’minlab nukleofil reagentning
karbkation qismini kuchli solvatlab, elektrofil molekulasidagi = bog‘ning uzilib
yangi bog* hosil qilishiga zamin yaratadji;

- Et20 va TGFning molekulasida o°zida tagsimlanmagan elektron juft saqlagan
yuqori elektromanfiy kislorod atomi mavjud. Et,Oda ushbu kislorodning
tagsimlanmagan jufti tekislikda tagsimlangan, TGF esa karbkationni kuchli
solvatlash uchun fazoviy qulay hisoblanadi, ya’ni kislota qismini yuqori stabillaydi
va ularning gayta uchrashishiga (reaksiyaning teskari yo‘nalishda borishiga) imkon
bermaydi. Natijada reagent karbanionining substrat karbkationi bilan nukleofil
birikishi uchun erkin bo‘ladi. Bu stabillashish reagent karbkationida fazoviy jihatdan

tez va oson sodir bo‘ladi. Natijada mahsulot unumi yuqori chiqishi ta’minlanadi;
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- PhMe aproton erituvchi bo‘lishiga qaramay, donor aktseptor kompleks hosil

qiluvchi bipolyar erituvchi Et;Oga nisbatan dielektrik doimiyligi (2,379<4,5) va
qutblanuvchanligi (0,37<1,17) pastligi sababli karbkation bilan mustahkam
kompleks hosil gila olmaydi, natijada sistemadagi karbanion o‘zining yuqori

aktivligini namoyon eta olmaydi, bu esa mahsulot unumini pasayishiga olib keladi.

®mPhMe ®EtOEt ®=TGF

100

60

40

20 -

Mahsulot unumi, %

I II I v
Atsetilen spirtlari

1-Rasm. Atsetilen spirtlari unumiga erituvchilar tabiatining ta’siri

Jarayon uchun mugqobil sharoitni aniqlash maqgsadida atsetilen spirtlari
unumiga harorat tasiri o‘rganildi. Bunda reaksiyalar -20 + 0 °C intervallarida olib
borilganda mahsulot unumi — 10 °C haroratda eng yuqori- 1- 90%, 2- 93%, 3- 86%
va 4-77% chiqishi aniglandi (1-Jadval). Tadqiqot tahlillariga ko‘ra reaksiya harorat
-20 °C da olib borilganda effektiv to‘qnashishilar sodir bo‘lishi uchun
ta’sirlashayotgan zarrachalar yetarlicha energiyaga ega bo‘lmagani bois oraliq
birikma (kompleks tuz)larning kam hosil bo‘lishi hisobiga mahsulot unumida
pasayishi ro‘y berdi. Sistemada harorat oshib borgan (-20 °C dan -10 °C ga) sari
aktiv molekulalar kontsentratsiyasi ortib, atsetilen spirtlari unumida keskin o‘sish
kuzatildi. Biroq haroratni yanada ko‘tarilishi mahsulot unumiga salbiy ta’sir qildi,
reaksiya 0 °C da olib borilganda reaktsiya selektivligi kamayib, qo‘shimcha
reaktsiyalar (polimerlanish, sikllanish, parchalanish, degidratlanish) borishi
kuzatildi. Jumladan, katalizatorning zaharlanishi natijasida katalitik faollik va

reaksiya selektivligi pasayishi hisobiga qo‘shimcha mahsulot sifatida yenonlar,
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viniolksi efirlar hosil bo‘lishi kuzatildi, bu esa mahsulot unumining pasayishiga olib

keldi.

1-Jadval
Atsetilen spirtlari unumiga harorat ta’siri
(reaksiya davomiyligi 120 minut, erituvchi TGF)
Mahsulot unumi, %
Harorat, °C

| [ I IV

220 82 85 78 68

-10 90 93 86 77

0 86 90 83 73

Atsetilen spirtlari unumiga reaksiya davomiyligning ta’sirini o‘rganish
magqsadida tanlangan ketonlarni etinillash jarayoni 60-150 minut oralig‘ida tadqiq
qilindi (2-Rasm). Bunda harorat 10 °C, tetra-n-butilammoniy gidroksid va erituvchi
DMSO muhitida 60-120 minut davomida olib borilganda, boshlang‘ich reagent
fenilatsetilen va substrat keton o‘zaro to‘liq reaksiyaga kirishma olmay aralashmada
qolib ketishi hamda katalizator bilan reaktsiyaga kirishib atsetilenidlar hosil qilishi
hisobiga katalizator miqdorini va katalitik faolligini kamaytirganligi kuzatildi bu esa
mahsulot unumiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Reaksiya davomiyligi 120 minut
bo‘lganida mahsulot unumi maksimum o‘tishi aniglandi. Bunda nukleofil reagent
tanlangan elektorfil substratlar yangi ¢ C-C bog* hosil qilishi uchun yetarli faollikka
ega bo‘lishi natijasida reaksiya selektivligi oshishi kuzatildi. Reaktsiya 150
minutgacha davom ettirilganda atsetilen spirtlari unumi pasayganligi tadqiqot
tahlillariga ko‘ra sistemada hosil bo‘lgan atsetilen spirtlari molekulasilan suvning
ajralishi va reaksiyaga kirishmagan substratlarning kondensatsiyaga uchrashi,
reagentning esa atsetilen spirtlari bilan reaksiyaga kirishib qisman viniloksi efirlari

hosil gilganligi bilan izohlandi.
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2-Rasm. Atsetilen spirtlari unumiga reaksiya davomiyligi ta’siri

Atsetilen spirtlarini yuqori unumda sintez qilish uchun boshlang‘ich moddalar
mol nisbatlari ta’siri o‘rganildi (2-jadval).

Tadqiqotda fenilatsetilen:keton mol miqdori 1:1 nisbatda olinganda sistemada
etarli miqdorda atsetilenidning hosil bo‘lmagani va natijada ketonlarning gisman
kondensatsiyalanishidan mahsulot unumida o‘sish kuzatilmadi. Nukeofil reagentga
nisbatan 1,5:1 nisbatda olinganda dietilruxning kation qismini tetragidrofuran
solvatlashi va natijada hosil bo‘lgan etil anioni fenilatsetilenni deprotonlanishiga
hamda kuchli nukleofil agent-fenilatsetilenid tanlangan ketonning sp? gibridlangan
uglerodiga elektrofil hujumi natijasida mos ravishdagi atsetilen spirtlari unumining
1- 71 dan 90% ga, 2— 74 dan 93% ga, 3— 69 dan 86% ga, 4— 62 dan 77% gacha
ortishi kuzatildi va keyingi jarayonlar ushbu nisbatlarda olib borildi.

2-jadval
Atsetilen spirtlari unumiga katalizator va boshlang‘ich moddalar mol miqdori

ta’siri (reaksiya davomiyligi 120 min., harorat -10 °C, erituvchi TGF)

3,3'-Ph2BINOL-2Li/ Muxknopuii HECOATIAp Mahsulot unumi, %
Ti(O'Pr)4/Et2Zn CsHs=CH:RC(O)R’ I II 111 v
1:2 65 68 63 55
1:1,5 69 71 65 59
0,2:1,5:1,2 1:1 71 74 69 62
1,5:1 90 93 86 77
2:1 84 87 80 71
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1:2 62 66 60 52

1:1,5 65 68 62 56

0,2:1,5:1 1:1 69 71 66 58
1,5:1 86 88 81 73

2:1 82 85 77 67

1:2 60 62 55 49

1:1,5 63 65 58 54

1:1,5:1,2 1:1 66 69 63 60
1,5:1 82 &5 76 69

2:1 79 82 72 63

Tanlangan katalitik sistema (3,3'-Ph,BINOL-2Li:Ti(O'Pr)4:Et2Zn)ning mol
miqdorlari 0,2:1,5:1 nisbatda olinganda katalitik faol markazlarning hosil bo‘lishi
kamligi hisobiga atsetilen spirtlari unumi pastligi kuzatildi. Tahlil natijalariga ko‘ra
katalitik sistema nisbati 0,2:1,5:1,2 olinganda reaksiyaning faollanish energiyasi
sezilarli darajada pasaydi va ushbu nisbat atsetilen spirtlari sintezi uchun maqbul
sharoit etib tanlandi. Sistemada katalizator miqdorining ortishi qo‘shimcha va oraliq
moddalar sonining ortishiga, jumladan, hosil bo‘lgan atsetilen spirtlari reaksiyaga
kirishmagan ketonlar bilan ta’sirlashib poluketal va ketallar, fenilatsetilen bilan
reaksiyaga kirishib ko‘p miqdorda viniloksi birikmalar va degidratlanib yeninlar
hosil bo‘lishi aniglandi.

Sintez qilingan atsetilen spirtlar identifikatsiyalandi, ularning xususiy
konstantalari, tuzilishi, tozaligi va tarkibi zamonaviy fizik-kimyoviy tadqiqot
usullari yordamida isbotlandi.

XULOSA. Atsetilen spirtlarini sintez qilish usullari ximizmi aniqlandi va
reaksiya mexanizmlari taklif etildi, jarayonlarni eng mugqobil sharoitlari topildi.
Unga ko‘ra fenilatsetilenning alifatik, alisiklik, aromatik va geterotsiklik ketonlar
bilan nukleofil birikish reaksiyalari TGF eritmasida, katalizator 3,3'-Ph,BINOL-
2Li/Ti(OPr)4/Et2Zn  ishtirokida, 120 minut davomida, -10 °C haroratda,
boshlang‘ich moddalar 1,5:1 mol nisbatda olib borilganda atsetilen spirtlari unumi
eng yuqori chiqishi aniglandi.
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Tanlangan ketonlarni alkinillanish jarayoni natijasida molekulasida bir nechta

faol reaksiya markazlari saqlagan atsetilen spirtlari- 3-metil-1-fenilpentin-1-o0l-3
(90%), 2,4-difenilbutin-3-0l-2 (93%), 2-siklopentil-4-fenilbutin-3-0l-2 (86%) va
2-(furanil-2)-4-fenilbutin-3-ol-2 (77%) sintez qilindi.

Tadqiqot obyekti sifatida tanlangan ketonlarning tabiati (alifatik, alisiklik,
aromatik va geterotsiklik)ga ko‘ra reaksion faollik qatori metilfurilketon <
metiltsiklopentilketon < atseton < atsetofenon bo‘yicha, atsetilen spirtlari hosil

bo‘lish unumi esa IV <III <1 <1II qatori bo‘yicha ortib borishi kuzatildi.
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