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UCHBURCHAK O‘XSHASHLIGIGA DOIR MISOLLARNI YECHISHNING BIR NECHA
USULLARI

Islomov San’at Mash’al o°‘g‘li,
Chirchiq davlat pedagogika universiteti
Matematika o'gitish metodikasi va geometriya kafedrasi doktoranti

Mazkur magqgolada uchburchak o ‘xshashligiga doir masalalarni yechishning turli usullari ko ‘rib
chigilgan. Magsad - o ‘quvchilarga uchburchak o ‘xshashligi haqgidagi tushunchalarni kengroq anglatish va
masalalarni samarali yechish metodlarini o ‘rgatishdir. Tadgiqot davomida uchburchak o ‘xshashligini
isbotlash va qo ‘llash uchun quyidagi usullar go ‘llanildi: burchak-burchak (AA), tomon-tomon-tomon (SSS),
va tomon-burchak-tomon (SAS) usullari. Har bir usulning nazariy asoslari va amaliy misollar orqgali yechish
Jarayoni batafsil tahlil gilingan. Asosiy natijalar shuni ko ‘rsatdiki, uchburchak o ‘xshashligini aniglash va
isbotlashda turli usullarni qo‘llash o ‘quvchilarning geometrik tushunchalarini chuqurilashtiradi va
masalalarni samarali yechishga yordam beradi. Xulosa qilib aytganda, bu usullarni puxta o ‘rganish va
qo ‘llash orqali geometriya darslarining samaradorligini oshirish mumkin.

Kalit sozlar: Uchburchak o’xshashligi, geometriya, o xshashlik isbotlash, geometrik tushunchalar,
matematik masalalar, o’qitish metodlari, geometrik yechimlar.

CIIOCOBBI PEHIEHUA 3ATAY 110 ITIOJOBUIO TPEYT'OJIBHUKOB

B oaunoii cmamwe paccmampusaromces paziuumvie Memoovl peuienus 3a0ad  no  noodoouro
mpey2onvHukos. Llenv — pacuupums nowumanue Y4aWUMUCS KOHYENYUl cX00Cmea mpey2OoibHUKO8 U
00yuums ux oggexmusnvim mMemooam peuienusi 3adad. B xode uccinedosanus OviiU UCHOTB30BAHDL
creoyrouue mMemoowvl OJisi 00KA3AMeNbCmed U NPUMeHeHUuss Nnooodus mpeyeoibHuKos: yeon-yeoin (AA),
cmopona-cmopona-cmopoua (SSS) u cmopoua-yeon-cmopona (SAS). Bvliu nodpobHo npoananuzuposarvl
Mmeopemuyeckue OCHOBbl KaANCO020 MEmood U Npoyecc pewleHus 3a0ay ¢ NpaKmudecKumu npumepamu.
OcHogubie pe3yibmamsl NOKA3LIBAIOM, UYMO UCHOJb308AHUE PA3IUYHBIX Memo008 O onpedesieHus U
doKazamenbemea nodoouUs mpey2orbHUKO8 VeryOnsem 2eomMempudeckue NOHAMuUs, Y4awuxcs u nomozaem
aghpexmueno pewtamsv 3adauu. B 3axmouenue ModiCcHo ckazams, Ymo muamenbHoe usyueHue u npumeHeHue
MUX MEMOA08 MONCEM NOBICUMb IPDEKMUBHOCHIL YPOKOS 2COMEMPUL.

Knioueevle cnosa: nooodbue  mpeyeonbHUK08, — 2eomempus, — 00KA3amMenbcmeo  noooous,
2eomMempudecKkue NOHAMuUs, MameMamuyecKue 3a0auu, Memoosl 00YYeHUsl, 2eOMEeMPUIecKie PeuleHUs.

SEVERAL METHODS FOR SOLVING PROBLEMS ON TRIANGLE SIMILARITY

This article explores various methods for solving problems related to triangle similarity. The objective
is to enhance students’ understanding of the concept of triangle similarity and to teach effective methods for
solving related problems. The study utilizes the following methods to prove and apply triangle similarity:
Angle-Angle (AA), Side-Side-Side (SSS), and Side-Angle-Side (SAS) methods. Each method's theoretical
foundations and practical problem-solving processes are thoroughly analyzed through examples. The main
findings indicate that using different methods to identify and prove triangle similarity deepens students'
geometric understanding and aids in effectively solving problems. In conclusion, mastering and applying
these methods can significantly improve the effectiveness of geometry lessons.

Keywords: triangle similarity, geometry, similarity proof, geometric concepts, mathematical problems,
teaching methods, geometric solutions.

«Matematika bilimlarini yaxshi egallagan

yoshlar har ganday sohada muvaffagiyatli
ishlashlari mumkin. Chunki bu fan ularga mantigiy
va analitik fikrlash qgobiliyatini rivojlantiradi.»

Sh. Mirziyoyev

Kirish. Geometriya fanida uchburchak o‘xshashligi tushunchasi muhim o‘rin tutadi. Bu tushuncha
nafaqat matematika, balki ko‘plab fanlar va amaliy sohalarda ham keng qo‘llaniladi. Uchburchaklarning
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o‘xshashligi orgali ulardagi muayyan xossalarni aniglash, masalalarni samarali yechish mumkin. Mazkur
maqolada uchburchak o‘xshashligiga doir masalalarni yechishning turli usullari ko‘rib chiqilgan.

Magolaning asosiy magsadi — o‘quvchilarga uchburchak o‘xshashligi hagidagi tushunchalarni kengroq
anglatish va masalalarni samarali yechish metodlarini o‘rgatishdir. Tadqiqot davomida uchburchak
o‘xshashligini isbotlash va qo‘llash uchun quyidagi usullar qo‘llanildi: burchak-burchak (AA), tomon-
tomon-tomon (SSS), va tomon-burchak-tomon (SAS) usullari. Har bir usulning nazariy asoslari va amaliy
misollar orqgali yechish jarayoni batafsil tahlil gilingan.

Asosiy natijalar shuni ko‘rsatadiki, uchburchak o‘xshashligini aniqlash va isbotlashda turli usullarni
go‘llash o‘quvchilarning geometrik tushunchalarini chuqurlashtiradi va masalalarni samarali yechishga
yordam beradi. Ushbu usullarni puxta o‘rganish va qo‘llash orqali geometriya darslarining samaradorligini
oshirish mumkin.

Asosiy qism. Uchburchak o‘xshashligi shartlari va usullari. Uchburchaklarning o‘xshashligini
aniglash uchun turli xil usullar mavjud. Ushbu magolada burchak-burchak (AA), tomon-tomon-tomon (SSS),
va tomon-burchak-tomon (SAS) usullari tahlil gilinadi. Har bir usulning nazariy asoslari va amaliy
qo‘llanilishi batafsil ko‘rib chiqiladi.

1. Burchak-Burchak (AA) Usuli

Burchak-burchak usulida uchburchakning ikki burchagi teng bo‘lsa, uchinchi burchak ham teng
bo‘ladi va uchburchaklar o‘xshash hisoblanadi. Bu usul quyidagi tarzda qo‘llaniladi:

Misol: Uchburchak ABC va DEF bor. A =D va B = E bo‘lsa, uchburchak ABC o‘xshash DEF ga.

Amaliy Qo‘llanish: Biror uchburchakda ikki burchak tengligini isbotlash orqali uchburchaklarning
o‘xshashligini aniqlash mumkin. Bu usul ko‘pincha geometriya masalalarida foydalaniladi.

2. Tomon-Tomon-Tomon (SSS) Usuli

Tomon-tomon-tomon usulida uchburchakning uchta tomoni mos ravishda proporsional bo‘lsa,
uchburchaklar o‘xshash hisoblanadi. Bu usul quyidagicha ishlaydi:

Misol: Uchburchak POR va STU bor. PQ=5cm, QR =7cm, PR =8 cm; ST =10cm, TU = 14 cm,
SU=16.cm.

PQ/ST =5/10 = 1/2

QR/TU=7/14=1/2

PR/SU = 8/16 = 1/2

Amaliy Qo‘llanish: Uchburchakning tomonlari nisbatlarini solishtirish orqali o‘xshashlikni aniglash
mumkin. Bu usul geometriya darslarida juda samarali.

3. Tomon-Burchak-Tomon (SAS) Usuli

Tomon-burchak-tomon usulida ikkita uchburchakning ikkita tomoni proporsional bo‘lib, shu tomonga
qo‘shni burchaklar teng bo‘lsa, uchburchaklar o‘xshash hisoblanadi. Bu usul quyidagicha qo‘llaniladi:

Misol: Uchburchak ABC va DEF bor. AB/DE = 3/4, AC/DF = 3/4, va burchak A = burchak D.

Amaliy Qo‘llanish: Proporsional tomonlar va teng burchak yordamida uchburchaklarning
o‘xshashligini aniqlash mumkin. Bu usul o‘quvchilarning tushunchalarini kengaytiradi va masalalarni
yechishda go‘l keladi.

Nazariy Asoslar va Amaliy Qo‘llanilishi

Uchburchaklarning o‘xshashligini aniglash va isbotlash uchun nazariy asoslar va amaliy misollar
muhim ahamiyatga ega. Har bir usulning asosiy nazariy qoidalari va ularni amalda qo‘llash jarayoni quyidagi
tahlillarda ko‘rsatilgan.

AA Usuli:

o Nazariya: Ikki burchakning tengligi asosida uchburchaklar o‘xshashligi isbotlanadi.

o Amaliyot: O‘quvchilarga ikki burchakning tengligini tekshirish orqali o‘xshashlikni aniqlash
metodikasi o‘rgatiladi.

2. SSS Usuli:

o Nazariya: Uch tomonning proporsional ekanligini tekshirish orgali uchburchaklar o‘xshashligi
aniglanadi.

o Amaliyot: O‘quvchilarga tomonlar nisbatini hisoblash va solishtirish metodikasi ko‘rsatiladi.

3. SAS Usuli:

oNazariya: Ikki tomon va ular orasidagi burchak tengligini aniglash orqgali uchburchaklar
o‘xshashligi isbotlanadi.

oAmaliyot: Proporsional tomonlar va teng burchak yordamida masalalarni yechish usullari
tushuntiriladi.
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Amaliy Misollar.
Uchburchak o‘xshashligi shartlarini tushunish va qo‘llashni osonlashtirish uchun amaliy misollar
keltiriladi. Har bir misol uchun o‘xshashlik shartlari va usullari aniq ko‘rsatilgan.

Misol 1: AA Usuli

Shart: Uchburchak ABC va DEF. A =D va B = E. Yechish:
. C = F (uchinchi burchaklar teng)

o Uchburchak ABC o‘xshash DEF ga.

Misol 2: SSS Usuli
Shart: Uchburchak PQR va STU. PQ=6cm,QR=8cm, PR=10cm; ST=12cm, TU =16 cm, SU
=20 cm. Yechish:
PQ/ST=6/12=1/2
QR/TU=8/16=1/2
PR/SU = 10/20 = 1/2
Uchburchak PQR o°‘xshash STU ga.

Misol 3: SAS Usuli

Shart: Uchburchak ABC va DEF. AB/DE = 3/4, AC/DF = 3/4, va burchak A = burchak D. Yechish:

. AB/DE = 3/4

. AC/DF = 3/4

. burchak A = burchak D

. Uchburchak ABC o‘xshash DEF ga.

Olingan natijalar va ularning tahlili. Agar uchburchaklar o‘xshash bo‘lsa mos chizigli o‘Ichovlari
o‘zaro proporsional bo‘ladi. O‘xshash uchburchaklarning yuzlari ularga mos chizigli o‘lchovlarining
kvadratlariga mos proporsional bo‘ladi. Mos chiziqli o‘lchovlari bu teng burchaklar qarshisidagi tomonlar

AlBl _ Blcl _ A1C1 _ My, :Lle PA13101 :M: _________
o Asz Bzcz Azcz m Iaz PAZBZCZ hAZ
tushuniladi. ) ,
USpec, (AB,) (BC,) (m,)

b2
2

(h, )

= = = = h = i
Sae (a8) (o) L) 70

Uchburchak ichidagi ixtiyoriy nuqtadan uning tomonlariga parallel to‘g‘ri chiziglar o‘tkazish
natijasida hosil bo‘lgan uchburchakchalarning yuzlari berilganda uchburchakni yuzini topish. Bizga berilgan

uchburchakning yuzi US,,., hosil bo‘lgan uchburchakchalarning yuzi esa US [US,JS, bu yerda
D Sl N SABC = %SZ DDSABC = %SS oo S

uchburchakning tomoni va balandligi, b, h, -1 S, yuzali uchburchakning tomoni va balandligi, c,,h,-US,

asc» a,b,c- berilgan uchburchak tomonlari, a,,h,-US, yuzali

yuzali uchburchakning tomoni va balandligi, O - nugta esa uchburchakchalarning umumiy nugtasi.
A
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DS1 (al JZ al DS1 DSl
=|—= :—:, :>a1:a-/
DSABC a a DSABC DSABC

a DZSl M

1 BOC

2 2
2
o :(b_lJ Ty
1
DSABC b b DSABC DSABc
us
b- s 2 .h2
b, -h b-h
DSz= - 2:>D82= - = SZDSABC = 2=DSAOC
2 2
2
DS3 —(C—lJ [ DSS N DSS
DSABC c c DSABC DSABc
us
c,-h ° Js o c-h
i ABC ’
DS3— 123:>D 3 5 = S DSABC = 23_DSAOB
DSABC :DSAoc +DSBoc +DSAOB :>DSABC = \/Dsl DSABC +\/D52 'DSABC +\/DS3'DSABC

TS e =(\/§+\/§+\/§)2

Endi esa uchburchak ichidagi ixtiyoriy nuqtadan uning tomonlariga parallel to‘g‘ri chiziglar o‘tkazish
natijasida hosil bo‘lgan to‘rtburchaklarning (parallelogrammlarning) yuzlari berilganda uchburchakning

yuzini topishni ko‘ramiz. Bizga berilgan uchburchakning yuzi U'S,;., uchburchakchalarning yuzi esa
Js,Us, 08, 0s, 0s s, -hosil bo‘lgan to‘rtburchakchalarning (parallelogrammlarning) yuzi, E,D
nugtalar AB, AC tomonlarda yotuvchi nugtalar a -t/ S parallelogrammning tomoni,
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0 2 0
DSlDDSZ3 Sl = R E= Sl
Js, \a a \Us,

0 0 0s. +0 2.1 0 2
Os_ 00s. — Seep _ IS, +US, + 82:[a+bj SX+ Sl+1:l+22+[BJ

=
PP T D, Os, a Os, 0s, a \a
0s, (bY b (b)Y  Os, _b
| —| +1=14+2—+]| — L=2—
Js, \a a \a s, a
Us b us Us
=2 to2 |— = 0s,=2s3s,
s, a s, us,
Bundan:

s, =2s,0s, , 0s =2fs 0s, , 0s =2fis s,

0s 0s us, s, us, s,
= ——==20s , ——2=2Is — =205
0s 0s 0s

y z X

2
. ( [0s Os 0s s 0s 0s. )
0 — — X z X y z y
Sac = (V5 05 + 5 H 208 +\/ 20s, \ 205 J
y z X
2
1( [0s Os 0s s Os 0s )
*DSABCZ_' X z+ X y+ z y
2 Is, s, s,

Xulosa. O‘quvchilarni muammoni hal etishda bir necha usullardan foydalanib hal etish ko‘nikmalarini
shakllantirish muhim ahamiyat kasb etadi. Maqolada tadqiq etilgan usullar o‘quvchilarda analitik fikrlash,
geometrik tasavvurlar, muammolarni hal qilish, amaliy qo‘llanilishi, matematik ishonch va muammoni
mustagil hal gilish gobiliyatini shakllantiradi. Jumladan, analitik fikrlash— uchburchaklarning oxshashligini
isbotlash va bunga asoslangan misollarni yechish, o‘quvchilarga matematik mantiq va dalillarni tushunishda
yordam beradi. Har xil yechim usullarini qo‘llash orqali o‘quvchilar turli xil matematik vaziyatlarda
muammolarni hal gilish uchun eng samarali yondashuvni tanlashni o‘rganadilar. Geometrik tasavvurlar—
O‘xshash uchburchaklar kontseptsiyasini o‘rganish, o‘quvchilarga fazoviy tushunchalarni yaxshiroq anglash
imkonini beradi. Bu, o‘z navbatida, o‘quvchilarning muhandislik, arxitektura va boshqga ko‘plab sohalarda
geometrik masalalarni yechish qobiliyatini oshiradi. Muammolarni hal gilish—Turli usullar yordamida
muammolarni yechish, o‘quvchilarni murakkab masalalarni tahlil gilish va ularni bosgichma-bosgich hal
qilishga o‘rgatadi. Bu ko‘nikmalar matematikadan tashqari boshqa fanlarda ham qo‘llanilishi mumkin.
Amaliy qo‘llanilishi — Geometriya, aynigsa, uchburchaklarning o‘xshashligi bilan bog‘liq bilimlar, ko‘plab
amaliy sohalarda, jumladan, fizika, muhandislik va texnologiyalarda qo‘llaniladi. Misollar orgali bu
tushunchalar yanada chuqurroq o‘rganiladi va o‘quvchilar ulardan amaliyotda foydalanishni o‘rganadilar.
Matematik ishonch va mustaqillik—turli xil yechim usullarini o‘zlashtirish, o‘quvchilarga o‘z bilimlariga
ishonch hosil gilishga yordam beradi. Bu ishonch o*quvchilarning matematikaga bo‘lgan qiziqishini oshiradi
va mustaqil o‘rganishni rag‘batlantiradi.
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