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MAHALLIY XOMASHYO VA CHIQINDI ALKANOLAMIN ASOSIDA
ANIONIT OLISHNING MAQBUL SHAROITLARI

TABIIY FANLAR

NATURAL SCIENCES

Qutlimuratov N.M., Bekimmetova A.X., Yokubova O.0., Nurimbetova M.E.
Chirchiq davlat pedagogika universiteti

Annotatsiya: alkanolaminlarning (AA) tarkibida OH va NH guruhlar bo‘lganligi sababli
ularni organik matritsaga bog’lagan holda ion almashinuvchi gatronlar sifatida qo’llab ko‘rish
magsad qilib olindi. Organik matritsa sifatida mahalliy xomashyo plastifikat polivinilxloridga
(PVX) chigindidan tozalangan alkanolaminni modifikatsiyalandi. Olingan ion almashinuvchi
gatronning hajm, harorat, konsentratsiya, vaqt bo‘yicha magbul sharoitlari aniqlandi (PVX-
AA:1:10 g/ml T=403K, C,,=13 mol‘l"!, statik almashinuv sig‘imi (SAS=3,8 mg-ekv-g™') orqali
baholandi. Olingan ion almashinuvchi qatronning fizik-kimyoviy tahlillari qilindi.

Kalit so‘zlar: Polivinilxlorid(PVX), alkanolamin(AA), statik almashinuv sig’imi (SAS),
ion almashinuvchi gatron, sorbsiya, ionit va Infraqizil spektori (IQ)

IHNPUEMJIEMBIE YCJIOBUA ITPOU3BOJACTBA AHUOHUTA HA OCHOBE
MECTHOI'O CbIPbA 1 OTXO10B AJIKAHOJIAMUHA

AHHOTANMSA: B CBA3M C HAIMYMEM B cocTaBe ankaHoaaMuHOB (AA) OH- u NH-rpynn
OblJla TMOCTaBJ€HA IeNb HCIIOJb30BaTh HX B KauyeCTBE HOHOOOMEHHBIX CMOJ IyTEM
OPUCOCIMHEHUS K OpPraHMYeckod Marpuie. B KkayecTBe OpraHMYeCKOW MaTpHIlbI
ucronb3oBayM  TtactuduipoBanneii  momuBuHWIXIopua (I1BX) MECTHOT'O  CBIpb4,
MOIU(UIUPOBAHHBIM M3 OTXOJOB alkaHolaMuHa. OmNpeneneHbl ONTUMANIbHBIE YCIOBHUS
MOJIy4YEHHON MOHOOOMEHHOW CMOJIBI 10 00BEMY, TeMIlepaType, KOHIIEHTpatsii U BpeMEHU
(TIBX-AA:1:10 r/mn, T=403K, C,=13momb 11!, cTatnueckas oomennas emxocts (ITAB) =3,8
Mr-3kB ) TIpoBenensl PU3MKO-XUMHUYECKHME aHAIU3bI MTOJTYUEHHOM HOHOOOMEHHOM CMOJIBL.

KuaroueBbie caoBa: nonuBunwixiopus (IIBX), ankanonamun (AA), craruueckas
ooMmenHas eMkocTh (IIAB), nonooOMeHHast cMona, copOIus, MOHUT U HHPPAKPACHBIN CIIEKTP
(MK).

ACCEPTABLE CONDITIONS FOR ANIONITE PRODUCTION BASED ON
LOCAL RAW MATERIALS AND WASTE ALKANOLAMINE

Abstract. Due to the presence of OH and NH groups in alkanolamines (AA), the goal
was to use them as ion-exchange resins by attaching them to an organic matrix. Plasticized
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polyvinylchloride (PVC) of local raw materials, modified from alkanolamine waste, was used

as an organic matrix. The optimal conditions for the resulting ion exchange resin were
determined in terms of volume, temperature, concentration and time (PVC-AA: 1:10 g/ml, T
=403 K, C;, = 13 mol'l'}; static exchange capacity (SEC) = 3.8 mg-eq'g’!) Physico-chemical
analyzes of the resulting ion exchange resin were carried out.

Key words: polyvinyl chloride (PVC), alkanolamine (AA), static exchange capacity
(SEC), ion exchange resin, sorption, ionite and infrared spectrum (IR).

KIRISH. Dunyoda sintetik polimerlar asosida ion almashinuvchi materiallar sintez qilish
usullarini aniqlash, jarayonlar borishi va maxsulot unumiga turli omillarning ta’sirini
o‘rganish, ishlab chiqarish texnologiyalarini joriy etish, ularning fizik-kimyoviy va sorbsion
xossalarini o‘rganish, xususiy tavsiflari, texnik shartlari va talablarini ishlab chiqish bo‘yicha
keng gamrovli tadqiqotlar bajarilmoqda. Bu borada, jumladan, neft-gaz, tabiiy uglevodorodlar
va ikkilamchi sanoat mahsulotlari ishtirokida olingan sintetik polimerlar asosida ion
almashinuvchi materiallar olish, ularning fizik-kimyoviy parametrlari, tarkibi va tuzilishini
zamonaviy usullarda aniqlash, fizik-mexanik, selektiv va sorbsion xossalarini tahlil qilish
hamda sanoatda keng ko‘lamda ishlab chigarish usullarini takomillashtirishga alohida e’tibor
qaratilmoqda.

Bunga sabab, hozirgi vaqtga kelib atrof-muhitning noorganik va organik moddalar bilan
ifloslanishi asosiy ekologik, biologik hamda qishloq xo°‘jaligi muammolaridan biridir. Chunki
noorganik va organik moddalar bilan ifloslanish: odamlar, hayvonlar, o‘simliklar hamda
tuprogning biogatlami uchun katta xavf tug‘diradi [1; 1-20-b., 2; 20-25-b.]. Buning sababi,
ko*pchilik noorganik moddalar nisbatan elektrolit sanaladi, ionlarga ajraladi va kam miqdorda
bo‘lsa ham suvda eriydi hamda atrof-muhitda to‘planadi, natijada esa tirik organizmlarning
o‘zlashtirishi uchun qulay bo‘ladi [3; 1-15-b.]. Aynigsa, og‘ir metall ionlari va kislota
qoldiglarining tirik organizmga kirishi juda salbiy oqibatlarga olib keladi. Og‘ir metall ionlari
va kislota qoldiglari noorganik ifloslantiruvchi moddalar sifatida biologik parchalanmaydi.
Xususan, gidrometallurgiya sanoatidan chiqadigan oqova suvlarda toksik ta’sir xususiyatli
og‘ir metallarning ko‘pchiligini uchratish mumkin. Bulardan Cu (II), Ni (II), Co (II), Zn (II),
Cr (IIT), Mn (VII), As (V), Cr (VI) kabi ionlarning bunday suvlardagi konsentrasiyalarining
ortishi atrof -muhitga zararli ta’sir ko‘rsatmoqda [4; 1231-1236-b.]. Turli sohalarda
qo‘llaniluvchi og‘ir metallardan Pb, Zn, Cr, As, Cd, Cu, Ni va Hg kabilar ko‘p uchraydi va
ular atrof-muxitga tarqaladi [5; 1418-1423-b.]. Ushbu metallar asosan murakkab bo‘yoqlar,
pestitsidlar, o‘g‘itlar, pigmentlar va ogartiruvchi moddalar kabi manbalardan kelib chigadi [6;
149-169-b.]. Aynigsa, og‘ir hamda toksik metall ionlari va kislota qoldiglarining tirik
organizmga kirishi juda salbiy oqibatlarga olib keladi. Og*ir metall ionlari va kislota qoldiqglari
biologik parchalanmaydigan noorganik ifloslantiruvchi moddalardir. Bu esa inson, hayvon va
o‘simlik organizmlarida to‘planadi hamda salbiy ta’sir ko‘rsatadi. [7; 387-419-b., 8; 1-24-b.].
Shularni e’tiborga olgan holda Respublikamizda mahalliy xomashyolar asosida ishlab
chiqariladigan polimer materiallarining ishlatilish sohalarini kengaytirish, ion almashinuvchi
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materiallar olinishining magbul sharoitlarini aniglash va ularni joriy etish bo‘yicha bir qator

ilmiy tadqiqot ishlari olib borilib, muayyan natijalarga erishilmoqda. Shu magsadda mahalliy

xomashyolar asosida yangi ionitlar olish va ularning fizik-kimyoviy xossalarini o‘rganishdan
olingan natijalar asosida sanoat korxonalari suvini tayyorlash hamda tozalash asosiy
masalalardan hisoblanadi. Ushbu maqolada mahalliy xomashyolar va chiqindilar asosida
ionitlar sintez qilishning magbul sharoitlarni aniqlashga qaratilgan.

Material va metodlar

2.1. Material va reagentlar. Modifikatsiya jarayonida ishlatilgan plastikat polivinilxlorid
(polivinilxlorid kukuni va dibutilftalat, diaktilftalat hamda diaktilsebsinat bilan granula
holatida bo‘ladi) tarkibidan plastifikatorlarning ma’lum bir qismini chiqarib yuborish
magqsadida etanol va etilatsetatdan foydalaniladi. Alkanolaminning tarkibida suv va boshqa
nordon gazlarni olib tashlashda PPE-1, AN-31 va KU-2 qatronlardan foydalanildi. Olingan ion
almashinuvchi gatronni aktiv holatga keltirishda HCI, NaOH larning 0,1 M i eritmalari va
ionsizlantirilgan suvdan foydalanildi. Jarayon borishida issiqlikka chidamli tubi dumaloq 19-
og’iz o’Ichamli 500 ml kolba, asbest to’rli electron isitkich, indicatorlar, pH-metr, quritgich,
idishlarni toza holda yuvish uchun xromli kislota eritmasi va laboratoriya uskuna va
anjomlaridan foydalanildi.

2.2. lon almashinuvchi qatronning sintezi. Buning uchun ma’lum massali plastikat
polivinilxlorid 2:8 nisbatda etilasetat (EA) va Etil spirt bilan 351+1 K haroratda ekstraksiya
qilindi. Ma’lum darajada to‘ldiruvchi va plastifikatorlardan tozalangan PVX ni alkanolamin
(AA) saqlagan chiqindi mahsuloti (chiqindi ma’lum darajada suvsizlantirilib ishlatildi) bilan
turli hil nisbatda (gr:ml) 1:1 va 1:5, 1:10, 1:15, 1:20 nisbatlarida modifikatsiyalash reaksiyalari
olib borildi. Yangi turdagi ionitlar sintez gilinganda ularning ion almashinish xususiyati bor
yoki yo‘qligi dastlab, laboratoriya sharoitida statik almashinish sig‘imi(SAS) orqali
baholanadi. Olingan polimer material dastlab HCI ning 0,1n li eritmasida 48 soat davomida
qoldirildi, keyin esa pH qiymati 7 (neytral holatga) kelguncha distillangan suv bilan yuvilib
borildi. Polimer material neytral holga kelgani indikatorlar yordamida tekshirilib (metil
zarg‘oldohg‘i sariq holatga kelgunicha yuvib) borildi. Neytral holatdagi polimer material
aktivlantirilantirish uchun 0,1 n li NaOH eritmasida 48 soat davomida qoldirildi va neytral
holga kelguncha yuvildi. Neytral holdagi anionit 0,1 n li HCI da eritmasida bir sutka qoldirildi
[9;1-8(86). 10; 1063-1071].

2.3. fizik-kimyoviy tahlil analiz instrumenti. Olingan aktiv holatga keltirilgan ion
almashinuvchi gatronning kimyoviy tarkibini tahlil qilish magsadida Infraqizil spektrometr
(IQ-Bruker) 450-4500 cm™' sohada analiz qilindi. Bu sohada o’rganishdan asosiy magsad AA
va PVX tarkibiga kiruvchi guruhlar yuqorida keltirilgan sohalarda turli xil tebranishlarga
uchraydi. Polimer materiallarning morfologik va sirt tuzilishini aniglashda skanerlovchi
elektron mikroskop (SEM) analizidan keng foydalaniladi. Chunki, sorbentlarning morfologik
tuzilishi, ularning fizik-kimyoviy xossalariga ta’sir ko‘rsatadi.
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2.4. Olingan ion almashinuvchi qatronning SAS qiymatini o rganish. Modifikatsiya

jarayoni qanchalik borganligini bilish maqsadida olingan ion almashinuvchi sorbentning statik
almashinuv sig‘imi orqali baholab borildi. SAS qiymati yuqori chigqan sorbentning optimal
sharoiti o‘rganildi. SAS qiymati quyidagi 1-formula asosida hisoblab topildi.

Formula

q=

(Co=Ca) V

m

Parametrlar va birliklari

x 1000 (1) g-sorbsion sig‘im

C,- dastlabki konsentratsiya (mg/dm?)
Ce-muvozanat konsentratsiya (mg/dm?)
V- eritma hajmi (sm?)

m-sorbent massasi (g)

3. Natijalar va tahlillar

3.1. Olingan sorbentning xususiyatlari. Polivinilxlorid va alkanolamin asosida olingan
ion almashinuvchi qatron(PVX-AN-1)ning o‘lachami 0,8-1,4 mm oralig‘ida. Rangi sarg’ish-
qizil, qattiq (160-170 °C gacha), mexanik mustahkam hamda donodor ko’rinishda. PVX-A-N-
1 kuchli kislotaning 1 va 5 % 1i eritmalarga barqaror, ishqorning qaynoq eritmasiga esa
nisbatan beqrorligi aniqlangan. G*‘ovaklik darajasi esa makro va mezog‘ovaklardan iboratligi
BET usuli yordamida o‘rganildi.

3.2. 1Q spektr tahlili. Olingan namunaning IQ - spektroskopik tahlil natijalarini daslabki
PVX plastikati bilan PVX-A-N-1 taqqoslaganda 3346 sm™! sohada juda intensiv yutilish paydo
bo‘lganligi NH va OH guruhlari polimerga modifikatsiya bo‘lganligini, 1720 sm™ sohada
COOr intensivligi kamayganligi PVX plastikati tarkibida plastifikator sifatida ishlatiladigan
dibutil va dioktil ftalatlar ekstraksiya vaqtida chigarib yuborilganidan dalolat. 1637 sm!
sohasidagi yutilish d(uchlamchi amin) ga tegishli, 1440 sm™ sohasidagi yutilish polimer
tarkibidagi -CH, (assimetrik metilen)ning difarmasion tebranishlariga to‘g‘ri kelishi, 1257 sm"
I sohasidagi yutilish v(C-N),s, 1067-1168 sm™' v(C-N); ga tegishli ekanligini ko‘rsatadi. 2926
sm™ sohasidagi yutilish PVX va dietanolamin tarkibidagi -CH, (metilen)ning valent
tebranishlariga to‘g‘ri kelishi, 605-686 sm™' sohasidagi C-Cl yutilish intensivligining
kamayishi PVX tarkibidan HCI chiqib ketkanligi bilan izohlash mumkin.

M-

e

3.2.1-rasm. Ekstraksiya qilingan PVX spektori
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3.2.2-rasm. PVX-A-N-1 ning IQ spektori

Polimer zanjiridagi xlor atomlarini ma’lum bir qismi o‘rniga aminoguruhlari (>N-)
almashinganligini ko‘rish mumkin. Modifikatsiya jarayonida olingan modda yangi ekanligini,
bu esa yangi olingan ion almashinuvchi materialning xossalarini o‘rganishimizga zamin
yaratadi.

3.3.Polimer materiallarning skanerlovchi elektron mikroskopik tahlili.

Ko‘plab ion almashinish xususiyatiga ega bo‘lgan polimer materiallarning morfologik va
sirt tuzilishini aniglashda skanerlovchi elektron mikroskop (SEM) analizidan keng
foydalaniladi. Chunki, sorbentlarning morfologik tuzilishi ularning fizik-kimyoviy xossalariga
keng ta’sir ko‘rsatadi. Bunday morfologik tuzilishga egaligi uni turli ionlariga nisbatan yuqori
sorbsion xossa namoyon qilishiga asos bo‘ladi. Shuningdek, energetik dispersiv X-ray
elementlarning miqdoriy mikroanaliz tahlili natijasidan anionit tarkibida tahmin qilingan
element azot massa ulushi 5,1 % bo‘lganligini ko‘rishimiz mumkin. Ko‘rsatilgan sharoitda
olingan anionitning tuzilishi va tarkibini identifikatsiyalash uchun zamonaviy fizik-kimyoviy
usullardan foydalanib o‘rganildi. Tadqiqotlar natijasida PVX asosida olingan mahsulotning
tarkibida azot tutganligi, g‘ovak tuzilishli anion almashinish xususiyatiga ega bo‘lgan
aminoguruhlari tutganligi isbotlandi.

[
e !
10pm WD= 15mm Signal A=SE1 Date 6 Aug 2 WD= 15mm SignalA=SE1 Date 6Aug2
Mag = 1.00KX EHT = 20.00 kv PhotoNo. =192  Time :12:00: Mag = 100KX EHT = 2000 kv PhotoNo.=182 Time :12:00:
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3.2.3-rasm a) plastikat PVX, b) ekstraksiyalangan plastikat PVX.
s va d) PVX-A-N-1 sirt yuzasining ko‘rinishi

3.2.4 - rasm. PVX-AN-1 SEM mikrofotografiyalari va element tahlil analizi

Bundan shuni xulosa qilish mumkinki, polivinilxloridning gazlarni tozalashda ishlatib
bo‘lingan tarkibida DEA saqlagan chiqindi maxsuloti bilan olib borilgan modifikatsiyalash
reaksiyasi to‘liq borgan va yangi olingan polimer modda tarkibida ion almashish xususiyatiga
ega bo‘lgan aminoguruhlar mavjudligini IQ spektor tahlili va sirtyuzasida g‘ovaklarning hosil
bo‘lganligini SEM mikrofotografiya tahlilidan xulosa qilishimiz mumkin. Ushbu ionitning
qo‘llash mumkin bo‘lgan sohalarini aniqlash uchun, keyingi boblarda uning o‘rganilgan fizik
— kimyoviy xossalari keltirildi.

4. Xulosa. Olingan polimerni 1Q-spektroskopik usul bilan identifikatsiyalash orqali
tarkibida ikkilamchi hamda uchlamchi amin guruh tutgan anionitlar, ham anion almashinuvchi
ikkilamchi aminoguruhlari borligi aniqlandi. Olingan ionitlarni skanerlovchi elektron
mikrofotografiyalari tahlili ularning sorbsiyalash jarayonini osonlashtiruvchi g‘ovak tuzilishga
ega ekanligini tasdigladi. Shuningdek ionitlarning o‘rganilgan fizik-kimyoviy xossalari sanoat

miqgyosida suvdagi mavjud ionlarni ajratib olishda ishlatish talablariga mos kelishini ko‘rsatdi.
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