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Cienetika fani barcha tirik organizmlarga xos bo’lgan — irsiyat,. irsiylan'fsh
v o sgaruvehanlik - qonuniyatlarini kashf etadi. Bu qonuniyatlarni o’rganish
itk prredmeti hisoblanadi. _ ' N )
tewlynt — tirik organizmning o’z belgi va xusu:s]?/allarl'm kclgusz
aviodlnign o'tkazish, ya’ni nasldan — naslga berish_xoss_as:dlr. Irs:'yal I.UFEE)’II
giganbemlar aviodlarining turg’unligi ta’min etiladi. Irs!y‘at. orgam%mlarrfmg
i st vinavlodiararo o'xshashligining asosiy sababehi omilidir. Shu bilan t.)ll'ge.l
lislyat b xil turlarga mansub organizmlar belgi va xususiyatlaridagi
{tivitlarning avlodlar osha saglanib qolishini ta’min ctadi. ‘ ]
Hhwnday  qilib,  organizmlarni  o’zaro o’xshas_hlik va garindoshlik
daiujanipn qarab tur, turkum (urug’), oila kabi sistematik 'gl{ruhlarga muayyan
fitibidn taguimlashning  asosida irsiyat yotadi. Chunki irsiyat tyfayll ) bu
siuteintil purublardagi organizmlarning turg’unligi, o’xshashligi bilan birga
il o zaro fargi ham saglanib qoladi. S
Orgunizm belgilarining aviodlar osha turg’unligini ta’min etish irsiyatning
bl ve'nulishdagi faoliyati hisoblanadi. Uning ikkinchi yo‘nalishd:agll faollyatf
gui organizmlar ontogenezining ma’lum turg’un tartibda kyechishini, L:]til‘dfl{%i
figleh v fuzalaming ma’lum tartibda ketma — ket namoyon bo’lishini,
it moddalar almashinuvining xarakterini beigi]as:hdan :bprat: o
fintyatning turg’unligidan tashqari, uning yana bir XLESUSlyalI., ya'ni uning
o pmivehanligining ham mavijudligidir. Binobarin,_or'gafnzmi_ar a!\'san)iaur_nng
kg bl mutlag emas. Ular o’zaro turg’unlik darajasi t_nlangma farq giladilar.
Wlanabuin, plikpo (Ginkgo biloba) deb atalgan va hozirgi vz_sqtda yashab turgan
el s 1 o' simliklar bo’limi, qubbalilar sinfining bu turi palct_)zoy erasining
uubit peein daveidan buyon  yashab kelmogda va gazilma ajdodlari bllarf
sobihttiilganda million yillar o’tgan  bo’lishiga qaramay ularc}an deyarl]
Wiy saglanib qolganligini ko’ramiz. Xuddi shu tariga cho’tka qanol!!
fattinetyn binllg 't (Latimeria chalumnae) ham million yillardan buyon dcyar:ll
0 dpueishinte Hind okeanining janubi - g’arbiy gismida yashab kelmqqda. L'ekgn
whaselymt wegantam tarlarida irsiyatning turg’unligi muayyan darajada nisbiy
Pl ko ot gan, o .
O garuyvehanlike - tirik organizmning tashqi_va ichki omlilar_ ta smdz_n
0 belgh vie xususiyatlar hosil gilish xossasidir. 0’zgaf-uvchanhk.tu{ayl!
pepmieitee o'z npdodlandan, hamda bir-birlaridarl o'z bel.gl' va xuﬁuSIyatlan
Wilast farg qitaditar. Buning natijasida ularda xilma - xillik (polimorfizm)
Py an botladi )
fiulynt v o' zgaruvehanlik tirik organizmning bir — biriga garama — qgarshi.
Wi o o uzvity boglig bo’lgan xossalaridandir.




Genetika fani organizmlar belgi va xususiyatlarining nasldan — naslga
berilishini (irsiylanishini) ta’min etuvchi gen deb ataluvchi irsiy  birlik
mavjudligini isbot etdi. Gen yunoncha “genos” so’zidan olingan bo’lib avlod,
kelib  chigish demakdir. Organizmdagi genlar kelgusi avlodlarga jinsiy
ko’payish jarayonida urug’ va tuxum hujayralar orqali beriladi. Jinssiz va
vegetativ ko’payishda esa, genlar keyingi avlodlarga sporalar yoki tana
hujayralari orgali beriladi.

Organizmdagi barcha genlarning yig indisi genotip deb ataladi. Genotip —
gen va yunoncha typos — iz, tamg’a demakdir. Organizmlarning individual
rivojlanishida hosil bo’lgan belgi, xossa, Xususiyatlarining yig’indisi esa fenotip
deb yuritiladi. Fenotip — yunoncha phaino — ko'rsatmog va tip so’zlaridan
tuzilgan. “Gen”, “genotip”, “fenotip™ atamalari fanga 1909 yilda daniyalik olim
V.logansen tomonidan kiritilgan.

Molekulyar genetika dalillariga binoan gen — DNK molekulasining
muayyan bir gismi bo’lib, u muayyan sifatga ega bo’lgan ogsilning sintez
qilinishini ta’min etadi. Gen faoliyatining mahsuli bo’lgan ogsil esa muayyan
belgining rivojlanishini ta’min etadi yoki uning rivojlanishida boshga ogsillar
bilan birga ishtirok etadi. Genlarning aksariyati xromosomalar tarkibidagi DNK
molekulasida joylashgan. Xromosomalarda Joylashgan genlar faoliyati orqali
amalga oshadigan irsiyat xromosoma irsiyati yoki yadroviy irsiyat deb ataladi.
Genlarning nisbatan kam gismi hujayradagi sitoplazmada joylashgan plastidalar,
mitoxondriyalar va xromosomalar bilan bogliq bo’lmagan boshga elementlarda
Joylashgan bo’ladi. Bu organoidlardagi genlar faoliyati bilan amalga oshadigan
irsiyat — sitoplazmatik irsiyat deb yuritiladi.

Organizmlarning eng muhim xususiyatlaridan biri bo’lgan irsiyatni tadqiq
qilganda quyidagi ikki tushunchani — irsiyat va irsiylanishni bir - biridan
farglash kerak bo’ladi. Irsiyat — bu xossa, irsiylanish esa — jarayondir. Shu
bilan birga irsiyat qonuniyatlarini irsiylanish qonuniyatlaridan ham farglay bilish
lozim. Genetik tadgiqotlar natijasida irsiylanish qonunlari hamda ulardan kelib
chigadigan irsiyat qonunlari kashf etiladi.

Mendel tadgiqotlari natijasida organizm belgi. xossa va Xususiyatlarining
nasldan-naslga berilishining ya’ni irsiylanishining uchta qonuni kashf etildi. Bu
gonunlar quyidagilar:

* dominantlik yoki birinchi aviod ( F; ) duragaylarining bir xillilik gonuni;

e ikkinchi avlod ( F» ) duragaylarida belgilarning ajralish yoki xilma —

xillik qonuni;

® belgilarning mustaqil tagsimlanib, turli kombinatsiyalarda irsiylanish

gonuni.

Ushbu qonunlar adabiyotlarda ko’pincha Mendel gqonunlari, Mendel
kashf etgan irsiyat qonunlari deb yuritiladi. Yugorida bayon etilgan
mulohazalarga asoslanib bu qonunlamni irsiylanish qonunlari deb atash
mantigan to’g’ri bo’ladi. Mendel kashf etgan irsiylanish gqonunlaridan quyidagi
irsiyat qonunlari kelib chigadi. Bu qonunlar quyidagilar:

® organizm belgi va xususiyatlarining irsiy asosini genlar tashkil etadi;
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#hintynt birligi bo’lgan genlar nisbatan turg’un bo’ladi:
sl gaynt gen tarli allel (dominant va retsessiv) holatda bo'ladi;
# tunn hujayralarida genlar jinsiy hujayradagiga nisbatan ikki hissa ko’p
b i
Amwerikulik olim T.Morgan gen funksiyasi haqidagi fikrlarini rivojlantirib
Baivil wiomosoma nazariyasini yaratdi. Morgan tomonidan irsiylanishning
dusidipd yangd qonunlart ochilgan:
& bolgiliarming jins bilan birikkan holda irsiylanishi;
* il xromosomada joylashgan genlarning birikkan holdagi irsiylanishi.
M gonunlardan irsivatning quyidagi gonunlari kelib chigadi :
S e wromosomaning ma’lum bir lokusi;
=L penning allellari gomologik xromosomalarning aynan o’xshash
lokouslarida joylashgan;
= penlar xromosomada chizig bo’ylab joylashgan;
#hivminpover - pomologik xromosomalar o’rtasida genlar almashinuvi
rocy beradigan doimiy jarayon.
tnlyat qonunlari negizida genlarning molekulyar genetik  strukturasi
(icilishity v funksiyasi hagidagi  ta’limot  yotadi. Molekulyar genetika
Vutiglaipn binoan gen DNK molekulasining muayyan bir gismi bo’lib, u
s i sandagh nukleotidlar ketma — ketligi tartibidan iborat. Gen DNK ning
fephikatnivant argali ko'payadi. Gen genetik kodning birligi triplet (kodon)
e iharat bo'lib, muayyan ogsil molekulasining sintezini ta’min etadi.
Foslylanbsh - penetik axborotning bir avlod organizmlaridan kelgusi avlod
dipaemlartpe weatilishi. Bu o jarayon ota-ona belgi va xususiyatlarining
Cnibaishinnd i etuvehi irsiy birlik — genlarning jinsiy hujayralar orqali
Betpunt avtontlurgn borilishidie, trsiylanish jarayoni quyidagi ikki bosqgich orgali
i it
botiaindng kovingt aviodlarga o tkazilishi;
S eyhigl avlod orgunizmlarida ota-ona genlarining faolivat ko’rsatib,
Bl v sty atlardng rivojlanishini ta’min etishi.
iy bandah qonintyatlarining  negizida molekulyar genetik mexanizm
cobwt Cleburing kelpusi o aviodlarga berilishi quyidagi jarayonlar orqali
Al ol i
i DK maolekulasining  replikatsiyasi tufayli DNK va genlarning
by il
B Jldy hajayeatarga ota-ona DNK lari va genlarining ikki hissa
R T D RN TR
VI pmnetatarndng qo'shilishidan hosil bo’lgan zigotada otalik va onalik
PRI Tk v alardiged gentar jamlanib ularning soni ikki hissa ko’payib organizm
Bk et wom liokatga kelishi.
ity lunishning ikkinehi bosqichi kelgusi avlodda ota—ona belgi va
SHsisystaeiming rivojlanishing ta’min ctuvehi molekulyar — genetik jarayonlar
AUy i tnedan dborat: IRNK ning transkripsiyasi va ogsil molekulalarining
Blontntes (nnsdyatsiya) gilinishi. Sintezlangan ogsil molekulalari ya’ni gen
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faoliyatining mahsuli o’zaro ta’sir gilgan holda, muayyan tashqi sharoitda ota—
ona belgilarining yangi avlodda rivojlanishini ta’min etishi. Shuni ham
ta’kidlash kerakki, genetik adabiyotda “irsiyat” atamasini keng ma’noda
ishlatish holati ko’prog uchraydi. Bu atama Yugorida gayd ctilgan tor ma’noda
ishlatiluvchi irsiyat hamda irsiylanish atamalarini o’z ichiga oladi. Shuni
e’tiborga olib irsiyalga quyidagi yanada mukammalrog bo’lgan ta’rifni berish
mumkin.

Irsiyat - deb organizmlarning tana tuzilishi va funksiyasiga oid belgi va
xususiyatlari bo’yicha hamda muayyan sharoitda ontogenetik rivojlanish tartibi
bo’yicha irsiy o’xshashligini avlodlar osha ta’min etish xossasiga aytiladi.

Kuchli ta’sir etuvchi fizik va kimyoviy omillar ta’sirida irsiyatning
turg’unligini ta’'min etuvchi irsiy birlik - genlar tubdan o’zgarishi mumkin.
Natijada yangi irsiy o’zgaruvchanlik — mutatsiya paydo bo’ladi. Bundan tashqari
duragaylarda genlar kombinatsiyasining o’zgarishi natijasida  ham irsiy
o’zgaruvchanlik  kelib chiqadi. Shunday qilib, irsiyat organizmlarning
avlodlararo o’xshashliginigina emas. balki o’zgaruvchanlik tufayli hosil bo’lgan
tafovutlarni  ham saqglab qoladi. Atrof - muhit omillari ham organizm
genotipining fenotipik rivojlanishi darajasiga ta’sir ko’rsatadi. Demak, tirik
organizmlar fenotipi-ning qanday bo’lishi uning genotipiga hamda ma’lum
darajada sharoit omillariga ham bog’liq.

Irsiyat va o'zgaruvchanlik, buyuk olim Charlz Darvin ta’kidlaganidek.
organik olam evolutsiyasining muhim omillari hisoblanadi.

Genetika fanining vazifasi. Genetika fani biologiyaning bir qator nazariy
va amaliy muammolarini hal etadi. Uning hal qilishi lozim bo’lgan nazariy
muammolari quyidagilar:

e irsiyatning moddiy asoslari — xromosomalar, genlar, DNK va RNK

molekulalarining struktura va funksiyasini tekshirish;

¢ organizmlar belgi va xususiyatlarining kelgusi avlodlarga berilish va
rivojlanish gonuniyatlarini aniglash;

eturli  fizik va kimyoviy omillar ta’sirida organizmlarda irsiy
o’zgaruvchanlikning paydo bo’lish qonuniyatlarini ochish;

e irsiy o’zgaruvchanlikning organizmlar evolutsiyasidagi ahamiyatini
tadqiq etish.

Genetika  fani  nazariy qonuniyatlarga asoslanib, quyidagi katta

ahamiyatga ega bo’lgan amaliy muammolami ham hal etadi:

e madaniy  o’simliklarning  yangi  navlari,  xonakilashtirilgan
hayvonlaring yangi zotlari. foydali mikroorganizmlarning yangi
shtammlarini yaratishning samarali metodlarini ishlab chiqish;

e odamlarda turli irsiy kasalliklaming paydo bo’lishini o’rganish, ularning
oldini olish va davolashning samarali metodlarini yaratish;

* ckologik mubhit sharoitini sog’lomlashtirish, uning irsiyatga salbiy ta’sir
etuvchi omillaridan organizmlar genofondini asrab qolishning genetik
metodlarini yaratish.

GCoonetikaning tadqiqot metodlari.

Hozirgl zamon genetika fani irsivat va o’zgaruvchanlikni tiriklikning turli
Wil durgjasida - ya’ni molekula,  xromosoma, hujayra. organizm va
propalyasiya holatida tadqiq qiladi. Qayd etilgan vazifalarni yyechishda genetika
Bk e qator metodlardan foydalanadi. Bular qatoriga duragaylash, sitogenetik,
alekutyar genetik, ontogenetik, populatsion — statistik, genetik injeneriya va
B motodtar kiradi.

I Duragaylash orqali genetik tahlil qgilish metodining mohiyati —
Clistishtinisl natijasida olingan  duragay avlodlarida ota-ona belgila-rining
sty tuniahing o'rganish va uning qonuniyatlarini ochishdan iborat. Bu metod
penetikaning nsosiy eng muhim metodi hisoblanadi.

1 SHogenetik metod qo’llanilganda ota—ona belgilarining dura-gaylarda
faiytanishing o'rganish bilan bir vaqtda, ular xromosoma-larining holati ham
statapil wsuldi maxsus mikroskoplar yordamida o’rganiladi.

A Populatsion — statistik metod yordami bilan murakkab migdor,
finbudan, - xo'jalik nugtai nazaridan  ahamiyatli belgilaming irsiylanishi
O rpasindis Buning uchun ko’p sonli organizmlar populyasiyasi ustida kuzatish
Alb Boriladis Tajriba natijasida olingan miqdor dalillar maxsus matematik —
shutitik metodlar yordamida tahlil gilinadi. Olingan natijalarga asoslanib
Belptaining fesiylanish qonuniyatlari aniglanadi.

4 Ontogenetik metod yordamida organizmlarning individual rivojlanish
fuEsyanidi genotip va tashgi muhit omillari ta’sirida belgi va xususiyatlarining
st nnmoyon bo'lish qonuniyatlari o’rganiladi.

5 Malekalyar genetik metodning mohiyati — irsiyatning moddiy asosi
Bt nubkteln Kislotalar (DNK, RNK) ning strukturasi va funksivasini
T T T

i Genetil Injenerlyn metodi bir organizmning noyob genlari yoki
SEsitand bashegn organizmga ko’chirib o’tkazishga asoslangan.

by atinding moddiy  asoslarini tadqiq gilishda sitokimyo, biokimyo,
Btk v fisiologiya metodlaridan  tobora  keng foydalanilmoqda. Bu
Bbigbgotiaign samonaviy  asbob uskunalar, laboratoriya jihozlari jalb
ST

b anl tarmoglarvining Klassifikatsiyasi.

Clenetikn funindng ez sur'atlar bilan rivojlanishi natijasida bu fan
Atisnids K 'plab genetik fan yo'nalishlari paydo bo’ldi. Ularning aksariyati
Bt enetth funbar darajasign ko tarildi. Shuning uchun ham biz bayon
G penetikn fanining wmumiy  genetika  deb  qo’llanilishi magsadga
Ivatigdic Umumiy  genctikn negizida paydo bo’lgan genetik fanlar ikki
Pt Kb kot ya gitinadi

I Genetik fanlar o'rganayotgan ob’ektiga garab quyidagi xususiy genetik
Baithirgn wpratiladic odam genetikasi, hayvonlar genetikasi, o simliklar genetikasi,
sk esorpganizmbar genetikasi, viruslar genetikasi.

Yugorida keltirilgan yirik xususiy genetik fanlar 0’z navbatida ayrim
drpantanbac turi, turkum genetikasini o’rganadigan kichik xususiy genetik




