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Mag3y Nel, UpcuiliIaHMIIHMHAT MOJIEKYJ/ISIP BA HUTOJIOTHK acOC/IapH

I'en Ba xpomocomanap opacunaru Oormuknuk. JIHK- Gakrepus, Bupyc Ba
AYKapUOT XyKalpalapHUHI TeHeTuK Marepuanu. ['puddur, Xepum, Yeis, Mak
Jleon Ba Mak kapTtu TaxkpuOaiapu.

JHK Ba PHK MonekymanapuHuHT CTpyKTypacH. XyKapaa TIeHETHK
MabJIyMOTHUHI  y3arwiMiOd. JKWHCHMM Ba OKMHCUM3  Kymaumpaga uWpcuid
MAabJIyMOTJIAPHUHT y3aTWIHAIIA. Mpcuii MabayMOTIADHU y3aTWIMIIKAA AP0 Ba
IUTOIJIA3MAHUHT POJIM. XYy>KapaHUHI MHTO3 Ba MEiH03 OYIMHMIN >KapaéHUIa
TCHETUK MaBJIyMOTIAPHUHT OYynmHumM. KapuOTHNHWMHT  Typra  XOCTUTH.
XaifBoHnapa TaMeToreHe3. Y CHMITHKIApAa CIIOPOTeHe3 Ba raMeTorene3. YKuncwuii
Kymaivm  Tamwiapd. bup  Xykalpaimiapaa  okMHeMi  kapa€H.  Hpcewit
MAabJIyMOTJIAPHU aBJIOJJIApra y3aTUIUIIMIA SKUHCUHA KYTAMUIIHUHT poiu. [ eHeTuk
KOA. ['€HETUK KOJAHWHI MOXMSATH TYFpUCHIArd OupiiaMud runore3anap. ['eHeTnk
koguuHr Yxwinmu, Kpuk, HupenOepr, Oyao Ba KopuHOeprnapHMHr WILIapH.
['eneruk koguu MS2 (aru opkanu UcOOTNaHUIIM. ['€HETHK KOJHUHT XyCYCHSTH.
I'ennnnr Konuueaproctu Ba oxkcwuiapHu komtam. JIHK, PHK Ba oxcwuiap
ypracugard MabIyMOTIap aJlOKACH.

Mag3y Ne2. I'eHeTuK TaX 1171

IIpokaproT Ba sykKapuoT/Iapia UPCHIAHUIIHUHT aCOCHUH KOHYHHATJIApH.
HpcniimaHIIHUHAT  aCOCH  KOHYHMATIApPU. | €HETMK TaxJIMJIHUHI Makcal Ba
Tamoiu/UIapu. Ycyinapy: rMOpUAOJIOTHK, MyTallMOH, [MTOICHETHK, TEHEATOTHUK,
NOMYJISIMOH, 3KW3akaap, OWMOKMMEBHMHA. [MOPMAONOrMK YCYJHWUHT acociapu:
OOBEKT TaHJAll, YaTUINTUPHUII OWOJOTHSCH, Ayparaijiaiml y4dyH ami€ TaHJIall,
OCeNTUMapHUHT  (PEHOTUNUK TaXJWIHA, CTATHCTUK YCYJUIAPHUM TAaTOMK 3THIILL
['uOpuAONOTrUK YCYJTHUHT HIMKOHUSTIAPH.

['perop MeHaenHUHT YCUMIIMK Ayparaitiapuia Taxpudanapu. Jlyparaiimam
YCYJAMHHHT acocyiapi. MoHornOpua ayparainamga OeJIriIapHuHT HPCUITAHALIHN.
MeHaemHuHr  OMPXWJUTAIIMK  Ba  OCITWIAPHUHT  KPAMIIM  TYFPUCHIATH
KOHYHJIAapU. AJIIEN TEeHJIAp Ba YJAPHUHI ¥3ap0 TabCUPU TYFPUCHAA TYLIYHYA.
“T"amera To3anurn” KOHYHHU. ['eHOTHIT Ba (PEHOTHIT XaKu1a TyLIyHYA.

I'omo3urora, reTepo3urora, TaXJIWIMNA YaTUITUPULL. JIOMUHAHTIMKHUHD
OMOKUMEBUIA MEXAHU3MH.

Xap Oup OenrMHA MOHOTEH HA30paTHAA IU Ba NOJUAyparaid YarTuTHPUIIAA
WUPCHWIAHUII KOHYHUSTIIApU. ['€HnapHUHTr OOFNMaHMaraH xoJjiga WPCHATIaHMII
KOHVHJIApU.  ADKPQJIMIUHWUHI  CTAaTUCTUK  XapakTepu. boriaHmaran  xoJsja
WUPCUIIAHUIIIA QKPATUIIIHUHT YMYMHA (OpMYIIacH.



['eHeTnk kOMOMHAnMs Ba PEeKOMOWMHANMs XOAMCAcH. bornmaHmaraH XoJaa
APCUITAHUILIA MEWO3HUHT aXaMUSTH.

benrvmapan 1M Ba DOJMIeH Hasoparuaa MeHaens KOHYHIIapuaaH
YeTNaHUIIKA.  AJiel OYyIMaraH TeHJApHHUHT ¥3ap0 TabCUPH: KOMIUIEMEHTApPIIUK,
SIUACTA3, NOJIMMEPHS Ba aCOCHI €paMuu reHmap.

Muknopuii  OenrunapHuHr  wpcuidnanviy.  [lonureH  wpcHiAmaHWILL
Mukaopuii OeNruIapuHl WPCUANAHUIIMHU YPraHWIijga CTATUCTHK YCYJJIapAaH
doitnananuur. (ANOWA nactypm).

Amnen Ba awien OyiMaraH TEHJIAPHUHT ¥3ap0 TabCHPH. | CHIAPHUHT
[Ineriorpon Tabcup. [IeHETpaHTIMK Ba IKCIIPECHS.

benrunapauHr skuHC OWilaH OWpPHUKKAH XOJAa wpcuidnaHuimu. JKWHCHU
AHUKJIALHUHT  XpoMocoMa TUNU. JKHHCHUHA  XpOMOCOMAJapHU — aKpaiMai
KOJraHaaru upcuinanuiny. JKHHCHY aHUKJTAIIHUHT OaJIaHC HA3aPHSICH.

bormaHran Xxonja UPCHANAHWIOHWMHT  OYWIMIOM. bofnaHran  xosga
WPCHWIAHUIIHN Ypranuniaa MopraH MakTaOMHUHT axaMmusatd. bofnaHran xosna
UPCUMIAHUIIHAHT XYCYCHATIIAPU. BOFIMKIIMK TypyXJiiap.

Kpoccunrosep. KpoccuHroBep XOAMCAaCMHU TYLIYHTUPHIIAA MEHO3 Ba
MHTO3HUHI TYPT HIUIMK CTaausacd. KpOCCHUHIOBEP XOAMCACHHM YpraHuiijga
TaXJWIMN  YaTUIOTUPUII  Ba  TETPAJAIM  YATUIITUPUIIHUHT  aXaMUATH.
Kpoccunropepuu — nuroniornk — ucbotu.  Mutepdepenums,  XpomocomMana
TEHJIAPHUHT YU3UKIIA SKOMITAIITNIIN.

I'ennapHuHr  XpoMocoMaga > KOWIAHWIIMHW  VpraHuiiga L[UTOTEHETUK
Taxyuiapaad  ¢Qoipananum.  XpoOMOCOMAJIAPHUHT  I[UOTEHETHK — XapPHUTACH.
MWUTOTHK KPOCHHIOBED Ba YHAAH XPOMOCOMAJIAPHH XapuTanamia Qo aiadum.

MoOprasHuHI XpOMOCOMAIM HMPCUMIAHUILI HA3apyUsICH Ba YHHUHI acCOCUid
XoJiatjiapi. XpOMOCOMAaJaH TalIKapuaard UPCHMIAHUIN Ba YHUHI XPOMOCOMAJIH
upchinanuingad gapku. Penunpok, Taxjmiavii Ba TYHWHTUPYBYM YaTHIITHPHALL
yCYJUIapH, TpacljlaHTalMsl YCYau, ONOKUMEBUH yCyIap.

Jlpozopwina mnammacuaa y30K IMAKIJIAPHA  YaTHIITHPWIIA OHAJIMK
nurorriasMa camapacu. llnactupanapgarn MpcuityiaHuin. XiiaMWHOMOHaAaIapaa
AHTUOMOTHKIJIAPTa YMJAMIIMJIMKHUHT  UPCHANaHUIIK.  MUTOXOHApUalapaard
upchiiiaHuil. AuYnTKA 3amMOypyFilapu Ba Hedpocnopanapaa Hadac onuin
ETHIIMACIIMTUHUHT Upcuiinannmm. MHpexnus opkanym npCuiiiaHuI.

[Drasmupganap opkanu wupcuinanum. [Ipokapuor Ba 3ykapuoTtiapiaa
IUIA3MUJAHUHE  Tapkamimd.  Typan  mmasMuJadapHUHD  XYCYCHSTIIApH,
TPAHCMHCCUBITUK, MOCKEIIMACITMK, aHTUOMOTHK Ba OOIIKa JOPUBOP Npemnapariapra
YUIAMJIWIMK OSIITUCUHUHT ACTEPMUHALMSIIAL, KOTUIMHIAPHUHT XOCHIT OYIIHIIN.
ITmasmuianapHu reHETUK TAAKUKOTIApAa HIUTATHIIHLLIH.



Mag3y Ne3 SAapoaaH TalIKApUAATH UPCHITIAHMILL

Snpopan ramwikapuaard  MPCHANAHWIN  KOHYHHATIAPH,  AAPOJArd
WpCHiTaHUIIIaH  (apku. Ypraum  ycayOmapW:  pelMmpoK, KaiTa  Ba
TYUMHTUPYBYM YATUINTHPHIL, TPAHCIUIAHTALMs Ba OWOKMMEBMIA ycyJuap.
Jlpo3oduina nammacuaa y30K MAaKUIAPHA YaTUIITAPHUILIA OHAIMK IUTOIIa3Ma
caMmapacu. [Lmactunanapaaru WUPCUNTAHULLL XJlaMMHOMOHaganapaa
AHTUOMOTHKIIAPTa YMJAMIIMJIMKHUHT  UPCHANaHMIIK.  MUTOXOHApUalapaar
upchiiiaHuil. AuYuTKA 3amMOypyfilapu Ba Hedpocnopanapaa Hadac onuin
ETUIIMACIIMTUHUHT Upcuiinannmm. MHpekuus opkanu npCuiiiaHuI.

[Drasmupganap opkanu wupcuinanum. [Ipokapuor Ba 3ykapuoTtiapiaa
IUIQ3MUAJAHUHT  Tapkammy.  Typnu  IUIA3MUOQIAPHUHT  XYCYCHSTIIAPH,
TPAHCMHCCUBITUK, MOCKEIMACITMK, aHTUOMOTHK Ba OOIIKa JOPUBOP Mpemnapariapra
YUIAMIIWIMK OSITUCUHUHT ACTEPMUHALMSIIAL, KOTUIMHIAPHUHT XOCHIT OYIIHIIN.
[Tna3MuanapHu reHETUK TAAKUKOTIAPAA UIIJIATUIIUILLIH.

Snpomarm  Ba AApPOJAH TAIUKAPWMIATH TEHJIAPHUHT  Y3ap0  TabCHPHU.
VeuMmmknapaa NUTOMIA3MAaTHK TYIITCH3MMK XoaucacH. FOKOpH OpraHm3Miap
XY)KaWpPaCUHUHT  3BOJIIOLMOH MYyaMMOJIAPMHM  TYIIYHUILJA XPOMOCOMAJAH
TaAIKAPUIATA UPCUNATIAHUIIHU YPraHUIIHUHT aXaMUSITH. XY>KalpaHUHT TUTACTHIA
Ba MWTOXOHApPUS  OPraHCUIAJIapUHUHT  KEMUO  YMKUIOA.  OHAOCUMOMO3.
Xpomocomacus, SAPOJaH TallKapuaa UPCUITAHUIITHUHT KPUTEPUATIApH.

Mag3y Ned. I'eneruk y3rapyBuaniauk. Upcuii Ba Houpcuii
y3rapyB4aH/JIuK TymryH4acu. UHOpuauHr

Hpcwnii Ba HOMpewii Y3rapyByaHank. Moau(puKaluoH y3rapyBUaHiIvK Ba YHA
Vprasuiu ycyjiiapy. belrunapHuHr ro3ara YUKUIIA NEHOTUIT Ba MYXUTHUHT Y3apo
TAbCUPW  HAaTWKacu  SKaHiurd.  Peakumss  HOopMach.  Moaudukanus
MOCJIAHYBYAHJIMK XapakTepu. KOMOMHALMOH V3rapyBYaHIMKHUHT 3BOJIIOLMUS Ba
CENIEKIUAIar aXaMHUsTH.

I'enomparn y3rapyBYaHJIMK: TaljIOUuAMs, NTOJUIUIONINS, AaHEYILTOUIMS.
ABTONOJIMIUIONAIApAA MEHO3HUHI XYCYCUSATJIIADM BAa MWPCUIJIAHMILN  THIIH.
Annonoymmuionansg. AMQUINIUIONATAP MaxCyJI0p AUIONOMUILUIONUIap Mai1o
OYMAIIMHUHT ~ MEXaHW3MH  cudaTHaa.  AHEYIJIOWIWS.  HYJUIACOMUKIAP,
MOHOCOMHMKJIAP, MOJMCOMHMKIIAP, VJIAPHUHI TEHETHK Taxiawiaaa (oiiganaHui.
AHeymonanapaa MEHWO3HHMHT XYCYyCHATIIapM Ba TraMmeTanap XOocui Oynumim,
VIAPHUAHT XaéTYAHJIUTY Ba MY IITIIAJIATH.

XpoMocomanapAard ajJMallivuHyB Ba VHHUHI TUIUIapW. ['erepo3uroramaru
C€TUIIMAC/INK, AYIUIMKAlWsg, WHBEPCHA Ba  TPAHCIOKAHWANa  MEHO3HUHT
Xycycusmiapi. XpoMocoMaliap aiMaliiHyBUHUHT dBOJIFOLUALArH aXaMUSTH.

['en MyTauMsuyTapuHUHT Knacu@ukanuscu. TYFpU Ba TECKapH, FEHEPAaTUB Ba
COMATHK, aJalTUB Ba HEUTpail, JIETAI Ba WIAPTJIA JIETAJI, SAAPOBUN Ba AIpOJaH



TalIKAPWIATHA, CIIOHTAaH BAa WHAYKTHB MyTauusiap TYyFpucuaa TyllyHYa. ['eH
MyTaUMsIapu Naiao  OVIMIIMHWHT  MOJEKYJssp  TaOWMaTH:  aCOCIIapHHUHT
AIMAILWHYBU.

MyTtaunoHn ¥3rapyBuaHnuk. Myrtaums knaccudukanusich. CHOHTaH — Ba
MHAYKTUB MyTareHe3. WHAyuupiiaHraH MyTareHE3HM YaKUPYBUM OMMIIIIAP.
['eHepatuB Ba COMATMK MYTalMs Ba VYJAPHUHI 3BOMIOLUUALATM  AXAMUSATH.
['eHOTUIMHUHT Y3rapuil XapakTepu Oyinya MyTaUUsSHUHT Kiaccu(pukanusacu. ['en
MYTaLMCH Ba YHUHT MOJIEKYJIsIp Tabuat. C/B yciyOu.

I'enom  mytanmsutapu.  llomurmuiowamss Ttabumarna Ba  Taxkpudana.
ANIONIONMIUIONUIAPD Ba YJIAPHUHI TEHETHMK XYCYyCHATJIApU. Y30K LIAKuiap
AyparaiuHUHT NMYLITCU3JIMITKA Ba YJIApHU Xl kunvw ysutapu. [ /1. KapneueHnko
taxkpubasiapy. TypnapHuHr cuHTE3W. [lOMUIUIOMAVSHUHT SBOJIFOLMSIIATH  Ba
CEJICKUMANAIN axaMusaTh. AHEYIUIouans. TprUCcOMHUKIAp, MOHOCOMUK, TETPACOMMK
Ba  HYJUIMCOMMKIAP.  AHEYIUIOMUIapAard  MEHO3HMHI  XYCYCHSTJIApH.
AHEYIUIOWIJIAPHAT XAETYAHJITY BA NMYWTJIAIUTHA. L{MTOoruiasmaruk myranusiap
Ba  yJApHUHI  Xycycustinapu. Myrarennap Owiadn  arpo)  MyXWUTHU
U(IOCTAHTUPUILIHAHT T€HETUK XaB(IIapH.

Mag3y NeS. I'en Tabaumoru. Ilpokapuoraap, sykapuorJap,
Xy:Kalipajid Oprase/uiajiap reHOMUHUHT CTPYKTYpaBuil Ty3HIHIIN.

Mopran MakTaOWHWHT T'€H TY3WJIWIIM Ba (PYHKUMICH XaKuAa TYLIYHYACH.
AJIEIM3MHUHT  (yHKIHMOHAT Ba PEKOMOMHAIMOH Me30HW. Kynm ToMoHIIama
ajnenu3M. MyTalMoH Ba PEKOMOMHAIMOH TeH OYNMMHUIIN. Bockuwim amnenusm
CepeOpoBckuii  MakTaOMHWUHT  uOuiapu. [lceBpoamnenu3m.  AJICITM3MHUHT
¢yHkumoHnan Ttectm (umc-tpanc-tect). T4 ¢ar (beHzep) wmuconuaa reH
CTPYKTYpPacH TAAKUKOTJIAPH.

PexkoMOuHanms xapaéHuga MYTAUMSHAHUHT MWHUMal OWpPIIMTUHU Ba
TCHHUHI PAa3MEPUHW aHUKJAIl YYyH XapuTajgard (pu3vK Ba FeHETHK OMPIHMKIAP
pasMepapyuHu COJIALLTUPULL.

I'en ¢Qynkuuonan Oupnuk cudaruga  (LUCTPOH). Annennapapo
KOMIUIEMEHTAMsl XOJIMCACH, AJJIENIN3M ME30HJIapu. ['eH Ty3unuimm Oopacuiaru
MOJIEKYJISIP TeHETUK TaakukoTiap. JJHK HuHT Oup KMCcMHAArd reHsiap TyTallyBH.
DyKapuoTJiap OPraHu3M TIEHJAPUHUHT WHTPOH-3K30H TY3WJIMILM, CIUIAMCHUHT.
DyKapuOT TEHOMUHUHT CTPYKTYPaBuid Ty3uimiuu. ['ennap ounacu. llceBnorennap.
['eHIApHUHT PETYIATOP IEMEHTJIApH. ['€HOM KapTaJaliTUPULIHUHT MOJEKYJISP
TCHETUK yCYJUIapH. ['€HIapHUHT KEeMuO YMKUIIM Ba 3BOJIOLUACH MYyaMMOJApPH.
XalBOHJIAP Ba YCUMJMKIAP MUTOXOHApPWAN TE€HOMUHHHI  CTPYKTYpaBuid
TY3WINIIH. MwurtoxoHapUsIap HYKJICOTHUIAPH. MwuroxoHapUsIapaa
mwiasmuaacumod JIHK Ba PHK nap. MuToXoHapusi réHOMHMHHHT (aoiausiTUra
SAPOHMHI Tacupyd. MUTOXOHApPUAN TeHEeTMK KoA. [lmasmupaa TreHOMHHUHT



CTPYKTYPABUH TY3WJIWIIA. XJIOPOILIACTAAP HyKIeTHIapy. [na3mux reHOMUHUHAT
(haouaTHIa SAPOHUHT aXAMUSITH.

Mag3y Ne6. CTpykrypaBuii, pyHKIHOHAJ Ba 3BOJIOIHOH FT€eHOMHKA.

I'eneruk OwomHdopmaruka. ['eHocucTemMarnka. ['€HOM Ty3yJIMIIMHUHT
YMYMUH KOHYHUSTJIIAPH. ['€HOMHUHI CTPYKTYpaBUH-(YHKIMOHAT TY3YJIWLIH.
['eHoMuKka yciyOnmapu: CEKBEHCANl, KapTaTAlITUPUIL, TEHJap (QYHKUHMICHHA
aHUKJIall Ba TE€HAAH TaIIKapy JJIEMEHTIAp. | eHOMUKAHWHT acocuii Oynumitapu:
CTPYKTYpaBuii, (yHKIHMOHAN Ba 3BOJIOUMOH. HyKieoTuanap KeTMa-KEeTJIUTHHU
AQHWKJIAL, TEHJIAPDHUHT TY3WJIWIIA BA YErapacH, T€H OpaMK Kucmiapu. Xap Oup
TCeHHUHT (YHKLUSICMHM Ba F€HOM KUCMMHM AHWKJIALI, Ba Xy’Kaipa CHCTEMacu
OWsaH anoKacH.

['eHOM 3BOMOLMACH HYHATMUUTIAPUHKA YPraHuil, FTeHETHK NOMMMOP(QU3M Ba
OMOXMIMAXW/UIMKHUHT ~ KENMO  YMKWAIOM, TOPU3OHTAl  TEHJAp  Kyuyupuod
VYTKA3UIIHUHT axaMuaTH. MoJieKysisip OMonorusaa MaayMoTiap Oa3acHM sIPATHILL
3aMOHaBU TE€HOMHKAJA KOMIIOTEDP AQHAIM3HUHI MATEMATHK yCIIyOJapUHUHT
axaMuaTi. MONeKyJsip MEIULIMHAHUHT 0JaM FreHOMUKacH acocu cudaruaa. Mpeuit
Ba HOWPCHH KaCAUTMKIAPHUHI JWArHOCTUKA YCIyOJIapuHM WOUTA0 YUKWIIIA,
JaBOJalila Ba Npo(UIAKTUKACUAA TEHOMUKAHUHT aXaMUSITH.

Mag3y Ne 7. Penuinkunusi, peKOMOMHALUS BA penapauusi FeHeTHK
JKaAPAEHUHT MOJICKYJISAP MEXaHU3MJIAPH.

MouieKkynsp Ba KJIACCUK T€HETUKAHUHT MyamMMoJapyd. MyTalloH Moaesap.
PennukanussHUHT MOJIEKYJISIp MEXaHW3MJIapu Ba reHeTwk Oomkapum. JIHK
PEIJIMKALMSHUHT  MOJIyKOHCEPBAaTUB  yCyJapu. Perummkanus xapaéHiIapuHu
NOJIUTeH OOIIKAPUIL. PEMIMKOH Xakuaa TyIIyHYa. DYyKapruoOT XPOMACOMACUHUHT
PEIIMKALMSACK Ba TY3WIMIIMHUHT XyCyCUATIapu. PecTpukums Ba MoAuQpUKaLUs
cucTeManapy. PECTpUKIIMOH 3HIOHYKIMA3anap.

['eHeTnk Marepuaiap CTaOWIUIMTH MyamMmoJapu. PenapanmoH skapaéHiap
Ba [/IHK HuHr cTpykTypaBuii Oy3winumiM. OKCUM3MOH Ba NOCTPEIUIMKALIMOH
pemapaussHUHT TEHETUK OOIIKAPHII MEXaHW3MJIApH, OMpPUKMAaraH acOCIIapHUHT
penapunusicu, penapatuB JIHK cuntesn. ['eHeTuk xapa¢Hmap Xocun Oynummaa
permapanus CHCTEMaCUHUHT YpHU. Penepannon sxapaénnap Oy3uuIIy MOJEKYJISP
upcnii kacayuukiiap cababuncu. PekoMOMHANMs: TOMOJIOTMK KPACCEHTOBED, CAUT —
cnelMPuK PEeKOMOMHALMS, TPAHCHA3WLMUA. «Y3WIUII Ba OWPUKULD)  CXEMACH
Oyiinua yMyMHil pekoMOMHAIMS >KapaéHUHUHT UCOOTH.  XOJUTMJICHHUHT
PEKOMOMHALMS MOJIEKYJISIP MOJEIH.



Mag3y Ne 8. Tpanckpunuusi Ba TpaHcjasiuusi. I'eHaap 3xcnpeccusiCuHu
OomKapuin MexaHu3mJiapu. I'eH xapakaTuHu aMaJira OIMpUIIAA FeHOMIAru
KaiiTa KYPHIIHHHT POJIN.

['eHeTHK MabAYMOTHM 103ara YMKAPUIIHUHT acOCHil  OOCKWYIapH.
Tpanckpunums sxapaéHUHN MPOMOTOp Aapaxacuaa 6omkapuin, PHK- nonuMepasza
¢yHnkumsicu. MxoOuil Ba canOuii Hazopar Me3oHapu. CUCTEMATHK PErYISLUs.
[uknuk AM® Ba ryanazunyudocharHunr ypau. OnepoH cUCTEMAacH OOLIKAPYBH
(Kako6G Ba MoHo Ha3apusicu). JlakTo3a ONEPOHMHUT TEHETUK aAHAJIM3U.
Tpunrodan oOnNepoHW MUCOMUAA TEpMHUHALMS OOCKMYHMAA TPAHCKPUILUSHU
OoLIKapuII. OykapuoTtiapaa  TIeHOM  OOLIKAPUIIHWUHT  KOHYHUSTJIApH.
TpackpunuMOH AaKTHB XPOMATWH. [ €CTOHNAPHWUHT, TECTOHCU3 OKCWJUIAPHHHT,
TAPMOHJIAPHUHT PETYJATOPIMK posin. OKCWII CHHTE3MHHHT MOCTTPAHCKPHUIILIMOH
Oockrunaa oomkapunum. OKCHII CUHTE3UAA KYUYMaHUM TEHETUK JIEMEHTIAPHUHT
Vpau. TpaHcnsiuuss OOCKMUMAA OKCWI CHHTE3WHM Oowmkapum. TpaHcisiums
JKAPAEHWHT  OOIIKAPWIMINMAA  WHULMALMS, OJJIOHTalds Ba  TEPMHUHALUS
Oockuunapuaa okcun (axropmapuHuHr Ypuu. TPHK yuyH cyOctparnap Tannain
mexanm3miiapu. TPHK  wmar amumnoanmn-tPHKcuHTeTaza opkaim  TaHu®
OJIMILIHAHT MOJEKYJap MexaHusmiapu. Kom-toOeli  MHMIMAuWMs Ba WYKH
MEXAHU3MJIAPHUHT TPAHCISALMUICH.

Mag3y Ne 9. Dnureneruka.

ONWUTeHETUKAHUHT aCOCU TYIIYHYacu Ba Bazu(asapu. DNUTCHETUKAHWHT
MOJENb OOBEKTJIApH BAa TAAMKOT yCyJUIapu. ODyXpOMAaTWH Ba TE€TEPOXPOMATHH.
Hyxneocoma crpykrypacu. Hykneocoma Ba JIHK opacupmarm y3apo ajokacura
Tacup 3TyBUYM (akropiap. ['MCTOH OKCWIIAPHUHT CTPYKTYPCH Ba (PYHKLHSCH.
['MCTOHIApHUHT  MOCTTPACIALIMOH MOAM(PHUKANMACH: alETWIIIAIL, METWUIaN,
(docdopnam, yOukTUBUHIAI (YOMKTUBMHINATA3a (pepmeHTH OwinaH Oup €ku Oup
He4Ya YOWKTMBUH MOHOMEPJAPUHUHI KOBAJIEHT OOFJIaHWII €pAamMHIa MaKCa v
OKCWJIHUHT €H aMUHO Ipynnajiapu OWIaH MOCTTPAHCIIMOH OUPHUKUILIN ).

I'eneruk umOpuHanHr Ba JJHK metrmnanvmm. JIHK metTrinanumm ypHu Ba
TMCTOH  MOJM(PUKAUMSACUHUHT  OPraHu3M  PUBOKIIAHWIIMAA Ba TOMECTA3
OowmKapyBuaarn YpHU. DyXpOMaTWHIApAA TEHJIAP 3KCIPECCHACHHU OOIIKAPHII
mexanmsmiapu. Kanra xommanmaiiguran PHK  Ba T€H DOKCIPECCUSICHHU
Oomkapum. Komranmaiiguran PHK nmapauer typnapu Ba mexanmsmiapu. PHK
uHTep(PepeHumsICcH Ba renap craiicuaru. MUKpoPHK reHnmapuHuHAT Ty3uanimg,
reHoOM/Ia JKoimamyBu Ba skcnpeccusicn. MUKpoPHK skcnpeccusicn Oy3MIHIIAHUHT
upcuii  Kacaummkinap OwiaH  OOFNMKJMIH.  ONWTCHETHK — MPCHUlJIaHWIIa
MPUOHJIAPHUHT YpHU. TallK¥ MYXAT OMWIJIAPUHUHT Y3TapyiIv TAbCUPHUAA TEHIIAP
(GaouUIMrUHUHT  Y3rapuiny. ['€HOM  WMOPHHIMHTH-TEHJIAp  OOIIKAPYBHHHT



SIUTEHETUK TU3UMHU. OpaMm >KMHCUHM XyKadpajiapu TE€HOMHHHMHI JIUTCHETUK
nporpaMMaialliTUPHIL. DMUTCHETUK HOCTAOMIITUK BA KUHCHHA KaCAJUTHKIIAP.

Mag3y Ne 10. BHOTeXHOJIOTUSIHUHT T€HETHK acocjaapu. I'eneruxk Ba
XysKaiipa myxanaucauru. Tpancren opranusmJiap.

buorexnonorussHuHr Bazuda Ba ycyiapu. ['eH myxanaucaura ycimyonapu
Ba Bazudanapu. ['en myxanaucnuru pepmeHtiapu. Bekrtopnap xakuaa TylryHYa.
Bekropmap knaccuukanusich. bBakTepUsulapHUHT TEHETHK Maau(pUKALMSCH.
Venmmk XyxkaifipanapuauHT TpaHc(OpMalmsch. Bekropnap, €T TEHIAPHWHT
VCUMITMK Xy>KallpacuJarun JKCIPECCUSACH. AMaIWiA CEJNECKIHUS YYYH TPAHCTEH
VCAMIIMKIIADHUHT axXaMUATH, YCUMIIMKIIAP TPAHCIE€HE3W MyaMMOJIapyd Ba acOCHM
HyHanuuuapu. XaiBOH Xy>KalipanapuHu reHETHK TpaHchopmanusicd. Moananap
QIMAIIMHYBAHUHT Oy3uwimmu. buonoruk (aon mopgamap OpoOAyUEHTIIAPUHU
SIpaTHUILL.

Opam xyxaiipacuHUHT reHeTuk Moacukammsutam. JIHK HuHr ogam
XyJKaipacura KHpUTULI yCyJUIapy. ['€HeTUK KacaluITMKIap Ba TeH TEpamusl.

Mag3y Ne 11. I'enetuxk y3raprupuiran maxcyJoraap (I'VM) Ba yHuHr
XaB(CH3JIUTHHH TABMHHJIALLL

I'VM HE TeKUMPHUITHHHT YMyMHil KOHYHIapH. XyKaipa HHKEHEPHSICH.
Xyrkaiipa peKOHCTPYKLUACHHUHT MyHaMIapy. 1IpoTomiacTiapHuHr Ky IAIALIN
(coMmaruk THOpuAM3anus). AMaTMid  CEAEKIMAAA COMATUK TMOPUIN3ALUASIHUA
KYJUTATHUHT YerapajJaHTaHIuri.

Mag3y Ne 12. HaauBuayaa puBOKJIAHUIIHHHT T€HETHKACH. ANNANTO3.
NMMmyHOreHeruka.

HWHauBuayan puBOMIIAHALI TEHETUKACH- YPraHWII MTPEAMETIIAPH, MAKCa/l Ba
Bazudanapu. ['en Gpaommrn auppupeHumanusacu TymyHnyacu. OHanuk 3¢ dexrura
ara re’sap. PUBOKIIaHYBYM OpraHU3MIIAP CETMEHTALMSCMHHA OOLIKAPYBYM T€HIIAp
KJIACCU(PMKALIMSCH BA aXaMUATH. [ €HETUK TOMEOCTa3 Ba PUBOKIIAHMII sKapaéHUra
yJIapHuHr Tabcupu. O. Jlptome moxpemu. CyramusyBumiiapHuHr HOX-rennapw.
Xyxaiipa quddpepeHunanusac reHeTUK acocnapu. Perynsatop rennap. OMOproHa
WHIYKIMsS TeHiapu. AnanTto3. Ananto3 ¢asajapy Ba reHapH.

AmanTo3 MexaHusmiaapu. MUTOXOHApPHAT OKCWIIAP TabCUPHIA KEJIHO
YUKAJWTaH, TIa3MATUK MeMOpaHa pelenTopiaapy Ba SHAOIIA3MATHK PETHKYIyMIa
OOFNMK amanto3. Amnanto3 KeaTupuO uuMkapaaurad Oomika — (¢akropiap.
AnanTo3HUHr  OWonoruk  ypHu. @DeHonTo3 Xakupa TymyHya.  HMMMyH
CUCTEMACHHUHT aCOCH 3NeMEHTIIapu. MIMMyHOTTaOynvHIap OWJIaCH Ba aHTHICH
TaHyBuM penentopiap. MMMyHOrnaOyJIMHUHT CTPYKTYpPaBUi XWIMAa-XWIJIUTHA Ba
Ba YJApPHUHI TEHETHK acocnapd. T-xyxkaiipa penenTopiIapuHUHT TEHIIAPH,



(yHKUMsCH Ba CTPyKTypaBuid Ty3unuimmnd. HLA TeHTapHUHT CTPYKTypacu Ba
upcuiinanniy. HLA ra 6ok kacaimmknap. ABO cucTeManapiHUHT TEHOTHIIH,
(eHOTMIIM Ba aHTUTaHAIApH. LIMTOKMHIAD, HUTOKWH IeHJIapu NOIMMOp(U3MHU Ba
Ba KacaJUuIMKIapra TAabCHPYAHJIMIMIU. ['€H JOUarHOCTMKAacH, TeHOTepanus Ba
MMMYHONATOJIOTMA1a TEH MYXAHIUCIIATY OPKAJIA SIPATUIITaH BaKLMHAIap.

Mag3y Ne 13. OpranusmiapHy KJIOHJIAINTHPHILL

KJoHnamTHpuiiHUHT Ma3MyHHU Ba TyliyH4Yacu. Tabuuii Ba CyHBUI KJIOHIap.
Knonnmammupum  ycymnapu. ['eHnap (yHKOusCMra UUTOIMJIA3MAHUHT TaCHPH.
OpraHu3MJIapHUHT KJIOHJAMITHPULI TapuXu. XalWBOHJIAPHU KJIOHIAIITUPUILIATA
Hycxa Ky4upuil myammojapu. [1apTeHOreHeTUK JETPECCUSHUHT t03ara YMKHMII
cabGabmapuan  ypranum.  CHYKOHNapAa  YTKA3WiraH  TaKpuOaJlapHUHT
xaronuknapu. TanmaHraH OeNrvyii XaWBOHJIAPHM spaTHINAA KJIOHJIALITAPHILI
TEXHOJOTHSCUHMA KYJnaml. Te3alTHpUIrad reHETUK CEJIEKIMSIHU F03ara KeJTUILIH.
Nykomm6 GopaéTrad TypaapHu Kaiita Tuknam. OfaaM KIOHWHH SPATHII YCYIUTAPH:
PEMPOAYKTUB KIIOHJAIITUPUII Ba TEPANEBTUK KIOHJAMITUPUIL. TepaneBTuK
KJIOHJIAIITUPUII  Ba yHUHr TUOOMETHAarM  MCTUKOOJUTapu.  JKaMUSTHUHT
KJIOHamTupuira oyaraH myHocabatu. OnaM KJIOHMHM sipatuin OYiindya unuiad

YUKWITAH JAaBJaT KOHYHJIAp.

Mag3y Ne 14. Mukpoopranu3smJjiap, yCuMJIMKJIAp Ba XailBOHJIAp
xycycuii renerukacu. ComaTuk xy:kaiipasap reserukacu. CuMOHOreHeTHKaA.

VenMmmmknap Xycycnii TeHETHKACH. YCHMIIMK TeHOMHHHHT XyCYCHATIAPH.
Snpo TEeHOMHMHM TaxJwi OJTUII YCyJUIapu. XpomMacoMaliap Ba TEHOMIAP
TOMOJIOTUSICH Ba TOMEOJIOTUSICUHUHT TaXJIWJIN. ['eHOCHCTEMATHKA.
['eHOCHCTEMATHKAAA MOJEKYJISAP TEHETHK MapkepiaapHUHr YpHu. [lomunnonaus.
VeuMmmknap  MOMMTNOMAMACHAA — Y3rapyBUaHIMKHM — Gaxonam  ycmyOmnap.
[Momunona karopnap.

V30K [WAKUIApHUA  ayparaiiaml.  Y30K  IIAK/UIlapHd  Ayparainamaa
HUTOSMOPUOJIOTHK Ba (PU3MOJIOTHK TAAKMKOTIAP. AHCYIUIOWAJIAPHH  SPATHILLI
yeyiuiapa.  Typnap TOMEONTMACHAA TEHOMJIAPHUHT  COJMIUTUPMA  TaXJIWJIM.
SInpoBwit Ba ATOMIA3MATHK TEHIAPHKUHT 3ap0 aOKACH. Y CHMITHK TeHOMDOHIHMHH
Vpranumiga ycayOnapaaH 3amoHaBuii  (oljamanuil. ['€HETHK pecypciapHu
Vprasuil Ba cCakjall. Y30K TypAard YCUMIIMKIAPHUHI KUECUNA Ba XyCyCHUH
TeHETHKACH. YCHMIMK TYpJApHHH TeHeTWK TacHu(u (OyFaoi, TpUTHKamu Ba
aBaap muconna). CeneKUMsHUHT 3aMOHABMIl Ba KJIACCHUK ycyinapu (OyFaooi,
TPUTHKAJIN Ba >KaBJap MUCOIUAA).

XaBoHIAp XYCYCUW TIeHETHKacu. XauBOHJIApP XYCYCUH TIE€HETUKACUHU
Oyin4a TAOIKMKOTJIAPHW PUBOKIAHTHPUIL. XAWBOHJIAp T€HOMHHHHI ¥3Ura XOC



xycycusatinapu. Mukgopuit  Ba cudar Oenrwiapu. Kunuiok — Xyokanuru
XABOHJIAPUHUHI TEHETHK XapuTach, TUOPHUIOJIOTMK yCyulap épaaMunaa
xaputanapta Ty3um. [axapa tusumunn €3u0 Gopum. WHOpen xaiiBoHnap Ba
KyLUIApHM SPATUIl YCYJUIApH. 30Tapapo Ba JIMHUAJIAPApO Jyparaiiaml Ba
XailBOHIapaa y30K (popMagard YaTHINTUPUALL. XaHBOHIAPAA FETEPO3UCHUHT F03ara
KEJUII [HAK/uTapy. XAaWBOHJIApPHW KENUO UMKWIOWHW aQHWKJIALI, 30TJIAPHHHT
FEHETUK KapUHIOUUIMIM. YOopBauuiauKaa TIE€H MYXaHIUCIWIUA  YCYJUTapuaaH
KJIOHJIAll ~UMKOHMATIapuAaH Qolganmanunl. XalBOHIApAa SKCIEPUMEHTAI
MOJIATIONAMS. 30TAOP YOPBAYMIIMKAA TPACIJIAHTALMS BA KIJIOHJALI YCYJUIApUIaH
(doitnananumi.

Mukpoopranusmiaap XyCyCHil TeHeTHKacH. bakrepuss T€HOMHUHMHI Y3Hra
XOC XyCyCHATIapu. bakTepusilapHUHT NONYJIALHUOH Y3rapyBYaHJIMIA. bakrepuan
npasMuuiap.  bakrepusulapHUHI  TEHETHK — aHajuusuaa  IUlasMuuiapaaH
¢olinananum. bakTepusulapHUHT MOOHMJ TEHETHK JJIEMEHTJIApU. AYMTKWIAP
XYCyCH  T€HETMKACH. AUYWTKWIAPHUHT  KYy4uO  KOPYBUM  BJIEMEHTIIAPH.
Mukpooprasusmiiapaard Mytarausiap. MuKpoopranusmiiapara MyTariioH Ba
MOIU(PUKALIMOH Y3rapyBUaHiMK. ['€HETHK TaAKUKOTHaapaa ¢oiinanaHumaaurad
MHKPOOPraHU3MIIAPHUHT MYTaLUsIIapH.

Mukpooprasusmiap CENEKIUACUHUHT TEHETUK acocCIapH.
Mukpoopranuzmiap CEIEKUMICUHUHT aCOCUi HyHammuuiapu. MUKpoopranusmiap
reH MyXaHaucmra. CUMOMOTeHETUKA XaK|uAa TYITyHYA.

Mag3y Ne 15. ITonyasiuuon reseruka. llonyasuusiHUHT TeHETHK
CTPYKTYypacu.

[Tonynsuuss B reHoona xakupa TywmyH4a. [laHmexcus TymryHYacH.
[TonynsiqMOH TeHETUKAHUHT Basudaiapu Ba ycnyOnapu. ['eHeTHK moaumopdusm
KOHLCMIUIACH. ['€Hnap Ba TIE€HOTHIUIAp 4YacToTacH. Xapau-BailHOep KOHYHH.
[TonyJAUMAHUHT TEHETUK CTPYKTYPACH AVMHAMMUKACHTA TABCUP ITYBYM OMUILIAP:
MAHMEKCUS XOJMCACUHUHT Py Oepmaciuru, rewnap Japeidu, MyTaiuoH
JKapa¢Hiap, Marpaunus, Tanmam. [onymsauusHUHT “MOCHALIYBYAHIMK HOPMAacu
KOHUENIMICH. ['€HETUK TOMEeOocTa3 KOHUEenuusicu. ['eH komruiekciapu Oyiinua
TaHjaoB ojau0 Oopuil. Tabuuii monyjsuUsiapAa AHTPONOINCHETUK TabCHUpJap
OpPKAJIM BY)XYIra KENaJuradH TeHETUK JKapaéHiap. buomoruk pecypciiapHu
CaKJallHUHT Ba pauuoHan (QoHJalallHUHT TE€HETUK Me30Hmapu. ['eH
KOJUIEKLUsIap.

Mag3y Ne 16. TaGuuii Ba CyHbHii TaH/IALL, TYPJAPHUHT KEJIU0 YHKHILIH,
IBOJIIOLUMAHUHI T€HETHK MEXaHU3MJIAPH.

OBOJIFOLUSHUHT MOJIEKYJISIP TEHETUK acocnapu. TaObunii Ba CYHbUH TaHALL,
TYPIAPHUHT KEMO YMKWIOM, SBOJIFOLMSIHUHT TEHETUK MEXaHu3muapu. buonoruk



SBOJIIOLMSHAHT  HYHaNTUpPyBUM OMuWiapu. TaOuuii Ba CyHBHHA TaHnamiaa
Y. [lapeuH TtabnumoTH. CyHBMH TaHjmam wakiviapd. MajgaHuil YCUMIIMK Ba
XalBOHIAP 3BOIIOLMACH MexaHu3miiap. Tabuaraa Typnap 3Bomouusicy. Tannain
HIAKJIJIAPH: XapaKaTJaHTUPYBYH, CTAOWUTAINTUPYBYM Ba TU3PYIITHB.

OBONIOLMAAA TEHETUK (PAKTOPIAPHUHT YpHU. CENneKUMOHU3M, HEUTPOIN3M
Ba IYIJIMKALMs HYKTaW Haszapuaa TaOWHiA TaHNAIIHWHT Ba TeHiAp ApeiH(UHUHT
SBOJIIOLMOH YPHHU.

Mag3y Ne 17. CejieKUUSIHUHT T€HETHK acocaapu. Mukaopuii 6erusiap
TeHETHUKACH.

Hyparaitnam. ['erepo3uc. HMuOpuauar. CeNEeKIUSHUHT MOPEeaIMET Ba
METOJOJIOTUSICH. ['eHEeTKA CeNeKUMIHUHT acocu cugaruaa. bupnamum mMarepuai
Tyrpucnaa TymyHya. H. M. BaBUnoBHUHT MaaaHui YCUMIIMKIAPHU KEMUO YAKHUILA
MapKasiapd. 30T, HAaB Ba ITAMMIApP XaKuaa TyOIyHYa., YCHMIHK Ba
XaiBOHJIAPHUHT MAJaHWi Ba €BBOMM Typnapu reHoGoHAMHM caknauml. Mpcewid
Yy3rapyBUaHjMKIa roMoJioruk Katop KoHywiapu. (H.W.Basuios). DBomtonus Ba
CeJIEKIMsAIa OpraHu3MIIap UPCUI Y3rapyBYaAHIUTHHA aXaMUSTH.

Cenexuusiga y30K (opManap TeHEeTHKACHHMHT axaMHUATH. YCHMIMKIIAp,
XaliBOHIAP Ba  MUKPOOPTraHWU3MJIAD  CENEKUMACHIA  KOMOMHATHMB  Ba
VHAYKIMATAIITAH MYTalusagaH (omamanuir. YCHMINKIAP MAaxXCyIIOpIUTHHA
OLIMPUILIA TOJUIUIOUIUSHUHT aXaMHUATH.

S"CI/IMJH/IKJIap Ba XaMBOHJIAP CEJIEKIMACHA Iyparaiiaml XuiMa-XuJUIuTry.
AyTOpUIHHT. NHOpuHIUHT. NuOpuamHr KO3 (PULEHTH-OPraHu3MIIAP
TOMO3UTOTAIMK OOCKHYM KYpcaTkuuu. Tu3MMiIM celleKums. Y30K (opMmanapHu
ayparainaw.  Typmapapo Ba  30Tjapapo  AyparailaliHMHTr — y3ura  Xoc
XYCYCUSATJIAPH. YaTUIIYBYAHJIMK, MYIITCU3JIMK  Ba JAyparailJlapHUHT aKpaJIHILL
XYCYCHATIAPH.

I'eTepocn3 XOAMCACH BA YHHHT T'€HETHK MEXAHM3MIIAPH. Y CHMITHKIIYHOCHK
Ba YOPBAUMJIMK/IA OJJW Ba Mypakkad Typiiapapo ayparaiiapaaH (poiaanaHmuiil.
[uTonnasMartuk HPKaKIWK OENyIITIMIA acocuaa Ayparaid ypyrinap unuiad
yukapuml.  Upcwitnanmm — ko3(pPUUIEHTH Ba  KAUTApPWIMIOUHU — CEIEKLUs
skapa¢Hiapuaa (Qorpananumn. TaHjmam ycysjulapu: OMMaBUi Ba sSKKa TaHJIOB.
I'enotunm Ba  ¢denotun  OYiimua Tawnamr. — Cubcenekius.  TaHJIOBHUHT
camMapajopJIurura TallKd MYyXUT OMWIIapuHu Tabcupd. Cenekums Ba
OMOTEXHOJIOTHS1a TCHETUK Ba Xy Kailpa MyXaHAUCIUTHHAHT aXaMUSTH.

Mag3y Ne 18. Ogam reneruxkacu. Tuo0ouér reneruxacu. Upcuii
kaca/iukaap. I'eneoroxkcukonorus. I'enorepanust.

OpmaM TEeHETHK TaakMKOTIap OObekTH cudarnaa. WHCOHTApHMHT Typ
uaauBuayamra.  Onam  nonuMmopguamMu. OnaM  TeHETHKACMHWHT  TaJKUKOT
ycyuiapu. XpoMacomMa KaCAUTMKIAPUHUHT  KJIAcCH(PUKALMICH Ba yMYMHN



¢enorunuk TacHUuGU. Typau THNJATM WPCHHNAHUIIAA TE€H MYTalWsIapHUHT
naiino Oynumm Ba puBOXkJIaHu crienrukiuri. Upceuit molinnukra sra 6ynran
KaCaUIMKJIapAa  TOJMIeH  WPCHMMAHUIIHMHT  axamusath.  Kyndakropnm
KaCaJUIMKIIap PUBOXIIAHWIINAA MMapa- Ba T'EHOTHUNHK (DAKTOPJAPHUHT AXaAMHUSITH.
Tamkyu MyXAT OMHJUIAPH TabCUpUIra UPCUI MOMMI NATOJIOTHMK peakLusiap.
daMaKOreHeTHK  peakiusiiapra TYFpUcHIa yMyMud  TymyH4a. ['eHiap
TypryHnuruaun  Oy3yBum (akropnap. Hpcuwit naranorusga “Upcuii OFMpiuK”
TymyHdacud. Ypcuil kacammknap nmpoQuIIakKTHKAacH, AUArHOCTHKACH Ba YJIApHU
nasonam. ['eH Ba XyJkaipa Tepanusach Xakuaa TylyH4a. ['eHoTepanus XWiapu.
Typnu Xxunaard Upcuii KacaJuTuKiIapaa KyJUTaHWIaAUurad reHoTepartus.

Mag3y Ne 19. Ycuminkaapau KynainTHpUIN TH3HMHH T€HETHKACH.

S}CI/IMHI/IKJ’IapI[a Kymamum THU3MMHM Xakyaa TylmyH4a. Meno3 >xapaéHUHU
reHeTuK Oomkapunl. MelMyTalUsUIapHUHT TEHETHK OKUOATIapu. AMOMMKCIAp
OpPKaK Ba YpFOYMJApAa KEyaJuraH MEHO3HUHI axamusTH. Mukporameradur
PHMBOSKJIQHAIOMHU TEHETHK OOMKapuil. AMNOCHOpWs Ba JUILTOCHIOPHIAA YPFOYd
raMeTO(OUTHUHT PUBOMKITAHHLLIH.

MypTakHAHT  PUBOKJIAHMIN  XyCyCHsSTJIapu. bounutansuu  3MOpHOreHes
BaKTHMJa XamJa MypTaKk eTHWIaJWrad BakKTIa OKCHPECCUAIAHYBYM TeHIIap.
OMmOpuorene3 myTtantiapu. [lapreHoreHe3 reHnapu. AHIPOTEHE3HUHI TEHETHK
JNETEPMUHALMACK TYFPUCHA MAbIyMOT. OHIOCHEPM PHBOXKIAHULI TYPJIAPH.
ABTOHOM DPHMBOXKJIQHMII Ba DJHAOCHEPM  JACPEKTIIMTH  reHnapu. ['eHom
UMIOPAHTUHTH. ATTAMAKCUCHUHT T€HETHUK OOMIKApUIl. ['€HEPATUB CTPYKTYpaJlapHU
YpraHuija in vitro yCyJIMHAHT aB3aJUTMKIIApH. ["aruiona YCUMITMKIIap ONKII XaMa
JUArHOCTUKA yCyJulapu. AmManvii xaMJa WIMHA MacajalapHA Xajl 3THINJIA
ramoniapaad oinananuin. ["ammonanapiaH TeH MYXaHAWCIUTHA Ba XyKaipa
CEJICKIMSCH YUyH MaTepua cudaruaa GoianaHuiir.

03.00.09- “YmMymuii reHeTuka” uXTucocauru 0yiin4a majnaxkasuii
HUMTHXOHHHHT

CABOJLJIAPHU

1. 'en Ba xpomocomasiap opacupard Oorukiauk. JIHK- Oakrtepus, BUpyC Ba
JYKApUOT XYyKapalapHUHT TEHETUK MaTEpUaIn

2. JHK Ba PHK MonexkynajmapuHuHr Ccrpykrypacu. Xyxaipaa TIeHETHK
MAabJIyMOTHUHT y3aTUIUIIN. JKUHCHUI Ba )KUHCH3 KYITAWHILL.

3. MpCcUillaHUIIHUHAT AaCOCHi KOHYHUATIApW. [‘€HETMK Taxjwi yCyJulapu:
rUOPUIOJIOTHK,  MYTAllMOH, LUTOTCHETHK, TEHEATOTUK,  MOMYJISILIHOH,
AKHM3aKJIap, ONOKUMEBUH.

4. Kvncnit  kynmaiimmn  tuanmapu. HMpcuit | MabBIyMOTJIapHM  aBjojiapra
V3aTWINIIAA )KUHCAN KYITANUIITHWHT POJIH.



5. I'enetuk kox. ['eneTuk kogHuHr pacmmdppoBkacu, Kpuk, Hupendepr, Ouao Ba
KopunOeprnapaunr wumapu. ['eHetuk kogaum  MS?2 darn  opkain
UCOOTIAHUINN. ['€HETHK KOJTHUHT XYCYCHSTH.

6. IIpokapuot Ba 3yKapuoTyiapAa UPCUAIAHUITHUHT ACOCUI KOHYHUSTIIAPH.

7. I'perop MeHAeNMHUHT YCUMIIMK Ayparainapuaara taxpuoOanapu. Jlyparainain
VCYJIMHUHT acociiapy

8. I'eHnapHuHr OOFJNAaHMAaraH XoJjiJa WPCUIJIAHWII KOHYHJAPH. ASKPaIUIIHWUHT
CTATHCTUK XapakTepH. [ eHETHK peKOMOMHALIAS XOIUCACH.

9. I'eHeTnk pekoMOWHaIM XoaucacH. bofnaHmaran xojga WpCHANAHMIIIA
MENO3HUHT aXaMHSTH.

10.benrunapay 1M Ba NOJIMIEH Hazopatuaa MeHaelnb KOHYHIAPUAAH YETIIALIMILIL
Annen OynMaraH reHJAPHUHT Y3ap0 TabCUPU: KOMIUIEMEHTAPJIMK, SIUCTa3,
MTOJIMMEPHS XOIUCATIAPH.

11.Muknopuii OenrunapauHr upcuinannmu. [lonuren upcuiinannm. Mukaopui
OCNTUJIAPUHA ~ WPCHIHNAHWIIMHK ~ YpraHWmaa  CTAaTHCTHK  YCyJUIapJaH
doitnananunr. (ANOWA nactypm).

12.benrunapHuHr SKMHC OwnaH OWpPHMKKAH XOonAa WpcuilaHumM. YKWHCHU

AHUKJIALTHUHT XPOMOCOMA THUIIH.
13.bornanran  xoija MPCHMIAHWIIHWMHT  OYMJMIIM.  bBofnmaHran  xosga
VPCHMIaHUIIHY Ypranumaa Moprad MAaKTAOMHUHT aXaMUSITH.

14 Kpocunrosep. KpocuHroBep XOAMCACMHM  TYLIYHTUpPUIIAA MEHO3  Ba
MUTO3HUHT TYPT AITUK cTaauscu. MaTepdepeHmms.

15. XpomMocoManapHUHT LIUOTEHETUK XapuTacu. MUTOTUK KPOCHHIOBEP Ba YHIAH
XPOMOCOMAJIAPHU XapuTasaga Goigaranum

16. MOpraHHMHI  XpOMOCOMAQJIA ~ MPCUMJIAHMILI  HA3apusaACH. XPOMOCOMAaJaH
TalIKAPUAArd UPCUIAIIAHULLI.

17 Ilna3mupanap opkam upcuinanuil. [lnazMunanapHu reHETUK TaAKUKOTIapaa
WIUTATATTALIH.

18 Anponan TallKAPU AT WUPCUMITAHULT KOHYHUSATIAPH, AIPOJAru
VpCHHTAHWIIIAH  (apku. Yprammm ycayOmapu: permmpok, Kaiita Ba
TYUMHTUPYBYM YATUIITHPULI, TPAHCIIJIAHTALS Ba OMOKMMEBUIA yCyJuiap

19 npogarn  Ba  A4pOJAH  TAWIKAPUAATM  TEHJIAPHUHTI  ¥3ap0  TAbCUPH.
VeuMmmKknapaa MUToNNa3MaTHK MyIITCH3IHK XOIUCACH.

20./lpo3oduia nmammacuaa  Y30K [MAK/JIAPHA — YaTUIITHPUIIAA  OHAJIMK
nuToriazmMa camapacu. [Inactupanapaarn MpcuinaHuin

21.Auntkyn 3amMOypyFiapu Ba Helipocrnopanapiaa Hadac OJIMII €TUIIMACTUTHHUHT
upcuiinanuiny. MHpeknus opkany upcuitiaHum.

22 Slnponaru Ba SApOIaH TAIIKAPUAATA TEHJIAPHUHT Y3ap0 TAbCHPH.

23. VeuMnmkiapaa MUTOMIa3MATHK MyIITCH3IHK XOACACH.

24 Xy>kalipaHWHT TJIACTHA BA MUTOXOHAPUS OPraHe/IAIADUHAHT KENHO YMKHUILIHA.
OHA0CUMOMO03.

25.Upcuii Ba HOMpenid y3rapyB4aHauK. MoauukanuoH Y3rapyBYaH/IMK Ba YHU
Ypraanuul yCyJulapu.



26.KoMOMHaLMOH y3rapyBUYaHIMKHUHT SBOJIFOLIMS BA CENCKIUSAAATH aXaMHUSITH.

27 benrunapHuHr r03ara YMKMIIWAA TEHOTUI BA MYXMTHUHI ¥Y3ap0 TabCHPH.
Peakuus HopMacu.

28.I'enompaary y3rapyBUaHIMK: TalUIOWAWs, TOJUTIIONANS, AHEYTUIIOUIUSI.

29. AHeymionaus. HYJUIMCOMMKIIAP, MOHOCOMMKJIAP, MOJUCOMHKIIAP, YJIAPHUHT
TEHETHUK TaxJmiaa GpoanaHuiil.

30.Xpomocomanapaary ajiMaliMHyB  Ba YHHHI THIUIApU. ['erepo3uroragaru
CTUILIMACIIMK, JYIUIMKAMs, WHBEPCUS Ba TPAHCIOKALMAAA MEHO3HUHT
XYCYCHUSATIIAPH.

31.I'eH MyTaUMsITAPUHUAHT KIACH(PUKALUSICH.

32. Tyrpu Ba TECKAapW, N'EHEPATUB BA COMATHK, aaNTUB Ba HEUTpaJ, JieTan Ba
apTiay JieTan, SAPOBHA Ba SAPOJAH TAIKAPWUIATH, CIIOHTAH BAa WHAYKTUB
MyTanusuiap TYFPUCKAA TYLIYyHYA.

33.Myraumon ¥y3rapyByaniuk. Mytamus knaccudukanuscu. CrnoHTaH — Ba
WHAYKTUB MyTarcHes.

34 lnpyuuplianraH MYTarcHE3HW YakMpyBuM OMWLIap. ['eHeparuB Ba COMAaTHK
MyTalus Ba YJIAPHUHT SBOJIOLMSIATY aXaMUATH.

35.'¢cHOTUMHMHT Y3rapuil XapakTepu OYinya MyTaUMsSHUHT KIACCHU(PUKALMSACH.
['en MyTanusicu Ba yHUHT MOJIeKyJisip Tabuatu. CIB ycnyOu.

36.'echom  myranumsutapu.  llonumnomamss  tabmatga  Ba  TakpuOana.
ATNNOMONUIUIONJIAP BA YIIAPHUHT TEHETUK XYCYCUSTIIAPH.

37.Aneymnonaus. TpUCOMUKIAP, MOHOCOMUK, TETPACOMMK BA HYJIJTACOMUKIIAP.

38.Myrarennap Ounan arpod MyXuTHU UQIOCTAHTUPUIIHUHT TEHETUK XaB(Iapu

39.I'MO xakupa tymyHua. [’ MO HUHT UPCUSTTA TABCUPH.

40.I'mo6an MKMUM Y3rapuIIuHUHT UPCUSATIA TABCUPH.

baxoaam me3onun

OHr rokopu 6ain — 100 Ga.

Capanar 6amt — 56 Oann.

56 bamngan — 70 Gamtrava (70 — 55%) — KOHUKapH,
71 6annpan — 85 6amuirava (71 — 85,9%) — sxmm;

86 Oanmnman — 100 Gayutraya (86 — 100%) — abio.






