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Annotasiya. “Biotexnologiya asoslari” fanidan tayyorlangan ushbu ma’ruza matnlari 

532500 –biotexnologiya (tarmoqlar bo’yicha) yo’nalishi bo’yicha tahsil olayotgan talabalar hamda 
oziq-ovqat maxsulotlari texnologiyasi fakulteti talabalari uchun mo’ljallangan.  
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1- mavzu. KIRISH 
Reja: 

1.Fanning maqsad va vazifalari. 
2.Biotåõnologiya fani rivojlanish tariõi.  
3.Fanning rivojlanishiga chet el va mahalliy olimlarning qo’shgan hissalari haqida.  
4.Biotexnologiya faning rivojlanish istiqbollari va muammolari.  

 
Biotexnologiya yoki biologik jarayonlar texnologiyasi-biologik agentlar yoki ularning 

majmualaridan (mikroorganizmlar, o’simliklar va hayvon hujayralari, ularning komponentlaridan)  
kerakli maxsulotlar ishlab chiqarish maqsadida sanoatda foydalanish degan ma’noni beradi. 

Biotexnologiya jarayonlaridan mikroorganizmlar, o’simlik va hayvon hujayralari, ulardan 
ajratilgan fermentlar, hujayra organnellalari, ularni o’rab turgan membranalar sof yoki 
immobillashgan holatda oqsil, organik kislotalar, aminokislotalar, spirtlar, dorivor moddalar, 
fermentlar, garmonlar va boshqa moddalar ishlab chiqarishda yoki ba’zi bir organik moddalarni 
(masalan, biogaz) ishlab chiqarish, sof holda metall ajratish, oqova suvlarni va qishloq xo’jalik 
yoki sanoat chiqindilarini qayta ishlashda keng  foydalaniladi.  

Fan sifatida o’tgan asrning 60-yillaridan shakllana boshlagan biotexnologiyaning tarixiga 
chuqurroq nazar tashlasak mikroorganizmlar yordamida “bijg’itish”, “achitish” jarayonlari 
insoniyat tomonidan qadimdan keng ishlatilib kelinayotganligini guvohi bo’lamiz. Sutdan- qatiq, 
uzumdan- vino va sirka, achitqilar yordamida -non va boshqa bir qancha biotexnologik 
jarayonlarning qachon ixtiro qilinganligi  hozircha noma’lum.  

Umuman, yuqorida zikr etilgan mikroorganizmlar yordamida amalga oshiriladigan 
biotexnologik jarayonlar hozirgacha insoniyatning ro’zg’or yuritishida keng qo’llab kelinmoqda. 

Biotexnologiyaning mohiyatini tushunish uchun misollarga murojaat qilaylik. Bakteriya 
hujayrasi har 20-60 minutda, achitqi zamburug’lari 1,5-2,0 soatda ikkiga bo’linib ko’paysa, sut 
emizuvchilar hujayralarining  ikkiga bo’linishi uchun 24 soat kerak bo’ladi. Bir kecha-kunduzda 
500 kilogrammli qoramol 500 gramm oqsil moddasi to’plasa, 500 kilogramm achitqi zamburug’i 
500000 kilogramm yoki undan 1000 marotaba ko’proq oqsil to’playdi. 

Yana bir misol: 1 kub metr oziqa muhitida achitqi zamburug’lari 24 soatda 30 kilogramm 
oqsil to’playdi, shuncha miqdorda oqsil to’plash uchun 18 gektar erga no’xat ekib, uch oy 
parvarish qilish lozim bo’ladi.  

qolaversa, mikrob etishtirish na ob-havoga va na faslga bog’liq. Ularni eng arzon oziqa 
muhitida- har xil chiqindilar, kletchatkada, metanol, metan gazi va vodorodda o’stirish mumkin. 
Mikroorganizmlar nafaqat oqsil, balki turli fermentlar, yog’lar, vitaminlar, polisaxaridlar va 
boshqa bir qator foydali maxsulotlar sintez qiladi.  

Bugunga kelib, zamonaviy biotexnologik usullar gen muhandisligi yordamida farmasevtika 
uchun interferonlar, insulin, somatotropin, gepatitga qarshi vaksina, fermentlar, klinik tadqiqotlar 
uchun diagnostik ashyolar (narkomaniya, gepatit va boshqa bir qator yuqumli kasalliklarni 
aniqlash uchun test tizimlar, biokimyoviy tekshirishlar uchun reaktivlar, egiluvchan biologik 
plastmassalar, antibiotiklar, bioaralashmali boshqa ko’plab maxsulotlar) ishlab chiqariladi. 

Pivo, spirt, kir yuvish vositalari, to’qimachilik va teri oshlash kabi jaryonlarda ishlatiladigan 
ferment preparatlari ishlab chiqarish va qo’llash ham keng yo’lga qo’yilgan. 

Biotexnologiyaning asosiy  yo’nalishlarini, shartli ravishda, quyidagicha tavsiflash mumkin: 
* oziqa maxsulotlari biotexnologiyasi; 
* qishloq xo’jaligida ishlatiladigan preparatlar biotexnologiyasi; 
* sanoat maxsulotlari biotexnologiyasi; 
* dorivor moddalar, diagnostika va reaktivlar biotexnologiyasi; 
* biogidrometallurgiyada ishlatiladigan biotexnologiya; 
* tabiatni muhofaza qilishi uchun zarur bo’lgan biotexnologiyalar. 

 
Odatda, mikroorganizmlarni foydali va zararli deb o’rganishga harakat qilinadi. Bu fikr 

mutlaqo to’g’ri emas. Fikrimizcha, barcha mikroorganizmlar foydali, chunki ular tabiatda modda 



almashinuvida faol qatnashadi va ko’plab xilma-xil hayotiy zarur moddalar sintez qiladi. 
Binobarin, mikoorganizmlar biz yashab turgan dunyoning eng qudratli ishlab chiqaruvchi kuchidir.  

Ular har xil fizik-kimyoviy muhitga chidamli, tez moslanuvchan, turli oziqa  muhitida 
yashash qobiliyatiga ega. 

Biologik jarayonlarda achitqi zamburug’lari, mikromisetlar, bakteriyalar va aktinomisetlar 
(shulali zamburug’lar) kabi mikroorganizmlardan foydalaniladi. Butun mavjudot 
mikroorganizmlarsiz yashay olmaydi, mikroorganizmlarning o’zi esa yashayveradi. Aytaylik, 
ovqat hazm qilish tizimida faol qatnashadigan mikroorganizmlar miqdori kamayib ketsa, 
disbakterioz va u bilan bog’liq boshqa kasalliklar ro’y beradi. YAna bir misol, tuprog’i 
sterillangan, ya’ni mikroblari o’ldirilgan tuvaklarga o’simlik o’tkazib barcha kerakli mineral 
o’g’itlarni ham sterillangan holda solsangiz, ko’chat 4-5 kundayoq so’lib qoladi.  

XXI – asrga zamonaviy biotexnologiya ulkan yutuqlar bilan kirib keldi. Inson genomining 
to’la o’qilishi, oldindan rejalashtirilgan xususuyatlarga ega bo’lgan shtammlarni yarata bilish, 
qarimaslik sirlarini ochish sari intilish, bir so’z bilan aytganda abadiylikka intilish bugungi kun 
fani yutuqlari oldida afsona emasligi hammaga ma’lumdir.  

O’tgan asrning 80 – 90 yillaridan boshlab, dunyo olimlarining “XXI – asr biotexnologiya 
asri” bo’ladi degan bashoratomo’z so’zlari bejiz emasligi ko’plab misollar bilan o’z tasdig’ini 
topmoqda.  

Rivojlangan, zamonaviy biotexnologiya fanining asosida uning ulkan yutuqlarining manbai 
bo’lmish mikroorganizmlar dunyosi yotadi. SHunday ekan erishilgan yutuqlarda ko’z ilg’amas, 
jajji organizmlarning ham o’z o’rni bor albatta.  

Keling, endi ushbu tarmoqlarning respublikamizda rivojlanishi uchun nimalarga e’tibor 
berishimiz lozimligi haqida fikr yuritaylik. Dastlab, e’tiborimizni butun jahon diqqat e’tiborida 
turgan oqsil muammosiga qaratmoqchimiz. Statistik ma’lumotlarga ko’ra: dunyoda oqsil 
tanqisligi yiliga deyarli 12 –15 mln. tonnani tashkil etadi. Bu bilan bog’liq bo’lgan quyidagi 
ma’lumotlar sizlarni befarq qoldirmaydi deb o’ylaymiz: 

Dunyo bo’yicha 850 mln. dan ortiq kishi oqisilga muhtoj, shundan 200 mln. dan ortiqrog’i 5 
yoshda bo’lgan bolalardir. 50 mln. dan ortiq kishi ochlikdan vafot etadi, ulardan 40 mln dan 
ortiqrog’i yosh bolalardir. 1 sutkada o’rtacha 11000 yosh bola hayotdan ko’z yumadi. Albatta  
keltirilgan jumlalar har bir insonni larzaga solmay qo’ymaydi.  

Xo’sh oqsil muammosini hal qilish uchun qanday ishlar amalga oshirilmoqda, qolaversa, 
Mikrobiologiya sanoati qay darajada hissa qo’shmoqda. 

Oqsil muammosini hal qilish uchun dastlabki urinishlar eru-xotin Tausonlarning achitqilar 
va bakteriyalarni o’stirish uchun parafindan foydalanishni taklif etishgandan boshlangan edi. 
T.A.Tauson achitqilarning parafindan oksidlanishning ayrim oraliq maxsulotlari va V1 
vitaminini sintez qilishni isbotlab beradi. Bu dastlabki urinishlar edi albatta. SHundan keyin S.I. 
Kuznesova, B.I. Isochenko, L.D. SHturim, G.N. Mogilevskiy va boshqa shu kabi olimlarning 
izlanishlari, nazariy va amaliy tajribalari ko’pgina mikroorganizmlar uglevodorodlarni oksidlay 
olishi mumkinligini rad etib bo’lmas darajada isbotladi.  

Bu tadqiqotlar insoniyat oldida oqsil tanqisligi o’tkir muammo bo’lib turgan bir paytda 
ayniqsa, katta e’tiborni jalb etadi. 

Fransiya, Italiya, YAponiya va AqSH kabi jahonning rivojlangan mamlakatlarida ham 
neftdan oqsil olish muammolarini echish uchun ilmiy izlanishlar olib borildi va bir qadar o’z 
echimini topdi.  

Fikrimizni kengaytirgan holda o’quvchilarga tushunarli bo’lishi uchun bu jarayonda 
mikroorganizmlar faoliyati mexanizmi haqida to’xtalib o’tishni joiz deb hisoblaymiz. 

Achitqi va bakteriyalar parafindan biomassa hosil qilish uchun o’zlariga kerakli bo’lgan 
uglerodni va hujayraning hayotiy faoliyati uchun energiya manbai bo’lib xizmat qiladigan, oqsil 
va vitaminlarni  sintezlaydigan, raqib va dushmanlardan himoya qiladigan vodorodni topib 
oldilar. SHuning uchun ham biosintezning nihoyatda yuqori bosqichda o’tishi va o’ta 
maxsuldorligi ajablanarli hol emas.  



Fikrimizning isboti sifatida quyidagi misollarni keltirmoqchimiz: Mikroorganizmlar 1 t. 
mo’tadil tuzilishdagi parafinlardan (10% namlikdagi tayyor maxsulotga hisoblanganda) 580–
630 kg oqsil bo’lgan 1 t. biomassa hosil qiladi. Ayni paytda gidroliz zavodlari shuncha 
miqdordagi achitqi maxsuloti ishlab chiqarish uchun esa 5,5–6,4 tonna mutlaqo quruq holdagi 
yog’ochdan foydalaniladi. Oradagi farq albatta jiddiy qolaversa parafinda yog’ochga nisbatan 
uglerod va vodorodlar miqdori nihoyatda ko’p bo’lib, biosintez jarayoniga sezilarli ta’sir 
ko’rsatadi.  

Gidroliz achitqisidan farqli ravishda bu maxsulotni oqsil – vitaminli konsentrat (OVK) deb 
yuritila boshlaydi. Uzoq vaqtlar davomida olib borilgan ilmiy izlanishlar OVK ning chorva 
mollariga va insonlarga bezararligi isbotlandi. 

Keling shu o’rinda e’tiborimizni chorvachilikda oqsilga bo’lgan talabga qarataylik. Dastlab 
e’tiboringizga quyidagi statistika ma’lumotlarini havola etmoqchimiz: Mamlakatimizda, birgina 
parrandachilik kompleksi 200 000 t oziqa ishlatadi, bu oziqaga 20000 t OVK, 200 t amilaza, 
200 t sellyuloza, 80 t lizin va 60 t metionin qo’shish kerak bo’ladi. 

Xo’sh bularni o’rnining qanday qondirish mumkin. Ma’lumki, don chorvachilik uchun 
asosiy energiya va oqsil manbai hisoblanadi. Parrandachilikda deyarli 100%, cho’chqachilikda 
80%, qoramolchilikda 30% oziqa - bu makkajo’xori, arpa, bug’doy va javdar kabi boshoqli 
ekinlar hissasiga to’g’ri keladi. 

Hayvonlar maxsuldorligini, oziqaning to’yimliligini va undagi oqsilning tanqis 
aminokislotalarga boyligi ta’minlaydi. Biroq, asosiy furaj ekinlari – makkajo’xori va bug’doy – 
bu talablarga javob bermaydi. Fikrimizning isboti sifatida qishloq xo’jalik fanlari doktori 
G.V.Redchikovning quyidagi ilmiy ma’lumotini keltiramiz: “Bug’doy, arpa, makkajo’xori 
donida oqsil miqdori juda kam bo’lib, eng muhimi cho’chqa bolalariga zarur bo’lgan lizinning 
atigi 23 – 37% i, jo’jalar uchun esa atigi 20 – 32 foizi mavjud. Lizinning bunga etarli bo’lman 
miqdorini ham hayvonlar to’laligiga o’zlashtira olmaydilar, ya’ni cho’chqa arpa doni tarkibidagi 
lizinning 6 g, makkajo’xoridagi lizinning 72, bug’doydagining 50 foizini o’zlashtirishi mumkin, 
xolos (Don oqsilini yaxshilash va ularni baholash: M. Kolos, 1978. 168 b ). 

Ma’lumki, hayvonlar oziqadagi faqat tanqis aminokislotalar ulushiga teng keladigan oqsil 
qismidan samarali foydalanish qobiliyatiga ega. Bundan kelib chiqadigan bo’lsak, don oziqasiga 
eng qimmatli komponent – oqsil, agar u lizinga to’yinmagan bo’lsa, hayvonlar organizmi ularni 
o’z organizmlari va to’qimalarida oqsil hosil qilishga emas, boshqacharoq aytganda go’sht, sut, 
tuxum yoki jun hosil qilishga emas,  balki ichki energiya sifatida sarflaydilar. Donda tanqis 
aminokislotalar – sifatida treonip va treptofap etishmasa ham shu holat yuz beradi. 

Xo’sh, boshoqli ekinlardagi bunday tabiiy etishmovchilikni qanday bartaraf etish mumkin? 
Buning uchun donli oziqa tarkibiga baliq va suyak, sut uni, soya (dondan yoki ajratib 
olingandan keyin qolgan shrot yoki kunjarasi) va oziqa achitqisini qo’shish kerak. 

Mutaxassislarning hisoblariga ko’ra, ishlab chiqarish hajmining eng yuqori unumdorligi 
sharoitida qoramollarni boqish uchun baliq va suyak uni, sut kukuni, soya kunjarasi ishlatilib, 
1995 – 2000 yillarda chorvachilikning oqsilga bo’lgan talabini bor yo’g’i 28–30% miqdorida 
qondiradi, deyilgandi. 

Bu etishmovchilikni bartaraf etish uchun biotexnologiya sanoati o’z maxsulotlari bilan eng 
avval chorvachilikni kompleks omuxta emini boyitishga mo’ljallangan turli maxsulotlari orasida 
oziqa achitqisi alohida o’rin tutadi.  

Oziqa achitqisi – to’yimliligi xususiyatiga ko’ra barcha yuksak o’simliklardan ustun turadi. 
Hayvon oqsil rasionining 25% ni uglerod achitqisi oqsili tashkil etganda, bu oqsil samarasi sut  
oqsili – kazeindan samaradorligi bo’yicha kam farq qiladi. Achitqi oqsilining 80% dan 
o’zlashtiriladi. Achitqi proteinining hazm bo’lish koefsenti qoramollar qo’ylar va jo’jalar 83 – 
91% oralig’ida o’zgarib turadi. Ularning ustun tomoni shundaki, aynan achitqi tarkibida doni 
oziqada etarli bo’lgan tanqis aminokislotalar ko’p bo’ladi.  

Misol tariqasida quyidagilarni e’tiboringizga havola etmoqchimiz. Bir tonna achitqida 41–
42 kg tanqis aminokislota (lizin) bo’lsa, 1 t. arpa va sulida bu miqdor 10 marotaba kamdir: 
boshqa tanqis aminokslotalar (trooin, metionin, triptofan) achitqida arpa va sulidagidan 3–5 


