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Kl RISH
{j!ll1,1l ()'(Itlv qtl'llanma апlаliу va virtual г()Ьоtоtехпikэва

l1.1l"i.,l)1,1l1,1(li ()'(llIv q()'llaппtadll bllgLln,]i lrundagi Zаm(]пачjу ta']in1
yll'tt.lll\lll ' ll1,Il(ll()tcxлika asrlslaгi" Гапiпi пoddiy texnik baza5i
ll1.1\ |llIl llll llllilgillll l;r'lilll пlu:lssJsa]arida aлlaIiy va viгttlaI
l,,ll llllltll)l (1.1ýlltI]al' vi silllulyatsiya vositalari orqali o'qitish
ll1,1..,lL,l1,1ll ll,tyl)ll t,lilgall,0'tlLlv (l0'llапп]аdа Лrduiпо, Lego Digital
l)l. l1,1li.l, 1l) l'itlkсг{jлl), ]tгiсl(liпk sttldio 2,0 чiгlllаl konstгuktoгlil(
,1.1 ,lllll ll l lllll(lllliyJllilгi k(|lliгilд:rll. О'quч q()'llanm.]dan oliy ta'Iiл1
l j l L 1 . 1 , 

. 
, . l ! , l 1 , 1 l i l l i l l l l ' ; l l ( ) l ( 

) 
( ) МJlслtаli](а va iпfогl)аtikа yo'пalishi

1,1l lll ll lll]1.1 'l(ll1,1)1l)l(,xllik:t .rs()slагi" fапiлi o'qitishda yaxstli
,llll,r1.1 l11,1,1lli Jlll ll)'|)lillll y()ýh o'quvcllilaг Ьilап Ьiгgа

l , , 1 , 1 , 1 , , l , 
, 1 l l l l , t|,.l l1ru r,1 rr lrli.rrl ll.tl ( lt il b(ll;l]iir uCbun birdck qiziqагl;

l,l]l1.1 ,lll]l ! ll,l| ,ll lllllllll l((,1.1klIllll,ltLI8llngi kuпda гobototcxtlik:l
l,,, \ l ll,] l ,) |lL.ll, \ ll(|,lll, lllllsltll;l(|illilг (}'lk]Zib kelinmoqdak', u]агdа
l ll / l l,ll tl lllll/ lll1lv.t1.1il(llyillli i\hl il()k clib, yllqoгi 0'гiпlаглi egallay
]l1.1ll lll lltlll l{)Il()lilll,xtlik.llli k]( llik lllaktrb yo:jhidall boshlaLr

il'l]1,1ll!ll Jll(1.1 lllllllillL lI()7iгgi vaqtda sotuvda гоЬоtlагпi quris11
Llillllll k1,'|,1,1l) lilyy(). t()'plamlarlli t(rpish пturnkin yoki kcrakli
l1,1tttllrtttr,tttl,rгrri nl()hidi solib oliýb va (]'Ziпgi7пiпg diZayniп,ji7ni
vlli]Sllill1]i7 пlllllll(ill, ()(l;rtda, l)un(iiy ro'plantlalni лаrхi qim]nat
lx)'lil,, ( llokk,l lltlduddi,ji o!Llvchi]ilI.ning Ьuпdау t()'plaпrlarni sOtib
il]l,,lt1,1l i l)iго7 IIlLrsbku], t]u Ьогаdа опlауп sо'rочпоmа
ll'll(,lll,,lllillli7da, aksariyilt уOsЫаr robototexnikaga qiziqishini
lllltlll|1,1ll v,l .llчDski, ko'plbilik bu sоhапi o1.gan:l 0lmayotganli8iga
, ll1,1ll,,i1,1lill,r iiho7lar yetisbmas]igini ko'гsatgan. Qo'lin8izdagi
ll.,llllll liil(ll) еýа bu muаmпlопi hill etishda siZjaa уогdаm Ьегаdi.
M.l7lilll kitobda bugungi kuпdJgi zапrопачiу ta'lim yrJ'nalishi
"Ii(ll)(ll()lcxllika"ni Lego Digital l)сsiзпег,'l'in](clCAD, sсгаtсh,
ЛllllllIl(), :Jl) ТiпkегСЛD kabi чiгtuа] sil}rLIIatsiya dаsturIаri огчаli
l) l11,1lish lпаsаIаlаri Ьауоп еlilgап.

ltll l|()'Ilanma orqaIi o'cluv(hilar ]lаqiqаtап hаlп tasavvuгidagi
l(lyil1.1lilгlli virtual dastuгiy vositalar yol{iamida уагаlishi va o'Z
lllll((llllyilllaгini пзmоуish ctishlaгi пuпrkiп. NatijatIa bola пlaishiy
I(,\llll(,l jil)l]Z]aгining ishlash pгinsipiitliл' tah]il etB oIadi lraпrda
li)l,i)l()tcxnikava uпgа tegishli lЪлlагпiуахShirоq tu5hUпа boshlaydi.
i]llll(ln d:lstuгcla lоуihаlагпi aoralga {)sЬirish qadanl-baqadam sodda
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tilda Ьау()п clilgan, Dаs[uгlаг shunclay tanlanganki, IllUгаkkаЫik
,1,1J\,,|',ll .'\lI, 1,nlJ,li v,l hi- ы,.l,'|||_'i.Il у, Il IJli,riч1,1,||| |lajirI
,,l,rdlБ ,ll ,,,l,li,, v l4ijJ1,1ldall 1.11il,, llall,, ldjI il,,lli l ,,];oIl .ll lrn i llJlll
qiziqliгаdig:lл j(lda hаугаГlаDаrli чаZifаlагgасhа Ь.]'lgап jаrауопIагпi
kil()bda пrUхt:lsаг Ьауоп etganmi7, Bola viгhlal ilочаlаг voic]amil]l
lllll\1,1.1il li\1.11,1i ,",/lllillБ lUj,,jlill: }i1,11,1,'i, Л|L,lIld, bIl IllljаrауOппi tUshunarii Va qizjqaгli tarzda Ьауоп qiIishga hагаkаtql]Jlt]i/,0'qU! qn'll lnl 1,1,1,1ll !Ill)l00 M,,l"l lIlk,l ,. iIl.,mrL;K-,
lаllпl !,,n,|1|,|,i lalJb,llJli LllJl] ljll ,I ll,,l?Ja 1,1l1ilJ 1,1l1,1ltjtd llлt
inakljltll U'L]llv,hj1,1,|\,l RUt,n|,jl,\llik,|'rl,|,/1,1llv,l,i , , ' , l l l \ , l l i l J r,
Ьuпdап tаshqаri intorл)atil{a hапldа tсrпоlодiуа fапi o'qiruvchilaгi,'tsJrk,.,llоl ,,tl,,,l rrr lrl, rzIlгrrrrrrц ' l ( , , I j . l l I l , , \ l l I k , | ' l,,rrl1,1дL
lJlll, Il 1,1гi h llll l,,yJ,ll IllJ\tllJl l lllLllllklIl

Ilohot(ltexпilQ va uпiлg quлilDlаlагi bilan tanishish

(li(|l,(,lolcxtlika l)ll ()g'iг, ZL,гi](аrli va xavIli ishlаrпi
l, lI lll,,llll ! l!1,1llllli llл1.15lrIiгisll llcIlun пluгаkkаЬ tcxпo]o8ik
|,ll,\,i,ll1,1l v.l ()pcliltsiyJlaini, sIltl jllntladan, deternliпisiik
l,, ll1,1lilll !I1,1гllil1,1l(lll ()lil) l)1,1ili(li,]illl ishlагпi avl()matIashtirish
Ll, llllll llIll'li.ll1,1llнin l1,1t()tlill vil t()b()l ti7inllaгiDi yaгatish8a
1 

, , , t t . t l t l r r l 
1 i , r r r 1,1ll l(ilýl)jy lil()liyn1 ()l) cktil()b()l],ll v,l islllab сhiсагi;h

|',,,,l l1,1lll ll, l \ l t l , l l , , l l l , l , l1,1l |,lIll\|,J|,|| rr, l,rrll r,,l,,,rrk rizi'rn1,1r,
. l l t l l l l l l l l { ] l , 

l i l)llll(l:ly liZillllarni l)oshqaгish, ulаliriп8 diZayni va
1,1l],l llllll llL,lll|,l,isll llil)ltn 7Jluг daStuгiy ta'ntillot va aIgorirrnik

ii,l,])l ,.i],,llllll1l 1,1lllll)ll,j]iJ( k(,liI) chiqishi chexiya tilidanl , |,l!,!| \L ll l,,rrrr сrrr,rl xlI\LlsLlll, ikk' аlаmалiл8 biI]ashmasidaj
l,r,,,/,l'Ir|.||||l|||v lll1,1lll:ll'' 5iIali(]a bLrgilanishi m;mkiп va icbidn
ll]/,l,/,?' ,l.l\,]ltll' l)il.Ill ýill()nil}r, xll(]di shll tаг7(lа, shuni ta'kidlash
1,1 r1.1,r,lrrr1l,r lirl'1lгrrrlyoki kаmri,ч лtllг()jааt qiliлgan Ьiгiпсhi mагtа
|').]l) yll(i.l yl)7llvc]li I(але] l(aPekning ''Rossum universaI rоЬоtlаri''
lllllll]r,lý,ll i{lll l)1)'l,jiln,

llob()l(ltcxilil(a hпi (li7ilyll vJ texпika ishlah chiqarish va
l l , v l l , l L l l l i \ l l l)i1.1Il \llllg'lll1.1llJdignlI лоЬоtlаг bisoЫaпa(li, Robol
l,,,,|1,1,1 l,,lll,,llli,lll, ||lashina ,,|,'.k||,|" l,,l,rr, ,.zrr., ,ll,jlI l qll1,1l v,l
llr l'jlllll l)iI lIл7dа оdапl y()ki hаучоп xatti l]агаkаllагiпi taqlid qilish
Ll, lllill l1,1\(lIl1.1ýlltiгilishi milnrk'n

l(опlру tег elektroпika mexanik va пruhandislik fапlагi
ll1.1l 1.1t|,ll l()l)()t()texnika Sobalaгida birlaýhadigan ba'zi Ьп]агdiг,
l(I)l)l)ll)l(,xllik:lnin8 asosiy пaqsadi bu aVt(]пlatik rачishdа
|.,ll1,1y(ligilD va оdаm]аr uchun qiyin yoki ilnkonýi7 ishlагпi
l1,1| l1.1(iiя,ln аsЬоЬlагпi quгiýh,

ll()lx)lolcxпika Ьu пltlrаkkаЬ tсrIюl()gik iагауопlагпi
, , \ l , , l l , , , I l , l \ l l l l l r \ l l U.1lllll ,по | _|J |||р ||| l,jl!llll vi l,,hоl lJlllljlal lпl
!]1,1Il!1lя.l уо'паIliril8ап lЪп va texnika sohasi qacbon о.lаmпi
,llll1.1\llliriýh uсhuп ореrаtsiуаlаг, shu ju]nladan, dcteгministik
lll,'llll,ч]JtI sbar.Jjtda аmаl8а oShjril;r(ligall орегаtsjуаlаг о8''г,
/1.1 lli,ll li vil xiivt]i ishhгпi Ьаjаrislldiг.

lп\()llпi ilп Гап va tехпikалiпg уап8i уо'паlish]аriпi
llv(lj],lDlilishjjJ tnajbLlr qi{ishniпg aýosiy sababi bu tashqi ntuhit



Ьi]ап о'7lг{) a]oqada о'7 hayolilli va imk{)iliyatlarini yaxshilash
udlun uпgа uZoq vaqt davomida xos Ьо lgап isLakdir, L]unday о'Zаrо
tа'siгпiпg tabiati jLIda xi]пa-xildir va L]o']isbi пlumkiп nafaqat qiyiп,
bai](i jisпtолаD Ьаm clridab hо lлlаs, Shuniпg uchttIl, qаdiпl
Zапlопlпг(lJп bcl i оdаmlаr оrZu qilgan ulаrпiпg i5bini
engillashtiлisll, sifat va samaгadorIiklli оshirish maqsadida lurli xil
asbOb-uskuIla]ar, mexaniZnllar, пrаsЬiпаlагпi ixtiro qilisb,

Kasbiy laoliyat ob'ekti гоЬOtlаr va sапоаt va lloishlab chiqaгiS]l
nraqsadlar ucbuD гоЬоtik tizim]аг, shulrirrgdck, bunday tiZinllarлi
Ьоshqагish, ulаrпiпg diZayni va isЫasbini bosbq:tlish uchun 7агuг
dasLUriy ta'nlinotdiг,

IIozirgi vilqtdn lolrototexnika iгodasi va сhеgагпsi Ьi]ап
гiчоjlапiЬ, гоЬоt xii,urgiyasi kirbi Ьiг Llаtог 1ап]аrlliпg гivoj]anishi8ir
o]iLr keldi, Bunday ])olda, u iпsоппiпg sog'lig'ini yaxshilash tl(huп
aniq пlaqsadgn ся:r va bulliпg Uchlrn jllda alliqIik talab qiIadigao
juda пulakkab iагrоhlik aгalashuvlallli апtаlg] оshlгаdi. Shunday
qiljb, rоt]оllаr уоrdапidа iпsоп tonroпidall (liliпadigail xavllli yo'q
qilish mumkiп,

Yoгifuvchi diodlaг (LED) hаг q.rnday elektloll do'koni(la
mavjud Ьо'lgап гап8li cl)iroqlaI 7апюпачjу janliyatda 1(епg

tагqа]gап,iJlаг stereo]arda, avt()m()bil рапеl]аridа va пikгоtо'lqjпli
peclrlardagi ko'rsatkid1 cbiгoq]ari,soatlaIdagi гаqапrli disptIeylaг,
raqan]lj soallai, va lrisrlblagichlaгda udlгауdi, LID'].lг shtlniп8dck,
mаsоtаdап t)o:;ll(laгiýb ptlltlt]гi kal)j (liч(1.1 nrJs()lilli optik signal
LlZatisb u.hLrn tclL,k()llllllLlnil(illsiy.l (lirsluI laI ida qo'] l(e1.1di,

iз ýа

2.З-гаsm, Lcd сЬiгосllаг,

Сhirоq]аr, aslida, ene1,8iya пla]lbaiga Ьоg'lапgап sirrrlardir.Ulaг
ппrпi сhiс]агаdi va uning i5Siqlik ellergiyasjni пuг sbaklida
o'chiгadi,BOshqa tоп)опdап, LELl, iSsiqlik ishIab сЬiqагisЬ огпigа,
сlеktгоп qo'78'alish 0гqаli yoгug'lik chictaгadi,Ulaг "yoqilganda",

l , 
l t 

, ]i l l l ) l l 1 , l l ytl(|oli elcktIoil 7ichlikli l)udttddan past elekП'on
,,ll llll](k,l fl,il ll()']grll hudtldga о lishadi,Elektronlarning bu harakati
ll(lllllllil 1lli(Iislli biIan Ьiгgа kela(li,Qatlalnlar oгasidagi сhеgага
lll,'!1.1l) ll'lill kctadigan elekt]on]irr qanchalik ko'proq bo'lSa,
y,,r Lr1, r,rr1 llrl'l:trli,

Лl(llllll(l bll llл(]lla]i]( IQtlil Ьо lll)agan plata bo'lib о'7iпiпg
Ill]l,t",,,1)ll (ll)ilrг()].t()l)tIo]lcli) vll x()til-asiga еgа bo'lgan quгilmа

ЛlIlLlitl{) l1)l)()l()ll,xIlikJ vil еlсktг()пiki8J qiZiquvchi va
| ,l llll l!, lll yl lslll;llHil jlldtl (lo'l kclJdi chunki bu quгilпtada kichik va
l lIll lli,ll1.1ll l1,11lll.,.llg()Iitлthr уаl'аlgап holda хаr hil quгilmаlаr,
l ,l) ]llll v 1 1,1,,,ll{1,1 lIi/i(| .lnlil]iyotlllгlli l)аjаIsа bo'ladi, Boshqacha
,|,l !, l\l1, llL,1,1, /\lil1lllll) i1,1.,lll.iy v.l lcxпik qisnllarni birlashtirib
ll ,l l, lli ,ILl] llll1,1ll!l

2.6 rаsп Агdui о platasi

';1,1v{) МоtOr - bu chiqish пili8a е8а bo'lgan ](ichik qurilпla,
',,l vl, l,(l(llilll,jan signalni уuЬогish oгqa]i uýhbu o'qni mа'luп1
lll ll ( lt,lltll llolatlarga joylasbtirish nruпrl(jn. I(оd]ап,]ап sjgfial ](irish
, llLlilai(1,1 lпavjud ekall, servo milлin,] Ьuгсhitk holatini saqlat)
l|1,1.!lll ЛjjJг kodIangat] si,]пal o'Zgalsa, milпiлg Ьuгсhаl( holati
,, /|1.11,1(li, Дшаldа sегчоlаrdап rаdi() ЬоshсIэIilаdigап sаmоlуоtlагdа
lll1.1l v.l l llllilr kabi Ьоshqагish sirtlarjlli joy]asbtiгisb uchun

l,,чi1,11,1llilillli, Ulаг, shtlniIlзdck, rаdi() boshqariladigan
,l!l1,1lllll)illarda, qo'g'il'choq]aгd:r va, a]b.itta, robot]arda qo'llaniladi.



Sегчоlаг гоЬоtOtехпikа sohasitta judir loydali. Dчigаtеl]аг
kicltik, о'rпаtilgап boshqaгuv sxemasiga ega va u]аглiпg ()'lсhапrlаri
Uсhuп juda kuchli, Futaba S-1.1i] kabi 5tапdагt 5ei,vo о'lсIrаmIагi
uсhUп k cЫi bo'l8an 42 о7 / dyuym mопlспLJ]а c;]Ll,

Вuпсiап tashLlari, u nlcxaniI( yukga nrlltanosib quччаt оlэdi,
EngilytrkIangan sсrчо, Shu п ing uсhuл l(о'р €пегgiуа sar{'qilnraydi,

'oystik 
hu па'luпоtпi odan]dill kоп)руtttсгgа yoki

mi]rrоl(опtrо]]еrgа qulау tагZdа uzatadigan qltгilnlalaldan Ьiгidir,
Joystiklar rоЬоllаr, nlobii рlаtfоrmаlаг va Ьо5hс]а шехапiZmlаrпiпg
hаrаkаtiпi Ьоshqагishuсhuп iSh]atiladi.

Ikki t()пlопlапlа joystik пrodUli [2,] r.lsп' ikki eгkiltlik
daгajaSit]a ega, bLr ikki о'zаrо pcгpcn(tiktllyJг ()'(li bi]an shitIllillg
Ьо 8'iпli,]а mJhkiпllаlt,]ап tuttlicll,

2.1 Rаs]п. joystik.
'lirgma qiуshауgалdа, hаг 10 kes роtепtsiопlеtгпiпg hаг

Ьirjпiпз haгakatlanuvchi kontaktlari aylanadi, bu Х va Y о'qlагiпiпg
ho]atini апiq]ауdi,Наr Ьiг рOtепtsiоmеtrпiп8 о'rtа kontagi

r r l , r 
1 1 

l r l r l r r r l 
1 1 vItX va vItY рiпlаriяа chiqaгi]adi va tashqi qisпllаr

l ll 1,1t lit Illill()ti va сrj]а ulallg:lll,Slluniп8clek, j()ystick tak
lll]lll1,1( l1.1!i l)i1.1n ji]lоZlэl)дап I)()'lib, I dastaпi vertikal bosil8allda
1l.ry,lrl llrl'l,tlli; о'(]isЫаг SW koлlaktidan olinadi.Chiqaгilganda
|,l1 , llli ,t1l li1,1lka7 h()latigir qayta(li,

l'1,xllikxus siyatlaгi
. l'a'лlilK)t kucЫLlnisbi: п()пiпil :],0 ,., 5,5 v;
. {jhiqisb signaIi: гaqanlli [tLlgлla) vi itnal(Jg [Х vir Y о'qlагiJ;
. 0lсЬап]агi: 26lпlп х 40mпr х 22пtпt,
Дl,duiDo platasiga чlапish
Il)ysli]r Drodu]iлi ЛгdUiпо platasiga Lllash uchun biZ

Л. (lllitl()lliDg ikkita апа]оg va bitta гаqапrli рiпlагidап Гоуdа]апаmi7,
, l l L l l l i l l l l l l ( , l( Arduino plaLasidan GND va + 5v joystic]( l(ontakt]arini
lILlvv,ll bil;rD ta'minlaymiZ-[Jlanish diаgгаmпiаsi 2,2rаsпхjа
l ,,ll lt ilgilll,

/,2 lltlsl . ]oysLiLk lпоtlчliпiАпlчiпо p|.1lasiga l,/оsЛ s-Yerrdsl'-

Jl)ystikdalt llla'lunlot olishniltg cski2iпi yl)7ami7. Х va Y о'qlагi
ll,,'v1,1l) р()l.rлsiуопtеоlаrdап olingan mа']uпlоtlаг 0 datl 10ZЗ 8acha
Il\ lll tl1,1lni qаЬul qi]ishi пumkin, ]oystikпiп8 sobit pozitsiyasi hаr

1,1l Il1,11.1lt\i()nlctr LIchun 51l qiyпlatiga tо'g'гi lteladi,Aгttuiлo11iпз З-
1,1l l\ll (|lsn)idagi tugmani boslaaniл8iZda 0 paydo bo'ladi, shочqiппi
ill(jllli l)1lsll uc]lun tuglпа chiqishi +5 v gir ko'taгiliShj kегаk. BiZ
l t,l 'lllll,,l l ll lll l,,,|,IlJ,K.l pUпtr , ll , IJr lll,i '

2,4 гаsm sегчо mаtOг 2.5-rаs l sсrчо пrаt()r idll{i kо'гiпishi



sW-520D egilish va tеЬгапish sепýогi modцli- bU
robototexnik qчrilmапiпg muvozanatini ushlab tuгishda ishlatiladi.

Агduiпоgа ulanish
sW 520l) modulini Arduinoga ulash uchun

,!lll l((,1,1k bo'ladi, ulardan ikkitasi Lluvvat Ьеrаdi,
lll li l{)kl)lltl{)lla8a tlzatadi

si7ga lirqat uchla
Uchiпchisi sigлаlлi

45'

90'

включЕн

1-1ЕйтрмьноЕ полохЕниЕ

Texnik xusцsiyatlari
. Ishnin8 vertikal Ьчrсhаgi: 45 ;. 10 gorizontal ishlash Ьчrсhа8i ;. Maksimal еlеktгоd oqimi: З00 mA;
. Ish kuchlanishi: З.з-sv;
. Komparatorning chiqish oqimi: 15mА dап огtiq ;. chiqish turi: raqamli ;. ochiq aloqa qarshiligi: 10 Mohm dan ortiq ;. Yopiq aloqa qarshili8i: З0 ohmdan kam ;. Taxta kattaligi: З2хl4mm ;. Sensorli modul о'lсhаmi: 45х14 mm .

\|У ';2()l) пйlll!iлiп|] Al llui l]l]l lllпlsll \x(t])(tlii

l)2 klrishi(]agi пlnпtiqiу dal.rjani o'qisll огqаli sепsог holalininll
(l'/i]ilгiчhini aniqlash пtLlnlkin, апrоlо пluгаkkаЬ ditstuгlarda
tlllkг()k{],ltгоllсг bosbLla чаzilаlаг bilan band tro lish' va natijacla
lllsi1,1 n)ll(ldatli tetikni o'tka7ib yrtboгishi mumkiп, Shllпiпg uсhuп
1,1sll(l] LtZilishlardan lOydalani5h maqsadga пlпчOIiqdir, Дгduiпо
N,lll() va 5huпgа o'xshaSh пагsаlаrdа D2 va DЗ pin].lгi mavjud.

Дгduiпо yurak Uri5h leZligi ýепýl,гi
llulsc-t]U уuгаkпiл,] qisqarishi piryticla p.lycl(] bo'ladigan qоп

I,,lllil];lri devorlarining гitmik tеЬгапishlэгi.YLrгаkqоп tоп]iг
l,.l.,,llliklarini aniqlaslr uc]lun уuгаk urish tc7ligini o'lchash juda

lllllllittldiг- 'I'ana]rin8 оrtiqсhа yukIaniShi8a y()'l qo'yп]aslik uсhuп,
,lylllllýa, sроrt paytida yuгak uгiýh tezligioing о'7gагishiпi kuZatib
lll)liчlt nlllbimdiг, Yurаk urisЬiлiп8 tushLlnarli раrапtеtr]агidап Ьiri
llll yllг,lk uгish tezligi. Вir da{liqada Uriýb bilall (r'lchanadi,

выключЕн

в]iлl].]s1.]

l,



&
yurak urishi seпsoli

,л_,_tlll],],,,:l]]] ',,,,,,,,*гаliча 
U\trliPa,l\,\ldll;, ll,Il ,lj,,c Li,,ll |,ik qon,оm]rr-rпl nn1,1Ii, qol] ,l,||mIJl|||8 ,,'7eJ-itIliд l ,l,,гJI, ,,'lch,,v

: :]:1,i]" *,,,,,,hilJ,l Illlit,llап, L,||,rl|,,,| !,,liI rtr,t,"t гrrt.rцi),IorrIl Ilmll)lllR ,,|_,llk zi,Jll,цl U ,/;al,\Ill, vIlI lj( \jJ,llllltlд l,,/,,,,,l", ,.L,,,,
::],1*::: |",]]ll' l.r"rhil LbDlV,l lol,,Llnlrk|.lJ|| (,/ L|\lll) o Z i.lllяa
:,:"], ''"]',' klJ, hliIIjdIl J,l,гJk ljlll,J1,jyaId|| 1,,vrr,Ja ,1"п h;rлrii,r,]]:]]l 

]llД'].ч U\]ll,U Б,,lгlk ttot,,p|,,rrtm,,prlrrrrn,, yok, рйJjJдl lпlл| l\ij,JIdkIJJ l,,li,lrtl ,r, ,t,,,t]t,:.l.c l,

FоkцlеtiZlпоgrаmпlа

llllJ,lll\ 5clls()гi aDalog signalni kuchaytiгadi va Uni datchik
1,1,,ll,tlli, l(l'li(lishining ()'гtасhа nuqtasi8a пisЬаtап поrпа]izаtsiуа
iIl1,1lll (v / 2),Yuгаk Llrisll teZiigi sспsогi уогug'lik intensivligiпing
lll,,l1,11.1ll ()'7gaгishi!]a lаsiг с]ilпdi.Дgаr sеп5оrза ttlsIlaLligan
\,,ltllllllt пliqdori doiпiiy bo'lib {]oIsa, signal ADc diapazoniniDg
,,'l 1,1 lllllIlilýi yoлjda qoladi- Лgаr о гgалisЬлiпз уuqоri intensivli8i
illvll (,Iilч.r, u holda siBпal еgri c]liZig'i уцqоri8а ko'taгiIadi,
llll1,1l,,ivligi lrапгоq bo'Isa, aksincha, еgri chi7i(:] раstgа fushadi,

i -гj- l z\ l

цj1 ll{__] 1

Р ч IS u ri'h i п i rо'уха п1 о п о' tka zi sh
lli7 yllI.rk пгisЬ te7ljgini o'lchasb uchull уuга]( Urish tezligi

\1,1l\ll l i yl)l (1.1n)i(lil sil]л;ll р u]s bos]tlan8anda to']qill amPlitudasining
',(lll 1]lyll1,1lij].] ll],l ll()'lj]ilIlllil,]l,llil(lilI]i t)llчlillагoгirsidagiintervalni

Sолýоrпiпg texпik xttstlsiyntlaгi
- I]csloпre kuchlanishi 5 v;
. Iste'nlo]oqiпi 4 пrА;
Аг(luiпо8а ulanish
:,(,lls()l пiпg uchta uchi Ьоr:
. vcc-5v j

- cND tuproqj
. S апа]оg chiqish,
]'lllч sсIlsOгiпi Дrudiпо platasiga Lrlasll uсhuп datchikпing S

|,illlilli Дгdtliпо апаlо8 kiгishjga tllashingi7 kегаk

pr: lseýe пsпr



ilDlqll!ai

gпсhа .

ll|,||,I ll l1,||!ll.,lJцll,LllJll \,1,1 ::}00 tпА
l(lllisbdagi ot]im sаrli: 0,15 mА
Nilлllik; ish огаliв'i: 0 dап 100lzo gacha. o']c]1()v

: 1 :]Уо lmaksimal),0-80yo
Ilitгоrаtпiпg ishlash ol.r]ig i -40 " С dan +12 5

( ) l.bov aniqlitli: t 0,4 ' С [inаl(sjпlаl.), -10 dап 85 ' С gacba
. Zavodni l<аIjЬrlаsh
. ()'гпаtilgап Ьаtагеуапi hlshiгish (lctckt()гi (et]ra7ib b-"rish

l.rrr lll,rпrshi 2,25 V dan ра5tgа tushsa, Ьауго(](]l]апi o'rпittadi)
. l)atchjk]aгni o'Z i)'Ziпi diagnostil(a qilish uсhuл

l) l l1.1lilj]an isitgich
GY_21 ni Агduiпо pIatasiga Lrlash

sспs()г l2c protokoli ostida jshlaydj, l]i7 пrodulllijadvalga
ttlllv()li(l Дlduin(J platasiga ulayпliz,

__ Аrdчiпо plalasiga yurok urish re,/ligi spzgirhini ulorh
Наrогаt va лаmlik sепsогi HTU-2 l (СY-21)

sFIT21 sепsоrigа аsOs]апgап GY2]
moduli hаrоrаt va namlilrDi o'lchasb
modUldir,

l1.1n]lll{ vil lIJl,()lill scIls()l i

LlclIUn yLli]ol j Jпittlikdagi

ча ltагоrаt sспs()гi
уuqогi ani(llikdagi
п]ачju(l: lt.гlJIillni
past п()Jпiчlik va
sалоаt Ьiпоlагidа

SH'l'21 sепsоrigа аsоslал8ап GY21 лilm]ik
moduli hаrогаt va паm]il(пl o']chasIl tlс])uп
moduldir. Uпiпg siniida jur]a kanl xirt()laг
o'Ichashda 0,4ol], паm]i1< еýа 2и, Bltndav
U"iv"l.il l/L illl, r!ёу\ llilJll ,l\l]I,1, ln,,tltll
hагоrаt va namliknio']cbash uсЬuл javOb bcradi,

GY 2L texnik xuýtlsivalIaгi
Sепsог:sнТ21
Illt-"гfcys: I2c
sепsоглiп8 ish kuchlanishiniп8 tliapazoni: 1,9 - З,6 v
ModLtl beslcпe zo'гiqishida: 5 v

Nazorilt uchu п sач(]llаг:
1,Robototcxnika чuлilпlа]агiпi sanab Ьегiпg,
2.I Iаrогаt vа I)amlik sепsоri qапdпу qLtгilпlа?
,],]yostik Lluгilmаsiпiпg xusUsiyatl.]rIri tushunlirb Ьегiп8,
4.'li,b[anish sепsогi plata,]a qалdJу ulanadi?

L5

-5в
c\D

GYi1
\1}--

ScL/:.i*;::'Оlltl



Arduino dastuгi bilan taoishish

,Usllbu 
lDE Ltizga kod yozish uсhпп matll muhаггili, хаЬаг]аг

]],:Ч:],, 
,,,,,,,,,koIl\oli, uDlUInlJ lllt)k.l\JIJг ,,, r,"" r".,,,,r,, r,ir",',,\ ,0n|.rj |,J,|c|l vJ lnPnyllIJJ l,, L,lJllll]Ii ,,l i,])rrga лlдаrr

in1,1qlJl\i\,l1.I\llP.rn i\l]1,1h гlllql\ll nrrrlrltinil,,kIrt 1'r,a,, lr,,t'uП,",,i
]l I_ ]]1l :]_1i,: 

1,1lall L,Uц,Jnnicll l1,1|Ull ,l,|\lIJг .l.r]urrr,, pl,rra,,Bd
Ulапlчл| пIuпll\|п

лл, лA1.1Uln,n 
lDFЬllJп yozrlP rп,l,t.trrrLrгд.l,,\kl, JlJ ,l, yi|,llli ll\hh|||,sкlzlJг ll)L,lп]lг lllllhJrllll ynr,1,1IIlJd,l ,,, i1,1,1l vr rrr,, r1lP.llБJvllll 1,1 l,']JIl \ lчlаllJ,ll ЛгdlIiл(J lllle8|,lletl l'"u,.l.,p,,,"niЕпчirопmепt (IDE) рlаtfогmаIагаrо arrtui- r,irоЫп,,,rаi[Б,-,')

!,,:|:|. ',",,Y ,vo пlо,.оSl- U ЛIJllill., nlo\ l,JaLlJllBi JJ,lul|,ll
],:1li::.vj 

l 
llkjlýl] 

u{ lIuIl jth|:rl|1,1dI l"kin rr, lrrr" hi .,,,,,u,, y,,1-1",l
I,]:"jlli,y i,,.!ч,,,trrv, lrrlrгlrIrr,\l)|,Ij,,lIl,||,Il k.,lЁlthiJ"i hl1,1JlllJnl l,JynaJaIllsll mU lllkill

, 
'',rlrrirl,,v, lr, ,,llсllЁ\ ,l \,,LI,1,1 v,l ll17l v l lll1,1., Ljil Il1,1tllllI

!i lllJiгi\l,/,||lIl\|l||JItlI llllll,ritJlJJll,i
_]l,:] 

,]i , 
i, 

ki ХаLJг ll,.l!LloIll \ |qli.Jl t,J , ktU,,ll чiIisl-,l]пlJ 
'Um1,1 

гсr,lJi, \h(lllll]qd-k, \,llо1,1r,l, t,, rr,rr.t,, копr,,l ro ilq x,rloхаЬагIагi va Ьоshqа mа'lumоt]агпi o'z iclllяa 
"lg,," II]П ;rl:,;;

:,liч)1l::lk 
,:J i,l t)\ lr,lIIl],ч l, ,\,ki ,,,llJ, 1,1,,,r, ,,,,,i,,,l,,,,ц,,,, 

1,r ,.,,l',,ll l1,1,11,1,1 ll,,lJllJll,,. j,,,'|,,lIl,|,|,,лsll,ibI.1l
paлelidagi tu8lпаlаг yoгdilпlidll biz dаstчгlJгlli teKshlгisri- vaytlklash, e5kizlaг уагаtish, осhish ч, saqlashiпiZ mumkiп,'l'аilлirIаsh 1unksiyalal,iпi mепуu ýatгida toDish muлlkjл

ЛJlllllIl() lI]E rlaxsus l<od tu7i]пraSi qoidaIaridaIl Гоуdаlалgап
l,,,l,|,l l v l (,.| ',J1,1гilli ч,,lIa|,,lUvv lll,|\,li 5hlllIill;Ll.k, Il JJ\tIlriv
l ,l,||Jl,,l l:llIllb\ol1,1{ini IJ.idilIl -l r,l, 5rrrrlarnr rrlatlr lo_vilr ьr, bi
1,1l Il],ll) llлluIniy kiritish-chiLlaгish рг(ltsсduгаlаriпi ta'пlinlaydi,

Foydalanuvchi tomonidan уоzilgап kod raqat ikИta asosiy
funktsiyani talab qiladi, eskizni va= dasturning asosiy tsikl;ii
boshlash uсhцл, Ulаг l(ompilyalýiya qilin8an va asosiy0 dаýtчr stllb
biIan Ьоg'lап8ап cNU а5ЬоЬIагzапiiri. ЬuЪаm kiritiIgan',

Агduiпо lDE-ni Ubuntu 22.04 yoki 20.04,ga о'rпаtish

... Arduino lDE ni o'rnatish imkoniyatlaгidan Ьiгi {1.8.15 vеrsiуа)
lIbuntuda mavjud paketidan foydalaning sпао Snaocraft-di
лr Y'дd. sNАРD а l lаqdchо п уоq i l8JтъYй цЕпlЕ".,rаWБlрБт-

I Fдt! - l\Nоvд,s,Yдt44 Vд2]сUс,

| |cнlc,,": 
Dдчtr'. рLоIсоGL\д Ulr|l/Fe{_FF,l

a



tiziпlaгida fiydalanishga tayyor, sЬuпiп8 Lichun bi7 tcгminalda
[Ctd+Alt+T) lel islI огqаli dastltгlli o'гпatishilniz kOIak bo'ladi:

Дгduiпо осhiq пranbali аррагаt va dastllriy ta'minot
kопlг.]лlчi,l, l,,vII| , v,r tovdl,,n'rv, ]rrl"г h,,rrli,llnlvall ll,,'llo rаq,lлll,
qurillDаlаrпi Lluгish uсhuп bitla p]atali rпikгоl<опtго]lеrIаi va
пil<rоkOпtгоIlегIаr tо'рlапllагiпi ]oyiha]irslltiг:ldi va ishlab
cbil]aлadi,

АгdUiпо orqali пimаlаг qilish munrkiп?

Аrdtliпо уогdаmidа 5iZ гаqапrli soatlal vJ ll;l,()гilI s(,Il:j()гlJгi
kabi oddiy quriIпalardan tol,tib, гоЬi)tlаг V.] llvIll nv1()ll]i]l1,1SIllil,i\Il
li7Illj ll, kаLl lnUlJklJl,г,,l l,,yilllI ll_,1,1l l lullj Ill l,jvillIrJllli
viIlll\JliIl9l/ lllllmklл. AlLluillo lll,,Iоr1,1l, l1liгUчlJl va h,,\llqi
elektron kоmропепtlаrпi ЬоshL]аrish u.hun isb]atilisbi пlunrki;.
Вuпdап tashqari, inteгal(tiv badiiy jnstnlyasiyalar, musiqa аSЬоЬ]аIi
va hatl{J З1) рriпtеIlаrпi yaratisb llсhuп haDl Ii)v(]alanish nlLImkill,
ДlLlU'llU h(l ,lPnlln|likl, ,lrsrrrrl, slr v,r ji,lll,,lliy lli,,hl,,\Illli
о'rgап ish uсh(lD ajOyib рlаlli)гmп,

At,duino - bu foydalanisb Llchun qu]ay аррагаt v.] dаsluгjу
lJ miIlol;,l .ls,,.larrБ.tl, ,,clril rrr rrrhllr .l.krrerrrkr
рlаt[оrmаsi_Лrdujпо platalaгi kiгisЬ nla'lUnlotlilliлi о'qiу o]i(]i
sensol,da8i уогUg ]il(ni aniqlirsll, b.lt lll(xl i7illi ,lIlilllllýl) y(,ki
Ьuуruqlапli чаЬlt] llilisIl !,,] Llni (lli(|isl),].1,IyltlllliIisll (lvig.lit,lni
ta()lIilshtirisb, 1.1j]) l.пlbillliy()(liýll, Ьiгl)r I1.1lýJlli olllayл nils])l qiIish
hаlп пunrl{iIl, Di)s](adagi n]ikl о](опlгоllеrgа k()'rsаtаlаlаг to'plamini
yuborjslt ()гqаli 5iZ o'Zill8jZлing laxtangiZga ninla qilis]1 keгakligini
aytishiп8i7 mum]<itt. Bunin8 uchun si7 дl dllino (lasturlasll
ti]idaп[Wriпg ya'ni mikrоkопtгоl]сrlаг ucllпll oclt](l kl)(l]i (litýtuгlпýh
tizimi)!]a asosIan8an va Ргоссssiп8[Рг(Jсеssiпg l)ll пli]ýlilshUvclt]Il
dastuгiy ta'minot eski7 kitobi va kо(l]пshпj о'г8пllis]l uсhuп til)ga
аsоslап8апАrduiпо Software IlI)Li)(ArdLlino uсЬuп dastLrr yoza
оl.]Lllч,lп п ||, Il il l,l,lп l,,ydJlJl1,1\i ,

Arduino nomi ]tа]iуалiлg Ivlea shabгirlagi Ьагdап о]iпgап
bo']ib, u уеrdа Ioyiha аsоsсЬiIагiпiл8 Ьiг qismi uclrгashgarr. Ваr 1002

\l]I1,1ll ll)l4 yilj],1.11.1 IvIса lnarti ча ltaliya (liroli п]аrgrаvi bo'l,]a]l
l1 l, ]llli Лl(lllill \hагаГigа поп]lап8ап,

YlL1,1l (tav()mida лгduiпо kundallk пагsаlагdап tогtiЬ
lllrL1.1l,l,.lll illlliy аsЬоЬlаr!]асhа Ьо'lgап nliпBlab l()уihаlагпiпg miyasi
],,,1,1l lllllllll drrnyo bo'ylab isЫаЬ сhiqаruчсhilаr hamjamiyati
1 l] 1l1,1].ll, l)Jvaskor]ar, rаssопlэr, dаstuгdlilаг va professioпitllar -

1,1 ,, l)lll Illanba рlаlk)гпаsi аtгоfidа to'plallisbdi, u]аrпiпg hissasi
\.lllIll ll()shlanuvchilar va olutaxassiýlaг u(hlln kalla уогdапr bo'lishi
llllllllliin Ьо']gап aql Ьочаг qiIп)ауdigэл miqdогdаgi ntavjtld
lllllllllilглi qo'shdi,

Лгdшiпо Iчгеа Interaction Design Iпstitutida elektronjka va
(lil\lllгlirsh bo'yicba пa'lumOtga еgа Ьо'lпrаgап ta]abalal'8a
lll(,'ljall]llgln te7kor prototiplash ucbLln 0so11 vosita sifaticla
lllg'ilgin, КепgIоq hamjalniyatga yetib ЬогiShi bilanoq, Аrduiпо
l)1.1t.rsi уаDgi elltiyojlaг va mLlпmmоlагgа пtoslas]lish uсhuп 0'Zвага
l)()sbladi va o'Z takljfilli oddiy 8 bit]i рlаtаlагdап lо'I'[ЬuуumIаr
llltегпеti) il()ча]агj, taqiladigan, ЗD bosib сЬiqаrish v;] о'гпаti]gап
ttlLll)itlar rtc]lun mаhsUk)tlаr8а ajгatdi,

Агduiпо рlаtаlагi haqida:

Лrduiпо platalarj ochiq пranbali пllkгоk(Jпtг1)lIеr р]аtа]аri
l)()'lib, ulaIdan foydalallish va dastuлlash оsоп bo'lishi uсhuп
пr(l'ljаl]апgап, LJ]ar iпtcraktiv e]cktron lоуiЬаlагпi y.lratish uсhuп
isЫatiladi vi{ ]lavirskoгlar, ish]ab сhiqагuчсЬi]аr va tаlаЬа]аr orilsida
пrаshhпгdir, Агduiпо p]atalarida mikrоkOпtго]lег, kiгish/chitlish
|)iп]агi va mode]ga qаrаЬ tuгli xil kоrпрOпепt]аг mavjud, АrdUiпо
Il]atalari Arduin() dnstuгlash ti]i va Лгduiпо IDl] yordamida
11,1stur]ashtiri]ishi mulпl(jп va motorlilr, LЕDlаг, seпsor lаг va boshqa
1,11,l(trоп kO]прOпепt]агпi ЬоshqаriýЬ uchLln ishlatilishi muпlkin,

Аrduiп() UDo bU Л'|'mеgаЗ28Р asosidagi rпikrоkопtгоllег
lllilliisi. Unda l'l ta гаqаmli kiгish/сhiqish рiп]агi [shuпdап б tasi
l'WM chiqishi sifatida isЫaliljshi nlL]nll(iD), б ta апаlо8 kirish, 16
M(;ls c]l;lst0ta]i kчагts l(ristalli, tJsI] ulanjshi, qLrWat Uyasi, IcsP
,,ll1ilvhaýi vir tiklash tugnlasi lnavjud, U пlikгоkопtгоllегпi q(]']lab



quvvilt]ash uchtln 7агuг L]o'l8an hаmlпа пагsапi 0'7 ichiga oladj.
Дrduiпо lJno Ьutuп Лгduiпо oilasiлiпg епg k()'p ishlatiladiяan
p]dl,r\i,iil, /\ld||ilIl t]nu дrrl rrrlrr kпllll,,ll,,rl ll ,,l1,1,iсiя| h,,\il1,1
"а](а"lаrigа пisЬаtап апсhа iхсhапt, qLllay, teZ,0ddiy va alballa
а17олгоq hisl)Ыапаdi

Nima чсhuп Агdчiпо?

odcliy ча qulay foyda]anuvchi tajribasi Ill1.]yliДгdUiпo minglab
turli Iоуih.llаг va i]ovalaгda qo'llaпili]an Лldlliп() dastllгj yangi
ЬоsЬ]апuчсhi]аr Uchun c]ulay, апlrпо ilg'ог li)y(liilillltlvclliIill. llchlln
сtалliсЬа ])1oslashllvcbaп, tj M:lc, Wi]lll()!t,ý v.l LiIlllx(lil
ish]aydi. o'qitLlvchilar va taIabalaг uпdап аг7()п ilпiy aýЫ]]rJrlll
yaгatisll, kimyo va Ij7ika tamOyi]larinj ishotlash yOki dasturlash va
robototexnika bilirn ishlaýhni bctshlasb rtchun
foydalanadilar. t]izаупеIlаr va агхitеklог]аг intcraktiv prot(Jtiplarni
уаrаtаdi]аr, nlusiqachilaг vir l.ass()m]iri. uпdап о'гпаtish va yallgi
inusicla аsЬоЬIагi bilan tаjriЬа ()'Lkazish rlсhuп
fi)ydalanadilar,Д]t)atta, ish]ab chiqaluvchjlar llпdап Makcl.
Yаrпlагl(аsidа папtоуish сti]!]ал ]ro'plab ]oyihalalni qUris]l Llchtln
t'oyda]anadilaг, ЛrduiI]о уап8i пагsаlаrпi о'rgапish uсhuп as()siY
vo\lIJJiг, llJJ lll, lll\ol, l,,,l,rl,,r, Ir rt:sknr1 rr, r,,.,,llrt,ri,
dasturclli]aг tо'рlаmпiпg t)osL]icbn]a-b()slli(ll lt() lS,llnliI1,1ll1a,l ,llllill
qil8an ho]da o'ylirýhlli l)()shllrчlli llilllllkill,

Jisnl()niy llis()l)lilsIl ll(llllll k()'l)1.1ll i)()sll(lil lllil.tг()k()пt.()llel lаг
va nrik]()k()lltг()]lcl pliltli)rnlillaгi пtJчjL]d, РаIаl]ах Basic Stalnp,
Netlnedia ning ВХ 24, Phid8ets, М]Т НапdуЬо.lrd va ЬоslrqаIаг shLl
kabi Гuп](siуаIаrпi taklif etadi. Usllblr vosita]irrl\ing Ьаrсhаsi
mikIоkопtго]]еr dаstuгlа5hпiп8 tartibsiz taIsilotlirгini oIndi ча tlпi
ishlatisb uсhuп qLrIay paketga о'гаdi, Агduiпо shuniDgdck,
mikrоkопtгоllеrlаr ЬiIап ishlasb jагауоI)iпi soddalasbtiгadi, lekin u
о'qiп]чсhilаг, tаlаЬаlаг va cliZiqqan hачаskогtаr uchun Ьоshqа
ti7imlагgа пisЬаtап bil, qator al7alliklarпi taqdinl eladi:

Лl{lllillо platalari bOshqa ]пlkг()k()пtгоllег р].1tfогпlJlагigа
,,l Iltl,||l l)isbatan аl,Zоп,Агduiп(| Iп()duliпiпg eIlg агZоп vcrsiyasini

1,1l yiH'jsh muпkin va bilIo оldiпdап o'rnatil8all Arduin()
,,l ,,iLll1.1l iпiпg паrхi $50 dall kaln,

Кгоss рlаtfогпrа:

Лrduiпо dasluriy tn пriIloti {]l)lj) Wiлdows, M.rcint()sh oSx va
l,iiIllx орегаtsiоп tizimlaI lda ishlaydi, l,ckiп ko'pgina
lllikг(,k()лtгоllеr tiZimlari Windo!,vs Ьilап сhеklапgап,

oddiy va tushunaгli dastuгlash muhiti :

Дl dtlino Dasturiy ta'пinoti []DI) уапgi t]oshlanuvLhilar Llc]lun
l(lyL]:tlaлisIl ucbun qulay, аmlпо i]g'оr fоуdаlапuчсhi]аr ucllun hапl
li)ydalaDishi uchun etarlicha nloslashuvchan, o'qituvchilaг uchull bLl
(llllJy tагZdа Ргосеssiпg dastullash ntuhitiga asoslalIgan, shlrning
ttt]ltln o's]ra mLrhikla dastur]ashлi о'rgапауоtgап ta]aL]aial Аrduiпо
ll) lj (|,ltt(lily 

'shIilýbi 
bi]an tallish Ьо ladi,

(k hi(| kodli v;l kcп8aytiгiladigan dаstчгiу ta'miпoti

Alduino dаstпriу ta'nlinoti tajribaIi dasturchilaI t()пonidall
kcп8aytirilislli munlkin bo']gan 0chiq пtanbalj чоsitаlаr sii:tida
Dishr etilgan, Tilni {]++ ]{utubxoitalari оrqпli l<cngaytiгisb mLrmkin
va texnik tаГýilоtIаfпi tushllлnloqcbi bo'lgall (Jdam]ar Аrduiu() dan u
аsоslапgап AvR С dastuгlash tiliga sаkrаýhlаri mumkin,xuddi
Shunday, аgаг xoh]asanlli7, ДvR-С kodini lo я'l id]л tо'я'гi Дrduiло
dasturlaringizga qo'sbishingiz muпl(iп,

ochiq mапЬа ча kengaytiгiladigan аррагаt:

Аrduiпо рIаtа]агiпiпg гсjаlагi Сгеаtiче Сопtmоп5 litsenZiyasi
ostida паshг eti]adi, struniпI4 Lrchull tajгibali sxema (li7аупсrlагi
D]оdulпiпg o'Z челsiуаsiпi yaгatishi, olli keл,]aytirishi va yaxshilashi
nruntkin, Hatto nisbatan tajritjasl7 f()уdаlапuчсhilаг hanl lпоduIпiпg



dunyosi8a tashlanganingiz uсhuп,

qanday ishlashinj tL]shr]nish va рuIпj lcjash uchull рапсl vcrsiyirsini
yarati5hj пruml<iп.

ЛгdLriпо lоуihаlагi uchun max5tls clcko-oпikani kcngaytirish
епdi hаг qасЬOп8idап hаm ()sопгоLl, IJshbu kоmрапiуа Lroshqa
qo'shilnc]lalar yoгdamida rаqаmlj va iлteгaktiv qurilmа]аrпi
yaratjsh ttchun арраrаt to']ovlarilli kеп,]ауtiгmOqdа va
()'zgагtiгmоqdа, Va чiпоlаr mа lum hiг koddaп loyiha siГatida
kengaytirilayotganIigi Llсhuп Ьаrсhа kredit,

Хо'sh, si7 аtlаqасhоп ushbu kichik vn oddiy konrpyutcгlarga
tayaлadigan iшkопiуаtlаIпjпg sama.a]i g'аlаЬаlагiпiлg b()'l]'uvchi

llllI ll, y,,(1.1 уll(l()гi рапеldа "Fауl", "'Гаhгirlаsh'', ''Sketcll'', ''xi7лtat'',
l llll ll' ltlllll1,11,1гi nravilrd.

l!1,1lvi(ll1,1l xususiyatlar:

, 11,1slUг_па7оrаtсhiпiп8 ýmUt tап oliлiShi -
l , , l l , , l 1 . 1 

, 
, l l i ll ilgап Ьiпоlагпi yaratish va hatto keyingi па7огаt;

. r1,1sturiy ta'nrinOt va уоgа asOsida topilg:ln гоЬоtlаr чеh
, ,l ,llll l llililг uсЬuп xiZ]natda nlavjud;

. Лгdujпо Ьiг Ьiri8а zid Ьо'lлlа8ап dastur]aгsiz 0паsаlап,
|'(ll l).llit, Масгоmеdiа Flash, super co]lider] shaxsiy рlаяiппiпя
,1,1 ,Il||iv Ia'InIJl,,liga l,sUnginJ ll1,1lli\'li ll ll llп k lп,

. Qo'shimcha uskuпаIаr sotib о]ish uchnll PZ kompyuteriga
,,l l1,1|il8.rn - tjSt] kabeliuchun to'lov;

. dastUr]aгni y07ishda uni о'7iпlлiп8 xohishim Ьilап С ++
, i lslll l lash bo'yicba оdапl]аг ijrо etadilar, рго5hiчkа уаrаlish
|1.1l( hа]агi faqat ()гtiqсhа Ьеlgilагdа ko'гsatiladi,

. k()mруulеrdао'rпаtj]gапЬоshqаdаstuгlаг,5Ьu junlladau
Will(lowsnin8 jогiу versiyasida qo']]ab-LluWat]anadigan Ьаrсhа
t1.1ý1llгlаr bilaл о'zаrо isЫаsh oson;

. Дrduiпоагsепаlidа konlpilyat()г,dastul-iyta'minotdagi
l,,,'llilinll,rr\J nUJlllqlrklrгrr inaslr,.rrr,,1l rsh \а lll,/Jli Jl voýl1,1lJl l

,llllJljy, ixchaIn 8rаtil( qobiq,

Soat ostida modellashtirish Ьоу,]аluzеуlагпiпg asosi cdi, tJzoLl
v,llll davonlida аегопitчtikа ча aviatsiya sohasida i]joyib
1illlulyaБjyalaг аmаlgа 0sbiгilc]i- I]Llguп8i Лrdujпо simulyatorlari
l)l7l]a yan!]i boshlantlvchilaI va ргоГеssit)l]аl di7аупегlа18а 8'оуа]агпi
l1,1sIll1,1ash va siпаЬ kо'гishпi o'rgallishga iпlI(оп Ьсгаdi, Ьiг vaqLning
l)'Zi(ln ()'7 tiyinlaгi8a ellcrgiya sагt'lа5hdап qо'лqmауdi,

Лrduill() siпluIуаt()гlагi dizayn va sxenla asoslarini
,t't1lltttlnoqchi Ьо'l8ап dаsturсhilаг va djZаупегlаr uchu aj()yib
|,1,1lli)l пrа]агdjL Buлday dаsturlаглiпg пruva[[aqiyati sizяa уоrdаm
lli,1,1(Ii, si7 ()'гgапishgа umid qilishiпgiZ mulnkin, giyohvandlarga
/,ll,ll (,lkil7jshdall qо'rqmап8, Вuпdпп tаshqагi, eIe]<tl, jihozlarj Ьilап

inrkoniyat]aringi7dan Гoyda]aлi5hingi7
siz o'zingizning

kеrаk, Агduiпо
IDЕ[Кепgауtiгi5hпiпg o'гtasida).

IИikгоkопtгоllег рlаlаlагiпi dasfu гlаshпi joriy kod bilan
Ьоshlапg

Bi7 usbbu kепgаsh]аrпi dаýhlгlаshпi so'ray(ligaI) lDE haqida
gapiramiZ va bu егdа biz Агduiпо L]s](unasiga legishli hаiппtа
паrsапi biIilnliZ, siz bunday dastuгda bilishin8iZ шumkiп, Bu kodлi
yoZistl va kompilyatsiya {ti]ish uсЬuп Dluhаrrir, Yaxshi so'z,
shuninзdek, oddiy уогLlапсhilаr doiгasidaп tashqariga chiqadigan
tUгli xi] kоrisПlvэсhсvi 2asobi-ni tаг8'iЬ чiliу()tgllп]аг(liг, shllnin,]
псЬuп si7 ushbll to']ovlirl, bi]nn ll(,l(tilll kllLlsllislllli l ) l ) \ l l l , l \ 1 l i l l l] i 7

пruпll(iп: shпlljllgdck, tLlt]i llllll(lsIy.l1,1l vi] (ll,'5Ililll(l1.11.1l l1.1)llll
butts ча ]{()dlilI bi]ilIl lil'nlill1.1llg.lt).

Vоп sllulrLl;ty yiiг.ltilgilllk', J,,аr lJil l:lll7il bo'lsa, siZ maxsus
bi]imsi7 g'aIaba qo7()nishDi boshIashillBiZ ll)L]lllkin cdi, Ваrсhа
mаqsаd]аr va maqsadlaI uchun You'ГLlbc'da tulli l0уilrа]агtlап
iпiпgIаЬ vidco darslik]ar пravjud Ыl'liЬ, пlаt lll()"ji7iviy tагZdа
tushLlntiгilgan-

Каtlапэdigап vino tiZiпlIaI i 0r igiпal dastuгiy ta'minot Агduiпо
уоrdаmiпi izlaydi. U xudcli shu DoDl ostida clriqaгilgal) haydovchi
platasj Ьjlап о'zаrо bog'laIlish LIcllUIl уагаti]gап b()'lib, ikkita
k()mр(]пепtLlап iЬогаt bo'tishi лtLlDlkiп: tаrqаtishпiпв o'rtasi
[jbtidoiy kod lпuhаrгiri, kопrрi]уаtог, pгl)shivkani miIti]]ovchi modUl
bi]an] ча ptata [Us]] bilan bilBa], kabcl), Агduiпо uchun oddiy



L]oE:'liq otuaпlnlolaIni ulаrпiп8 qanday ishlashini ЬiIпlаgап holda
ayb]ashi olunlkill Ьо'lвап talabalar ushЬu sjmulyatorlirrdan yordanr
so'rash orc]a]i ]<o'plab пuапs]аrпi tushunishlari п]uпrkiп, Tse o'slra
soalda sizga ko'p tiуiп]аrпi ayamaydi,

Агduiпо siпu]уаtогIаriпillg yana Ьir katta yutug'i shundaki,
чiпоlаr п]аqtочlаr qatorini ko'paytirn]oqda, shuni08 tlchun
kOгistllvach aniq bi]adi, de va qапdауdir vino qаtогidа, yoki u

bLrnday ish]anraydj, Simulyatorlar turli shak]]arda qo'llaniladi va
asOsiy орегаtýiоп ti7iп]аг WiпdоWS, Linux va Мас oS bilan
пtuvofiqligi uchLln kengaytiriladi, ShLlnday qilib, si7пiпg
kоmруutегiпgi7 ekoti7imlaгi uсhuп уагаtilgап ajoyib Аrduiпо
siпlulуаtогi haqida bilish uсhuп biZ еп8 mаshhuг dаsturIагпiпg
гo'yxatinitu7dik,

рачlwаге tornoпidan Arduiпo siпulаtог

Nomidaп farllli о'lаг()q, ushbll Агduiп() simlllyatoIi R)l nomi
ostida sotuvchi t()monidall yaratil8aп, Осhiq k()dli siпulуаt()г va
muxlislaгning Ьir qislnini yig ib, o'Z 8'оуаlагiпi ч()'shish va ulаг
haqida qo'l san'atlaгini уагаtish, simUlyatorni qanday mag'lub etish
uchun bir soat vaqt аjrаtiп8. Bu xaгiljatsiz пabsulot Windon/s
ekotiZim]ari uchun tnuhiI)l va u уапgi k(rlijiln]ilг LIcIlllIl yl1,1ll1.11.1

уогdаm Lreradi,

Дsosiy k()nlpl)I)t'nllirl, y,ll{i vill z,rllczllcclrtriil()yll1,1пj]illli
qo'llab ttuvvtltlash tlchlln ycll,]iI qisqa so:ltlil( viпti](ach, matгitsati
klaviatlrгa 4 dan 4 gJchJ, Rl{ displeyli nlaп,itsali klaviatura 4 dall 4

Bacha, ауlапэdigап о'Zgагtiгgiсll va bOsIlqil]tlг, YOu'ltlbe videosi
Аrduiпо Siпtllyatoгini ishga tllshiгisb tIchun у{]t]гliсhа iпа'Iпmоt
Ьегаdi,

Yangisi uchun Аrduiпо quIuvclrisi loгuпli8a maxsus b0'lim
haln o'tkaZildj, uncla si7 tIshbu clizayn sxeпasini уапgi]аSЬ haqida
kо'рrо{] лla'lUmot olish tlchun ish(irokclri bo'lisbin8iZ nrulnkiл,

Nаzогаt чсhuп savollaг:

l Лl(llIiл() dasLuri qапdау dаstчг?

,] Лl(ltliп() dastuгi qaysi dashlrlash tillarini qo'llab
l lv\,ll1,1y(li-/

l Лl,(lLIiпопiпg qanday tUrlагi mэчjud?
,l Лl duinoning qanday xrtsrtsiyatlaгi Ьоr?

21



Вir песhtа svetodiodlaг va payl<asiz rnaket рlаtаlагi bilaп
iýhlaýb а5оslагi.

1, IsЬпiпg пlaqsadi
АгdпiпOпiпg hагсlrа o'quv qо llаппа]агi va уогitgiсhlаrj

t,ЕDпiпg ntiltillas]li пlisolidaп Ь()sЫапаdi, Buning ikkita snbaLri Ьоr]
Ьппdау loyihalaг mlnintal dasttlгiy ta'nrinotni ta]ab Ltiladi va utаr
еlеktгоп sхеmапi yig'masdan ham ishga nrshiIilishi nlunlkin va bu
hаг qanday Аrduiпо platasida LED mavju{l,

1. LаЬогаtогiуа isЬiпiп8 vaziiasi
2,Лr.]L]illп plili,id.r Ll П,llll,,нl,]lilЁlп;,
З, Агduiпо platasida 1,I-jl] chiгog'illi L]clgilangan vaqtda uchib

уопishпiсiаstuгIаsh
4,lll,,,1,1lnl },l ]\ht illg trr;,1sadr r,r rп rzlrr,rrrr
Tadqiqot оЬ ekti Агduiпо Uno, Nапо yoki Мсgа-kаrtа, 1З-

Pillga ulап,]ап ichl(i LID a5osida уаrэtilgап beI8ilaDga]1 vaLltda Uchjb

уопishпi nrodellL vaziIa LED сЬiгоqпi dа5hlгlа5h mUhjtj
xustlsiyatlaгi bilan tanishi5hdan iborat.

Zагuгiihоzlаr
1. AIduino Un0 platasi
2, }'lаtапikоmрUук]rяа Lrog'lovchi USB kabel
З, Arduino taxtasiIBгeadlroaгd]
,1, LID yoritkic]l (es/Ot]пa yorirkich чzчп lryiq|rJ./ýi +r)l15(' vd

kalta oyiqchasi пкlп|iу)
5,0,22 vt. lto7'st(lI
6. Дг(llliD(, ktlb(,llilli 2 lll,t1,1 ( V.l, Llchtlll)

5. UskLl]lalal, tt xnil{ v()sitillirI vJ vositalaгDiDg (avsill
Лгduiп() ljпо, Nall(J yoki Меgа-kагtа, 1:] рiпgа tllап8ап ichki

Lt]D п]ik.оkопtгоllег tOпlопidап boshqariladi
Аrduiпо lоуihэsi hаг doim еlеktrоп 7.1пjiг, ba'2i Ьiг_Ьiгigа

Ьоg'lапgап аррагаt va mcxanik qulilпiаtаг, епегgiуir ti7imlari va
Ьаrсhа Ьu betartiblikni boshqaгLlvchi dirstUrlaгniпg birikmasidan
iЬогаt,

Arduino Uпо va LED kо'гiпishi 1.1 гаsп]dа kеltiгilgап,

ж

LED

lll/ Лг(]uiпопi kоDrруutег8а ulaynliz, tахtапiпg hауоrgа
l ]l l,,llll!l чl yuk]ash сhiгоq]аri hilап yonib o'chisbiga ishonch hosil
,Il1,1llllZl((rP]ah taxta]arda "nliltil]ovchi" eski7 allaqachon
illll(l(lk(}пtгоllаgэ уо7ilgап, shUпiпg uchLln LED yoqilgalldan sо'пя
,l llll()l лli]tillay boýh]irshi muml{iп,

llаi:lгish tartibi
l. ll Dlll lJ\lng"joyl ]\hlllJlni/
2. Rе7еstогпi Ledga пlоs]аЬ (+rллsЬ.Jr tonl)ng(I'

Aгdilinoda dastuгlash

Дgаг sizniлg taxtangizda yuklab о]iпgал mауоq cbiznlasi
l1,1'llllilsit, пuаmпrо bo'lmaydi,Aгduin() dastllrlasb пuhitida nravjud
lll l'll],lл tаууог пtisolni t)sопgiпа yuklab ol'sbillgiz rTluпlkin,

Лrduiпо IDE dastuгini oching, to'8'ri polt tапlалgап]igigа
1,1lllll(.h hosi] qi]ing,

,&
1.1-расм - Дгdчiпо Uпо, rеzistогча

Лl (ltliDo роrtiпi tekshirish maksimal rаqаm bilan poftni

FE iEli ;i._."* -
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I{eyin tаууоr BIink cskiZini oc]rin8 bu о'rпаtilgап
ro'yxatida, Fayl menyusini осhiпg, "Nаmuпаlаг" kichjl<
keyiп "Asosiy" лi topiIlg va "L]linlr" Гауliпi t:lnlang,

I]iZ Ьiг()7 kutanliZ [qUyidir yuklab o1ish jal ау(lпiпj kuzatisbingi7
llllllllkin) - Ьагсhаsi shu. Ken8asb уапа Ьir nechta LED bilan
llliltil]aydi, sо'пgга LI.]Dlагсlап biri ()'IclK)v ауlапishiпi yoqish va
l,'l lliгishп' boshlaydi.

6 Hisobotning mаzmчпi va dizayniga qo'yiladiяan tаlаЬlаг
l- Ishnin8 пOпi va nlaqsadi,
2, DastLlrlaгllin,] skгinslt(Jt]aгi,
:l. xavl,siZ]i]( 5ач0llагiяа jачоЫаr,

misollar
bandini,

Аrduiпо IDE-da BIiI)k misolini ochish

ochiq oynada dаstuгпiпg пlапL]а kodi (eýki7] a](s etadi, uni
Ьоshqагuчсhigа yukIashingiz kегаk bo'lndi. I]uniп8 uсЬuп o'q Ьilап
tugmапi b{]sish kifoya-

sketch kompilyatsiya qilish Va yuk]nb olish tugmаlаri.

Дгduiп() IDlj пlа'luпоt]агi - Yul(lasb tttgaIlancti

_l l



Агdчiпо рlаtfогпlаsidа svetafo г уагаtis h.
], Isltning nlaqsadi
Дгduiпопiпg Ьагсhа o'quv qо']lапmа]агi va yorilgichIari

LEDIliп8 miltilIashi miso]idan Lr(r5hlanadi, L]uпiпg ikkita sababi Ьоr:
L]unday ]оуihаlаг minimal dastuгiy ta'miлohri ta]al] qiladi va ttlar
е]еktrоп sxenlani yi8'lnasdan hаm ish8a tnshiгilisbi пrUпrl(iп va hаг
qanday Агduiпо platasida LЕГ] chiroqlari mavjud bo'ladi,

2, Laboratoriya ishinin8 vazifasi
1, Агduiпо platasida LF]I) chjroqlaгiI]iyig in8,
2- Лrduiпо platasida LED сhiгоq]агiпi belgilangan vaqtda o'chiL)

yonishinidasturlasb
З, Zагur jiЬо7lаг

1, Лгduiпо Uno platasi
2, Platani kопрuуtегgа bog']ovchi USB kabel
З, ДгdUiпоtахtаsi[ВrеаdЬOагd)
4. LED уогitkiсh (еshltlпа yorirki(h uzull oyiqclшsi

+mчsаh ч!:l kalto oyiqchosi -пlчпjiу)
5 0 22 vt Re7ist.п,
6. Агduiпо kabellal,i 2 dona I va+ uсhuп)

1, Uskuna]ar, texni]( vositalaI va чоsitа]агпiп8 tavsifi
дrduiпо Uno, Nапо yokj I\4ega-karta, рiпlаrва ulапgап i(:hki

LED пikrоkопtrо]lегlа. tопопidап boshqaгi].rdi
Агсtuiпо ]oyihasi hаf d{)ilrl olclrll()п lillliil, lJil llili,]il

bo,]'langan appaIilt vil lnOxilllil{ ( 
l l t г i l I l l , l l , l г, (,ll(,lgiy,t liZillllilll v,l

ЬагсЬа betartiЫikni b()ýll(1,1l,LlV(lll (iIslnllilIlllll,] birikll1.1ýi{l.ttl

Bi7 ДгduiDoni kоmруu(ег8а ulaymi7, plataning uIJnishi vit
yuklash сhirоqlаri bilan уопiЬ o'chisbig.r ishопсh h()sil
Lli]ami7,Ko'plab p]atalarcla "miltillovchi" csl{iZ аllаqасh()л
olikгokl)nh,o]]aga yozi]gan, shuпiл8 Uсhuп LHI) уо(]jlgапdап sо'пg
dагhо] miltillay b(Jshlashi пlumI(in.

1, Ваjагish tагtiЬi
2, 1,ID lагпi plata8a joylashtiriпri7
З, Rе7istогпj L,edga moslab (+,rr/Jb0t krlrr)лIld' tllayniz
1, Platani kоmруutегgа rrlab, Arduilrocla 1u7il8an dasturпi

plata,]a yu](layn]iz

Arduinoda dastuгlash

Лl1,1l ýi7Dill8 plataпзizda yuklab о]iп8ап may(]q chizlllasi
lu, l1l1,1\,l, llluamnro bo'lnlaydi,Arduino dastuгlash muhitida Iпavjud
lл ] ll],lll 1,1ууог llliSo]ni оsоп8iпа yuk]ab o]ishingiz п]uпrl(iп.

ЛlllLliпо II)l,j dastlrгinj oching, to'g'rj роrt tanlanganligiga
|. llilll(ll hosil Lliling_

l Iа5m, Лrduiпо plataSini ulani5h porti

Дгduiпо рогtiпi tekshiгish mаksiлrаl гаqапt Ьilап роrmi
1.1lIhog,

Ксуiп tаууоr t]link cskizini осhiпg bU о'гпаtilgап mis{]llal-
l1ryxatida,Fayl пепуusiпi (]llliIlя"'Naпrurra]ar" kichik t]апdiпi,
kоуiл "Asosiy" ni !()piлg va "Blin](" Гaylini tап]апg,

ocbiq оупаdа dаsfurпiлg пiапЬа kocli [eskiz] aks etadi, uni
lxtsbLlaгuvchiga yuklashingiZ kerak bo'ladi, Вuпiпg Uchun qtlyiclagi
lllяlrlапj bosisb kifoya.

ш
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Nazoгat чсhuп sачоllаr:

1, LED сhiгоqlаri nima maqsadda ishlatiladi?
2. Paykasiz maketda LED сhirоqlаr qanday ulanadi?
З. Arduino dasturi orqali LED chiroqlari8a qanday tartibda

Ьuуruqlаr Ьегish mumkin?
4. KompilyaБiya iагауопi qanday jагауоп hisoЫanadi?

З rаsm, Kompilyatsiya jагауопiпiпg tugashi,

ЛгdLIiпо ]DE ma'ltlnll]tlaгi , Yuklash tLlgallandi ]]i7 t)il(l7
l(tltaпi7 [qLJyida yul(lab olisll jаг;lуопilli kllZilIi!llill]]i7 lllllIlll(ill)
Ьагсhаsi shu, ]{(]n8ish уап:r bi1,1lf(lllil L]jl) lljlnll lll]ll]l1,1yrli, \i)'ll1l],l
LEDlaгdall bil; ()'lchl)v:lylnllislriniyixli\ll vil ()'( l]jlisllIli b()slrlt,y(ll

4-гаsп [arduino platasigir ulash sxeпlasi)

Dastuгdagi kodi.

з2

2-.аsm, Dasцrrпi kompi]yatsiya qilisb,
Sketchda kompilyaвiya qilish va }'rrklab olish tugmalari.
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DгаJrvе. motori огqаli oddiy mоtогЬilап ishlash

Iýhdan maqsad; DrаWег L293D orqali oddiy mаtогпi
ishlatish uchun uпi Аrdцiпо gа ulab qurilmayasash.

Nаzагiу qism:

. Моtоrlаr ko'pincha AIdtlino loyihalarida qo'Ilaniladi. Ulаr
8'ildiraklarni boshqaradi, Ьuгаmа pelwaneilarni aylintiradi, sanoat
гоЬоtlагiпiпg qo'llaгini aylantiradi va ЗD,рriпtеrпi tashiydi.

Наr Ьiг yangi .obototexnika muhandisi dvigatelni
mjkrоkопlrоllёr8а uIash muammosiga duch keIJdi, Dvi8ateld; Гаqаt
ikkita рiп Ьоr va u dviвatelni Агduiлопiп8 rаqаmli pimlariga ulab,
so'n8ra dastur orqali yoqish va o'chirish mчmkiп. КБ'рiпсhihаr xil
о'уiпсhоqlагdа ishiatiladigan kichik dvigatel hаm ishlaъh uсhчп 200
mА dan 1 Аmреr8асhа bo'lgan oqimni talab qiladi. Vа Arduino-nin8
raqamli chiqishi bizga faqat 20 mА quwat berishi mumkin.

odatda pervanel bilan stаrtег to'plami8a kiritil8an doimiy
dvigatel bilan ishlaylilc

1 гаsm, DC пlоt()г.

Il(ki l(ttttlPti гоtOгIi [аrmаturа) va doiпiy пrаяпitlапgап stat()гIi
-l,,kIJ n1.1,,lrlllllH i\l]i ''N va "s'' 1,1, ",,,11,,.,,,lrд r, irl.,,,',1i
yn7.]aгidagi qUtblanislllarпi belgi]aydi, 1as]lqi yLlzlari qa;ama qагshi
qutt]larga ega. + vа - Ьеlgilэгi аrlllаtuгi ЬоЬiп]аri8а tol( etka7ib
bcradigan komutatOrgadoinriyt()kning qacrda q;'Ilanilishini
ko'гsatadi

2 гаsm, Dc mоtоI ishIa5h tartibi.

l1,1I xil turda8i поtоr]агпi boShqarish8a imkon Ьеrаdigап
l ], |)1,1ll lilyyoг пikrоsхепlаlаг Dlavjud, Bi7 L29ЗD drаучегiпi ko'ril}

L29з D

П4ikгоSхеп ik](ita l] ](о'ргi](dirп iЬогаt bo']ib, (iemak siz Ьir
ч,l(lп)iпg o'zida ikkita lпоt()гпi ]roshqarishiпHiZ пumkiп. Наг Lriг
l!)'Pl ik t()'гttа Ьiпlоуа (liOdaSi va tlizib ketish(lan hjmoya Ьilэll
j1ll()Z]angan. L29ЗD dvigatelga ctl(aZishi nruлlkxt Ьо']gап nlal{simal
lхl'лt 1,2А nitashki] qiladi, Ish oqimj 600lпД. Maksinlal kuсhlапish
:lб v nitashkil qiladi,

L29ЗD 16 pinli DIP paketiJ]a egil, tlinout qllyida, Piп5litr soat
чlllt,tsi farqli о'lагоq sanaladi va miI(rоsхспlаlаг р()8'опаsidап
l!lshlanadi-

z,rаsm L293D pinlari.

з5

шl
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. + v - mikrosxclrlali сlеktг ta'minoti, 5V;. + vmot()r - ЗбV gacba Ьо'Igап dчiчаtе]lаг uchUn
Lluvvat nlanbaij

. 0V tuргоq;

. Ел1, Еп2 ll ko ргiklагiпi yoqish / о chirisb pinlaлi;. Iп 1, Iп2 L]iriпсhj Н k(]'рrigiпiпg Ьоshqаrish
chiqishlari;

. out1, 0ut2 Ьiriпсhi mо!оl ni ulash uс]luп рiпlаr;. lпЗ,lп4 - ikkinchi Н l(о'ргigiпiпg Ьоshqагish
chiqishlaгi;

. ОutЗ, otrt4 ikliinchi mоtпг]li ulash uсhuп рiп]аr,

.. Еп 1 va I.]n2 piD]al i kо'ргik]аrпi ochish yokiyopish tlсhuп
ish]ati]adi, Азаг biz 0 gа Еп ni Ьеrsаk, mos keladigan ko'prik k)'liq
o'chiгi]adi ча dvigatel aylanishлi t()'xtalacIi, Usbbrt sigпаliаг biz
tlchxl) PWM signalidaIr lbydirlan8aI) holda dvigateInirrg slrriIishini
ЬоshqаrisЬ Lrc]lun foydalidiг.

Ishni Ьаiаrish:

Кегаldi qurilnralar:

l, Аrduiпо Uno,
2, ВrеаdЬогd ( payl(asiZ nlJket ).' l)гаучег L29:]D
1, I)C пrl)t()г,

UIaпish taгtibi:

]1,1, ч1,1liy.ldily()'nalisllni ()'7gагtiriЬ, dvi!]atell]j ay]aпtil.isb
tl,l)llll l,чki7 Л]lаl()iaWritе (J v()5ita quvvatiлi boshqarish uсЬuп
I'WN] !ij]п.l]цlап lirydalanadi, BiZ haydovchiga dvigatclпi nlaksiпlal
l, /lll((1,1 ,lylantirishlli aytamiZ, bu PWM signali8a 255 ta mos keladi,
'illllllitil'kidla5b ](erakki, PWM siзllaliniil(kiL]al.avaлga kamaytilish
ll,/likl)ing ikki ЬаrоЬаrigi 0lib kelDlaydi,

.()nst jnt iпз - 2;
(1)nst int iп4 = з;
lonst int еп2 = 5j

vOid setup[) {
pinMode[in:.l, oUTPUT);
pinMocle(in4, oU'l'PtJ'I'),
PinModc(eп2, ()Lj'ГРUТ];

апаlоgWritе[еп2, 255]]

}

void loop{) [
di8italWritcIi З, LoW);
digila]Wгite[in4, НIGНJ;
dclay[1000)i
digitalwrite( jпЗ, H]cI I);

digitalWriteIin4, LoWJ;
de]ay[1000];

}

Dasturni mпгаkkаЫаshtiгапliz. Yo'lliilishd]п tashqari, biZ
kuсЬпi ham о'zgагtiгаmi7,

сопst int iпз : 2;
const int in4 = 3;
.олst int cnZ = 5;

void Setup[) t
З гаSп, Ulanish jаrауопi.



рiпМоdе[iпЗ, 0tlTPUT) j

рiпМоdе[iп4, oUl.PtJ'l.);
pinMode(eл2, oU'l.PtJ'l.);

}

void I0op(] [
digitalwrite[inЗ, IlIGH);
di8italWгitc(in4, LOWJ;

апаlоgWIitе[еп2, 150);
с]е]ау[2000J;
апаlоgwгitс(еп2, 255);
delay[2000);

d jgitаtWгiLе[iпЗ, LoW);
digita]Write(in4, HIGll.);

апаlоgwгitе[еп2, 1 50];
dclay[2000);
апаlоgwritе[сп2, 255);
delay[2000);

}

Bu ln)tl isll]agllIl(l:l п,llij,l y,l\!Jll y,lltllIr ll)]ll]Llyllr llllrlll lllll ]]l
v,,\jl,| |, l\l ,, /||kli,| ,,\ | l||,|,I|, |,, чl|| ,||,|| ,lll.,ll l, , ill ,:,l ,,1,1,1l v,I
lliIl|1,1JJl,Il\.llIiL,\]],Ilir,"rr,rlrslIl,r r,rl l,,lJ,l\,Jl slllllllllч l1,1ll1,1
standart tezlik 255 beгiýbilni7 kеIаk,

Nаzогаt чсьчп sачоllаг:
i - Dгауvег mоtоri qап(Iау qUri]lпа'1
2,l)C mоtогi аrdчiпо8а qanday Lrlanadi?
:j, Dгаучег пotoгilli ishlatish ucltun qanday dastur tuzisb

keгak?

. 4,Driyr-l1p,,16rlo\ll, l\rlll ti,'l\ll lt, lltrn qarr,i;y qriIrn,ll rr
kcr ak"

s(,t,чопlоtоr bilan ishIash. Bosqicbli mоtоr bilan ishlash.

',1,1v() dvi8ateIлin8 ish рriп[siрi nisbatan Sodda, аlпmо llпiпg
t,.ltt l, ttl,ttl,t sаlпагаlidir, sегчо pallasida vosita ы()ki о'гпаtilgап va
,,l1.1llLl viltý L]ilan jihoz]an8an moslashuvchan mil ishIatjladi Elektг
ll,,,lll\ll Ilх)tогпi b{)shqaradi, shUnin8dek, yelka 1laгakati nliqd()rini
lll lIl,tydi, Sеrчо dvigatc]niпg ichl<i soZ]anishi juda oddiy: kichik l)c
ll,,,|| |, Ьоshqапtч dачгi va p(]tentsiooretгdan ibo.at bo'ladi. DC
\ i,,,l1,1 Ьоshqаi,uч 8'i]djгаgigа vites orqali Ulапяап, Dviяatcl
l\ 1,1l1,|vI,IHJIld,r l,,ll,lll,io|||PI||,il,q ч.|l\lliiеl ,,7g,! a.li v,l
lll)\ll(Iaгtlv pallasi hаrаkаt va yo'na]ishni алiq 50zlashi muinkin.

]\4i] tо'g'гi [ideal] holatda Ьо'lgапdа, vosita r]uvvat Ьегishпi
l{lxlitlidi. АI]Jг пli] be]gitangan ma(lsadda tO'xtanlasa, vosita to'g'ri
yl)'I)aliýhga l(iгgUпсhа islllaydi, Nishоп pozitsiyasi еlсktг pulsi
y(lг(li]лrida signa] dtiZi8'i оrqаli uzatiladi. Shuпiпg Uсhuп, vosita
l(,7ligi hаqiqiу va idea1 ho]at8a mLltаDоsiЬdiг, ])vigatel keral(li iоуgа
v,1,Illll,,,llE lllJJ, vn\l,J J\l l \пklп,l\1,1ri tl,,slll lr,l ,lol-irr v,rtir,r errg
lll()tlqа Ьurilsэ, te7]il( jLlda katta bo'hdi, l]oshqacha aytganda, sегчо
lll(пOr]аг faqat Vazifa]aгni ilOji Ьогiсhа tеZгоq Ьаiагish]аri kcrak,
ýlltIпiпguсhuп чlаrуLlq()ri sапtагаli uskuпаlагьilап ta'minlanadi,

odatda sегчо dVi8atel]arning ik](i tLll,i mavjud: АС ча Dc
lllоtог]аri, DC sегчо пl()tог]аг kicbik dasturIaг uсhuп juda mоs
kO]adi, ап]по katta оqim]аrgа Ьагdоsh Ьега olпraydi. Shu Ьilап
l,iг8а, ДС sсrч() mоtоr]аri уuqогi оqim]агпi ycllgishi muп]kiIl va
sirnoat mа5Ьiпа]агidа ](епg qo'llaлiladi, Nаrх haqida 8ар ketganda,
l)С поtоrIагi АС sеrчоlагigа qаrа8апdа агzоllг(]Ll,5huпiпя uсhuп
u]аI tcz-tez iShlatiladi, tsLlndan tasbqari, DC mоtоrlаг' doiпtiy
Jylaлish Uсhuп пlахsu5 isblab chiqilgall bo']ib, bu u]агпi rоЬоt
llaгakati uсhuп ideal holga keltiradi,

О'Ziпiлg поуоЬ хususjуаtlагi lrilan sегчо пrоLогlаr juLla ko'p
lllгli xil dasturlaгda ishlati]ishi mUп]kin, Radio огqа]i
bl)shqaliladigan samolyot]arda uIаr rоЬ{)tlаr, liГt]аr, rtldегlаг ча
lх)sh(]аlаr kabi boshqaгuv siгt]агiпi t(]pish псhuп ishlatiladi. Опlауп
is]l]ab chiqaгishda sсrчо mоtогlаг уuqогi tаkrоrlаsh chastotalarida
ll()'llanilacti ча aпiq ishlashni ta]ab ctiladi.

sеrчо dVigatel [sеrчо пlоtоr) sегчо tjzintdagi mехапik
(Ii\пrlагпiпg ishlэsbini boshqaгadi!]an va уOгdаmсhi vosita biivosita

l.
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u7atisll шоs]ап]пsi b()'lgan dvigatelDi an8]atadi,
Sегчо vosita te7likпi Ьоshqагishi п)uпrl(iп va poZitsiyaning

aniqligi juda апiсi \.а boshqitrllv rlЬ'еktiп; boshqarislr 
-uchuii

kudllallish 5i3nalini пlоmелt va tezlikk.] (J'7яаrtiгishi lпuпtkiп, Sегчо
il\lr,l1.1ll,ile r,,l,,l,L,,,l,ц| Lrrr lr ,rд,rаIr r,,riiollr,l lrl l,,,,rrl;гii1,1i v r

t(rzda гcaktsiya8a kiгishishi mumkiп, лчtопtаtik Ьоshqагu; tiziпida
aktLlat()r silatida ishlatiladi va kichik elcktг(jntexani]i vaqt <loirrr;y,
уuqоri c]li7iqli, Ьоsh]ап8'iсh kuchlani5h va ЬоsЬqаIаг хustlsiуаtIагigа
еgа va qabul qilillgaD eIektr signalini L]abLrl qi]ishi mUnrkin,

. Вiriпсhidап, sеrч() vosita chiqjSb nli]ining avt()tnatik oIdinga va
teskaгi yO'nalishda aylanishini qaлday tа'пliлlаsh kcrakligini kЪ'riЬ
chic]aniZ,

.shrlndan so'ng, biz qо'5himсhа гачish.]а kOnlaktlaInillg
Zапglаshigа ()ljb ЬогаdigаD роlелtsiоlпеtrпi kiгitаlлiz,

Кеrаklitu8uп]аr
Sегчо dгауVегпi Ь()shqагish tcxnik.tsilli o'Z]Jshliгish tlchLlll

si7ga kеrаk bo'l:ldi:
1 ta sеrvоmоtог

J

4 гаsIп Sегчо mаtогпiЛгduiп()!]а ulaIlishi

З rа5m Fаthеr fаthег ](оппеkt(lгlаri

S('гч(lпl()tогdа :i ta aloqa mavjtld, ]рlагпiпg rапяi ish]аЬ
,ll1,1 ,lllt,'lll,.,|,lJ,ll, 1,1l1] ,Illi, lli ,rIrrrrkir,, rnrm,,,lilil h,ll ,loinl ';V
Illlr l)l)1il), (;NJ) pill (lогп yoki j'gпггаll,] bo'li5lli mUm](in Q()]яап
,,,1,11,1ll Il,,,1,1 \e|!l, l||,||,,|1lIl|P holJIllll l),,,llqal|tIl ,|,|] |п
i!ll1.1ltlatligan ýignaldiг. odalda sагiq rап8dа bo'ladi, Ushbu pinni
Л,ll1,1ll,,_,l,];lО raqrrrr,i 1rirr hrlarr Llo;'t,ryrrlr7

Sсrчо]агпiп8 piпlarida ulа8iсhlаг navjud, tllаrпiпя iсhiяа
lll,l,]|, ILJIr|| {(in ) |а | I||| л'l1lJllll, ,ll,,пl J l гl.r1,1\iеu , а k нчrл Дr Llurrrug,r
ll1.1sIlinI]i7 пtulпkiп.

l laýnl ýсrч() п)аtоl
о'7вагuчсhап qarstli]ik [рOtепlSiOmеlг) 10 kOпl

2 г]sпr M()ntajPlatasi

_l l



Dаstцг kodiaйх
+iпсiudё <sea1o. h>
Sеп.о servo;
t. i.i sёt.p ()

t

}
.\I.1.i :оо! (}

{

Бе:чо.?::rе(0);
iё:ау{1000};
se.wo. Ф.:iе (15О} ;
сiё:.у(lОО0};
}

I

Nаzогаt чсhчп 5ачоIlаг:

1. Sеrчоmоtоr qanday quriIma?
2,servonin8 qапdау tчrIаri Ьог?
3. servomotorArduinoga qanday ulanadl?
4, Loyihani ish8a tushirish чсhчп qanday dаstчr tuzish

keлak?

{
:

NLcDd )lay quгilmasining tavsifi
LCD tчri ча
гапgi

S'tN ýariq yashil,
STN l(o'k, ГS']'N

UNlT

I(о'rish
L]uгchagi

6 0 chlocl(

Ishlash
lrаrоrаti

20 т_-_, 70 "с

saq]aýb
hаrOгаti

_зO.с в0 "с

]С va

раkеtiагпj
lroshqaгish

т696зс, сов

og'irIigi 170{t]/Lbi]aл)
Yoгitish LED

'li)ki= 25 "С
lN

1,YP мАх UNгI

,sl1,1llc oqimi orqa
lliliýllDio'Z ichiga
ll1,1y(li

0 12

v l)J) 0.з 5,0 ];s
vl,(j l) V0 [l.CD) 0 6.8

oгitish
LE у(,гtlg']ik

0 з.0 5,0 5.0

0 7s

l)ispley quгilmasi.'tasvirlaгni alý ettirish
,\1,11,1ll,, l\,,,l,j,l I,1ol,,lipIalJli y,lJJl:\l ,ld J.llJnll,,lIal llаг J,Jlnll,,,,, l1,1,,,, ||1,1 |l||lloIIll {lllчll.\)l l1,1lUll lJl lЬ чiIlllllldylll, I\ll,hi

,ll l 
| ],l , l l l r l l l , l l , l l , gfafil( ча лапlziу lла'itlmоtlаг;i koisatarligan,,,lll l l , , , , 1, 1 , i l l 1 , 1 I ln,lvillLl, Ljtjlbt] 1.1dqtJ(il ,j l1,1lull 1,",t,u n,,,,.i,,, ,, l1,1 1,1l1,1l' ,lliчa,ilqjIIl дгdUiпU ST\,LcD dl,L,lny itllllliladl,

l l l ll1,1 llll (.lsчiг l(uchlanishning bosqichпta-bosqiih i"'.int",ririii
1,1 l1]l ,itll llllilп, Ьtlпiпg natijasida pikse]lar shaffol bo'Iib, tasviг hoýil

ll(,sll,
y,lI ili

7---_ l



]

i_.

D lP.aýrkj
yul U8

L оrqа
,lik

i'

Д._;il

]:.

:]

ll |,l,.ylll ,,l)lil) l)lislllli tal<IiГ qilamiz, Bi7njn8 katalogilni7da tur]i
,l ll lllll1.1ll], (l',rgопа] o'Ichamdagi gгаfik va rаmziу пlоdеllаг
lll l\ |L1,1 N4.15liIlr,llchilaг kоп)рOпепtlагпi tanlashda уоrdаm L]сгаdi,

lll rl, l lrrr;iIд;rn ргоtоtiр]агпiп8 xUsLrsjyatlaгjni va ulагпillg ishlash
l, llll,il llll lli\()bяa oladi,

i

| ,; ':.|J,,

.il пr,ь" r_bl

]],,,,,,,,

,,,,l,
tl

s'l'N LCD Агduiпо di5p]eylarining asosiy Jt7allil(lirri (Jгаsidа:
. past пагхj
. yaxshi kontгast:
. ЬагqаIоr ish;
. ](aln quwаt istc'nюli,
М()лiЬгlаr kichjk о'lсhаmIагgа ega, chiqisb гапglаriпi tanlash

сhеk]апgап, Uskuпаlаr texnik пrа lLlпх)t]агпi, аsЬоЬlаr o'qishlaгiлi
ko'rsatish uchun ish]atiIadi. Оп]ауп do'koniIn'Zda ЛrdLliпо STN l,CD

/i iл(lude <LiqLlidCryýta1,1l>

// iпitialiZe the ljЬrагу With the ппmlrсrs ()1 the intel lace рjпS
l,i(IllidCrystaI lcd[12, 1 1, 5, 4, З, 2)i

v(,id setup() [

// set uр the LcD's пuпtЬеI o1'cOlunlns ajld гоWs:

l.d.be,ain[16,2);

// Рriпt а mcssage to thc LCD,

l( il pl iпt("hеllо, Wог]dJ")i

)

v()i(l l1J(]p[) {

// sl,t thе сLrrsог t0 соluпrп 0, liпе 1

!*i
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// [поtе: liпе 1 is the sесOлLl гоW, since с()uпtiпg Ьеяiпý i,l,itb
(]]:

lсd.sеtСuгsоr[0, 1Jj

// ргiпt the пumЬсr (]fseconds since геsсt:

]cd,Print[milli5[] / 1000);

}

Nazoгat uchun savollar:
L.DisPley quгiIпrasi niIn,r vazifa Ьаjагаdi?
2, Bu qurilrпа qandiry Illataga yig'iladi?
З.Вu quгilmada песhtа роrt ishIati]adi?
4, Displeyпi ish8a trrsbiruvchi dпsfur kodIarilli tah]jl qi]ing,

МikrоkопtгоIIеrIагпi о'гgапish
Л]l1.1 illi(lllll {)lIеr (rTikrokorrh.oller Ь;гligi irchun McU) bu bitra, ,, 

"],,l 
,1,1l,\,l1,1Jll,,ll(,l/чi,jl lMn\|vl\i illlp;lJI mrkr.,r.l,, ,,1 1|i1, ,,| , l,,l , l ,, J|||\ |..,llIj,!,ll, г \4lkr,,konl1,ollPг i,i, у.rr Ь,, п, , t,r"',,ui

l, lll]1,1 oladi cPt] (Ilrоtsеssог уаdг;Iагi] хоtiга val l, l1,1,,l]llljlJdigan kirjsh/chiL]isb tashqi !urilmаlаri biir,, bi,-g".|! |,,|,|,,|\|,ik i]peгativ хоtirа shaklida da.striI.xotiгa, па ЛаsЬ |tir<i,l l 
,ljl 

lM ||]Ill l^Z ll,z Vопд l Kll il,Jцiп, RДМ, \h1,1llIr5.1ck, l,ir ],icllrk,,,,,1,1,,||, MiLl,,kol|||.||, г|Jl ,\1,1at,Iqal) lnikl.,Il1,olse\\.,lJalLl,,lll,,,llI l, |,Il,{J, о'lllаlI|еал dJ\lllгlJr ll, lljlп nIl linllJllяall \hJY,lJl1,1llIlylllt,гIilr yoki ttiгli xil cliskIet сЬiрlагdап rb.i"t Ы.|'"rlllllllll,y l'Iaqsirdli dаstur]аг,
/,llл()ltaviy teгnrinol()giyada пiklokontroIler chipdagi tiziпr8al',l,(:) (l'хshаsh, antlno uncllalik iпuгаkkаЬ еmаs, S,jЪ iкliii]llllt]l)lil)пtгoller chiplarini апаkагt k()пtрOпепtlаri siГatida Ula5i;i

]"'1" ' ']' ""''"] 5"l ,,dJl,ji , iv,,jjillb,llI lJ\hч ,1rrгrIr alar rrrl | | l , | ,l ) | J | , | , | , яLlliJ( l\l]l,,\ l,Pl i.'l l,,l llяi ((,pLjl \а \lllli/ i1,1, rl*J\1,1,1ljll,\ilJllilIц,.l]ki lIlIkгok,,nl|,,||.J l,irllБjJJvrJrll\lJ,ll1.1J
, 

\4il(l,,l(,,nlrn'lAllal -1,1l ll,,lllnJlilda lmplJJllla1,1,1, lllJ\,,j lJaIll, 1l1,1lгl\lllIl, UIitlJr,lJ, l,,k1,11,1lJrLlJ , J-|.Il ]ilxlZ|,|г;J,| ,Iv|,.lIIJ||l(
,,, lllll]i('ltlarda va Ьоshqа qUгilлiаiагdа avtomol)il (ivi8atcllari kabil!lllll1.1lik Lroshqaгiladi!]an quлiImаlаr va сturilmа]аг. Alohidali]ll]l()J)l()tse:^sor, xotira va ](irish 7 chiqisb dlzayni birair
llll1,1l)l{()IItгоllегlаг hajmi va паrхiпi kaпlaytilisb o.qoil ku'p.uq,,-l,rrll ll.rr vr,taг"r,,rrll, ljo5]1,lal|.l,nI r.,byOi, Kaqllnti t,^tm"s.ri,l,ll|.,]1 ,1lIrilIn,|| lI ll, llllIl /а|||r h,,lяlп ,lпJ'пq t,on,1,o,,.,,,i.l,,,iI l1,1\lllltдJll JIJl l\h tlБJ1,1l l1.1kl,,k,,lllr,,Jlпr| ,гr K.,rg' r,,гqltд,rr,N||\||,|г |ll|.lnpli kolllck\ll,j,l nllkI,,k,,lIll,llЁ,lJl ,,r ,,",'i"i,,rl,, |,1,1\lL \ li\h vJ ji\l1oniv .lrгrvurr rr,'lrJ rrr lll, ,lla\1,1ir|\Jl l1,1-.|,l
,,Il 1i,,lly v,l IпJshhUr vilsit-lLliг

lJil'li mikгоkопtгоllеrIаг to'rt t]itIi sо'7]аrdап [(]vdalanishi чзl,,lll ] l Ii7,1.1lllll 4 kIl., q |, h,} h,,lЁ,,, ,l,,,.l,,l"l ,,J, ;.,1l",l;;,,1,1,j,'Jll {l,illJ ,aq:nrlr лrillrvat\,,ki ,llikl,,l,,'),]llll: г.,I|| ll] lll,Il,,,,||l,J,, ||,ц|Il,|, Il Ini hoý,\l,v,,P' i,,,.h,1,1 ,r,,rtr*lr kJLli h,,,li,,llll kLI \ll
l,,,\ ll,', lIl,Ik\ion,li||klli tlq|,ll, qolisll .1uhIlrl,r,lHa нц,r; r1,1аsh
|,l\l1,1,1 ,IllvvJ| {аlГi IгРU ,U,lll va,lk,Jгlv.jI raslrqi r 

1 
r r г i l l r r , r l , r r
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1)'cbiril8aD) 5hunchaki nanovatt lro'lishi mLlmkin, bu ulагпiпg
аksаriуэtiлi Ьаtаrеуапiпg uZоq пUddatli dasturlaгi uсhUп iuda mos
keIadi, Воshqа пikr(]kопtгоllег]аг ishlash Lrchun mubiпr гоllrгgа
xizmat qilishi muпlkin, bll сrdа ltlaI kо'ргоq rаqапli sigпаI
ргоtsеssоri [DSP) kaL]i hаrаkаl qi]is]llaгi kerak, soat tez]i8i va r]uvvat
sаrfiуttq()гi.

Мikrоk()Dtrоl]сг mikгорrоtsеssогlаrпiпg riчоilапяап
\cl\iva\J, l| .lllL, mJl,{,lz,v pl,jl\.\\U||.J,I lГl,оl\F+,,l,|, Iallal ,,',l \ll
uсhuп хоtirа [ROM), tasodiПy kiгjsh xotirasi IRAM), kiгiSb / chiqish
ыоl(jdа, Llzilish]ar tekshiгgichida va ЬоSЬqаlаrdа mavjud.

sbunin8 uсЬUл mikгоl(опlг(]]]ег о'rпаti]gап tiZim icbida уuLlогi
,.,/l,kLI,1 \.яп,llп| qd)lJ l\llli\|| J, lll]ll lth1,1lilddl, lI l.hl(i tlzinllli
loyiha]ashda isЫatjladigan asosiy koinpOnent sjfatitla i5hIaydi.

М,kгпkолl Il,Ill|,lя Ы,,k ,lr-яr anlm,rsirrr k,, r ib l lriLrrnt:
,,- ,,,,""""*.

l

l)i|sttlг hisoblagichi - dastLlr hisoЫagichi
llll l,j1,1l|||l(|llcл ichida baiarilgan сiаstuг s{)nini hisoЫasb uсhпп

stek ko'гsatkichi - Stacl.t ko'г:^at8icbi lna'lum пtап7i]8а
l ,, l,,,lllill ll vazifasini bajarndi, Bu рrоtS^еssог tопtопidап
l ,\ \ ]ll1.1lll]Jn dаstчrпiпg sо'п8gi sо'rочi nlan7i]ini stek ichida

l l1,1,,ll ll(llun isЫati]adi8an registI',
soat dачгi - soat сiачri mi](лоl(олtгоllег ucbun mоý

l,, ,l\ 1,1l \lцl1.1li ý|I.]lidl ,,,rгrrr hо'lц:rr \,j,ll llnгlll\lni J al lli,Il u,.hl;;lll lll1,1ill
tJzilish davri , L]zilish dачrj, mikгоkопtrоllег tomonidanl,ttrllrlli navbatda Ьiгiпсhi navbatda xiZmat qi]ishi kerak bo'l8an

ll,,l1lv(ll iirгауоп talab qiIinganda UZiIish si8лalini hosil qil;slr rrcl"ruл
1,1l1,1lilndi,

lcbki RoM lchki RoM Iaqat
,,,l ll1,1l,jllli \,lqlJ,ll lJ, lll,п i.Ill,,lil,IJl. l,I

|,,'l\,llll1,I va,n,!'lulno'l,Illlj n,il,г,jklllll,,,llcl
|,,, lsiy хоtiга vaZifasiпi Ьаjагаdi,

I / U рогllJгi |/ ll l,,,г|lа|; ,,,,l\ol, kIlviJlLra \-l
l",,l,,|,l1,1г k Il,i kir r,lr n,utl.r,nalar rrri kllr\Il J",rliJ, i LllJll va LcD,
lrlrzztlг va Ьоshqаlаг kabi chiqish пlоý]аmа]агiпi lпi](гоkопlrоllегd;
tt tvltLl l,,,'Jqal,,lIi,lr.Il I,,,llllllhi1,1lll]Jl\Jl ll, hull j,ll1,1(ihLl,,

о'rпаtilgап tizimda
xotirani o'qiydi. Bu
ichida saqlash uchuntrйпt ] F---*--]

Ici,.,ib | 1.1n,..ol l lк.я"tл l

E-,. ll пом ]#
llчil ]l ]

Мikг0l(опtгоllегпiпg asosiy tarkibiy qisnllari

Aгifmetik ча nlantiqiy bi ik (ALU) al,ifnletik va
nlantiqiy isЫаrпi Ьаjагish udllrп ishlati]adigan пrikг()kолtrоl]ег
ichidagi ДLU, U гe8istrda saqlangan па lLtпrot]nrga mantiqiy аmа]пi
baiaradi,

,, Akkumulyator - akkuпrulyalor bu оrаIiq aгiflnetik va
пlапtiqiу орега15lуа mа'luпlоtlагi 5aqlaпadigan ге!]isП-,

. lsh гсgistгlагi геgistrlаг - bu mil(гоkопtгоllег i(bida8i
mа'ItIпоtIаIпi tuгli пlапZil joylaIida saql:rsh ltchun i5hlatiladigaл
satllash пloslamasi,

]
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Мikrоkопtгоllеr va sarlavha terminallaгi orasidagi mагshгutпi
tugat8andan so'n8, tenglikni taxtasi taгtibini kо'гiЬ chiqing,

3]а ],_ -.-1 l :- ф,-irr;rr:,1a.:ý::аз;ý;х]ý;raзa,, .i!aýэrra*ý

Дl,duino va kоmруutег bilan aloqa usullaгi.
ltll(l;lIt lllaqsad: Агduiпо haqida tushuпсhа8а va alnaliy

l , llllill1,1llil0l]a bo'lish va uпi kоmруutег8а Ьоg'lаSh usullarini
l l|],llll,,ll,

N.l7;lгiy mа'lumоtIаг
Лl(llliпо Ьu o'Ziga xos^ ргоtsеssог va xotiraga ega Ьо'lgап

l li lllk lrata. 
^гduino 

Ьu ргоfеssiопаI Ьо'lmа8ап
iilyll l1,1lluvchilarga mo'ljallan8an oddiy avtonratlashaiгish va
lllllIlli,l(lxnika ti7imIarilli уагаtisЬ uchun шо'ljаllапgап арраrаt
v,l l1,1sl llгiy talniпot Ыепdidiг.

l)il5tllriy ta'minot qismi dаstuгlагпi yozish, kolnpilyatsiya
tIlll,,ll va dasturiy ta'minot uсhuп L]epul dаstuгiу qobiqdan (IDE)
ll1,1ilt, tjskuna clismi гаsпriу ishlab chiqaIuvchilar tomonidan
lr,rrrl, uсhiпсhj toinon ishlab сhiL]агuчсhilагi tоmопidап
i,li1.1(ligan 0ldindan yig'iigan bosma еlеl<п,оп platalar
l() |)lill]1idir, To'liq ochiq tizim aгxitektuгasi sizga Arduino
ll1,1llýLltot qatoriga bemalol nusxa ko'chirish yoki qo'shi5b
Illlkoпiyatini beradi.

Лrdчiпоdап avtomatlaýhtiгiltlan ob'ektlarni yaratish yoki
,;1,1lldart simli va s^imsiz iпtеrfеуs]аr оrqа]i kоmруutегdа
i1,1stllriy ta'nrinot8a uIanish uсhuп [oydalanish пumkin.

Arduino kontsept5iyasi uy joy yoki o'fnatish tuzilishini о'7
ll l)iga o]maydi, Ishlab chiquvchi mustaqil ravislrda yokj ucbiпchi
l(llno kоmрапiуаlагi уоrdап]idа рlаtаlагпi o'rnatish va
ltl(,xanik himoya usuliпi tanlaydi. Uchinchi tоmоп sotuvcbi]ari,
,,llllningdek, Arduino рIаtаlагi bilan ishlashga mо'ljа]lапg:]п
ll)llot elektromexanika to'plamlaгini hаm ishlab chiqaradi]aг.
Mllstaqi] ishIaLr сhiqагuчсhilаr Sbuningdck 

^гduiпо 
ga ko'proq

y()ki kаmгоq mоs keladigan hаr xil tuгdagi sепsоrlаг va
,lkl Uпtогlаrпiпg keng tuг]агiпi ishlab chiqaradilaг.

Taxta tагtiЬi tu8азапdап sо'п,], u PDF пi yi]Iatish uсhuп
ishlaydi,h7i]gan Р])l] dan yoqoridi]gi п]a](cllliп!] пusxasilli Очег
IIcad Pl{)jekt()г чагаg ii]a [oHtl чагJqlпгi dсh nonrlaпLIvchi) yoki
РСВ kartasjпi ]oyihalash uсhuо пluпl qog'o7idan olisb llchlln
toydalaniladi,

Nаzоrаt uchun sачоllаг:
1, Мi]{гоkопtrоllпr (liln(llty (lllI ilII1,1|

2, Ulal IliпrJ vJ7ilJ bJj.ll J(ti'1
:], Мil(rоk()пtгеllаг Diлlаl;lг(l:ltl l iýbk il toptldi?

--,-,-----------1
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Arduino rrchun nriK,.,,r.out,-,ri",]t". oldidan tikilgan
],""l]",,|", liлд'l/,l1,1) JnlvltrLIJlgi l,,llrr rlrrrill rлглLri,Ll,',IloJd.l'],, Usl,LlI l,,,.llnJn.l v,,,l]J,nldJ l,,ydlJJllll!,lli
ап Jnatiy Ind|\idL lj аргrrJl ,|,.trrl, ||ilJIld,ln lU!d llапll_J,оJп
I f d lýlllllni llIikгоk,,lllлпlii,|да yukl lч.li, Hootloa,l"r]
ln,1l],v||l-,q,I ll(B |1|.Il-v\| l lЁJl ,l k,]ll1.1i l,,,'l,J] yokl ,lj, lli,l l{JAR]',Ust] аdарtегi ol.qali Lllanacli_ t]о()t]оасlег чогсlапli Arr]rrino
IDЧ-ь l о LlilllHaI] va 1,1l ltl,Il li ,l,,\I\|l 1,11,1ll ,,,,,,rg ,,,,r,,,:,r,,i,,

. lJo(]tloadeг yoki пrikгоki)пtг(J]еrлi Ь()оtIоа(lсг {l!л ýoIib
ullnJд,l l l]ulJ.l, ,\JliJb , l,j.]uv,lljj,ll l,,,,,,l,, ;,i,,, ;,;nlik|,ok,,llll,,l1l.1Hd,, / J'7idJn \,,,]jt|| llllk,ll]Ц-liJ,l l,,,,,,,l,, н,,;;,;lDl'l]ea l,ýл,l|\l| |l,hIln дldUlпо ltrL d,l l,il ,,Jl1,1 ll1,1,1lIl1.1,Irzl,|lll |\|u1,1r,lJnl| (|o'J1,1l,,чll\\,||ilv,Ii \,, л,,J,ll,jll \,,l1,1l ,

1,1al ll,],,1ll l 1,1lkr ,1,1 ,lll,J,l\ll l1, 1]ll,| ,rl,,,r, l, r,r ,,1,r,r 1л1'; 111,Voki ýW|)[,,lll лI|\4 l,,Il 1,1 l( |'J х\4|| l,,l:, l]l11,1l, J ,ll\llllllll\llbi,lll ,jl;\ll lr,,llllllц,l ,,lll]],, л\l l \,,k]ll лltЧ l,t,,l\,\\,,lll,I
lIl ll;IJ1,1,1l,,гiJ l |, ly,lU hU lJ:, L.l rstlrl' дI'llSдМ <\8Г 1,1 rsчil.k,J,,lпltrl\joll k, rrц;чh,tа t DIl. J Kr\|ll, ||,lIk 5дN']Dl l IC,,l1,,М0, 48 МН7, 2,ok Гl,|\ll llk RЛМ) ,l,p lll,Ё|,hl 1,1lJll

1'n:1l.:,,_*.]l D]P di7aynida AгLlui]lo (MKR, рtаtаiагi paydo
bo'Idi. 2t)20 dan Ьелi ARM {i)гtех-М7 [s'].M:]2H7 47 @ 4sоMCrs) Ьi]ап <Portenta, mосiU]lагi Ьiг xiI ''MKR'' di7aynida pJydo
ho']di.

ll, lllJl( lli t()lll()n ishlab cbiqUvchilaгi mashhul- ESP8266 Wi
l llllltl llk(,пlгоlегiлi Al,dLllno ga ko'chil.ishdi, Епt]i
l ll|,llr.ll\iyil va Wi_Fi tагпlо8'i qo']lab quwat]ash bilaп 1rir8a,
\ illtlllll ll)l] to'g'ridan tо'g'гi tutashishi mumkiп, ulагпiпg
, lL.llll v,l Wi I.i qc,'llab quWallasb bilan ESP8266 uсhuп
1,,,, lr tl lt,trlilinadi,

llll1,1 х86 UсhiпсЬi tопrоп isЫаЬ chiqaluvcbilari Ьi]ап
l lll1l,illlik dojrasida Лгduiпо IDE ba'7i Iпtel х86 apparat]arini
l|,,'l1,Ill lluvvatlaydi. Intel ca]ileo Iingli7 ti]i-) rtls, Intel Qпагk
\l(l(l() 400 MCls ргоtsеssоf, Illte] F]dison [inHli7 ti]i_) rUS,
Лltllllll() l{)lГl0] Intel хВб агаitеktuгаsi bO'yicba Лгduiпо -mos
lii lllV(,lli рlаtаlаr, Р]аtаIаг Arduino аtг()f muhit рlаlаlагi bilan
llll,r;lllil( va eloktгga lnos ke]adi, КеllgаshIаг о'7 Linrtx
lll!,lillsioл tizjmida ishlaydi, uпiпg Lrstida Аrduiпо skcLch]ariпi
vllltiill) olisb va ijго etish iпlkопiпi hеrUчсhidаstuг ishlavdi.

l)ashlгlash tili,

лrduiпо dastuгlash tili - bu standaгt с++ [GNtJ соmрilсr
( ()llcctiOп kоmрilуаt{)гlагi oilasinillg kompilyatori iShIatiladi),
l)ll ba'7i lilnktsiyalar bilan уапgi hоshlапuчсhi]аг uсhtrп hit inchi
l\ Il dnsturini y()Zishпj osonIashtiгadi.

Dastliгchi Arduino toпloпidall y()7i]gan dаStuгlаг8а
l,\l(i7lar (yoki Ьа'7ап cskiZlaг ingliZ tjlidan tаrjimа qilingandil
,,lt(,t(.b deyiladi) ча +, ilto kcлBaytпali Гayllnrda 5aqlanadi, t]shbu
1,1уllпг k()mpilyatslya o]din Дrduiоо ргергосеý5ог tоmопidап

-ul



qavta isb]aпadi, Вuпdэп tаshqаri, st.rndart
l()yihaga уаr.ltish va ulash mumkiп,

с++ dаяi mаiп[] [unktsiyasini Агduiп0
уагаtаdi, jоу]аshtiгish uchrrn zаrur Ьо'lgап
hагаkаtlаг,

C++fayllaгini

ргерrосеssоr
"сhеrпочоу"

Dasпrrchi AIduino uсhuп ik](ila l)lаjЬuгiу setup[) va loop()
yoZishi kerak. Biгinclrisi b()shida chaqiriladi, ikkinchi5i csa
cheksiz s^iklda аmаlgа oshiri]adi,

I)astur mаtпidа [skctcIl) dastuгchi torrlonidan
iýЫatiladigan 5tапdаrt kuLtlbxonalaгning hcadcr Iау]lагiпi
kiritish sbart emas, [Jshbu hcirder layllari ]oyiha
konfiguratsiyasi8a пuvofiq Агduiпо ргоtsеssоriпi qO'shndi-
Biroq, maxsus ltutLrЬхопаlаг ko'гsatilishi kсrэk,

Arduino IDE ]оуihаsi ntcпejeгi klltubxonaIaгni qо'shi5h
uсhuп nostalldart mехапizmgа е,]а, Stапdагt С++ da папЬа
пtаtп]агi 5haklidagi kutLlbx()naI.1r IDI isll kat;ll()gidigi nrixsus
papka8a qo'shiladi, Shu bilaп Ьiгgа, kutubx()лa л()л)i IDI]
menyusidagj kutuЬхопа]аr ro'yr(аti!4a qo'shiladi. I]ilstllг.hi
kегаkli kutubxonalaiIi aniqlaydi va (llаrпi kolltpilyatsiyn
го'ухаtigа kiritadi.

ДгdLlillо IDE hесh qalrdi]y k()lп|)i]}-illl)г 5llZ],llll l1,1ljlli 1.1l]ll1
qi]nraydi va boshqir s()Zlil]llJlilllll liilIl1.1yl]1,1(ll, llll l.,],l y.ll!jil
boShIovcllilaг llcl)Uл isll],lsll]ll ()sl)I)lil\llli1.1(ll v,l lIll1.1ll)Ill(,1,1l
xavlilli kaпrnytjгadi,

Shunday qi]ib, eng oddiy dпstuгпiлg to'liq ratlli [sl(etch)
svetodiod ["pi ") Агduiпо ning 1З soniyaýii]a, 2 soпiyasiga
[yarinr огаIiq, ya'nj 1 sопjуа svetodiod yonadi, уагil1l oгaliq
yoqilmaydi).

vo'd sehrp () [

pinModc [1З, oUTPtJ'l'); // 1З рогtпi chiqish роrri sifatida
belgjlash

}

void loop [) {

54

,ll1li1,1lWl itc l]:], HIGl{]j // 1З рогlпi "1" holatiga о'Iпаtish,

.t,.1,1lli(,(I y()лadi

ll(,l,iy { l000)i // 1000 mil]isekundga kechikish

rlillil;rlWrite (1З, LOWJ; // ] З роrtпi '0" holatiga о'rпаtish,

\,1,1(ll()d o'chadi

llolay [1000); // 1000 lпiI]iseI(undga kechikish

l

вutегьurut usuli.

Arduio IDD,пi o'rnatishda asl дrduiпо platalaгi bilan

l!lllirsh u.huп 7агuI trо'lgап сlгаучеrlаr avt()nlatik ravishda
l) lrli]tilishj kerak- Ammo hiyla 5hondaki, xit(]y iaxtalarida

,ll7()огоq USI] iпtеrГеуsi kопtго]lеri nlavjud, (l b'laD iShl;rsb

,,,b,,u ,ria*rus haytlovchi kегаk, xitoylik tel(s)lirgich ЬLlпdап

l1,1ln уоmOп епаs, 5hunchal(i агZопгоq \uOOЗd)

i



Аgаr Ьiгоп sabab8a kо'rа
о'rпаtmаgап bo'lsanяiz, ularni

sil Аrdu;поdап drаучеrlаrпi
dаstllг papkJSidan qo']da

o'rлatisbin8iz muntkin,

, 
Srz Wrlr,row. tr, llllJl l II(4 l Lllav!,l1,1l vll1,1,1b ,,ll\lll]lE,,,

У,,Kl l, ,,ll|ЁjZ р,,,,яlр ца ,,'гllаll\hlпяlz nll1,1lklJl, Aгduino dаsturiпlпg ish muhiri

/ йmщ;iй;

Агduiпо UNo platasi



AIdujno dastLrгini kоmруutег Ьi]ап bijg'lash

Лl,(|uillo asosidagi hагаl(аtlапuчсhi рIаtfоппа,

l1ll(hll пlaqsad: Аrduiпо asosida harakaLlanUvhi
I l L1l!,l lll llli i)'гgапish чэ uncla ](o'Dikma hosi] qiljsh.

Nаzагiу nla'lumot

ýl Ф+.

фщ ,aI

:::
Агduiпо dasturi bazasidagi tаууOг loyihalal пi ish8а

tushiгish

Nаzогаt чсhuп sачоllаг:

, l,AlJlliI),,vJk,,lnpvlll,,l Jl,,,1,|t1,|JllLlJvanlal8J
, )\jliгilJdr?

2, Таууог lоуihаlагпi (]anday ish,aa tushirish mumkin?
3.Yig'ilgап ]оуihа]аr Al.duinoga qanday ulaлadi?

Mll(| l,k(|lltrolleг ATmega
з28р

l\lll.|ýh I(ucыanishi 5v
l(il,ish kuchlanishi [tavsiya
1,1ilildi)

7 -12ч

Kiгislr l(uchIanishi (сhеgаrа) 6-20V

ltaqamlil/Upiniari 14 [Shuпdап б tasiPWM
ch jq jshini ta'minlayd jJ

PWMгaqamliI/Upiпlari 6

\Analo8 kiгish рiпlаri 6

I / U piniga doimiy oqim 20 mА

З.Зvрiп чсhчп doimiy oqim 50 nlA

Ijlaýb хоtiга :J2 КВ (ATmega::l2t]P], uпdап
0,5 КВ yuk]ovchi tOnlonidan
isb]ati]adi

SRAM 2 КВ (Л'I'пtсgаЗ28Il]

IEPRoM 1 ](В [А']'пlсgаЗ28Р)
soattezligi 16 МGts

LED_BUILTIN 1з

lIzuпlik бВ,6 mпr

l(engligi 5з,4 mm
()g'iгligi 25 s

I,----------------



l,.

. .. ,Arduino Uno - АТmеgаЗ2В mikrоkопtrоllеr asosida уаrаtil8апbo'lib, рIаtГогmа l4la raqamli kirish / thishish, rчIаrdап б E;ini
J(,|Y, t|l|:_"_ Widlh Modulationl Ioydalanish muЙkiп,1, о апаIоg
kiriф, lбMHz li, kvarsli 8епегаlог UsB porli, kчсhlапlsЙ роrti, lСSЁ
рогli va qayta } uk]ash tu8ma\idan iborat.

1-гаsm. А rd u i по IJ N О t'lll tЛ)ппо S i,

L29ЗD divigateI haydovchisi
L29:]D - bu пl()tоrl:lг bilirп ishlash rrr.lrrrл r,rrg rlrlrliy

пrikгоsхеmаIал, L29ЗI) i](kitJ N ()'(li]],l 1,1],l, 1lll jlilii1,1 llllll1,J lll
haydashga iпlkrlrr Ы,r;l(li. Mikll)sx1,1l),lll]Jlд i!1l l(ll( ll1.1lll1lll l() v Ill
tashki] чila(li, lSboqjll)i ar0{]lllД,].ly(,1,1(l1,1.2l):JI)dviB,lll,] 1,2 Л
maksiпtal оqiлtлi ta'Illiп]ny {,]adi.

l..l,' l|' ( lll|)illiltg xususiyatlaгi
. \, ,l1,11,1'lllin()t ktlcЫanisht [vs) 4,5,,. Збv. rrrrllr rlsхr,пlаIагпi etkazib berish kuchlanishi [vss) 5v. ]rl\1.1l 1,1i]8aл yuk oqiini - 600mA Ihаr Ьir kana] uсhuпJ
- \ll1ll).i (ntaksirnaI) chiqish oqimi - 1,2Д [hаг Ьiг kanal

. ll1,1llliqiy "0" kirjsh kmilanishi - 1,5 v 8acha. lllilntiqiy " 1" kiгish kucыaпishi , 2,:] ,,, 7v. 5 kI]Z gасЬа tezlil(irialпashtiгiýh.
( |l7il) l{etisbdan I1iпloya clilish

Sегчо baqida
Sсгчолlоhапi7Dr (sеrчо) ko'pcllilik tахпliл qtlяалidап апсhа

,t,,,1r,,,1 l,ulд.lrr Ыl nP,IllJ |,||]| \lInlJ\llI1,1l lllli ri,,,lr,,_, tut.,tr.
tttLtnlkin, Aslida, sегчо Lru teSkari alo(]a еlешепti о'гпаtil8ап hаr
rl.ttttJay dvigatcl Ьilап ish]aydigaD tiZim, sегчоlаr оg'iг texrlika<ian
l1)l,tib, avtomashjnalaгda boshqaгish, гOЬоtоlехпikа va tUrli xi]
1,1ektl,onikalarda maviud,

А!{аr siZ scvimli Dlashg'ulotIaгiga In()'ljilllangaп sегчо mоt{)гпi
()chsaп,jiZ, deyadi hаг doiп uсhtа уаdгоli komponcntlli topasi7j(l0iiniy Llviвatcl, Lroshqarovchi sxeпasi va роtапsiуопlеtг yoki
shuпgа o'xshash qayta aioqa mexanizmi. Dvigate]niлg tezliяi vа
1,1опlёгIilll U ,hlгi\ll U.]lUIl d,,:Illlv ,lviPalrl vll*. чll'i,l v l , l]i,{ith
valiga biгiktirilgaD, Dc пrоtог dliqish п]iliпi har;katga kеltiг;di,
NаZогаtсhi sxeinasi t€kshiгgidl tOmonidan уUЬогiliaап signal]arпi
izOhlaydi va роtапsiуоmеtr chiqish пlilining bolalini ku7atib Ьогish
uсhuп boshqaгuvchi sxemasi uсhtlп tеs](Jri a]oqir va7ilasini bajaradi.
scvimli mashg'Lllotlaгniлg dеуагli Ьаl.сhэ sегч()lагi scгv(rni
quwatiantirisb va Ьоshqагish uсhuл stапdагt nch piп]i,0,1 tivuvinli
ll]Jяi.IlчJ рдJ, RJ'le] lll]i lo.1lJ,ll ll] llk,llJI l,,i,iJa r,,rq qrii,tri
пlumkiп, аmшо рiпlаr deyaгli Ьiг xil taItibda, Biгgali](da siz Гirqаt
llchla sim yordamida Lluvvat milini y(]'naIishiпi, tczli,]ini va ]lolati'ni
l)oshqaгishingiz mUmkjn.

2-fаsп. L29ЗD ko'rinishiva ichki tuziliihi.

l:



i

',l llri1,1ll yllki "yopit] tsiklli" sеrчо 90 yoki 1В0 dаIаiа
l ,l ,l ,,||J,|,|| ,l1,1j,,,7оlllБ,l , яа Ьо lJl]l, Lа zilалr Ьоlд,lrп;,trr
l ,| , ,l1,1l,, 1,1|,,/ k,lllll{,.] yoli kl, h,kгUч lrLl'arli ,Jrr,,rirls Ur hrrrr
L,,',,llllli7llillg l()yihangiZda is]iIatishdan oldin mоtоrпjпg
!l ll,i\.ll1.1llni tсksЬiгiпg, 1, Standart sегчоiаr boslrqaruv pultidaяi
,,,,,|, l,,,l1,1,1ц| lrar,ll.rrl.rrrrsh krrnorlirl,r;l lroIat,ni krrzatiч|rr rrг|rurr

l, l .llll llvl lli8il teskari aloqani ta'nliлlaydl,Btl siZяa sеrчолi
',,, l , , 

| 
, , l l l \ , l l l , L l n ll"gгi i1,1гUl\ l1.1,1lllяi 1,1l lll o,,i,1 ;оуtп,д,

l ,, ll lllllli,l imkon Ьеrаdi.з га5m. stопdi]rr.ýеrуо jdlki tllr,ulishi.

, sеrчопi ha]akatlanish yoyi bo'ylab l)lr holatga о tl(azish yoki
dolllrj\ lv1,1n1.1lJi s, l\,,lJr,lj ,l\,ЁJlеlllllll l.,,IlБi \ l у,, lla)l.h
bU'yicl, l l,n\ll,IJгi\|l lll1,1jlI ,*гч. lJ1.IIn ,lill\l|| ri,l,uл ,,n;,r 

",чrSigлalini yuborisIli kеrаk, odatda, sevimIi nlaýh8'ulot sегчоlаri 2Ь
daqiqada Ьiг puls kо'гishпi kL]tiShadi va bLr sjgnalпing l<спяliяi
р,,,, ttч,у tnt l,, lЁll l\l]l, ll\)lllll k.Jl\llk ,,.l,,l 1,1 1,1г vi lPk] ,,utt,*t".,i,t
oгasida, [Jshbtr tuгdаgi sigllallarlli bosllq:lrisll teZ-teZ PWM Lleb
qisqaгtiгi]8an Irulse Wjdth M()dLrlation deb nom]aпaLli. sелчl)
kолtrоllеi, odakla sегчо uсhtlD bOshqaгuv signa]ini 0'гпаtisЬ u.hLlIl
joy_stick, pl)tansiyoпlctl yoki sепsоrпiпg teskari aloqasi kabj b()shq.]
tar](ibiy qis^m]ardan kirisIlni oladi8aл пlaxsus ji]l()7 bo'limi bo']atii.
Boshqaгi5hlliл!] b()shqa variantiari orirsi(l;r llshЫt ýir]n,lllli
t()'!,]'гidаD tо'g'гi sегчоgll yllb()lisl) (lcllllll lIlil(l()k(,Illll)l]1,1(1,1J]i
PWM-gJ nlos kc1,1Liigilll ])lll]Jгi1,1ll ll)ylJ,l1.1lli\ll ]ii1,1l ji

Scrv()ingiZlliля kIt1.1]igi v,l ll)ll{.lliqislli8.1 (lагпЬ, kirish v()ltaji
()'zgaladi, lekin seviDlli лl:lsbH'ul()l sсгчо]агiпiпg ko'pi sizп;пg aIz:il
kо'гgап пrikгоkопtгоllегiп8iZ yo]<i lratarcyangiZ 7ал'iridап 5v bilanyaxshi ishlirydi, Кuсh]апishdап kо'га muhimгоq bLr
haral(atlanay(]t8anda va Ьiriktiгilgап yuk bilan 5crvonin8 torlislli
лrumkin Ьо']gап oqinl cbizig'i, I]o'shatish paytitla odatdagi seviпrli
mashg'ulot sегчоIагi ]0пlА dап kanl krгtishi шumkiп, аlтпlо vuk,,,liLJ,l LJoiБlll Llrt,l snrv,,Iar AIllp, lJJll !J UnLl:l|| kп'гlп| loIl\|||
nluпrkin F;]сktг ta'millotingi7 пrOs vollaj diapazoni8a eg; еkапliвiяа
ishr;nch lKlsilqilish uchun siZ ishlatmoqchi bo'tgun sегч,,пiпg t"*iiiK
xusttsiyatlaгini tekshirish va ylikni Ьiriktiгi]gап hоldа icrvrlni
siljitish uсЬuп etarli oqimni etkaZib Ьеrish muhimdir,

4-гаsm..9tdлdоrt servo
lk)ilniy ауlапi5h yoki "ochiq balqa" sегчоlагi odatdagi 5егчо

li]l,,lli ishIamaydi, Boshqarish ýigna]i !:tr]at yo'lla]ishni va lezlikni
, ttt,tl, ll,tlki hoIatni boshqaradi, p()7itsiyaлi boshqaI isll uchLrrr hесЬ
,Illll1,1y leskari al()qa yo'ci, shLrnin8 uсhuп ulаг ay]anish kamonida8i
,llltI lltlqtаlаг o'rtasida haгakat]anishni ta]ab qiladigan ilovalaг
ll, llllll 1.1výiya eti]nlaydi

Dc mоtоr
М()l(lllпг ko'pincha Агdujпо loyiba]aridJ Lto'I]anjladi, tjIаг

|'lllll1.1k1,1lrli b()shqaradi, Ьuгаmа регчапс]lалпi ау]апliгасli, sапоаL
,,,l,,ll1,1l llIinH (lо'IIагiПi ayiantiгadi va ЗГ),ргilltеrпi tashiydi,

l1,1l l)iг уап8i robototexnika лtUhandisi dvigatelпi
illll l1,lill||l|1)||сгяа ulash muammosiga dtlch keladj. Dviяatelda Гaqat
ll ll1.1 |llll l)()г Va U dvigatelni Аrduiп()пiпg rаqаmii pimlari8a ulab,
,,lll 1,1 lll5lllг(,гqali yortish va о'сhiгish пuI kin. I(о'рiпсhа hаrxil
, \ l l l i l l l , l 

| 
1 . 1 l ( 1 . 1 iýl)lilti]adigan kicbik dvi8atel Ьап ishlasb cbun 200



пlА dал 1Аmрег8асЬа Ьо Igап cjqinlni talab qi]adi, Va Дгduiло пiпg
гаqапli chictiShi biz8a Iaqat 20 пrА quvvat berishi nluпll(lл. Odat(la

рсгчапеl bilan stагtсг to'p]anliga l(iritilgan doinliy dvigate] Ьi]ап
ish]ayliI(.

5,rаsпl, DC mоtоr,

Ikl(i l(utUpli гоtоr]i {аrmаturа) va doimiy mаgпit]апgап stаtогli
elektl mоtогiпiп8 ishi, "N" va "S" lnagllitlaгllillts ichki o'tli
yuzlarida8i qutЫапishlаrпi beIgilaydi; tashqiyu7lari qаrа lа-qэIshl
qutЫаrgа ega. + vа - bclgilari агпlаfuга LrоL]iпlагigа tok etkaziLr
Ьеrаdiвап komutator8a doiпliy tokлiIlg qaerda qo'llanilisllilli
ko'rsatadi

ь,гаsrп, iC nrrltrll,islrtasb taI tibi,

IJar xil turda8i mоtоrlаrпi bos]tqaIisIl8a ilnkorr Ьеrаdigап
ko'plab lа},уоr mikгоsхеmа]аr mavjud, Bi7 L29ЗD dга}.чеriпi kо'riЬ
chiqamiz,

Ishni Ьаiагishl
Кегаkli qurilmalar:
1. Аrdlliпо Uno,
2, ВrеаdЬоrd ( paykasiz nlaket )
З, 2 ta Drаучеr 1,29Зl)

7-rа5m. Ulalrish sxemasi

8-ril5m.'l'rапsроrt t.lxlniniy korinishi,

Dаstuг kodi

ll lll(lli(lo <sсгчо,ll>

lltl 1ll,/1l (1.IHi gl adusj

I 4 ta I)c mоtог.
2 ta sегчо

lIiil



int ung=1:]5;

iпt сЬар=45;

jпL utjsh;

iпt Еп1=9;

iпt iп 1=4;

int iп2=З;

illt Еп2=5;

int iпЗ=7j

iпt in4=6;

intI-;n:.l=]1;

int iп5=10;

'пt 
jп6=8;

Sегчо sеrчо l,servo2i

void setup()

t

seivol-attach[12);

sегч(]2,аttасll(iЗ);

рiпМоdс(illЗ, oU'l'])L]'I');

pinMode[iп4, 0U']'Pt j']');

pinModeIin1, oUTPUT],

pinMode[in2, oUTPUT),

pinMode[in5, 0U'|'P( j'l') j

pinMode[iл6, oUTPUT);

рiпМоdе(Еп1, oUTPUT);

pinMode[En2, oUTPtjT);

рiпМOdе(ЕоЗ, oUTPUT);

-

.,1.1!{,l Wl itc[90)j
.,l. l vl,,' !1,гll е[90);

l l1,1,1y(550);

llll]ilillWrite(in1, LoWli

llllli1.1]WIiteIin2, LoWJ;

(lillil J]Writе[iпЗ, LoWl;
(liяil J]Write(in4, LoWl,
(liяitalWrite(in5, LoWJ j

li j!:italwrite[iп6, LoW);

,lt)lrlogwгite(En1, 255),

,lI),llogwrite(En2, 255),

ilпil{)gwritе[ЕпЗ, 255];

)

v()id loop[]

l

(,l(li s€гч01 Ьilап Uпg Ьuгulish(];

(,l1li SегчоL bilall сhар Ьuгtllish(]j

l)l,qa Sеrчо2 bi]irn,ung buгutish[);

(lг(lа seгvo2_bilirn chap hu1 ulish[);

)

vl l i(l logriga Нагаkаt()t

.,i,t vi)].Write[90);

!(,l ч()2.Wгitе{90] i

rllIlili)lWгiteIiп1, HlcII)j

l ll1il1,1]W гitс[iп 2, LoW);

llllli1,1lWгilc[inЗ, HIGIt),



digitаIWrirе(iл4, LOWJ;

digitalwrite[in5, HIcH];

cli!aita]Wгile{in6, LoW);

алаlо8Wгitе[Еп1,255};

апаIоgwritе(Еп2, 255);

апаlо8Wгitе[ЕпЗ, 2 5 5J;

delay[1000J;

}

vOid oldi ýеrчо1 bilaл uп8 Ьuru]ish(]{

апаlоgwгitе( Еп 1, ] 50l:

апаIоJ]WIitс(Еп2, 1 50);

апа]оgwгitе[ЕпЗ, 150];

cIigitalwгite[in1, Н]СН) j

digitalWгiteIin2, LoW);

digitаIWгitе[iпЗ, HIcl l);

digitalWгiteIin4, LOW);

digitalWгite[in5, H](;l l);

di8it.llWгit(][in6, LOW);

]l1]ZirdnBi gгаdus=sегчо ].rсасl[);

fоr[iпt р =hozirda8i graduS+1 ; p<ung; р++ ]{

sегчоl.Wгitе[р);

de]ay[7)i

}

de]ay[500];

ьgri8а Harakat[];

}

!,)lli ()l(ll sсгчо1 lrilan c]laP Lrurtllish[]{

.ll1,1]()l]Wl ite(I1n1,150);

.ll1,1ll,gWr'tе[Еп2, 150] j

,ll1.1l()яWIjtс(ЕпЗ, L50.);

illgit tllWrite(in 1, HIcHJ;

(ligitalWгitc,[in2, LoW);

lligitalWrite(inЗ, Il1GH);

(lijtitalWгiteI jD4, LOW);

(Iigitalwrite(in5, I]IcH] j

(ligita]Wгite[lл6, LoWJ;

l)i)Ziгda8i grаdus=5еrчоl,rеаd[);

l()г[iпt р =hoziгdai{i gritdus ] ; р>=сhарi р__ )1

ýl'I vo 1,WгitеПr;

dOlay[7)j

}

(lclay(500);

i()griBa Нагаkаt[);

)

v()id ()гLlа servo2 Ьilап uп,] buruIisIl(l{

,lлtl]оgWгitе[},]п1,100);

,lпlllоgwгitе[Нп2, 100];

,tl1.1l()gWгite(En:l, ] 50);

( li]:it il]Wгitc Iin 1, Н IGII];

tl jllllillWrite(iп2, LoW);

l lllli1.1lWritt (lпЗ, l{IGH);

Ill1ll(,lIWl itc(lл4, LoW);

,a



di8italwгite[in5, НIGН];

diBitalWrit(.(in6, LoW);

hozirdagi gradus=servo2,rcad[l j

for[illt р =lxrZirdaвi 8ritdus"1 ; p>=chap; р,- )[

sегчо2,\i/гitе[р);

dc]ay[7);

}

delay[500];

tоgгigа ]Iaral(at();

}

void (]гqа sегчо2 bilan сhар ЬuгulisЬ()1

апаlоgwгitе(Oп 1,100),

anaIogwгitc[DnZ, 100);

апа]оgWritс[Еп3, 150}j

digitalWrite[in1, HIGHJ;

di8itaIWriteIin2, LoWJ;

digitаlWritс(iпЗ, lllGII)i

digitalWl itc(iD4, 1,oW);

digitalWIite[in5, Н]СН);

d jgitalWrite(in6, LoW)i

hо7iгdаяi gradL]s=servo2,readrl;

fЬг[iDtр =hо7irdаgi grас]us+1 ; p<ung; р++){

sсrчо2,\лlritе(р);

delay(7J; }

dclay[500];

togrjga tIarakat[]; }

Robototexnik quгilmаlаIпi dastuгlash.
lýhdan maqsad: Rob(]t()texnik quгilmalarni аrduiпо {JNi)

|,,l (1,1llll(li dastuгIas)lning amalIy ko'nikma]arini hosil qiIish,
Nazaгiy ma'lumotlar
ltLlgUngi kunda biZ PlR sепsогiпi [hагаkаlпi) Агduiп0 ва ulLlsh

]l,yllt,l\ini tahljl qjlami7 va sепsоrпi isb8a tushir8anda е]сkh,оп
Illl lllJпi avtonlatik гаVishdа yuborishni tas]tl(il qilaпti7, Лгduiпо bu
],,yiI1.1tling qalbi - ]Q sепsогi о'qish]агiлi 0'qiydi va harakat
,llllllIJDganda kompyuterlli UsB роrL оrqа]i е]е](trоп pochta (]rqali

vlll)l)lJdi. Коmруutеrgа kelatiigaп Signalni qayta ishlash Pytbon
i1,1\llIгi yoгdamiLla amal8a ()shiriladi.

Mode]ni yig'ish tlchun ehtiyot qismlar rо'ухаti
UShbu dагsdа tаsчiгIапgап loyi]tani yig'ish uсhuп sizga

l]llyidagi t]ismlаг lrerak bo'ladi:
Аrduiпо tjNO y()ki anitlog (Arduillo пi qanday tanlash

l1,1(lKia bata[si] rna'lLlпlot)i
PIR sепsог ($2 ulbuп Irlos];
ЬгеdЬоагd [$2,4 uсhuп sotib olish шппkiп);

Гаthег-1:(hеr siпllагi [si7 katta hajп bilaIl bullday tо'р]аппi
,,()lil) olishingiz mumkin),

Arduino UNo



\ý

PIR - datch'k

Fаthег [athe r silnlari

Лrduiло hаrаkаtпi алiqlаShdа tjsB Seгial aloc]asi огLlаli хаЬаr
yllI)l)гaLii, Biroq, sепsогпiп8 hал Ьiг ishlashi bi]an еIеklrоп pochta
\,lbitгlDi yuborsal)giZ, jtida ](о'р S{)nli еlсktr()п pochta хаЬаrlагiпi
llllslliпgjz mulnkin, shuning urtuп, а8аг о'tgап si8па]dап jLlda oz
v,,lIl ,,'lg,Ill L|o'|\.l, lli7 hoýh,lJ \,lhl l ni yuI!jl J ni,,,

Dаsluг kodi:
iпt рirРiп = 7;
int miпSecsBetwecnElnails = 60i // 1 !nin
l()пg ]astselld = mjпSссsВеtl,!,еепUпliils + 1l)00;
void setllp[}
t
pinMode[piгPin, INPU'l');
Sеriаl.Ьсgiп[9600)j
}

void loop()
t
i()лg noW = milliý[);
if [digitalRead[piгPin] == fiIGН)
]

it [now > []astsend + miпSесsВсtWеелЕm]i]s + t000)]
l
Sсгiаl,ргiпtlп("МОvЕМЕN'I"]; la5tSend = поW;

}



t
Seгia],pIiIltln["Too s()on''); )

)
delayIS00);
}

// Агduiпо bilan sепsоrli
Ьо'уiсhа kо'лsаtmаli]л

)t,Jя,l
lli,]l1.1lWIitcIledPin,LOW);
s(,l lJl,pл'ntln[''not touch€d'') j

)

(l(]lау[500);

}

,\,,ll\,,j]i "kIiп лlо,.l"l lrlzliJ \uчогi,lа kFllllilIan s,gn.lllJ1, 1lll,\l,\l\l|,IJ l,,'i,4 t vJ2_t,,llli г|,llJl;l ll1.1IlBJll,

, 
sbunday qi]ib, bizning displeyiпliz uсЬuп dа5tuгgа Lluyidaяi

,,lll 1,1l пl klrll l\lliJnl,, k.г"ki
t/include <UТоuсh,Ь>
lJTOuch mуТоuсh[6,5,4,З,2J,
I(oyincha]ik, bo'sh jоупi vojclsclup[) taгtibida diýp]ey va,,l,tlý()гli еkгаппi soZIashingi7 kсгаk:
void setu рГ) {

лlyGLCl).Initl.cD[];
nly'I'ouch-]nitToLrcb[J j

}

. InitTOUch Ьчугug'', aSosiy kufuЬхопаIliпg Initl.CD Ьuугu8'j
kill)i, displcyning vertikal yoki 8огizопtа] yo'naliShini с,'rrtаtаJ;,
\l ll1,1пIl vn lIJIi,h ногlZ,,llI ll, \4al1,1, , пll, \l7 h;,/пlлд s.llcolll
(,l(limimiZ biIan ishlashingi7 nlum](in, sепsогli еkгпппiп; ishlaýhini
l(,kчhiгishiпi7- mumkiп Ьо'Igап jLrcla oddiy пtisо]пi kо\.iБ chiqaylik,
l(t,ling, quyida8i dasttrгni tuZamiz va uni boshqaruvcliining
\()liгaSiga yuklaymiz:

#iпclUde <tJTFT h>
tJ'ГFТ пtуGLСD [С']'ЕЗ 2 HR,2s,26,27 ,zB)|
#iпclude <tjTouch,h>
UToUc]l mуТоuсh(6,5,4,З,2);
void ýetuP[] [
lnycLCD,InitLcD[);
myTOUch,]nitTou.h[);
tпуСLСD,сlrSсг[];
DlyCLcD.Iil]scr(255,0,0) j

l
v(,id loop{) {
ll ( n)y'1,oucb,dataAvailable0] t

Yл"фsооl
дrJ Ullln ll, lllI1 \k r', |) v l \_llч | || |l|.IlIr,
Sk, t, h t.rr-,rti lu}:1l1 Lo\IlчallLlJ kHllna k.l l)lolllll,|, ljvl..l\lJ,l

lnJ lUnlollJгlIl ll,rlll,,yl\h,lilJlli,
tttgпia nlodtllidaл li)Y(iil1,1nisll

/ / ,ll , i, ll ll, , l ll\ ,,jtIl ,,l!l ,1,1 l , , 
' 
l , , | | 

, , , | \ , | | | | l , | | , | |

// Li,1, 1l,,lll,| ЧlЁ()l1,I,1l1,1llJ,lll,,,|.,|,1|1-1l\,,"llll,,,,l\lI
All.,jlll., l\Pll, ,/ // L, п\,,| ,|Jl,l||k lIl hU|| г|lIiIlt ]et]Pil, = ],]; // svetodl,,{j tl.hLtn nill
чп ld sргuпl) l
Sеriаl.Ьеgiп{9600);
pinModc[]edPin, ОU'ГРt]'I];
pinMode[ctsPin, lNрt],г];
}
vOid l{J(,p0 t
iпt ctsvaluc = di8italRead(ctýPin);
jt (ctsva]ue == HIGH)1
di8jtalWrite{ledPin, Н lCH) j

serial,pгintln["ToLjCliF]D' 
];

-н.



mycLcD.fillScг(0,255,0];
}else {nryGLCD,fi llScr[255,0,0);}
}

I{э]пiпаýj bo'1ib, 1 dап 4 gacha rаqаmlаг L}ilan k{)d]апgап tо'rtLа
aniqli]( daгajasi aпiqlanadi:

PREC LoW quyianiqlik;
PREC ML;DIUM o'l1a aпiq]ik;
PREC HI уuqогiапiqlik;
PREс I]XTREME juda уuqогi апiqli](.
Aniqlik сiагаjаlаri (]'гtasidagi [arqni U'l'ouch kutubx()nasi Ьjlап

tа'miпlап8ап UTouchQuic](DraW misoli(la tasviгIash mumkiп,
lJshbu dastuг 5спsOrli еkгап уогdаmidа еkrапdа chi7ish imkOлiпi
beradi:

#includc <UTF'l',h>
UTET mуС l,Сl][СТЕЗ2 HR,z5,26,27 ,zB) j
#include <tJTollch,h>
UTouch пlуТ{)uсЬ[6,5,4,З,2 );
void sеtuрГ) {

mycLCD,lnitl,cD0;
mуСLСD,с]rSсг[);
mу'Гоuсh,IпitТоuсh(РОRТRДl'l'),
lnyTouch,sctPгecisioп(PR]]C MIjl)l l jM )l

} void lo()p(){
ll)л8 х, yj
Wlii]c (пly'lh(lch.dataДv.liIllb]c() == tпl(,) {

пlуТоuсЬ,Iеаd[]i
х = lny'l'ouch,getX[];
у = пty']buch,getY[];
if (х1= i] апd [у]=_1)) {
mycLCD dгawPixel [х, у);
} ]}

Disp]ey rаDg'пiпg o'zвaгishiga o]ib keli]an va teginish
davonida 5a{]lanib q(]l8ап dataAvajlaЫe Гunksiyasiga qо'п8'iлоq
пavjud, Yапа Ьjr mjsоlпi kо'гih chiqamiz tеяiлish vaqtini
millisekrrndlirгda o']chashi

#inclUde <UTFT h>

ll1 li'l ll lv(;]l]]) [С'l'ЕЗ2 HR,25,26,27 ,2а);
i,rlclll llint8 r t]igEont[];
// i]l( lll(le <l j']'oUch.h>

l l l'()ll(]] llty'I'(]uch[6,5,4,З,2l;
v(,i(lset,rp[] {
lllycLcD.lnitLCD[);
t))yGLcD,setFontIL]igFont);
lllyTouch-]пitTouch[);
п,уСLСD,сlrSсг[);
}

void lo0p(] {

L]пsigned lопg tin]coId;
unsi!]ned lопg tinlcNeW;
it (пrуТt)uс]l,сtаtаЛчаilаЬ]с() == hIе)[
tilneo]d=лli]]is();
While [пlуl'оuсh,dаtаЛчаilаЬlс(l == tIIe] {

tin]eNela,=mi]li50;
)

пtуСLСD,сlrSсг[);
InycLCD,pгiлtNumI[timeNew liineo]d, 100, 100)j
}

}

sепsоIll сkrаоgа tegganda qL]yidaBi Inisol, sеп5оrli пuqtа
l(l)ordillatalaгini piksel va хоIп Гогmаkiа ko'гsatadi:

#inclUde <UTFT lr>

UТFТ пlуС LСl){СТГЗ 2 HR,25,26,2] ,-2В) j

ехtеrп uiot8 t Bi8lhnt[],
#inclucle <tj'IъUсЬ,h>
UTouch mу'I'опсh[6,5,4,З,2) j

void 5etup(] t
nlycLcI),InilLCD(.);
пtуGLСD setFOпt[tsi8].'()nt];
IпуТ()ud],1п jt'l'ouch( 

);

пlуGLСD,сlгsсr[)i
}

void l0op[) t
iпl Х RДW;

_-,- 1J;l



int Y RAWj
int Х;

i]rt Y;

if (my'l'ouch,clataAvailaЫe[) == true)[
пlуТоuсh,rеаd[.);
х RAW=пlyTouch-'I'P х;
Y RAW=myTouch,TP _Yi

х=lпуТо(lсh,яеtх( )j

Y=пrуТоuсh,зеtY[);
mуGLСD-сlrSсг[);
lnyc],Ci],pгrrlt["x", 100,80)i
mуGI-С]),ргiпt("Y", 2()0,80);
mycLCD,pгint('PIx", 20,100);
пlуGLСl],ргiпt["RЛW", 20, 1 20];
пlуСLСD,рriпtNumI(Х, 100, 100)i
lnycl,cD,priпtNL]nll[Y, 200, l00)]
mycLCD,printNumI(X RДW, 100, 120] j

пlуGLСD.ргiпtNumI[Y RЛW,200, 12l)];

}

}

l]пdi vazitani mLtгakkablashtiгaylik: tugmachani t]osiSh

\v(,!odi{)dning ishlnsh rejimini о'zgагtiгаdi,

1. collst int buLtonPiit = 7; // tпяпlасhапiп8 signal

р()гtiяа ulэпgап рогtlliпgqiуmаtlагiпi о'rпаtiDg
2, iпt с()uпt = 0i // Ish]asb геjimlпitапlаsh udlun

lfZgaruvchi
З, void setup() {

4. pinModc[],ED BUIL'IIN, oU'I'PU1'); // Svetodiodning
l()'la'гi javob ЬегisЬ Llctlrrn Ьuуrпq

5. pinMode(buttont'itl, INPtJ'I'l; // ()'t]ish u(:ltun pol tni
llfllan]iz

6,}
7. votd loop[) {
8, il(digitalltead[butt0nPin])t // Лgаг tugfira bo5ilsa ",

'), соuпt = соuпt + 1; // Tugnlachi гсjiпiпi (r'zgaгtiгaoriz

l0, if[count > 2]{ // Аgаг count lro'lin8alt bo'Isa, boshidan
lli.r1)l)l:lshni boshlang

ll .()lIlll = 0:

l2, }

]lll , GlG



i:], Whilc[di8ilэlRead[buttonPin)]{ // FOydalanLlv(:biga
tUgmachani qo'yib уuЬогishпi kL]tadi8an bo'Sh sikl

14. l
15, }
16. i(l ouпt == 0) [ // tu8mJпi almashtirislr uсhuп З

гсjiп]:
17, digitalwгiteILED l]tjIl,TIN, LoW]; // 1: ()'сhiri]gап

svetodl(Jd
itJ, } else iflcount == l] {

19, digita]WriteILED BiJIl.'l'IN, II]GII); // 2: Yоqilgап
20. } e]se {

21, digitalWritcILED BUlL'l'lN, llIGIl); // З: Miltiliovchi
22, delay[100);
2З, digita]Wгite[LED _BUIL'l'lN, LOW);
2,1, dcIay[100];
25, }

26- l

I)atchiklarпi dastuгlaýh
]y()stik с]uгilпlаsiпi dаstuгlаsh

,,,l1,1 llll \l'll)..A1;
,,,ll l llll yl'iIl = А0;

, ,1r ,l llll l)lltt()nPjn = 2;

]) ll \Il,sjtion = 0;

illlylhsition = 0;

inl Ь(ц1{)пStаtе = 0j

v(),(lsol(,p(] {

ScrillLbegiп[9600J;

pin Mod о(хРiл, I N PUT);

рiпlИodc[yPin, INPUT);

pi]lMode[[nrtloпPin, ] NPUT PULLt]PJ;

}

void ]оор() {

xP0sition = апэlOgRеаd[хРiп);

yPosilion - analogRead[yPin);

buttonState = digitalReadIbuttonPinJ;

seliаl,ргiпt["Хi ");

Seгia].print(xPosition);

Sеriаl,ргiпt[" Y: "];

2Fз



serial.print[yPosition) ;

Se.ial.print[" I Button: ");

Seгial.printlnIbuttonState];

delay(100);

}

tjllгJs()Di. scllsl)гtli islr1.1lish

Лrduiп() kodi - Nt,WPiirg ](Lltubxonasidan Гоуdаlапish

lJ]traSOnik Sепsоrпi ishga hrshiгish va q]bul qjlingan ýi8nal
pulsiIliпg l(cngligini r]()'lda (]'lchas]1 o'rniga, bi7 maxsus
lrutubxonada]1 ibydalanami7, tjlагпiпg Ьiг песhLа5i mavjud, епg kll'p
qjгга]i " NeluPillq " deb ataladi,

// Include NewPing LiЬг.lгу

#includс' "Ncu7Ping,b"

// lll ll lll tl|, ll(] slt04 Witb Тгig to Агduiпо Pin 9, Есhо to

/l,l,.llll1"|,ltI{;cU]t PIN 9

llll,,llll(, IjCIio PIN 10

// Iй.lхiп)uп distance we Want to ping iог [iп ceпtiпletels],
//il1,1ill. МАх Dls'IANCE 400

// NоWРiп8 setup of pins алd maxinrum distancc.

N(,Wl'ing sопаг['l'RIGGЕR PI N, БСIIО_ PIN, МДХ DlSTANCE)j
ll()Jt duгаtiоп, disLance;

v(,id sefup[]

{

s(]гial,begin(9600];

}

v()id loop[J

{

// Selld рiпg, gct clistance iп cln

distaпce = sопаг,рiп8 сm()i

// send гesulls to sеrjаl Мопitог

scrial,Pгint["Distance = ");

if[distallce >= 400 ||distance <= 2)

{

sсгiаl.рriп!lп["Оul оГ rап8е"J;

)

(,l5с

{

51,1 i,l1.1)гint(distance);

friteiц

ээ __ -J



seгial-println[" сm");

}

de]ay[50);

}

lJ]trasonic sепsOгпi Disp]cy qurilпlasi bilan bog'iab dasturIa5b

// includes the Liquidcгystal LiЬгаry
#incIude <l,iquidCrysta1.1r>

// illclUdcs tho l,(dl].l11]rJplI l,ibг.lly
#include <LсdВагСгарh.ll>

// Maximunl distance We rvant to pillg tЬг [il] сепlimеtеrs),
#definc пlах distance 200

// Сгеаtеs ап LcD object, Раrаmсtегs: (гs, епаЬlс, d4, d5, d6,

Lic]uidCгyýral lcd[12, ] 1,5, 4, З, 2]j

lп|(ll]аrcrарh lb8[&lcd, 16, 0, 1J; // creates ап LcD Ваr8rарhlllrl,.t,

l ,),l\l illt trigРjп = 9;

l l)tlsl iлt есhоРiD = 10i

l1,1l8 (luration;

llll distance;

v()id sctup[)

l

l( (l.begin[] 6,2), // Initiali7e5 tbe iпt""r'асс t() the LcD sсrееп

l)inModeItгigPin, OU,IPU,],);

pinMode[echoPin, INPUT);

)

v()id ]оор[)

(

// Wгitе а Pu]se to the I{C sR0.1Тгiяgег Рiл
(ligita]W.ite[tгi8Pin, LoW);
(i1,1ilyMi(гoseconds(2)i

( ]jl]itllWгite(trigPin, Н IG ll.);

( J(,],lyMicгoscconds[10);

lli,lllltlWritcItгigPin, LoW);
d7)

- 

FЯ ]rr



// Меаsuге thе respollsc Гrоm the Llc SR04l,i,ho Рiп

dUratiOп = pulseIn[cchoPin, l] lcH);

// Dеtегmiпс distaпcc Гrо]п dttlatioп

// Usе:34З mсtгеS реrsе.опd as Speed оfsоппd

distanCe= duгаtiоп*0.0з4/2]

// Prints "Distance: <va)Ue>" 0n the Гiгst lill е оГфе LсГ)

lсd,sеtСursог(0,0);

l.d.prinr["Distance: "];

lcd,pгintGlistanceJ;

lсd,ргiпt(" спl"];

// Dг:lws Ьаrgгарh оп the second linc ofthe LCD

lcd,5etcLlгsor[0,1);

lbg.drawvaluc[distancc, nlax distance);

delay[500)i

}

sl,Ilýol. yol,tlamida haгakatlanadigan гоЬоt mаshiпа yig'ish

'|'о'siqlагdап qochish roboti t]U aqlli qurilmа bo'lib, u
llltll(1,igi to'siqni avt()пlatik гачishdа sehdi ча о'7iпi bosbc]a
l,,lll(lll,.].r lruгib, ulardall qoclla oladi, Ushbu dizayn гоЬоtgа
1,1'(|l1.Isbuvlaгdan qochiL], попtа'lLrлt muhjtda hагаkаt qi]ish
lllllt{)llilli bL,l-adi, bu hаг {]апdау ачt()поm mobi1 гоЬоl uсhuп asosiy
l l1,1lliliг. '|'о'siql;rгdап qochish гоЬоtiпiпg qo'llanilishi chcklanпragan
v,l ll lloZilda kO'pgiпa hаrЬiу tashkil()thrda cto'l]ani]adi, bLl hесh
lI lll(1.Iy.lskarlaг Ьаjага olmaydigan ko'plab xavtli ishlarni bajaгish8a

lttl Ioyihada ultгаtочush sепsогi va Агduiпо yor{:lamida
Il)'siqlrгdan qochish robotini quгапliZ .Btl ye.da ultrirtovLlsh
,r,ll,,llll г()Ьоt va to'si(] o'гtasidagi паsоfапi hisob]ash огqа]i yo'ldagi
t,, .l(l1,1lп] se7ish uchUn iSb]atiladi, л8аг гоЬоt Ьirоп Ьir tosiqni
l,,|).,.l, ll yl)'nalishilli о'Zяаrtirаdl va h]rakatni davom ettiгadi.

l{lll)()lni qllгi5hdап oldiп, L]llгаlочLrsh 5спsоri qaлday ishlashini
1l1,1lllllisll kсгаl(, chuDki Ыl sепsог to'siqni aniqlashda muhim rоl
,,'\,l1,1yIil l]lllas()Dik sепs()гпiп8 ishIashilliп8 asosiy printsipi



sепsоrпiпя ultгatovush nuгlarini uzatish va ultratovush пчгlагiпi

;i;i;;;;;'r;r" keyin qabul qilish uсhuп sагПа8ап vaqtini qayd

"i 
.iai. й""й"rIri mа,оГа fогmulа yotdamida hjsoblab

.rrЙii"JI. uiЬЬ" loyihada kепg laгqal8an Hc-SR04 ultrаtочцф

sепsоri qo'lIanitadi, Ushbu sепsоrdап loydalanish uchUn vuqolIoa

Гчrlfl *g"nrhung"o'xshashyondashuvqo'llaniladi,

Silunday qilib, НС SR04 tгig pin kanlida 10 us uсhuп baland

сliliпgап, ovozli'nur hаr biri 40 I(H7 8 ta ilпpLlls ьilап tlZatilaLli,
' -K.,,,,,",,ul ,lIlE,j ll]\lladl\Jn1,1 te,r ,1,rvr,1, 1,,I r,lr v,| |ii \lll)|
qal,,.l q'luv, Iinrrre Г, l", 1,., r1", lll\l1,1,1" l:, ll,, |,ill ,lll i,|,l, ll"ll ,ll,|,,li
yubol l.h v,ltItld,l ytliIi,r r ,1rlд.lrr сilL

lll1 lllц]!()VusЬ scns()ri baqiLla kо'Dг()tl_цld]]!!!Q!аlЬц,! l]!Lц

ll1ll lli)vll\lI !qllsoгi bilaп boqliilb!ýl]]]! ]]]yi i tekshilish
rr, lrrlrr lrll'1lllll loyihalarda t(lydirlandik,

llslrllLr to'siqdan qochib qumlaLligan rоЬооtiп8 tarkibiy
, t L 

. 
, l l t l , l l l I l i ()sоп!]iпа topish пlUшkiп, Shassi qjlisb (сhuп hаr qапdау

,,'yrllr lrrxi shassisidan foydalanish muпkiп yoki Ьuуuгtmа asosida
1,1!y,ll 1.1llishi пumkiп,

llllylLi,1цl konll,,lll, nllJl I llall,Illin,rdI

1, Arduino NANO yol(i LJno [hагtlапdаучеrsiуаJ
2 Hc_\Rll4 rrlllat,,ru,lrs"lt.utr
З, l,M298NDvi8зtelhaydovchimodLlli
4. 5v DC mоtоrlаr
5. Ваtагеуа
6, G'i]diгaklaI
7, Shassi
8. JuпpeI,5im]ari

ljlcktг sxemasi

llshbu Ioyihaning to liq sxellla5i Lloyida kеltiгilgап, chunki siz

ltll'lilt turgani;i]iZdelr, u Al,duino папOdэп lilydalaлadi, Аmmо biz
лг(ltliпо UNo dап foydalanib, Ьiг xil sxema [xuddi shu pin()ut

lx)viclla) va kod bilan to'siqlardan q{)cbadigall robotqurishimiZ

Sхепа tаууl]I bo'lgach, biZ qUyida ](о'гsаtilgапidеk, sxeпrani

1,1lxll shassisiOing tepasiga yig isll оl,qаli mashiDaпi chetlab o'tish
||l hltп to'siqni qurishinri7 kегаk ,

ЛIdLriпо yordanlida t()'siqIпгdап qoc]lish roboti - l(odIaгini

l ,l'lll) ( hiqamiz

l)ilstul Ilc sR04 modulini ()'гпаtislrпi va dvigatel yo'nalishini

,,,,,., r'.rvrshtla siljit'sh uсhrtп sigпаIlаrпi Моtог Рiпlаrgа chiq]rishni
,, / l( lllg,l illadi, Ushbu loyihad;l kutllbxonalardan Гoydalanilmaydi,

Nurпiпg orqa8a qауtish чJqti o'Zgaruvchida saqlanadj

quylaagi katli tcgii)rii 11isoblar уогdаmidа mаsоГаgа aylantiгiIadi,

_п -,

l



AWal dasturda Hc-SRo4 tгig va echo pinini aniqlan8. Ushbu
loyihada trig pin GРIО9 gа чlап8ап ча echo pin Агdчiпо NANO nin8
GPI010 gа ulangan,

int tгigрiп = 9; // Hс-SRo4 tri8 рiп
int echoPin = 10; // Hc-sRo4 aks-sadosi

LM298N Dvigatel drаJrvеri modulini kiгitish чсhчп
рiпlагпi апiqlапg. LM29BN da uп8а lrlangan dvigatel yo'nalishini
boshqaгish uchun ishlatiladigan 4 ta ma'lumot kiritish рiпlаri
maviud.

int гечlеft4 = 4; //chap dйgаtеlпiпg tеskагi harakati
int ftvdleftS = 5; //Chap dvigatelning FогWагD hагаkаti
int rечrightб = 6; //О'пg mоtогпiпg teýkari hагаkаti
int fu,dгi8ht7 = 7i l/О'пg dvigatelпing oldinga

harakatlanishi

.ýeluP(J Iunksiyasida li)yda]anilgan GPIo pinlarining
llla'lurnotlar yo'nalishini апiqlап8 То'rttа l)vigatcl piп]ir.i va Тгi8
Ililll,rli oUTPU'l'sifatida о'гпаtilаdi va Dсhо Рjп Кiгish siГatida
l)'l lliltiladi,

pinMode (l,evleft4, oUTPUT);

// DvigateI рiпlаriпi cbiqish pinMode (fwdlefts,
()l,,|,PUT)

sifatida о'гпаtiпg ; pinMode (гечгi8ht6, oUTPtIl'J;
pinMode (fwdright7, oUTPUT);
pinMode (trigPin, oUTPUT);

// tIig pinini chiqiýh pinМode (ссhоРiп, INPUT) sifatida
о'гпаtiпg; // aks ettiгilgan to'lqinlarni olish чсhчп есhо
рiпiпi kirish sifatida o'rnating

i,().?r' fuпksiyasida НС sRo4 dап masofani oling va
l11,1s()l;r8a qarab vosita yo'nalisllilli siljiting, Masofa гоЬоt o]dida
l,(,1,1yr)lgaп ob'e](t nlasoiasini ko'гsatadi. МаsоГа l0 tlsgасltэ Ьо'lgап
ll](1,1l()vllsh пuriпi уогiЬ, ]0 usdan keyill qаЬul qilish огqаli olinadi,
llll1,1st)Ilik sепs()г va лгduiпо yordalnida mаsоfапi о'lсhаsh haqida
l,,,'lll(xll)llish llcbU п havola8:l o'tiлg-

,,,]
I



digitalwгite (tгigРiц LoW);
delayмicгoseconds(2);

digiиIwrite (tгigPin, HIGH); // tо'lqiпtаrпi 1О чs
delayмicгoseconds(10) чсhчп yrrЬогish;

davomiyligi - рцlsеIп(есhоРiп, HIGH); // aks ettirilgan
tо'lqiпlагпi qаЬчI qilish

masofa = davomiyligi / 58,2; // masofadagi kechiкshga
aylantiгish

(10);

Аgаr masofa bel8ilan8an masofadan kattaroq bo'lsa, uпiпя
yo'lida to'siq yo'q va u oldinga siijiydi.

аgаr (masofa > 19)

{

digitalwгite(fu!,dгight7, fl IGH); // oldinga siliiting
digitalwгite(revгight6, LoИl;
digitalWгite(fiл,dleft 5, HIGH);

digitalwгite (гечlеft4, LoW];

}

To'siqdan qochish uchun masofa belgilan8an masofadan
kаmгоq bo'lsa, oldinda qandaydir to'siq borligini anglatadi. shunday
qilib, bu holatda rоЬоt Ьiг muncha vaqt to'xtaydi va оrqаgа qаrаЬ
harakat qiladi, keyin уапа Ьir muddat to'xtaydi va keyin boshqa
yo'nalishga aylanadi.

аgаг (masofa < 18)

{

digitalwгite(fwdright7, LoW); //Digital yozishni
to'xtatiýh

(гечright6, LowJ;
digitalwгite (chapga 5, LoW);

digitalwгite (rечlеft4 LoW];

kechiкsh (500);

digitalwгite (fv.,dгight7, LoW); //mочеЬасkwогd
digitаlwгitе(rечгight6, HIGH);

digiиlwгire (сhарgа 5, LoW);

diяitalwгite (гечlеft4, НlGН);

kechikish (500);

digitaltryгite (ftvdгight7, LoW); //Digital yozishni
to'xtatish

(rечгight6, LoW);

digiиlWгile (сhарgа 5, LoW);

digiИlwrite (гечIеft4, LowJ;

kechiкsh (100);

digitalwгite[furdright7, HIGH);

digitalwгite (гечright6, LoW);

digitalwгite (гечlеft4, LoWJ;

digitalwгite (chapga 5, LolЦl
kechiKsh (500);

}

shunday qilib, rоЬоt hech qayerda qolib ketmasdan, yo'lida8i
to'slqlardan qochishi mumkin.To'liq kod va videoni quyidatoping

-



l.

/+ tJ]h,asonik sепsог va Агduiпо NЛNО yoгdalllida гobotdan
to'siqlardan qochish

+ О cbirish t() plamj I WwW,circuitdigesl,com 
.)

int tri8Pin = 9; // l{C-SR04 tгig pin

iпt echoPin = i0; // НС SR04 al(s-sadosi

int гечlеft4 = 4; //Chap dvi8atelnin8 teskaгi hаrаkаti

jnt f\4/diefts = 5, //chap dvigate]ning FоrWагI} haIakati

int ге\,ri8htб = 6; //o'n,j mоtоrпiпз teskarj harakati

int Гlrdг'ght7 = 7j //О'пg dчigаtс]пiпg oldiлga
haгakatlanishi

uzoq davom etish, masofa;

Ьеkоr о'гпаtish {) {

u".,,,*:i''u'''' 
t'".,,.'ifiy [500.2000]); // tasodifiy vaqt uсhuп

scrial,begiIl{9600);

pinMode {гечlсГt4, 0UТРU'Г);

. // Dvi8ate] pinlaI.ini chiqish рiпМосiе [fwdlefts, oUTPLJT)
sifatida о'rпаtiлg;

pinMode [trigрiп, oUTPUT);

// trig pinini chiqish piпMode (есЬорiп, INPUl') sifatida
{,'l паtiпg; // aks еttiгi]gап tо']qjпlагпi olish ttchuп aks-Sado
|)iлiпi kirish sifatida o'rnating

}

void l,юр[) t

di8italwгite [tгigРiп, LoWJ;

de]ayMicroseconds[2l;

digjtalwritc {tri8Pin, НIGН]; // tо'lqiпtагпi 10 us

delayMicroseconds[1 0) L]ch(ln yL]Lrorish;

davomiy]igi = рL]]5е]п[есЬоРiп, НIGН]i // aks еttirilgап
lo'lqinlarni qirbul qilish

пlаsоfа = davomiyli8i / 5В,2, // masoIadagi kechikishga
,lylrlltirish

[10];

// А8аг гOЬOtiп8iZ t(r'g'гi hаг]kаt qilmasaDgi7, Pin
l.(1.1п)lаriпi o'zgal,tiring,

аgаr (mаsоlЪ > 19)

I)illModc (revriB]lt6, oUTPtJT);

рiлмоdе [fwdri8ht7, oUTPUT);



t

di8italWгite[Г!vdright7, НiGН]; // o]clin8a siIjiting

digjta]Write[гevri8ht6, LOW);

di8itaIWrite[ftvdleГt5, HIGH);

digitalWгite (rечlеft4, LoW);

}

аgаr [mas0fa < 18)

t

d jgitalWгite({Wdгight7, 1.oW); //t]igita] yoZisbni t().xtatish

(гечright6, LoW);

di8italwгite lchapga 5, Low];

di8italWrite [гevlc{t4, LoW);

kedlikisl) [500),

digitalWгite (fWdгight7, 1,oW); //mOчеЬасkWогd

digitаlWгitе[гечлight6, I{IGIl);

digitalWrite (cbapga 5, LOW)j

digitalwrite [геч]еJt.1, HlcIi);

ltechi]rish (500];

d i']italWгite (ГWdrigЬt7 ,1,ow\ / /Digital yozishn i t()'xti]tish

0-evri8ht6, LoW)j

digitalWrite (сЬарgа 5, LoW);

digita]Wгite Irсчlеlt4, LoWJ j

l(cchikish (100];

digitalWгiteIfWdгiяht7, HIcH);

di8ita]Wгite Ilcvri8ht6, L()W] j

digitalWritc [revIelt4, 1,oW);

di8italWгite [clrap8a 5, 1,oW]i

kechiki5h (500);

}

}

Shu QR-kod skапеr qilish огqаIi siz ushlru
amaIiyotda bajaгish videosini ko'riýhingiz mumkin.

loyihaning



I

sсгаtсh dastцгida o'yin уаrаtish texпologiyasi.
sсгаtсh - bu asosan kodni o'r8anishda уоrdаm Ьеrаdigап В,16

yoshdagi ЬоlаIаr8а mo'ljaIlan8an Ыоkli vizual dastuгlash tili va veb-
sayti, Sa},t foydalanuvchilari Internetda blokga o'xshash iпtеrfеуs
yordamida loyihalar yaratishlari mumkin, xizmat MlT Media Lab
tomonidan ishlab chiqil8an, 70 dan ortiq tillar8a taгjima qilin8an va
dunyoning aksariyat qismlarida qo'llaniladi, Scratch maktabdan
keyingi mаrkаzlагdа, maktablarda va kollejlarda, shuningdek
boshqa jamoat bilimIari mua5sasalarida o'qitiIadi va qo'lIaniladi.

ScRATcHпing maqsad va vazifalaгi
scRATcH dastuгida dasturlaýh asoslarini о'r8апish Ьоlаlаr

uchun o'zini паmоуоп qilish va ijod qilish uсhuп yangi imkoniyatlar
ochadi va ulаrgа g'оуаlаrпi gavdalantirish imkonini beradi.

Loyiha maqsadlari:
bolalarda mantiqiy va tanqidiy fikrlashni гivojlantiгish;
tаsаWurпi, shunin8deb murakkab muammolarni hal qilish

qobiliyatini rivojlantirish,
-ScRATcH misolida dаstчгlаshпiпg umumiy tamoyillari haqida

tasaWur hosil qilish;.
SсRATCH asosida asosiy dasturlash ko'nikmalaгini

shakllantirish;
SCRATcH dasturlash muhiti Ьоlаlаrgа о'ziаriпiп8 interaktiv

loyihalaгini уагаtishgа imkon Ьеrаdi: о'уiпlаr, multfilmlaг, o'quv
tizimlari, komikslar va boshqalar.

o'quvchilar ScRATсHda loyihalar yaratishda, чlаr 21,аsrпiпg
l(o'p]ab kO'пikпrа]агiпi о'гgапаdilаг:

, ijodiy 1ikг]аsЬ,
mav7u bo'yicha mLlloqot,
tizimlitahli]j
texIlologiyadan Ьепаlоl lЪуdаlап jsb j

- 5аmага]i о'7аго ta'sir;
loyihalash,
doimiy ta'liIn,

tjtl muЬitпiпз asosiy аГ7аl]iklагidап Ьiгi
tarqatuvdagi dashlriy mahsulot, hаr qanday
dastLrrni ]nteгnetdaIl ytlklab o]ib, bevosila
muhitida o'qish va ishla5bni boshlashi nlumkiп,

\( 1,1({ ll (lili(1,1гli vir diStLlr]ilshni о'гgапish оs()п t]o'lishi uсhuп

у rl,rrrl11,rIr I]'rrLlJ Ы(Jklпг!]а asoslangan dэsшгlаsh уоrdапidа
,,,r,.,,,r,ilu t,il.uyato., о'чiпIi{г, badiit/, sinlulyatsiva va boshqalarDi

v,rr,lrrslr Lrr:hrrir vositalar mavjud, Sсгаtсhdа о'7iпiпg Ьа]]дц

lllllIt,]]]!]Li vi] ovo7 пruЬаrriIi о'Iпаti18ап,
t,iц,rtаlапuчсhi]аг sсrаtсhdа ыоklаг palilrasidaп ц]аklашl

.,,,,lrab iltib, Ьоsl]qоtirпlаhr kabi jumboq siпgаri dasturlaSb orqali

t1,1!lllгlashadi, Вiг rrechta Ьlоklэгt]illз tuZiIпtalari skriDt dcb

rr,,rrrlirлadi, Uslrbu сlаstuгlэsh usuli (Ыоklаr bilan quliIiSh kodi) "

.,llrlгль olib tashlash dasturlash" deb попrlапаdi,

-S.rot 

h d,r.,.,.i".h пruhitida hапr LEGo kопstгukогi kabi

r1.1Sturning kodi гапgli bioklardan hosil ttilinalli б'ig'iladi),
l(rrпstrLrkiог shakli(tagi bunday Ыоklаrпiп8 sodda]igi dasturlashпi
(liriqar]i о'уiп shaklida о'Igапis]l imkonini lrcradi,

scratch Tarixi
sCratd1 2t]OЗ yi]cla ishlab chiqila boshlandi va 2007 yilda

,lltllltJ!r.l t.rLlclilll ,lllJl,r,r._rr,Ir l birrnrlri v,rs,v,l,|,S,,,lLll4ч,lil]Ja
,,,,t,",b ,,a'i, o,1t,l t,a}lLla lачаl ,jl1,1vll nlllll Il llr InJvIl1,1 "di: \rl,

sayt loyihalarni уukЙsir va o'ynash пlulrrkiп Ьо'lgап kichik bl()8 cdi,

Sсгаtсh o'Sishi bilan veb sayt ken8aytirildi
Sсrаtсh 1, S(rаtсh 2 jcratch :] va s(гаtсh 4 chiqdi, shu пuqtada

S(ratchlling rrtillioпlab ioydalanuvchilaIi, lоуihаlагi va l<o'plab

\Jnql lllllkltiy,l1,1li lll,,\il]сl "d,, S, r,rrrlr / yrld t /0Л r, b "rtt tr
i,ua]""n,.u, ь, ,,,,",'"r\l о ,БJlIllllLti, St |а|, h "'ti,hll , ,I rvorr, "ldi,
iti-n,,ttи,, tou.t,ton,,i, Ili vJ |^ylllagJ pri\|lLl| \(г|l,Il ,( l0lo \ilJa
сhiсlагiIgап,

Shioгi

ScIatLb shiOri "Таsаччur qiliп8, dastuгlashing, ulashiпg", tsu

l()yihani уагаtishпiпg aýosiy printsipiga апlаl qiladi: g'oya paydo

t,,"l",li |"t'u."*,.,. Ltiliпg"), g'oyani Scratchda dastuгlashtirasiZ

("l)аstUгi], 5о'пвгп jапюаdа паshr etamiz { 'BabaпtlasIlish"),

l(()пtpyutel-Lla Ьirог пlаsа]апi yeChish va Ьuпdап tо'g'Ii nalija

,,ri.l, uсlппr uпgа beriladi8an Ьuугuq va kо'гsаtmаlаr kеппа-

li (,i li,]ill i )'g'ri beigilash loZinr.shundaki, u elkin
ta'lirrl muassasasi
уапgi dastuгlash

[--



Bunday jаrауоп8а algoriПnlash jarayoni deyiladi, Demak,
Algoritm ijгochisi - inson kabi, dast8ohlar[stanoklaг). mаshiпаIаг,
robotlar, drопlаr bo'lishi mumkin.

4, si,l]l,, l1.1lll1,1) I)ilstUr i5bga tuShiril8ach, sргауtlаr

hrra|,r'rlrr lll ll, lllttllllll lll l,(, lBJ|| i\h,hioyll,r,
5, li,lllIl ll l)ll,k1,1l llaIlcIi.
(, lll,)li1.1l lli(skl i])ttаrпi) kattalashtirislr, kichiklashtiгiSh va

("lJ],llltt,l , ,,'ll l1,1llll],l koltiгisb uskunalari.
/ :;|)1.1y(1,1lIli(qahramolarni]boshqaгishpaneli,
Ii 5lll,!yl1.1IпitanlaSh,
') l(lll lап]аsh.
l() l)аstпгпi ishga tushirish va to'xtatish tugпrachalaгi,

ýр€}4аm, qoshish чз ol]btashLa5h

Il.nn I i]]1!]lr,!n,]]: .:r ra.jr :1jll.i l.]n гll ýr:rt] Ilrltr[аkld]1]tr,з'r\',q
scratch Iogotjpi

оФ

1,B(]sbqarisb рапсI]агi Iiil)Ь()л (1Jsl,],lli |)illlc])k(,'liltl!ll](1.1
joyIash8Jtl b(,'lib, оq г.lп,,dаяi bo'linI lJl)l рап(' hisoЫaoid',
Ulаrлi sichq(,llcl)ir yoгdilmid;l ()sоп boýhqaгisb п)umkiп,

codc (dastur kc,di) - asosiy ish mUhiti, Btl mUhitda hlоl(lаг
yOrdaпtida dastur yaratiladi va ishga tushiriIaLli-

Costuпres [kostyumlar bo'Iimi] bu пluhitda dastur
kutubxonasidagi kostyLrnllaгni a]niashtil jsIl, yoki уапяi kostyumni
h n{ll ч llj\ h \ J lJllрrl|.l ,,г,1,1li \ l,k1,11, lJli\jl v |/ ili lJ l l lъj ll l1,1.Ji

sounds (musitla bo'limi] - daStlllda is^btirok €tауоtgап
q"lrr:rIroIrl rr;,, ,,v.,7 LP,|\|l ),,I,i IllU\],|J l,jv,1,I1,I I

harakat]antirisb vazifa]ari bajaгi]adi.
2. Skriрtlаг (bIo1<]aa pancli,

_ з- Maгkaziy рапе]. Аlgогiпп asosida biOklar taxlanib skript
[dаstuг) hosiI qiliDadi.

Mitгkil7iy (lчл.l(lrаlliпg b()'sh qismiga 2 tlstunda joylashgan

hllyl ll(l Ы()k]аl illi illяl)l itln b()'yicha sudrah o'tl(aZiladi va taxlanadi,
lJ(r jnl'Jy()п ра2] yig'iSh jагау(]пigп (J'xshaytii, shLl sabab]i Skript
( lll)оllслурJ] deb qaгaladi,

splayti q;shsr, ldlunq]yidaqr l[gmаdъtrirл ý

1 Кфр}tllегхоttаýdапsрrФlт]iуUkЬh

2 - s}Mp,iz (daý!mi.q o2i tаn аgэi lasonrflt sрауi)

з Dаslltrгtr,o о2 Фаl]k rulвп fida yanqL splar4 clrizrý,

4 DaSfun по зр.аЛЫ ku(UbшaЁan lanlash,

t]IoklarDi[skгiptlaгni) tahlasb oynasi

Pushti olliburchak - паlпоуishпi jxtiyoriy vaqtda tdxtatisb
шgmасhаsi,
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_ sаhпапiп8 yuqori о'пg qismida joylash8an. Skгiptlarni ishgа
tushiгishning boshqa yo'li. Bu Ыоk skriptning Бпg birinchi
qatorida joylashadi, Yashil bayroqchani 2 mаrtа sichqoncha
fu8machasi bilan bosilsa bаIcha Ьuугчqlаr ishga tushadi.

Multfilm o.zi nima?
Uning to'liq atamasi - multiplikabion film ( totin.

Multiplikatio (ko'paиirish) va ing.film (plenka] kinoteatr,
teleko'rsatuy va kompyuter ekranlarida ko'rishga mo.Iiallangan
film.

Multfilmlar yaйtilish texnolo8iyasida bir песhа sал'аt
yo'nalishlari jamlangan: гаsm, harakat, tol,тsh, musiqa va rejissura,
y,a'ni multfilm ssепагiуsi. Ssenariydagi чоqеаlаг ketma-ketligi hаm
dastDгlash jагауопigа o'xshash bo.Iadi.

Sсrаtсh dastuгida sodda multfiimlardan, murаkkаЬ o'yin
dаstчrlагi yaratish mumkinligini a].tib o'tgan edik.

scRATcH о'rпаtilgап kutubxonaga е8а bo'lib, undan siz
o'zjngizning loyihalarin8izga tаууоr spraytlami tanlashin8iz va
qo'shishingiz mumkin. Ulardan ba'zilari jonlantirilgan v; ovoz
effektlariga е8а.

Loyihangizning ishlab chiqish bosqichlaгi
. o'z_oтinin8izni yoki multfilmingizni уагаtish чсhчп asosiy
hагаkаtIаг ketna-ketligi quЛdagicha:

1, scRATcHni ish8a tushiгamiz va sahna8a Ьiriпсhi sргауtпi
qo'shamiz. siz loyihani nomlashin8iz mumkin, аmmо bu shаrt

2. obyekt yoki peгsonajning tashqi ko'rinishini sozlavmiz
{kimdan 

_ 
boshla8aniл8iz8a gаrаЬ). Kostyum chizamiz yoki

tа}уоrlаrdап tanlaymiz,
З. Skгiptni ЬlоИаrdап yig'amiz. Chap tomonda palitradan

keгakli 8uruhпi qidiramiz ча kerakli shагtlаrпi, ореrаtогIагпi,
аmа]Iаrпi biгin-ketin kod maydoni8a tortamiz,

4. Yangi spraJ,tlar va skriрtlагпi qo'shamiz, чlаг o.rtasida
almashing va g'oyamizni amalga oshirgunimizcha ularni
yaxshilaymiz.

_ 
5.vaqti-vaqti bilan loyihani ishga tushiramiz va чпiп8 ishini

sinab kо'rаmiz. o'zgartirishlar kiгitamia уапа оупаsЙ yoki
muItfilmni tomosha qilishga urinamiz.

l, l,Ivyl)l ll(,'ll1,1(,l!, l(,yillJli liylпi saqlayn]iz (аgаг i]oji bo'lsa,
,,l,,ll, | !1,1,,ly,l1,1l lll IlJпl ýaqlas]l п]ulliлl),

l l l l l , l l l , l l l 
J l . l , l ]()yiha паshг ctiljsbi va uпi ЬоshqаIагgа

, 1rr r,,lr1,,r lrl,ri.,ll rrrlrlпkiл.
[,1l v,l1,1I lli yi,]'jsh " deb попr]алgап о'уiп yaratanriz va ulli

l ll lll, 1,1 l(ll llik ll,yilla silatida saqlaLr qo'yaпliZ, "mечlаrпi yi8'ish"
l,,Ill1,1.,llll у ll,tll5ll lldrun sрrауt va sаhпаdап foydalanish mUmkin,

l1.1|.It,ish lcxпologiyasi:
l),l1llll kultlbxonasidan sahna Ibni uсьчп Тrее lasmilli,

l|.lll1,1tll()ll1,1lil sJvatcha,olma va Ьапап Spraytini esa oziq ovqat
i , i , ' | | | | l I l | , I l l IilIllilyпliz. Bu sргауtlагпiпg turli hi] kоstуumlагi

l) ylll ll( Illlll Fоп tan]ab bo'lgach,savatcha va
l,,l \.ll,Il llt llllll kl)d yozib chiqamiz,

{..
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1-Мечаlаr sprayti о'lсlrап]i 50 О/а уа х= 74 , у= 166
pozirsiyasiпi belgilaymiz,

Z-Paqircha sргауt o'lchami 150% va х=60 , у=_144
pozitsiyasini o'rnatalniz,

-r,,.-"
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Loyihamiz8a ovOZ 'l'а](гогlаsh - пusiqa tanlaymi7 ча
skriptga о'ZgагtiгisЬ kiritaIniz.

Qo'sbimcha yoZiIga]1 skriptni ixtiyoгiy sргауt kodjga t]o'shish
пrumkiп.

Dastllгni ish8a tu5lrii,ib o'yinrl i t()mosha qilamiZ.Dastuгni
Io'Il:,l,th l1-1lun ruцrr,r, Iraчrrrr h,,ч'lmr.,

Dasturпi saq]atr qoIish uсЬuп I.ayI - komPyuterin8jZ8a saLl]ang
- ko'гsatmasini Ьаjагаmi7,

{..
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scRATcП dаstчгi yordamida interaкiv lоЛhаlаг уагаtish.
Interaktivlilb shагtlаг va о'zgагччсhilаг

Interfaollik de8anda biz tuгli muhitlaгga tegishli оЬуеklаr
o'rtasida8i о'zаrо ta'sir o'tkazish imkonИtini tushunamiz. Masalan,
аgаг biz уоzgап dasturda scTatchdan mushuk scratchdan
sichqonchani ushlasa va u Ьuпgа reakiya qilsa va qochib kets4 bu
interaktivlik deb hisoblanmaydi. Mushuk hаm, sichqon hаm Ьiг xil
muhitning obyekti. Аmmо аgаг sсrаtсhdап оliпgап mushuk haqiqiy
odamnin8 harakatlari8a [masalan, foydalanuvchi tomonidan biron
Ьir tugmachani bosish) ta'sir ko'гsatsa, Ьч allaqachon interaktivlik,
chunki пагsаiаr tuгli xil muhitlar8a te8ishli.

sсгаtсh ish sohaida dasturchi mushukning xafti-harakatlarini
nazorat qila olishi8a ishonch hosil qilish talab qilinadi, Аgаr siz
Ьuпdау skriptni yozsangiz, u ishga tushiгilgandan sо'пg
sichqonchanin8 сhар tugmachasini bosib tuгsangiz, оЬу€kt
ko'Isatgichni ta'qib qiladi.

Sichqoncha Ьuуrug'i bosilganmi? Вчуruqlаr guruhlапgап
sensorlar bo'limida joylash8an bo'lib, ularninв maqsadi obyekt
muhitida belgilangan о'z8аfishlагпiпg mavjudli8ini tekshirishdir.
Misol чсhчп, х sichqonchasi Ьuуrug'i х o'qi bo'ylab ýichqonchani
kursori qауегdа ;oylashganligini kuzatadi. Nazorat tuzilishi hаг
doim, аgаг hаr doim Ьчуrug'i aylanish jarayoniga o'xshash bo'lsa, bu

,ill rvtl ,,rlilrlr \l1,1ll l)i1,1п l)ilhsbtiradj, t]unday 5ik] faqat shart tо'g'гi
1 ,1 

" 

l|,,l ll( 1,1 ,1lllill|],l (,sll'гilildi,
ll,,ll1,1l ssollaliyI)i tuZin,], 0byelc Xususiyatlari8a kattalikda

1,1,|,ll l l1,1|ll1,1ll lillдBa I)uriliSh" tugmachasiпikjritish tavsiya etiladi,
lll,ylll vtllIl,,l j(lyiяa уапа bir obyel(t qo'shin8, birinchi оЬуеldпiпg
lllll)llllt llllýxasilli оliпg va ikkinchisiga o'tkazing, Natijada,

,1,11l|,,l1,11,1 vlllдi7,jilDdan keyin ikkita obyekt ish sohada "уurishi"

lll/ (1,1\lltrni quyidagicha muгakkaЫashtiraпliz. 0l}yektlar bir-
llll1,1.1ll ll7l)(llnshinasi11, iekin Ьir-Ьiridал ч7оqгоq bo'lsin: iririnchjsi,
1,1ll,.1,1(l,tll l((,уiл, il(kinchisj esa ishlaydi. "Fao]iyat"ni obyektIar
,,l1,1,1l1,1,11,11.1sllliIish bo'sh joy satгidan foydalanib аmаlgа
,,,lll,,llll],l lllll(()ll I)0гаdi. Bunday dаstuгпi qanday dastuгlasb
ll,!lllll lll' ЛJ],lt llill)tl Ьir dasturlasbning juda muhim tаг]dЬjу qismi
1 r rlr ,,'z1l,rrrrvrlrrl,rr haqida bilmasangj7, bu savolga javob berish
IL1,1,1 lll!]ll ll)'lildi. О'zgаruчсhilаг hаr qanday mа']umоtlэг
, ll|],ll1.1(li1|ltl уаdrеуkаlагdiг [.ачаm, sаtr va Ьоshqаlаr). Bundan
1,1lll|,lli, (lilstLlгni ЬаjагisЬ paytida yacheykalaг tarkibi o'zgarjshi

()'7|],lrllvchi]ar hаг qалdау mа'luпrоtlаr saq]anadiвan
1.1l1.1lllt1.1Illiг [гаq.rпt, sаtг v;r ЬоsЬqаlаг). Вuпdап tashLlari, dastuгni
l,,l|,lll,,ll l).lylida kattalil(laг taгkibi о'zgагishi mumkin. Вirог поm
l],,lLi1,1 (,'7я;lrпчсhi katak уагаtiп8, tsuпi amal8a oshiгiSh uсhuп
lll1,1l1,1{ll,t1,1lпj bosing, sollg Sсгаtсh buyruqlari ichjdan o'Z8aruvchi
Ill llL,ll Illl)llil.basini bosin8, ochilgan muloqot oynasida uпiп8
l .llll11l l\ll llllll] va ОКпi bosing. shunL]an so'n8 biz о'7gагuчсhiпjпg
!,'/l v.l l]lll l,'Zt]Jгlirish uсhuп Ьiг ltcchla t]uугuqlаrgа е8а bo']aпliz.
lll7l1,1 ll\lll)ll l,'Zgaruvchi kеrаk, shuпdа uning qiymatiJ]a qаrаЬ,
1,1llllilll (ll)y(,kt yoki ikkinchisi hal,akat]anadi, Аgаr уuruчсhi=0
l,,,l.,l, llll(1,1 ltiгillcbi obyckt siljiydi va анаr о'zgаruчсhi tепg bo'lsa,
,l l llll ltl,.l ()'78агuчсhiпiпg qlyпtatini o'zgartirish bo'shljc]]1i
l,, 1,1llllll]l/liil yLtZ beradi. Dаsturпjпts ushbu qisпli ikkala оЬуеl(tgа
ll,rlll ll,Ill,,llli l)(llganligi sаЬаЫi, ssепагiупi 5аЬпа obyektiga qo'yib

t,, ll ,ll l )'l Illli ll()'llldi [8агсhi bu shагt еmаs). Мапа senariy:

ilt
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,)
Bo'sh ргоЬеl о'rпi8а siZ Ьiгiпсhi skript Ьuугu8'iпiп8

(JchiIadigan го').(аtidа Ьоshqа ka]itni tanlashingiz mчmkiп, Quyidagi
murakkab а8аr - yoki konstruksiya anlalga oshadi. Bu quyida8icha
ishlaydi: аgаг qisman shагt to'g'гi bo'lsa, ti holda о'rпаtilgап
Ьuугuqlаг baj'a.iladi, аgаг Ьо'lпtа5а, yoki keyin о'rпаti]gап Ьuугuqlаr
bajariladi. Ikkala tагmоq Ьаm bilgalikda bajarilmaydi, ulаг Ьiг Ьiгiпi
istisno qiladi.

Endi аgаг bayonotidagi sbartni kо'riЬ сhiqiпg. Yashilbuyгuqlar
ореrittоr]аrgа пluгоjааt qilishadi, ОрегаtоIlаг П bu пtа'lumоtIаr
Ьi]ап Ьiгоr amallarni bajaгadigan Ьuуruqiаr. Masalan, u]аг
matematik орегаtsiуаlаrпi bajaradilar yoki rаqаmlаrпi bir-biri Ьilзп
laqqoslaycii]aг, Bunday holda, tenglikni taqqoslash орсrаlоri
tanlaпadi, U "=" bclgisininc сhар tom0пidagi iloda o'пgdagi ifoda
bilan ten8li8ini tekshiradi, Аgаr "hа" Ы)'lsа, keyiп kod isЫaydi, аgаr
"yo'q" bo'lsa, ishlantaydi, Вizпiп8 holatda, ish]aydig:Ln
о'zgагuчсhiпiпg qiymati 0 bilan taqqostanadi, Bjz о'Zgаruvсhigа
hech пагsа bernraynri7, lekin odatdagidek 0 qiymati Ьеril8ап,
shunjng uchun biz ЬuIl8а Inajbur bo'lmaynliZ. Вuпdап tаshLlагi, аgаr
to'satdan o'Zgaгuvchi nolga teng bo'lmasa, Unda yoki tаrпlоg'i
fao]lashadi, Ushbu skript qanday vazifani bajaradi? Shuпi kогiЬ
chiqamiz. А8аг о'Z8агLlчсhiпiпg L]iymati 0 bo']sa, u 1 ga о'7gагаdi,
Aks holda, u 0 ga o'7garadi, l]u tugпrani bosib chiqadi bo'sh j()y
о'zgаruvсhап o'z8a]'Llvchinin8 cliymatiпi о'Zgагtiгаdi, Вiгоq, daSturni
amaIga oshirishda hech qanday о'Z8аrishlагпi kо'гпаупli7,
HaqiLlatan hапr, obycl<tlar ha]i hаm "bi]ishmaydi", сhuпki
(]'7gагччсhiпiпg qiyпlati ttlэrпiпg baIakatlari8a bog'liq, Yuqогidаgi
skriptni уагаtiпg \,а t]irincbi obyektga o'ting.

(l'7J],It llvl lliIliпg qiylпatini tekshiгishni tasbkil qilish kerak,
lllllllll]l lll lllln (xldiy k()'гsаtmаlаr juda yaxshi. Bu eтda birinchi va
rl,Ilrrrr Irr rlItvr,kllar' uchln olin8an stsепаriуlаг

ll1,1l lllll|] ()Lt:iidagj farq taqat o'Zgaruvchining qiymati
l , l , 

| 
, 

| 
, , 

, 
. l , l l l , l , l l l ] , l t l ll()l(la bO'tadiI nol yol(i Ьir trilan. рпi bcls8aningi7da

Lll]llll] lIlvllt,lll l)'7l}lгаdj, Natijada, dasttlr ishlayotganida, biz "fa(Jl"

l,l)\ 1.1.1lll li1l1,1l lit isIlilrliz mum](in, DastUгni уаkuпiапg va U qanday
1.1l1.1,1lllll k(l'litlg. IDtеrГао']ik biIan o'ynashni davom ettiгishin8iz
lllllllll(ill, Mllayyan tugmacbalar bosilganda оЬуеktlаг tashqi
1.1,'l illi\ll ill i l)'7I]агtiгishi nruпkin. Misol uchun, shunday:

'il1 illll(()lliyatlari haгaliat
l1.1ll ll lllllllilida ttl2iog, Unda

,,'iI lll1,1lt l)(l\ll(|Jгishi Druпlkiп
,,ljV1.1.1 "l lll li l1lil lill Ili" i]'yiaydi,

qilib ko'гishiп8iz пrumkin. Dastrrrni
foydalaпuvchi obyel{tni klaviirturada
Va boshqa tugmасhаlаrпi bosganda,

_-_i..-
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Scratchda chizish. Sichqoncha bilan chizish Sсгаtсh dasturlash
muhitida siz Turtle muhitida hаm chizishin8iz mumkin. Biroq
scratch juda ko'p funktsional vosita bo']ib, siz iýh sohada tasvirlarni
namoyish qilmaydi8an dаstцrlагпi yozishin8iz mчmkiп. Scratchda
masalan, foydalanuvchi dаstцrпi amal8a oshiгish jarayonida [ya'ni,
ish8a tushiгish tugmasini Ьоsgапdап sо'пg) ish sohaýi tasvirni
уаrаtgапdа, interakiv chizilgan dasturni dasturlashingiz mumkin.
Tuгtleda dаstчгпiп8 foydalanuvchi bilan о'zаrо aloqasini faqat
dialog о},паIаri oIqali tashkil qilish mumkin edi, sichqoncha va
klaviatuгa scratchda ishlatilishi mumkin. Ushbu imkoniyatlarning
vizual tasviгi uchun biz sсrаtсh kutubxonasidan chizilgan qalam
obyekini {qalamni гhizish) import qiIamiz, u оЬуеktlаr katalo8ida
(obyektlar]. Ushbu obyekt tа}уог skriptbilan paydo bo'ladiI

Mushuknin8 sahnasidan Ьеriпg va chizilgan qalam qo'shing.
Dasturni ish8a tushiгing va bu qalam nima ekanli8ini bilib olasizmi?
Dastuгni amalga oshirishni to'xtating. Endi qalam skriptini batafsil
tahlil qilamiz. Dаstц. ishga tushirilgandan sо'пg, qalamning qalinligi
qalam o'lchamini bel8ilash buyrug'i tufayli 5 nuqtaga ko'иriladi.
Qalam fugmasini bos8aningizda ko'rsatiladigan Ьчуruqlаг guruhida.
Boshqacha qilib ayt8anda, siz mutlaqo Ьirоп Ьir obyektni (mushuk
оdаm, to'p va boshqalarni) chizish uсhчп foydalanishingiz mumkin,
Keyinchalik, skriptda sikl hаr doim ishlatiladi, shunin8 uсhuп dastur
ishlayot8an pa},tda doimiy ruvishda amal8a oshiгiladi, Наг doim
quyida8icha amalga oshiriladi: аgаr sichqonchaning сhар tugmasi

110

llll,,ll,,.l, i],l1.1пl k()'гsаt8iсh joylashgan joy8a o'tadi va qalam tushadi;
,l]1,1l lllHlп.l lx)silnrasa, qalam ko'tariladi. Qalam ish soha Ustiga
l l l 

, 
, l l I l , l l l ( l . l , uпiпg harakati izlari qoladi, ya'ni sichqonchani

l1,1l ll(,llя.l kcltiгib, biz qalam bilan harakat qilamiz va uпi pastga
lll,,llllilli,lп boIatda qalam bi]an bo8']aРniz. Natijada, dаsturпi
,l1,1,1l1].l (lýllil,ishda sjchqonchani tugmasi bosilganda qalam chiziladi
v,1 1lll,.ill]iln(la chizilmaydi. sichqoncha kuгsоri joylash8an joyda
,lrrlrl11.rrl l]rrndan tashqari, dasturni ish8a tushiгishda ish sоhапi
ll,/ ll lуlli8,)л obyekt sahnasi tlchlln skгiptni qo'Shing: [yashil
l1,1yl(l(|)э Сlеаг,

Кlачiаtчга yordamida chizi5h
Ijtt(li bi7 "chizish" skгiptini o'zingiz yaratami7. l]uning uсhuл

.,.llll1,IHJ уапа Ьir {la]am qo'shin8, mavjпd dasturпi olib tashlan8 va
llll l (|illitlll Lleb ataymiZ, Biz Uпi k]aviatuгa yordamida boshqaramiz,

lJllll(1.1y s](Iiptlar qalamni k]aviatrlIadagi о'qlаг yoгdamida ish
.,rlll,r.,t llrl'ylab haгakatlanishga imkOn Ьегаdi, Turtleni eslanB:
lil,lll).l(1,1 уlI(]()гigа qara8anida, uning yolralishi 0, о'пg, keyin 90 va
lll,,,lti],l],ll odi. skriptlarni tuZin8 va qatam i5h sohada ауlэпmаsligi
lll lrllll (ll)у(l(пiпg xususiyat yacheykasida "qaytmaslik" геi'migа
] ,'l 1.,lt lll Lllllllпlilng-

Лl],ll \iZ clldi daýturni ishga tusbiгsangiZ va qalamni o'qlar
1,1l lIl ll(lsllr1,Ilý.]ll8i7, bi7 ish 5ohasi qallday h]гаkаt c]i]ayot8anini
1,I,'lll) ( llllIilllliZ, l}iгoq, hесЬ qanday i7 qoIdiгmaydi, chunki qalam
,t,,,'lI l!ii l]!lll)ll kilmdliIikni fuzatislt Llchuл si7 Llаlапt uсhuп уапа Ьir
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kichik skгiptni qo'shishingiz kегаk: (yashil Ьа}тоф usti8a
bosilganda э qalamni tushirinБ Buni sinab ko'rin8, lekin Ьu skript
endi tuzatilishini yodda futing.Endi qalam nafaqat harakat qilish,
balki chizish hаm kerak. ВiI песhtа kichik stsепаriуlагпi qo'shib,
qalam uchun dаstчгпi mUrаkkаЫаshtiгаmiZ:

ll,tslllгDi ishga fushiг8апdап so'ng dагhоl nol8a tеп8. L]u

l,'/Ёilг(lчсhilаг qiymattaгi doimiy (Irаг doiпl] ta'sir, qапсhа birliklaгi
l)l,y(,kl о'rDiпj о'zgагаdi, ОК tugmalaгi bosi]ganda, о'zgаruvсhilаг
illylllilt]aгi o'zgaradi. Мuаууап о'q Llanchalik ko'p bo,"ilsa,
l,'7jlпгuчсhiпiп8 qiyпtati поldап farll qiladi. Natijada, х va у
ll'zg;rr uvchan biгliklar soni hаm oshadi. Bu оhуеktпiпg
l1,1t ,lkatIanislr tezIigini oshirish tа'siriпi yaгatadi, Boshqa tоmопdап,
1,1'sil bo'lmasa (kalitlar bo5ilmasa), о'zgаruчсЬiпiпg qiymati asta
,,1,1(ill поlgа yaqinlashadi. Вuпgа 0 dап 1gасhа bo'lgan kа5г sonini
li(l'l)nytirish orqa]i erishiIadi [bizning holatlaгimizda о'zgаruчсhilаг
(l,')ll bilan ko'paytiгiladi).

,'] ' _.:.;l
i ' *-,*:,
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Endi dаstчr iýh8a tushirilganda, qalam hаr doim ko'tarilishi
kerak. U tu8machasini bosganingizda qalam уапа ko'tariladi.
Вulаrпiпg Ьаrсhаsi tufayli qalamni ish sohaga tortmasdan
ko'chirishimiz mumkin, kейп qalamni tushirish va chizish kerak
bo'lsa. Bizning qalamimiz qalam rangini bel8ilash чсhчп Ьuуruqlаг
kombinatsiyasidan foydalangan holda tasodifiy rапggа boyalgan
bo'lishi mumkin.

Ushbu dastuг qanday ishlashini tushunish uсhuп fizikani Ьirоz
tushunishingiz kегаk Biz gorizontal ravishda (masalan, to'p)
obyekni itar8animizda, odatda" Ьil mчпсhа vaqt o'tgach to'xtaydi.
Bu tчрrоq ishqalaniýh tufayli sodiг bo'ladi. Аgаr biz doimo to'pni
itarsal! uning harakat tezligi asta-sekin ortadi. obyekt чсhчп dastur
fтiсtiоп_mаrЫе bu jismoniy qопчпlаrпi simulyatsiya qiladi. o'qni
qanchalik ko'p bossab to'p qanchalik tez гivojlanadi.Ta'sir
to'xtatilganda чпiпg tezli8i asta-sekin kamayadi, чпdап keyin to'p
to')'taydi. Bu dasturda пimа bilan erishiladi? Dasturda ikkita
o'zgaruvchi х velocity va у velocity mаЧud, цlагпiпg qiymatlari

Sсrаtсh (!usturida sрrауtlаrпi o'ZgurLirish dostur kodi

()rqа fon о'z8агishi

l'.lsavvur qilinga, foydalanuvchi tоmопjdап boshqaIiladi8an
rl.rlrr,rrrllln хопаdап хопава ko'chiгi]ishi n1Llmkilr Ьо'l8ап о'уiппj
V,l1,11.1п)i7. shu Ьilап birga, ma'lurrr Ьir хопаdал qаЬгапlоп faqat Ьiг
vllkl I)i. tl(.chtasiga tusbishi mumkiп, аmпо l]агсhа5i lramn]asi
,,l!1,11 Miý(' uсhuп, хопаlаrпjпg joylashuvi sxcпraýi shundiiy Ьо'lsiп:
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scratch dasturida хопа uсhuпfоп tanlash

l-xonasidan z-xonasiga kirishin8iz mumkin, lkkinchi хопаdап
Ьiriпсhi ча uchinchi va hоkаzоlаr8а o'tish mчmkiп. Keyinchalik
o'tish amalвa oshiriladigan voqea qahramonnin8 sаhпапiпg tegishli
chekkasida joylashgan jоЯ bo'ladi. Shunday qiiib, birinchi xona
uchun bu о'пgtоmоп bo'iadi, Sсгаtсh dasturlash muhitida sаhпапiпg
foniga чпiпg nomi [Аgаг daýtur kodi sahna obyekti чсhчп tuzilgan
bo'lsa) yoki fon raqami (boshqa obyektlar uchun) mчгоjааt qilinadi.
Biznin8 dasturimizda fonni to'g'ri tartibga solish va ulагпi nomlash
muhimdir.

ýьжн=r*

,{ц ]а} ý re ж"

d а 5tu 1, id а Jопl ч r k u tu Ьхо паs i

&ý
5'сrоaсh
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li(,llllg, ba'Zi ()byektlaгni qаhrаmоп sifatida tanlaymjz va uni
lll1,1k,llяn keltiг]пiZ, obyektnin8 boshqariladigan harakati
. 

, l l l t ( 
| 

( l l l с l I i] va klaviatuгa yordamida ama]ga oshirilishi mumkiп.
Лl1,1l !i(]](lonchani tanlasangiz, kod Shuпdау bo'lishi muпrldпi

l]u усIdа, IbydaIanuvchi sjchqonchani bosganda, obyekt ]Фгsgа
(1,11,1ll hагаkаt qi]adi. Shuni esda tutingki, SсrаtсЬ ish soltasining
(,'l(llllnri 480хЗ60 piksel8a tепg va kooгdinata tizimiпing
lllsIrlang'ich nuqtasi mагkа7dа joylashgan. Shuning цсhuп о'пв
Il)llll)n(1.1 x-qiyirlati 240, chap х=-240, Yuqогi tomoni: у=180; pastl<i

r lrr,l: у ll1(), LIllga rпхsаt Ьегiпg obyektnin8 Inos keladigan
lt(l()l(lillilt,lýi 21]() yol(i ]50 nloduliga tепн bo'lsa, Гоп о'zgагаdi, Brt
l)l)\ll{li)rllvllinB (lu]iyligi bi]an bog'liq. obyektni 1 хопаdап
(1,1l)()гаt()гiуа] 2 хопаgа kO'chiгish algol,jtmi [yotoqxonasi) quyjdagi
l(.ll)i l)o'lishi пlulпkiп.

Qаhгаmоп uchunl
()Ьуе]rtпiпg х kooгLlinatasi 200 gа teng bo'lganda, u tcgishli

r,ll),tt лi уuЬогаdi [mаsаlап, "lаЬOгаtоriуаdап yotoqxonaga"J,

Х kоогdiпаtаsiпiп8 qiymatj teskaгi tOmопgа о'Zgаrаdi va у Ьiг
\ll ll(t']adi. Bu boshqa хопаgа lrirish ta'sirini yaratadi.

salrna uchun:

sпhпа ucbt]n qabul qilingan хаЬагgа qаrаЬ, postga mOs

l(1,1.1(li,]iln I'()п oi-ratiladi.



obyekt чсhчп dаstчr kodi:

sahna uсhuп dastul kodi:

Boshqa хопаlаagа o'tish ssепагiуlаri qаdriуаtlаr bundan
mustasno. Хопаdап хопаgа o'tishning sakkizta kombinatsiyasi
bo'lishi kегаk. Ushbu o'tishlarni o'zingiz dastuгlang. Yоrdаm чсhчп
quyida8i jadvaldan foydalaning.

Mustaqil Ьаiагish uсhuп topshiriqlaг.

l s(r,Jlch oluhitidJ loyd]lanuvchi mushukni oShirish yoki
li.lll1,1yl'li\h UсhL]п qal]cha foiz Ьеrishiпi so'гasbi muпlkin Ьо'lgап
ll,!1llll lll7in8, Keyiit lsh soha Llstiga obyekt ]lajminj o'Z8artirish edi,

2. l)ilýturDj sсrаtсhgа yozin8, Foydalanuvclrinin8 гаsmпiп8 уоп
lllltl1,1tLirisoninivatoInonlaгoгasidagi burcha](ni sо'rаЬ,sо,ngrа Ish
,1,1t,l ll.,tiH;l olin8all lasmni toгting, Maslahat, Ikkincbi vazifada si7

l1,1, l1,1 ll'7gпгuчсhiпi ishlatiShingiz kсгаk.

scratch dasturicla хопа пushuk harakatini dasturi
qýý 
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ROBOTOTEXNIKA ASOSLARI
Amaliy mash8'ulot uchun

o'quv qo'llanma

Мчhагrir:
Tehnik mчhаггir:

MiIsahhihI
sahifalovchi:

Nashriyot litsenziya N 9 20М, 25.0В.2О2О il
Bichimi 60х841/16 "СаФЫiа" gагпitчrаsi, kegIi 16.

offsetbosma usulida bosildi. Shartli bosma tabog'i 7,75. Adadi
100 dona. Вч}чrtmа N9 16556З2

Nazokathon ziyo ргiпt Mcнrda chop
etildi.
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