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so,Z BosнI
lllll ll1,1li ll1,1likil !anini o'qitishda mutaxassislaг oldida tuгgал muhim

! !],,i,,,,,,,1,1!1.1п hiгi ma'lumotnl taqdim etishлing daгajasini tanlaýh,
,i ,,l||lLllL l.ilnllll,!\h asosida tаlаЬаIагпiпg bilim kо'пikmаlагidа pay{:to
,l],l 1,1l]l!lL]ll lхilgал bo'sh]iqni to.1dirjsh, mачzчlагпi o'qit'shitagi
l,l, ,],l 1,1ll1.1]l llsluhlnгni ishIab chiqish, tаlаЬаlагп'пg лlantiqiy tafakkuIini
,Lr ,Il,,1,1,11,1l v,l zхлuг bilim, ko'nikmalaгini banlda amaliy ko'nikmalar'ni
],l] l1,1,1,,l,,ll l)'lliNid, lо'g'ri muvozanatni о'rпаtКhgа alohida c'tibor
,l ,l,,l!l lll ll!,l ilt(liг,

ll1,1llllцll kllлtla oliy ta'lim muassasalari tataba]arini matematika fanini
l ,.1,1]l l.,ll1.1l i u.huп h'r qаtог 

'nnovaLsion 
mеtоdlаr уагаtiýh, matcmarika

l,],],ll i,iILll.,llll:ls maйga erishish usullari 
'shlab 

chiqish, fаппiп8 bo'lim]ari
, , ,,,,,t лl1.1l ]lll o'tlitish .netodlari ustida hir nechtalab iShlаr anlalga

,llr llllпlIl1,1. shu ium]adan algebra ча sопlаr nazariyasi еlеmспtlап,
,,ll,,,1,1l l1,17rliyasi, analitik gеоmеtгiуа e]cnlentlari, nratematik analiz
l l,,ll,.l 1,1llsll qь-.mlагi bjlan qisqacba tanishtirish, hosila va itrtegrallar,
] , l l ! 

, l , 
, 

l l \ , , l l l.DдlаmаIаг mачzulагi va ехtiоm]lг лаzаriуаsi еlеmепt]агi
llllv/Lll,,llпiD1] bOshqa fапlаг biIan boe'liqligini о.цаtish, juntladan fizika,
lr lllvl,, 1,1llliy hаmdа tехпikа fап]аr bilan uyg'unligiлi yangi iлпочаtsiоп
,l 1,11,1.1l yltrdanrida o'qitish mаsаlаlагi boricha yetarli darajada nazariy ча
,,ll1,1llv l1,1(i jilliD' оliпgап

Il.,1,1,u (rчLlч чо'lIапmа pedagogika oliy ta'lim muassasalari иbiiy fапlаr
\.l ll,tn,I(,, уо'па]isЫаr' 1-bosq'ch tа]аЬа]агi uchun mo'ljallangan bo'tib,
!|llyll,Ill, v.t7itrlarning ha] qilbhga qaгatilgani

l l,,7n]l' algcbra е]сmепtlагi va vektod' аlgсЬга element]aгi
,,ll!?lll1,il,i уапgi pedagogjk tcxnologiyalar уогdаmidа o.qitishni

,lDJlitik gcotnetriya еlсmепtlагi bilan tanishtirish metodikasini ishIab

lllrteInatik anaIizga kirish, Ьir о'zgагUчсhi fuлkýiyasiniлg difierensial
1,1.,,ll)l, l)il o'7girruvchi funksiyasining iпtс8rаl hisobi mavzularini fап]аrаrо
lilIilllIlikdr o'qitishni tashkil qilish,

,!ldiy dilterensia] tепg]аmаlаг bo']imi mаwч]аriпi o'qi(iýhda kаsЬяа
у,, l1.1lliпd) ishhгiпi бshkiI qiliýh,

o,zвEкllToll |illllJвLlкAsl oflY Tt,Ura l
ЕАN и lNNочАтsпАLlR vдzRllcl l

cHlRcHю DAvLAl ,rдсосrм чшrчепsпrт l
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- extimollaг паzагiyasi iqtiýodiy va texnika masalalaгiga tadbiq qiljnganholda o'qitishni takomillashtiгish.

Вчlаrdал tashqari ushbu o.quv qo.Iianma o.quv dasturining kгeditmооdЪ dastuгidaci aýoýiy чаzifаlагdац Иlabaiarning rnr"oou Ъ'r,In,"iйýhkillashtiгish vazifalari asosida shаНtапtiгilgап.

Ushbu о.qчч qo'llanma Davlattа'lim stапdаrdаЛgа mоs keladi va fаппiпgo'quvdastuгlariga to'ia javob bemdigan фrzdа Ьауоп qilingan.

Qо'l]аппапiлg hаг Ьiг bo'limi zаruг паzагiу tushчл€hаlаг, и'.jflаг,tеоr€,m,аlаr ча fогmulаlаr bilan boshlangaL ч]аrпiпg rnohИti misol va

::-:u':",':. yechimlаrida tt]shunbгilgan, shtr bo,Iimga oid amJllymashg'uIot dагslапdа va mUstэqil Uy ishlarida Ьаjаrьлgа mо'rьхапgал Koisondagi rлustahkamiash uchun mаshqlаr beгilgan. Н* on onr'rn"rr'*'nii
ИIаЬаlагпiпg musйqii ishlari чсhчп tooslq..,o"."",,"*oi;,i";;;;,,,;;; ;"J,.:::i::, ;,;1:il :;j;iil}
11"Т"l,"'** pedagogika-psixologiya maktabgacha ta,lim, ь"й,е,пita'Iiщ iqtisodiyot shu \,ъ Shuпgа o.xshagan ta'lin yo'nalishlari ЬаkаIайагi

::h]'l:, 
oily. ma'ematika rапiлiпg amaldagi dasfurida гачsiуа qiliлgaлаdаЬiуоUаrdал hamda o,zbek tillda chop etllgan zаmопаИу darslik va o'qUvqо'llалmаlагdап keng foydaIaniIgaл.

. QоlIапmа haqida bildiгi]gan fikr ча nulohazalaг mannuniyat Ьi]апqabul qilinadi.

l ВОВ CHIZIQLI АLGЕВRД ЕLЕМЕNТLДRI ЧА ЧЕКГОRLI
ALGEBRA ELEMENTLARI MAIrZULARINI YАNGI PEDAGOGIK

TExNoLoGIYAI-1\R YORDAMIDA o,QITtsHNI
TAKOMILLASHTIRISЯ

1_mai,-zu: Агifiпеtik hiýoblashga dоiг misollaт va
чlагпi yechisb usullari.

Reial

1) Haqiqiy sопlаr ustidagi aгifmetik апаllаrgа oid misol va mаsаlаlагпi
yochlsh usullaгi.

2) Ko'pxadlar va чtаг ustida агifiпеtik аmаllаrgа oid mbol va mаsаlаlаг
yýchlsh.

З) Irгаtsiопаl ifodalar ча ulаr ustida aгifmetik amallarga oid misol va
mаsаlаlаr yechish.

Matematika bnida Ьiг песhъ aгifinetik аmа]lаг bo'lib, fanni о-гgапilish
boshlanbhi bilan asosiy arifinetik amallar ýifatida tо'гttа analaga oid,
qo'shlsh, ауiгЬh, ko'pa},tiгish va bo'lishga oid misol va mаsаlаlаг о'гgапilgап.
ГOппiпg kengayishi bilan albatta mаr,%чlаг va аmаliаr ko'lami kёпgауgап
holda tесlаmаtаг yechbh, iггаtsiопаt ifodalaг ustida аmаllаr Ьаl'агish kabi Ьiг
qotor аmаIlаr Ьаjаrish ustida ish olib boгiladi. Biz quЯda Ьiг nechta nisollar
yechilishlaгini kо'гiЬ chiqamiz,Muallif

1)
(7 6,З5):6,5+9.9

ushbu ifoda qiymaбni hisoblanc.
0,2:з6+1,2:о.25 lиa): ]!2

t1,2:]c+1,2 0.25 tl| 169 iц 1*ц 4 ?]l цlб 24 l0 ]6 I0 lб 169
0,1+9,9 l0 l0 l0

,,,{ l ,I; Lъ atl, 
,l, з i2a_r, j 24 .18 ]4,l, ]6 I;o { ]6 lo о:, о li, ь, 9п lпу

nlls,llimiz haqiqiysonIaг tlstida аmаuаrgа misol bo'Iadj.

bo'lib bu
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irratýional iloda]ar qаtпаsh8ал ltоdаlаrлi soddalashcinshgao,d m isоilагпi уесhim lаriлi topish Ьilал shUg;uIlaлamiz.
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Mustaqil yechish чсhчп miýоllаг:

1-чагiапt

(7-6,З5):6.5+9,9l) ;:-_ ifodanlns oivmatini tont п р

;, >0; ifodani soddalashtiriгn&

(t,2 ]6+l2 U25-|]| !]lб 24

J]r,,l Гt G t' rл;*.l;г'lj2) -z,t,G, |j, Б| |-zл | ' ilodani soddalashгi.iлg va

q iymatini topjng.

2_variant

u L(i-#) 
,*-(i-.U),to.,,r, o,,orl]tu Ц ifodaning qiymatin,toping

з_чаriапt

lu, ,rr*' ,1 ])r,, 5 7 ll] ,-ll.danlлqqlymalin (орiлв

t 1] t

ll
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z= 002,'= ll05..=I07
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4-чагiапt
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8_чаriапt
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,0 25 ikrdaл ing qiymatini coРing
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2-mачzц: Matnli mаsаlаlагпi tчrlагi va чIагпi yechish цsц!Iагi.

Reia:

1] Tenglamaiaгyordamidayechiladipn rnasalaiar
2J Foizlarga oid masatalan
З) Агаlаýhmаgа oid masa]alar

Matnli паsа]аlаr mavzusida asosan matematika va kimyo Ьпlагiпiо'zаго bog'iiqlik]aгini ko'nshimiz munkin. Ya.ni shunday masala]aI borki,]shЬчлаsаiаIаr yoгdamida ba'zi kimyo tanlga oid maýalaJarni yechish shuопап оlr8а аrаlаshmа8а va konsent]-atýiyani aniqlashga oid masalalarni
уесhЬh mumkin. Aslida еýа matnli mаsЫЪtаглiпg bir песhи tчri mаИчdbo'liЬ mапtцiу o'ytash огqаii yechiiadigaц Ьir nechta агiftпебk аmаtlаr
уоrdаm ida, yechilad i8a п va lепglаmаlаг уоrdаmidа yechiladisan mлаIаlагsnularyumlasidandir. odarda marematikada harn klmyoda ham lепglаmа'аryoгdamidayechiladigan mаsаlаIаr ko'riiadi.

. 
Endilikda biz quyida tenglamalaг уоrdаmidа yechiladiean Ьir nechtamatnli masalalaгni kо'гiь o'tаmi7,

, ._ 
1) Tarkibida 85% suv bo'igan 0,5t ýellyuloza qогishmаsidап 75%suvЬо'Igал qo.jshma o|ish Uchun песhа kilоgгаm suvni Ьчв'iапПriЬ уUЬоrishkerak?

lavob: ushbu mаsаIапiл8 javobini topbh u(huп 500k8 qorishmadagisell}llloza miqdorini lopishimiz kегаk, уз.пi ýoo,0l5-75 bo'Iib ЬчqоЛshmаdаФ о'zgаrmаs sellyuloza miqdoriga tепg bo'Iib, keying 25% l 75 ga

':", Y:"l-в- 
yangi qorishmanln8 kg miqdiгini topamiz. Buning uch;nr, I00%

lsэ zs.t +х=-т=З00 еа tепg bo'lib, bu esa }?ngi qoгishmaning ke
miqdoгi bo'lib bundan еýа 200kg suvni bu8'Iantiгish lozinligi kelib chiqadi.

. 2) Ikki Ьгigаdа Ьir v?qtda ishlab, уеr Uchastkasiga 12 soatda ishlov ЬеriЬЬо'lЬhdi.Аgаг Ьrigаdа]агпiпg ishlлh;ezliklarining пisЬаtiЗlz kabibo'lsa hаrЬiг.Ьгigаdапiпg yolg'iz o'zi shu уег uchastkasiga necha soatda ishtov beribbo'ladi?

л JачоЫ tБЬЬu maýalaniyechish чсhчл tепglаmаlаг sisi еrпаýi tuzib olamiz.вчлiпg чсhчп Ьrigаdаlагпiп8 ishlov Ьевап уъг uchastkasiлi t ish deb olib,

г



lkKl ЬriяJJ lninP lP"lIklJrinI esa ikk!lJ nomJrl,m bi]ill

]l;,J,;1," ;";"-"",l lmаlаг,|, t,masigJ kelamlz,

Mustaqil yechish uсhчп misollar,

1-чагiапt

1| ]11,1l., lll xil Ьаssеп Ьiг vaqcda suv hilan to'ldirila boshlandi,

,,,,,,,, 
',, ',., 

,,,,,,*" no. :lo"tda ikkinchisiga qагавапdа З0 iп ko'p oltiq sttv

, , ; ;;i,,;,;;;;r;"ikkala ьаssепgаbirgalikda ч]аrпiпя ha]niqancha

, , 
',, 

,, 

'," 
*" ,"'o'"ndj, Shundan 2 soat ! 40 minut o'tgach birinchi

',,, 
, \, ,'r:J soat-u 20 minutdan keyin esa ikkinchi ъаsSеп suv Ь'lап

t, 1,1 ltn soatda hаг Ь ir hassenga qапсhаdап ýuv kеlяап?

', '',,,,, 
.rо" l0,1ib ma,sJ,l i ^|llir-ll|, l4U0 iro

i ,; ,;;;:'.; u,i"" r," ",,а,r,","ts 
mJvJ,|,annte,lnbiln

,:':;:;,,;;.r"Й;r"..-апdа з00 kg ko,p olish kегаk bo,Iadi, sо,ri)gап

;,.,,"i,; ;";",:;.;"йпgап va пrауdаlаппrаgап modda massaini qапсhа

;;,:;;,.;;;;;;*, ;.,.'ini aniqlang, bu sол ikkin,hi holatda ьiгfuсhi

holatclagidan 105 bir]ikkam,

belgilash klritanr17,

3) Molning пJrhiпi ыаи zo%.c,, k"r щiТjl'iil ];"f,:JJ,i

".'Ijili:lН, l"J,I Jfi , lo, 
j'* il,"Tj"'n"n* *",

"-'"о""о, 
.,""* narhini ьirоr nomalum.ll1L"Ti-#:JlT;'-iT,

.-o.1,-o,B, bo,tib bu mо":::],:т *1";;; 
bu esa ikkinchi maaa

аrzопlаshririlgапdап *,'lg. 
:",:,__"":'"". аrzопlаShgапdап kevjn8 va

^,,,- ьп'lih Ьчпdап esd

:;:",:J,'l"""1,:':i;i"-.""i","* """u, ", 
*,*tirsak ч holda 0,1s8, bo,Iib

i;;;;';;;;, ;"," -" 
"попIаshtirilgапi 

kelib chiqadi,

'"'-l 
r.n"*'r" O'n*hi uchta hadining ИЁiпdЬi 58 ga tепg, Uch nchi had,

.,.;;;;;;; 1 qismini, ilrkinchisi esa цпiпg 1 qismini tashkil qiladi

Propoтsiyaning to rtinchi ha'lini toping va uni yozing,

i,-,-,="
lavob: { , i, -, ,";" я ,|О" я--,ul bo'lib

l;
| '=;,

,,fiHlfi:"i"ж-Iж,:i 
#**} rri ili+_ пн

ko'paяmasiga ten kabi qoidadan toyoalаn

;;#,.;;:;-,","""' hadi 1z gа lепg bo'lishini bildiradi,

2,vaтiant

|l ir.пNпгlаr Ьгiеаdаsj еlеКr simi o'tkJzishni sоdhВа 8 rn dаП

*'"no, *"о*' ** о оа tamomlashl mumkjn edi, Topshiriqning уаrm,

;:ffi;;;;;;;;;,. ishchi ьrigаdаdап keldii shu mчпоýаьаt bilan

;:#: .;;;'; ; dan sim tortа boýhladi чd ьjг kun8a planlashtirilвan

;,ff;;.*;'";r'.;",;;a фmоmlddi, Necha mptl sim tогt]lgап va песhа

soatda tortib bo'lingan?-;;";,;-;r;;; ;; ,,obenti turlicha bo,Igan ikki mis qotishmasi Ьоr,

";l.r';;;,;,. 
tаrn'o'o"*' *', ргоtýепtlпi ifodalovchi son ikкchi

::,]:;;";;;;J";is рrоБепппi ilodalovchi sопdап 40 ta kam,

::;;"-;;;;; Бh;а erilib qo,иldi, shчпdап keyin mis bu

#:;;";; ;;;"-"i lashиl etdi, Аgаr ьiгiпсhi qoгishmada б kg

:,}:H"й;;",;;-;;horli*i ma]tum bo,Isa , birinchi va ikkiлchi

qotishma taгKbidagi mis рrоБепtiпi aniqlang,

1) Moddiy ntrqвga ikki

burchak esa З0' gа teng,

]
7,

з-lаriапt

АхвоRот RЕýшRS MARKAZ|



ikkinchisidan 716 mаrtа ko'p, teng ta'sir etuvchi kuchning kattaliфni
aniqlang,

2) 500 kg rudaning tafkibida Ьiгог miqdoгda temir Ьог. Вч rudadan
иrkьidа о'rъсhа 12,5% temir Ьо'lgап 200kg ffаlаshmа сhiqагiЬ
yuborilgandan kеуiл qolgan rчdа Ъ*ibidagi tеmir 20% ga ortdi.
Rudaning taгkibida qancha tеmiг qolganligini aniqlang.

4-игiапt

1) Ikki stanokdan birida Ьir to'p dеtаllаrgа ikkinchisiga qaraganda З
kчп ko'p иqt ichida ishlov beгiladl Аgаг Ьегilgап deвllffda З mаrtа ko'p
Ьо'lgап dёЫiаrgа ikki sиnok biгgaiikda ishlaganda 20 kunda ishlov
Ьегilgапi ma'lum bo'lýa, benlgan detallarga hаг Ьiг stanokning o'zida
necha kunda ishlov beriladi?

2) Umumiy massasi 12 kg bo'lgan Ьir bo'lak mis bilan qalay
qotishmasining tarkibida 450lо miý Ьоr. Yangi hosil bo'ladigan
qобshrпапiпg tarkibida 400lо mis bo'liýhi uсhчп Ьеritgап qoПshma
bo'Iagiga qапсhа toza qalay quýhish kerak?

s-чагiапt

1) Вir ýavxoz 1 gеktffйп о'гьсhа 2 1 с dап qога hо'g'dоу xositi oldi ,

ikkinchisi esa qогаhо'g'dоуgа 12gektar kam уег аjгаtgап bo'lib , Ьir
gеkьrdап о'rtасhа 25 с dап hosil olishga eгishdi. Natijada ikkinchi
savxozda birinchiga qaraganda З0 с ko'p qогаьо'g'dоу olindi . хаг Ьiг
savxoz qапсhаdап qогаьо'g'dоуоlgап?

2J Kiгistall ýhakillanish davгida o'zining massasini Ьir tekis огftiriь
Ьогаdi . Ikki kгistаlпiпg shakiilanishini kuzatib quyidagi aniqlandi: Вiг vil
davomida biгinchi Kгistal nasýasi 4%gа , ikkinchisi esa 5% ga оrtgап
xamda shu davrda Ьiгiлсhi krisЫпiпg massasining З oydagi ortishi ,
ikkinchi kristal massasining 4 oylik oгtishiga teng bo'Igan. Аgаг хff Ьiг
kristalning massasi 20 gгаmdап огtgапdап sо'пg birinchi kistalning
massaýi ikkinchi kristalning massasiga nisbati 1,5ga teng bo'lganligi
mаlчm bo'lsa, hаr biT kfistallning dast]abgi maýsлi qancha Ьо'lgап?

6-чагiапt

I l,,l1,1,1I1,1lyitrlil хар xil mаtегiаllаrdап уаsаtgап ýtсгjiпlаr bo'ylab

, , r, llllllll 1,1l{|illlsh tezIi8i o'lchandi. Вiгiпсhi tajгibada ýhu пагýа malum

, l l1.1 l(,,l!l1,1 k(,l biгiashtit,ilgan uchta stetjiлdaп iЬогаt mа5оiапi 11 sek

,lLll1,,rilll vl1ll1lillchi ýtеrjiпdап iborat masofani csa bitta Ьjгiпсhi

1,1|],l!lll]ll (1,1lill]xлda ikki mаltа tezroq o'tgan. Boshiia Ьiг tajr'bada

rllr,l!lll ,,ll!llltlli уапtsi sterjin Ьilап almashtiгjb, unda uchta sterjinni

1,1,,,] 1.1.1 lll1,|shtiгiýhddan hosil bo'lgan п]аýоiа bo'ylab tovush Ь

, l ,,,,Lnl., i,'l11,1llllдi ,bi.inchi va ikkiпсhistеrjiпlагпiпg Ьiгlаshmаýidап csa

1,1ll, l1,1ll]llll sl{|.liDdagidan ikki mаrtа ýekin o'tgaлligi aniqIaпdi, Аgаг

t lllIll ,(1,1|lлltiпв uzunligi 
' 

ga teng bo'lsa, tovushning unda tаrqаlЬh

'I Nl.r,\]bi i]6 kg bo']galr mis ruxqotishmasi bo']agi tагkiЬjdа 45% mis

,,, |,|] |t||,il|,| 6()% mis bo'lgan yangi qotiýhma xosilqilish uchun shu

l ,, l l1,1(,l l1,1n( hi пrЪ qоЪhЪh kerak,

7-vаriапt

l) lkkl Ьгigаdа trir vaqtda ishlab, уег uchastkaslзa 12 soatda ishlov

l, l l, l!illshd!, Лgаг Ьгigаdпlагпiпg ish]ash tezliklarinin8 nisbati Зi2 kabi

l, , l ,l, l1,1l Ьiл Ьгisаdапiпg yolg'iz o'zi shu уеr uchastkasi8a пссhа soatda

1,1,\,lл,гih ho'ladi?
,') Y,Ull]i чо'ziqоriп og'irligjning 90% ini suv tashkil qiladi, quritilgan

|r,'/п11,1iпda esa 120lо suv bo']adi, 2zkg yangi qо'ziqоriпdап песhа kg

rllll Lllll1,1п чо'Ziqоr'п olish mumkin?

а-чаriапt

l) Zavod уапчаг oyida вууог malrsu]ot ish]ab chiqaгish oy]ik planini

ltl',,1, (|!lib Ьаjагdj, fevгalda esa уапчагdаgidап 40lо oftiq mлsulot Ьегdi,

/,lvlll l |xsulot chiqarish ilrki oylik planini лесhа рrоsепtgа оýhiriЬ

,'J 'I'arkibida В5% ýuv bo']gan 0.5 tSellyuloza qогishmаsidап 75Оlо suv

llilIl]lп (lогishmа olish чсhч. песhа Нlоgrаm suvni ЬDlg'эпtiгiЬ уuЬогiýh

l9

Е

llt



9-чаriапt

1) Kuttlbxonanine chet tillaг bo'Iimida inglizcha" fmпýuzсhа va
nemischa kitoblaг boг.Ingliz titidagi kitоЫаr butun kitоЫаrпiпg З6% iлi,
fгапsчzсhа kitoblaг ingliz nlida8i kitoЫarning 75% ini иsbkit qiladi,
qolgan 185 И kitoh esa nemis titida.kutubxoпada chet tillaг kitobi пе€hи?

2] Den;iz suvi игkibida о'rtасhа 5% tuz Ьоr. Бгiппаdi 1,5% ttrz
bo'iishi uchun ЗOkg dengiz sчйgа qancha chuchuk suv qo'shish keгak?

10_чагiапt

1) Тuгist daryo boylab qayiqda 90km suzdi va 10kп piyoda yuгdi.
Вuпdа piyoda }чrishgа daryoda suzishga qaraganda 4 soat kam vaqt
ýаrflапdi. Аgаr tuгist daryoda suzishga qancha vaqt sаrflаgап bo'lýa ,

piyoda уurishgа ham shчпсhа vaqt sarflaganda,piyoda yurishga qancha
sагПаgап bo'lsa, daryoda suzishga hаm shunch vaqt sаrflаgапdа edi, u
holda o'tgan masofalar teng Ьо'lаr edi u qancha vaqt piyoda }rrrgan va
qancha vaqt qayiqda daryo huуlаЬ Sчzgап?

2) Idiýhda 12lxloгid kisloa Ьоr. Kiýloиning biгqbmi oliпib, idbhda
shчпсhа suv quЛldi. Аgаr idiýhй 25%li kslota егitпаsi qolgan bo'Iýa hal
gal qanchadan ýuytrqlik olingan?

11-i?гiапt

1) ov miltig'ining роrохi seliEa, oltingugurt va ko'mirdan iborat .

oltiпgugurt massaýining setitra masýasiga nisbati; jl,З kabi bo'lishi kегаk
ko'miming masýasi esa oltingugurt va ý€litгапiп8 biгgalikdaci massaýining

11; % ini ashkil qilishi lozin.25 kg рогох tаууогlаsh uchun хаг Ьiг
mоddаdзл qanchadan olish kerak-

2) solishtirma og'iгligi 20,88 bo'lgan Ьiг bo'iak platina po'kak
dаглбпiпg (ýolishtiгma og'irligi 0,24 ) Ьir bo'lagi bilan bog'lab qчИlgап.
Hoýil bo'lgan sistemaning sotishtiгma og'irligi 0,48 ga teng. Аgаr platina
bo'lagining og'iгligi 87 g bo'lsa , dffаi1 bo'lagining og'iгligi qancha?

Jisrnning soliýhtirma og'iгligi- bu uning hajm birligidagi og'iгtigidir.

12-variant

l) lk,hta idishning hаr Ьiгidа tчгli miqdогdа su},uq]ik Ьог, Ulагпi
l, ]lll1,1!1,1i,,ish uсhuп uсh mагtа Ьiг_Ьiгigа quyish bajarildi, oldin Ь'riпсhi
illi.,lлliц]i suyuqlikning uchdan bi. qisnri ikkinchi idish8a keyin ikkiпchi
1,1l.,llll,, hо'lgап ýuyuqlikda Ьо'lgап 5uyuqlikпing tо'гrdап Ьiг qjsmiuch'nchi
ll1,1lIl l (1,|ylldi va nihoyat, uchinchi idishda bo'lgan suyuq]ikning o'ndan Ьjг

Il.,llll l!I iп.hi idisbga quyildi. Shundan keyin hаr bj. idishdagj suyuq]ik 9 l
,l l1l lllil(ll,()ldin hаг Ьiг idishda qапсhаdап suyuql'k bo'lgan?

"1 
Mlnniп8 паrхiпi oldin 20%ga, keyin yangi лагхiпi yana 15%ga va

,,\]ljil lllJl)b()ldaD kсуiп yaDa 10% ga айопlаshtiгishdi, Molning ЬiгiпсЬi
l,,,Ill,nlli hinrDrisi bo'lib tlecba рrоsепtgа аЕоп]аshtirishgап?

1з-чаriапt

l) ()lnlxltda Ьоlgап ЗO(]kg mоlпi kitogrami 1,25 ýo'mdan ikki
l l,,ll1.1l(nJl,1 lсDg bo'lmagan niqdo.da sotildi, Вiгiпсhj фshkilot sotib olgan
,,,,,Lllll ;]l) l,п ,ппsоiаgа, ikkinchisi esa З0 km maýofagit taýhib k.tadi, 10 kg
,,lll1,1 lllг kik]mеtr masofa8a tash'sh 5 tiyinga tushadi, Ikknlchi tashkilot
.,,,ljl, llll])п lnoliga va uпi саsh'shga Ьiгiпсhi tashkilot8a qаrаgапdа 90 so'm
!,llllI llilil8aпini bi]gan hоldа Ьаr Ьiг tashki]ot песhа kilоgгаmпldап mol
,,l|],lllil]iлi hаmdа hаг bit. olgan moli uсhuп va tashish Uсhчп necba
, lilll(l,trt sагfl ngan'ni апiqlапg,

,,) lkki dvigatelni sinash dачridа Ь irincbbi З00 g, ikkinchisiesa 192g
ll]lZln sJгflапgапi anjqIandi, ýhu bil:n bn.ga ikkinchisi Ь irinchiýiga
i |,l l .ll1i trlla 2 soat kam isЫadi, Вiriпсhi dvi8atel Ь ir soatda ikkinchis'ga
l |.ll ilя: lnda б 8 benz'n ko'P saгtlaydi, Dvigatellaгning hаr Ьiгi Ьir soatda
lI ll! h. an b.nzjnsаrЛауdi?

1+чаriапt

1) lnstituhing uch kafedгasidan lаЬогаtогiуаgа qo'shimcha asbob_
uskuпа olish uchun tа]аЬпоmаlаг tuýhdi. Biгinchi kafedra talabnomasidagi
дsЬоЬ_чskапаlагпiпg bahosi ikkinchi kаfеdга taiabnomaýidagi bahoninя
45% ini Bshkil eИdi, ikkinchi kafedra йIabnomasidagi аýЬоЬ_

чskчпаlаrпiпg bahosi esa uchinchi kafedra ta]abnomaýidagi banoning

I
2l

f0



80% ini tashkil eиdi. Uchinchi kаfеdга talabnorлasidagi baho biгinchi
birinchi kэЬdгапiпg talabnomasidagi Ьаhоdап 640 ýо'm oftiq. Uchala
kаfеdга talabnomalaridagi аshоЬ-uskulrпаlагпiпgчmчmiу bahosi qалсhа?2) Tarkibida rтоrп pгobenti tчгliсhа Ьо'lgап ikki sort сhuyaп entib
qo yildi.Agaг Ьiг sortdan ikkinchbiga qаrаgапdа 5 mаrtа ortiq olinsa, uholda.qotishmaning хrоm taгkjbi quyilayotgan bulaklaгning ъгkiЬidа
rтоmi Ьm prolscntlisldan ikIi mаrtа огtiq bo'ladi. Agar iklala soddan Ьirxll mlqdordJ оIiпsа, qогishmа Ыkibida 8% хrоm bo'Iadi. Наr Ьir sort
сhчуап ъгkiЬidаgi хгоm рrоьепtiлi aniqla.g,

15_iагiапt

1], Umrrmiy maydoni 110 ga bo'lgan ikki bog'ning hаг Ьiri Ьiг xil
sondaci U.hаsйаiагgа bo'lin8an. Наг Ьir bos'dagi u.hanka]a гп iл8 yuzlat iozaro len8, ]еkiл Ьiг bog' чсhdstПаlаriлjпе дzi ikiiлфisiпikidan Гаrq
qiladi,Agaг Ьiгiпсhi Ьоg'ikninchi Ьо8' uchastkasining yuziga teng bo'lgan
чсhаstkаlагgа bo'linsa, u holda ч 75 ta uchastkaga ugч bo'l". 

"ai 
lkki,;b,

bog'huddi biгinchidagi kabi qilib Ьо.liпsФ u holda u 108 ta uchastkaga ega
ЬчIаr edi. Наr Ьir Ьоg'пiпg ,uzini aniqlan&

__2) 
Вir Htobning biгinchi tomining 60 nusxasi t? iкinchi tomining

кlюDlаг uchun 2з7 so'm tо'lалdi, chunki Ьiгiпсhi tom I5olo 8а, ikkinchi
torn esa 10% ga aгzoпlashtiгildi. Kitoblarning oldinФ baholarinitopin&

16-vaгiant

. 
1] Еlеkr lаmраIаri sexining ishchilaг bгigadasi Ьiгýmепаdа 7200 tadetal yasashi kerak , shu bilan Ьiгgа hаr Ьiг iýhchi Ьiг xii miqdorda detalyasaydi. Аmпо Ьгigаdапiпg uсh ishchisi kas' bo'lib qolganligi sababli,

butun поrmапi bajarish чсЬчп qolgan iýhchilarni hаr biri уапа 400 Иdanqushimcha detаi yasashiga tчg'гi keldi. Brigadada песhа ishchi bo'lgan?

, z) ,_]kki 
idishdagi tuz eгitrrйsi bug'lantiгishga qo yllgan. Tuzning hагЬiг.idЬhйп bug'iantiгib otinadigankundalik miqdori bfu xil. Bi nchii:]sldan 48 kc, чпйп б kun kam tчгgап ikkinchi idishdan esa 27 kg fuz

olindi. Аgаг Ьiгiпсhi idish bug'laniýhda ikkinфi idish qancha tчгяап bo;lsa,

l,r, l] l 1,1lll, iltkillchi idish esa Ьiriпсhi idish necha kun tuгgал bo'Isa,

llll, l,,, Illll llltlaanida edi, u holda ikkaia idisbdan Ьir xil пriqdorda tuz
,,li,,|,llll!i1.1l сll1,1]агЬiгегitmа пссhаkuпdапtчrgап?

17_чагiапt

lI l1,1nl],l kо'гr kоrхопа Ьir necha оу davomida 6000 й паýоý ishlаh
,l,i!|,,l,,ll kll'7(l.t tUtilgan edi. Mehлat unumdor]ignli oshirib, kоrхопа
,,1,1ll |,l,illlli+]il]a ko'ra 70 tadan оrti.] паsоý i5hlab сhiqага boshladi,
l]ll,],1,1,1 |)l,ul пrUddatidan Ьiго у oldin уа З0 ta паýоý oгtiq ishlab
,l]l,|,]l ll lll1,1п bajarildi.6000 ta паsоSлi пссЬа оу davomida ishlab
l,],l,,l l,.ll l)1,1ltlrshtit,ilgan edi?
.I lli)vllz(lil8isuv Ьir tekis bo'ýhata bosh]angandan Ьir soat keyin Unda

lrll1,1lr. Y,lп.l o(h soatdan kcyin esa 250пЗ ýuv qoladi. Hovuzda qалсЬа suv

1а_чагiапt

1| lliг 8гuрра stчdепt]аг kanikul vaqtida sЬаhаг агоfigа safarga
,lll,|1,1xll, IIliг dastlabki З(]kп ni Piyoda }a.ishdi, mаrshrutпiпg qоlgап
rl1.1lllljlnl] 70'И, iпi sol Ьilап daryoda suzishdl shuпdап keyin csa piyoda

vllllll, {l]цyorla stzib о'tiýhgап mаýоfаdап 1,5 mаrtа ko'p yo'Ini bosib
!,ll.,llllt,()(,l8an yo'lni 40km/soat tezlik ЬiIап ketayot8an yo'lovchi
1,1,1,,lllllildi l soaЕ! З0 minutda o'tishdi, autun mаrýЬrutпiпя uzuzligi

,) ll,,lilцапlоlldJýопdапьlпп,hl u.hъsi J,',] r,,b ",,ьои",
l,, ll!l! hl\i csa ikknrchi sоппiпg 15%ini tashkil qiladi .Лgаг ikkinchi son
, |,,l]1,1l ! !lnhrniлg yig'indisidan 8 birlikka ortiq ekanligi ma'lum bo'Isa , Ьu

19-чагiапt

Ьо'lgап ikki idishga suv quуilgац ýhu bilan Ьirgа
biгgalikdagi o8|iгtigi В idishning sчй bilan

: qismini иshkil qiladi. Дяаr В ldishninя suvi Д

l| ()д'irliklагi Ьir xil
Л llll\hпiпg suvi bilan

1,1l |1.1llkdigi og'iгligining

-



ldl:lca, 
:uyl]sa, 

u hо]dа uпiпg suvi biгgalikdagl оg'iгligа В idiýhnin8
оg'iгiigidал 8 mаrtа ortiq bo'laili, В idishdagi sпчЛ idishda8iga qалаяапdа
5na,q'|,еAdп|lвiп| |,llgdпhnlda hal ol, lJi,llл]ns" 

",,;*i ",;,;*od'rli8ini апiqlапя,
2] :l0%Ii хlогid kis]ota сгitлrаsiлi 10% li хlогid k's]ota bilan

аrаlаshtiгlЬ 600 g 15% ti егitmа о]iлdl - хаr ь'г сгltmаdап лосhа g'.аmdап
o]in8an?

20_чаriапt

1] Matematikadaп klгjsh iлrtihonida kiгUvсhilаr.lпп ]5%i Ьirогtа hаmmasalanjyecha olmadi, 144 kishi ,rаsа]а]агпi хаtоlал Ьi]ал yechdi, hаmлlа
mаýаlаlаглj tug'гi уесhа оImаяалlаr sопiпiп
оl'аgапlаr soDiga nisbati esa 5 ::j -.;.];: [1т i::J;:1l".i:: i::r
kbhi inrtihon topshirgan?

2] tjiг tеgirmоп 19 sспtлсr Ьо'д'ilоулi З soatda, ikkinchisi J2с ni 5s(вtda., ucitinchisi 10 с ni 2 soatda уалсhih bo'Ia.li, lshni Ьir vaqtdaboshlab, lrir vaqtda tашоmlаshlагi uchun 1J:j tOnna Ьо'8'i]оупi Ьutеgiгmолlаг o.asida qanday tаqsiлltаsh kcrak1

21_variant

1J Maga7'n8a fizika va mateпlatia dаrs]iklаг' keltiгi]di, Matemalika
dагsliklагidал 50% I va fiZika ilаrsiiklагidал 20%i sotilgan kitоЬlагппlg
umLlmiy soni 390 taпi tashkil etib, matematika dагsiiklаri fizika
darýIikla.idan З marta ko'p qо]di, sotish uchun matcnatikadan Dechta
dагslikiаr kсigап.

2J Вir shtampovkalovcbi ргеss З+ soatda Ьuуurtmа dctallariniл8
42% iп' tа}уогlау oladi, Ikklлchi press 9 sont ichida hаmmа dегаlIаrпiпg
60% ini ил/оrlау oladi, uchiлchi ргеssлiпg ish bajaлish tczligijkkiлchisiлi ish Ьаiагish tczligiga nisbali esa бi5 kabi. Дgаг uсhа]а рrеSъbiгvaqtda ishlasa, Ьагсhа Ьuуuгtmа qапсhа vaqlda bajarilad'?

22-чагiапt

24

lI llll пlaxsuloпling bi. kilogйm' hi]ап ikkinch' maxsulotn'ng о'л
,l,,r,l lll]l ,kl,Un 2 so'm to'lancan. Аgаг паrхIаrпiпg mачsumiу o'zяarishi

l,i ,ll lr]llllchi nlaxsu]otniпg лапi 15% gа qimmat]ashib, ikkinclri
i,,ll,.(ll1,1пlпн пагхi 25% 8а aEonlashsa, u holda huddi shunday
, l i , 

| 
, l , , l t l , l l ] 

i hu maxsUlotlar uсhuп 1 soln В2 tivin to'lanadi. Наr h'r
,l, ,\ .l]]{)l1,1пн bi] kilogrami qапсhаdап tuIadi?

,'J l'lпUпriу hahoýi 225 so'm ho']gan ikkita qimпratbaho mo'yna]i tеri
,ll|,ll, .цlksiопdа(kim ocbdi savdosida) 40 % foydasi Ьilап sotildi, Аgаг

1,1l llll lll l1,1iddan 25%, ikkinchisidan esa 50% t'oyda qi]ingan bo'lsa, hаr Ьir
l,.l l1lj llll h,11,1)snli aniq]ang.

2з-Еriапt

l) lltl<i ]isnr Ьir_Ьiгi8а qаrsh' tо'g'гi chiziq bo'ylab hir vaqtda hагаkаt
,|, ,l llлl,h,li, l'lаrdап Ьiri hаг Ьiг ininutda 7 m bosib o'tadi, ikkiлchisi {lsя

l,,l],ll lll лrlпutdа 24 m otib, qolgan hаг minutda o]din8iýidaD 4 m katn
, l,!ll Лl],ц, hatakatnnlg boshlaлishida jismlar огаýidаgi masofa 100 rп

ll;lll.ul lцilsа, ulаг песhа minutdan keyin uсhгаshаdi?
,'l llаг xilso.tli ikkibo'lak kabel Ьог. Вiгiпсhl bo'lakning massasi 65

]]rl ,kkinchisining maýsasi 120 kg bo'ljb , uпiлg u7unliвi Ьiгiпсhi
l.,ll!,llliпH uzuл]i8idап З п gа ortiq, hаr Ьir пrсtгiпiпg massasi esa Ьiriпсhi
ll,'1.Ilt hаг Ьiг mеtгiпiпg massas'dan z kg ot'q. аu bo'laklarninя
ll7llllllяiпi hisob]ang,

24,чагiапt

l1 llch ixtirochi o'zlarining ixtjгolarini чсhuп miqdori 1410 so'm
1jlilIl,trt DrUkofot olishdi, shu bilan Ьigга ikkinch' ixtirochi birinchi iхtiгосhi
1,1,,,ll, |,1,1ltl g- чьmlпi v,, yJnd 60 \,,'m, u-hln.bbl ",J ikkln(h|\| ol8Jr

|,,llltltlц qlsmlnlvJ tanJ h0 со m old,, Xit ьlп qan, haLl!n mUkolul UlBJll?

/| (;'amlangan рiсhаппjпg miqdогi shundayki, hаmmа otlarga kuпi8а
')r, kg p'chan berisb mumkin, ]kki otni qushni kolxozga beгilgani uсhчп
l1,1чlч.(dа hаr bjr otga kuniga beгiladigan pichanni 4 kg ga оrttiгish
lпlllпkiп bo'ldi, 0ldin nechta ot Ьо']gап?

ll



2s-r.агiалt

1) Пasos z} minutda hoиrzdaФ suvning i qisnini bo'shatiýhi

:I:" ."*т 0.Б ýoat ish'a8anidan so.n8 to'xиb qoldi. Аgаr nasos
kеИп howzda 25 пЗ suv qolgan bo'lsa, hо!тzпiпg sig'iminitoping.,

_ .:], 
Вi:hочцzdа 200m3, ikkinфisida esa 112mЗ suчЬоr. Basseynlami

lo1.11:::hl 
suv kranl:r1_ochib.quyilgan. А8аr hаr soatda lkiinchi hol,uzgaоlплспigа qaЁgaлda 22 ml ko'p sцч quЛlsa, песhа 

"o"'O"n 
U"jnnovuzlardagi s uv miqdo r'а.i tелg bo'ladi?

З-mачzu; Dеtегmiпапdагvа ularningxossalaTi.

Ll{.гпrпlапtlоr. lkkinchi ча uchinchi tartibli dеaеrпiпопt]оl.
, , ,, d, haqiqiy sопlаr Ьеril8ап Ьо.lsiпj lkkiл.Пi tllrtibli dеtеrпiпопt

l l ,,/, ] ,1,,/il)r.l' dcb,

ill
l l ,l I llv,ll n()'l iпjshdз уоzilgап va

ll

h, "..=",р.-",..,,
l, iц,llI lll1,1л i nllaпdan sопgа aytiladi.

\l!l(ii lhu siпgагi, Ьеri]8ап q|. q]..1r, q|. .r, ъ, l{l. 4,, qr haqi.tiy

1",,,,,,
,, ,,l,,r,l ,rr rrrzilц rп, J 'l а ' kdЬlч"/ilяап,

, ,)

ltll]l!,s,,hil bilan aniqlangan 5onga uchinchi tartibli dеtеrпirолt deyi]adi,
llL llllл hi titibl' dеtеrmiпапt]агпi чсhЬurсhаklаr usulida, 'йаgолdl'' usulida
ll llll1,1 hiюrJоrr yok rJaun eleпeпtlari borichayoyib hisоЫаsh mumkin,

l, lk,hЬuгсЬаk]аr usuli:

|u, .,iy :' ,

,,Q*,] i-]

!l|{\zau + а!азlав + а!а|2а2з с\рsа, q{lp! аlзаlzазr



2, "diagoпal'':

= аrа,азз + а2рз,аLз + аз|аDа2з -

З, ВiгiпсhiuStчл е]с mепtlаг' Ь o'yicha yoyib, hisоЬlаshi

Qtlyidagi misоllагdа dсtеrmпlап tl агп i h isobtanlshiga e'tibor Ьегiпg.

J-ПЬОt 
l, ýI=] 5 { 4, ]=lý+8=2i,

"-*,1u: ;1 * Ja |-l| а. а а -2а

ULhlnch] tаrt]ЬJj Jеtеrmlпапгlаlпi uchbrhandJh oIiчI;ч" у,,l;,;;;],;,;:;;;l' 
,JklJr U, l, \arl;u, L\U||

riЬо уiсhа yoyib hisоЫапg.

'-'-. 
Ё ], !=,.1-.,1,1 

1".,,*r,1-1),r-l,Ф,+1,2,Ф l,(_D.l=

/t*;:]i",;1 1

l,,f,. .,..l

-]
l=l6+t4+l0=40-ll

2+4+I2+l+l0=40,
]] ], l]

.,lisol .] -| 5 |i
ll l l

2 -] l

ll]
- -,,",l. , , ]=,l '

u,r] l

):

l;

].r+л л,,
-J, _ J, "r_ , 

'l
] , . ,l

,-,]

'l-,l' ' ]t,l'5l 11 51

Mustaqil yechiýh чсhчп misоIlаг

1_чагiапt

l Ilkk, ( )']chovli dcte rminantn i hisob]an8,

,,) lJ( h o'lchovli dеtеппiпапtпi а]
lll lllлllchill< usulda, h] SаrгiUs usu]ida, с)
ill l1,1 пtiп.пt хоýsаlагidап foy.la]anib

il l)(,(сппiпапtпi qulay usu]da hisob]ang

2_чагiапt

l lIkki o'lchovli d€tеrmiпапtп! hisоЫапg,

,.J llcl) o'lchovli determ'nantnl а)
,х lllluIchak usuIda, Ь)SаrriUs Llsulida, с)
ll1.1cl Illjnant хоssа]агidап foydalaDib

l ц*уr, 2lлl ,) l

ь -.)irl lt l.y ,rцf ll

з

1

6

1

-l

;]

0

l

I

I

1l

j

f

= l5+:1 2+i2+]0+1=40,



З] Dсtеrmпlапtпi qulayusuldahisoЫaпg

з-чагiапt

1l lkki o'lchov]i d.tегm'папtпi h isоЫапg,

2) Uch o'lchovli dеtеrmiпалtпi а)
uсhЬчгсhаk usulda, Ь) Sаггiчý usulid4 с)
determinantxossataгidaп foydaianib
hisobiang.

З) Dеtегmiпапfti qulау usulda hisoblang

4-чаriапt

1J lkki o'lchov]i сlегеrmiпапtпi h isоЫапg.

2) Uch o'lchovti dеtегmiпапtпi а)
чсhЬчrсhаk usulda Ь] sаrriчs ust id4 с]
deteгminantxossalaridan foydalanib
hisоЫапg,

З) Determinantni quiay usuida hisoblang

lI 2 ] о

l:l;;l
]r'.о,]

}

r]Tenglamanl ycchiлg

2] ]lch o'lchov]i dеtеrm inantni а]

Uchburchak usulda, Ь) salrills usulida,.)
dcterninan( xossalaridan foyda]anib

ЗJ DеtегmiпаDtlri qulay usulda hisobIaDg

lT j +. 
0,(al

l 2-rl ]

siпl cos' ]

l1

\iп'л с,,, д 
'

ц|1 сц|l 1

.qd cos. ]

L] t 2 -I lll.,-r,rl
n,,..rl
.o u -, ,l

ir r, -r,

=0
]

| -.,' -,r,
z

"о"'4 "ьв

2з
25
0]
,4 _6

l20
lj l 0

l 5 _]
,2 l 0

il

,]

l" "'

l'-:,"
]l 2 ] 4l
l-s 9 -n n

n , , ,]
], о , ol

01

il

]

I

l

6-чаriапt

l )llik] ()'lchovli dсtсгпriпапtпt hisоЫапg.

2) Uсh o'lchovli dеtеrrпiпапtпi а)

uchb urсhаk uýuIda, Ь) sаггius usulida, cl
(lеtеrmiпапt хоssаlаг'dап foydalanib

З] Dсtсrпr inan.ni q uIay usulda hisoblang

7-variant

1)Ikki o'lchovli determinantni hisоЫап&

].,".r' ,"''о

]l



-r 
,,:"l

i,l
"r

12
,]о
lrn
|r,

I2 ]4
214l
1.o,,
|о,r,|

z) Uch o'lchovli determinantni а)

uсhhчrсhаk usulda, Ь) Sаrriчs usulida с)

determinantxossa|aridan foydranib
hЬоЫапg,

З) Dеtеrmiпалfti qulay usulda hisoblang

8-чагiапt

1)Ikki o'tchovli deteгminantni

hiýоЫапg

2] Uch o'lchovli determinantni а)

uchburchak чsчldа Ь) Sагriчý usulida с)

deъminantxossalaridan foydatanib

hisоЫапg.

З) Determinanmi qulay usulda

hisоЫапg

9-t,aгiant

1]Ikki o'lchovli deteгminantni

hisoblang.

2) Uсh o'lchovli dеtеrmiпапtsf а)

uсhьчгйаk usulda Ь) sаrriчý uýulida с)

dеtешiпалt хоssаlагidал foydalanib

hisoblang.

:]) Detcпnlnaпtnl qulау usulda
hisоЫалg

_з

1

2

0 -siлl

0 si,r/

,=Е ] , lj х
,.1,Д ni hisoblan8.

l0 h j 5 ]l

],, n,о
s t,]зчi
]-_,rrn,, u, nni

10-чагiапt

1) Quyidagjni topin8.

2)lIch o'lchov]i detenninantn i аJ
,ll]Iburchak tisulda, Ь] Sаггius usulida, с)
l lt,l с ппiлап t хоýsаIагidа п tbyda]aлib
l,i!)l)lang va tcng]ik to'g'гiligini

.]) l)ctcгmiпantni qulay usu]da
ltl.i,hl]ng

1l_чаriапt

l ) I'слg]аmалi уесh ing.

,') lj.h o'lchovli dеtегm inantпi :r ]

,ll lllluгсhаk u5lrIda, Ь) sаrrius usu]ida, с]
ll1,11,1 miпалt xossalaгidan foydalanib

1 t ..,d фsr] () .

].^,,_,,ll.",
.о,л t.,, l ] tФл l

;_1 :]
4 _l ,l
з2,]

' l17г
IlzsJ

."".,"а
-"!

..l.
(,"г (+]'

l"' , 
'l-|- -,



З] Determinantni qulay usulda

biýob]ang

i l=l; :

: :,;], j

]I I -l ]

I1-9 27l

l 4 -to .,4|

l, 2l

,"*,г1="*,[ 
,I

l, ,l ]2

I

tl
1-а 1

t l+}
11

:_,: l
+ з 2 -l

с

l )']'сп8lаmапi yeclring.

l) {Jch o'lcbovli dеtегmшапtпiа)
l! llhuгсhаk tlsulda, ЬJ SaIriUs ltsUlida, с)
ll1,1l,ппПlапt xossalaridan foydalan'b

l) l)сlсгпiлапtDi qulay usllda hiýob]ang

.,,,[;]l:

[:]

l0200ll
],, ,u , ,, ,,l
,, ,r,о, n]

0nl]Il)2
0l)0|2|!{

1.,,;

sin'd.os2" соs.d]
ýл]D .Us]6 cos''
]",",,,-,,"",,,,/

(#I

12-vaтiant

1)Tengsizlikni уесЫпg.

z) Uch o'lchovli det€гminant а)

чсhЬurсhаk uýulda Ь) Sarтius sulida €]

determinantxossalaгidaп foydalanib

hisoblang.

З) Determinantni qulay uýulda hisoblaлg

15-чагiапt

l ) l'спg]аmап i уесh lng,

2) lJch o'ichovii deteпnin апtл i а)
lll lll,пгсhаk usu]da, Ь) sаrriчs пsutida, с)
il1.1crninant хоssаtагidап ibyilalanib

]]J I)ctcпniлanhli qu]ay usukla hisoblaDg

16_variant

*й=,li;l
0 _l 5l

, 
"]

13-чаriапt

1'}Tenglamani уесЬiпg.

2) Uch o'lchovli dеtегmiпапtпi а)

чсhЬчгсhаk ust da, Ь) Sаrгiчs usulidФ с)

deteгminant xosýalaridan foydalanib

hisоЫапg.

З) Determinantni qulay ilsulda hiýoblang

r:

ll"

1l
']] з

|, ,|
i

,-rl

l )'l слgsizlikпi уесЬ ing.

з4 з5



2) Uch o'Iйovli deteгminantni а)

uchburchak usulda, Ь) Sаrгiцs usulida с)

determinantxossalaгidan foydalanib
hisоЫалg.

3] Determinantni qulay usuida hisоЫапg

17-чагiапt

1)Tenglamani yeching.

2] Uch o'lchovli dеtегmiпапtпi а]

uchbu.chak шчldа Ь) sarriususulid4 с)

determinant xossalaridan foydalanib
hisоЫапg.

З) Deteпninanttamiyig'indisini toping.

|;:,]
|.о

;i: ;i
с+. h l

lз, ч -t
lo, , n

|rо,
lr2 ]

, 
'. 

_,t lз t :,
], , u|_|o , о]

Ь , о|

:]] Dеtсгm iпап tlаr yid'nd isiл i to ping

19-чагiапt

l ) Uch o'lchov]i dсtегпr iпantlr l hisоЫапg

]

]l _з -j ]1

]о , ,lln
], " d-h

3

6

"r!r,'n11 ;1

;]
t

2) Uch o'lchovli dеtегпiпапtпiп]
ll hburchak usulda, Ь) Sагr'us trsulida, с)

{ l(.I с пп iлапt хоýsаlаridал iоуdаiап ib

'l) l)cteгп)iлant]aгyi8'indisini tорiлg

;l

"l/;;

Ьr',

,l,,, l
iз : r]

lt 5 ]l,l;_; 
i,",,

,r+Д пihisоЫалg,

18-чаriапt

1]Uch o'lchovli dсtсrmjпапtпi hiSоЫапg

2) Uch o'lchovli dеtегmiпапtпi а)

чсhЬчгсhаk usutda Ь) sагriчs usulida, с]

dеtеrmiпапtхоssаlагidап foydalanib
hisoblang.

1

з
Еl
]]
,]- 

2

9' 2,

]r, о

20,чагiапt

l )l'сh o']chovli dete ппiпапtlr i ltisоЫалg

2] l]ch o'lchovli dссеrлljлапtп 
' 
а)

L1.1,burchak usulda, Ь) Sагriчs Dsulida, с)
ll1,1cпninaпt loýsalaгidan foydalanib

]I 2 l
Ь,о1,
]r,,l

], , ", 
tU,J

l, , . *u,]



З] Dеtегmiпапt]аг yig'indisini toping

21_чаriапt

r]Uch o'lchovli dcterminantni Ьi5оhlалg

2) Uch o'lchovli deteгminantni а)

uchbuгchakuýuida Ь) Sагriчs usulid4 с)
determinant xossalaгidan foydalanib
hisobiang.

З) Determinantni quiay usulda hisоЫапg

i; : 
,ri; i

l,] l

l2
]о ,

l;:! :
с+а Ь

l02nnll

012 l()20
0 0 l2 l0 7

l] о 0 12 l0

]l
2З_vаriапt

l ll l.h ()']Chovli dеtеrmiлапtпi hisоЫап8

, JIll]t lil.hovli dеtеrmiпалtпi а)
,! lr1,1l, ( h.)k Usu]do Ь) sat.rius UýL id:L с]
l, li ],ljlп,lпt xossalaridan fbydalaпib

l ) l )1,1.пnnrantni {]ulay usulda hisоЫап8

24_variant

r l(1,1yxlilg'ni tорiлg,

,') lJ.h {,'lchovti dеrегmiпfutпi а)
,l, ll1,1ll ch:ll( usulda, Ь] Sаrrius Usulida cJ
,i, l1,1 lDiIlilпt xossa]aridan fоусlаlапjЬ

l ) l)1,1crminanhli quIay usutda hisob]an8

25-чагiапt

l ll l( ll (,'lChovli dеtегmiпапtпi hisoblang

,],/

,=], 1 ,=l. "l]4 u" ]| 7l

bo'týa, ,.] а ni hisоЬ]алg,

Lli
(-l ,0
]uo'u

-1|

;]

ll 2 _ll

l. , ,l,
Рз-r]
12 ] 4l
], "-, ь-о]
]2 .+ ] d+a

]l+"Ill la l

l, l l+,
l,,l

22_чагiапt

1)Uсh o'].hovii determinantni hЬоЫапg

2) Uch o'lchovli determinanmi а)

чсhЬuгсhаk usulda, Ь) Sаrгiчý usu]ida с)
dеtегmiпапt хоýsаlагidап foydalanib
hisoЫang.

3] Dеtеrmiпапtпi qulay usolda hisоЫапg

,_,]
l,

]4

.+з d+4

112

]:

iT
)1

l:

ri] ij .],,]"]
l, .- , .., t.']

lj ,, ii],,,l
]lt



2) Uch o'lchovli deteгminantni а)

чсhЬuгсhаk usdda, Ь) sаггiчS usulida с)

determinantxossalaridan foydalanib
hisoblang.

З) Determinantni qulay usulda hboblang

ll

l)0

], j,
II

1l

4-marzu: маtгitsаlаг

Matri6alar ustida йizlqli amallar, MatritJalaг Ustida chiziqli

h va ayiгish hamda mаЕiБаlаrпi о'zаго ko'partiгish. UshЬч аmаllалпi
l, l|.ll!sll taгtibi8ava qoidalaгiga е'tiЬоr qаrаtiпg hamda eSlab qoling.

l. Маtrtвапi sопgа ko'p?yairisfi uchun чпiпg Ьаrсhа еtеmспtlаri shu
,, ,l ll1,1 ko'Paytiriladi,

bajaгiýh deganda matгiвalar ustida qoyidagi аriftпеtil anallaгni
tushiпamiz: matтiвalarni songa ko'pa}tirish, matriвalarni о'zаrо

м,lsi]ал, biz8a о *n 
""",n,,лlu,, 

о=[""

ltril.,,l,,4 matritsani k ýо.gа ko'paytirish *=|

)

,] 
matriýa Ьеrilсап

" ikabj аmаlqа

l- ar'Ichaпlari bir hil Ьо'lgап А уа а лаari Jаldrпi qo3hish uсЬuп

,, ,, l ц, qo,n','dd, , 
[,, j, ;, ]

b0'ladl.

,/ +4_ d,. +h.]

:1.Q'lchamlari hir hil Ьо'lgап Ача R lпatri6alarni ауirgалdа ulаrпiпg

l,спlспtlхгi аугilаdi, *,, ,=[:,i :, ::] ,=[l, l, l,]

,. (\-ь,, u. l.. ,, i,)
' " |, Ь, , о J 

^ 
]пlJllilйhп{l,п,lаd,

.l. lrotri6alarпi matriвaga ko'paytirish. Дgаt Д mаtriБап'пg ustun]ari
,,l1,1 /l li,tгitsaning satrlar sопi8а tепg bo'lsa,4 ni В ga ko'paytiгish mumkin,
l,tlll ll'l(lt{,vli ,.1:(ai) паtгitsапi mхр o'lchovli а: (},} ) matfitsaga

;, ;,; 
**, ,-"=[i;]lil

40 4I



ko'paytirish natiiasida hosi] bo'ladigaл пхр о.]сhочh ('=(.,t) лratrits,l

еlеmеп tlагi q uyidagi f'оrmulа Ьо'уjсhа aniqlanadi: ",,-t",p,,

Мisоt]аг kо'лiЬ chiqaylik:

!-misol. .'_о-. r " / ] hоr,lсаrr 1-o'l,a, / л t|,,llli|5,,|l|1lll 2 1l r 2]

YP.hish: , в 

" 

I U l, : о l l

l ,, .' l l , ] , , |. r

,--,,о,. ,=[' l]] д 1rl, ,l<)L
4 , " |, ъ] """]р," 

holsa, 4,8 mJ,-]l\, l,,

l в |_ ,'U 4С| l- 2о,, l2,,ll -,.l. ,-l2, :п, l,.' а 7ll1.2, _.]j.,.lr ".,, '"]t']
M"triB" -rgПi ПЬ.ПЬsh. Teнkari matfitsaпi topbh.

(. .. J,)l, ,l, " l l 
h.l]lвJп hUlll 1 mJllil,JI|iпр rJl|q, dРh

л,)
ло]dап farqli miпоrlагпiпg спg kaгcr tагtiЬi8а aytiladi va /о,s(r) kabi

Matriba гап8i ikkiUst da topiladi:

1, Маtriьа гапgjtа'ritВа аsоslапgап '.лliпог]аr аjгаtЬh'' usцIi,

2. Е]епlепL1r almasht'rishlar Ьаjагih dia8onal mаtriБаgа keIti.ishga
asoslangan "caussalgoritm'''usul',

12 _l r 2 а]
Misol 1 |а, s r т]."l,,,,оr"пр.пlЫsооlJпg,

l] l l 8 2.J

Уrсrllйl ,4 maEitýa Зх5 tadibli, demak члiпg

llty|ll. t]chlnchi tartiЫi miпоrlаrпi hisoЫaymiz:

2 -l зl

Ml* 4 -2 5l= -4-]0 -] 2+] 2 +4+l0= 0.

2 -l I

|z -t z
м,-|+ + l]_-з: 2+8 8+з2+2=0,

|, -, ,I

12 -l al

м,_h -z ;=-в ]4 ]6+l6+8 14=0,

h-, ,]

1-1 з -2l
I

М_| |-2 5 l = 40 ]+4 I0+48+l=0,

-l l 8]

1-1 з alllМ\-|-2 51= l0_ 21_8+ 20+12 + 7 = 0.

|-I l 2|

L] -2 al

"" 
=l, , ,|=u_,n*,60-4+20_168=0,

l,*rl
|-1 24

,,-|-, , ,= 2+I4 64+4+56-8=0,

|-l Bz
|zза|

м" =|+ s z|=zo*qz* Б-40-14-24=0,

lr,rl

rangi З dan yuqori

4з



12r )]iи ]4 l]tп,л-в,:0 2 о0,0,
218

] 2]
,, 

], , -] 4,1,8,,8 л,Iб l1,0
282

Вагсhа Uchinchi taгtib]i лriлоrlаr noiga tепg, ljndi ikkinchi tагпЫi
,пlлоiJJглlJri{оL,lауm]z: ,, , =i-' 'l= . , n

Il - |'/ ,П,dFm,|\.l ,J

Вч usul qо'l]ап8алсlа лоldал Гачti miпоr toРil8unga чаdаr h'soblashlil
davom etad'. 5huпiпg Uchun bu usui tartibi kаttагоq mаtriБа rапgiпi
hisobtash Ьiг nruncha qiyinchiliklaг8a olib ke]adi,

r]r ll l? .rl 
]Mi'"l' l,,j; ; ]:;l - -,,"gпh,-оьJагg,

l ,- ,,, .о оr.]

r25 .]l

75 о]

l25 ]2

'1 
i';,"*".""""_,_",",_

l]l t7 rr] /]t 17 ]l\
]l z з|=ro-o ,l , ,,l=,
]о t _ч| {о , ,.]

Dcmab Ьегitgап пlаtгiьалiпg гапgi hаm З ga tепg, r('1)=З,

41

1 1 \,lL11.1l ll),n.itsa uсhчп det,4 + 0 bo'lý:L teskaгi mаtriasа 2 usulda:

1,1l, ll.,1,1ll1.1 yoki Jоrdап usulida toPjladi,

Магritsа rапgiлi сlеmспtаr :tlпasht'rb-lrlaг yordamidr

*- r. 
[i i ]] ,""*,о,*" *"u-, *'gan l l matrit.ani ta,гifga

(,1,, А,, д.,\
Pdd|lý'l; 'l а'гilgа ko'ra lеskап matritsa n -ir| t, ц цl

|"|ln" ц ц.)
|iл,lппh bo'yicha aniqlaпadi. Bu уеrdа |,а| Ьеrilgап kvadй matriвa

lltltпlllDлпtl, 4(i=|,2"З;j=\zз| berilgan natritsa еIеmепt]агiпiпg

lllфhltllk t0'ldirцчсhilаri.

2 з )|

1z -]s , о|- 2l1,2-20-2{ l5 ||б=4J, 24 ,|а*0

|r z -l|

l)0nok, / xosmas matriba va l l Фýkari matгiБasi navjud.

/ nmГlвa elementlarining аlgеЬгаik to'ldiruvchilarini hisoЫaymiz:

)1
1. =]| _|]= 2 2= ].

j2]
.r., = 

|ý 4]= 
lя l0l=2,

l5]
4 =|, _, 'О 

t= tt,

2]
а = 

], -r]=зз 
lt=l,

2]4r=5 ]=2 ]5= t],

;f,{
lзl

'""'[;

1'7

5j
j1

20
;jri]"lТ i;;l0 l з 5Jlo u u о] 11,1l , Irl+4) -l,

il,l, 
I I 12 ]=lU,

r I| ] s lr=s.ll



,1 ]a.ni rеskагi matritýa tormulasiga (]o'yanriz:

,l, l l0]

' ,"l 
.] 4 'l l,ýkJll mlltjbJning lJ,яlr lopilganinl1-1l 7 l,'

,4,.] '= Еfогппllа bo'yicha tekshiramiz:

r' , ,,,, t I ,u, lI1 .- ,, _-,. l|
ll ,l,,;j " ч ,] ,l |,,,nа' ..4 ,я
| ' | 'l 7 t;] l, ,о t, l,E -

|[lo 0 0lll 0 0)

,nln ,n nil0 l n]./ пёm|k, 4 |п\kаг
l0 0 l,r] l0 0 l.J

toPilgan,

rJ 2 l]
Misol. l=| -l -, -r l uсhuп lor,i,, ,,.,,

l l, .,l-,,,",,,U,u,,lusL],J,,l.skJIi,ll"l.||,,lIIll^p,llц

Yechish: 1|= 16 + О tcýkaгi matгItsa mavjud,'l.cskari maп,ilsani lогilJll
цsulida toPamiz, tlсrilgап пrаtгiБалi bn.lik mаtгiБа hisobida kспgауtiгjЬ,
faqat sаtr]аr ustida сIеmепtаr almashtirishlar Ьаjагаmiz, bu usu]ni to сhцltomonda l mаtгitýа о.rпidа birIik mаtгiьа hosilbo'lguncha davom cKiranliz,
o'ng tomonda hos'l bo'lgan mаtгitsа Ьегilgпл matrltsa8a лisЬаил (eskaлi

(.r]О-lД],r]) lordanusuli аlgогitпi

l, tt tr, ;ltb s tb ]
l il l |i, hi,о -r-,u]
i, l l ll, j ll, ll1lJ )

llilil l (l)pilganiniyana Гоrmulаgа qo'yib, teksh'ramiz:

/ ]l 7 ý\
,, = L t,, u .: t.\k:l i

Iп ( l ý r.]

'),rд в=э

rl 2l)rlI 7 -5\ /_lll28 I -7_12_5
лl|-,lп,|-l -r .|,| ,о " --,z|,,'-,| ,,-,о_,, 7,о 15

\4 ] -2r(-l -5 l./ (-4-4-42l2 28 18ll0
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l ,l tl ll,.] l0 0 r.]

l, 4 l]
л,l!,,,, , { _.] nlJ,t iьi п^.пl,ýlп. ,Jрlлs,

lt,л,\/, \ll) J, , ,ц ,. r ,,I04,

Mustaqil yechish чсhчп mаýhqlаг

1-variant
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1)Маrriьа]аr ustida
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4-variant
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s_matzu: Ikki va цсh norna'lumli chiziqli tепgl паlаг ýiýtemaýi.
Kfoneker_kapellitвoremasi. chiztqli tenglamalaт sistemasini

yechisbning lсаmеr usuli.

Bizga quyidagi tengtamalaг ýistemasi Ьегilgап bolsiL

ral|J| ,а|.\, l lа|-lл -4
I

)aL,| -а,,,, l ...+ a,_l 
" - 

ь,

l,,,,,,,,,,,,,,,,,._,,,,,--,- .l-----
|оах| -а".r2 l +a"_v, -Ь"

fuопеkеr-Кареlli teoremasi Ьеrilgап chiziqli tепglапаlаr sistёmasining
birgatйdayoki birgalikda enasligini aniqlaydi.

Bunda chiziqli tenglamalar ýbtemasining aýosiy va ozod hаdlаг hiýobiga
kепgауtiгilgал matritsasini tuzamiz:

l n, ...
l-.-..

Теоrапа ДЕаr l mаtгiБа гапgi В matriвa rangiga tепg bo'lib,
поmа'lчmlаr soniga ham teng bo'lsа' ya'ni .(,4)=.(В)=,'' Ьо'Ьа,
tепgаmаlаг sist€masi апiqlапgап bo.Iadi sistema esa biцalikda bo'lib
,?gопа yechimga ееа boladi.

AgaI /(,{)_/(В)<л Ьо']ýа, siýФma biгgalikda bo'lib, cheksiz ko.p
yechimga еgа bo'ladi.

Аgаr .(r)<r(B) bo'lsa, sistema biгgalikda bo'lmaydi, sistema
yechimga ega ho'lmaydi.

l'.I,r,iJfij ВчлiDg
1,1l]l1,1l illi hisоЫауmiz:

uchun asos'y va kспgа}tiгilgап mah.itsalanIлg

I Y|+ Ъ,+ 5t + 7\,+ ql =l
I

17 misol, !| l a. . n ,rl., {l ? ýlýIеmапl birgalibdJ yoll
[2r + lhr + lz\ +2'"+22l._4

biг8alikda cmasligini tckshiring.

53

ll::]1] ll 12 ]i

2.ýаtr element]aridan 1-ýаtг elementlaгini ayiгamiz:

(t з s z sr
,.|о о о о о ],o"-oK,lrl-r,

\211 12 25 22)

" l.i 1 i ] ilji
l, ,r ,: ,l ,:|о.]

_.,,,('shЬч 
maПiвaгалФпitopbhuchunуапаyuqoгidagi ishnitаkгог]ауmiz,

|lлLl'nda ll mаtгiва quyidagi ko'гinishni oladi.

,[i ; : i;[] ,[.; i]
,,1,1ll ll1.1 l,ulg'ni topamizj

]7 9 ll

' 
'п' ]о 

n lI /1{ _l)4. -L Luлd lл /ts) i
]25 2] 4l

ll, ll1.1]{, , (л)= ]. bo'lib, /(,{) l r(B) va sisteпra birgaIikda enras.

1 
r +jlr +4\ +rl, = l

'' 
Dir.,l 

],2l,.,' 
,?\ ' 0 \l\tеm"пl bjrgalikod voki bltsallkda

|)l|+ {r, +8r,+ trJ =l
, lll,,,,1llliпi tOksbiriп&

yll,rlisltj 
S is(€ma birgaIikda yoki bi.galikda elnasligini tekshiгing,

,l , ,l ll lJLll lllsUhIga kеп8Jи lril8ап malt;Бa lUzaInl2:

;l_[] jij,,1]_t; l ; l :r
22' {2 Il t2 zs zzJ |, l, ,z z, ll)

]"l |ч"'" ," B=l",,

,,;_)|.",

;:]il
;,..l;")



lll1 ,l\l('пlа uсhuп dеtегm iпапt]аr quyidagicha bo'ladi:

^h ::: ;:l

?, :,"",

, 
[: :, ; ;,:]

З sаtг clcmentlarida п 1-ýаtr elementlaгini ayira!niz:

,[: ;;-l:] [: l1 l:] [; ;,;;t]

Il +]tr,+ t.= 8

],.,*;,,*,, = ru

Lar +]\ ])r = а

ь,I
, t,, , ' 

i]+8 |]ll |J+4n-2l=14,

ll2

, , ,,, ,l ]0+J]+l] ]tl .]+]8=]8.

1

^,=hl

ь|

ь,

1.,,

.,,.I

l matritsa В matгibaning qismi hо'lgапi uchun r(l) = r(B) _ 2 ekanini

kо'гish mumkin. Demab sistema biгgalikda.

c:triiiqli tепglаmа]аг sistenlasiniпg yechimi Кгаmеr fЬгmulаlаri dch

atatgaп c]uyidagi Гоrmulаlаr bo'yicha topilad1:

^ 
А, 

^ 
л

Y, ,л, 
'-А, '-д' '' 

^
В,. уе.а" M.*a't"-t"r oLdidagi koeffiБiyentlardan tuzitgan k\,эdгаt

mafitýa determinanti, Д, ц,4, .., А lаr лosiy matTiвada mоs гайshdа

l, z 1 .., п -ustun elementtarini ozod hadlar bilan almashtinshdan hosil

bo'lgan dеtегmiпапtlаг. shuni ta kdlash kerakki, sistemada поmа lumlar va

tепglаmаlаr soni teng Ьо'lgап hоllагdа Кгаmег formulasini qo'llash maqsadga

Дgаr 
^ 

+ 0 bo'lsa, sbtema yago па уссhimgа ega bo'ladi,

Лgаr^=0 bo'lib,Л,,Ц,Ц,,...Ц, lаrdап kamida bitиýi noldan fагql

bo']sa, Sistema yechimga еgа emas.

Дgаr 
^=0 

bo'lib, Ц=Ц=,\=-,,=ц=0 bo'lsa, ýistcma aniqnras,

chekiz ko'p yechimga сgа bo'ladi, Fоrmulапi 3 пoma'lumli З ta chiziчlr

te пglаmа]аr sistc masi misolida keltiramiz:

[l,t l. ol,b

].,,.,"
L"",,",,,,д

л / (l Ьо'ltsапi чсЬuп siýtema aniq, уаgопа уесЬim Кrаmеr fогmllаIаri

2

2

з i|=--,-,-,_,-,,=,o

!luлlmiso

19-mboL ýiýtemani Кrаmег fоrmulлi bilan

ll 2 8l

n -, , ,оI=u*r*rr-64-и 10=42,' 
|o , ol

l4 28
J,--=l. д='l4 14

=2, Jr= :=] (JL,tr,,ч)=(L2:l),



cheksiz ko'p yechimga

-l l]]
7 -59
ll 0 0]

ku.hli.

=0,

].
l.о

1 'l ý+R4 jý 4 ]l)=84 я4

| \ \ ,\, () bo'lgani uсhuп sistema алiq

. ,l, ,,1,1lll (,,lll1s.)lgoгitmi Ьilап yechamiz:

l1],ll,,,ll;]l, , , r[ ] ]:]
l2r+I,_]il7

, ,, 
]] :l;,,=]t, 

5 sistcmaga

l.r\ 
+2r, +r\ = ]

"'-"'l,]:, '] ,, 
Ь , 

^tFm,,lli 
Kt Jпl,,| Lr.J,1.1, ч,.h,пg

1r 2 j]
УссЛЬfi, \ l ' ] 

.," lл jJu_l?,, ,u_ 2,J. t,

l. l |j]

\=i dema]! Кгапrсr tcorcmasi tasdig.iga аsоýап ýlstema yokl anlqmas, ylr\l
birgalikda епаs, Ц пi hisоЫауmiz:

, о о ,] l.x.:4 J2\ 2 _l.J ,,

0lR

^=0. 
.\ l0 bo'lcani lchun I{гаmсг tcorcпtasi8a kо'rа siýtema апlчlапmigJD.

l ,, * , l = 7

2l,пisot,'1 at +ir ]l = i \istcmJn
[ 1 *з,, z,. = l 

,-",",uапi Кrаmсr usulidауесhiпз,

]_, l _li
y..hrsr: \ } . 

'] ,'о l,) 8 |8 ii l, U, \ ,

], . -l
Delnak, sistcma yoki aniqmas, yoki bn.galikda emai 4. \,Л li.l|

)l t r]

' l. 
. l ,0,|._ l|r |l',.lJ iJl. El i:).

], , _r]

l1J]
' l" '' 2n ,| .l ,(lsi, 6 5o,r,, n

]t , ?

ltll l, llIl1.1l!1.1ni Кгiпеr formu]asibiIan yechish mumkin,

^ 
-l;: :i ]| 

='О -U-з,J +5 = 5хз +з5 -зъ +5 = ц + 40 = 2(х1 + z0),

л, -l ;' {_', 
=rt" r_4(,l +7)=-6ъ +t0-41 -л=-l0ъ Is=l(sъ +9),

2{.r, +20t ". 20 2(5r 9J sYl а

'-l47"'|47

/ l. l20 5,т,+9 ]
s|ýl,cmaningve.himi|- , '-i Y, lbo,|adi.

\/l./

62
бз



r*

chiziqli tепglЦпаlаr sisteпasini teskai matri8lo, causý уа баrrý-
Jоrdап цsullari bilan yechish.

cbi"iqtl tепgtаm-Йi ЫstеБаsiп ЁЙГ rпаtПЙ
Ьеrilgап sistemani

Ах=В

ntatl,itsaviy ko l.i nish ida yoZib olainiz. Brrлda

(", ",, ] 1,1r=l"",i,\j,.l
la .,, ., l l,,]

..1.1'_ а fung]amani ikki tопrолiпi сhарdап ,]
пrаtг'каsi)gа ko.paytiIaлriz:

А',.$,-д .в, д' 1=r.

ekanidan foydalansak

yechishd.]

,[i]

[,4 пrat.ibaning teskal]

х=,1 1.IJ

teng]ik hosil bo'ladi.

Bu ti]гmuIа bilnп topilgaп Х _ ustrrл m]tгlt5а sistemanu18 yechimi bO'ladi,

Иisoa Sistеmапi matritsaviy usulda уесЬlпg.

IrI+2r,+ J,= s

1l, +_2т. + l, i0,
[4, +rr,-]l = 4

lecl,'sl,j Мl,оlп,,n",,,"л,, 
",'о"r",n,rо,, |,

|о
uchun teýkarimatriLsa mavjud, сhчпki 

^ 
= ,.1 -]4+ 0,

|,lv,jl,: (l] 2i:] ),

(,!tt,lrl, k dssik usul' - bu Ьеrilgап ýistemaning umumiy yechimini
l!,|,1,1ll1,1ll iln)li( bo'ljb, bunda sistеmалiпg tсп8lаmаlаri ustida е]епепtаr
lll, 1,1lllll1lll]lt bajarib beriIgan sistema trapetsiyali yoki uclrburchakli
l , l llli ,lll1,1 klltiгi]adi. So'ng охiгgi tenclanad boshlab поmа'lumlаг ketma-

, l, t 2, {| = 4. Javob: (4]2iз),

oоиsý-,lолdал иsuli noma'lumlami kеtsпа-kеt yo'qotish algoritmi Gачýs

v.l ll,:,kiгi пrrtriБа qurish Jоrdап algoгicmiga asos]angan. Gаuss,Jогdап
! ! l,пl l kol.inishida quyidagicba yozi]adi: (r в) _- (, _т),

/ 7 7 0]
, =-L ',, -n ,

]4
[l 5 _+]

r,7 7 0,/8] )0 l70 ,l,
, , л I],u n ,ll,,, |80 {,0,8 r]'"[, о.] |,'-] 'о[,.,",,"] [,J

t

l,\,+2J, 4,,- 4 It l2, а,_а 
|J. 

l2,/.4,,,- -4
1r,,-2r, 

, ,, -ll ,J &, ll]l 2,r l 8J, ,l]T - 2l

l4t|-5\r- \ ,} L -l,\ -17L,-ъ 
l. 

зs], 
т

2,

1.

]
;l,"*,".
z)

(/Ir"asoýiymatritsani ozod hadlaгhisohiga kencaЁirilgan matritsa,

/Ёbhl ik rnatriБa. x-tenglama yechimini ifodalovchi uýtun matriýa.

[ х, + Y, -6т. -ат. = 6

|з,, - ", ь,. -+". = .z

Mbot ]rr,+rr,+oT.+zY,_ о sistemaлi Gачss,Jоrdап usuli bilan

[]х, + 2х, + ]х. + Sx. = z

yilfilng,



t
I
t;

f
l;

1 -,, _]6l rl l

t t, lz] ]о l r,:
r а 2 0] 0 l 7l

' , ,ir.] ln _, ,,

41 6) 1l l -6 -4l б ]

Bl rol lo , _, _J, l

ro] u | 
'|о l .z, rol-n l

zпl-лJ (о r zi ,uol л]

]l;il;i-jji;l
li21_5л2J ]0 о t tlu yrzl'
rя]__чr ] Io о u ,L","]

I,, 0,r.=2 . _|\,=0 5д+2

ll, Lsx, = l - l\,=],5т.+l

,(}",*r,j,,*,, *) *.о.
-о -а] D) iI l 6
; -:] + | ]n r _з

2а 12] loi l0 о l

lв rBj :r_] (n о lв

rl -l ll /l _i I]I\
,j r r :i=Jr , ,1,1(: z -qJ (, ,, _"jr./

rl l Jll ) /| ] l]l ]

]; ; :|] l; ; ;h] 
,|] ' ,Il, l. , ,j]r ,

i,li]-[; : _l;li]

Mustaqtl yechish чсhuп mаshqlаг

1"varirnt

lачоЬ: |0; a l/З; -З/2).

i i 
_ \.+ lr=I

иiýоlU,lllсап, ' l -,2t ' sl{emJ birBJ,lkJJ,, hllnkl
]2tl+21 4r =6

, , 
yecriisfu sbtema сhеьЕ ko'p уе.hlm8а е8а, чmumlу yechimni causs

lогdап usuIi yordamida tораmiz:

U _yzl j/4] il о 0 0 0 1

о -уz|tцч| jo , о о| z ]l ll2|5i2| jo о r о| l,з |о l|з/2) (0o0ll 
'2'

|2r 
+ l+lz+8/=

] 1+]) bj+ 2/ =

l]1 21+2: 2t =

|r,* , ,. =

I

] ,- "-,-"|* r-r.=r'

[r,+rr+, = а

l l+2) ]:=14.

[з,+л, + = to

l I 111,1il,jrn cbiziqli tenglamalar
|,1,,ll1.11,1l1,1lпя birgalikda yoki biгga]ikda

, ll1.1\l]l1lni l.kshiгiпg.

'I ll1,1ilдiл tспgtаmаlаr sistemasini а)

], .lL lll 1,1illгit5-а usuli, Ь] Кгаmеr uýuli, с]
l,.ll., ll]rllliгi Lli]anyeching

2-чагiапt

l) I]сrilgап chiziqli tenglamalaг

rlrluпlillаriпiпg birga]ikda yoki biгgalikda
!лxlilli8lni tek5hiгing.

2l Вегilgап tепglапа]аг sistemasini а)

lрlkп mаtгiБа usuii, h) Кrапег usuli с)
iimlfi8 uыrllаri bilanyeching

з-чаriапt

l) В€rilgап chiziqli tenglamalar

ililomalaгining birgalikda yoki biгgalikda
Фпп$ll8iпi tebhifing.

]

]
8,

4

-(, 
1

t0 I



2J Вегilgап teng]amalar sistemaými аJ
tеskагi mаtгitsа usutj, Ь] Кrаiпег usuli, с]
GaDss usullаг' bilan уесhiDg

4-чагiапt

]) Веri]8ап chiziqli tепglаmаlаг
sistemala.ining birgalikda yoki Ьiг8а]ikdа
еmаýligiлi tсkshiгiпg.

2] Вегi]gап tепglаmаlаг sistemasini а]
teskari matriba usuli, Ь] Кrапtег usuli, с]
Causs usutlari Ь ilап уесЬ nlg

5_чагiапt

1] Вегi]8ап chiziqli tепglаmа]аr
siýtеmаiагiп'пg biгga]ikda yoki birga]iki]a
cпrasli8ini tekShir'n8,

2] Вегilgап tелg]аmаlаr sistemasiлi а)
tcskari matricsa usuli, Ь) КrаIпеr usuli, с)
causs Uýti]ari bilan ycching

6-!.агiапt

1] Вё.ilgап chiziqli tепglапаlаr
sistemalarining bir8aiikda yoki bir8alikda
ёmаýligiпi tеklhiгiпя.

2) Веrilgап tenglamalar sistemasini а)
teskari mаtгiьа ust i, Ь) Кгаrпег чýчIi, с]
causý uýullaгi bilan yeching

JzfL + т.-.,= 5

]з,, - 
". 

*:, = s
I

|2х -зу+ z= 2

]T+sy-+z=-s
{.r"* ,_з.=-+'

Г2,, - х, =з

],,, s,.=r.

]ъ-:,,-ь.=t

|1,+ JT,+ 5r,-2t,=r
,] ]+4tr 2tr.+з1l= 2

-rL 2tr-lzr._7T. = ,1'

|з.,*tt*,* ,. r,"= r

l.]fl -]J, + ,, = l2

7-r,?riапt

l) ljсгi]gап chiziqli tепglаmаlаr

birgalikda yoki birgatikda
1,11,1,,llIliпi tеkshiгiпg,

,') lП]гilgап tепglаmа]аr ýiýtemasini а)

li l(,lll пrаtгiБа usuli, Ь] Кrаmег usuli, с)
l,.lll.,, llsпIlагi bi]an yechjng

8-чаriапt

lI In]lilgan chiziqli tenglamalar
, |,.l]!|lilIi|гiDnrg birgalikda yoki birgalikda
, llr,l,,li,iini tckshiгin8.

" 
I ll.гilgап tепglаmаlаr sistemasini а)

ll,,k lli tпаtгjLsа usuli, Ь] Кrаmсг usuli, с}

l , 1l l,,:, usullari Ьi]ап yechin8

[rl, 
+r". = r

]z,, ,.lo,, = lz
is.* u.,= *'

Il, _l,,,= ,

[2. 
+l, +ll.. *r1, = 2

] \ + ,.+ l1 +2,.= l

]2\,+ \ r tl +,2l,= ]'
l]1 + 1+ll+1T.= 7

|]J, + 4], + }.+2,.+]=0

Jl,, * s., * l.. * s,. *с = о

lolL 
+ 8,: + l. +5\{ +8=П'

[]),+5\r+]т]+7)r+8=0

9_variant

l) llсгilgап chizi.]li tепglаmаlаг
, |,ll!ll]lliU,ining trirgalikda yoki biгgalikda
, ll1,1.,liяiпi tckýhiIing,

,'I l'сгi]gап tеп8lаmаlаr sistemasini а]
ll,,,l{,ll i л]аtгiьа uýu]i, Ь) Кrапсг usuli, с]
(,,lll.,,i пsullari bilan уесhiпg

[] ]J,+2t,= I

],,*и, *", = з.

].*-r"*,=_n
|*-r, * ,= ,'

68



10-чагiапt

lJ ]]сгilgал chiziqli tenglamalar
sistелlаlагiпiпg biгgalikda yoki bir8a]lkda
emas]igini tckshiriлg,

z) Вегj]gап tелglапа]аг siýtemasini а)
t.skагi mаtгitsа Usuli, t]J Кгаmеr usuli, с)
CaUss usDlIaлi bilan ycching

11-чаriапt

1) Всrilgал chiziqlj tспg]аmаIаr
s'stcmalarnring birgalikda yoki hirgatikd.
eлlastigiпi tekshiгing,

2) ]]c.ilgaл tепglаmа]аr sistemasпli а)
tcskaлi пrаtritsа usuli, Ь) Клаmеr usuli, с)
calýs usчllагi Ьilал ycching

12,чагiапt

1] Berilgan cbiziqli tепglаmаlаг
siýaеIпаlаriпiпg birgalikda yoki bir8alikda
cпasligini tekshir'ng,

2] Веrilgап tепgtаDrаlаг sisteпasini а)
tcskari mаtdЬа usuli, h] Кrаmег usu]i, с]
Gauss usullarl bilaD уесhiпg

13-чагiапt

1) Вегilgап chiziq]i Lелg]аmаIаr
sistcmalarining birgalikda yoki biгgalikda
emaslig'ni tckshiгin8.

|r., * " tr" =u

Ir, f.+]{,= J

]2T,+]r, .l1 = l
|r, -r, .. = ,

IjL +2I_ а_т, = ls

]:, r, ,. *s,. = о'

[2]-5v+3;+ l= 5

]з,-lr,*з"-,=-t
]5r - 9,+ 62+ l = ?,

[+,,-u.t,.*,= *

]z,, + c,t. _ зл, = z'

I Jr +2r, +]]. = 0

]" " 
J.=l.

Lj,, + l, +4l. = l

I 
}l +2,r

Зхз _ 5,

-:

2) BeIilgan tenglamalar sistemasini а)

teskaгi паtriва usuli, Ь] Кrаmег usuli, с)

Gauss usullari bilan yeching

J t -]r,+2\,+ х.= 2

]z, * .,++,. .з.,= l

l т, +5J] - r]+ rr= а'
|з,,_ ,,*о" *s,, = о

J j, lrr+ 5{,+ 7],+ al,=l
]J-2",+ ],. а,. + 5т =2

|2r + rl,, + l2J, +2rJ. + 22J. =а

[2r + i. +]J, 1J, = ]]

JL 2r] + ,i ],. =-l

ll. -о. -,..+ .,= l
L2, -41.+2,] n,r = j

,l+,,+,r= 6.

14-чагiапt

1) Вегilgап chiziqli tenglama]ar
sistenralarining Ьiгgа]ikdз yoki

Ь iгgalikda с nlasli8nli tеkshiгiпg,

?] L]eritgaп teng]amalarsiýtemas'ni
i) teskali mаtr'ьа usulj, bl Кгаmег

usuli, cl cauýs !sUl]агiЬilап yechin8

15-чагiапt

l) Вегilgап chizjqli tепglаmаlаг
,,ln.лtalanning biгgalikda yoki
lllJl],llik(la спlа5]igiпi tck5hiгing.

l1 lrсп]8iп tcn8laDalarsistcnrasini
,l1 ll,sk,lгi пritгit]а Usuli, Ь) Кгаmсг usuli,
, |{.,пlls usuuiгihi]an ycching

16-чагiапt

l I lП:гilgап ch'ziqli tеп8lаmаlаг
,,lе 1,1liгiпiпg birga]ikda yoki biг8aliktla
,,lll,bliIliпi tck5hiгin&

l2T +4т. Зх. = 2'

J]l +2,, = 4

l ,,-r,,= ,

Iz-, *t,,, = ,_z

|s,,* -.= о'
[ЗхL-lбJr= -5



2l В.ll]рJл tenglimJlJl \i\lFma5llli
Il l.\kalimllпIsdu5lli,b)KtamltU\ul., l', ,, , .

"lc ltr\S u.JllJf Ь]llllу,",пiпя l 
, ,,z l,, l'

L,- l ,,,22

20-чагiапt

l) llсгi]gап chiziqli tепglаmаiаг
,l,,l1,1lillа.iпjпg birgalikda yoki biгgatikda
,rll гilllliпi aеkshiгiпg.

,l) llсгilgап tепglаmаlаг sistemasini
,) llak,l.i olatritsa usuli, Ь] Кrапеr usu]i,

, |(,,1,1ss usU llагj Ь ilап уесh'пg

21-чагiапt

l) 
'leгilgan 

chiziql' tепglапаlаr
,1,1, ,l1,1l,п jning birgalikda yoki birgaljkda

i 1,1 r,liiini tckshiгin8.

,]) lk!.ilgan tenglamalar siýtemasini
l) ll.rJ{,lгi пritгitsа usuli, Ь] Кrаmеr uýu]',

, J(i,lllss usu]lагi Ьi]ап уесhiпg

| 
- -*,=-,

|+,_,,=:
17"vafiant

1) Веrilgап chiziqli tenglamalar
ýistemalaгining birgalikda yoki biгяalikda
emлligini tekshiгing.

2) Веrilgап tenglamalar sistemaýini
а] teskaгi mаtгiБа usuli, Ь) Кгаmеr usuli
cJ Galrss usullari bilan yeching

1&чагiалt

1) Веrilgап chiziqli tenglamalar
sistemalaгiniлg birgalikda уоН birgalikda
emasligini tekshirin&

2) Berilgan tепglаmаlаг sistemasini
а) teýkaTi mаtгiва usuli, Ь) Кrаmеr usuli,
с) causs usullaгi Ьilал уесhiпg

1g_variant

1) Веritgап chiziqli tenglamalar
siýtеmаlагiпiпg birga]ikda yoki biгgalikda
emasligini tekshiring.

2] Вегilgап tenglamalar siýtemasini
а) teskaгi mаtгiВа usdi, Ь) Кгаmет usuli,
с) Gauss usullari Ьilал yeching

[,х| +2\ -х. = а

]r., + \ -2-.= l.
|+, т, + х, = _.]

[.+ч+ l.+ r1+ rl= Iý

]J,+2r,+ ]jr+ 4r.+ 51,= ]5

],l +]]] + б.l+l0,.+l5l,= ?l)

|1+ar, +]0\. + 20rr +]5,, = l2i,

|\, +5r, + I5l. + ]51, +?ь. = 2l ll

] . *z,. =s

]z, +,,=r

J,+2l +j,=5

1" , ,=,,

|,\ ]r+ t. l.= 5

1 ! + r.2 2Jr +Зт. = -6

[з,, " ,, .,*ь, =-r

J ,,-,,-]},= 6

l z,, t z,, * с". = -э'

[,+-,t,._,,=-z
IT,+2],-2l. J,= l
]ь, ", l,, *,z.. = r,
[ ,, *ч.. *з.. о,, = ro

22-чагiапt

l) llcлil8an chiziqli tenglamalar
,i,,l1,1п:lhгiпiпg birga]ikda yoki birgalikda
,,ll1,1\lillini tсkýhiгiп8.

,l] l].гi]gап tелglаmаlаr siýtemasini а)
li,](,1,1 пlаtгitsа чýuli, Ь) Кrаmег usu]i, с]
l,,ll|,:l пsuI]a гi h ilan yeching

l.rxl 
+ 21. х.+,"= 1

]4, +]l, х +2Tr= о

|8]l 
+ 51, - ]]l + 4J4 = l2 .

t ]l| +]t, -2fr + }т. = 6

l
з.
2

,1з



2з-чаflапt

1) Berilgan chiziqli tепgаmаlаr
sistemalaгining biцalikda yoki biгgalikda
emasligini tеЬhiгiп&

2) Вегilgап tenglamaLlar sistemasini
а] teskaгi matTba чýчli, Ь) Кгаmег usuli,
с) Gачss чýчllаri bilan yeching

ll ВОВ ANALITIK GEOMETRIYA ELEMENTLARI BILAN
TANISHTlRISH METODIKASINI ISНLДВ CHIQISH

{,_п,.чzц| КоогdiпаtаIаг siýtemasini kiritish. Affi п kоо.diпаtаIаг
sistemasi. Qutb kооrdiпаtаlаг sistemasi.

l'l,kolt kooralinatalafi. Qutb kooralinatalari. Kooralinatalarni

]llnllпriy hоshlапg'iсh O nuqtaga va Ьir xjl masshtab Ьir]igigа еgа
l,, l,t,,,, j/ |lU |, rргпdtk,пr,,,.j о чlJг,еk|\llk,ь dcl,an ko"lol;Jlal ll'
.l ,l,,ll,,lsiDi hoýil qi]adi, Bu siýtemaning ol o'qi8a abýsissatar o'qi, .rf o'qiga
iLlln,ll,r,ц, oi]iya ulаг birgalikda koorIliпata a'qtari deb otoh1.Ii. l]uoIla

, ,, L,,1,1 оi]]агпiлg оrt]аri ; ц] 

' 
bilan bclg,laDadi t),;11=1j|,l.; Lj1 о пuqtar]n

ll\цll1llllokrr hoshi deyilodi, rr-\ о). о'qlаr joylashgan tekjstik kооr./iлосо
1,1,1,1lIIid|l]oralo.1iva or}, h ilan Ь el8ilanad i,

Ь +2I,+,. = 8

| ,, *и. * ., =is

lr, + \.+ lr=ll
I,,+,. +5!]=2]

|ь * ,, _з,, =

1

,7,

з

2+variant

1] Вегil8ап йiziqli t€пglаmаlаr
sistemalarining Ьiгgаlikй yoki birga]ikda
emasligini Фkýhiring.

Z) Вегilgап tenglamalar sistemasini а)

teskari mаtгiба usuli, Ь) Ктаmег usuli, с)
Gauss чsчllагi bilaл уесhiпg

2s-rагiапt

1) Вегilgап chiziqli tепglаmаlаг
sistemalarining biцalikda yoki birealikda
emasligini tekshiring.

2) Веrilgап tепglаmаlаr ýistemasini а)

teýkari matriba usuli, Ь) Кrаrпе. usuli, с)
Gauss чsчllаri bilan yeching

l'lr l.kblift М пчqtаýпiпg a\l vektoriga ll пuqfuппg mdius vektai

l^l radiв vеktоrпiпg koordinotalaгiga м nuqtoпи.ll to'p'ri bur.hakl!
l ].-пl l.,\ndlaololurl d"|/l1alli. дс4 ,,., ,,,, ho'lsJ,Uhold,l l/ гчqlапlпg
l,,1,1tliпiltilari м{},}) kabi belgi]anadi, bu уеrdа J soni м пuqйп'пg
||,,r,|\s,|si, ,r s.Jni м пчqtапiпg oгdiпatasidcb ataladi.

Р,,-,,-,. ,.= ,
J tr] +2\, 2,r+],J =-б.

|з., + r,-,.+z,,= r

[2\- ] 6:+ ]l+ ]=n

l7r-4}+2j l5/+З2=0
]J-2v-4:+ 9/- 5=о,

Il- 1+z: О+ Я=0

[ ,+, 1:=-|
12л l+ 2= 2

{,, t:,_ +. = , 
'

[2 \l + 5т] +a,r + Ja = 20

]J+Зtrr+2Tr+,.=lI
|2,, 

+ l0\, +9т, +7,, = 40,

l]J, + 81, +9r. +2)" =]7

l'tkislikda sапаq boshiga, musba| yo'nalis|lga ча masshaab birli,.|iqa e.lol, 1.1|ll, ,., oq qub o,]l unlna .. олJч ho,hl q|,1, dPL, o|oluJl-
1,1.].,llkDul8 qutb Ьilап ustma ust tushпraydigan ixtiyoгiy ,r/ пчqtаsiпiпg
l,!,llll lkkita sоп, о qutbdan L/ nuqtagacha Ьо'lgап r mа.пГа v. a;л .]utb
i|l llii,ID Ом уо'па]gап kesma огаýidаgi ? Ьurсhаk bilan aniqlanadi , va Ф
,,ll1,1,I8r й nuqtanjng qutb kоогdiпаtа]агidеуi]асli va 

'/(r,@) 
dcb yozila{:li.

ll,,lll1,1 / masola чutЬ radiusi, ? hurсhаk qutb burchagi dcb ataladi. Qutb
l]iл,l(liпаlаlаri |l<l<Ф , n <a<n kabi o'zgaгadi, Nuqtaninq qutb



-

k ,c,rdilloto laridan dekaгt kaordinatolaгiga I=lcosФ,! } si а . tengliklar billl1
otilad'lr shakl),

Demak / ={;;П.1y, rJ =./;l' ,./,-("-?J
3_misol. АВС uсhЬttrсhаkпiпg uсhlагi beri]gan: ,l(тL,л), s(,,,r,). c(J],rr).

l J(tlburchakning ruzini kооrdiпаrаlаr usuli bilan toping.

l, 
', 

с цспагdап ох о'qigа А,\ s4 cq реrрелdikчlагlаг tushi.amiz
yl пl(xidagi shaНdan topamD: .!trd. =.l1s, +лr,еt _.L,,.. . Bundan

,\,,, J'#,,ч-,,,,l]]-,x,,.,-|,-Л14 
u,,_

| 
П,r' -r, *',r, \у 1 + \!, \у, + \,з - \J,1 ]iл +t,л _rrr] +trr ) =

Irr,,tr, -r,l-.rr, },)_,,(r, _), )+, ц -л) =

.1'',r-, (о п,-,r,-r,u.,_",,=]|ъ l ,, ч]
2lr, J J, - y,l

Nlп|олiпg bi sistemadogi kc|o.dinatalarini чпiпg boshqa sБlemadagi
l,\ц llllпlldhri ЬiIап almashtirishga koordinota!a гпi о !паs htirish .1eyi 1adi.

'll,kisl'kda о! to.g'ri burchakli kоогdiпаtаlаг ýistemas' Ьегil8ап bo'tsin.
l,,1,1lllnaln o'q]arini рагаllе1 ko'chiгish bu о,,- sistemadan uning o'qlar'
t,,'l1,1lllJllrгini ча mаsshЪЬ]аriпi о'z8аrtirmаsdап faqat kооrсiiпаtrrаг
ll,,lllnlllя ioylaýhjshiлi o.zgarti.ish orqa]i уапgi oi:r sistemaga o'tishdir.
l,,1,1tllniIt, o'q]arini para]lel ko'chirishda tekisl'k ixtiyoгiy ,t1 пuqаsiпiпя,, ,l\l,,l||,tdits,,. lj ,{oold]n,,lalJгl ,,l , ýlslPm,|LlJ8,L ,, ko,rdrnrr"tarL

Nuqtaning dekart koordinatalaridan

, = чF * s. lg9 = ! Фпgliktаr orqali апаlgа

qiynati пчqtапiпg joylashgan сhогаgigа (

qагаЬ, -, <9<, огаliqdа tanlanadi.

l_misol. м(-з,з) nuqta Ьеrilgап. м
toping.

, =л[7, у,,gQ = ! formuladan topamiz:

р=ФIlsl=L+пп м пuqьп III

qutb koordinalaklгiga otblr

oshililalli- Вчпdd @ Ьчrсhаkпiп!]

J r , larning isboralari a5o5i(]il)

nuqtaпin8 qutb kооrdiпаtзlап.i

, =.,( З! rT =fi=з.iz, ige =,] - L,

chorakda yotadi, U holdil

п= 1,!1=L , ]!bo'laai, uеmаt, ,иrзJl.-!l

2-miýol. Qutb kooгdinatalaгida hеrilяап l/,(a,? ) va l./,(l.л ) пuчtаl.r,

orasida8i mаSоfапi toping,

Yechish: Ikki nuqta oгasidagi mаsоГа Гогmu]аsidа [1,1] bog']anishljl
hisobga olib topamiz:

,.,., , i,..,d,n,Ф , :., ,,.","" ,*

Jr:]r.:2rr,соs(Ф, Ф,)



4-misol. To'g'ri ЬuгсhаНi kооrdiпаЫаг sistemasining o.qlari

nuqtaga рагаllеI ko'chiгilgan va a-ddc: burchakka burilcan.

Sistemaga nisbatan ,4 va в(5]5) nuqtalaгning koordinaъlariпi toping.

Yechish:

orqa]i I=l,+! r ]]]r], fоrmulаlаг lrilan bog']anadi bu уегdа tirl, r^ l

Sistema.r koord'natalar boshiniлg OI,] sistcmadagikooгdinatal]п

Kooгdinata o'qIaгini bDrish bu о$, sistemadan uning kооrdiпафlаг bosh]l]i

va о'q]агl masshlзb]arini о'z8аftiгiпаsdап lаqat kооrdiпай o.qlaгini Ь'R)l
Ь чrсhаkkа Ьu гish orqali yangi ot ri siste maga о.tishdiг,

lJtnumiy О пUqiэgа va Ьiг xi] mаSshtаЫi о'q]аrgа еgа Ьо.]gап 1]ý v,l

Oir kоогdiпаtаlаrs'stеmаlагidа,и nuqtaniпgkoord'natalJ]

,} чп /tr r: ]]] +I sind +}] cosll,

Muýtaqil yechish цсhuп misollar:

1_чагiапt

, l). Rеrilgап М1(- 2,3) ucMr(s, а). NuqЫardan о'tччсhj to'g'rj chiziq
l0пHlIl masini tuzing.

,2) д(*2,- 1), Ц6,1), с(з, а) nuqtalardan o'tuvchi uchburchak,
l0'H1{ burchaНi чсЬЬurсhа]t ekan]igini isbodan8.

|l| 2х-Зу + 10 = 0,5х-у + 4=r; ikki to'8'гi chiziq orasidagi ЬчrсЬаНаmi
ll,Itlлл

z-r.?гiапt

l| х-3у-9 = 0, Зх1-6 - Ц ikkito'8'ri chiziq oгasidagi Ьurсhаklаrпi
ll)lllлg

2) (r пiпg qanday qiyrnadaгida Ьегilgап ikki tо'g'гi chiziq keýishadi,
lllll'llol bo'ladi va регрiпdikчlуаг bo'ladi. 1)2х-3у + 4 = 0,ai-

,з 
| 

. 
д(з,1), М (5, - 2), N(4 - 1); А пuqиdап o'tuvchi va М, N nuqtadan

0'lIlvchl nuqtadan о'tцчсhi tо'g'гi chiziqqa рагаIlеl to'g'ri chiziqning
l!л!lIlInasini tuzing,

3-rагiапt
L| \ у l 6 = 0, х-у а- r; 

'kki 
tо'с'гi chiziqlar o.asiclagi Ь Ll.chakni

. J (l lllл,] qапdау qiymaalaгida Ьсгilgап ikki tо'g'ri cbiziq kesishadi
1,1l lll1.1 lnilidj va perpindikulyar bo'ladi 2)ах 4у + 1 : О, 2х +

();

A(l1:,-6)

Yangi

t1,6]
.-ъ = J cosd-r'sina. ], l" =тsiпа+л cosa

Вчпdап

,,r, \0,-osa,l)-JOlsln,, (/_1,1!о5d,,-,,,,"","..,о; *

l1'д,
jmа -,/l_(,, _-],,,]5v55

1ll+13.1orclзi|

U holda

( !l!-l,)l vr] ,"l , _4ll J,l ll,-, ,
j

Nuqtalarning yangi sistemadagi koordinatalaгini oxirgi tепgliНаг bilan

А nuqta uфчп:

4(l2 l,]) \,о
0 уа nl ,,l(0,0) j55

В пuqЪ чсhuп:

а/< ]2, ,,,,,j ll J'',,,,-i' r' ,rr'nr дL,t';
'5

78

J| ,r( - l, - З), M(5,,1), ar'(2,5);
,,,l l1.1l l ll, l)'tuvchi nuqtadan o'tuvchi
, 1,1]llIllll1,1 lепglаmаýiлi tuzing,

А пчqtаdап o'tuvchi й М, N
to'g'гi chiziqqa рагаllеl tо'8'гi



4-чаriапt

1] 2х Зу-16 = t},x+y-1=0, ikk' to'g'ri сhiziqlаг orasida8i Ьчrсhаkп i

Z] 11 ning qапdаУ qiymatlarida bcrilgan ikki Со'g'ri chiziq kesishadi,
раrаllе] bo']adi va реrрiпdikulуаг bo'ladi З) 4r + у - 6 = 0, Зх + dy
z=a:

з] ,4(3, _ з), м( _ з, 4),1{( - 6, 10)j А пuqиdал o'tuvchi ча М.
N nuqtadan o'tuvchi nuqtadan o'tuvchi tо'g'гi chiziqqa рагаllе] to',r't
chiZi{]ning tenglamasini t!zing,

5_чагiапt

|) х+у 5=(J,x+2y-1:] = o;ikki to'ci.i сhi7iqlагогаsidа8iЬurсhаkп]
tор'Dg,

2) d лiп8 qanday qiynratlarida hегi]gап ikki tо'g'гi chiziq kcsish.r(li,
para]le] bo'ladi vtt рсгрiпdikulуаr bo'ladi 4) х - .lу + 5 = 0,2х + Зу r

Е

7-variant

|| ,1(7, z\,R( З,0); ikki nuqtadan o'tuvchi to'g'гi chiziq
l1,1llllilnlasini tuzing

l| -Zx зу+з=0,-х )]+ l -- 0, ikki tо'g'гi chiziq]aг огаsidаяi burchakni

ll ,1(- 1, - з), м(5,4), 1v(20,16)j Д пuqИdап o'tuvcbi va М, N
lltliIliпli|л o'tuvchi nuqtadan otuvchi to'g'ri chiziqqa рагаllеl to'g'ri
, 1,12ilIl,iпg tenglamaýjn i tuzing.

8_variant

l) /(5,4), в (14, _ 8); ikki лuqtadan o'tuvchi tо'g'гi chiziq
l0л|4hmаsiпi fuziпя

2| 2х-Зу + 5 = о, Зх + 2у + 21 - oj iwj to'g'ri chiziqlar oгaýidagi
l) п гchtlkni toping

il| А(-1,1), М{-З, 4), Nr4, sI ,4 nuqtadan o'tuvchi va И N
llll(|tпIагdап o'tuvchi to'g'ri chiziqqa perpendikuИr to'g'ri chiziqning
l flllHIamaýini tuzing

9-чагiапt

l| 2!,-5у+9=0,5х 2у + ]9 =r; ikki to'g'гi chiziqlaг olasidagi

,,| д(2,-3), м(-з,4), N[-9,6r;,4 nuqtadan o'tuvchi va ц П nuqtalardan
l"lllvlhi l(l'gi,i chi7iqqa pe.pendikulyar tо'g'гi chiziqnin8 tenglamasini

l| /(5, _ 4), в(0, 8); ikki пчqtаdап oluvchito'g'ri chiziq

1о-чаriапt

Il Д( З, - 2), R(- 6, 14); ikki nuqtadan o'tuv€hi to'g'ri chizjq

з] 1(_ 1,1),м( _ з, _ 2), N(0,2)j
nuqвdan o'firvchi пчqъdап o'tuvchi
chiziqning tenglamasini tuzin&

А nuqtadan o'tuvchi va М, N

to'g'ri chiziqqa pamllel tO'g'l]

6_чагiапt

1) 2х+2у+7=0,х+у+2.О ikki to'g'ri chiziq]ar оrаsiilаяi

2J Д(2,1), М (5, - 4), N(0, - 2); А nuqtadan o'tuvchi va М, N пuqtad.ll
otuvchi пuqtadan o'tDvchi to'8'ri ch'ziqqa раrаilеl tо'g'гi chiziqniпll
tenglamasin i tuz'ng,

З) 14(7,4), 8(4 - B)j ikki nuqtadan o'tuvcbi to'g'richiziq cenglamasiпL
tL,zing.

шii

]lLi



2) х sy-ZZ = 0, 5х-2у + 3Z= 0j ikki to,gl.i сh i2iqla r oraýidagi
hurсhаkлitорiпg

З) А(3,1), М(7, 1| N(6,-s]| Д nuqtadan o'tuvchi va М, 1Y пчqtаlаг(lil]
o'tuvchi tо'g'гi chiziqqa релрепdikulуаг tо'g'гi chiZiqning tenglanrasl] ]

tuZin8

11_чаriалt

1] /(7, - 4),Ir(10, - s); ikki пuqtаdап otuvchi to'g'ri chiz'q
tcnglamasiпifuzing

2l х 5у 22=О, Jr Z],--] = l' jkkito'g'гichiziqlar oгasidagihu.chilil]
tор g

з) д[ 1,1), М[5, 2), N[8,0); д лuqtаdап o'tuvchi ча ff, ry nuqtalal(I;ll
o'tuvchi t]o'g'l,i chiZiqqa реrрспdikutуаг tо'g'гi сhi7lqпiлg tcDяlanri\llj,

12-чагiапt

l) А(5, - 4), в( - 4, - 16)j ikki nuqtadan о'пtчсhi tо'8'гi сhizlч
tcлglamasnlitlziD8

2J х-3у-14= 0, х + Zy-]7= 0; ikkito'g'ri chjZjqlar оrаý'dаgiЬuгсl)аklll
toping

3) д( 1,|), М(5, 2), N[8,0); д пuqlаdал otuvchi va м, r'f лUчtаIа(I,lli
otuvchi tO'8'ri chizk]qa регрепdikulуаr tо'g'гi chiziqпiпg tcDglamisill
h]ziлg

13-чагiапt

1) Д(7, - 4), Il( - З,4)j ikkj ппqtаdап o'tuvcbi tо'8'ri chiziq
tелglапаýiпi tцziлg

2) х + зу + 15 - 0, -зх-2у + l5= 
'; 

ikki tо'g'гi cbiziqla. оrаsidilдl
burchaknitoping

l| ДtЗ,2), Mt5,-2), Лr7,2} ,4 nuqиdan o'tuvcbi va И N пuqиlаrdап

|lilllv.hi tо'g'гi chiziqqa реrрепdikчlуаг to'g'ri chiziqning tenglamasini

ll!rlпfl

14"vaгiant

ll .4( - З,а), В( - 2,8); ikki nuqtadan o'tuvchi to'g'ri chiziq

lpпgllllll ýlnituzing

2| -zx-y + 7 = 0, -Зх-2у З = 0, ikki .о'g]ri chiziqlar orasidagi

htll1'hllI(nltoping

|| Д(,1,-3), МrЗ,-2) N(-8, 
',, 

d пuqъdап o'tuvchi va И Л

|lllцlлlllldan otuvchi tо'g'гi chiziqqa perpendikulyar to'g'гi chiziqning

lпllHllllпltslni fu zing

15-чагiапt

|| Д(7,-2),В(5.-1О), ikki nuqtadan o'tuvchi to'8'ri chiziq

l!llthlmilslni tuziпg

'l| -2х + 5у + 24 = О, х-у + 5 = 'j 
ikki to'g'n chiziqlar огаsidаgi

hll lTlr llkn l toping

il) д(2,-3), М(-З,-2), N{zz).,4 пчqtаdап o'tuv€hi va l'{, N nuqtraгdan

0tluv(hl tо'g'гi chiziqqa реrрепdikчИr tо'g'гi chiziqning teпglamasini

l|lrl11fi

16-!ariant

l) ,4(5,-а),В(2,,1); ikki nuqtadan o'tuvchi to'g'гi chiziq

l!llHlllmasIni tчziпg

2} (а + 1)I + (3 - с)/ - 8 = 0. (4 - З), + (2, - З)у = 0 с пiпg

l|Hltdлy qlуmаtlагidа berilgan ikki tо'g'гi chiziq kesishadi, parallel bo'ladi

vn ll0грhtdilolуаг bo'ladi

',l) 2х + 3у + 8 = 0, -x-2y-s = 
'. 

ikki to'c'ri chiziqlar огаsidаgi burchakni

l0|llпg



17-чапапt

, "] .1l :. 
4},8l .,,,- /)i lпklnLqldoanolUv,h,lo,я,ll,,hlz,.l

tспglаmаslпllu7iпя

, 
2) К\аdtJlп,пг qаlJlпlч,,r.il Аl-|51пгll. - ]t llLrч,,l,,,,lhellleJn h.'J,h ||\iIbu j.чJJг lJmlлg vLzlnl lJпlпр,

.,]t, _*l,ts,,,]lpl пLqtJdJл U'lLr\-hl lо'ч,1 ,hi7].] lp||gJJn)"ý|]| |,, Icr I - ý|, Hl |, J) vJ |о'р l, "lll7lq п'r|J,|п| \Uп|d|лаl,,sllj lорi|.g,

1a-va.iaлt

1l Всllj8ап д\.2,4), а\ - з,l l Do lal
., .,, ,;;; ;;;;"" *;,;,;;"il"];,i]l,;." f;j]. 

"".,,.:,ll; ::]il,
l,,Il al]1,1 ,gr,rmll, п, tU п,l,,lll hUlt hJL, frnOJ djпi.ас,пl 'опlл8,

2) Д(7,4), B{17,12)j ikki пччфdап o'ttivcЫ tо'g'гi chizii] tепglап].Бlljl
tuziлg

З) а лiпg qаDdау qiymatlarida Ьегilgап to'g'ricbiziq
(az -q)x + (2 + 4)у_зс + 1- 0:

рагаllе1 va реrрепdikulуаr bo'ladi?
Коолdiпаtа]аг o'qlnlil]l

19-чагiапt

, ]] _,l l " , 8, Z)i lkkl пJчlidiп nluv,,h| Iots,J1 ,ll,,llfлgl,rmаSiлj tU7iля

2) llr,2) д1,8),(h 2] пUqtllJtdJл
n",*,,.,*,,,,,,,,,,.*,",";", 

", ";;; 
'"" o'lllv'hI u,||bL| 'i-,Il| ||j"

З) ]]еritgал пuqLаlагdап o,tuvchi uchburc]rnkninll
А(2, з), ц6,,.]), qб, -5) ВМ bissektrissasinn
toping, rg teng]amasi va uzплli8i|r

2o-variant

1] ачаД ning qanclay qiymat]aгida (а-ll)х+(2а+|З)у,r -l)
3.1

l!, |ill l llizill 0Х o'qidan аirаtgап k€smasinhg uzlrn]igi 1/7 ga oY o'qidan
l]1,1lIl lll l(0ýпl]snling uzunligi 1/2 gа teng bo'ladi?

, | х :;у-22 = 0, sx-2y + З7 = Ц iyJ.J tо'g'гi сhiziq]аг oгasidagi
llllll lllk lli lopiD8

I) ]/t.,iJy + 4 = 0,ах-6у + 7 = 0; с ninc qanday qiymatlarida
1,1,1lllllll ikki to'g'ri chiziq keýishadi, parallel bo'ladi va perpindikulyaг

21-чагiапt

ll 
^( 

n,-5), RС2,5), Сr5,2); nuqtalardan o'tuvchi чсhЬuгсhаkпiпg
ll l i l1,1 l1,1lллlliг' tелglаmаIаrjпi tuziлg.

,| (,l l l.)х+(з о)у_8=0, (а з)а+(2, з)у=0 dпiпg
]|,lltl1,1v lIiy,ltrtlarjda Ьеrilgап ikki tо'g'гi chiziq kesiýbadi, рагаllе] bo'ladi
v l|! l llill{likulуаг bo'ladi

|| |,\ t :]у + 8 = 0, -x,Zy 5 = 0, ikki tо'8'ri chiziqlar oгaýidagi

22-variant

l| Л|4,20), В{,2,5), cr 6]r; пuqtаlагdап o'tuvchi чсhЬurсhаkпiп8
llll i l1,1li)пллlаri tел8lаmаlаriпi tuzin8

,') х , .' + 15 = 0, -зх 2у + 15 = 
'; 

ikki to'g'ri chiziq]ar orasidagi

\| Д(.З,2), Mt5,-2), NrZ2} ,4 nuqtadan o'tuvchi va М, lr' ппqСаlаrdап
rl(tlvilli l("g'гi cbiziqqa perpendikulyar tо'8'гi chiziqning tenglamasini

2з-чагiапt

l| Д13,15), В(З,5), СrЗ,2); пчqаlагdап o'tuvchi uchbuгchakning
l ,,,l,,, l{,llxrrlari cenglamalarini cuzing

,') (t пlllg чапdау qiymaclaгida Ьегilgап ikki tо'g'гi chiziq kёsisbadi,



palallelbo']adiи pФplrdikulyaг bo'ladi4) х - ау + 5 = 0,2_t + :lI

J] /( - 1,1), м( - з, 2), N(0,2); д пцqtаdал o'tuvchi va м, дnuqt-idan otuиhi nuqtadan o'tuvchi tо'8'ri chiziqqa раIаllеl to'8'll
chi7iq лiпg tепg]аmаýiл i tu7ing.

24_чаriапt

1) д(,11,,1о), Вс2,5), CCS)l)j пuqtаtаrdап о,гllч.il]
uchburcbakoing Ьаrсh. tоmоп]аri tеп8lаiпаlаrtпi tuznrg

2],. (I.пiлg qanday qiymatlaгida Ьеri]8ап ikki tо'g'ri chizjq kesish,(]l
раrа]lсl boladi va реrрiпdikч]уаг bo'Iad'. 1)Zr Зу + 4 = 0,(r

,з) 
д(З,l), м(5, - 2), N(4, - 1);,4 пuчtаdап Otuvchi ча М Д лuqtadillotuv.hi пuqhdап o'fuvchi го'g'rj chjziqqa pa.atlcl to'g'ri chizn]лiJlll

tcng]amasiлiaLzing,

2s_чагiапt

1) Д(6,20), ВtЗ,5J, ct6,6) пчqtаlагdап o'tuv.hi uсhЬtlгсhаk!iпg Ьаг( l].l
tоmолiаri te nglaлlalarini tuZiлg

, 
2), -2х-5у + 9 = 0,5х 2у + 19 = 0; ikki to'g'ri сЬi7iqlаг olasidaдi

,з) А(2, 3), м( :J,4) N{-9,6); д l1uчtаdаi o'tuvchi ча ц л nuqta]aлlI.1|r
o'tuvchi Lо'8'гi chi7iqqa регрсDdikчlуаr to'g'ri сh'ziqп'л8 tcDglaпlasiIl
tuznrg

' l, Ivlп:'liig'richiziqva цпiпgtепglаmаIаri.То'е'гiсhiziqlагчаulаг
l,|.llld.,gi ЬUгсhаk Веrilgап nuqtadanto'g'гi chiziqqacha bo'lgan

mаsоЬпi topiýh.

| ", 'l'oklslildagi l(xl;r|) va В(r2;],,) nuqtalaг oгasidagi rnasofa:

d=Jl,, -,,t'*lу.,у,г t1)

2 ". 'l'oklslilda уо'паltiгilgап kesmaning, yoki hoshi l(n;r,) va oxiгi

''l 
rl i,!J ) bo'Igan 7Е vektorniпg kоогdiпаtа о'qlагidаgi ргоуеkвiуаlагi|

рt,,,tв= х =х, \, рl,дR=Y=r,-у, (z)

]i ', I(csmani Ьегilgап niýbatda bo'lish: ,4(jrt;r|) va B(i,;r,) пцqЫаг

llllllflnп /rJ kesmani ,4N.,NR= 2 nisbatda bo'luvchi N(,;r,) nuqtaning

hl п ll1 lhlIltxlaгi ushbu:

,=',.', ),,r,n,. '! (зJl+) ]+2

li,lrnulalaг bilan aniqlanadi. xususiy holda keýmani teng ikkiga, yani

'l 
_ l l - l nlsba l,da Ьо'lgапdа quЯdaglcha bo'lad iI

.='1'',r=''1' t4]

,l Ll hlilгi ,](J|i)|), Д(I]i ч), C(r]]]!). .-., Г(I";},,) nuqta]arda bo'lgan

l, |,l,!ll l l1,1l( yuzi quyidagi Гогmulа bilan aniqlanadi:

.=,чl[ ;:t; i;- -;,;П (5)

,' li,'1aгi chiziqningЬurсЬаkkoeГficsiyentli tenglamasi:

(6]

Il7



" 
i.:: ]i::l: l: 

*'' lhlziqll,|,P L,/, ^,чi,llпг mllsbJl )^,па|Бh,8" ,,l,

:: :l::' '' i']* 
llлдрJl\lоJ lenH оп'l,Ь {k l," |, l^,g,||,l|.ziqпilя hJ,,l,

ll''']]],T]l 'r," : 
*'l8. devjlJJl, ь р".".п. ьл,ьr,,,,с,,,l, .,ai-n,,r, ,, r,,l ,,,loln 1,1Jlц lп kc,lna iапа||g,l|гаЬlJ|,JdL

t , lо'ч'rl "lllllчпlпд UmJmlv tЁпьldmас,:

-,l] + llr, +.':0, (l]+r]*0) 
17)

xLlsusjy hоI]аr]

al ('- 0 bo.jsa, 1,= -]i tо's'гi .hi7iq loo rdiл агаIаr boýlridaл O'tadlj

Ь) а=О ЬuЪ.,,=-9=а to'g'.icbiz'q (r, o,qqa раrп]Iеl bo'la d i]

с] ,.1=0bo']sa,_,,= 9=6 to.g'ricЫziq or o'q{]a paгallelbo'h.ii,

d) l' =('= 0 bo'lsa, .]f, = 0 yoki ,=0 lo.g'ricbizlq 0J, o'qdan iЬогаtj
е) , , 0l,"l\J,8t п\пk| , U lо,ts -, -h]/lq l ', п,чdJп o,1,1Ji.

7", 'I'o'g'rl .h'ziqлing о'qlаrdал аjrаtgап kesmala.i boTicha lелglаmаsi:

]*]=l
а ь {l]]

, , ::,'"in' о vl Ь lo'Pl| ,,hi?lчlllпс n,qiaId,,Jl k.\dJ1 te,ni,Jliл lkаФJ]lhlап ho'ladl

U . l l, ts,l.г|/|лл|пts чtk,Uгрнг,|пlрlIl| |епяl,Im |,|,

I13

l,,l,,l"t =t.T (9]

lll, усгdа М (r;l) tоЪ.гi chiziqning ixtiyoriy nuqasi M.,r.l (х _,r,;.1, - у,)
v1,1(lln vll ,l(п;л) уо'паItirцчсhi vekton о.zаго kоlliпеаг, f-ixtiyoгiy haqiqiy
kllll y()l(l рагаmеtr.

t", = п,
1,, 

"" 
=,, (10)

ll , (9) tenglamani kоогdiпаtаlагdа

li{!|lllab, to'8'ri chiziqning рагаmеtгli teng]amasini bosii qilish numkin.

l(l", [10] tenglamalarda t рагаmеt- yo.qotils4 tо.g'гi €hiziqninя kanonik
ltrllillltilýi hosiI bo']adi:

{:l! =Д& (11]

ll'.^8аr|; Р{Р 0), l =;,l,*.,-,rr " nolmalradiusvekolлinic

llll llk vcktoгi bo'lib, tо'g'гi chiziqnjлg ixtiyo.jy Мaх,/' пuqasining mоs гadius
ч,,hl,,|| , {xiyl bo'lýa, u holda , гаdlu, vcktorniп8 а yoki l чеklогdаgi sonli
Ill lly1,1(slyasi Р ga teng:

р(;=р yoki |ч|гr";=z yoxi (r.,)_2 tP>0) t12)

ltll tолglаmа to'g'ri chiziqning vektor ko'rinisbdagi ten8lamasi deyiladi.
l l ,l) ll,|lltlama kоогdiпаtаlагdа

J,cosa+ l, соsl= Р yoki J, cosa+l, ýind = Р (Р>0) (1З)

l{0'l,iлishni oladi. Вuпdа d _ а yoki ; чеktогпiпg Ох о'qiпiпя musbat
yll'llilllslli bilan hosil qilcan Ьчrсhаk kattaliф. tlз] shаИdаФ tenglana tо.g.гj
l lll7l{|лillg погmаl teng]amasi deyiladi.

12 . (7) ýhakldaФ tёnlamadan (1з] ýhakldagi tепglаmаgа o'tbh uchun
lllillllllly ko'rinishdagi tenglama normallovchi ko.paytuvchi deb ataladigan



-

lч-"Б-" songa ko.pa},flti]adi, Ьuпdа ''|'yokj ''-'' ishoradan cozod hJlI

ishогаsiпiпg qarama-qarshisi tanlanadi, aks holda Р=-д С>0 munosabat
baj'arilmaydi.

I-miýo. З, + 4}, _ 8 = 0 teng]amani погmаl ko.rinishga keltiring.

rесйr?fi.. Вегilgап чmumiу shaНdagi tenglama uсhuп поппаllочсhi
ko'partuvchi л=tд=+]

./3'+,1' 5

Тепglалrапi, 7,=] ga ko'paym.amiz, natija.la tо'g'гi

quyidagi ko'гiniShda лоrmаl holga kcttirilad j:

:.-1, "I.
|З , |=kl+b1 tо'а'гi chlziqdaл ] =,t,J lD. to'g'ri

stгеlkаsigа qалshi yo'naliýhda hisoblanuvchi d Ьur.hяk

ц,-э+
14'- 1.+ BJ +q=a va ],J+ В,}+(.. =(] tепgtаmаlаг bilan

tо'g'гi chiziq lал Dchun (14) lогпutа quyidagi kо.гiпi5h ga .яа bo'Iadi:

цqr=l,R, А,Вl
(15)

ffi=

k =k. voki 1 ]l
/1. 1}

16 .То'g'riсЬi7iqlагппlgреrрел.rikчlуаrIik shaftiI

i] l,= l yoki 1)1:+в|Ц=О

17 ", Beгilgan ,.](J,j_r, ) пuчtаdап o'tuvchi to'gl.i

l:.|L - 
j:a

t18)

chjziqlar dastaýin'лg

(17)

(20)

t22)

(211

_! _, -t(I I|) П9)

18' , t]егil8а п 
'kki 

,.](, ] _,I ) va l' (-t, ],. ) пuqtаlаrdап c,'tuvchi tо.д?i chiziq

чuу'dаgl ti]гпlIl.

[14]

|'] ,llalаlle] bo'lпagan ikki lrr+ Д,r+a' =0 vа ,]]I+ /r,}, + (]] =0 tо'g'гi
lllllxIliuDnrg kcsisbiýh пuqфýiпi topisb uchun ulагпfug tenglamalarini
1,1l Il]l]ilnlJ yechish Ьi]ал i va у ni hosilqilamiz,

Ьеr'lзillr |-с, j, l l.r, с l

__ -с. в,| lц c,l

Ij ii lхjl
,'l) , (t,i,i] ) nuqtadan to'g'гi cbiziqqacha Ьо'lgап ./ masofani topish

,]ll,,ll lll'li,l chiziq поrmаl teng]aпasining сhар tonron'dagi о'z8агчvсhi
l, lllll1,11,1l,!, о'гпigа ({]i,r],) kоогdiпаtаtаrDi qoyib, boýjl Ьо'lяап sоппiпg
,l,,,lylll (|iyDl.ttiлi olaniz, ya'ni"..,,= 

(,, ,,l_, 
| ,l.fu,l t16)

l / = |,0 соsд+ ,,0 sinl_ р|

yoki15". То'g'ri фiziqtaгningpaгa]leliikýharti:

t23)

9l



--

21 |,_ 
.,1х + R)|+a'=о va 4J+4/+c-]=0

ЬuгсhаkIаг ьissеktrissаlагiпiпg teл8lama]ari j

'r+Br 
+С ,4]+а!+a

.1,1 +B - Б.-

. 
22'. Вегilgап ikki to'g'ri chiziqning keýishish nuqtasidaл o'tuvchi n)'I] l L

.hi2iчlar dascasining tenglamasi:

о(lх+ B!-lc)+ /]|Af+ В у+С )=о (25]

., .1=, d"h olish mumknl u holda biz (25) dastadan beril8an to.g.ri
chjnqbгdan ikkinchbini yo.qotgan bo'lamiz, Япi u vaqtda t25) dan ikkin;hi
tоЪ'П.hiziqпiпs tепgJаmаslлi hosil qila olmaymiz.

Mustaqil yochish uсhчп tnaýhqIar

1-чагiапt

.. I+2J5 L-7,Д
_ 0 lo'g.I i .hl/lq Ь-lilд п. T.'e'll {,hizlчnin8 U1,1ul,,l\

tenglamas' yozing,

2, d' "'Чtо"" Ь l hlrllkka lелg ke.m,, ail,aluv.hl о\ п,ч1,1,,,,,

п]usЬаt yo'nalishi Ьйп 
"_4 Ьцrсhаk hosil qiluvchi tо.g'гi ch]ZilI

tелglапlаsiпi yozing.

З] tlегilgап nuqИ va to'g'ri chiziq оrqаli o'tuvchi tekisliktcnglam.jsiпi
tuziл8. А (З,-z,1 )

2-vaIiant

О ]*?Ф, r :Ji 
=о tо'g'гi chiziq Ьегilgап..l,о.g'rj chiziqn'ng Ьuгсh.ll.

koefiitsientli tenglamasi!i yozing.

z1 Ф о'чidап 6=l ьiгIikkа teng kesma ajгatuvchi О, o.qinnls

92

to'g'ri chiziqlar oгasidaнi

(z4)

lllllrbat yo'nalishi bilan

l0пHlamasini yozin&
"=]а ЬшсhаК hosil qiluvchi to'g.ri chizlq

:]) Berilgan nuqta va tо'g'гi chiziq orqalio'tuv€hi tekistik
l0llfilamasini tuzing. д (4,5,-ц at1=!:! - z 

.

з-чаfiапt

t) '+f+r-?"6-0 tоЪ'гi chiziq ьегilgап. То'g.гj chiziqning
k(rfi пrпlаr8а пisЬаtап tenglarnasiлi yozing.

. 
2), Koordinaca boshidan va ,{(-2;-З) пчqъсlап o.tuvchi to'g'ri chiziq

l0пfilаmаsiп i уоziпg.

;J) Вегilgап nuqta va tо'g'гi chjziq oгqali o.пrvchi tekislik tenglamasini
lllrllц.,л (_з,1,2) +=+=+.

4-чаriапt

1) 4л+3,r,_З6_0 to.g'ri chiziq kоогdiпаь o.qlari bilan hosil qilgап
u(|b Ь чrсhаkпiпg yuzini toping,

. 2, I(oordinata boshidan ча ,.1(-2;-3) nuqиdan otuv€hi tоЪ'гi chiziq
tcnflIamaýini yozing.

3) Веrilgап пчqИ va toЪ'ri chiziq orqali o'ttlvchi tёkislik tenglanasini
tllrlп&л ("1,2,1) +=*==

5-иriапt

,,,,:l,, 1:Ъ.' :no',o. 
*"rdiпага о.qlагldап |еп8 kesmalal aitatadi. Аgаrtil'Д'l'l chiziq kоогdiлаф o'qlan Ыlап hoýiI

Пiirлп,, ь,i.,"ъ..r.i,;ffi#'],"Жil''"Л uchburchak л,а 8

2| м (-з;_4) nuqtadan otuvchi kooгdinata о'qlагigа paгallel tоЪ'ri
1,1llrk|laг tenglamaýini yozing.

i



:]] Веri]8ап пuqtа va tо'g'rj chiziq orqali о'tччсhi tekiýlik teng]aпasiлI
tuzin&A [2,1,2) +=+=Т

6_variant

1) .,](2;J) пuqtadan otuvcbi va oгdinata o'qida а = 7 kesma аjгаtt]чсh i

to'g't,i chiziq tenglaпrasiл i yozing,

2) М( З;-а) пuqиdап o'tDv.hi kооrdiпаtr о'qlагigа раrа]]с] to.g'I.i
chiziqlar teng]amasin' yozing,

З' Всгilgап nuqt:t va tо'g'гi cbiziq orqali o'tuvchi tckis]ik tеп8lапrаsiпl
ttrzin& А [ -2, З,1]

1) Лgаr tо'g'гi chiziq koordiлata о'qlагidпп teng kesmalaг ajratsJ v,l
to'gti chйiqni koordinal:i o.qlari omsidagi kesmasi 5 ,' са fung Ьо'lч,l,
to'gl,i cbiZiq teng]anrasin i yozing.

z) 0(0;0) va.r( j;0) n uqtala г Ьеrilgал .]..] kesmada раmllсlоgга пr l j l

yasalgan, unina dio8onal]ari lr(0:2) nUqйda kcýjshadi, Раrаt]с]оgгапrlIl
lоmпл]аrt vJ dIoвnnJjIJ-l L,гFlаmJ,lпl vUZil,д,

З) Веrilgап nuqta va tо'g'гi chiziq огqаli o'tuvchi tekiSlik teng]amasini
tuzin& А t -4,_],2l ::!:!!1=a1

8_чагiаDt

1] }=-2,),=,1 tdg?i сhiziqlал ]]_4r-5-0 to'B'ri chiziqni/ vil 7l

пuq йlаrdа kesib o'tadi. .i, чеktог uzun Iigi va uп ing koordjnata o.qlari(l; lI, j

ргоуеktsiуаlагiпi topiлg.

2) о(0;0) va..1( ]j0) пuqtаlаг Ьегilgал О-] kesmada рагаl]еlо8 гал l ] l r

уаýаlgап, uлiпg diogonallari r(0;2) nuqиda kesishadi, РагаllеIо8,illп]ll
tоmопlаri ча diogonal]aгi tcng]anraSini yozin8.

ll l]сг'lgап nuqta va to'g'ri chiziq огqа]i o'tulLtitekislik tепglаmаsiлi
lll1i,ll],Л [,З,0,2 ) : =:l::e

(!=2l-З

" 1,=j,-,

9_чагiапt

to'8'ri chiziqla r оrаsjdаgi Ь urсhаkл i to р lлg.

') Лsoslari 8 sm va 2 sm Ьо.l8ап teng
l,rlrl lr:rllr ,15rr, ТmреЬiуапiпg katta asosi ar,
l,.l|1,1.;iy;lnlng simmetTjya o.qi Ьоlýа,
l!.,llll lпl,)siлi yozing,

jl] Веrilgап nuqи va tоЪ'ri cbiziq огqаli o.tuvchi tekislik teng]amaýini
lllхlDg.Л(1,2,з) +=+=:

10_variant

,, |)t у+7=0
'l ]r,.зu r_0 lО'g'Гi ch iziqlal oraýidagiburchaknl loping,

, :| 
*"::., r sm чJ 2 sm ьо,Igал tелg уолli гареtsiуалiпg о,tkir

DllI'сЛJgi 45", Тгарекi}эпiпg kагtа asosi or o'qida votsa, Оу o'qi esall'llpotsiyaпing sinmetrir? o'qi bolsa, tгареВiуапiпg tоmопlаrilflпнl mаsiлiуоziп&

jl} Вегilgап nuqta va to'8'ri chiziq orqali o'tuvchi tekiýlik tenglamasini
lllrlDg,A (1,_1,,2J +=f =+

11-чагiапt

гU'8'll (fii7lч]ir oгJsldaPl bUrl Ilаkп| lпр|ля,

^ 

1l l l l о'н'гi сh i7iq kооrdiпаЬ o'q lагi bi]an bosi] qilgал чсh burchak vuz i 6

уолli trарсts'уалiп8 о.tkiг
о'qidа yotsa, O_r о'qi esa

tгарсtýiуапiDв tоmопlагj



-:

kvadlat birlik bo']sa va to'g'ri chiziq ( а:6) пuqсаdап о'Ба, U.i]lll
tenglamasiпi yozing

2] Веri]gап nuqta va to'gl,i chizjq orqali o'tuvchi tekisl]]\
IPnяlJInJtlnllu?lnp.Al_,]l4l' .- -

12_чаriапt

1) ЗJ_2l+7=0. бх-4], 9=0,6x+4I 5=0.2r+з.l, 6=0 tо'д,ll
chiziq]ar ойsidап paral]cl ча pcгpendikulyar Ьо'l8ал tо.8'гi chi2iqlaIл]

2] Аgаг to'g'ri .hi7iq koordinatа o.qlari bilan hosil qil8an чсhЬur.h:lk
ytzi б kчаdгаt birlik bo.Isa va tо.g'ri chiziq (r:6) nuqtadan o'tsa, UniD|
tcn g]amasini yozing

JJ Веr'lgап nuc]ta ча to'g'.i ch'ziq оrqа]i оluчсhi tekisllli
l,'пяlаInа\illl,uz,пд,Д l4,_ill :j j-_- 

=

1з_чагiапt

1) _.,](2i]) nuc]tadan o'tuvchi tо.g'ri chiziq]ar dastasini yoziлg. ljU

dastadan (r_t o'qi bilaD 1J 45' , 2) 60 , З] 135 ', 4] 0 Ьuгсhаklаг tаsh],iL
etuvcbi tо'g'гi ch'ziqni toping,

2) Вегilgап to'8'ri chiziqlar orasidagi bu rchakпi tорiлg:

Jз] * 2,- 0

a1 o-uann.roo ur a'g'ri chiziq огqаli o'tuvchi tekislik teпglanasitl
tuziпел l 15] r l=tti==

14_чагiапt

1) 
'( 

2j5) nuqta va 2х-],=0 to.8'гi chiziqni yaýang, / nuqtadan
o'tuvchi va Ьегilgап to'8'.j chiziqqa раrаilеt tо.g.гi chiziq ten8lamaýiпi
yozing,

2) Вегilgап tоЪ'ri chiziqlaг oraýidagi Ьцrсhаkпi topingI

/])+2у=0

З) Вегilgап nuqta va to'g'.i chiziq огqаlj o'tuv€hi tekiýIik teng]amasini
l\l, tg, А (4,2,-2] +=+=+

l) ,(_2j5) nuqta
,,1livl]li va Ьегilсап
l!.1,I11,1nlis'лi yozing,

.,) l,chlari ,1(_2]0). /r(2i4) va (](1]0)
ll lll)ltг(llak tоmолlаri,,4Е medianasi, Д'
ll]l lll ll|,l Uzllnligfui toping,

lJ lllгilgап nuqta va го'g'ri chiziq orqa]io'l.uvchitekis]ik teлg]amasini
ll/l\| л I о,2,7) +=+:;

16_чалiапt

1) 2,-5r-10=0 to g.гi chiziqni koordinata o.qlari bilan kesiýhish
лllq talariga perpendikulyaг qo иlgап, Uiаrпiпg tenglamasiлi yozing.

2) Uchlari .4(-2;0),8(4а) va с(аj0) bo'lgan uсhьuгсhаk ьегilgап.
l'chburchak tomoпlari, ,4'' medianasi, BD balandlik tепg]аmаlагiпi, ,4а
nlOdlana uzunligini toping.

:]) Вегilgап пчqь va tо'g'ri chiziq огqаli o'fuvchi tekislik tепglаmаsiпi
lnrln8.A (5,_1,2) :=+=1

17-чаIiапt

1) l(-1;3) va s(4-2) пчqЫагdап otuvchi togIi chiziq tenglamasini
yllrItl&

2) Тоmопlаri х+у=4,зх-у=о,,-зу-s=0 tепсlаmаlаг bilan
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15-чагiапt

va 2r ],=0 to'8'ri .hiziqni уаýап8,,,t nuqtadan
lо'в'r, ,,hlZ,чq l n"Ip"llJlkDbal IU,P,-. .lIlzq

Ьо'lgал uсhЬuгсhаk Ьегil8ап,

ba]andlik ten8lamalarjni,,,lt



Ь. гilgап uсh buгchaknntg Ьчrсhаklагi, uch]ari va ytl7ini toping
З) t]егilgап nuqt1 ча to'g'ri chiziq orqali o'tuvchi tekb-lik tenglalnasi]l]

l\1zл1& д I4,2,.1) 

==+=+
1а-чагiапt

1) Uch]ari .,1(-2]0).R(lj-2) va .,(4jr) пuqи]агdа bo,1grll
LlсhЬпгсhаkkа а,0 balandlik va аЁ Drediana o'tka7i]gan, ,4С tоmоп, /]/]n]ndlin,, \,la'l' Ьаlагdlik l-nclam"J,lt 

'пl 
toz1,18

2] Тоmопlагi i+f=4] ]J 'r'=0.х-з, s=0 ten8lamalar bi],]ll
Ьеri]gап uchbUrchakning Ьurсhаk]аri, uchlan va yuzini toping

З) Вегilдап nuqta va tо'g'гi chiziq orqali o'tuvchi tekiýl'k teлg]:imirsilli
tuziл& А [-1,4,5) i=+=+

19-чагiапt

1] Uch ЬчrсЬаk tоmоп]аri q uyidagi tcng]arna lаr bi]an Ьегi]gап:
x+j_,=0, J=j,, 2,],+j_0 , UсhЬUrсhаkлiпg ЬuгсЬаklаr' va Uchlalll)l
topin8,

2) Тополlагi l+,=4, ]J J'=0,J-з, s=0 tепglаmаlаг bil.Ill
Ьеrilgап uсhЬUrсЬаkп'п8 ЬurсhаНаri, Dсh]аri va yuz' п 

' 
tорiля

З) Berilgan nuqta ча tо'8'гi ch'ziq oгqa]io'tuvchitekiýlik tenglamasrnln,zin& л i_4-1,r] +=+=:

20_чаriапt

1) Кчаdrаt tоmолlагidап Ьir'лiпg tengtamasi x+]]),_7=0 v l
diogonallarikesisbgan nuqta P(Сlj_l) Ьегjlgап. кчаdгаtпiпg qо]gап uclIl l
tоmоп tепg]аmаlагiл i yozing,

2) Кооrdiпаtаlаr Ьоshidал 2х+у=о to,g,ri chiziq ьi]ал tспg yl)ljI]
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,i|,|,|,Illl,Ik haýiJ qllUvchj lkki o'zalo Dеrl
,, rr,,rrrrn,srru u.ььur.i";;,,;;;";;, ;,r'""dl]'UI\al 

l0'g,п chi7lq

, 
l) ]lcrl8л лuqИ vato'giichiziq огqаli оlччсhi tekis]ik tenglamasiл il]l?llll1,Л (2,s,-1l t:=J::_ "

21-чаriапt

, 
i) l(лпh tоmопlагi.lал Ьir'пiпg tcлglamasi5l+2} 9=0,ДgаrгоmЬ

,li,,l,,trl lllilli .r(Oj0) da kesiýhgan bo'1ib uIardan ьiгiпiлg tслglапаslr 'l l!"ls,t, гоmЬпilr8 qо]8ап richta tomon te.glamasiD i yozing,
, l \i,,,ltiInaIa|,]| boShldaл zi*y=d to р г

,:,,: ,,l,,, ],,l, , 
,,",,,q,|,,,t;;";;- 

.;;":, 
",:,,;";::ill"j:":.;;*"i;]:i

,,ll l l,r, lil \tlu t]сhhчrсfiJkлlпяуUzlпl tорlпр

, 
l) ]n.lli|iiл пuфа ча to'g'richiziq олqаIi otuvchitckislik teлg]amaýil]illl],ll,|_ Л { ]j,0,4 ] -l=]З-::l

22-variant
l I l'l])l)lлcllak tоmопlагlлiпg о'rtаs' Ьегi

,,1,1, 
^( 

1;l),,,,",""",,,"*"",.,"",. 9i;,T-1': 3*r*rr"''l / i,.l',lll(llll( va ,r/a m.diana kesishgan nuqtani горiпg.

, 
,') li(llbпrchnk ]r8 tomoпining tenglamasi ,-]_l+j_0 va lcl цll,,lllnllIl] lcnglamasi r+З]+J=0 haпda /]D baland]igining asosi/ 'l l l) h{lilgan bo'lsa, uсhЬчrсhаkлiп8 

'cbki 
burc]raklarini topnl&

. 
l) ln,lil]]an nuqta vato'gli chiziq oгqaliotuvchitekiýlik tcnяlamasinii,,,ll,,,\l (,_/,l) - ..:-_.J

23-чагiапt

,,lJ ,]lilпЫiпg 
ikki qarama qarshi чсh]агiлiпg kооrdiлаtаIаri berilgan,

'lI l).'( I; з). Rоmь diоgопаl]аriпiлg tел8lаmаslл i yozing.
,') llrhbuгcbak ,{В tomoлining tenglamasi r-Зч+]=0 ча /r.'

a

-



tomonining tenglamasi ,+З},+З=0 hamda ,{D balandligining asosi

D (- t;З) Ьегilgап bo'tsa uфЬчгсhаkпiпg ichki Ьчrсhаklаriпi toping.

З) Вегilgап nuqИ va tо'g'гi chiziq огqаli o'tuvchi tekislik tenglamasiпi

lll lKlIt MATEMATIK ANALIZGA KIRISH, BIR o.zGARUvcHI
l l,NKslYдsINING DIFFERENSIAL HIsoBI, BlR O.ZGARUVсHI

llllNKSIYASINING INTEGRAL HISOBI MAVZULARINI
l лNl,лlt^Rо BoG,LIQLIKDA o,QITIsHNt TASHKIL QILIsH

ll п l., чZtr | li! n ksiya tushUnchaýi. Fчпksiуапiпg aýoýiy xossaIari.
Ratsional va irгаtýiопаl fuпkýiуаlаг.

fuz'n& А [З,0,2]

tuzin& А [ -5,З,_а)

luzinp Д t 4,З,1)

!!=4=4

24-чагiапt

1] лgаг r( 5:5) va л(rjl) uсhьtrгсhаkлiпg uch]ari, ,(2]5) 1,1.1

b.]and]iklari kesishgan nuqta bo'lsa, uchhurchak tоmопlагiпlljrl
ten8Iamasiл i yozin8,

2) Romb ikki tоmопiпiпg tепg]аmаlаri, + 2l = 4 va I + 2, = l0 hilnlll.L

diogonauarldan Ьiriлiпg tenglamasi _r=r+2 mа']um bo'lýa, tO]l]

uсhlагПriпg kooгdn]atalarini hisоЫалg,

З) Всгilgап nuqta ча tо'g'гi chizlq оrqаli o'tuvchi tekislik tслglап1.15ill

miqdorning Х sohadagi hаr bir qi}matiga Ьiгоr
miqdоmiпg r -sohadan aniq Ьiг qiymati mos

пiqdогпiпg Х -sohadagi funbiyasj deИladi va

25-va.iant

1) 2r r 2/ 5 =0 to'g'r! chiziq (rr o'qin'ng musbat yo'nalishi bil.Il]

qanday Ьuгсhаk hosil qiladi?

2] Rоmh ikkitomoninin8 tелglаmаlагi J+ 2r:4 ча l+ 2} = l0 hann],|

diоgопаIlагidап Ьiгiпiпg tenglamasi r=J+2 ma'Ium ho'lýa, Iomll
uсhlагiпiпg kоогdiпаtаlаriпi hisоhlапg.

З] Вегil8ап nuqta va tо'g'гi chiziq orqali o'tuvchi tekisl'k teng]anrJsL]t]

llllllilll1.1 \ i.gu nrcnt yoki с гkli о'zgагччсhi, , _ esa funksiya yoki еrksiz

,l,,,lvll1l lllyili i, Лgагr,,I ning funksiyasi bo'lsa, uholda J ча], lаг

,,l,,,,ll1,1lll l!,|]'lilnish tllDks'yali bog'lanisb dcyiladi va quyidagicha yoziladi:
l / ll ) l lj(\ ). l {д-t).,,, . Аgаг yxqoridagi misоl]агgа e'tibor qaгatsak,

,l, ll lllillIl v1,7i Ii,dnlsning funks'yasi, kчаdгаtпiпg уuzi tomonining funkýiyasi
,l lllllIll lll.illl lп ho'lrdi,

лl lI llll1,1ll (I,Ilmlqilisbi mпmkiп Ьо'lgап qiymattaгi to'pLani funkýiyaning
tl,rill.,ll!,,ll !nlisl, ilnksiyaniпg o'zi qabul qilishi mumkin Ьо'lgап qiymat]ari
li, 1,1,,llll llllll{sly,ntingo'zgarishsohasiyoki qiymatlari to'plami deyiladi.

l uпk\i.у цiп{, berilish usullori- Гunkiya sharoiti8a qаrаЬ jadval,
,,,,l lLl, ! l|]l]ПjkuпllhгЬilапЬегilЬhimчmkiп,

l lll,ksiy,, i]ilval usu]ida berilganda, аrgumепtпiпg ma'lum tartibdagi
. qiymatlari va fuпkiуапiпg чlагgа lnos keluvchi

l, l .l,,.,, qiymatla.i iadvat holida beгiladii

:! = !!! :1!!

Y
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, 
ГuлksiуаIаглiпg jadval usulida berl]iýhiga misot qilib kvadгatlal, l{L] i ,

kvadrat i]diz]аг jadvallaгni ko'гsat'ýb mumkin, Bu usuldaл k()'|)ll,,l ,
m iqdo riаr огаýidа tаjгiЬа]аг o'tkazishda foydala п iladi,

FuпЬiуапiпg grafrk usulda berilishi, l = | l.x) funkýiyan ing 8.а ll1l] , l
koordjnatala.i ,1,: /(J) пi to'8'ri teng]ikka aylantiгuvclri tckislikdagj l) l ,l ,

лuqtalal to'pbmig.] aytiladi, Дgаr funksiyaлin8 grаfi8' tasvir]angaп Ь1,],
lunksiya gгпfik usUlda ЬегilgаD deyiladi,

FuпЬiуапiпg aлalitik usulda 
'еlt]lýйi, 

Fоппulа уоrdапrldi h.l]ll I

fuлksiуаIалgа anahtik usulda bcrilgan dcyiladi, Маsаlал, ] =Tr , _l lt , /

_f =,',,]. = |gr,,! = Sin j,-! : cosr,,., iunkslyalaг analitik uýuld,] h{,,,r,,,
Ab"l 

,Jn,r,|'k 
u,1,Id,l оп.llрJп п.пk\lчlп]по ,InlqiJrl.'l \w,tl\ l,r,|,,

alohida shагt qo'yiInlagan bo'lsa, ч holda _,= l(J) da о'пg tomonda tUпl1, i

iГо.lа mа'пова с8а bo'ladigan I пlпа qiynatlarl ollлadi. Masalin, ag,ll l ,

ni kvadratning tomoni Ьi]ал ytlzi if.oda]ovchi bog'Ianish siiatida ols.]k, lI Iji,],] ,
nniqlanish ýohas' Ьагсhа mUsЬаlsопlаrdал ilrorat lro.1adi,

Ilunksiyaлing апjqlалish sohasini topishga dоiг misо]lаг kcltllll]l]
QuvIdae| |uпL5iч"'d||I|пр iлiqlаг| ,h соhач||i (ор|||ь

1. _l =lg(2Y l) tunksiyan'nganiqlanbhsohasinitoping,

Yechish: Lo!]arifuik Junksila Joqat musbat sоп|аr uсhuп апlqlолl1,1l1

hФок. ,,. ,0 ЬU'lъhl k, l lk. Вuпd"п, \ , J , ll, пlrk, ,rniq,rrri,,r ,, i,
l( ,+ ф) dап iboraL

_ll,' 
I:(2r. I) 

JUпlс\l.пп.п8,1лJq1.1пlsh,ппl\ll)llорlпs,

rе.,hsЛ: Лgаг учqоridаgi]аrлi nr оЬаtgа o]sai! 2J l>0,2, l+ll)O'i,]l]
Iбчпdiп \,2, \, l keliLl(hiqJdl,DnmJk,Jлlqlanl,h cohac: (;+ l) с, {l; + *l

Л l 1tllilllik tlslll Гuпkýiуапiпg о'rgапjsh jarayonida juda ko'p uсhrауdigап

l1,1Illlll, 1.1(lll l)il7i хоllагdа funksiyaпing qiymatini topish пuгаkkаЬ

lll{lrlll,!,ll1,1l l1,1 lllill l(cladi,

lrI l /(1) y()lnv hali fuпksiyaning analitik usulda berilishi bo'lmastigi

llllll!lh]lt [4 l,illilll, ushbu Dirixle funksiyasini olayliL

{l, аr х - роцчонм ,о" бу,а
О. а,,ар х чрр!чц^rd -ал бjл.,а-

Il,,ltlll( | /(J) fuлksiya Ьеrilgап, uпiп8 aniqlaniýh sobasi ьаrсhа

Ililil]ily rllll1,1l l(l'P]amidan iЬоrа! аmпо funkýiyaning analitik ifodaýi

llI lllllltrlyilпiпg iadval usulida beгilishi q aydir, chunki ьiг песhа

lIlillll11,1i (llInlllrn bo'ladi, Iekin funksiyaning sohas' cbeksiz to'plam

l", lli tlll1,1, lllllllll l)агсЬа qiymatlaгini kо'гsаtiЬ bo'lmaydi,

i I lllllkliIv:ulitlg grаfik uýulda berilishi чпiпg о'zgаrtirishlаriпi

l ll lп,l/ll1,1ll tIllitlt iлllФлПli hеrаdi.

|1l1llltilyllllilцl дrа{igi еgгi chizjq [hususiy holda tо'g'гi chiziq], ba'zi

llllllil ll]l l)llllг ttllqtalaг to'plami bo'tadi.

|,u hrl,ул lraligi. ),=/(,) funkýiyaning grаfigiпi hosil qilish чсhuп

Л/(l,/(\)l лlпIlillаlпi hosil qilib, ular Ьiг-Ьiгigа juda yaqin bo'lganda silliq

l lt1,1lI lll1,1|l l(llrshtiriladi.

I

м,,,,l, l) t lunЫyanin88lafi8i chlzilstn,

lltl ltllll(siy niпg aniqlanish sohasi :t+0 haqiqiy sопlаг to'plami, уа'пi

| , ilIL ,((li |,' dan iЬогаt

lllill, i|пjqlапish sohasjdan r ning Ьir песhа qiynadarini olib, чпiпg

lll ll [,l lnlt! kcliditsan qiymatlaгini topamiz.

2 з l -2 -з
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кооIdiлаtа tekisligida |,l l|1) , м.Q|) , Ml(]];1) ,,,, лuqt.rlall)i l I

qilпmiz, Вiг biriga уаqiп tLrгgа пuqtаlаrпi uziuks'Z chiziq vol(],lIlj ,

tutrýhtn,saL lunksiyaning grаfigiпi itocla ql]acli8an сgr' chiziq gipc n)lil ll,,
bo'ladi. (2 .hizma)

z-чизма,

2) I-J] пiпggгаtigi chizi]sin.

vL(0;()), .и](l:l), t./i(2:.1) пu{]tаiаrлi hosil qilaпiz. Ularпi sllliq ( lr,,l
bilan tutaýhtirsak, раrаЬоlа еgгi yaizig.i hosit ho.Ia.li, (З-сhizmа]

|1,1l l., ll!l i(lпkýiуilаг. ,=/(r) lunkýiyaning aniqlaniýh 5ohaýiga

, ,, rl1.1lllv(1llniDg h.tr Ьiг qiymati bilan , qiyпrat ham shu

l,Ii .l1,1lIlilDisb ýohasiga te8ishli bo'lsa va Ьuпdа l( a):/(J)

1,1.1lll,,,l, l /(т) tunks'ya iuft funksiya deyiladi, Maýalan, I=xr

Illll lllllkslyJilir, Haqiqatdan, Ьu funksiya Д to'p]amda aпiqlangan

,,ll,|1,1l1llll rllltxsi hаг qапdау J Ь'lап а ni o'z ichiga oladi, Вuпdап

/( l) ( o]-Ir=/(r) tenglik bajariladi, )uft funksiya gгаfig'

,,iIll].l llisЬi( п ýimmёtrik bo'Iadj [5-chizma).

5-chizrna

Il1,1lllt1,1l!, Ьiг qanday juft tuпksiуапiпg grafigi огdiпаЪ o'qi8a nishatan

li,l1,1l llll((lil, t]_/(T) funksiyaning aniqlani5h sohasiga tegishli , пiпg hаг

1,1, !|rvll1.1ll bilan , qiymat hаm shu tunksiyaning aniqlanish sohasiga
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tegbhli bo'tsava bunda /(-x)=-/(J) tcлg]ikbaja.ilsa, ],=/(,) tUnks]v,]
funkýiya deyiladi, Toq tunks'yaning gгaiigj kooгdinata boshiBa ii!lllr ,si,nлretrik joylasha{ti. Маsаlал, /(,)=r] гuпкsiуа to,r Гuлk.,, ,l ,

Наqlчll,j,]л h,lm ,l rJ i rJ
bajari]adi, Bu fuлksiyaлjng grafigi kоогdiпаtа bos]riga nisbatan siпlпj,llibo']ih,.](ubjk раrаЬо]аdап iboratdi. [9- сhlzmа], Наr qапilау tuлksiy,l l]. ,juftyoki toq bo.jishi shа.г ema1

маsаlап, ], = } r.5, ],- т'+5,', }=siпJ Ёсоstr ]ulthaлr,toqhal]l( ll ,
I)emak luпkiуаlаr Ьагdоim juftyokitoq bo'l iýhi shагt е mas ekan.

м_., , 
.llll2r-j)
,Io s ruлk'l)-пilf jJll чпr| ,Uч ,,/||,|,,

апiqlалg,

rе.ilЗ,a: иiqогidаgi ta'ritia kо'rа al
ishoadaдi агguпепьi Ьу,о *io"**n''*,'#:j fiiТ]Ш],]: ;]; ]chi$a fuлksiya jutt bo'ladi. Aga. soddalashПrj]gach Пnrsya banl r,,,l., ,iýhоrа bjlan kelib cbiqsa, fuпksiyatok fuпksi}'а bo'Iadi. Sh uп i tckshil1lnri7

"( 
*)- ДЦ 1])(аД ) J(J'rl)(2l1j)

з(-,]J+6Ir s-= }r 1a s-*],(J)+ 1(l)

Ьuпdап ko'rinadiki bu funkýiya jtlli hай сmаs toq haln emas,

Dаvriу fuпksiyalor Ta'rif. Аgаr /(i) fuлksiya псhuп shuлdiv 7 I].nллla\lJd\alullK5lvJлin8,1nlqlanl.h,Lna5ld,lllU1,1l8Jnjllll.,r 
,,r,rr,x+l чах l tаг aniqlanish sоhаsigэ joylaýbgaл Ьо'liЪ, l(r+1)-/{,)

tenglik о'riпli bo.lsa, u holda J (х) danц fuпkslуч deb ordla./l, / ýопlалпl 1,1 ].k'ch igi fuлksiуалiпg dачг' deyiladi.

Misol- !=siй, y=cosx, }:r8J, _r=r [,] davriy fuлksiyalardiL

. 
Dачriу tunksiyaning gгаtgiпi hosil qilish uсhuп uпiп8 Ьir dачr ich]tj.l|,,еrаГlвiпl гhl/iо ,о'псrа uni ,hips,l чl U'пg8",,hel\|Z 

'о,г 
m,lпd kUih1,1 ,kегаk

л,l|,, /(\| t t]]-x /j(,) fuпksiya ьеri]gап. Bunda E(T)=tr]
! .l , ,,ll1r, ljlllllп чisnrini lri]dnadi. ( a - frапsu7сhа Епtiеr,ante_bnfuл

r,,l,,, 1,1,,lllll hiп,lj), Маsа]ап, iI]= , (D ,< r <,, + l) й _ butun
,i, l /(l) lii bu funksiya, п'пg kаsг qismiпi bildiradi, ya'ni

]iI il /(|(|]) ().05;,,, /(_t) funksiya davriydiг ча uпiпg dачгi -l diг.

/{l l) lrl l'(J+l)_r+l_E(,) l=, д(,)=,rG).

,, , l,,] ,],llll1.1y ltrltuп son hаm davr bo']adi, IuпЬiуапiпя яrаfiяi

NllInolo,1 vJ i.skari fUnkýivalaf

| , ,"rr1. , , 1,1 lDnksiyanlnв Х so]radasi ihliyol ly IКiй

|',,,,,),,,*,,,,,',,,, 
*nun,,, Ьо'lвJпdJ. / { r, ), (\r } tengýi/lik o,tinli

I 

llil,,,l ,l l,,,1,1:l l / ( r) fuпlччы Х sohJda o'su!chi funkslya deyiladl,

l 1 l l l l l l It ! trп ctrik п Uqtai nazardan quyidagicha ko'rsatishimiz mчпkiп,

I06
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lI

, 
Ynqoгidagi tа'гifdап ko'гinadik', funkýiya Ьiгоr ога]iqdа o.suvchl t]1, i r

uсhuл shu orali.]dagi аrgrrmелtп'пg kichik qtyпlatiga firлksiyanu+] 1,1ll I
q'y]nati, агgчmспtпiпg katta qiуп)агigа fUnksiyaDllt8 katф.]iymatinros ltI,1 lr

]) r =:' funksiyasi butunson]aro'qida o'suvchi,

2] l - 1а] funksiya hалr o.suvch'funksiya(iiг,

l lr\!|. || .,|(х) ning агgumепtiпiпg ixtiyorjy

tlllltlll \l \, bo'lganda./(,,)>/(-Y2) bo'lsa, u bolda

i l,,,),ч,llцl'i,1,1o'\mavdJ8an lJnl,{yadPylladi.

(rL.a. ) qiуmаtlагi

r,= / (:Y) funksiyasi

2 to'rif- у= f(,\) Гuпksiуапiпg { sohailagi
(r,r,) qiуmаtlагi uсhuп т <х. bo'lganda /(,)</(,.)
bo,jsa, u holda _у=/(r) funksiya (r,r,) oraliqda

зrа'riJ. у= | |х) лiпg аrgumслt' х пi
r(',)',l(,,) lengsizlik о'гiпli ho.Isa,

kamayuvch i fu nksiya deyiladi.

ИЬоl ,],=J: funbiyaning olsab bu funksiya {_ф0]
],am,,vlr\,,hl,,0,,,.,"LB,loan,l,v,h, Iurk,iy,ldil,

Misol, y=siLx funksiya (0,1) oгaliqda lnonoton o'sLlvchibo'lih,
o.aliqda mопоtол kamayuvchidiг.

^|] 
tl l!!,ilвrл oгaliqda аrgumспtпjп8 katta qiymatiga funksiyaning katta

l|l1i]llll ll!,j kclsa, уа'пi shu ога]iqdаgi ixtiyoriy i va I. uсЬuп

, ,, ,ll tllll]lt l(,.),/G,) kelib chiqsa, J=/(T) funksiya Shu огаliqdа

'. 1,1i1,/, lliп)г (t,i,) oralig'ida o'suvchi ча kamayuvchi funksiyalar

ll! il1,1lll, lu.ksiуаlаг deyi]adi.

ll\hl|i lorksiya аtsh!л.йа.ri. Teskari tгigоDоmеtrik Гunksiyalarga
1l ll!l,,ll,lчч.ll llпruлrап teskari tuпksiyalarga izoh berib o'tamiz,

l ,l1.17 (|ililylik, l=/(i) funksiya Ьirоr Х sohada Ьеril8ал bo'lsjn va J
||rl Il|!.||i \ sohrda о'z8аrgапdа, bu funkýiya qabu] qilgan Ьагсhа qiуmаtlаг
! , I l.,llll l' llilxn itadalaDsin, Odatda ,tr va )/ lаг oraliqlardan iborat bo']adi.

lll7 l .r)hadan Ьiгоr r=],л qiymatni tan]aylikj Ьч vaqtda Х ýоhаdап

1,1,iLlllJ] l1,1tksiyatni7 xuddi shu I0 gа tcng bo'ladigan J=rn qi},Tnag albatta,

l],1,11.1lll,ll1,1пak, /(r0) = х] bo'ladi,

\,, пiлg Ьuпdау qiymadari Ьir qапсhа bo'lishi hаm numkin. Shunday

,Illllr ) !nlinlr8i ), пiпg hаг Ьir qiymatjga хпiпg bitta yoki Ьiг qancha q'ymati

ttl l l1,,lлll; ýltu Ьilап I sohada Ьir qiymat]i yoki ko'p qiymatli r=so,)
llllll! ,l\i,l ,lll(|lrnib, Ьuпi _!, = /(l) funksiyaniпg teskaгi funbiyasi dcyiladi,

Ml..(,lIll ча] aymiz:

l } l -d'(.>l) funkýiyani qaraylib bu уегdа х a.gument

l l ,, lJ,) oraliqda o'zgaradi. Гuпkiуа ,1, пiпg qi}4natlaгi }'=(0; +-)
],l l1ll|пl lishki] qiladi, sho Ьjlап Ьirgа, Ьu oraliqdagi hаг Ьiг ,!, ga )r dап

llll. \ /lц,,r' qiymat mos keladi, Bu holda teskaгi funbiya Ьiг qiymatli

V(1,,,) uсhuп ,| <т,,

,у ="/(х) ni (,,,jr, )

Ьо'l8ап(i,l

огаlig'i(l;l

С.!,
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2) Лkýiлсhа, ,=х: funksiya чсЬчп х агgu!пепt .\ :{ ф]+q) l)1 li ir
о'zgаrsа, tcskan Гunksiya ikki qiymatll bo'ladi, chunki i'=[0] +ф)ог,]]|llIll
], пiл8 hаг hir qiymatiuchun d dа ikkita I =а\,_|.] чiуmаtmoske]adi,l)l]ll ,

bu 
'kki 

qiymat]i fuпksiya о.rпi8а ,=n| v" .=-п/!ЬпКsiуа [ikki (|]чl, l

fu nksiyaniDg.'shoxchalari''] tekshiriladi. Bul
teskari iunkýiya dcb чаr*,' *." ,'.,**,", ;;',TJH::':'"*l ,i,, ] ]solйsl |0: +Ф) yoki (-фj 0] oral'q bilan сhеgагаlапgаu, О* ai,,,,,,, ,

Berilgan _,= /(т) tilпЬiуалПg 8rаl'gi8а qаrаh, Ьчпяа teska.i 1 .l,
Гl llk-,\an,llc bll ,|;vmJril llo'li,h vоk, Ь, 'lт",llя,лi ,е/l\fi .,Uп, 4q ll l lpalJ]iel l,пlр,,л hnI bIt lJ'Pl|.h|,,,q lju е-аLkлl lJo,,l htll".L,llad,, l , ,ло,па l,,\J|| llIпk\,\а h.l qlvm"lll 1.o,i"Ji. nu,'n,b" nrnn,, ,,.hiД!l lluJn lq,|',lll дtаlll ll Lir пе.п d nuu|Jo" L., ь nlsa, r, kо,,,,,,,к.р qlул',,Ul Je\j1,1d:, tlU holJa Pl,ilikl,a .lаrd',, ]llt Ыt Ьп',|,,|, ltuпksiуап'л8 Ьiг qiyntatli 'ýboxchasi'' nros keladigan qilib, а nnr8 о'7r,]ll ,ora]ig'in' Ьо'Iаklаrgа bo'liýh mumkin. Маsаtап, 1_chiznadngi l ,

:":*'r:"':* 
gгаЛgi Ьо.Igап рагаЬо]аgа bi.lnchi qагаsЬiпizdауоq, l]l]l] l

l.]' :] ]:l:,:,, -j 'u-l 
о,, m ,l Il Ft,lп,п| il.ч kо,г |mi/ l п lncdii, IU| |, ,|\ ,| |оlr qIчлlаtli ''shочthаlаllлl' olt5h U.h,,л

bo.]akla.ini, ya.lli .,,,-;".;";;"";i;Hi:xi, ;T,J, ;l],]

Аgаr .t=a(}) fuлkýiyasi _r=/(J) funkýiyaga rеskагi bo.jsa,ll ч,чlп.] l,Ljkki funksiynлing grаЛgi Ьir xil bo']ishi гачshап, 'I.skari funks|v,]]|],r]аlgu,пепt'лihаm т bi]an hеigi]аshпj, ya'ni т= g() ) Гuлksiуа о'rпiда l ,,l , )

dcb yozishлi talab etish mumkjл, U vaqtda gorlzontal o'qлi ,t oi] (]cl] l ,
vertikal o'qпi csa I ot] [yangi) gоrizопtа], , о.q (yau8i] vcrtika]bo'lsin nt1,
u vaqtda bu о.qlагпiл8 о.гiпlаriпi almashtirib, birinnrg о.rпigа ikkinchl.,ll,
чоуЬtl keralr, Ьч esa 8гаfikпi ham о'zgаrtiгаdi, tsuпi аmаlяа oshirish U.l ,,,,Ol chj7mJ lгдl\liglп; ыllпсhl koordjLlb o""',,u о'*",.,-,,' ,,,,,,,,,,,
l80" gа aylantirish maqsad8a mччоfiq,

shunday qilib, ]:я(,) ning 8гапgj ]'=/(J) пiпg grаfighi
l)lssсktгisаgа nisbatan ko'zgudagi aksi deb olish mumkln,

Mnýtaqil yechish чсhчп misоllаг.

1_variant

J =г.), 
'uлkst}апiпg 

iuR yokiloq ekanljginl ikkihiIusUlda tekshiгiлg.

J,=sin5:r funksiyaninc епg kichik dalтini topin8.

]
,) =- - - I funksiyaca tрskJгi funk5iyani loping.

), - lg(,' - ах + 3). funksiyaning aniqlanish sohasini toping

2_!2.iant

х(х zrl\+2l
',= ./;_, tunbiyanin8 iuft voki toq ekanliBini iкi hil usulda

tOkshiгiпg.

J,- lsсо,} tUnksiyanin8 епg kichik dачгiлltорjл&

J-xz" 4х-7 funkiya8a tеskагi tunkýiyani lopln8.

/. аrýiп(3,_4). funksiyaning aniqlaлish sohaýiпi toping

lil]

|шш

lшш

]lill

шlil

l1O
lll



З-чагiапt

ILlllkSlуац,пts ]ufi ) oki lUq еkJпliып, ikkl hll U,u1,1J tel,\h ll,|"

I,=/8j-t + co9ilT iunksiyanjng спg kichik dачгiпi topln8,

, " ' 
'"nU",urr" '.,kJIi 

fuпkýц,lгilорlпЕ,'1lr

"- 
l 

- | 
"Q*:. 

fuпksjуапfig aniqlanish solrasini toping- l_g(r l)

4-чагiапt

, - 7I' + 51' + 2 I + 7 luлksiyaDnlg jult yoki toq ekaпlitsilll ikki hil us,llll,

tсksh'гlпg.

r..' Гuпкчlапiлg"п8kl, hlk dJvllnI lпгlпg,
2J

), = ],tr +4 Гunksiyaga tcskari fuпksiyani to р in8.

l,= J.;* Js х] tnnksiyaDinganiqlanishsohasinitopjng

s,чагiапt

l ' " tunk.",,n'n* lull yokilUU ekanliglnt ll,klhll U,,LldJ lp\,l,|, I

,r=5I'+2sin, 7 coska. keZ funksiyaning eng kichik dачгiпi to р iпд

}=зх'-9 f nksiyaga tcskari funlrs iyan 
' 

toРing,

l ar, ,iп ' ' ruпklуJпiпв anlql lnlsh \oha,inl 1ог,пg

6-чагiапt

, ]llltk\lv lnlnР Jull vuk] loq Fkaltll8,ni ikki hjl uslllJJl,-

, l , ' lJnl,clyJnllg enB k]. hlk ,l l\ llп, lUplnB.,l

l, ' 1,1.1L,ly,,gJ lp.k,lll luпk5iуi,пi lUрiг8,

,' ',ll,k\lv lt,,п8 JлlqlJлБh ,0hatin,lUp,nB

,|\ll\r

7_variant

1unksiyaniD8 jUft yoki toq ekanligin' ikki hil usuldn

] ! L,,(8 \ 7 ) , )] = sn(4r + ] ]) funkýiyaning eng kichik davгini toping,

| 'I li lI lksiyaga teskari funksiyani toping,

l lIJll, l , ll nks iyan iпg aniqlan iýh ýobasini to р ing

l ,1](8t l 7), ), -rg(4j 7) funksiyaning eng kichik davrini toping.

l l' l 7 lu n]ýiyaga teskaгi funksiyani toping.

fu nksiyaninc aniqlanish sohasini toping

а-чагiапt

fuпksiуапiпg juft yoki toq ekanligini ikki hil usu]da

l12 ]l]



9-чагiапt

_r=2x]J r Jl_a, fuпksiуапiпg jult yok' tоq ckanligini ikki bil llsl]lIL

tcksbiring,

5п 5аt 't (l ', | '',т , ''un\,iyJnlns,,nPl(ichikd,,vliлilopiлg,

I l Iu,l\ ,iy Ig,l leSkJl, lUпР\|уJп, lUPinE,

l(x): lпфs, fu nksiyaл ing ап iq]anish sohasin i tорiлg

1о_чагiапt

], - ]. funksiyaning jUft yok' toq ckanligini ikkj hil lsulda tekshil illJl.

_r = 783 Y, r-sn(6r+5) fuлksiyaning engkichik dаvriпi toping,

l { ,] l l luпd\l!аяJ lе\kJп lJпk, lvanl tор.пg,

_"_,(r.,-r,

11-variant

r,=J"'-],t2*лГ,'*2,*2ГtlпЬiуапiпg juf tyokitoqekanliginlikltlllIl
uýuldа tekýh iring,

cla6], r= cos(]i - I) hlпksiуапiпgепg kichik dачгiпi topi n8,

t а 8 ll 1,|лd.,чJрrlе\kJi,1Lгk,Ц,tпlIорlпs,

l , I"E ( J Гuпk_lч ln,nB Jпiчlапl,,л \оп l,пi loIlll8

12-vaгiant

1. 1og.4T'+r' funksiyaning juit yoki toq ekanligini ikki hil usl|]i],

teksbirin8,

'"''ь ц * з-'Т *'"? funksiyaning eлg kicbik davгini toping.

'5 fuлk5iуаgJ lе\kJгl lunksivJnl lорlпg,

"-,[; ,) funksiyaning aniqlaniýh sohasini toping

1з-!агiапt

,l/*.t+4Jog,]' funbiyaning jцft yoki toq ekanli8ini ikki hiJ usulda
lckýhIring.

,y - lz + siп1),Ц + cos5.,cC - О funbiyunl.e 
"ng 

kichik dачriпi toping.

|,- h,8, х- 4 fuлksiуаgа teskan funkliyaлitoping.

,r,*!F--я, n nbiyаning aniqlaniýh sohasini toping

14_чаIiапt

,l, 
* lu ocos.т fцпьi}ъпiпg jчft yoki toq ekanligini ikki hil Usulda tekshiгing.

J, - х] siпЗх |чпЬlуапiпс епg kichik davrini toplлg,

,l? * los) (2х + з) - 4 funksИga teskari funbiyani toping.

I

,l,-:, fu пksiуа п lnc ап iq lап ish sohasiлi lopin8

15-variant

t,- _;1 funksiyaning jUftyoln tоq ekanligini ikki hil usulda lеkshiгiпg,

|, J'' -х', х lunksiyaning engИchik davrini tорlлg.

l' - l1,8] (6i + l2) - I 5 funbiyaga teskari funksiyani topin8.

1l5

]l

lI4



] 5llt V f- {, lunksitJlin8 an'ql"ni.h sоhd"lпi l,,I,in8

16-vaгiant

, Iuпk\ц"пlпts|l lj vnl,ilnqPk lllll8lnllЦlhll J,ulJJ l"k\lllllllI

l l ,, , , lilllk,ly,ln.nts спь kiгhik dJ\ l пl loplng,

r = l()g.lr Гuпksiуаgа tеskагi funks'yani toPing,

l l8-o, \, Iunk\ivJ]lng alllql lnl.h \Uha\ini Iпрiп8

17-чаriапt

),=1]+cosr tunksiyaniлg juft yoki toq ekanl'gini ikki hil Ujllll,
tekýh'ring,

, ," .t," l i.", ' tunk5rvunrng епн ki{ll:t d lчг]пl loplng,-]]-

_1,=lgl()x+ 2 tunksiyagatcskarifunkýiyanitoping,

t ,iп /\, juпЫчJпlпs аtllqlJпlý l ýoIlJ,lnl IopIng

1а_чагiапt

],=J:+cosI iunksiyaning juft yoki toq ekanligin' ikki hl us!l.
tеkshiгiпg,

l = 5r' + 2Siп, 1 фS k, k с Z fu пksiуапiпg епg kichik dачгiпi topilll1

t lglO0Y'-4 lun (,lyJgJ lP\k,ll,lunk 1vJnl lпгlпв,

ьш1l
' ,--.,,, 'чпk'у.п'пg 

dпlчlалisЬ \пЬJ5iпl Loplllg

19-}ъгiапt

l,чsiп2,!+rс4J funksiyaning juft yoki toq ekanligini ikki hil usdda
lokshjring.

,f - чсIg -J Зl8-| tuпЬjуJпiлgёл8 ki.hik davrlnitopln8.

,!,., hr.1 +4 fuпЬiуаgа teskaгi fчпksИпitорiпs.

.л"ýiп(аrФоsх). funksiyanineaniqlaniýhsohasinjtoping

l-fr-,f * iДi *,у
urЦldа tеЬhiгiп&

, L t,sl8l 7), l -Sin(4]+ l])funksiyaDing cng kichik davгini toPing,

, ,,, ''', i l IUlik\iv,lgJ lе\kаг, 
'uпkс|уdп| 

tJp||tд,

illi, ]11,,,,,",,r"",,,r,niqlaniýhsohasiлitoping

21-чагiапt

J'-лl- fuпЬiуалiпс jUftyokitoq ekanliginiikki hil usulda tеЬhlriпе,

,!i 
i сlt (8.T + 7) , ,, = la(4j - 7) funksiyaning ene kichik davгini toping,

,р , hsз (2х + з) - 4 funlбiyaga teýkari funksiyani toping,

,I,-l8-, fuпЬivапlпsапiqldлlshsоhаsiпilорiпg

22-!-аriапt

.у - lп(, + \Л + ) funkiyaning juft yoki toq ekanligiпi ikki hil usulda
l0l(ýhiring.

zO_чагiапt

funksiyanin8 juft yoki toq ekanligini ikki hil

l]7
I lб



5а 5п
],=1а;ri,!'=с/а _т tU nkýiyaning епg kichik dачгiпitoping.

,,=]og](6T+I2) l5 tun ký'yaga teskari fullksiyaпi topin8,

_"= J-.'-*:, ГuпК,;у,пiпg aniqlaпish sohaslnl tорiпя

2з_чаriапt

],=2' +2' ftlnksiyanjn8 juГtyokitoq.kanligln' ikkj hi] usuldatekshiплg,

] =/аЗJ, r_siп(6х+5) funksiyan'Irв engkichikdavrifiitoping.

l lEl00, 4 |Lпk.цаdJlр\(Jп|uпk.,\Jп,lпгlllg,

l
fuцksi\ Jn пр anlql lлlýЬ SUhJ\l]l] I1рlпq

trrсslпt l l)

24_чагiапt

,l,=siп2r+lа4I fчпk'siуалiпg jUft yoki toq ckanligini ikki hit usll]t].l

tckshiгin8,

.ц 6, , ], = cos(]-t - l) tunksiyanin8 епg kichik dачгiпi toping,

],_ lлr' +4 funkýiyaga tеskагi fuпksiуапj topiпB.

l r - funk\iy,lniпg агiqlJпlýh soha.,ni lnnllg

25-чаriапt

r = 2' + 2 ' funks'yanins juftyoki aoq ckanligiDi ikki hil usulda tekshiI lllll

, lпл , |]с^\ 4 /а 2 tUnkslvJлin8 рпg kI. hlk Jачппi lогiпБ,

J lпlOr l Il lLnЫ\a8Jteskdrilunk\iyJnlloplnb,

l,, r, i, l, lппk\'tапlгвапIqlапiýh5оhlсlп|lорiпр

'' Innv,||| Kol.satkichli va loaoгilinikfunbiyalaг, xossalaгiva оlаrпiпg
gгаfiklагi.

Loganftnik fxnksir?,

bo'lýin_ ,ry sonining d asos Ьоriсhа /ооаrИлi deb, Д sonini
,lcbun d sопiлi kotaгish kсгаk bo'tgan damja ko'гsatkichiga

l(l8, N bilan hе]gilалаdi

li'llllr kol,a, a'=N(a>O,a=l) tcng]amaлiltg х ycchimi I_ Io8,, i\,

, 
llllllll lllll,tl. Iiodaniлg loga[itinini topish ama]i shu iiоdапilо8агilЫаsh,l,,ll]llll l()l]iгitlniga kо'га shu ifodaning o'zini topish esa роtепsir]аsЬ,l,,l||ll| l ll)8,N ilbda potensirlans4 qayta.ian а'=Д(а>O,d+l) hosil

], l1,1l lllll!l,ulсý',=Iog.,\ vaa'=N teng]iklltr о'zаrо teng kuchli еkалligi
1,1ilr illllIRll, shu t.t.iq] h'Z o'zining aniqlanish ýohasjda uzluksiz vаl,,,ll1,1illl l)l)'llliUl _r-log,,r(">0,a+l) funksiyaga сgа bo'laniz. t]u
l'llll(,ly,l d ilsos]i logarifmik funkýiya deyila{:li, },:log.r funksiya у=..
ltlllli.,lv ll],l l(,skil,i tunksiyadir. Unin8 graiigi l=a. fUnksiya gгаПgiпi _},=Il,,lil, i lll7llll]r пi:,'hаtап simmitrik alаlnaýhtiгish Ьilал hosil qj]anadi.

i ,,,,,1,1llnik tUnkiya ko.rsatkichli funksiyaga teskari funksiya bo.Iganligi
,l,,1,1l (lпiпg xossa]arini ko'rýatkich]i ftrnksiya xossalaridan fovdalanih

|,,, ,l .Illt,ll lllLrmklп, lLnllJJan l d гUllk\lчппillв ,",qr,noi ,or..,

0<а< l

ll9

I

l
l

ll8



/r(/)={ ф<J<ф} , qiуmаt]аг sohasj в-(/')={0<l<фJ edi, ShuDgа kli] ,

/(t)=1og,,J ftlnksjyauchun D(/)=]0<J<ф}, Е(/)-{{<-t<Ф} bo'ra,lL

Lo8o гiГmik fuпks iуаlагпiпg xosSalari,

1) _,-log"r funksiyada a>l bo']sa tunksiya o'suvchi. 0 < d < l fuпksl\ |

2) ГLlnks'yaning aniqlanish ýohasi D(/)=10<r<!}va qiymattarsol1.1,

,(/) = {{<r <-} dап iьоrаt,

З) Fuлksjуа davriy епаs.
4) r 1og,,x iunksiya a>l bo'lsa, аr8umепtпiп8 0<r<l qiymatl,ll11l,

Гunksiya mапПу ча агgчпrепtпiпg x>l qiymatlarida innkýiya lrusLnl
qlymatlarqabul qiladi.

5).y=]og.,J lunksiya a<l bo'lsa, агgumспtпiпg 0<J<l qiymadall1lL

Гunksiya musbat va аrgчmеппliпg i>1 qiymatlarida funksiya п]il]l l

qiуmаtlаrqаЬul qiladi.

6] Оrdiпаtаlаг o'qi _r_lоg,,r lilnksiya uсЬuл veгtikal asimptota,

Asosiy lоgоrifmik аупiуаdаг:

l) 1og,,l= 0.1og,,. = l

:; rпд,ь = 
L"€J
lоq, d

:]) log,,(6.) _ log. Ь + lоs,.

4) lпg., = lоt h log,.

I

5l lпд. = -lоц, n

6) log_, D'= clog" 6

7) lлд,.=]lоg,.

8) log" Д < log".. vd а > ] 

'o'lsa 
Ь<с 0<a<l bo'lsa Ь> с bo'lo.li

l0) оtц,| =l,

Лlll lllvlndx aýoýi 10 Ьо']gап lo'nli lо8аritmlаг) va asosi е

lllll,,, ga tепg bo'lgan Фatural ]оgаrifmlаr) ]o8aritmlar keng
l1,1ll IIlагпi mos гачishdа lgd va ilrd kо'гiпishdа belgilash qabul

linj \ulkil,hli ча logari|пik i|odalarni оупiу almashtirishlar,

llllllll1ll Ьапdlаldа logarifmning va logariinik fuпksjуапiпя,
l k (i,пijапiпg vа ko'гsatkichli funksiyanin8 xossalari bilan
(1llk I]u хоssаlагdап logaгifmik va ko'rSatkicЫi ilodaIarniShak]

l l,ll1,1l (1,1 l'oydalani]adi.

Mlrol. tal", l l0 |3] ]]"9r' ifodani hisоьtапс,

liir,isrl] уuчогidа8i 10- xossa]ardan tbydalanib,

I0 ''= ]9=ц-5
]0]l/ ]

,' r']""=]'-u=6 ckan]igini topamlz va о,rп'gа kettirib
111.1 hlililniz, 25+5 6=2,1 demak ilodaпing qiymati 24 ga teng

l 1,л" .
Mlrol|(814 ,"* + 25Ьев3),49Ь,

yOorllshI

(8li-lЦ'" +25Ц-3),4qье,

Mr.,t ]r'' v5 + 2lоg,lоg.lпg, J']a.,],
I

121

ifоdапiпg qiymatini toping,

, 8la , .. "q,o'r. .n.a.r

8Ir -.

",+( +-25,""'l7*'-i j--s .*', ц-,',u1,,l
q,i*,, 9q," '4

Ц, +=зs
4

:,,.- .l, ./4-,,| 0 о) ilodanl

l20



], .. ,,о. Jпл Jод а r, "', 
" ] 

,

l

/, 2i.L Jng lпь l ,l /J.I l| -]|
i

,,. 'jод ,UE lоg J1,1 4 .n.,.,l ..

i,- ,ь" l* о, , ] , ,,,,,,,, I,-, .bg ,u, l ,,,,l ,,,
l l-, ),(|-d):l+,/ 

] L

л,__ 
-:'::!r:" cenglamalar чо tengsizliфar. 4, = ь |iJ,6 € /i ) I.1]r,1. l,Fllд \ndd,l lnlsJ|lth|, l"пяl"lпJ.jjг, n" *,о , ,,.,,.; ;; ; ,,fuлkýiуалiп8 qiулrаtlаг ro,p]ami (0jD) o;lj 

,о 
ho,,д"nd,l .. ." """ ", 

; ;;; . ,,-!'Чйп 
'й'аl Ь' 'l' "|' '' ' ' '

:::.],:;jl,,; 
, -"";;, #;:,;l'l:'Ti'"i],l l,,l],,^ ,

I l.ngsizliklarni yecbishda ],=d' firпkýiуалiпя
,l,,i l l11,1,1ll li,y(lilnпiladi. а/(') >asl') tengsiz]ikningycchnni, a>l bo'Isa,
il!l l1,1lJl\lZlik yecbitni Ьi]ац а<1 bo']sa /(]r)<g(J) tengsizlik

l

^ll|.ll 
lr L , (),]l.''' ' tengsizlikni yecbing.

il L , \..0,]",7

l l '\ 5 -,t] +r-7
l,]rll\rl '\ l 7r5

l,ц| ц llh !Ф,!tlапаIаr va telцsizliklar- log"J=1i(а>0.а/1)
L ,,, i1,1, lч1,1]1 l]u tелglаmа епg 5()dda lоgагit]пik tengIanla

(1,1lrhvotgan tenglamaning']dizibo'lishin' kо'лish

ll!llll1,1l ll.nJ]liпrl Y. a'dan boshqa i]dizga ega emasligini ],=log. J
i'l,,llr lllllk\]у,lлillg пnrnokrn]'gidan foydalanib isbot]ash mumkjл,

Musиqit yechish uchun misoltar:

1_чагiапtУесliisй: учqоridаgi tеогеmаdал foydalanamiz va

8l" l =81",l
5(' 46=2(J'+ l)
5J. .16 -2J'+,
]j. =48
j.=lб

-т = 1.1

Bo'lib tепаIаmапiпgуесhiлr' 
_Y = t,1 ekaлli8ike]ib chiqadj.

l /' 'V,'. '-i1; ifodani soddalshtiring va qiymatini toping.

l) 5l' l r.2}-5-a2""'=0 tепglаmапi yechin8.

.__ lч8 - l8(.r_5)Il 
tu "4]?_.rй= 

L tenвlamani yeching.

z-vaTiaпt

r t "JH l ""iE7 + 'ф, irоа"оi

ТеоrеmJ: ц,ll а о, /,l bo'J\a u hoj,'" а .lyechimi /1r) =g(x) tenglamannlg yechim i ka bi bo'ladi,

Misolj 8"' 'i=8.1,']) tепд_r1*,,*й

]2]

soddalashtiгing ча qiymatini

l
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З_чагiапt

1) -log. Iog, 1Q2 11осlалi soddalashtiring va qiymatini t()l)ll),l

, , .а*-.
zl лб.з,i; I 

l 
),,,, 

l=*,,
,J ! rСпяlаlпапj lP.llinв.

З) 27Ц'-7,9g. 2],]]g'+27 = 0 tепglаmалi yeching,

4-yariant

l) ,] l ,' ljl , l ' 19l,- ,Л l ilodanl ýod.IJlailllillllд
qiиnatini topin8,

2)

з]

U 'i/+'ф;Т = 4f. tепglаг,,апj yeching,

tog, (+,З'-О)-tоg. (чJ 6)=i гепgiаmапl уесь;пg,

5-variant

t) Iog.]og, J!ý ifodanisodda]ashtirin8vaqiymqtinit(Jpil),,

2] (vз)'+ ('{4)' '' = 8,1. tеп8lаrпапiуесhiпg.

З) 2lo8r (,т-2)+ log. ("-1). = 0 tелвlаmапiуесЬiлg.

, , ,lr'JП 'fil
iгоdJпi \oddala\htiгing,

l 1'] 5n,]

' 'r ' 5' ''''. tenglamani уесhiпg,

'l l. _5l()[ 4' = 0 ,-] -LппБlапlJпiуесhiпв,

7-чагiапt

il li" ]I(J|' t"',,,, ,,,lroL]Jnl чlddlлiпq чd qi}malini lUpinя.

,, ,(J,,', ,й=о_
, Icngl:lm.lni ve{ llin8,

l,,l, l ltl,, l l,,E,.. tоg,, r=i
I l J lелБIаmJlli уе( hlпg,

8-чагiапt

i ,: l
|) l li l l ,i, 

_] 
1qЪ iГOLldпi \оdLlаI\hIiriлд чJ qivmatini

'Лf = 1. tunctnтnan i yeching,

lJ 1,1ll { ]\ ll) i lоg.(,r-27)=З+]оg,8, tenglamani уесhiоя.

2)

з]

,I

ll

l!ilii]

ш

l25



12-vaгiantg-variant

!I; ц_ tr;
_, \1.1+ !2/ ,,ь.Б .] л-
'J цOg vllr', iГollJni ,,lllda| l\h||ri||ц

qiymatini toping,

2) "',' ,.] |1r..] 
lenBl"nloniv..tring,

l8(5 r) +] lg Jj r=l,ten8lai}raniyeching,

1о-чагiапt

,, r2,' ' l -2., ],[r" 
, -, ,l1,1 J l

soddalashtiring va (]iymatini topiпg.

2) tiI00 +iЛi= а.25.Лr, ten8lamani уесhiпg,

]0gL (x+l) og! (2r2+])

З] 9 " :5 ' . tепglаmапi уесhjпg.

11 (, Jsrzlog.log.t"-..,,') r'-fi 
",]

,1,1,11,1\llliгiпg,

ifodani

ilttrl,rrr

11-йriапt

loe,, J"' - l ,log,,,. vr|i
Il ,,, ,, ,,, , iloll.|nisOLlJJl,r\Il|irillв,|!,Б_ la - ll lпд,, vr- |

2) ].5]'' 2,5' = 0.2,ten8lamani yechints.

з; +""; 4""*' *,1,"*'' | 
- l = 0 tenglamani уесhiпg.

,]"' -з6.зl' + 3 = O.tenglamani yechin8.

I! 
Vj00--" tеп8lаmапiуеслlпg,

,I

II

1з-чаIjапt

ill 4' - lo.2-I -24 = 0. tenglamani yechin8.

|) 3log,2+ 2-л = 1og,(} -5' ').tепgtаmапl yecbing.

14"iагiапt

1) (log,b+log, d+2),(1og"}-log,u D) 1og, а 1. g66дп1

l0ddOlashtirin8.

2) Й?-VZ* +lZ = 0. tenglamani yeching,

з) ,чБ8J", аlog" "6i t,len8lamaniyeching.

1s-variant

1) (log. Ь +logb a+2),(log" Ь - log. Ь) Ioga a-l.ifodani

l(lddalaýhtiring.



2J l0,t" 10r " = 9 9 , ten8lamani yecbing.

З) lод| . З- loe] , 2 0,5 = 0, tепglаmапi yeching,

19-чагiапt

lllg, 2*1 + log, а,'bB,rb",*" * 
Jro*i " 

*'. 
,roo"n' soddalashtiгing.

kltl fi -9 - logl l0 + log5 !б; = 0, tenglamani yeching.

ktц,9х' ,lоg', r = 4. tenglamani уесhiпg.

2o_vafi.nt

l., ./, ' л*ll,.
,|| | ll,,daniýoddalJ\tllilin8,

l,rL " ) ] l1n"1o Щ1,
l ! - ' lепglJmалlуе,llillя,

,l ,,,, ll, |,,/' , r.nвlo.rn,yo, hrпя,

21-чагiапt

l I l 
l,( .,l,, lor,,, l, t I)+]oe,, r'' + 1og: D]' - loe,, r.a > l. ifodani

.,lll1,11,15llliгiDg,

,t |1,1 , | ') l!', len8lamanivechill8.

,t ,,i, L , :{, tрпеlаmJпi yc,,hlnq.

16"чагiапt

ifodani sodda]ashtiring,

lI

I

l)l ]ogJ., Ь
1)

(loe,,6+ Ioe, d+l),log., ;

:].1'r 1 9" =6,а- j.9'',tепglапrапiуесhiпg.

bgl(1 -2) J lоg,:(-t] 2) + logl,(J 2) - 4 ten8lantani yccbing,

1]

2)

з)

2)

з]

2)

з]

/ - _. tепрIаlпапl чесhiпg,

17_variaпt

. (,i6[-, ,1;цl)'- -
l j lloda п i ýodJJla\I||irin8.

2'+10 9

lд5+lд(J+l0)=l ls{2] D rIg(2lT 20), tenglamani уесhiпя-

18_чаriапt

гi
]rb"', "" 2) ?i - ,r а l,! ь iгodalllsl,dda|JJhliIJnя
L

4[д,'' _4ьз, *] 
+ 4.g,. ] 

- l = 0 tenglamani yeching.

log.l82 2log] !6J = loc2(Il x)+L tenglamani yeching.

22-чагiапt

l.,, i,*l"" Гбj'"'l
|) fь^_, .*р 

| 
']Чgffi.,,oo"n,.odda]ashtiring.

,,l , tlli/'н lg25= 0,tenglamani yechillв.

l23



ЗJ 18(5 _I) 118 (з5 _ Jt 
) = 0. ten8laInani уесhiпg.

2З_чаriапt

1] log,, j=rz.log/, -т: P,Iog. -т = y.log,']r=J уд х * l
пtа'ltlп, log,/,.,/ 

' nitopillg.

2] lgsliДБ=0. tепglаmапi уесhiпg.
l0[_ а l

J] -=. . 2lод Jr tlog.. r=],t_"_t.
l,n, , ,,-,_InJni !р, hinв
-':]

24-variant

1) Д = ]0l ф,, va / = 10l й' ekanli*i ша'Ium, а
Lro8'lanishini tорiпg,

а п#*Ъ= l.tenglamani yeching.

З) ]g(j:] +I)=2lg L(r]+l)-t.ten8lamaniyechin8,

25-variant

. lод.lог,
'' 

lов 
toB-, - pkdnliвilli i\hol qlljпя,

2) Agar m2=а2 - h2 ekanligi mа'lum bo'lsa,

Ioga+b m + lo8a ьп- 2|ова+ь m . 'lоЕ". 
л п ifodani

soddalashtiring,

J) , ' \JЁ , ll 00о] lрлЁlаmапiурсlllпя.

ekan]iHj

G-

l ll Ilt.lчzц: Тгigопоmеtriуа еl€пепtlагi. Тrigопоmеtгik fu nkýiyalar.
Теskагi tгigопоmеtгiс funkýi}?Iaг.

ylry ча hчrсhаklаrпiпg radian o'lchovi, Hammamizga na'lumki
l lill l|,|klаг tuýhunclrasi kiгitilishi bilan burchak o']chovi Sifatida .'Gгаduý''

,,']i ll,v biгli8i k'ritiladi va odatda Ьuгсhаklаr gгаduýdа o'lchanadi, Аmmо
lll|]i)llllDlctлiyaga kirisbda ЬurсЬаklаrпiпg gradus o'lchovidan kо'га radian
,il]|п,vi kn,itiladi. Shuning uchuп hоzir biz Ьuгсhаk o']chovlarjda gгаduý
, ll lll,vi ча гаdiап о'lсhоч Ьiгl'klагi orasidag' Ьоg'Iапjshп i kiritib o'tamiz,

(it:xlпs o'Ichovjdan гаd'оп o'lchoviga o'tbh fогmUlаýi quyi.lagi
l,Jllj,l\l1,1,1 vozlIdJi, _-,, buyFldJ J bUIlhaknlnд gгJdU. U'lгhovi.

M,L,l1,1,1, ,0 li bJrthaklli lJdIan o'l.h,,vdJ ilodnlas,Ik' 
". 

. 
''l ,illl, l1,1nlma hчIсhаk o'lchovlaгi huddi shu kabi rаdiап o'lchov birlik]aгiga

,,ll1,17il|(ii-

L illg radian o'Ichovi 0,0I75 гаdiап;gа tепg.

ll,llllur o'lchovidan gradus o'lchoviga o'tisb fогmчlаs' quyidagi

l,,,lllll,,ll|,l v^z.lldj,, '8'о bo't.b Ьч \.tJa ЬUrLhа},лiпв lJdian

М,Б,l1,1л: 
' 

gа lеп8 Ьп'lgJп гаdlJп ollhovdagl Ьu1.1ldkлiпя яrddus

,,1,l,,,vll!l lорlп8. / lno 'l 1' 2''..t 
д, lепg bJ'lJci va bJrchJ,8))

l l, ll,l l l ( ilchovdagi Ь uгсhаklаr huddi shu kabi gradus o'Icboviga o'tkaziladi.

l l ]xlian.ing gradus o'lchovi 57Ч? 44'.8 * 57,]" gа tcn8.

Луl,ulа уоуiпiпg uzuлligi уоупiпg гаdiап o'lchovi bu уоупiпg гadiusga
l!li|1,1yl il ilganiga ceng: l =ал,

lll,i,aviy ýeltoming yuzi sector уоуiпiпg гаdiап o'lchovini dоirа

, .l,,,,,lIllll4 kvldt aliko'p"иmasinin8 уJrmlgа l"п8, ý.., -. ^.

nin8 r gil

l]]0
lз1



Iirdi ba'zi Ьiг kelajakda ko'p 
'shlatiladigan 

ba'zi
gгаdus o'lchovidaD гаdiап o']chovga о'tkа7ilgалdая'

Masalan: :]о''.45", бо .9l] .l21]I.1]5.. 1801,27о'. ]]60]

bLlrchaklarni гаdjап о']сhочlагiпi

ь с lзl l 8,,,;, , ,,, ";"
hо'liЬ,

, : " . ,, ; -
CkanIigi ke]ib chiqadi,

Sonii агgumепtпiпg trigопоmсtгiс funksiyalari Ilammamizgal). s]lr l

gеоmсtriуа kuгýidan ma']umki brrrchaksinusi, kosinUSi, tangensi va
koten8c ns i tush чпсЬа]аri ixtiyo г'у to'g'n Ь u гсhаkli U сhЬuгсhаkл in g о'tkil
bu..hakIari uchun kiгiП]gап bo']ib, quyi.tagicha tа'г'ilапаr edi.

Ьеrilgап uсhЬчrсhаk uсhuп ЬuгсЬаk sinusi, kosjnusi, tапgсп\ 1

siпiлg tа'riЛаriпi keltiгib o'tamiz, d bUrchak ýinusi deb, Ьеrilgап h!l( ll,]l
qa.shisida8i katetni gjроtепчzаgа niýbatiga a}titatii ya'ni quуiilаяiсhачо7l.],l

Всгilgап Ьчrсhаk koýiлUsi deb, Ьегil8ап Ьuгсhаkkа уорish8ап kili r,

8ероtепuzа8а п isbatjga ayti]ad i, уа'л i quyida8icha yoziladi, cos t = 1 ,

Веrilgап Ьчrсhаk tangengensi deb, bcrilgan Ьчrсhru ,.r"no'i,,*' u",,. ,,,

vopishqJn kэIl l8a лishatlca Jиilаdl vJ quчiddд|.1rз \ оаlзdi, 4, ",

Ьеrilgап burchakka yopishgan katenli

v. quyida8icba yoziladi, ,""-1, slu

ll'Illlltl llllyidagilarni (а'tidlab o1ish Iozim. Yа'пi /ro .; ko'гinishjda vorish

lllllllll{lllllдilll iлоЬаtgа оlаdlяап bo'lsak u hnldJ ,ga 'П9 gа reng bo'lbh
h

hгlIll ,,|l1,lidI v,l /я. : ekanlrgidan ва цо . а.. gа rengligr l,elrb cЬlqadr,

llllllll1lll lllshqагi еýа burchak taлgeпsiva katangensl quyidagicba hog'liqiiяi
xlllvIlllllI,]l kclib chiqadi ya,ni lga = 

а,
сlgd

Ьiг burchaklaгlji Lt

qiymat]arini klil

ga tепg bo']l].r

l11,1 il|laл burchak kаtапgепs' deb,

]| tiil]i,,nl:lgi katetga nisbatiga aytiladi

|---.-.

L __ "l--,-
ь

lll!ll lfl]]алс,mеtгiуа bo'limining aýosiy хоssаlаг'пi to'liq о'гяапishdа
]|l]l ,ylilt (ll ltu tгiдопаmегik frrлkýiyalarлi Dekart kооrdiпаhlаг ýistemasida
|,, I r||,,||| |lIl Iik ilylaпa уогdаmidа ko'гib chiqami2. Yа'пi mаrkа2i (0]0) пuqtаilа
],,ll ll,,1l(liп:lti tckisliginilrgboshidabo'lgan radiusi 1 gatengbo'lganaytana
lllil lllll1 v,t (l]0) nuqtani ЬuгсhаИагпiпg Ьоsh]апish qismi sifatida qabu]
lrl.,,lll/ vl soat strelkasiga qаrаmа qarshi yo'лalisbni musbat yo'naljsh
ll /,,l,,1,11,1ll чllJmiz,

l l! ll Ushbп b'.lik ауlапаdа beri]gan burcbak sinusi, kosinusi, tаляепsi va
l,l.,,lll1,1l.;i liu.iflaгnli kiгitsak tt bolda quyidagigakelamiz,

]з2
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Ushbu burchak чсhuп уuqоridа berilgan tа'riflаrпi kiгitаdigап bo'lsi]l( "

lj"|.] t qut,d tяitsJ eqa bJ lJmlZ,

Bundan esa Ьuгсhаk sinusisonli bi.lik ауlапа nuqtirsining aгdinatasig" 1,1rr1

bo'l.,tdi va shu Ьurсhаkпiпg kosПlusi esa пuqtапiпg absiSsasiga teng ho'1,1ll

BUl,hJk Iзпgепsi vJ kilJnq,n,l e,J ЬёгilнJп ЬL|(пчLп|пg mw, cll1,1

kosinuslarining niýbatlariga teng bo'tadi,

Тrigапопеtrtk |uпЬiуаlаrпiпg isfiоrdtаri, sor' qiymotlari уо r4l

Endi tri8anomctrik funksiya]arnin8 juft ча toqligiпi kо'гiЬ chiчJdr1l,r

bo']sak уапа yuqoric]ag' kabi bnlik aylanadan foydalanamiz, уа'пi bc"l|],lr

funksiyanПrg juГt yoki toq ckanligini kогsаtish chun quyidi|]ill l

tbyda]anardik, ]( J)=7(r) Shat Ьаjагilsа u holda iunksiya jufr fulllt\lr

deyiladi va /( I) /(I) shrt bajarilsa u holda funksiya lоq funksiya dcv,L !

va аgаr /( -o=gG)+/(r) bo'lsa u holda funkiya juft hаm еmаs toq hanr,r,] l

deyiladj. Ushbu shrtlагdап qaysi Ьiri hajarilishiпi yuqoгida Ьегilg,п hrlll

ауlапа yordamida tekshiramiz.

Y,l'lli d Ьuгсhаkпi kооrdiпаtаlаг ýistemas'ning Ьiriпсhi сhога8idап
,ll,,ll,,,l tlt,l, hisob]asak u holda а Ьuгсhаk esa soat stre]kaýi Ьо'у]аЬ suгi]adi
l l l!,llllllhi сhогаkdа joylashadj, Eлdi bu ьu.сьаklагпiпg siпusi va
l, lllLl,,1.1liлi kо'гiЬ chiqamiz. Ya'nj ЬurсhНагпiлg siпusiЬсгilgап пuqtалiпg
ll lll l1.11ll1.1 lслg ho']gan]igi uchun, ýпd=r,.siл( 1)= I bo'lib bundan esa

, ,.l ( ,) gх tcпgligi kelib chiqadi va s'nus fuлksiya toq funksiya ekaniigi

l,, lll, l lllt|,lli. l]urсhаkлПlg kosjnusi еýа nuqtaning absissasiga teng ekanli8ini
1,1,|,,lll1,1ti'kiillibo'tgaпdik.ShuninguchLlncoýd=,.фda)=rbo'libbundan
,, , ,,"]1 ll) ckanligi kel'b chiqadi va Ьu esa kosinus funbiyaning jutl

l,,,l.,,у l ,,k:lllllginiang]atadi, Tangens va katangens lчпkýiуа]аr ikki Гunksiya

l,i l, lll y,l'lli ju'1 va toq fuпksiуаlаrпiпg niýbati уапа coq funksiya bo'lishidan,
l ,,l]l,,ll,, v.l k,ltапgспs tuпksiуа]аr ham toq ekan]'g' keIib chiqadj,

sл( а)= silra
cos(-a) = cos,"

1gl а): LBa

clq| u)= сlru

l lllll {,ч.l tгigопоmеtrjс fчпЬiуаlаглhg сhогаklаг Ьо'уiсhа ishогаlагiпi
l ,, l ll, , lllt1,1nliZ, ]]uпiп8 uchun hаm Ьчrсhаkпiпg Sinusi va kos'nusi nuqtaning
, , l , , , 1 . 1 v l ., h l ] ardinatasi va absissasiga lепg ekan]igidan foydalanamiz, уа'пi
l,,,1,1]l1,11,1lrl tckisligi!ing biгinchi va ikkinchi choraklaridagi ЬurсhНаrп'пg
i,,!,,r l..lx,lilsi musbat va uchinchi va to'гtinchi chorakdag' burchaklarning
1,1ll,.l l,,lх)гilsi папfiу bo'ladi, Burchak koýinusi ishoraýi esa Ьiriпсhi va

l!, ,lllll lll ( houklarda musbal ikkinchi va uchunchu сhоrаklагdаgi ishoralari
,,l,,lllllvl!)'ladi.Bundanиshqaritangensvakatangensishоrаtаriesasinus

l
]

_i.._ .4 = (j.jy)

i,"lr- r i] -
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va kosinus ishoralarining nisbati kabi topiladi, уа'пi tangens va katangcпs
fuпksИlагпiпg Ьhогаlагi Ьiгiпсhi va uchiпchi сhогаldаrdа musbat, ikkin.hl
\,? to'гtinchi сhогаklаrdа esa mапfiу bo'ladi va ushbu ishогаlаmiпg barchrst
jadval ko'rinishida quyida Ьегilgапdir.

l,,]l!l,,l[ ,ill(lsi vi kosinuýini topish чсhuл Ь'r]ik ауlапаdал toydalanamiz,
t 1,1 l1lll|1,1lliпg .tbsissaýi kosinusлi ardinatasi esa sinusni Ьеrishлi Ьilgап
l!,,llll ,,,х) 0.ýiл90'=t ekaп]igi ke]ib chiqadi, Вurсhаkпjпg jtangens ча
l, !1,1llJl,,ll.]ll)l csa sbu ЬUгсhаklаrпiпg siлus va kosnlus qiymatlarini mos
i ill ll1.1 lll.,l)iltiIlihisob]ash огqа]i topamiz,

ll i1l llurсhаk]аг tгigопоmеtгiс fu nksiyalarining qiymatlaгini iadval
l, L1,1!i.l l!! il) ()'talniz,

I сhоrаk

2

]Iсhогаk

2

IIi сhоrаk

1
Эа."..r,
2

Епdi esa tгigопоmеп,iс tuпksiуаlаrпПg ba'zi hir burchrkll ll

qiymat]arini hisоЫаЬ chiqamiz. Епg awalo 1= l0 gа tепg Ьuгсhаkп'пд ý]lrL

va kosinusini topaпiz, Bunilrg uchuп bizga ma'lum bo'lgan ]0 .]агsh]slrj.l],I

katct ge potenuzanin8 уаrm jga teng xossasidan loydalansak U holda

ь

._2, va Pilagor tеогеmаsidап l, J]. ga tcn8 ekanlig' kelib chnl.]ll
Endi Ьurсhаk ýinusi va kosinusi a.:t'riflагidап quy'dagiga сgа Ьо'1.1пl]/

л , J l __ ,!",/r
_., "" 

" 
' а Б,lIFлtsЬU'|рJпЬ|ll(hlkl]lп"\jl ,l,

kosinusini kо'гiЬ chiqamjz. Еuлiпg uchun уапа tо'g'ri buIcll;,1,1

uchburchakdan foydalanamiz ya'ni bir burchagi ,15i gа teng Ьо']gап tlili
Ьuгсhаk]i uchburcltak tспя уоп]i ekanligidan foydalanamiz va D=о, r ,i,,

"k,lnllc1.1an . J, : I J_' , ,, ,. ' 1: ek,nli*r k,,lib, l-,,r .,, !',l J) ' J)o l
Bundan tashqari бо! ga teng bo'lgan burchaknin8 si.usi va kosinusi l].]l,r

hUddiyuqoridagikabihisoblanadi.9()".l80',]?0'gatcngo'lchovgaegabo'lll lj

1!lsiy l гiропопеtrik аупryаtIо. Лsоýiу trigonometrik ayniyatlarn i
,, ,l1,1ll1.1lll lll (rdiл, аупiуаtпiпg o'zi пimа ekanli8i haqida qisqacha to'xtalib

llllIl]l1,1 ;lгнLlmепtпiпg ikkiи flnksiyasi Ьir hiI апiqlапish sohasjga еgа
l ,, lll,, ,llrlllll(,пtlаrлiпg Ьаrсhа mumkiл Ьо'Igап qiymat]arida Ьir h'l qiymatlaг
i ll,L,l ,lll,,,l, ltrlлdау tinksiya]ar аупап teng dcyila.li.

Лl]111,1lrlrпiлg qabul qi]'shi mumkin Ьо'lgап Ьаrсhа qiymatlarida o'rinli
il, lr1,1ll ll.nlllik ayniyat deЛIadi.

^|1,1l 
]lчпiуаt tarkihiga tгigолоmеtriс fuпks'уа]аr kir8an bo'lsa u holda

,1 ,l ly ll lllItrlometric ayniyat deyiladi,

ll1,1llll!п lilnksiyadan чпgа аупап tena funksiyaga o'tisb funksjvani
t! ll rl, ,l,,lklilmashtiгiýh deyiladi.

зо" =1
6

45" =1 ьо" =4з 90, =L
2

zlo" =за
2

]

, h
2

Jз
2

l l 0
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'I'гigопоmеtriс аупiуаtlагпi isbot]ashda odatda quyidagi us,llL ,I

qo'llani]adi: 1) tenglikning istilgan qismi I odatda qiуiпгоq ifoda qatnaslj]l lj

qismi) tlstida shunday shakl аlmаshtiгisЫаr bajar'ladiki, пatijada tcnglikl]l]Lll

boshqa qismida hlrgап ifoda hosil bo'ladi; 2) isbotlan.tyotgaD ayniyatlrinN ll ,

ikkala qismП]i hаr ikka]a c]ismda Ьiг vaqtda аупап tепg if'oda]al hl),l
bo'lнaп]i8i ravshan Ьо'lgчпgа qаdаг shakl almasht'riladjj З] ргороrsiуilп]l,r]
.hctki va о'гtа hadlari kо'рауtlпаlагiпiп8 tепgligi xossasidan foydalanih, l,L

kо'рауппаlаrпiпg tcпgIigiga ishonch hoýi1 qilinadi,

Лsоs'у о,igополlсtгiс аупiуаtlаr.

1] Jп]оr соч:d=l.

2| ,8n .lq, ,| ,, ]li сZ

;]) lз lз,,r = J. , ) , 1-^ r.,
+] l+ag'a= l ,&+nk tel.

lndi Llshbu asosiy аупiуаtlаrпi isbotlasak, ВП,jпсhi ayniyatni isbolLl, ,

uсhuп РiГаgоr teorenasi hamda ýinus va kosinus [unksiyalarnin8 tal,iЛali(j l],

'lll'lliл.hi ayniyat hаm huddi учqогidаgi uchinchi ayniyat kabi

Y l п I( lгidаgi аупiуаt]агdап foydalangan holda уапа bir nechta ayniyat]ami
chiqarish

lоуdiliлiml7, ппч

ьqrl i,+Фý'd=( l +( )

сkалligiпi iSbodaydi.

Ikkinchi аупiуаtпiпg isboti ham huddi yuqoridagi kabi ta',,it(llIL

fovdalanib isbo[lanadi. ,я" ! ча.,z" ! bo'tib, butarni ikkinchi iiir(]]]rll-ь

qo'yibtckshiгamiz,/sa..,"o=j!='"tout;ciK"Iibchiqadibuesatengtikl]lLl

tо'g'гi еkалl jgin' kо'гsаtа.li.

Uchunchi ayniyatning to'g'ri ekanligini kо'гsаtБh uc']un, l_L,, 
:]]'

ёk,lпllрi.lJл i,vdJlJnlnllz- t п" t '|п " b^'t,t ,,,,,,

uchunchi ayniyac to'g'ri ekanligi kclib chiqadi.

ЬUlJгпi yUqoliJJ8i l'odJgl qov,, ll

_I bo'lilr bu esa ЬiгiпсhiаупiуаtDiпg t(, ri]

лruiпkiп, mаýа]ап,

llll,,- lJl;r.coso 
"л * ."." -r: kаьi ьiг qator

JI д'о

'l'|Ц|,mпеtrikIuпЬФаlаrпiлg dcyniфi /(,) funksiya х с R
lllIlliIllllln hсгilgап bo.IýiD.

'l'll'гl[ Лgаг sbunday o'zgarrnas I(.*0) ýоп mavjud bo'lýaki, VJ€I
lп llllll

l) l,7 G,Y, J+7€{

2) /(х l 7,)=,r(J)

lxl'lsil ,/(х) dачгiу funbiya deyiladi, r ýоп esa /(i) funkýiyaniпg
llnvl'| ll(,ylla!li,

Mllýlllllп,,/'(J)=ýinJ, /(')=cosx funksiyalar dачгjу funksiyalar Ьо'liЫ
llhlllllllВllllvгi 2п п, f () = qх , ./(х)= сlз,r funkýiyalaгning davn esa u ga

lDllH,

llllvliy llltlksiyalat quylda8i \os\alal 8а ega:

ll)Лtllr,/(j) davriy funksiya bo.Iib, uningdalтi Z (r*0) Ьо.lsз. u bolda

т,, =пт (п =!l,!2,)
rllllJllI llillll shч fttnksiyaning dav.i bo'ladi.

ll) Лдtlг 7l va I, sопlаг /G) funbiyaning davri bo.Isa, u holda
/] r /) /(l haпda 1'1-Tz (!|+т) sопlаг hаm /G) funksiya-ning dачгi
lпl'1,1ll,

пl Лвir /G) hаmdа 8(,) hr da\,Tiy funbiyalar bo'Iib ulаrпiпg hаr
llllllllllд(l|lv.i ?' (r * 0) bo'lsa u holda

I]]9



/(,) 8(,), /l,) ,(,), /{\l,r(fl, ''' t"(,l 0'

frnkýlyalar hаm davriy fu n k5 iуаIаг bo']ib, r sоп л]агпiпg hаm dачгi Ь o'l: ! l

Dачгiу funksiya to'g'risida uпчmiу tushuпсhаgа ega bo'ldik, Y!чlll1,1,

ta'kidlaganimizdek tгigопопrеtгiс Iuпksiуаlаг davriy bo'ladi ча tгi8опоlп,,l,

fчпkýiуаlагпiпg davriy]igini LгigопаmеПlk tепg]аmаlаг mavzlsiпi li]],I
о'гgапilgасh isbotiga to'xtalamiz,

tsuпdап tashq:rri h,igoDometric funksiyalarning davriylik roJs.rlrll

quyld l8l ц пlуаtlJг ynldrfidJ ilodalJ\llmJmkln,

siia =si(a +],l) i € z,
Ф4 Ф{ 1,2. )

lga=lEl.a-гk) kLz,
сlяа=сlRld \ ali) k ё '1,,

Trigonoпetrik |unksiyalarning grаЛИаri Hozi|- biz trigопоlп,,l,,

fuпksiуа]аrпiпg hizgа ma'Ium oraliqda8i, yahi biz biladigan qiylп:lllllп
аsоs]ап8ап bolda gratigll1i chizamiz. Sinus va kosinus iunksjyani |0..l,| , ,

tапgепs va kоtапgсDs Гunksiyalarning t0],] oгaliqdagi gгаfigiпi yasayпr i7,

rl , \п\ funksiya ьегilgап оrа]iqпiп8 Lo:4l l!

L]u r,_siпr fun ký iyaning уuqогidа aytilgaпidek |0,2а ] oraliqdii]i lllLl l

bo'lib, чýhЬч gгаijk asosida tilnkiyaning juda ko'p xoýsalarini o'l!!1,1 r,

1] } sint tunkiya аrgчmепtпiпg Ьаrсhа qiymatla.ida anlqlangill, \ ,

funksiyaпing aniqlanish sohasi (--]n) dап iЬогаt.

2) y-sinJ fun ksiyanins q iуmаtlаг sohasi t l:l] ora]iqdan iЬоrаr

ll'ýllvl lll vil | 

/,Цl oralig'ida ka:naylvchidiг.

lillt ll la пksiyaning davгiyligi va 2л davri ekanligidan kelih chiqqan holda

lllllllllvilllлli umumiy 8гаfi giпi yasaymiz,

llll l.,],l cosiлus iilпksiуапiпя ягаfiяi bo'lib, cosinuýoida deyiladi va ягаfik
y,,1,1,1lllп1,1 kosnNs iilnksiyanin8 хо5sаlагiпi о'гgапiЬ chiqsbimiz mumkiп,

l | , ,ь l llпksiya агg mепhliп8 Ьагсhа qiymatlarida апiqlап8ап, уа'пi
lt,lll,. lV lllll1,1ilпiqlanish sohasi ({.ф) dan iborat.

.'| , ,"s l llnkýiyaning qiymatlar sohasi I Ll] ora]jqdan iborat,

!| l ,,,1l lunksiya Ьсгil8ап oraliqnin8 L(]|r] sohalarida kamayuvcbi va

, 1,1,1lidklao'ýuvc,hidiг,

rI lllllrtdan tashqaгi juft va toq funksiyalarning xossalariga kо'rа

r ,л, luпksiya toq bo'lganligi uchun kооrdiпаtаlаг boshiga nisbatan ча

,,,, liloksiya esa juft bo'lcanljgi uchun aгdinatalar o'qiga nisbatаn

lr1llllll l]laljk r, _sinI funksiyaning grangi bo'lib, siпusoida deb atr]adi.

lllllllli уuчогidаgi kabi соsiпus funksiyanin8 grafigi hаm sbu taltibda

1,11
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8лdi tапgепs va katangens fuпkýiуаlаrпiпg gгаfiklагiпi chi7amil II l
tunksiya]aгniлagrat]klarinich'zishuchцnhahuddiyLlqorada8ikabi.lll/,,
va bu gratjkdan ГоуdаlапiЬ fuDksiyalarni xossalar'ni o'гganiýhjnli7 llllliljl ]

ya'ni ylqor'dagj kabj o'sush va kamayish ога]iqlаriп', aniqlanish va чiIlr
sohasin', juft va toqligini topish'nli7 muпrkin,

BU ,=,sY iiUrkýiyaлing LOa) oгaljqdngi grat]8idir.

davr'y]igini inobatga оlih чmuпr iy kо'riп ishdagi gгаfi8i

l, llil,lу,lllllцl glаfigiпj hаm hчddi yuqoгidagi kabi chizami7 va

l,,l]i l l ,lll l ,l l1i,l ll,'l.!l)riz,

I r,l !, l., ,i,l.i1,1ll (ll]yi(1.18ilaгni bilishimiz mumkiл.

l i ll, ,l..,l!.l ]i l , l nuqt lar dап tаshqаri Ьагсhа haq iq iy so пlаг.lа

l , l,],ll]1ly llliлt чiуmаdаr to'plami esa Ьаrсhа haqiqiy sопlаг

r], ,i,l,,l]l{,,ly.lliZitlin8aniqlaDiýhsobasidadoimkamayuvchiho'ladi,

l| , ], llllrLlly.l l1ll bo'lgaDligi ucbun koordinatalaг boshiga nisbatan

l. \hnt l ll lllопоtlе|гiс fuпksiуаIаr va ulаrпiпg asosiy xossalari

1, 1,1,,, ' , 
.luлk.lvanlqJr,lym,z.

, , , l , , , , , i , , l l l l J l I l ,Ilчлlаllаli Т /,l 8J,ha o'clb bUIBJnda пgiпts

.|,] i , ,ll ,l, l ,r|] l цJсhа o'sjb Ьогishi va l 1:ll kesmani to'ldiгishi bizga
]l! r l!,l,, ',l,L,1,11.1lj kсlIh chiqib, г Ding J l:lI kcýmadagi hаг Ьiг qiymatiga

, ' shаrtlаrпi qano.rtlantiгuvchi Ьirgiла r Sоппi, ya'ni

,I i ] . ,lllll llll)s чоiуisЬ mumkinlicikclib chiqadi,

lll, ljll l 1.1| sопgа uning arksinusini mos qo'yib, quyidagi Гuпksiуаяа

",,п! | r:l

Kalri bo'ladi. Gагikdап ma'lumki;

1]r /в lunksiya a."r *.z пuqtаtагr]ал tashqari Ьпгсhа haqi(|l\

sonlarcla aлiqlangandiг,
2] r=7sa ltrDksiyaning qiymatlar to'p]ami esa Ьаrсhа baqiqiy solllll

З)r lдт tцпksiуа o'zin ing а n'qlanish sohasida doint o'suvchibo']adi.
4],=l.!f funksiya tоч bo'lganlIgi uсhtlл koordinatalar boshiga nisbatil]L

]12
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.zr о'zсапrчсhilагпiпs 

"=".. ;...; S-hаrtпi qanoat]rnlrlL], r

hаг qanday qiуmаtlаг jul'ti I=агс$п]., l!r<l ýhartnihamqanoa{]lnlll.Ll ,,
aksincha. Bundan csa yuqoгida8i lunksiyalar о'zаrо teskari iUn(\rl ,,
, k lnl,el l, llb ,1-1qJdl lldlll'alullk.lvlnlляJl4Uml1l| , vJIuпl ,ц,l1,1,,,

bilan bel8ilan8aлi uсhuп, ushbu teskaгi ftrnkýiy]JlL l ,

r-аr.пл т. i.l1I kabiyozish ьir nuncha qч]ауdiг,

Indi r а.ýiпт, l Jl!r funksiyaлingba'zi xoss:rlaгiniko'rib сhiчi]Jlr,:

1l)r f.sпr Гuпksiуа п iлg aniqlan is h so hasi t!i<l kesлrndan ih{]J lr

21]r=arcýillr funksiyan'n8 q iуmаt]аг sohasj J +,]] keýmadaD ibol.]l

:l0 ,=аi.sй r fi]nksiya I<].:l keýmadao'sadi-

40 1=тs,пt funkslya toq funksiya, yalri xfusnl(_t)= nlc!0L llr,,i
Ьаrсhа I jI11 ]аruсhuл о'riп]i bo'ladi,

50 r- mýinJ funksiya.lavriy lunks'ya еmаs,

Ushbtr хоssаlагпiпg asosiy qb-mi ,. tr.!пI tuпksiуа }-sinT lol)l,.,1
tеskаг' tunksiya ckanligidan ke]ib chiqadi.

Shu о'гiпdа quyidagi takid]ab o'tish lo7im, уа'пi r-s]nI luDký]ч.r l
пr-l,qd l tF5k lrilanu\l hl -lпаs, (huпkl h ll qJлd l\ | l ,i ,Ullq l
shагtл' qanoat]anhruvchi chckýiz ko'p sопIаг поs kcladi, r . ,,
iullk5l\Jпlпе l, sk,l||lJnJv, hi Ijoli\hIiBIn] ,a,mil,IJ5h 

u, bun ulrге , ,,i,lr,, ,,,
sohas nr i torayti гаmiz. Ya'ni aDiqlan'sh sohasisifatida l 1]al ksпrалi o1,1Jlj .

Hucld' yuqorklagi kabi mulohazalnr yuritish огоа]] ,

l, сДа.J\, lt,lllll8l \ а L]прJ l, 5k lIi lLпkчуJп| k,llldгlJ
Iishbu ] = cosr, 0jfаi fuлkslyaD i qагаупr lZ.

т аrgumепtпiпg qiynrat]a.' () а,,, gасhа o'sib Ьогgап.lа r nllllll,
qivmatlaгi l dz,l gасhа kamayib borishi ча t I:l] kеýmапi to'ldiгishj ь ?, ,

m l'lUm, \hLndaD kp]lb chlqib l пlпq l ll, kе!mцJJgl hаr Ыr чlуlll,,l, ,

-=-

, 1,1l ll llilпli qanoatlantiruvchi Ьiгgiпа I sоппi, уа'пi l-arccos,
,|,, ||,,l1 lllllпlklnli8i kelib chiqa.li.

llLl 1,1 r IlI sопgа uning аrссоsiпusпi mos qo'yib, quyidagi

l. ,, ,1 !l,, i I l ljli1,1nli7.

T=arccoý), l!r.l

!,,,.,l!lvl1,11xпillg ],=соý1. 0<IiI ýhaftniqanoatlantiгuvchi hаг

l,,]l,L ,l]\l,.lllll )lllll r irc.os]|. l.,<] shaftn' hа'п qanoatlantiгadiva

,l , lL! lt,,,1l1,1ll 1,1il y!qoridagi funks'ya]ar о'zаго tсskагi iuпkýiуа]аr
]ll,, ll!1,1lll. l)datda funksiyaning аrgчпlепti, va fuпksiуапiп8 o'zi

, l,,].,ll l)I,|дiliпgапi uchun, Ushbu teskar' lunksiyani hаm
. , ] , l k,llll yozish Ьiг muлсhа qulауdiг.

l , ,l ,, 1,1,1l lllllkliy:lnlпg hаm xossalariлi ko'rib chiqamiz.

l ,, , lllllkýlyJпitlgaлiqlanishsohasi ljJ:l kesnrad.iп iboгat,

,,,, lLlllksiyanin8qiymatlarsohasi [0.Tl kеsmаdапiЬогаt

' ,,,,, ! lllll]{ýlyx I:rllkesmadakamayadi,

|' ] l,,,, \ lunksiya jUft Ьаm emas toq hаm emas, sababi

, л,,л\ lслglikЬагсhа l<J!l]aruchuno'riл]ibo'ladi.

, " , 1,1lll , lv,l Javlly tll'k ,lyJ епu\,

ll,!ll r ,tr(\пll nl r arccosJ lunkiyala.ning gratigi va asosiy

,l ,, 1,1l l l,, |.lllvv.ll 5ha klin i kcltiramiz.

I45



Yu.iorida агсýiпus va arkkosnluýning gгаfiklаr' kc]tirilcan, елdi ,l.,, ,

xoýsalarini jadvai ko'l lnishida kсltiгЬ o'taпliz,

t-ц[-I;I]

Q'ymatiaгsohasi |:.:1 t0:,]

Monotonligi I I.1i o,aliqda o'Suvchi |- lil] ori!]ll|

П,tt Ьа," 
"пrаs 

t-r r,,Juft_toqligi

Davriyligi

Iluddiyuqoгidag' kabi t=4:l W ]] ./.5 tUnksiyalaг uсhuп hлпl 1.\l, ,,
fuпksiупlаг keltirilih chiqariladi va r-lKJ tLlnkýiyaga r = d,?lяr Гuпlrllу.] 1

r" .jlrr iunksiyaga esa r ,,dsJ lunksiya tеskагi funksiya dcyilaJi. l1],]l ,

tcskaгi trjgonoпet.ic fuпksiуа]аглiпg asosiy xosýalarini huddi yLlчollli,l],
ka bj jadva] Sbak]ida berib ketamiz,

Aniqlaniýh sohasi

Qiymadarsohasi |,r|т)

Monotoлligi ljj]Ф) огаliqdа (-]-) оrа]jqd

JUft- toqligi Juft ham enras tоч h.] l

Davriyligi

ll\hl,l ltl!|опоо\.Irik fuлbiyalar qatпoshgan ayriп аупiуа аr
]. lll lll|!jllLlll!,lltr lunksiyalar8a Ьеr'lgап ta'rifga ko'ra, mаsаIал,

l i vJ r x.csilr} , Ьiг mа'поli muDоsаЬаtlагdir, Аgаг

,1,1ll11,Itil,, , ll'llligJ r=dýiпr qo'y'lsa, ushbu sП(дс,пr]= ),, l<,<l
,, ,]l ,l |, , \ , l , , l l , 

" 

1 , 1 l l ,

l!!, l l ,,l| , L]llчlll,цli iyniyattarniham kеltiгiЬ chiqariýhimiz пlumkiп,

co\lf.cos l,) l, l:]ri l

i,l., /4r l

^r 
,, , i ,,1 lcпglikda], о'гпi8а siлJ qo'yilsa:

Jnnl'(L 1 ) 
- 

2

irccos(cosJ) =J, 0 < т< 7

,,,,l ''l ' l ' .l

J, ,д, Iл,,0, 1 -

ll,, llL llnll l iyniyatlardan iоуdаlапgап ho]da уапа Ьir песhй аупiуаtlаг

, t i 1,1,1,1.1l lll k(.ltiгib cbiqarishinriz mumk'п,

| | ,, п(о] l) ilc,daning qiynratini lорiпg.

,r,,l, tl!hbu iioda qiymatini topish Uсhuп quyidagicha almashtiгish

.,1 '_ ga r,,пg bo'lrdr.

'| .,( tr.(хJ) ifoda qiymatin i toping,Mos ravishta ], = z/.Gт
ke]tn,ilgan,

va r;=?f..lзт tunksiyalarning grаfiklагi члуlll,



s;nlmmosrl =nt! 611-.*;=!4-n",(",rюt)), =J ("), ={i:7
bo'ladi,

JачоЬ: ushbLl itoda qiymatini topish uсhuп Ьаm a]пrashtirlsh hli,lLr ]

аlmаsЬtirisЬ quyidagicha bajari]adi,
lllllil,t l Ii1,1l, ycchilish yo'llaгining farqlanishini inobatga olgan holda, ushbu

llt,l!/lilll yllгitishda bir песЬtа misollaг yordamida tushuntirib o'иmiz.

l| ,,,,,,t 1х+ аrсфs1, = trфоs } tenglamani yeching,

|,lvllll: Ushbu tсп8lаmапi yccbish uchun tепglikпiп8 hаг jkki qismini
l,trll1ll,,1,|yoli7 va ýoddalshtirib oddiy tenglama yechimini topamiz.

,,,, ,,l,,-**ir--,(*"cosJ) teng]ikning chap qismini ikki Ьurсhk

I l11 llill]rl taгmulaýidan foydalanib yoyamiz ча ýoddalasbtiramiz.
!4 з,1 ]4

], !D,,i,l 
] 
\ шсфs 

'=Фs(а.ссоs 
t)cos(arccos J) sп(агссоs ,)$п(аrссоs J)

,l1lll1l l1, 1rikni soddalaýhtiriýh Dchun yaqorida8i tеskагi trigопоmеtriс
l , ll ,rv,l|,|l ucbun

З] týпr r rсфsr a ekan]iginiisbot]ang,

Javob: ayniyatлi isbot]asb rtсЬчп tenglikni hаг ikki c]ismini 5iп]L].,i,l
цrЬоrапiz va ikki ЬLlгсhаk yig'indisi Dchun Гогmulаdап qLryidig]д,l 

r

-С,*-,---*.)- -;=,n(arcslnJrc.narccosI) ..зlх.с}пJ)s п(тссо\1)

Llshbu ifodani soddalshnrish Lrcbun уUqогidа ikkiлchi miso]ila i5hljlll ,

tеп8l'kdап Гоусlзlапаmiz,

ýilr(fu.5пr).os(aiccosT) l co(fcsini)sin(,l.cosJ],,- Гr i,ri ; -,, l, r

bo'lib bu esa tenglikniлg to'8'.'ligin i isbotlayd',

4] !п'lа,аgr иц( jll пi,i"оЫ"пg.

Javob: ushbu iibca q'ymatini toРish ikkl Ьчrсhаk yig'jndiýi l]lil ,

Iоrmulаlагdал toydalanamiZ, ya,t]i ýп]п,,s] -.ц1 |11=";,,.ц,.*з _,,'
ýшt-а!r)-Бk,.ц L). 

5 ц(*..( 11-.(-.,gly bo']ib, sinus va t,]]ll,,,l]

fuлksiуа]аrлiпg, kosinus ча tапgепs [uпkýiуаIаrпiпg о'7аго Ьо8'Ilчlll,].
fогmD]аsidал ifodani sоddаlаshtiгih 

"r." ,..=г*; * -.. 
", 

l,

!iз,1,, ld ,!l 
] 
\)n|nмccos J) sln(aгccos J)Jn(arccos J) =

' ', ./, _'.,/, l^, l', ',', о bo,Iib bu psx rспgllmапlпgv]5\252555
l'l! ll1,1ll l () ckanligini bildiradi.

,' |,ln,.si,,] r-5ФcsinIr l =0 tenglama yechimini toping.

1,1ч(lh: Llshbu tenglamani yechish uchun belgilash kiritib ish]anad'gan

l1,1lll1,1lllllilг yoki [bikvadrat tenglamalaг) dan toyda]anib quЯdagicha

lл,l|1ll,гJl kiгitamiz, шсsiлJ=, bundan esa quyidagiga kelamiz,

lUJ'.'1 l,,:,., bo'Ilb bundan esJ

lItцl1,11,1x ing jldiztaгi, *..-,=],. dýлI=1 tепglаmапiп8 yechimlaridan

,|,,,,,,I lliIi,Ji, Llu }.rdа - l .опlаri ,-] ] orallqqa грgi5hli Ьо'lgапll8l

r) i],,,""""', 1"."""",+r = otenglamani уесhiпg.

1,1v(lh: ushbu tenglamani yechimini topiýh uchun ham yuqoridagi kabi

li,ll]l1,|sh kiгitamiz ,, l",""..,=, , 6r' 5l+1-0 kabi tenclamaga kelamiz,

,"1.-,r!1

y'-'"'r",," j1
_I , . I l

VI l8'rdn€J, l/ln Jý J{ J|0 JsU' 50

Теskari tfigопоmеtrik Епglamа vа tengsizliklаr -Гeskan
trigопоmеtiс tenglama]ami уесhishпiпg furli usullaгi va Ьегil8ал m'sol

1,1ll



-

-

EG

Muýtaqil yechish чсhчп misollar:

t-чаriапt

1] Quyidagi gradus o'lchovl bi]an hеri]gап
Ьurсhаklаrп' rаdiап o'lchoviga аlпаShtiгiпя,

2]quyiclag' tunksiyalaгnnrg aniq]anish

ЗJ Quyidagi ifodalarDl qiymatin i topin8.

4] quyidagi te пtsl:imаlгпi уесhiпg

2) q(yidagi iuпksiуа]аrп'пg ir пiqlапish

\lr,аlагjпi topnlg

:l) Quyidaei ifodalarni qiymatin i toping,

а) quy agl tenglama lгп i ycching

4,чагiапt

l) (luyidagi grаdчs o'lchovi bilan Ьеrilgап

lпlп]rаklаrпi rаdiап o'lchoviga almaýhtiring,

,])(|nyidagi funksiyalaгning aniqlanish

l) Qnyidagi iiodatarni qiymatini toping,

l) ( |Uyidaяi tспя]аmаlrпi veching

5"variant

l) Quyidagi gгadus o'lchovi Ьilал Ьеrilgап

burchaklarni radian o'lchoviga almashtiгing,

2)quyidaф funkýiyalarning aniqlanish

rOhаIаriпi toping,

:J] Quyidagi ifodatarni qiymatini toping.

4) quyidagi tеп8lаmаlгпi уесhiпg

2_variant

1] Quyidagi gгаdчs o'lchov' Ьilап Ьеr'lgал
Ьuгсhаklаrпi гаdiао o'lchoviga alп1ashtiring,

2] qUyidagi fu п ksiyalarn iпg an iqlanish

З] Quyidagi iiodirlarni qiyпratini tорiпg.

4] iiuyidagi te nglamalrn i ycching

з-игiапt

1) Quyidagi gгаdus o'lchovi bitan Ьегilgап
ЬчгсhаИагпi rаdiал o'lchoviga almaýhtiring.

6-чагiапt

l) Qlyidagi gradus o'lchovi Ьilап Ьсrilgап

l,Lll l hiklarni rаdiап o'lchoviga аlmэshtiгiпg-

] =TcJni+rrccos ,

, =Tбin(x] + 2,+2)+а/.'sт

-Б),r.qп: яrLс.\0
2

2\+1в narcclg\ з )=,

60о',720".900"

,=aoco(5,r+6J)

.6, ./5.

а*"*"',t1-**"*э =о

=l уесhiпJ,l ]l

I50", 2l00,22r'

lJ]
22



Z) quyidagi Гuпks iyaLarning aniqlan'sh

sohalarini topiDg

З] Quyidagi iГоdаlаrпi qiymatini toping,

4) q uyidaei te пglаmаlгп i уесhiпg

7-чагiапt

1] Quyidagi яrасlus o'lchovi bilan Ьеrilgап

Ьuгсhаk]аrпj гаdiап o'lchov'ga almashtiring,

2) quyida8i funksiyalarning aniqlanish

Зl Quyidagi itЪdаlагпi q iymatini to р iпg,

4J quyidagi tспglаmаlгп i yeching

8-чагiапt

1) Quyidagi gгаdчs o'lchovi bilan beritgan

ЬuгсhаНагпi гаdiап o'lchoйga almashtiring.

2) quЛdagi funbiyalarning aniqlaniýh

sohalaгini toping

З) QчИdаgi ifodalaгni qiJ,rnatini toping.

4) quyidaФ tenglamalrni уесhiпg

9-ч-агiапt

1) Quyidagi 8гаdчs o'Ichovi bilan Ьеrilgап

ЬчrсhаНагпi гаdiап o'lchoйgaalnashtiгing.

2)quЛdagi fuпksiуаlаrпiпg aniqlanbh

sohalarini toping.

*-,i"---r jl

l50o', 2l90',2250'

! =,r.r!ir'+ 7r+6 + r,?rя

l4
55

dcsiпx+TccosJ=0

ззбо".2,100', ]0]0'

i1) {lllyldagi iiodalarni qiymatini topin&

4l (uуldаgi tелglапаtrпi yeching

10_variant

ll (luyldagi gгаdчs o'lchovi bilan Ьегilgап
ltllIL|hпklагпi rаdiап o'lchoviga аlmаýhпгiпg.

l) (luyldagi funksiyalarning aniqlanish
lпhuПп'hl toping,

]l) (]tlyldagi ifоdаlагпi qi}Tnatini toping.

,l) (lllyldagi tепglаmаlгпiуесhiпg

11-чагiапt

l) (}rryidagi gгаdus o'l€hovi bilan Ьеrikап
huпlrаklагпi radian o'lchoviga alrnashtinng.

l)quyldagi funkýiyalarning aniqlanish
mhлllп'lпi topiпg.

$) (luyldagi ifodala.пi qiymatini tорiпg.

4) tlllyIdagi funksiyJlamingqiуmа агsoha5iлi
tll|rlng

12-игiапt

l) Quyidagi gгаdчs o'lchovi bilan Ьегilgап
lllхсhаklагпi radian o'tchola8a almashtiring.

il)quyidagi funkýiyalaming aniqlanish
l0hпIагiпi toping.

ll) qчучdа Ьеrilgап funkýiyaning juft yoki toq

.*.( ])+ftФiп+

,] dссоs'I+ 2, arccoý !+l = 0

-6r
22

csin'i+?ecsinl+12 = 0

72з0",90000,99000

6045".108зо"

15з

ffi



ff
ckanlignri алiq]апя,

4) q Uyidagi fuлksiуаIагпiпg c]iymat]ar Sоhаsiпi
topiltg

1з-чаriапt

1) Quyidagi rаdiап o']chovi bilan Ьсгilgап
bLlrchak]aгDi gradus o'lchovini toping,

2]quyidagi iuпksiуаlпгпiпg aniqlanish

'rl 
ч ltUo,1 hеrilgiп пlпЬ]) lпlг" ,dп yoil IUч

еkап]i8iл i aniqlaлg,

4) qUvld lBl IJnl,\iy |'Jгп.лЕ чiуm,lll,tr,ohat,nl
topilrg

14-чагiапt

1) Quyidagi rаdiап o'lchovi Ьilап Ьегilgап
Ь uгсhаk]пrп i gгаdus o'Ichovini tорiпя,

2)quyidagi tunksiyalarnin8 aniqlanish
ýоhаlаriпi toping

З] quyuda Ьеrilgап funkýiyaniлg jufг yok' loq
ekanligini an iqlang.

4'l oLvldJtsl Iuп\,ivJi"rnlnts чiymJlli- \oh ьiлi
topin8

15_чагiапt

1] Quyida8i mdian o'lchovi Ьjlап Ьегilgап
Ьurсhаklаrпi gradus o'lcbovini toping,

'| (|l.yidagi fuпksiуа]аглiпg
,,,,l1,.lxлiпitoping

aniqlaпiýh

З) quyuda Ьегilgап fuпksИпiпg juft yoki tоч
tkanligini aniqlanB

4) quyidaФ funkýlyalaminB qiуmаUаг Sohлini
tOПпg

16-variant

1) Qцуidаgi гаdiап o'Ichovi bilan Ьегilgап
l'tlгchaldarni gгаdчs o'Ichovini toping,

2)quyidagi funkiyalaming aniqianish
lоhаlагiпi topiлg

ll) quучdа Ьегilgап funksiyaningjuftyoki toq
0ku пligiпi aniqlang

4) quyidagi fuпЬИlагпiпg qiуmаtlаг sohasini
tOplng

17-чагiапt

l] Quyidagi гаdiап o'lchovi bilan Ьегilgап
hU гсhаklагпi gгаdus o'lchovini toping.

2)quyida8i funkiyalarning aniqlanish
l0hаlаriпj toping

l|) quyuda Ьеrilеап funkiyaningiuft yoki toq
сlш nllgini aniqlang

,|) q uyidagi funksiЯarning qi}anatlaг sohaýini
ll,phr8

у=/д2т Ja: r+ып 7 t

6 '.l

6'т'

6,7

y=sin,бJ

r =.6inb-

з 'э

2

l
'= 2.brr

т.i

l5,1

D"+]
'=.",i,l

lj5



1а-!.аriапt

1) QuЛdagi гаdiап o'lchovi bilan Ьеrilgап
ЬчгсhаНаrпi gгаdчs o'lchovini toping.

2) quЛdagi funksiya]aming aniqlaniýh
sohalariпi toping

З) quyuda Ьегilgап funksiyaning juft yoki tоч
ёkanligini aniqlang,

4) quyida8i funksiyalaming qiуmа аг sohasini
toping

т'п
21_чагiапt

l) quyldagi radian о'tфочi bilan berilgan
hп l!lnlklarni 8гаdц5 o'lchovini toping.

ill quyida Ьегilgап fuпksiуаlаrпiпg
ll|яlIkltlrlni, r = siп }. l = cos,, ,y = цt va r =.lsl
l] l п kнlуаIагпiпg gагПНаridап foydalanib chizing
v.l llx'lloton]ik оrаliqlаrlпi, iUtr yoki roqlig]ni,
,lllkllinllsh va qiуmаtiаг sohasini topin&

]|J Qtlyida keltiгilganifodalamingiýhoгasini
llkIInllg.

'l] lIllyuda ЬегiI8ап funksiyaцing juft уоН tоч
Фl(llllllfi iпi aniqlang.

z2-чаriапt

l) (,lLlyidagi лаdiап о'lсhоИ bilan beritgan
h п K:llllklaгni gгаdчs o'lchovini topin&

,ll lпlyldl Ьсrllсап tunk5iyalamlng еtаfi lr]агiлi,
l'-' r, ), = cos J, у = l8T уа } .lзт
llulkýlуаlаrпiпg gаfi Наridап foydalanib chizing
vд DlonotonIik огаliqIагiпi, juft yoki toqli8inl
пlqlапlsh va qiymaclaг sohaýiпi сорiпя

:ll ()uylda kelriгil8an ilоdаlJrпlпg ishоrаsiлi
nnkIlilng..

4) (lLlyuda berilgan funksiyaningiuftyoki toq
u klln llglni aniqiang

2з_чаriапt

ll Qцyidagi mdian о'lсhой bilan Ьеrilgап
h ll r.hдklаrпi gгаdus о'lсЬойпi topin&

Б,,

19-чагiапt

1) Quyidagi гаdiап о'lсhоИ bilan herilgan
ЬчгсhаНагпi gгadus o'lchovini toping.

2)quЛdagi funksiya]aгning aniqlanish
sоhаlагiпi toping

З) quyuda Ьегilgап funksИning juft уоИ toq
ekanligini aniqlang.

4) qчЯdаgi ft]лlýiyalarnin8 qij,rnatlar sohлin i
toping

2o-rаriапt

1) QuЛdagi radian o'lchovi bilan Ьегilgап
Ьurсhаklагпi gradus o'Ichoйnitoping.

2)qчЛdаФ funtsiya]arning aniqlanish
sohalaгini toping

З) quyuda Ьеrilgап fuпksi}ъпiпg juft уоН tоч
elGnligini aniqtan&

4) quЛdagi fuпkiуаlагпiпg qivпйtlar sohasini
toping

IY=;ý"l,*

l= l+2Ьiпзr

, ='с--

у=siпl+rg(Зt-2).ооs51

я' rб

Б,,

Фs2250 +siл(-t45o) + rs48О!'

|=1е2х dg?х+9пlr

,о' ]6

у =з^" 1,2 ?о'ъ



2) quyida Ьегilgап ttrnksiyalarning grafik]aгini,
l sпт,,=..sr, l -7ar !? 

'=./3т
iu п kslуа]агп ing 8агf'k]аr'dап tЪydaIanib chizing
va monotonlik оrаliqlагiпi, juft yoki toqligiлL,

anIqlanish ча qiym аt]аr sohasiл i toping

l) od\ldl ], l|,lil8an jl^о,tlirп,пв .5ьоrJ,lпl
aлiqlang,

4) чuуudа Ьеrilgап funksiyanin8 jUftyoki tоq
ekanligini aniqlang

24-чаriапt

1] Quyidagi гаdiал o'lchovi bilan bc.ilgan
ЬuгсЬаklагпj gгаdus o'lchovini top'ng,

2l чu\ lJJ l,р1,1gап iunkSl\ alJlninE gr,lllklаt lпl
l] :siDr T=.orr, }, /ar,. 

' =.7!т

funksiyalarning gагfik]аridап f'oydalanib
LhlzlnB vJ lпопоlопl,k U,з]iqlаплl, Jull }Uьl
l,jчl,рlпl,,,пlлldпi"h ч,l q.ymillat \пhаý,lt

loping

зl 0J\idi LеlIlrljgJп ilodJlJlltlný l\holJ5ili

4) quyuda Ьеrilgап tilлksiyaning juft yoki toq
ekanligini aDiqIang.

25_чагiапt

1) QDyidagi гаdiап o'lcbovi bilan Ьсrilgап
Ь U гсhаklаrпi gгаdus o'lchovini topin8.

2) qut Ja hрrllgап lunkSivalamlnд gгJ!IНаtiпi,
l,-sinI. }:cosI. ) = laт уа , -.lда
fuпksiуаlаrпiпg garfiklaridan tоуdа]апiЬ

l

зо ,й

l,, ,,|, v.l lпlrtl)toпlik огаtiqlаr'пi, jUft yokl
,,,lllllL1,1nliIl]пisЛ va qiуmаtlаr solrasini

r l l] lv!1,1 l]сl(iгilсап ifodalarnin8 ishc,лasini

4| цllyndtl borilgan funksiyaning juft yoki toq y=slnr фsJ
Il|illllдlпl aDiqIang.

соsЗбЗО0 +sin5460! + lgl 35()'

_у=sй(,'+з") ,srr

л,ф

l58



11-mavzu: Funksi}a limiti. Aniqmas ifodalaг va чIагпi еlеmепtаr

usullaгda ochish. АiоЯЬ limiflar.

Funksiya limiti

Ta'ri' lxtiyoriy V, >0 sоп uchuD ýhuпdау а-(,) ýоп topilib, аrguпл,l]

t ning LT dl<a-(s) tengsiz]ikni qanoatlantiruvchi d dan tarq]i bil"lr

qiymatlaгi.la l(r) funksiya 1В) ,1 <€ tengsi7likni qanoarlan(ll\ r, L

lro]da r агgumепt, 8а intilganda 1\х) Лlпksiуо А ga rепg limll|]| |,1,)

1, lim(Ir +j-5)=25 ekanligini l'mit ta'rifi уогdаmпl,! isl)Lll, Ll

Vr>0 son uchun ]r(r) sоп topilib, т З <.' tcngs'Zlik hriiuLll,Lll,],,

|,'+ . -ЗО ." te n8sizlik bajaг'lishi kегаk.

l,' rr*_з=(, ])(J'+]1+9)+(r ])I=i] з](I' rr!+ll)l
,l, ll,28l ],. ,,L,ll-,l,r (,l ,a чi,ll r\ i)(t_1) ll:

ii' +9i1+276 +2'7 - (ij +З)' =а эа +з= Х7 эJ = i/e r

Ьu esa ten8lik lо'8'ri ckan]igini ishotlaydi. chunkifLlnkýiya ]iпll1L 1,1 l l"l,
V€ > 0 son чсhuп ]r1€) topilib ya'ni 

' 
son , sопigа bog'liq lro'li\lll L,l, , ,

Usbbu ln'solda hаm .' ýоп € songa bog']iq ravishta kelib chiчJ(ti l)i r,),l

haqiqatda hаm yuqorida8i limit o'rinli.

Limitlar haqi il а teo rе malar

Теоrеmа 1, Аgаr аrgчmспt r + а da /(J) va ]a(,) funksiyaht llllll l ,

ega bo']sa, u holda bu i{lпksiуаlаrпiпg yi8'indisi va ayirmasi hiп LrljLl1l ,

е8] bo'lib, bu l'mit /(J) va a(r) funkýiyalar limidагiпiпg yig'iп{ll"L \

ауiгmаsigа tепg bo'iadi

ч(/G) t 8(,)) = lч/(, 1 lim8{i),

l,.,,,,,,,,,, 
', 

Лр;БЙ"t ,,, da /(I) va 8(,) funksiyalar limitga

, i , l,, l . l, 1l llokla Ьч fuпkýiуаlагпiпg ko'payrmasi llam limitga ega bo'lib,

l],ll,,ltl / (\ ) va g(I) funksiyalar limiLlarining ko'paytmasiga tengbo'ladi,

liпr /(I) !r(r)=lint/(r) |ч8G),

l1,o|r,пr :l. Лj]аг аrgumепt r э а da /(т) va 8(х) fuпksiуаlаг ]imitga

,l , l ,;lrl,, L|(r) lunksiya limiti поldап taroti Ьо'lя 
,цlЩ 

пisЬаtпiпg Ьаm

li,,,lll llr,lvIllll l!|'lib, uпiпg lnniLi /(]) va g(x] tunksiyalar liInitlariniпg

,,,,, 
,, ,, 1'']|/(')

'l'ооlсmаlагdап kelib chiqadigan паtiiаlаr:

l . ()'Zgllrmaý ko'pal,trrvchini linit belgiýi oldiga chiqarisb munkin,

lчr,/p)=r,lin/(I)

2, Лвllilппаtuгаl son bo'lsa, u holda

rim:' = а', Iim,& =,6

h0'lц(ll.

:l, l 
jýhbu P(,i) =а"r" + 4 х"' + a,l' + ", + а, ko'phadning t -, d dagi

lllllhl hl lФ'рhаdпiпg , = d dagi qiymatiga teng, ya'ni limP(,) = Р(d) са tепg,

4, ll"l,h"л(")-;I]-ffif jr" ; kJsrЕЬ,опаl luпksiyaniпg

t ,.l (ltl[l limiti,agar а bu funksiyaпing aniqlaniýh sohasiga tegБhli bo'lsa,

llll l\lпkýiyanin8 :r = d daci qiymatiga teng, Ёni LimR(,)= R(d) ga tепg,

MlBol. П-.t(б'-t -z*) timitпi hisoblang,

lбl



УесПiýй| уuqогidаgi tсоrеmаdап foydalanih аrgumепt 1ij,
.het<ýizlikni qoysak ! ho]da - ф ko'rinjshida8iaлiqmaslikhosilhliltri i,
aпiqmas]ikni yechish uсhuп 

'ггаtsiопа]]ikdал 
qutqarish 

'shini 
qilinll1, l , ]

itodnni qo'shmasiga ko.paytirjb bo'laпiz,

Iim_ : ]_

teng]ikdnn ar8umcntni

ko?iлishidagi ani{]]naSlik

bajaгibdi: lim :-= -lчЁ;= -l'gп;

hos'] bo']adi.

quyidagicha

I

4

hisobIanganda а
qutilish

Misol. ljm,r l - 
jlmitnlh]soblane,

rесйisrl: yuqoridagi tеогеmаgа аýоsап kаsг гаtýк)паt ko'phadпiJ11

vа пtаЬrаii8а cheksizlikni qo.yjh hiýоЫа5аL u holda ': ko'rrлl..t,l,
anic]lnas]ik hosi]bo']adi, Bunday misоliаIлi ish]ashda quyidagicha vo'] ll]l]I ,l
v,|'п| kаýrпiп8 sulaI va mJxrJjidJn ,lttsUmlnlninO -ng l,.,..r,,,,,

,, ,J 2f ,,t 2, 
,, ],

''J,, ,, , t,n,, t', ] ]in,

'' l',' 
, ' 

"(-, 
,l ,, 

I

gа t.лg bo'ladi.

iС;-;
r,Ibol, riln "' - -.,J'" 'rimrrл'hьоЬ]апq,

re.йishj ushbu ]imitni hisоЫаýh Uсhuп argrrment lntitayoгgill
fu nksiya о'гпi8а qо'уiЬ tekshiгam'z,

intiitiгib, lilllll

\ 7 J2 1,2J о ,)l- \5 .5 n, 0 ek lпllg|
\,),,,( 2),с б {,

l ] l ],Il , ll \,l lllllll поlgа tcn8 ckanligj kelib chiqadi,

пl|1,,l l,,,, llt ] 
l,rnitnr hisчЫолр,

/, ] l

l, l'.l\/l: lI,,lll)ll )ilolDi isЫashda ham hudd' yuqoridagi kabi агgumепt

rl,r,1,1 1l.,l !,)п,li funksiya о'гпigа qo'y'b teksbiramiz,

L r Jr' t l 9 ckaniigi kelib chiqadi va ьu esa aniqmaslikka
, , l ]l .) | ()

,l, , ',L", , l,, 'лч( : t]

, l tJ, tл , ,,|,(/2, l,,]

/, , t, ,,,,,', ,,l,, / , lj ,,_:,, 
,,r J, tr

r. / , , ,] :L, ,, /,,,, ,, r, ,ч l J2\ : {,

,,,," |' l,,,'lllllshдlkelldi,ГnJialBum,nlnlnglnlllJyolgJnnUqta,,nl

,, . , t, :: -zl,,,l ,,,, ,,ll,,,|,,,l1,|,|\пljlJп,J, 1,;,.l ,l '- l яJl,пеЬоlJJl,

lll ,l.,l, lllllll 
l lllloпg,

ц1,,,1 1,,,, ' ! i"]j] limitnlhlroh апg,
" ].lJl I

|ia 
'l'srl: 

llshb0 hnitni hisоЫаsh uchLln IПnjt oýtidagi tunksiyanjлg surat

, l,,\l,,Il1.1ll Jгgчmепtпi qачsdап tashqariga chiqaгatniz. sababi Ьu

li,,, _=llm
',rJ.'t'-'

aniqmaslikka teng bo'lgan]igi uchun.

,(2+1)

,-Jч+ ,-Д
;F=*;Е=



l+] r
, , | , BUnJJn llгltп,пд q.vmJll qJ tепq bo,Jadl.

Ajoyih liпitlal ha.lida qisqacha tushuпchatol, Btz quyida kеtlп,l 1,r

va lilпkýiуаlагпiлg ]'mitlагidа u.hгaydigan lra'7i Ьir апiqпаsliklаглi l,L ,l ,

.о-гпlЧаlпl?, чоz,lF,lllJdll 
; _,о \o'l1,1 ,JId,l8l Jл1.1гl lsl,\llIJ1, 1,,,,

ulаrлiосhjýlr o'гgirnildi,Indi]ikda esa ! aniqmaslikni va shu bllan hIl0
kо'гiп'Shidаgi апjqmаsliklаrлi hanr Ьаl1агаf qiIiýhлi о.г8алапrlZ, lnli,l ,

maktab o'quvchiiariga о'rgаtishпiлg оSоп, qu]ау, tчshuпаrli vn misl)l]ilJIl
lJоLlчjаппl о'lвJll,о, ,h ыl"ll ыlg,I hl. kFlmI kгl||kiil|,IlIg ,,,,l,,,
лlatematikasida tutgал о'rлiпi tahlll qilalniz,

t]ularni o'rganishni ketma ket]ik]aг miso]ida qaraydi8an bo']sak, ! llL],l ,

quyldagi ajoyib ]im't tъгmulаsiлi keltiг'sh mцmklл, liт(]1L),-. l,,,,,,,,l,

kehna_kctl'klarniлg ]imiti uchLln ]joyib ]iп)lt tormulasidir. En1ll tl],lj,l
iоrmDlалiпg jsbotiga tо'хф]sаВ bu Гогпrulапl i5lrot]ash uchun liln(l l)

ko'phad n'g da rajasini Nyutoп Ь'лоmidап foydalanib ochib crriqamlz,

,,,|, ' , I ,,, ,| |,," ,, ' ,, l

, t ] ,, t ] , t l,r t'r i ,

,, ] l 1, !: l ,,' , .- 
l

|л,l| л |ц :I] "'tf ,I:,,,
а: _l ц. I(п а|Цп lл,(х<' л 'lп,оl\,,, а \ 7l|.,1,

l, l п. | | l
l j,-8lf,| ,, (а о,,{,'., \п !| r о 1'а;
л(" !\ l ,lц -|)(t._) | пlrlllл 2llп l) 

|-,hj1

4.ц,-r)(.,_r(, 4).,L .ц! !!L2)Ф зlр-+11,, s) rl20 n 720
q(ц- l ц :л, l,{4.J}iл чr' пl 1

,Uln

l6.]

Il ,, l, , l, , ]l ,,,,1,1,,, l,m,ll.rr, nloý liviýb,tl :-"" """'-""'-- 21

l,, l,,,l, q|уmJl1,1г qJbul q,l,dl, Endl

r !,l ,у llllr llh,)kla

|,1,1,1, L*L* 1оlt 
' ushbu ifodadan, 6 24 120 720 50,{0 40з20 з62880

f l l l l l l l l l l l l l l 
I l t(ilsl]a. qatnashgan qismini alobida umumiy mахгаj tan]ab

i ,lll l,,ll( {lllvnligi ii'oda hosil bo'ladi.

l8l440 + 60480 +15120 + з024 + so4 + 7z+9 + l " 260650 _

з62880

' l (1.7 l 828I 5 = 2,7182815 :. ekanli8i kelib chiqadi. Ushbu aioyib limit

llltllt,l!,l1,1г uсhпп hаm o'rinli bo'ladi.

ýrл
llllllllli ,llnyib limIl l'п)- - 

-I UýhbU lеп8likл. lSЬогhуmll, ВUпlп8

1 l, ll t ll l k l i,,ilinatalar sistenasida maгkazi о nuqtada bo'lgan va radiuýi Ьiгgа

l,,ll|l lll'llliln hirlik aylana chizamiz va maтkaziy burchagi , ga tепg Ьо'lgап

l

ll l20' 720 ' 5040' 40]20'

bu qiуmаtlаг yig'indisini

l65



l

мк =:. 1. siпх =:, Siпх " j:rI- 1\*".
Iiln(l+(__ a, J) , l 

",|l

Shakldan quyidagi]arga еgа bo'lamiz, ,! = Д.lr'О,l , .s, =.l/ar.l sI.[l
.!'. = 

^/_О,] 
UсhЬuгсhаk va sеktо.lагпiпg уuzаlагi ho'lsa, u ho]da quчlll

tengsizlikla. hosil bo'ladi. ý <.r,<,!. e ndi уuzаlаrпi hisob]aymi7 .\- l = /,,]

s. = ! 
- o,1 - tl = L. t, B, = Lr,*, 

),*. |. !* ekan]ig, kelih chi(] !,

Tengýizlikлi J/л]>0 gа bo.Ia]ni7. Bundan esa .;.;: 
"

<l Endi I<0 siлa J) sд

.1^_.l l) ,J,tlklл]isldJп \,n Jaho,,,,,,,,,, 'in' l Iепд\71,1 ,,lj,,,

bo']adi va tengsizljkning ikki cbetki hаd]агi l gа intilgan]'gi uchun o'rtilll. r.

had ham t gа inti]adi, Вuп.lап g5д i;пljЩ_1 ekanli8i kelib фiI|li
Isbotlangaп ikk'ta ajoyib limitlaг8a oid пr'sо]lаrпi kо.гih chiqanr'z,

viýol. llп, - , ) 
" /.Lma_k, ll]l, l,гillпI h,.пh1,1пь,- ,!л l

^ll,,,,l 
1,1,I ' '' L,lп)a,kelIik llmlllnihi,ohl lпр,

l..Л/lr: llll linritni ham ketma-ketlik uchun a]oyib limit ko'rinbhiga

l,,n, " |, 
l''nr l,r]

l, !ll,Il, llln1,1l.t lQvsni ichidagi ifоdапi yig'indi8a ke]rirish kегаЬсhuпki

r ,, ,, l , ylll lllllL lllilgan bolda hсгilgап,

r,,,. " I, tin,ll _] , tiпцt L D'х l : л , ,,,l
Ll

'"1 ,.l
=lime " ]l =lime ,,_ е,

l l l l lk ! iyil nil)g Ьiгiпсhi aioyib limit'ga oid misоllаг qaraymiz,

r -JiBMl\ol. lll - lчпkslуа llmltlnl nlsoDlang.

Иlrrsrj luпksiуапiпg birinchi ajoyib timiti limЩ=1 ko'гinishda

l!l'lIl lllllIli l(Пuп, yuqondagi misolni ham shu ko'rinishga keltiramiz, Ya'ni

l,,l1l1,1llIl \ll1,1r va ma-rraiini .{ Jrgчmепlgd Ьо'lJml7 va:

l-
, ,,,t ,.1*щI

, "r^ | -_l 0 
-о.lll1,1llllчIlва kcladi: lim 

r | ; 1'Ч,-"Й_-Г r : .

Цlrо1, 1i-$} r,,nbiy. timiбпi hisоЫап&

yocrlrJhj Bu funbiyaning limitini tоръh uchun aгgumentni nolga

llllllllllb aiovih limitga keltirib hisoыaymiz, Вчпiпg чсhuп I-,=lbelgilash
l6?

Ьu tenglikdan esa limit hisоЫапsа quyidagi

r".лi,л, ri,rrr? 
1 ).' = 1gt4r- $l- . 

= l1,1',, 1, i-' =

6!

= limg fu, =limе", =езlцrl*fr1'*-'"

шl



bo'latli va аrguпlепг J -l + z cndi tol) Ill.

olib bo.ib qo'yib quyidagiga с8а bo']rlj ]

tenglikda kсhiгish t'oгmulasi yordirlп ,

ýin ]l

kiгitaпriz, ttnnda r ,т. 1 э(]
iiшiаlагпi учqогidаgi tcлglikka

lj,nli'+= i,,.]ц]]Lп l,) ь,,,r]л(2т+]/]

.] Ltyidagi teлglikka ke]arniz,

l,,|, -|" l/ 
_ iiп, i/ 

1'

, ,ln2, n.l2l _

}'
Misol ]пп(соs2r)' "'. |unksiya liпitini hisoblanв,

rе.йis/,; Iunlбiya limjtini hisoblashdan oldin tгigопоmсll l]
fuлks'уаlа.пiDg Ьа'Ziхоssаlагidап foydalanib soddalirshtiramiz, U holdi jli,,l ,
qUyid:rgi kо'гПr'shgа ke]ndi,

Miýol, lЦ (coszT)1+.'1 limitлi ajoyib liпrit]аг fогmulаýпlап liryda],lll l,

Il
+-', = li.lr6 + (_2sin, 4)f*'-'' ".,,

Misol. Iiп(l + tГ, t € л lnnitлi hisob]aлg,

yecrlisnr uýhbu lilnitni ЬiýоЫаsЬ uсhuп ikkinchi aioyjb llJljllI.ttnul|\ldlл',)dli"nJmi7,}a'lll qa\\l,hid,lдl l' ,JinlllP o',8ll lv(ll \ l,
Кп'r\Jl\l, ho l8, U'7q l1,1tсhlпlлр bi,hll j.k]г lF,](,,r, ho'll"hlпi ld'm]лl,,\,,,

|iлп|r | =|inrl|- a| -t;,nkt+ | l, =.l.

Miýol, lim(l - ЗJ)i timltпihisoblang.

yecйrshl Вuлdау ]imicn' hisоЫаsh Dchun kavs ichidagi ifodaDi yi8!l]i],
kо'riлishi8а kc]t'rjsh va уuqогiс]аgi miýo] kabi ko'rsatkichini mutanosih . ili, ,

k,,lJk, llФll lU liml1,1 ],l, ,. l

Mlrol. liп{Э"' timitпi hisоыапс.

yllЙlýll| Ьч limitni hisoblashda ham aioyib limitdan foydalanamiz.

1;,,,1Ц1 , li.1':!;, , limlr-9J!1, limtl+ l;l,,.'(-х' * т б ," т-6
Iim1l+-I .1 1t , Ll'-tl.,t | -, -

д*11*!у =" 1= 
".

Mustaqil yechish uсhчп пlisоllаг:

1-vагiапt

. l.r-x
l ,,,,,,l,,l1,1ll]. ,1,1iпя. Jl limc _ i) b)llm_,-r'J,'

l,,l(1 i.\ ), , tёR ajoyib limitlагпi hisoblang

l r,,l,!1,1l lll hlsпhlапg lllп r' ,|!m 1]л

уесhiлg.

liц(соs2J)]*s" = ]ilno _ 2sin,

||

,)

lI

лi:з, i ll-J* l
l l l lllllllJпtihisoblang,a] lnn

ajoyib lim'darni hisоЫапg,') lilrivl + 5J-

ýill r _ co,I
,l l,,,l,'1,1l l hiýпыiпр lim 

- 
llm"'JI tr l



3-чагiапt

l.imitlагпi hisоыапg, а] ]iпr(\Д,+2 J)jb] 1,1i.,{_,,*
hп vl + ]т ajoyib limltlагл i hb-o Ьlап8

LllпlllJгпlhisobjaпд,,.!. L, ,,", Д:зl l
J, i

.l-чагiапt

1,1m,l1,1lлJ,ll5uh,lля."l l,n,'l ' J,bl tl,,, |'1'
, /( l t ,, l -,.2

2] lil]tt* з, ajoyib limiгlаглi hisohlang

.,/i; J-
., fi,, /' - 'r" - u4 * ,""

sin 2х

1)

5-ча.iапt

llm,Uаrлilll\оЬ,"пе,d, ,r' J'' ',n,l,,,, \ ',l.J-,, ] r tt ,l

L
lim(l +,k)', l€Л ajoyjb ]imitlarni hiýоЫапg

Limit]aгnihisоьlаля li,n]aj ]I Ii,,,] 1
'- 1- 2J' .,,I]r l

6_чаriапt

llпllIlJlпlhl,оьhпg.d) l,.V| -',',h,r,- ' ]',"2 J. ', _\ Y t'

1]

2)

з)

1)

ЗJ Limitlarnibisob]ang linr

2)

з)

1}

2) Ib(cos2r); аiоЛЬ linitlarni hisоЫапg

г.
,U Llm|UагпI пlsоьlапR llm .,, llm- .-- ]х+] . -' I'+ 8

7-чагiапt

ll Limidаrпlhisоыапя, al t;,n{]-l,b} Il.{j-LIl'l 4'l
{J(l -J,) ,- (2Y lf

,lt r""(fi)"' 
";oyib 

linlit]arn i hisоыап8

ill 1,1lnltllllllll1,ohlang t,u,''',','l'" "',;:.'

ll

lI

lI

II

8-чагiапt

l,,llllllilillhlýobllnc.a) t,", J '/' J t,,t,- n 'Л,- :,J2 , t '1

|'nlt L1, .,nu,n ,,.,,,,lглi hisоhlало, ]т+ l

1,ImiIlJlnl]l1,oыxпp r_n" J' ' ||m '' ,'\ ' lt 2l'
" ,r lo lll ýl ,l ] l

9_чаriапt

1,Imlllзгпi1l,оlrhпв,аJ rl.{' |,ы |,r " ln'
,i\-l 2\,л,

llnrl 
_ ) 

-' ainyil, Ilmltlarлt hisоыапg]|



r) LlmlllirпihБпhlJlд ti.F l .ti,n" z ,J,4, , :
,J,r,',']' , l:2

1]

10_vaгiant

Illllll.dlгihisnlJan:,,l t,n,J8 ' 
j,bttl,n" ." 4,

' ''.' 
"'' 'r

lrrrrt-' 't: ' Jlovlh llmltljrпi hiýоы.rп,,-, jl l
z)

З] L' mitlагпi hisоЫапg lim
.,{-"-,'_i*-"

11-чагiаDt

l) Llmlllаlпiьisпhlапg,а) hf _ 
\ 

l 
'- ,ь) Iil,],!0 /JJ

,/5, Jr-,

4 ]iч(Ц2, ;)"' ajoyih limidагD i hiýob]ang

з] I-imitlami hьоЬ]ап8 ]i.1* ,
., Ji+"* "5*;-../]+cosr 2Jcn!,

1)

12-чагiапt

lllлlllаrп.hь.l-]dпЕ,Jl t,n,,,l, ,l2*, ь) ,,,"rl ']]

lim(lЧ)"4 ajoyib lim it]arni hisob]ang

J lmillагпt hlсоьhпg trm'i ^'l']-ЧП'' "' l,T'-x"

2l

з)

1,12

lI

)

1з_чаriапt

1,1lltlllxl лihisоЬ]аля, а) 1;n,1-L1 Ц,,'I17 r. 49

l i,n 
l )' r|ovilr ]lmltli.пihisоЫJлд

l, J l1,1ll1,1ltlllll\oo]Jnя l,,,, ''n4' ,_ 7t ,.о,,:,
J, l l

14_variant

,rr,,,rl,r.r,hlччЫапд,а1 l,rr1 l 2 ,,b,.un, " '' ,,,,\,l \ l ,:J,| itrl,''
Il 1(l _l, ,( 
|l ] )' Jinylb ljln]dalltl hlsnhj:rng

! l 1,1lnirlllnri hisobiang 1;,. 
2' 

"fr'-., 1;n l_:9lit]Ei
,Jc!l l

lI

15_чагiапt

l llll]llагпi hisоьlапg_ а] r цr 1- .1l, ц r;,.],l.],

| :,,;i]) "- ajoyib limitlaгni ьisоыапg

l lпlilt,lглihisоЫапg ]'t!Чч=. l,Ti;*

16-чагiапt

l) Llmitlami hisoblang. 
"] lч*]j:Е

,b]Ii.:]=1,

l)

,)

,,l

!|

ь)

|,,ц J.' + rх+2 _ i!r_r;).

lrз



2) Iim(]] :i aIovrb ||mltl.]lni hisоЬlапд

sf ' Jп2, - cUS2, l
1,lInlllal лl hьоыапе liпl : ,,llп- l, l

з)

17,чагiапt

l,.Ul,I
l l ',llлillJl пl 1l,,пыJпя ll lllг : , , h] lilп,J ,1 jt i, _I

2)

з]

lim{l siпt)й aioyib 1im itlaгn i hisoblang

a,.\inll, 2r) l .о,и,
Llmill lrгllli,Uhl lj,8 llm , l ,n

, ']l l

1]

18-чагiапt

Limittarni hisоЫапg. а) Д r(J,'+l -r, Ь)

lim(coS2-t)""' ajoyib limidaгnihisoblang

lлL
Llmlt]аrпl hlýоЫапя lim|::_ +2' l,,

]

lim ({х' +4 -,);

2)

з) iЧ;

1)

2)

з)

19-чагiапt

./, _l l I0,
lln,ll1,1lninl\oblanc,Jl 1,1n' ' l'] Iin"':'V, r ,, Л'
ltц(l + /ь1)'"- aj{ryib limitlагпi hiýоЫапg

co{ Ll -coj r }l " l!r -lя,,
LimlllJlllih,sohlanяlim h,|,l,,,

20-чагiапt

I 14 2х-],,4
l) l,imit]arnl hi\оЬlапе. а) lim( +-- _ ),Ь] lim _ i_ Jl7 r 4ч - t/r' I

2) lim(l+ýin2J)@ aioyib limitlarni hisoblaпts

lI l,ппitlаrпihisоЫапg

lll[; ,,,i

(2tl+ а, + 5)(х] + т+ I)

- ir+2)(r'+2l +7, + l l)

21-чагiапt

ll Lilni arni hiýоыапя. J) li. J' - | 
, ь] rirn ЦOj ,

'| vJ l '-'" 2J i/,"

/l liln' *"-'. 
aioyib limidаrпihi5оыапg

l'_r ) 9 r''ll 1,1л l1,1пihiýоыапр lim' -'--,,Iim 
- -",.,\'lI .JJ1 -1

!l

l)

22-чагiапt

,/, l t l,rr
l ,,,,ill:,ln, h,\nlllJnp i] linl bl llm"'j'i, -l | :._ Г'

trIr 
(Чj \,,rl,vrh 

lrmrtlаглi hrsotllaлд
\!l,]1

5l ]1 l
llлllllаlпihлоL,lllq 

''l , n ,',I ., ,,,,,.

zз-!эriапt

| |0l
Ll1,111,IrnlhБoblJnp.aI limu' ',bllim ' '"'j'i, l ':, Л'

hп

.,l

l)

l7,17,1



Е

liпr _? alovlb llmltlаrлi hI5оЬlапg2)

3) Limidaгni hisоЫапg lim:]:r--::j:., Iim
ата+зх]+5,6

24-чагiапt

I) 1,lmlll lглl hьuь]апя, ,) ll.п J' I hl t,n, | |0', :"/, l ,,,, л,

zl tu. !!j] aro\ lb limltlагпlhlsоы;пр

1z.mа!"zп: Hosila fushunclEsi. Еlеmепtаг fuпЬiуаlагпiпg hosilalaгi.
Hosilaпi hiýoblashning qoidalaгi.

?? rИ Лgаг ДY+0 аа Ц nisbatлilrgl;miti

^t
ll1,1v,ll(l Vа chckli bo']sa, bu lnnit l(r) fuп]rsiуапiпg ,i nuqtada8i hoýilasi

lll vll.nli, /(]) iuлksiyaning гL nuqtadagi hosilasi /(а,) yoki l,=_ kabl

3] LimitlaгnihisoЫang ч(.Д'+,-l-Л;) ,в[* jil

2s_чагiапt

ll l,jmilllnllhb,jhl-n8, lI llm , 
'I bl llm\ t_ l:

,l !,"|.| 
" 

I l 
l аiлчrь trmrrtarn, ьi"оы rпg,Ir -1r+l/

J) Limi,lJггihl.оьlJлв lim{V, L/t,r,l,tl.,,':n-.,

l1,1 l,t'гil'iuDksiya hosiIasinnrg to.]iq ta'nfi bo'lib, nuqtаdagi hosila
lrl.Lll1,1nidi, Kcyin esa to'plamdagi hosiIa tа'rifi kiriti]adi.

М,t5а]ал, Ь'гiлсhl еlсmепtаr funksiyalardaD Ьiгi Ьu у = с, с =. опsl уа' ni
1,1lll(,nyil о'7gаrmаs miqdог Ьо']gап xolda funksiyanin8 hoýi]asi пimа8а teng?

луiппаli Disbanri tuzib olaпliz lц'/r /q) ' ", =-=0 bu ауiгmаli

,l1,11,1timi7 
' 

ga bog'Iiq bo'lmaganligi uchun funksiya о.zgаrmаs sоп bo'lganda
ll,,)l,ýi поigа ten8 bo'lishini ko.rish qiyin emas.

Люsiу еlеmопtаr funkýiyalardan biftasi, bu chizjqli
lLlllltsiyJ /(r)=/.т+6, Shu funksiyaпillg hosjlasini topamiz. Вuпiпg uсhчп
,r,il lлali nisbat tпzamjz

tlllh\ .,lr,_ltt-hllb ь -" b|\h ь ь l _Lh lh h h h"
lllll!i,lI) ko'rinadikj, / (_т) = t tenslik o.rinli,

Keynrgi asosiy еlеmепфr fuпЬiуа]аrdап Ьiri /(t)=x'' ko.rinishidagi
l l l l lks iуrdiг bu funksiyaning hoýilasini topamiz.
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лWаl ауirmаIi n,sbat tuzamiz, /(i+')-,'(' (Х+')" r 
]rl]

ауiппаli niýbatning Suratidagi darajali qavsni Nyuton Ьiпоm Гоrmllаsidilп

,1 ,, \ ц,h n(n |)*-'ь 
-__,ь 

^
(J+л] J ,)

hh

2

l' ni qavsdan tаshqагigа chn]alil]

лlп l\й(,л +!'i hl -+h"|

ll(l il'odadan' J 0 da quyida8i teng]ikka kc]amiz / G) _ ц, * а'',
Iluпksiуапiпg darajasi паtlrаl sоп emas balki haqiqiy son Ьо.lgап holda

ll llll yuqoridagi t'огmu]а о.riлli ekanligini ko'rib chiqamiz. Buning uchun
llllv,h limitdan t'oydaianamiz.

Yx'ni Ьiг'псhi ajoyib limitdaл ke]ib сhiqаdigал quyidagi natijadan
,. п+ll ]

",'"","""",.l,T, пг^гmulJdплquчidJвiпlkFlIillh(hiча.аmiZ.

r"6 +ý1" 1" \"rr]+:lf-I)
=llm ' :

цL+11" _ t1

f" !iц lJ - r.ДаД_| _ аДт"-пл

l)lllкlan csa yoqoгidagi fоrmчtа daгajali funksiFning darajasi ixtiyoriy son
hll'lgllnholdahamo'rinliekanligikelibchiqadj,

t'shьч funksiya hosilasini bosbqachausu] bjlanham hisоыаsh mumkin.

\r лr,^"
, tJ_д.{," r" J"lil ,:-',О Il \ lll- -/Г_ |,
,lll]r,- 

^]- 
-lim, 

^1- 1,,l, _ 1;-_

va bu iГоdапiпg suгаtidап
soddalashtirgach, quyidagiga kclamiz.

пх,,lh + 
п{.п l),,,,h1 + + l],,

, , (" |, \'l? - l, ,j'
Дt *-" qца

лj()уiЬ lnDittаrdап tunkýiya l=x" Ьо']gап holda, funksiyaning hosilasi
l l? l' 8а t€лg bo']adi.

lilKli /(J) =(6+D)' kol.inishdagi tunkýiya xosilasini kol.jb chikamiz.

l | \ l h)-.1 B) :|aB + h) + b)' -|B + b|

((й + Ь)+ аh)" -(й + Ь)'

,,,,,*4!),. h* *h,,
2

Yuqoridagj ifodada 
'э0 

ifоdапiпg qiynrati quyidagiga teпg bo'lxt],

Ьчпdап ko'rinadiki / (I)=B" Iekantic'

,1",-, +n(n 1) 
," ,h+ 

__ + h. , *,-,
2

kclib chiqadi. Shu bilan hiгgа /(r=G+dr va /(J)=(dr /,)

ko'riлishdagi funksiya xosilalaгini kо'riЬ chiqamiz va albatta ауiгmаIi niSlj,l

/G+ll) / (:Y]_ _ (а +,1 а)" -G+r)" ((t+а)нr)1G+")'
hhh

h-'"'' "l-.оi h ..h l..-)
7

-h1]_1-9!з ]: _
n|n |)6,n-,o*..*о"'.
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-
(м+ Ь)" + п(й + Ь\' |ah + 

П0. |l 
@ + ry'h' +

l t,.i rt,lxtiga trigопоmеtгiуапiпg уапа Ьir hossasiпi qo'l]ab yahi ayirmani
l ], I1.1чllлаgа ay]anairish lогmulаsidап quyidagiga ega bo'lamiz:

_ДлдДlлr

,,- 
'''n 

' 'o'ar ' -,,- ''n 2 
'"о'" ' , '.

м лtэi Дt

т
,^т

, l,m лY cotrJ ] l Lo, \

2

llllllllJn esa _! =coýt ekaDlici kelib chiqadi, Huddi shu kabi

1 ,L,\t llnkýiyaning hosilasi -}, = sini ekanligini ham huddi shu kabi

1,,, l,,,lll\llitlliz mumkin,
l lilяonometrik tunksiya]aгdan уапа biriya'ni ],=/r, пПl8 hosilasini

l,,|,lllllZ IlU ll1nks'yaning hosilasini topjshda ikki usuldan Гoydalanishimiz
i,llll1lkln,lllгiIlchiusulbu albatta o'zimiz biladigan fLlnkJiya hosilasita'rifidan
li,V,1,11,1llib hisоЫаsЬ, Ikkinchi usulidan iоуdаlапjsh uсЬuп boýila oliýh
rl,,ll1,1l ll l,i bilish kегаk, BLt usulni o'rgatish asnosida o'quvchilaгga hosila olish
r|1,1l1,11,1l i haqida ham tuýhuncba herishimiz mDinkin. Shuning uchun hosi]a
i,ll,,ll lIl)KlrlaIida to'htalamiz-

.l) lkki lilDkýiyaning algebraik yig'indisining hosilasi, shu funksiyalar
ll,,,,l1,1llliпl я algebraik yig'indilaгiga teng, Yа'пi l=/(J)t8(])
lL{"l lllish(ixgi llnksiya Ьсrilgап bo'lýa u holda funksiya hosilasi quyidagicha

lli|,1lli, y./(J)181' ga Leng bo'iadi. Buni iýbot]ash Uсhчп ham hos'la

l,il 1lll]lll li)yda]aлamiz.

(l1 , , 1,1- g1 , t,1) ,lrr1 ,g1,,r

Ат

,,(, д,) /t\, l (s(l, д,) B(r') Lr(, M)-rL,ll
lllll llnl

(8(l +^т) g(r))
llm. ,:- / (r,, я i\,,

лl

ll] lkki funk5iyaning ko'paytmasining hosila5ini topamiz. YA'ni lunksiya
l /(\) !(I) ko'rinishda berilgan bo'lsa, bu fuпЬiуапiпg hosilasini

t,,r,,,,,,,, l = / (,) gG)+ "/G) rr'G) Ьч fоrmulа ikki fuпkiуа

h

пl.ь, t,| '1ah1 n(n-l',,,,,r, '\ah) , .,аh)
ц\а, !,l ,],

h
nln l)r,,, , bi Jh , , \ah!

2

Bu ii'odada й+0 da l'(а)=ла|Ф+h)' 'ekanliginiko'ramiz

Hunksiya ko'rsatkichlifunksiya bo'lgan holda fu nksiya hosilasПri to ра п, L 7

Вu funksiyaning hosilasini topishda hаm hosila tа'гifidап fUnksiy,,

огtlirlrl irsi п i аr8umепt оrtli rmasi8a nisbatjnl qагау-l, 
l11, " ;' =

ь
Keyingi fuпksiуаlагdап biri Ьu logarifinik fuпksiуа bo'lib, Iоgагil!lrl,

funksiyaning hosilaýini topish uchun Ьаm ауirmаli nisbat qаrауmi7 vi l)],

nisbatning li]nitini topish uсhuп yana ajoyib iimitlar va ajoyib limitlaIlll
kelib chlqadi8aл natijalaldan ioydalanam'z. linr,r=loc"j бу funksiyrllilj,

ауiгmаliлisЬаt' quyidagichabo'ladi,

,,,, l(,-Д,) J!1=1l. !чЦ:ц) I"c.l=,,. bg'o * Ti
{i;i дt M-l дт !J] д{

Ьчlаrdап logariftnik funbiyaning hosilasi r =1} "r."пiBi

chiqadi.

Indi triяопаmеtrik fuпkiуаlаrпiпg hosilasini topish t]l1.1]l

shug'ullanamiz- Masalan I=sinT bu funkýiyaniпg hosilasini topish ucllllll

rnlt r дr] лл r
!апа lлпkýD J om ilmasiл|tFkýhilamtz. liT ,.' ЬUпо"llllл,|'l,
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ko'paytmasnling hosilasii)i bcmdi. Shчпj b-'botiaymlz. rj! tогmulапi ish{)1l ,

uсhuп hаm tuпks'уа о lttiглlaý'ni агgumсп t оrttiгпtаsigа nisbatini qаrаупrl,]

,r,l('jýцЦ'о,) rt,,l"t,l',\

cos'T+sin'-T ]

0kanl|gini keltiгib chiqaтamiz. Вчпdап ko'rinadiki hаr ikki usulda hаm

ltdlllll Irlr hil bo'ladi.

Бlепепtаr fuпЬiуаlаrпiпg hosilasi jadvali

l) у=с, c=const у' о

2) [(х)=Ь+Ь y'=k

з) /(I)=х" ,,=d,",

4) y'=a'y'=a'lna
5| у=е' у'=е'

l6) у= lоs., l'=-;

у,_L

ckanligi ke]ib chiqadi,

с) [ndi ikki iunksiya bo.]iлnrasiлnrg hosjlasini qaruy]ll,

, =|] 
r.) l l t, ).*(,) - l ,, r,.. t. )

lr (.) / ,.'t, )

Iim 
/(, + 

^t)(8 
(t + 

^х)- 
8 (,)+8(Jx/ (i + 

^,)_/ 
(J )

Ьо']iппапiлg hosilaýi ushbu Гогп)Ll ,r

bilan topiladi. BU lоrmllапiп8 isboti ham jUda oddly ча maktab o'quvchilrгil .r

tushuпtirishda o'qituvchilar qiyinchi]ikka Uсhгапауdi. Bu fоглrU],]ll
b-.botlashda hаm hoýila ta'rifk]an Гоуdаlапаm'Z, Bunntg uchun ayiгlll.r,
пisЬаtпi kо'гiЬ chjqamiz,

/(J+^T) /(,)
о, ,,.,.l 

(11!|- l,rl 
,,n ,,, щ j ,,

, t I8(r,(/(Y+^r)-,(1)) /(l)(8{, д,) 8(l)Jl
lllll l -L,, дl\ l \Y),clt) l Дr 

^, /

/'("),gG) /C),g'(,)
c'(;r)

lil(ll yuqoгidagi trigonometrik funkiyani hosilasini hisoblaymiz.
Ylltlllllllll llt'kid]ab o'tganimizdek ),:/8* iunbiyaning hoýi]asini ikki bil

tl\lllllп l(,lliýhimiz mumkin.

lt 1,1ksiyr огttiгmаsiпi a.gument olttiгmasiga nisbatini qaraylik,

,. а(т)(/ (t +дf')- /lr)l ,,(, \,) l;\ ,lпд, ,, .lпЬ t
пm\l Дr corlJ дr]curf, . { 

^t 
со,(\ дr)со,,

I

,.l,,llllll1l kollh chiqadi.

l l1,1l vl!l()гidigi 1оrmч]а bo'yicha bo'linпlaning hosilasi Гоrmu]аsidап

litn l "щt э- /1-Ц {,l,^g]1l]1l,,,
8,1 , u) !(J) лr

lзз



8) r 'sbr r.'_cosT
9) } = cosi .l =-cinr

rO) 1=rg: г'= 1

ll),-.lgI _L,,=_:-

Misol, , \, ., , я . , 
I 

luпk, \,,l1,18 hпс,| l,,l,| lпр|пя1J,

Yесйisi: ushbu funksiyalrilrg hoýilaslni tорish uсhuл oldin iunks)yaDilrrh.г ЬiI yig'indisini агguп)епtDi da.a]asi ýhaklida уоzJпl ,
ч|| ,

' Т- "' , {., 4'-', 
,Ч' 

!, do',ln,,hqJ/ejll,,,gIt|,

kcyjn dагаjалiл8 hosilasi fоrmulаýi va bn. песhtа tmrksiya yig'indislj l
о]iл8ал hosih xoýsasidan toydalanib, ushbu fuлksiуа hosilasini topalll]/

, ,l . ,*, ], , ,,,,,,r, , I

l l3l l_/_l )

l,, ', 8j, ,|I, . : lo l4 , r l' ]\, , !\,
Misol, _! = siD], е. tilnksiya hоý ilas in' h iýоыапg,

Уе.йiJh] usbbu funksiya hos'lasini hiýоЫаýhdа ko'pa},tnaning hoSll,[]
fогmчlаsidап ],'=(si]lI .')'=silr',.e'+snl],(c')'=e'(cosJ lsiлI) ckan ]ill
ketib chiqadi,

Murakkab fu пksiуапiпg hоýilаlагi

Misol, ]!=cos(r'+5i 7) ushbu fun ksiyaning boýilasi ni Ьisob]ang,
yccrlish Ьu nisolda kо.riлiЬ turibdiki fUnksiya л[lrаkkаh funksiya, yil'ljL

trigопоmеtrik luпksiуапiпg ichida kчаdгаt funksiya, BLl ti]nksiyadan hosl],
l8.1

,llllt lll1пlл trigопоmеtгik funksjyaning o'zidan hosila olinadi va ichidan

t" (cos(J' + 5,т - 7))' = cos'(jr' + 5, - 7). (" +5, 7)' =

lll( \] t 5,t 7).(2:r+5)= (2r+s)sin(J'+5х 7)

чlýоl, l -ýitl r funkýl}aгin8ho,ila,inltoplng.

y..rlisfi: bunday olih qагаgапdа Ьu fuпksiya hаm murakkab funkýiya
,illi1,1li, (]bunki kvadrat tuпkiуапiпg ichiga tгi8опоmеtrik funksiya qo'yib
|!ll,,ll llilil!gan. Lekiп Ьu misоlпi ikki hi] usulda yechiýh mчпkiп. YД'пi
llll lll hisi muгаkkаЬ funbiyadan оlil18ап hosila bo'yicha va trigопопrеtrik
ltllll1,.ly]lnillg xoýsalarini qo'llaýh ЬоУiсhа,

л| l' (siл'х)'= zsint,(sinT)'= 2Sinxcoýr= ýin 2,,

funkiyaning daгajasini paýaytiramiz.

l ..\ )r'- - , ndi bu IUпk.iva,lan h^sili nlJm]l, Uлllm 1,1lk крrikkl

r,,, rtrnKslyanur"g hosilas' ham murakkab fuпksiуалiпg hositasidan kctib
,llll|!li, (:huпki trigonometrik funksiyaning ichida birinchi darajali chiziqli

ll,,,l,,lv,l lllllhJl. l II-Ф\]l j, ]r,lпl.,r rп,lr nU }.lda isllJýh u,U,l8l,21
l1,lall,I llilmagan holda паПjа Ьir hi] chiqadi,

l:u kriya hosilasi, Hosila olish qoidalari vа murakkah

l lл l ks i уа la rпiпg hosilalariga oid пisollar уе chish.

Misol./=J] + 5_Yr 7r] +8т ]5 tunbiyaning hosilasini toping.

yccйisrlj bu funksiyaning hosilasini Lopish uchun hosila toPish
lI ll1,11,1l i(lan funkýiyalarning yig'indisining hosiiasi funksiyalar hosi]alari

vlrillцlisiija tengdir. shundan foydalanamiz,

),, = (х' {. 5Jr - 7I' + 8I - lr, = G'),+ (5:Y'), (7J1),+ (8,), 15,=

4rr +15r' t.lj + 8

П'lisol. y=cosj lп: funkiyaning bosilasini toping,

Теогеmа. ,="(J) iunksiya I=r] nuqгirda hosilaga еgа bo.1\,]
r = l0l) funksiyasi ( т = Y,] лuqtaga mos keluvchi) : = z! nlrqtada hossi],]].r
е8а bo'lsa, u holda bulardan tuzi]8an ],= l(Ф(J)) лlчrаkkаЬ funkslyaлiп1]
J= {l пuqиdаgi hosilasi r,'= (/(4,(tr)))'= / l,p{I)),p'(tr) 8а teng bo'ladi.
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yecй|:srlj t]u ftiлkýiуа ikki tunksiyaning ko'pa}tmasi.laл tashkil top|],]ll
ShLiлing uсhUD ikki linksiya ko'paytmasi hoýl]asidall fог]пulаsiIl, l)

_,,' = (cos] ln J)'= соJ, Ilrt + cos,, |л'J = _ýiпr. 1пr + 99l] 
=

фsнsiNlпJ

Misol, l =Щ.] Iu nksiyan iлg hоsilаsiл i toping,

УесйisП: }-uпksiya ikki 1uлksiyaning nisbatidaл iЬогаt
bu lUnksiyaniлg hoSilaýlлi toPishda ho'linlnaniDg hosilasi

l = (!rЭ) = I{.j: ё!r.LI (cos, !ь,е, ФбJ si.,

Misol,, =(З]+ 2)' firnksiyaningbosllasin' top'ng,

ye.filti: bu funksiyaning hosilasini topbJrda ikki hi] usu](],]ll
foyda]anisb munkin,Biriлchi Usu] hosi]a оlishпiпg oddiy qoidaL]li(1.1ll
foydalanish лraqsadida Nyuton Ьiпоmidал yoki Paýkal uchb!rchagi(i,lir
lоуdаlапiЬ kачSлi ochib chiqjsb, Ноziг sbu lsuldaD Гоуd.t]алiЬ funks]v.l
ho\|latInI h,.п|ll,ц m|_

} = (з, + 2)r = 8 l tj + 4 , 2 , 27r] + 6 . 9l] . 4 + 4 ]J . 8 + 1 6 =

_ 8lJ' + ?tбr] r 2IбJr + убr+ lб

nrnks'ya dагаjаli fuлks'уа, ko'pha.t kohnishi8a ketdi, Епd'likdа hLl
iчпksiуап ing h osilas in i h isоЫауm iz,

I'= (8lrr + 2lбxl + 2]6r: + 96r + l6),= (8l]i)'+ (2]6J')'+ (2 |бJ'),+ (96r)э
(]6)'==]24J' 1 б4st1 +4]2х+ 96

Yuqo.idagi funkýiya bosi]asini topishnin8 ikkinchi uýu]i bu mчгаkhаl)
fu nksiya hosi]asidan foydalanish .]епrаkdir,

l'= (з, ].2)4)'= 4(:]l +2Г . (ri + 2),= t2(]] + 2r.

\ lll|t, (ingi паtijапi soddalashtirsak ushbu javob bilan Ьir hi] bo'Iadi,

Misol, l]=]r" l'- fuпksiyani hos'Iasini roping.

r..rrsrt: ko'гinib turibdik' bu funksiya murakkab Гuпksiуаdir,

J,,=(зе|а,l),=збL,,(аJ, 5х+1),-Iпз=(8J-5)з';.'''.lпз,

vi,,ll, l lп 
j ]' I 

rurtt<, уапiпв |-, sila.rni roplnc,
2r+4

, :\,l l r ], 2r,l1,1',is', t llл ) ( )2\ 4 \ L,l 2j14 l -\ l

zx+4

(3:rz - 2r)(2я+ 4)-2(Jr 2i+l) _ 2х+4
(2х+ 1)z хЗ 2х +|

l l l l,'tr 4т 8_211 + 4х 2 ,lJr +12r'-l0 ?ll +l2J] i0
\21+ 4|)1 2(, + 2)(r1,2t+1) (I+2)(,] 2,+l)

г, = (со(2' )), =Sin(2" ) (2J )', (х'), =2' ln2 si0(2" ) з,] =

jlп2,]rtr.2" Sn{2'-'),

Мisol, l] ,. соý(2" ) fчпkýiуапiпg hosilasini to ping.

y.crisЛ: bu luпkiуапiпg bosi]asini olish uchin ham murakkab funksiya

ll,,,il.riid,пl laydalan'ladi, Lekin bu tunksiyada ikkica funkiya emas balki

l! ll1.1 lllпksiya ichma- ich joylaýhgan, Вuпdау holatda han hosila murаkkаЬ

llllll(1!y,lniki kabi bajariladi, YA'ni ,= /k(?(,))) hо'lgап hotatda hэm hosila

lll ! ll ll \hllnday amalga oshiriladi,

,'..(/(r(p(t))))'=,/'(8(14,))) 8'(./(r]) q'(i) formulaorqali.
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1)

2)

з)

Mustaqil уесhish чсhчп miýolIarl

1_чагiапt

r, =Tr + ]J] -.1 fuпksiya hosilasiпi ta'rifyordamida hisоЫалg,

t]еrilgап fuпks'уа]агп'пg hоý,]аlаriп i tорiлg. ),=sh2 r, ,=!**i
l,=lnGiл5r) f]-+1.

,(\,,)=? }, - 1

2-чагiапt

'l 
l,=a.' i,' 4,+5iunksiyahosilasinita'гifyo.dam'iiahisob]anH,

2) Bcrilgan funksiyalaгninghosilalarini topin8. r=arcsпr4], ], =з/./а.,

l,=br';"s,r-lf,t 
{,

з] -У(', )=, ,, "

4-!агiапt

1) , " ýin i , е' funbiya hoýilasini ta'rifyordamida hisоыапg.

'l 
l]oгilgan funbИlarning hosilalarini toping.,]=rя(5]r+1)

l," l(х+,Д'+l)

r, . rn{, - +У * i" +У,

5-чагiапt

I) ],= ial.ls, fцпksiуа hosilasini Hгifyordamida hisoblan&

2l llcrilgan fuпЬiуаlагпiпg hosilalaгini tорiпg, r=(Зх_8)?

:l) -р="'='(а"-5). ), ('i,),,=1,2

6-variant

|) , = {Бhх funbiya hosilasini ta'rifyordamida hisоЫапg.

z) Ilerilgan fчпkiуаlаrпiпg hosilalarini toping, у = ln r/: , у = ln sin л

з) J=e='(4J 5), r'(,"), i=ln2

7-iагiапt

l l , = rlр funbiya hosilasini B'гifyordarnida hisоыапg.

2l Вегilgап funbiyalarninghositalarini toping. ),= siп',r, у = lncos:'

з; r - (х+ t)ooBe-"', i,'(r"), л= о

U r =з,' _зV]--| +
]0

*-
tunks'ya hosilasiлi ta'rif yo.damid,]

2) Веrilgа. firnkslyalarDing hosilala.nri topinЕ

,,= !l"' I

2 I+I

r = l'Jt" Л, t,_,ll .

, = ]оg](2I j)

з1 r (,, ). ,. =s

шг



-

8-чагiапt

tl r- {Ч ru,r.sii.a rr.si]asini ta'гifyor.iainjda hiýоЬIап8,

2) Вег'l8ап fчлksiуаlаrпiпз hosila]arinitopin8. 
J, = "".'*, r = JГi

з] -,, -(Jr ])4/",.qd ],, l,(_!]), ] 0

9-чагiапt

"',. t 
I llPrtallo,1l.Jл1.1illvntdam:4dhl\D1,1|я,

2) r=arcsint', r=iД]rл *+. 2

nuqtr.lag' hosilasini topilr* "''

з1 
]'=Ь_?*', ,(,,,), l ={

Ьеri]ап tчпksiуа]аглi r i

10-чагiапt

'' ,=,!] ftrлkýiya hosiiasini ta'гifyorilamida hisоЫапg,

2] Вег'lgап luпЬ'уаlаrлrrg hosilalarini toplng. r.-ri siГJj 1

'=iльь,**",i

,; "='ifr, ,G"),,,=i

11_чаriапt

rl r = }_'; П"l 
"il," 

H.silas,ni ta'гif уогdаmidа hisoblaлg,

2) r=*, r=rnln, Вuri]gап fuпksИIаrпiпghоsilа]агiпi toping.

,J) /=trСSlп-. у'(.то ). ,-5

1Z-чагiапt

,,,;, .r*'un',,lvaho,1|J5||||t]'.llvoId,,mldah1-oЫJлB,

,l) r,- Jt-], r=s;пt. tл,t, асr']аал fuлkýiyatarnjngbosilalar'лj toping.

ll 
|=iг(ýхr , L(t ), \ 5

1З-чагiапt

|) l 1 Iunksiya hosrlasiлi ta'i,ilyordami.la bisolrlaп8,

l) l -T]sin_t l r=,.arccosx, Веri]gал funksiyalaглin8 hosilalaлini

lJ l,=(4J'-]jr+l)]. I1l,), r. =0

14_чаriапt
l )lilлksiya hosilasini tа'гif yordamida hisоЫап8,

; 
B-,llBJ,l lUпЫчJlJ|п:пqhпS;,а|,|гiпI|орiпg.

lJ l =(4r' ЗI+lr, r,1IolIo=0

1s_variant

IJ, 
'uлРS,\ 

а hоsllа\lпlLll lJ уUгdаlпld l hisоЬlJп8,

Ii]

lii

l9l



IZl l , r.in] ]J.]), l l,l Веrllg"п Iuпkslчilаlп,пд hUsilJ|-|lll,

toPing.

,, l =l4l] ]a+ll. l'(r l.a =0

16-чагiапt

1l , - +funksiya hosilasini tа'rif уо гdamida hisohlang,

2] r-lnIпl, r=зI'ьI j' Ве r'lgan funks iyalarning hоsilаlагiпi toPing,

", l =ýпrl7\: +trJ. l l]л). ]" =U

17-variant

l l , , _l rlnb,iva hочrr r,in, u r.l чогоJmldа h,.UoI"nE,- r 5r

2J,:d/.sinJ,, 1 =.'",tlsт Веrilgап fuпksiyalаrпillghosilalarin' toping

,, l,=sln(7]]+rl. l lt l. r =0

1а-чагiапt

1) .y=sin2rfuпksiyahosilasinita'гifyoгdamidahi5oblang.

1J l ,Jт,lr],) ""' , B-,,Bontunks,y.lJlllin8hnllalJ",гlln 1,1,5 l sin ]

], l,=,lп(hr+TJ. ,(т ), Y.=0

19-чагiапt

} 2!' +5J' iunksiyahosilasini tа'rif уогdаmidаhisоЫап8,

,, |||]\, l'/' ВеrllЁапtuпkiчJlJtпiпцhоqlаlаliпilогiп8,

з) .}'е{'" 
5',r(х0),jг0 

=0

2o-variant

1] 2), = / funksiya hosi]asini ь'гif yordamida hisohlang,

,,, J" lnr.l y-,J;_|, ) .i,,*, .,g. Веrilgап tчпЬiуаlаглiпg hosilJlaлni

l()ping.

з), =е'?'', _у(.,,),,о = 0

21-чагiапt

i l lг rr tilnksjya Ь osi]asini tа'гif yordamida hisob]ang,

| ,, , Bplile,ln lUп\\lч llJlп,гg hU.,lal lrlпi lnplnв,

,,) !, = e',",, ,r,1l" ), x" = 0

z2-чагiапt

tl /(,) .' r,'+B funkiya hosilasini ta'ri t уогdаmidа hisob]aлg,

2) ),=*"l*,-*"."",.y:

hosilalarini topin&

-l
jl)J'=m'л;, _! (n),jr=2

23-чагiапt

l) /(l)= l' 7J1+8 funksjya hosilasini tа'гif yordamida hisoblang.

,=-1 nuqtada Ьеrilсап funksiyalaгning

1)

2)



2) y=(y]+2J+2).' 
"= 

L ,=,- - 4+т'
tirпksiуа]агпiпg hosila]arini topiлg

I

:j]_l аrсslп. . ],(J0),.Y=2

2) _y=J] sinr }2тcosj 2sinT

fuпksiуаlагпПlg Ьоsi]п]агiлi toping.

]l r=1l+r,fl ,|= jlLl
l l 2siпr

24-чагiапt

:1] 2r=8 r] iunksiya boýilasini ta'гif уо rdaпicla hisoblang.

13-mavzu: Yuqогi tагtiыi hosiIa va ditrегепsiаIlаг.

l,|lnksiya differensioli.Yuqori tartitJli rlosilalar. ),=/(,) Гunksiya
,1,1l(ln hlгiпсhi tагtiЫi hosilasi l апiqlап8ап bo.]sin. Birincbi hоs']аdап
lllll]l lll hоs']а ikkinchi tartib]i hoýila yoki boshlan8.ich fuпksiyaning ikkir.hi

1,1lllhlihosilasideyiladiya _,,,yoki /,,(x)bilaDbel8ilanadi:r,=(r),=/,(т),

lkl(lп.hi tаrtiЫi hosiladan otingan hosi]a uchinchi tагtiЫi hosila yoki
|,,,Ill.IlIl]'ich funksiyaniлg uchjnchi ta.tibli hosilasi IIeyllodi va r'' yok' / ''(r)

Illпllmап, /(,) funksiyaning л-ЫtiЫi hosilasi dcb чпiлg (, L) -tалtiЫi
l,,1,1llsnlin [birinchi taфbli] hosilasiga ayti]adi va ,й) yok' /ir(T] bllan

!l,,]= ь,(, 
]))=7I;(,)

llllnd,, uýhhu fоrmuIа]аr о'гiпli,

(Ll + 1,1i - a/1.), L,Gr,

t,) / ,

|l 1,1r,=Llhjf+лLi|.\f,+lЦ !N\^ )1r,+ ,tiy|,) [Leybnib tormnlasi).12

Y t l( ll) t i tartibli diffeгenSiallar ham shцпdау Ъ'гiЛапаdi:

лl,,ltibli difГеrспsiаl dcb (n_1]_tartjbli differensialning

]llil,!l,пsialiga ayti]adi:,l,y=d(d, у\=r,l )|,p.,J,L,
,, (r) / 

бr(.)dt,.

Misol,1_15;'"{ ],.'Д- 
},.' "F funksiya hosilas'ni toping.

иlп|зrj l, | 
, \|п \ . -,Л ,], 

_ i ,,, Л *,. , ,r .

) /.,i'.! *С 
+=+"ь'G.с.",Д(l 2si.'.Д+siп.Л)=+,i,..Д ш'fi,

. Nuqйda Ьсгilgап

Веrilgап

2s-чагiапt

1) 2r-8 
" 

funksiya hosilas in i ta'rif уогdаm ida hisоЫап g_

Оl , , u',-""., .], = ],. "сrilяап 
lunksiyalarn ing bosilalaгini toping.

5] ),:(l+vJF, r= l!!L

I9,1



MisoljQuyidagi tuпksiyaningл_фftiblihoýilalaгitopilsin: r=]nJ

Il J ,l" l \ ," -l , j,\ , l],,

, I /,t,,,,|, |,,,, , ,]l l'\ l]',

Misol, 0shkог bo'tma8an Jl+ln), J'.'-0 ko'гinishda Ьсгilgill
f'uлksiуа bosilnsiпi top ing,

Зх' - ! х с' у' 2х'' -0 ч,,лi , - Цl],,l,
у , , l l. уе"

3-tагiапt

|) I]crilgan funksiyaJarning 2_ (пiЫi hoýilalJ I; '-lпl Фрlпg )=V +ýil, ,,

2) l]erilgan funkýiyalarning З va 4- иrtiЫi hosilalarini toping

"- 
t(ь'*з,'), r=ьg"tt,!ъо)

4-\,эгiапt

l) Berilgan funkýiyaiarning 2- trtibli hosilala.ini topi.g ,=ЛзJr ,

2) l}егilgап funbiya]arning З va 4_ саrtiЫi hoýilalaгiDi tорiпg
. 2x+lJ'=Пlя-i , !=2t8Jf_Jx,Mustaqil yechish uchun mаshqlаг

1_чагiапt

1) Bcritgan fuпksiуа]агпiпg 2_ tгtiЫi hosila]arini toping r=Iп(2,'+З.'),

/l dl,,lglп lUлk5lvUаlп,пд J \а 1.1rllihl] hо\l|аIJппl Iопiпд l t ,-' 1

2-чагiапt

1] t]erilgan lunksiyala.ning 2- tгtibli hosila]arini toping 1=.Г+, i,lM,,
,-хЕ
2J Веrilgап fuпЬiуаlаглiпg З va 4_ tartibli hosilalaгini toРll]r]

1= (l' + zl+ z}*, 1= tog""", s;п:.

s_чагiапt

|) ll,,пlball 'Un",ivJlaln1,18 l_ 1,1lblI hnsllJIJtIn]

l t.'(sпtI cosI)+.'coý],

,]) ljсгilgап tirnksiya]aгпing З va 4- tаrtiЫi

l rJ, l'+ acill] r =,,.11J4,' ]

t,Jрlл|] l =.' !U]

hosila]arini toping

6_чагiапt

rJ l]слilаап fuлksiyata.ning 2- tгtiЫi hosi]alaгini top'ng

lJ l]сгilgап fuпksiуаlагпiпg З ча 4 tltгtib]i hosilalaгini topina
_Inr]

r 5l

,=""',(]),

,= /GLtr, :l
1(. l(, r)



7_чагiалt

l) l]сгil8ап fuлksiуаiагпiпg 2_ trtiЫi bositataгini toping

l ,''" ] :ь[,," l,, ,-,,Лr чr \ 2,

2) l]сгil8ал Uпksjуаlаrпiлg З va4 taгtibl'hosilalarini topiлg r lD :,
,, = t,,i' 1"

8-vагiапt

I) 8,1lltsап lJnksivllJlline 2_IпlЫl ho5llJlJпnl lо|,lлg , ; ,

: J Ll,,ll'д,,ll lunk5i\alllnInP ,\а l_ lJn,lll,hUsl]aldllпi lпрlпg ,

r,= ]rsiп'l + ]cosT cos]T,

11_чагiапt

l) lnl,ilgan fuпkýiуаIагпiпg 2- trtib]ihosilalaгinitoping 1= лcsirr Гьоzr,
, t,, l: 

-l 
+ 

"os, 
+ _l 

"n". 
,2з

'l ll,,ll],,ul lUпkslуJlJгпlпg,< vl4,LJtIihll hu,'lajrrini toourc '' /

12-vагiапt

lJ lnl'ilgrn fuлkýiуаlагп'пg 2_ htibl' hosi]a]arini toplng ,=-l ,

Jt_no'

' r,t,,,й
,'l In!il8iп lilnksiyalarning З va 4 tartib]i hosilaiarinj toРing J,=si|t]J ,

1З-чаriапt

l) ll.гilдал funksiya]arning 2 tаrriЫi hosila]aгini tорПg
, п1(, )+-'fL ,=|.|| ]t1,+2ll2 l ./.
/) ill,гilgал fi] пksjуа]аrлiпg З va 4_ taftibli hоs'lаlагiпi toping , = 1ii |t' ,

14_чагiапt

l) ln,l]l]]Jп fчпksiупlагпiпg 2_ trtiЫi hosi]alarini
, rп п\(l J,lllr} I),1=lд.l1. зrрд-

,'J ln,lil8in tuпksiуаlаrпiп8 З va 4 tагtiЬ]i hosi]alarini tорiпg
, i,,Е_,

toping

у = ,:а,,

1) Вегilgап

2) Веri]gап

l

9-чагiапt

fчпksiуаlаrпiпg 2 tltibli hosilalarini toping

-..з., "-,,.,,f
ГuпksiуаlаrDiпg 3 va 4_ tartiЫi hоsilаlаriпi toping }=Ji/;,

1) Веritgап funksiyalarпing 2_ trnbli hоs'lаlаriп' tорiпя r = ",.(l' r) ,

2} Berilgan funkýiya]arning З

l= 5 - Зсоs] т,, _у - z'+: '
va 4- taftib]i hosila]arini tорiлн



п

15_чагiапt

lJ В,,пlglпlUпk\l\аlJrпlпр.' lлlЫll-о\|]Jlз,i1llо|,iп8 l
2J l]сrilgап tirпkiуа]агпiлg З va 4_ tаrtjЫi hosilalarini toping ,!, = sjпЗ 2,,

];_
у = l]jJL*

16_чагiапt

]) L]сгilgап fuпksiуа]агп'пg 2 _ tгtiЫi h оýiiа]аriп i to рПlg r T',_l]=SiлT

2] t]егilяап luпkýiуаlаrПiпg 3 va 4- taгtibli hоsilа]агiпi topin8y. .I+"'',
у = lл(е'+ \П +?i)

17"чагiапt

1) Berilgan fuлkýiуаlагпiпg 2_ tгtib]i hosilalarini tорiпд ,_cos]J.
rll=lnl82+tosll Los l

2] Веri]gап fuпksiуаlаrпiпg З va 4_ taгtib]i hоýi]а]агiпi tорiпя 1 - lr]п i',
., Ir!

18-чагiапt

1) Вегi]gап funksjyalarning 2- trtiЫihosi]alarinitoping ], = dcsп,ii,0 2il,

2) Berilgan fuпkýiуаlагпiпg З va 4- tаrtiЫi Ьоsi]аlагiпi topnrg
у-solJ]]rl:y= lr'iаз+ 1I

19_чагiапt

1) ВегiIgап funksiyalaming Z tгtiЫi hosilalaгini toping _!_JSinT. ,

, =,0".l_ l)

2) Вегilgап Гuпksiуаlагпiпg З va 4- taгtibli hosi]alarinjtoping у = (Б]п'r,
у =',ltп,зх.,

2о-!агiапt

l l Iicrilgan fuпksiуаlаrпiпg 2- tгtiЫi hoýilalarini toping у = iQ 1 3* -
vto' - lJ-,y =;1r, + +,

2 ) llсгilgап funksИlarning З va + tartiЫi hosilalarini toping У = ]];;,

21-чагiапt

ll llсгilgап funkiyalarning 2-trtibli hoý'lalaгini toping ],=TбiлJl 0,211,

?) Itcrilgan fuпksiуаlагпiпg З va 4- tartibii hoýitalarini toping
y ,, sl,t/iJ;', y = rр'(аЗ + 1).

22-varlalt

l) Iп,гilgrп Гuпksiуаlаrпjпg 2- trtiЫi hosilalaгini toping

г..lJl ll y=2J(2 t,],

,l) lп,r,lgilп tunlбiyalaгninc З va 4- вгtiЫi bosiLalarini toping

у ,ltrl' l0l +cos610I.:4,y ="rЕФ,+1..

23-чагiапt

l) ln,lilg]n tuпksiуа]аrпiпg 2- trtibli hosilalarinitoplng у =./l + n&, у =

,]L ,'

,') lп,гilgап iчпksiуаlагпiпg З va ,l tartibli bosilalarini toping

r . ^'соsЗ(zr + з), rr, у =]{j.

Y=ur*



24-чаIiапt

1] Всr'l8ал funksiya]aming 2- tгt'Ь]i hoýiialaгini topin8 у = _::.. ! =

*1.r..6
2) t]сгi]8ал fuлksiyalarniлg:j ча 4- taлtib]i hosilataritri tорiп8/=sп2]I,
r,- vr-l;i

25-чаriапt

gап fu.ksiyalarn'ng 2, h.tibli hosila]aгin' topiD8 у = ,/х + n , у .

2] Вегilgап lunl(ýiyalarn'ng З va 4_ tartibli hosilalar'ni topinl]
r = ]tl', lз, +" , = rr,1,. *,,

1,1 n[,vzu: Boshlang:ich funbiya va aniqmas integral. Апiqmаs int€gтal

iadvali, Апiqmаs integтalпing ba'zi Ьiг xossalaгi,

л|1,1l l,сгi]8ап р=х оrаliqпiпс Ьаrсhа nuqtalarida /(,) funksiya I(,)

ll]llll l1,1;ililsi, ya'ni Д'(j)=/(,) bo'lsa, u ho]da Д(-r) funksiya berilgan

,i ,lll|(1.1 /1t) Iunksiyaning boshlan8'ich funksiyasi yoki aniqmas iпtсgгаli

l'l1,гспlа, Agar ЬП,ог [сhеkli yoki cheksi7, ochiq yoki yopiq] Х
,,,ll],|,1,1 / (r) tunksiya /(r) funkýiyaniпg boýhlaп8'ich funksiyaýi bo'Isa, u

l,,,1,1,1 / (\) !(] ham [bu уеrdа С ihtiуоriу о'zgагmаs son] boshlaDg'ich

lL,1,1(.,ly,l ll()'l]di, Aksincha, ,Y oraliqda /(т) пiпg hаг Ьiг hoshlan8'ich

l,]lllt..lv,lslпi shu ko'riniýhda yozish mumkiп,

/./]ll{: / (t) tunbiya Ьilап biгgalikda Д(т) гС funksiya hап /(J) пiпg

l,,1l1,1ll|ii(ll tunkýiyasi ekaпli8ini ko'гsatish uchun hаr ikkala iuпksiуаdап

1,,,.l1.1(,llshtlingo'ziyetarlivabulaгdanko'гinadiki(I(J)+C)'=Л(,)=lc)

li, 1.1lll lлl csa tcoremani isbotIaydi.

ll,,l!hu tсоrеmаdап berilgan /(j) tuпksiуапiпg hаmmа boshlang'ich

l,,lll(,.lу,lliгiпi topish uchun iaqat bitta boshlang'ich tunksiyani topish уеИr]i
,t, llllIli kclib chiqadi, chuпki ujаr Ьir Ьiгidап о'zgагmаs qo'shiluvcbigagina

1,1lil l|lltr(lilaг. ]]unga kо'rа F(l)+a it'oda, bu уеrdа С iЬtiуогiу о'zgагmаs

,,,ll, /(t) hosila8a ega lro']gan funksiyanin8 umuniy ko'ritlishi bo'Iadi. Bu

L1,11.1 / ( l ) пing .Diqmas iлtegrali dcyiladi va r( J).]x kab i belgilanadi,

Ylkl()гidagi ь'гif ча tсогеmаlаrпi о'q!чсh'lаг8а tushuntП,gach

l!trlll,|пц'ich iunksiya yoki aniqmas iлtеgгаl hisоЫаshпiпg ba'zi hossa va

,|,,пt.ll.!г ttlshuDtiгilishi shаrL Вuпiпg sababini hаr Ьп xossa va qoidalarni

Ll.,]l11,1lп,ib Ьеrауоtgапdа yoritib o'tamiz.

l' ,/!(a)ax=/(,)l, ra'ni а va J Ьеlgiiаr biгinchisi ikkinchisi.lan

,,lillll yozilgan bo'lsa, о'zаго qis.laгadi, YA'ni iпtеgrаllаshdап olingan hosila

,l, l l l п l {]8гаl helgisi ostidagi fuп ksiyaпing o'ziga tcng ho'ladi,

1) Ben]

л;
r/,_

I

2а2



_ 
2n Д(,) fuлksiya Г(r) лiпс i]osh]anc'ich Гunksiyasi bo.Igani !chu|

J'i.r.l, ,r,),i 8J e"J Ьаh,пlz, buni |ll ,,, 1,1,t,, do,|llll,n,i
hanr yozisb nrumkiл. Bultdan t(J) old,dagi ./ va J belgilaг (/ be]gi J
ke],,in kelýa bam qisqaгadi, tаqаt Ьчпсiа Д(х] ga 

'хtiуо.iу 
о'zgаrmаs

Aniqmas iпtеgгаlпi пg ba'zi asosiy хоýsаIагi-

L Лgаг а o'zgarmas sол bo'lsa bu holda [,/(,)lt="[/(.),/r Y,,,,,
о'2gаrmаs ko'paytrrvchini Пltеgга] belgisi ostidan cl iq..isb пumКi,,.

]l, i / (J) 1 8(.r..,: J/(-q,i, + Jg{x)./Y antinetik yig,indiпing iлlegli ,

in tcgra]]a r а r'tinetik yi8'inc] isiga tcDg,

, 
l]U 

'kkitla 
iоrmuh hаqldа quyidagiпi aytih o'taylik, Вu]аrgа ikkiгa hаг hlг

]':]:] :"""'" " ' 
lсhlя l Ll lJ,q lл lnlqmls lJl,рвгll il.aJl,Llll llп Ill

","ý"-],, "", v".hJp |^mlп| ,la,ldaяl JчlJпlli,/qlrml,вJ L|,д Ui,jl|,
пl l'ппdd 'llshtrn llJi. Ju',лglii,,,,nl ,,' .,".,r, 

'"rnr, 
,,'-',r", ""**,

ЪkiIr u vaqkb bunda ishtiгok etgan iпtсgrаltагdап bittasi ihtiyoriV

::]ll j:|]1 lllnl. v l ьо lпь\ чп| |Ji L nglikdag| ",zB,,.,,, *on l,. ,,,r 
,ln'l яг lJl l,li_gi п 7еJIm_\lilпl l^p,,P lnd lп k"\ lll l1.q1,1nJdl

I li. лgаr ll(l\,tl = ГQ)+С bo'isa, tt hоldа:

! rр, * qa, = 
! r б * ь)+ (,, bo.]adi,

USbbu хоssаlагаsоsidа quyida misоl]ап].t taxtil qilaпiz-

Miýol I(6l _]J + 

'.& 

апiqпlаs iпtеgгаtпi hisоь]ал8,

,yechish 
bU m\о,п| )",h|th U,л,lп \U.l,,lJJ,Iы qoid,I v,I

J(6" - ]х + 5)l, - JбJ.lt - jr"./- + J5.lт = бJll, зj,а, + sJdt =

2х' ir'+s,+r.
2

2о4

ll.i7i сlеmепtаг funkýiyalarniirg boshlang'ich funksiyasining jadvalini

t ; Jozr = С; Ьу rоrпruLапi isbotlash чсhuп yuqorida ta'kidlaganimizdek

llllll(llvil u(hпп hosila foгnulasidan foydalanamiz, Yalli o'zgarmaý sonning

l, l, l1,1,,i () 8а tспg bo'ladi.

/) l(cyingi сlсmепLrг funksiyalarimizdan Ьiгi bu о'zgагmаs sondic

, /|llllntrs '-оппiпg 
boshlang''ch Гunkiyasi lta,=b*c: ga tеп8 bo'ladi,

,,llLlll1 iчlх,tlаsаk, (k+С)'=(Ь)'+С =t demak haqiqatdan hаm fогmчlа

l] Nxvbatdagi еIеmепtаr funksiyalardan biri bu darajali tunksjya, ya'ni

,ll1,1),lli iхtiуогiу son bo'lgan сlеmепtаг fuпksiyadir. Bu tuDksiyaning

l,,,1,1,,ltц'1,Il lunk\lyJ\i ], ' " , , ' яа \a'nl, 
'UnlsivJ 

dal"iatlg, bllni

,|,,iltll) 5bu darajaga bo'linadi, Вu Гоrmulапiпg isboti hаm yuqoridagi kahi

ll,,,l1,1 (nish yordamida analga оýhiгаlаdi,

4l l(cyingi еlеmепйr funksiyalardan yana biri Ыl daгajasi / ga tспg

l,illl,ll lllllkStyadil !i'пl [ ' /, - lп, , , tоlmUlJ о'rlпli, Bu tOrmUiJпlпg

t.l!nl hrlt) yuqoridagi kabi hosila olish оrqа]i isbottanadi, Yuqoridagi va

1l11,1лl ji)rmulаlагпi maktab o'quvchilariga mustaqil iýh siiatida ta8dim qiliýh

1,1lllllkiп, lIuddi shч kabi quyidagi

,,rt L_a =-ая- +,-Jl+a'

,,l t =!а= t-4=*.,,",*C''./r -л 'JI .'

/)jsilrx.]т=-coý,+C

ll) Jcos-T*=sinJ+ С

205



9] J ] Д=rд,*С fоглrLllаlаrлi maktab о'qччсhilалIяа funks'v,
Jj,,\l|,1,1 1,|J\Jlld ,п lочо-J,IпlЬ ,sЬLIlа,hлl l

l]]1 
o",,u": 

: ;;; ;",.;ff ;l ];" ;:,l,:; ; :]:.1;: ]т1]]rullкslV,]пiлд hоsllJ,]п8 njrlni tlpjýh lUlmL
iл,,,tьь K",rsatlsbi roim ;;;ffi..-*Жlil":"":]#i::*'"'* -

lo1 J"'a,=4*6' Ьч fоrmц]апi isbotlashda 4 +r, |Lrnkýiyadi]r

h",ir.robmrz, 1i l,.1' U5hbu itUd ld , 1
. lll iп.l U lB ltm l, ,оп ьп,lqа.|iп| U ,| l ,

nn\llJ.'J o'.gilm-rS \оппl kay5dJn tБhUi
.." 

" """ ;, 
" ",, 

, 

, 
; ]l :il1 

"' ,:;,l 
:];.' ,i,::,T] ]

{#; ..'l'=,];l.' -" r' bu уегdа .l =(.l]r, ga tcng, Endiyana hosi]a ollll]
'lU da\ d иJlпd;п пg lral п,l h,ldl.J,,л llo{la U, |п|j7 ,,

t,, ,'' ' '' t,,, о 'hl'' - 
,n',, u ,' bullJ |п F.а 'оt|лч|"1l|Iя , ItJ,J,

, l"лIlgl J."lib, hlqidl,

Ushbu JJdчJl v,l апjчпlJs integral toDillplл!Jml,,niJ,ItIl||,l\JIlr]llJJ|,|/, Jl 'Оs'а|,l||d"п l,j\Ll,||anIU ,,,

Misol J(]l - _r)'.' aniqmas iлtе8.аiлi hisoblaлg,

,",, ;i"'"''л]:::: 
апlq,пл lпrFрrJ|пi nKohlJ\h ч,,пuг lпlе8га| o,1|dll,,

жi:l:;'. ", 
, 

", 
-,;. 

., "- , ";:1'; т::""^":,1
Iчлj.s l\ a5iIt,

J,.. ., 
^ I,", 

,о, ,.,,а [", , l.ч,а,, 
lol"ll'|'

j..,, n] 'l. .., , ,, ., ,., ,

/ r : -]
Misot ll' a] rl,

- ал'qm,,s,лl-qlJjnl h^оЫ.пр

Yecrrisri: ushbu aniqmas integгalni hЬоЫаsh ч€hчц integral oýtidagi

loddalaýhtirgach iпtеgгаlgа qo'yib aniqmas integTalпi topamiz:

х'+1
r{.ta+*'+2, .l . ,x'+l l]J----^-l ", 

*-! i *-1 ,_-{"ь J,] '.,'*-
b,_l*c.

Mlsor. Jbb j + *" 1i* 
"niqmas 

iпtёgтаlпi hisoblang.

yecniýhj J(sin' n -.Il а - Jbln' 
I _ z,in 

;cos ; 
__s' j)а'. -

.[0+ sinJ)zlx =,Y -cos,+ С.

Mlsol Jclg'rli aniqnas iпtеgгаlпi hЬоЫапg.

уейьh:

J",я'-a_l.i_'i'* - 1r_'Tl7 - 
[, _!,и, _. I'a _ \ l с.

Mlsol. J1+ 
."- 

aniqmas integralnihisоЫапg.

yechiýh.

ldxlda
J l+cos2, J l+cos'r-sin'x -J#T=jJ*=,l*..

MIsol [,iп'".Ф :/, lniqma. inlec,lInI h tU1,1 lпЕ,
4

rссhЬП: [-rп '"о, ',l, iп(еqг,|п| hisoЫJ\h чсhuп ltl8опаmеlrlkJ44-
1,1llk\lу,l1,1l,пlпя чо.ýJlаt idan lпуdаlхлаmi,. YД'пl

2о,1



"fi,,;*",;=i 1.,fu, 
;*,, ;=iъl"}*}, =il', ;=

h01,1di. Jsin',dGiп,) = J"/l bu

oknnligi ko'гinib turibdi. Demak

0h lqadi va miýol ishtandi.

esa oddiy darajali funksiyaning integra]i

J"a =" - r =$- с ekaпligi kelib

l)lindi bu nisolni iShlaýbning ikkiпchi usuli8a to'xtaladigan bo'lsak

ll(l]lll(hi usulda xud{ii shu qil'ngan ishlаг bajariladi ftqat ditlercпsiallash

l1,1l]lsi оsrigа kiritilmaydi уа'пi, l=sini belgilash kiriti]adi va

,// ,/lsinx)=cosr./r ekanligida Ьаjаrgап bclgilashlarimiZni о'rпi8а qo'yib

,r,,,1,,,,,,, J.ln ,.ФtJ, .], 
' 

', , , "i еkапll"l l(elth , hlqJdl, Bu

ll{lll llsul hit,hil mа'попi anglatadi va fагq qilmaydiganday tuyuladi tсkiп

.1,1!l], ba'zida belgilash kiritganda ikkinchi usuli qo'l keladi. Sababi Ьiгiпсhi

l!,l|!lilsh kiritish uýulicla integral ostida8i qaysi l Гоdапi diffеrспs iallash hclgisi

,1,1ц1,1 kiгitlsh kеrаk]igiпi ajratib olbh qiyin bo'lib qolishi mumkiп,

м",.rап, JJr --*'a, a""1nas intcgгalni hisoЫang.

llslfiu iлtеgга]пi hisoblasbda i о'zgаruчсhiпi -t=sinl kabi belsi]ash

ltllllish qulayroq, chunki iггаtsiопаl itodaning ostidan )па'lum Ь'г ifoda

l ll! I, 
(li, Yл'пi а = d (sin l ) _ coýl.' hеlgilаshlагпi o'z о'rпiна olib Ьо гiЬ qo'yilsa

,, l,,,1,1,t J!/i];lt = Jcosl cos,.i=Jcos'ld/ it'o.iaga k,lamiz va Ьп integralni

illIllпrtпеtгik funksiyalar xossaLaridan t'oydalanib ya'ni dагаjа раýауtiгiЬ
r I + Lo\.zr

..,.,1,1,Ivnli?, ]со. /r/, ]' 
''"'" / bu ,lod ldJn yuqollda8l хоý\аlаrt]Jп

,ilJliuпlas sоппi iпtсgrаt b'etgisi Ьshqагiýigа cbiqarish пunrkinligidan,

l 
l ' '"1а = 

li0 *.,"r/vl = jtl*1,-:, ,сl ekanliBini topamiz- Охiгgi ifodada

l)1,1|lilrSh kiritilяanligi uсhчп о'zgагччсhiLаrпi o'z о'rпigа qо'уi5hdап oldin

,(!lllrlnshtirib o1anliz, J=siл/ helgilash kiritjlgan edi bundan l=arcsitlI
chiqadi.

оliлg.]п natjjaga ko.ra integraln i hiso b]aymiz.

r . l -.л.,],,.,.", ,', i' ;""" ]l,,-,*,,, ] , . ,

Aniqmas integral hisoblash usullaП. o'zgoruv.hi olmoshtirtsh usuli-О'2gаruчсhl]аrпl almashtn,ish yo'li Ьjlап integrallash: tuпksjуаlпп]l
inregгallashda kuch]i usullardan bni bo'lgan о'zgаruчсhilагпi almashгjпsll
yokl o'1,1liga чо'уish usulini Ьуоп qilalrliz, Btlning asosidn qUynlag'sodda izol]

Аgаr Jg(l).' = G(l) + С ekani ma]um

Iс(а,(,))а'G)1/ = С(а(,)) + с.
ъо'Isа, u hotdl

Bu to'g'ridaл- to.glr muгаkkаЬ tunkýiyani diffurensial]ash usulidaл kciil)
chiqadi: (.j(.,(J)))' =G'(.,(r)) i,'ir) _8(a,(a)).@'(J)

Вuлi, (/(;[)=a(l)zl munosabat / erk]i о'zgаruчсhiп'пg.r(,) funkslv,I
|-|Ьп JIm IcJr|,гgitId:I h Im о Z ku,1,1п] .aql lvd) Ll"l,, \"ll l 1,o\hq,,, л | |l,,o,1,, ,l
.un,rin. Jlt,la" iлtеgгаlпi hisоЫаsh talab etilsiл, dcylik, Ко'р hollaг.iil
уалg' o'zgaruvchi sifatida т пiпg funksiyasinj tanlash mumkiп bo'la(l :/-.,(,) va bunda iпtеgГаl ostidagi itbda /(J).aT=g(a(l)) a,'(r)lT shakl(],l
yoziladi, bu уегdаgi s(l) tilnksiyaлi intcgrallash ./(т) пi iлtе8гаl]аshr.l
.llIаF,lлd l qUbvtUq Lo'lJdl, U \JqlJJ v,u.l, llJa Jv.,|Bi1,|,l
! .,l]1l ,,|1| 

' lгl,,8r.llп, lUlll\h чёlаr|t, uлdJ t , , ] allllJ\hlItlsl,,,l
ЬаjаriЬ izlалgап intcgral topitadi,

Маsаlал. Jsiп'rсоs Tzlt iпtеgrаiп i h isoblalв,

Ushbu misolni ikki hil usulda hisohlash пtuпkiп, Bu ikka]a usu] h.lпr
о'7gаrUчсhilаrлi a]mashtirish usuligatayauadi,

]] Волlсhi usu] shuлdал ibotъtki inte8ral be]gisi ostidagi ifоdапiлg bll
qismiл i dit}Ъrелsiаllаýh belgisiostiga kiгitаmiz, 

JsiлrJcos tll=JSitr'i?(sin r )

бу lfodadan l = Sillr bclg'laýh kiritam'Z, Bundan integral qUyic]agi kо'riлishд,l

l,kiлligi
l1l r]siлZr+ф=2'z
jJi-,'*=

kelib

f r + sinrcosr + С = -Lаcsin, +-,.,4 -i + с demak javob
22

1*о;, *,.u{; 16 
"kanligi 

kelib chiqdi,

Ushhu usulni уапа boshqa misollardagi talqinlaгini ko'rib о'геапауlik,

]



-

Miýo[ IclaJа aDiqлras iпtеgгаlпi hisоЬ]алg,

yecl,isr: ushbu inte8ralni hisоЫаsh uсhrrл quyldagicha be]gilash
о'zgагtiлish kiritamiz]

J",,,,* = I+:ra- = J*L. **.z, = j l-l,,r,,- 
1 |t, = t", * с =

lJ,.ll1,1,,

МЬЫ, jfi_lЧа, ап'qлlаý iпtеgга]пi hisоh]ал8,

Уесйisй: bunday iпtеgга]]агпi hiýohlaShda qaysi qismiлi diffeгcnsialli51l
be]gis' ostiga kiritish keгakIia'ni hilish lozim,

J ,-' л i"-."., а [",.",,,,l1,,,,.o.,, t,,, ' ,,vl , u/i,, ] ]-, ,,

- n, L...
Misol, ] "' l"' Л ап|чm|\lп,,,€гd|,IlhisоЫ,|пя,

rJt ,n,
1",,".ь j,i t,,, ',,а J.r t,,,a,r t,,,, j,t,t, !,.t, '

a
2-
l/v/ +. = iln tJlnJ +с.

Bo'laklab Integra ash rculi Bo'laklab iпtеgгаl]аýh: fаrаz qilay]ik
, /(1) va I=8(J) lаr J пiпg ikldta funksiyasi va ulаr 

" -/'(J) va
l ! ( r) uzlukiz hоs'lа]агgа ega bo']sin, U vtl{]tda ikk' fuлksiya ko'paytmani
ll)sjlaýini oliýh qoidasiga kо'rа (d'=л'l +п' yoki /(?^J=ldr.+rJ, yoki
п,Л .lfu,J ydfu bo'ladij .l(,!) iloda чсhuп, sbubhasiz, ,r boýhlang.ich

lLlлksiya bo'ladi: shuпiпg uсhuп J".b-x, Jr,./x iоrmulа о'гiп]idir,

llu lоrmulа bo'lak]ab integrallash qo'dasini iГodalaydi, Yuqoridagi
1,1lIllib сhiqаrgап formu]ami7 bo'laktab nrteg.a]lash iormulasnli Ьеrаd' va Ьu
l,)l ,!], ikki funkiya ko'Paytnlasin'ng hosilasidan kctib chiqqan, Eлdi hu
l1,1 lпuliпi misollarda tusbuntirsak.

МаýаlаDI JJcosrdt апiqIпаs integгalni hiýоЬlалg-

llu iDtegralni hisoblaýhda bo'laklab integгallash lirгmulasidan
ll,ytl:l1,1naпri7. Ya'ni cost tilDkýiyani dittЪгепs'аllаsh belgisi ostiga kiгitimi?
v,l lll.дrаl quyidagi ko'r'nishga keladi. J,-r,,l, = J,abi,,,l Ь. iГ"а"а"

kabi belgilaymiz va yuqoгidi8i tЪгmulаdап t'oydalaпanliz.

|.,/l\lll,) ,ýin\ _],:лJJl ,\jпr,.o\l ,/ Fk lnllli knllb .hlq 1.1,, UJJldJ
lll((цillash bclgjsi ostidag' 

'iоdаdа 
qaysi birini х tunksiya va qays' birini r

l(1,1ltчiча siiatida qabul qilish mumkin kabi savollar paydo bo.ladi, Yuqогidа8i
l( ll)i !unksiyalaгda odatda tгigопаmеtrik luпksiуа]аглi diilЪгепsiаllаsh bclgisi
,)nlll:l kil jtib / iunksiya 5iqatida ol'sh mumkiп. o'z- о'zidап ma']umki darajasi
lг,l)lh hогuчсhi funksiyalarni difteгensiallash belgisiosti8a kii.itmagaп ma'qu],
Y,U,l nomnti о'7gаrtiгuчсhi yoki umчmап о'zgаrmауdigап funksiyalarni
llllll,гcлsiirllasb bel8'si ostiga kiгitib / funksiya sifatida оlgап ma'qu].

Мisоllагуогdаmidа kо'riЬ chjqamiz,

Mi,"t, 
J 

t,,1, * Bl,r, ,r niq-as in tеgга]л ing h iso ЬIапg,

l
yc.fijsh 

Jlп, \ 
_r,, ]" ''' 

Еj /d ' , , я пFlБllJ,hlаl kiгilагli7,
l2, =,/. , :,

lil!ll ho'lak]ash Гоrmu]аsidап foydalanad'gan bo'lsalr, qtlyidagi8a kelamiz,

ll, ,,d,,./\ \li) в, J,,lr,,",,8l,.\InlI,8, J,,лlоа ,t,,,.,B,

2]l

МЬЫ. J З*, 
- aniqmas iпtеgгаlлi toping,

гd,II|ь)|d;,|t,tdlJr,,11ul, J,, l) n' 'J,, l, 'J1, ,1, 2,,,,,n,.,

zarcqxE +С.

2l0



[' 'ь 8,r. ,bu., Br [rt я i/, ,iп!l 8, Еllц\ 8] l l,J .r8 J \+8

Misol J(l' -])cosrz/a anlqmasintegralni hisоЫапg.

Уесhisй: itshbU misolni yechish чсhuп tгigопоmеп,ik funksiyani

differensiallasb belgisi ostiga kiгitib, keyin ikkita fuпlбiуаgа keltiгi]adi,

Jt,' зl-,-,а, = Jr,' - з)d(Siп а) kо'riпishigа keltirib keyin quyidagicha

bclgilashl.n, kiritiladi.

J(J' r),/(Sin])_SinJ (,' ]) j2, siлlr* iпtеgrаIiпliz kо'гlпishiпj

o'78altiгdi eDdi integralning ikkinchi c]ismidagi iпtеgrаlпi bisoblash uсhu'

yanir Ьiг mtrrф bo'laНash amalga oshiramiz. Bu bo'laklashda hаm yuqoгidagL

kab' trigопаmеtгik luпksiуапi differensiallash beIgisi ostiga kjгjtаmi7 vi]

yuqoгida8ikabibelgi]ashпiamalgao5biramiz,

j.', ,l,,,,а --J,:,,,,.o,,l 2, .o.1 ,,2].",,^ 2,со,. lsil,\

LtShbu topilgan oxirgi natija bnan oldingi natiiani birlashtirib quyidagilri

JG' )cos;at=sinr (-Y] ]) (-2Icos,+2siпx)=(J'-])Siл,+2Jcosr

2sinJ + С,

Misol, Jc'sin2J.{t aniqmasintc8гalnihjýoblang,

ye.ftisfi: Ьu iпtеgгаlпi topish uchun qaysi qLrnkýiyaпi differensial Ь'lg]!l

ostiga kiritishning abamiyatj yo'q.

" [, = \lп 2i J, = ]!оý2
j, "",," 

j,,",,, ' 
,: 

'; 
lj'U' 

lbclяibsllkll]lHJ,llt^lll,] 
,

iпtеgrаllаsh t'oгmulasiga qo'yamiz:

" Тх = rln 2J Lll = 2cos2r
J""z,a' ; j;:,':-"', nn:l .,Il(о,2\,л

ltll{]gI?] ýhu kо'гiпishgа kе]gасh iпtсgrаlпiпg ikkinchi qismi uсhпп уапа

llil lklilsл hаjагапliz, Jc' msur/r = с' cmzt + zJ.',;,,:,a, yuqo.ia"gi ua

[.vllll11 natiialarni b'rlashtiradigan bo'lsak, quyida8i natijaga kelalniz-

|,,,,.',,/.' ="'. sin 2J ?(е' cos2J + 2Je'sin 2IlT) = ?',Sin 2t, 2.' cos2,

r|, .lrrz,,it Ьuлdап ko'rinadiki integra]Бhiz tаkrогlапuчсhi yoki

L1,1v1,1гilllvchi iпtеgгаllагdап ekan, Вuпdау iпtсgrаllаrпi hisoblashda

|,ll.]\l/c' =c',Silr2} 2c'cos]J aJ.'Sin2,dI aniqmas inte8.alni Ьiгоr

,,,,,,l,,'lllIlj llllln Ij.IPjl-h l.пр,аmJ l"hlа,m],, j. .illlj 
^ 

, va qutiLlitsi8J

_!. =.' ,siл21 2.^ cos2J 4),

5r=l'.sio2]-2?'cos2r
. ,sin2J 2е'соý2l

5

е" .Sin2, 2e'cos2I
l)0паk, J.'sin2,/t= +С bo'ladi.

Misol Ij Д un'olnu. 
'ntegra]nihisоЫап8.

yccrlbrl: ushhu misolni ycchishda hаm bo'lak]ab intcgral]ash

l,,lltlilLБlJап lnvdrlJnlb bhla!mi,, I,,.', U J,U,pl, lll,,8lJln. klЫ

l,!)'llлishga keltirih olami7 va quyidagicba belgilash]arini aпtalga оsЬiгаmiz.

. l ,=.*,:J,
| , /,,lд,1 l Ь.lgllаshlаlпl l lr.tg lп mtzdalj .U'ne
' l:!/].\.z =-_l ýш-I

',,,lltll|,|.iчп'\ 
lпlе ],J,,1.,,j -, iя, J,Isla r.Ix. ll\:п,1,/',

Ba'zi trigoпometrik funksiyalarпi iпtegrollash Ba'zi tгi8onomet!,ik

llllll(5iyalaгni integral]ashga oid misoIlarni kо'riЬ chiqayljk.

Misol. Jsiп2хсоSЗхd, апiqmаsiпtе8гаlпiЬisоЫап8,

112 2!з



yechbhj bu iпtеgгаlпi topbh uсhuл tгigопоmеtгiуапiпg lогmulаlаridап

hiгi hо'lgап ko'payLmani yig'пrdiga almashtiгiýb f()rmоlаsidап Гoydalananliz,

YД пi lnULUS' .,J]цU , Дl l \ г(о 
'JI 

IоlmUlэd,lп 
'пуdаlзлlЬ, 

lпlеqг,l

,\lпllдl llo.1,.ni ."dd,ll;ShljlJmlz. ,,п t.., lr I,,'r" ,|п\' еkJпllь,

[,ill2,Jo 1,* [|r,,"., l",la, ll-|..,.,,,"^,,,,,
J-"'- - "" Jl-

ekanlighi topami7 va misolnlng iavobi chiqdi,

Misol Jsiл'хсоs' trlx алiqmаs iлtеgrаlпi hisоЫапв.

yechiýfi : Ushbu iпtс8rаlпi hiýoblash uсЬчп trigопаmеLгiуапiпg asos,y

ayniyatlaгidan Ьirihо'lgап dагаjа pasaytiгish IоrпlUlаsidап toydalaпib oldпg

intcgIa] oStini so.1dalashtiramiz.

(l cos2x)']+cos]a (] cosr 2,)(l-cos2I)
428

(l cos4I)(] cos2x) l соý ar - cos 2J + cos aIcos 2J

Iб 8

,-L0(,)l со 4\ ,,.Nп, l-.U,2\t 2 .о.2, ,2со\4,\ l .пчU\

ппlqmаý integralni hisоЫаsh чсhчп kаýг suratidagi ifodani djtrerensial belgisi
()stiga kiгitamiz quyidagiлi hosil qilamiz,
rсБJdr ,/Ginx) . a,,Jn], , dl l fu l. I l
J.", -J, *,, l;.,n,,,1,,;",,-J11 rцt 4- jlr rцtrl7 zJ|, l , lv'-
-]rntltc= ll,.]rц L *.2 l+l 2 |sй l+l

с)JlпG +sй,

lб з2

'.,"r 2.оs4,\ .,п,6\ ,

Ekalll,tslddn |,iп'\.". )Д ]

-' , r., !.,"r,-Lr,"o,-',r*,-,,,
l) ) 1 0

Misol, [ а апrqпsiпl"яlJlпlhlýоh]апts,

Yechish: ushbu misolni yechish uchuв integral bclgiýi ostidill]l

fuпksiуапiпg surat va паYгаjiпi funkiyaga ko'paytiramiz va апiqп,il!

tпl,,grаlпl qu\i,]aвlchJ kо'гlпБhgJ keladi. i.]'. i "" ^ *О, " "',"
"]J .г(f,.-,)

1,1lлJlnko'tiлadikiU\hbulntegralningiavobi jj, jril;,il . **",

MustaqiI yechish uсhuп misоllаг:

1-чагiапt

(] u у idnяi aniqmaS iпtсgгаllаrп i h isob]an8.

,) J(2.1 l)'a,

,t1 Jlg'Tlt,

,,lJ] a'
Quyidagi aniqmas iпtеgгаllагпi h'ýоЫапg

2-чагiапt

()tlyjdagi ап iq mas iпtеgгаllаrп i hisоЫапg

e)l-,

hl l - , с1 JJz: -"а,
ФJ'Г"'4,i",

3-vaгiant

цig*.

21.1 21j

с) J(" ,+ 1)]n,dt,



:

4-чагiапt

Quynlaejaniqmas iпtеglаl]агпihisоЫап8

8-чаriапt

Q uyidagi а ni{] nlas iпtе8гаllагпi hiso Ь]апg

9_va.iant

Quyida8i aniqmas lпtсgrаllаrпihiýоЬ]апg

bl |+ lt.

фi !:,

цj

"lj#m

,]JБ*r,

а1 j.b'z,a,,

oJr,-frB,

al |-.

d)l , d,

ы iJi"'| ,,,

о J rtidz*Г, ,i,

О JГ,'"?а,, ,,lJ,.j*,]a. ь] Ia-," sin5,/,,
"] J"El'',a..

аl Jсоsз,"о",r"а,, Ф

5-vaгiant

Quyidagianiqmas iпtеgrаlIаrпihjsоЬ]алg

".г 
й

"J J0+l 
",./s.'

.; Jlз, zltn',a,,

ФJ
(,+ z)J,' + z,

, ,Il" *,- - l,ll ] 

-, 

,/, ,

,,tJ..,]ы}.z,.

,l) J!g+lt,

1о-чаriапt

QUyida8i an'qmas iпtеgйl]аrпi hisoblang

.] [j a,,

6-чаriапt

Quyidagi aniqmas iпtеgгаIlагп i hisоЫапg

о jb',a,,

11-vafiant

Quyidagi aniqmns itrtе8rаllагпi hjSоЫапg

с) J(!+ s)sin]rlt, ,,r j"b'ja,, ,)J;b, с) jxcos(, а)&,

(l) Jcos,cos]acos5J.lt, e).JcoslnrdI.

e)l---_

7-vaгiant

Quyidagi aniqmas nrtegrallaгni hisоЫалg

[-J |т+../' af , ы [...',а,,а)

d) а 1- а,

2|,1

iiп-

2lб



12-чагiапt

Q!yidagi aniqmas iпtе8гаl]аrпi hisoblan8

13-чагiапt

Quyidag j апiqmаs iпtе8гаllагпi hiýоЬlапg

о Jao- -:-, 1а,,

а1 [-jl,

о J-cja,,

,i) trЦ,

al l4'(j+ :)д,

,t) j{5, 1)l,.{,,

ь1 JлД * э".*,;""а,,

.1,1 "i.*a,.

О j'B,a,,

Quyidagi aniqmas iпtеgгаllагпi hboblang

ь1 J*cs;n,a*,

o.1 +:_::L dI

14_чагiапt

ь) J- ''l' , ,

(8,r + l25)r

е),. Jln (х' + 1) d,I

15_чагiапt

Quyidagi aniqmas i пlеgгtilагпi hisоЫапg

at [t,lnl_.o.1r.1, br I Ц2 'Jчз r

а1 J"utgz,a, , е),. I:9::d r.

16-чагiапt
() yida8i aniqmas iпtеgrаIlаrпi hiso Ьlапg

х).[(2*'_5-')а, uJ

О ,, i,"^-giда,

() yida8i алiqmаs iпtеgгаllагпi h'sоЬIал8

,,l jt,b j -.jx.b] ,-,]lа,. ь; j.3..а,

о.. f *а.

18,чагiапt

QUyida8j алiqпаs iпtеgгаl].]rлi hisоЫапg

ы tjl.
Ф ., J (,,." + z, +:)а,

Е

а1 Jlz,+з,уа,

al l_, ы t-4

19"чагiапt

Quyidagianiqmas'ntcgIаl]aгn' hisob]ang

.) jИ-iБb,

.ll l,,. ,, 1.o,, 
"),.l,;Ё.

г

_

i

i

2I8



20-чаriапt

Quyidagi aniqmas iпtеgтаllаrпi hisоЫапg

24-чагiапt

(}uyidagi aniqmaý iпtеgга)lаrпi hisоЫапg

,,l Jb;,]--.]x"b]-"* jla., о J"з"а,

о,, l1_d"
a)J 

'
d) JrЗ(1 2rt)Зdа,

Ь) J ctr'I dt.,

") 
j.;#;

t:l l:,

Ь) Icosrxdx..,

ell;,'

2з-vагiапt

Ь) J соsЗхdх..,

oJffia"

с) J ;;T;ai,

сl,].ь.'

oJ*,

z" зG * зV7
il)

Ф j"i"'"a,,

.) Jt, * вl,Ь з,.z,,

21-чагiапt

Quyidag' aniqmas fu tеgгаl]агпi hisoh]ang

rl Jl--.^ '

2s-variant

(lUyidagi aniqm as iпtеgrаl]агпi h'sohlang

е) I :tlа,dl, f _g

а] Jcos ,,

22-чаrtаnt

Quyidagianiqmas iпtеgтаllагпihisоЫапg

фJ@J*

ь) d] 

'+-

Quyidagi aniqmas integгallarni hisoblang

170
221



15_mavzuj Aniq i ntegral tuýhuлсhаsi,
Aпiq iлtegralning asosiy xoýýaIari,

Алiq iпtegrallar. Nyuton- Leybnits forпulosi 2_гаslпdа tаsчiгlапgJл
ýhak] оgгi .hiziqIi trapetsiya deyiladi, BLl shakl уu.]огidап } /(r)
fuпksiуап'л8 grafi8i bilan, quуidал funksiyaniлg grаfigl bilan, quyidan [,,n
kеsлrа bllan, уоп tопtопiаrdап esa r =d, J=' lо'g'гiсhiziqlаmiпя kcsmalal l
lj]lJп,ll, ьJг,j, ,llр,,л |,,,tI k,\lпа,дl,,,hlа.]1,1гFр,lrуалjпgJsп*d,у,||,l,,

tjgri chiziq]i trареtsiуапiпg yU7ini qaysi tbrmulaдa kо'га hisоЫачлr],.
,i,,ч ln \а\о, lu8 ,1 |J,,

Bu уuzп' s deb be]gilayti]d 5 ytlzni ),=/(,) fuпksiуirпiпз hoshlaDg'ich
tunksiyasi yordaпrida hisоЫаsЬ lnLlmkin ekan. shчпgа oid mч]оhаzа]iп]

[a,tI asos]i еgri chiziqli tгареЬiуапiл8 yuzinl asosli едri chiziчli
trapetsiyanin8 yuzini ý(r) deb belgitaymiz (:l-rasm ), bunda J shu I,,r|
kcsDadagi istal8an nuqta: J:, Ьо'l8апdа Id,I] kcsma лuqtaga ауlапэdi,
shuniл8 rrchun s(a):0, х=Ь da .\16) =,'

.l(,) лi /({) Гuпksiуапiпg boshlang'ich lunkýiyasi bo'Iishini, ya' i

.l (т)= /(]) ekaniniko'гsatamiz,

\(\ t 
') 

.s(,t) ayirmani kо'гау]ik, bunda 
'> 

0 ( 
'<0 

] hol hаm xuddi

,l!,lllL1,1v ko'гilatli, Bu ауiгmа asosi [J,I+Й] bo'lgan egri chiziqli

ll lllrllvilnnrgyuzigateng Lа,rаsm}.Аgаг l, son kichikbo']sФ u bolda buyuz

lnIll1,1ll /(t) l? ga teng, ya'ni s(I + 

') 
- s(x) : / (,) й Demak,

1l /,) 'ý(r) - /(r) Bu taqribiy tenglikning chap qismi 
' 

+0 da

,ll) /(t) tcn8]ik hosil ho'ladi, DеmаL s(i) yu? l(,) tunksiya uchun

,,",l!1,1lцiich fu nksiyasi еkап,

ln)]Jlliulg'ich funkýiya s(,) dап itiyoriy boshqa boshlang'ich Л(J)

lllll1,1ly:l 0'2grrmаs songa tагq qiladi, уа'пi
/ l,] ,5,]l, 

',
lпl lcпglikdan I=d da д(а)=,'(о)+С va s(u)=0 bo'lgani uсhчп

, / l/) t] holda (L) tenglikni quyidagicba yozish mumkin:

\l\) /,(r) /,(a).Bundan r=D da s(6)=1'(6)-Л(d) ekaninitopam'7,

lll,nlilk, с8ri chiziqli t.apebiyaning yuzini (2{аsп' quyida8i Гогmulа

\',l l1,1пl (lil hisoЫash mumkiп:

\(/,) /,'(}) Д(d).

l h l пdа /"( t ) - Ьегilяап /(1) lunksiyaning istalgan boshlaлg'ich fuпkiуаsi,

'Jl1l d ilч q ilib, еgri chiziqli trapetsiyanin 8 yuzini hisoblash /( х) til nksiyaning

/ ( \ ) l!Бhlапg'iсh fuпksiyasini topisbga, ya'ni /(х) tuпkiуапl iпtсgгаllаshgа

lL1,1li! ilitli,

/,(6)- r(o) ауirпа /(х) ftnkýiyaning [а.}] keýmadagi апiq integra]i

(n,yiliKti va bun.lay belgilaлadi: j/(JИT,

I l l,,l, t,rtrl ,tlul

t'оrmulа Nyuton-Leybnis foпntlla5i deb ataladi,

Misot. j(6{] 5).lt aniq iпtеgrаlпi hiýоЬоlапg,

yechisЛj hu aniq integralni h'sob]ash uchun oldin aniqmas integral



0 t l,7, t_I4

Misol, [ . Ф 
Jпlц iлl, LIaIulb sohIJn"

Уесйisй; Ushbu lnisolDi уссhish uсhuп Lгi8апоmеtriуапiпg aýosiy
llllivllIJtIy,|'nI ylIim bLl,hJK l,r,mulJ1,1пJJn ioydalJn"flz \"пl ,пL,gl,

n\llJaя.llodJnln8mJ\lJ|1,11,odd,IIa\hlllaml7, l,.,0.\ 2(оý ' 
"Prnliдrdrr),,

чuуi dаgiяа kelamiz,

Алiq integfallarila orgaruvcht abnashtifish vа bo'laиash usullan

Misol JJeld aniq iпtеgгаIпi hisoЫang.

rесйiýrl: ushbu aniq integтalni hisoblash uchun o'zgaruvchi аlmаshбгish
metodidan fоуdаlапапй,

It4ivll [1,л Jnlq iпtеgгаlпi hlýоhlапg,

у.(,ьhj Ьч iпtеgгаlпi hisohlash uchun hаm о'zgаruчсhi almashtirish

l,,,l,,,lxIiп toydalanamiz,

t.* [, 1,1, |-,1,|, |,J, . ,l 
".J, J \ j

Miy,l, i,' ]lrx.l, aniqtnaS integralni hisoblang,

Y{..rlisй: bu misolni hisoblash uchun bo'laklab iпtеgrа]l,Shdап

[, tn,.r, l[r,,,,ц,, l,,",,li" Ia, |, r", ]1^_
] ' - :J"" t lJ ] ] ,],l

l'||ll]l,'.lnl-,,al] ,' .

Mbol. i* 'а, aniq intcgгalni hisoblang,

yechrsh: iпtеgгаlпi hо'lаНаЬ iпtеgгаllаsh u5uli bi]an hisob]aymiz,

Mbnt. [ _'' " а апlq iпll grаlпi hl\оЬlJпg,
1,] + j\+4

y".l,;sh, { Ч а bu iпIряrаlпi h1,obla.h Uchun |п(.tslJl belBisl
jr]'+ J] +4

l)didaяi iiodaning surat qismii]i kavýni ochib chiqamiz,

i"",* =ii"."t,.l = ii " 
- = 

У!1"= У - i



ij*i-=15з;*= itт:#--=
, ,+] t i l l l',., .ft*-. ]J,j,. +j+:*p,

.-'i 'd, _! i,1,,,зх,а),',, ,j,_ zo l l,-i-,,i -

' - i*", аL 
о -,5,',l,' - r, - оlГ,, =

_]
._,,,ry].- ',,tц ', . |,,l

Ekan ligini topaniz va охiгgi tenglikпing п atijasin i soddalashtiramiz.

-зj 
. /Jr 

,,,:!/- inIJ ) h i. ' а,, r::, .lnrq /

l

I

, J\ ;l l ',l:= | :lr = l_J\.l lп, j, .l lll\ ' ,,,'u,"'" 'n"

|"' -i, -,l, z, | 2,1, n,J ' ,,2- ,,

]J/ 1

M,n,l, J - 
апiq iпtснгаlпlhlSOЫ.lп8,

y.j.nisЛj ushbu aniq integra]ni hisоЫаsh uсhuп iпtеgгаl ostidagi ifodani
llt1(l1,1 k,ьг ayirma5i shaklida yozamiz уа'пi,

l '^ { u i,' I l,л rt,,, пц,,tlл' t,, l t,,'-tnI',,, Jrrl,,r J, ,.l

tna,l=t,,!,52 5

Misol, JGhJ./a aniq integra]ni hisobtan8,

yecfirsh: Ushbu integralni hisoblaýb чсhuп апiq iпtсgгаllагdа bo'laklash

Ll\llli(lin foydalanamiz,

i,,,u,.., 'tu,,о 2. tn,-'[" 'а ', ,,, '[, оi, ., , ,1 jJ

:,",1,,, 1,,,,]' -4ur]", цЕ*1.
з9r399

Mustaqil yechish чсhuп misоllаr.

1-чагiапt

1] В€rilgап aniq jпtе8rаllаrпi hisоЫапg

а) J(6x'_5)lt, .l f iб l'+ 2,- l0'l,

b",,l", 
"." i. J;ýa. = з.s _ Jп.-..lяz"?- ьв.

M;."I j-.4: алiq iпtеgrаlп' hisоhlаля,

Vechbb, | _L 1",,
i til+ lпJ

kiritish Usulidan tФdаlапаmiZ,

be]8isi ostiga kiriiзmiz,

апiq iлtеgrаlлi hisohlash

ra пl lпtеgгаi UýhJJд|
Ц JT;io'

г



aJ Jlst' ,lat,

,ir*;,

4 f.b,,".,r,a,,

ц j#*,

t l ]{2ь' 5rr i)./\,

' 
> I sопlагпitорjпg,

с) ]1(t+])(]1 ]1.1r

., i'].l*
1VT

, ]lл 4\l"Alij \д lппgsi,llkhlilгillJlц,lпts l \4лlJглl l,,piпg.

2-чаriапt

] ) l]сгilgап алi.] iпtсягаllагпi Ь isоЫ апg

,ll п ning qапdау qiymao-r^ j 
' 
-j'" 

= ] ,""glik bajariladi

6-чагiапt

l l l]cгilgan aniq iпtсgrаlIагп i hisob lапg

,,1 |r;,.л, hl t' ',Л, ,rltln,*
;(lпY

/ | /, пlлд qandiy qiym,,trlriLla I 
l '.|4 

] r, nglrP baHrrl,r,l'"'4-

7_чаriапt

l) llсгilgап aniq iпtеgrаllаrп' hisоЫапg

1,1 J соУ-d{, ы [" u'-'а".,J" !.+r

2l J(п +,l/ >n 5П г.ngsl7]lkhirJгilr.lrgJll

3-чагiапt

1] l]criIgaD aniq intcgra]laгni hlsоhlапg

с) l (J l){r'-5).1r

-, i,, 'б -5' (Fлрsll]lР bajJпlaJ,8lr А l\опllгл,lорlпд,

4-чагiалt

1) Веril8ап aniq iпtеgrаllаглi hisoblang

I t+.r. 5
..'I t пlпдqJпJlуq,}mJIllll,]J l ".'',1, .,,пgllкЬJi"lll"d

liч

а-vаriапt

]) L]erilgananiqintegrallarni hisobian8

,i;*-, .i[," *)-
, L, - б_ 5/, lenя,lZlkL,Jiallladlq,ln q ,,оп|,Irпilлрlп8,

5_vaгiant

1J Веril8ап апiq iпtеg.аllаrпi h'sоЫапg

bl J* 
,а,

Irl l, 5
/| l ]tlпЕ q tnJJ) qц mJll.fld l l',-',i, ,l,nBllkbajlll1,1dl

9-vaгiant

1) Ьег'lgап aniq iпtесrаllагпi hisоЫапgа) | j_-, ,ri**,

_



"'i'#, "r iт
2l /гlпg,lJ,ldl\чj\lп"I"lid,, Il-'.n 

4 
r"rrg,rK,,,rrnl,h",,adr.J]]

'!0,variant

1] Вегilgап апiq iпге8га]IаDi hisоЬlапg

ni,;;*'

",т##,

а1 J "ь',а,,

о J з,"а.

1з-tагiапt

1) Вегilgап aniq integтallarni hisoblang

.l),,]l ,/ninqq,lndцqlymlllllldJ l' -'^ l, пь,lL U ппl, ЬJ'l ldl,

1.1-чагiапt

l) Вегi]giп nniq lпtеgrаllаrпi hisob]ang

hl l{cos'r-siл'r)d. сl l 2"dT

ц i},, 4

Е

,l Jппьq-по,trql\lllllr",,оэ [l ,",r, 
4 l, lqlib о пп|ihл'|,,Ji.

11-чагiапt

1J Вегi]gап aniq iпrеgгаllаrп i Ь isоЫапg

,.iщР*, n il,-, -l*

l) ,l пiпч,iJпJJчq \mil1,1гоа |' ',л 'letql,ko'llгll|"j',a,li.

15-чагiппt

1) L]егilgап aniq iпtсgгаUаrD i h isoblang
ь1 j1,.'" jа.,

12_чагiапt

1) Berilgan aniq integ.al]arn i hiso h]алg

i а l, rr
"' ],;;Б, blJtJ+.] ,/,

2) , пiпg qan{:tay qiynrao".,a" 1!?%= 1 tengljk о.гiпli bo,]acli_
л iCn*,

11'
Ь; | 1sin' t + col ,1.n , .l l _ Д

i rr,,bz п Y

1 r,/l,,nlлцclnda\ulJmallltillJ l' -'Д l.,nbIib"'llnlio"',.lJl,'' J ] ]
'|.,

16-чагiапt

L] L]егilgал апiq iлtе8гаl]аrп i h iýоЬ]апg

ь1 J+*a, "1 !t,, zy-'a

Zl а пiпg qапdауqiуmаО"Па j '-i'r,_ -] 
"nglik 

o'rinlibo'ladi,

2] d Ding qапdау qiуmан-и" f 
lJ'a,= 1 tcngliko,rjnli bo,ladi.

2з]

_



17-i?гiапt

1) Веritgап aniq integrallaгni hisоЫапg

ц j**,

21_чагiапt

l) ]]еri]gап aniq iп tegral]arni hisоЫап8

2] .] lllng qanJ.ry qlупrаtlзr,dа ] J'lt=l

18-чагiапt

1] 8егilgап ann] iпtеgгаllаrп i hisoblang

Ф JJ]"*,

о i4*,

Ф J **а,

Ф i l-r-",|,/,
-*

tengIik o'rinli bo'ladi.

о iф]-,lд

tengliko'rinii bo']adi,

.] lr J[lT

tenglik о'гiпli bo'ladi,

l

c)J]*,-tg

ф J,'d,,

i) J 2tdr.

2) ] ] r./Y l leпз5iziikni q lllo,1tIJntll Lrl, hi bil, ha,, lJl lli lnnills.

22-чаriапt

ll L]crilgan ап'q iпtеgrа]lагDi hisoblang

-i
2l а nillg qiп,Jач qlymatranoa ] . nr = j

19,чагiапt

1) Вегilgап aniq int е8гаllагпi hisob lапg

z1 Jz,а,З tcngsizlikn i qanoatlantiгllvchi Ьагсhа о lагпitорiпg,

2з-чаriапt

l) Вегi]gап апiq iпtсgrа]lагDi hjsoblaпg

zl апlпяqапdауqiуmаtlаг,dа ] . а =l

2о-чагiапt

1l Вегilgап aniq integrallarni hisоЬ]апg

1tц]д, n],,r.

zl ],'1.1' l l"nF.'-ll\niq,ll"зllJ,lllluvггihJlhl lllr]ltoplng,

24-чагiапt

1] Веrilgап aniq integrallarпi hisоЫапg

2] а пiпg qanday qiymad*ia" J ""а=l te nglik о'riп]i bo'Iadi,

2]]2

;]) 
J 
r,й ý lengsj/llknlqJnoadJлIlru!lhlhalchJ ,l ]агпl toplnB.

_



25-чагiапt

1J t]еril8ал aniq iпtegrallarni hisoblang

2l i2rlt < 5 tengsizlikni qапоэtlапtirччсhi ЬаrсЬа а lагпi toping,

l(FtпачzuIAniq integralnine tadbiqlari. TeHs fig rаlаrпiпg yuzalarin i

va hаimlагiпi hisoblash,

ljndiesa bizaniq integrallanr iпg tadb Цlаfl n i kо'гiЬ o'ta,niz,

Birinchi tadbiqlaгidan Ьiгi bu уоу u7unligini topish, ikkiпchi

l,пibiq]aridan Ьiri hu сgгi chiziqli trapetsiya yuzini topish yoki Ьir лесhtа

l1lпkýiуаlаг lriIan сhсgагаlапgап shaklning уuziпi topiýh, псhiлсhi

li{lbiqlaridan Ьiгi csa ауIапmа jism]arning silti yuzasini topish, tо'гtiпсhi

l,tlhiqlагidал Ьiгi o'zgaпlvchi kU.hning ЬаjагЁап ishi va уапа Ьir
I.хlhiqlагidал iners'ya mопепti bo'Iib biz алiq iпtеgrаl]аrпiпg yuza topishga

lll,i. п)isolL]rin, ko'rilr chiqa,niz.

Egri chiziqli tfapetsiyoning yuzi

t . |а:п| ла r = /l\|тUпкslvапlпg

Ili]figiva or o'qi Ьilапсhсgаrаlапgап

v,lzr _ ý=]/(r)й,

n*- , =;',' funksiyaning glafigi

r.[.;b] da OJ o'qidan pastda joylasbgan

h,"lýJ, U hn|dayuza- 5= l /(r)д

.re[a;D] .ta r = /(х) va _y:gB)

!unksiyalar gгаfi glari bilan сhеgаrаlапgап

yuza ý=J(/{T)+д(\)р.

,. ,.1",о1 о" r=7о1 * 
"="ц1

tunksiyalar gгаfi k]ari bilan сhеgаrаlапgап

л [l"+z,+s[r

2з,1
2з5

-N.
-l\l пл\./-]W,,-

W



,TeId;/,] dagi,ldizi,

.}.= /(х) va l =s(x) fчпksiуаtаr

grаfi k]пri bilan сhеgагаlапgал yuza

vu,l - \=]( /{Y)- q(\)}rT,

z. ,е[,;Ь] а" I= /(х) va ], = s,(х)

funksiyalar grаГiklаri va oj o.qi bita
сhеgагаlапgап yuza

\=l(/(l) sl t)И

^ 
,"", ., /(т) =8(i) tепglаmаопlg

-s= I(,/G) 8G)Е"

Bu усгdа Ir va r. lаr /(х) =8(х)tспg]а.папiпg JE[oil,] dagii].tizlaгi,

Misoa _!=Jr , l=0, J=4 сhiziс]]аг bilalr сhеgаrаlап8ап figuгапiпя
y!z'ni toping,

y?cйis,'l] чshЬu misolпi yechish uchun aniq iпtеgгаlпiпg сhе8аrаlагiпi
aniчlashtirib oliýh'n]iz kегаk Ьuпfug uchun r=J, , 1=О funksiyзlarпl
teпglashcirib о'zgаruчсh'пiпg qiymatlarini topamiz va yechim апiч

, пtеgгаlп ing quyi сhеgа.а.lьъаi. J'.Г,а,:1,лБ|, =] . ,-._,,

Misol- ], ýiп J, r = 0, J ='r ch'ziqlar bilan сьсgагаlаляап shakl vuznlj
hisoblang,

ye.iisiI sinJ=0 tепgtаmа п j yechamjz va quyi сhеgаrаs i te пg]аmал ing

ч,1ll,пtl Ь,,1,|dl!пl]"пiq lлt.grJl lllll1,|J,, J"" , t, t", , ' r -', , u r

Muýtаqil yechish uсhчп misоllаг:

1-чагiапt

I) l,=J,' fuпksiya 8rafigining 0ir<4 огаliq biian сhс8аrаlапяап
чis,n'nin8yuzini toping,

2_чагiапt

Il ' I lJllk,iчlяг,ll]dillilg n,.,' ol"llq D,lап .h,,8,]-J,JnBJl,

q isminnl8 yuzin i toping,

2) r=5J: , r=2r+l сh'ziq]аг bilan сhеgагаlапgап sоhалПlg yuzjлi
toPiDg.

з,чагiапt

1гll J , J" lJnk\l\J вtаllсlл,пр U U пlJllч hllJл ,hрБ,llаIапglп

qisminiп8 yuzini toPing.

2] л=З-т' ва l=4J; chizic]ar bilan сhсgаIаlапgап shaklпin8 yuziлi
toping.

rll

2]6
1з7



4-чаriапt

1) l = lп, funksiya grаfigiпiпе 2J' < I < 2\G oraliq bi]an chega.alangan

qismining yuzini toping,

2) ,1т 6),+]0=0, _,=0, I=,1 va I=5 chiziqlaг bilan chegalnlangan

li guгап iпg yuz iпi toPing

5-чагiапt

I] lп. ,,, Iuпk,ц , g.,.Ilglnlng ') ., огJ lq bllln.he8,1Jlllgtг

qismining yuzini toping,

42) ]=r, _l'= ,r=0 vа l=e chiziqlar bil:rD chegaгalatrgan figuгапiпg

yuZini toprng,

6-чагiапt

1) }=е' funkiya grаfigiпiпg 0<J<lп7 oral'q bilan сhеgаrаlапgап

qismiDing yuzini tорiпg,

2) ]=0,r=lб _tr ча_ч=:'+] chiziqtar bi]an сhе8агаlапgап sohaning

yuzlп tорlпg,

7-variant

]l l ]nl luпk-,\аегпllсiп,пF l , , п l J l q h l l J п l , 
l , я l l а l J , 

l р а г

qisnrining yuzini toping,

2) }=2-].т-З va _ч=|:r-З cbiziqtaг bi]an сЬеgагаlапgап sohaning

8_чаriапt

11 ' 'lt,,, , llnk\ivi gI lll8il|,|tя l , l^lJ1,1t,llanlh,,eJ, lllnдJn

(]isolining yuzini tо!iлg,

,) r€[ojr] da ,=cosJ funksiyining gгаt]gi va , o'qi Ьilап
i hсgагаlапgап yuzani toping,

9_чагiапt

.| ,Lrлk\l\J сr,trgiп,пв l . l nl,|llq Ьl]ап

.hеgаrаlапgап q i5miлiпg yuZ ini topnr я,

2) ],=lб I: va T=2l] 8 chiziqlar ьi]ал сhеgэrа]апgап уйалiп{
yпzinitoping.

1o-vaгiant

ll ,l 
4 
i r lUltk,ivJ llallq,nlng 4. ,, l о1,1liч llilJn 1,"8JIJll1вап

qis miлitrg yuziлi toping,

2) Ushbu }=_З,Yr, ,l=0, J-t ва _т=2 chiziqlar bilan сhеяаrаlапgап
tiguгалiп8 уuziл i topjng,

11_чаriапt

1) l,=2Jx irnl<siya gгatigining l<T<2 оrаliq hilan сhеgаrаlапgап

чisnriningyU7ini toping,

4 у="GТi, r=J .1 ча },= 0 сhiziqlаr bi]an сhсgаrа]аIrgап shaklпing
yltZjлi toping,

2з8 2з9



1] r=1 , ,=l , ,=+

hisoblang.

2] r, = I'+ l раrаhо]а vay.4 х=,1, х=4 tо'g'гi chiziqlar bilan сhеgаrаtапgап

figuгaningyu7ini toping

12-variant

сhiziqlаг Ьilап сhеgаrаlапgап shakl yuZini

16-vагiапt

chiziqlar ЬiIап сhеgагаlапgап shаН yuzini

240

7l . ý .. 4. J = l. J = 1, r, ]. ch'ziqlar Ьi]ап сhеgагаlапgап figttгani Ох o',li

i(loiida ауlапtirishdап hosil bo'lgan jisпln iпg hа'miп i hisоЫапg,

17-!агiапt

1],-ejj',l 0,{ t,T-l .hizlqlаr Ьllап.hесJЕlапсап shJk]
2'

yuzini hisoblan8,

D y=Jr+t,I+l=1, /=0 chiziqlar bilan сhеgаrаtапgап shaklyuzini

hisоЬlапg.r] r=Jr ,

hisoblaпg.

2] ,=(т l),

toping,
hisоЫапg,

2) r =4-J
hiýohlang.

1з-чагiапt

J=0, r=l сhiziqlаг bilan сhсgаrаlапgап Shakl yuzini

vr. 1,1ti/lqllj о,lJп,hед,l,JliпglпllgUllпlпьуU'iп,
18-чаriапt

.] -l ], ),=0 chiziqlar biian сhеgаrаlапgап shakl yuzini

, t=0 , _v=0 chi7iql:tг hilan сhеgаrаlапgап shakl yu7itli
14-чаriапt

1) ),r = бJ , _у = 0 , , = 
-] chiziqlar bilan chegaralangan ýbakl yuz'пi

hБоЬlапg.

2] r'=1,' сgгi сhi7iqпiпg о(0.0) dan и[ ./r:2Jз ) gасhа Ьо'l8ап

уоуiпiп8 uzunligin i toping,

'l5-чагiапt

r) _l,=", r=J: chiziqlar bilan сЬеgаrаlапgап shakl yuzini hisоЫа пg,

2] },=tп(siпr) сgгi chiziqning *=i *" ,=] gасhа bo']gan уоуПliпg

uzunligini toping.

19-чагiапt

r] l =Ji, r=o va J=З chiziqlaгbilan сhеgаrаlапgап fisuгапiпgучziпi

toping.

2) y=_2I+5, ,=0 va

ЬisоЫапg.

J=2 chiziqlaг bilan сhсgагаlапgап yuzani

hisоЫапR

20-чагiапt

1] tjshbu chiziqlar bilan сhсgаrаlапgап tigurапiп8 yuzini

,=sh2l, r=0,,=0 ва х=;

2) Quyidagi cbiziqlar bilan сhсgаrа]апgап yuzani hisoblang, у=-r,
1) ,L=зJl-j' , },=t-"
hisoblang.

141



22-чаriалt

|, l 
',, , , 'Uпks|)а Pl |llд,пi,,ь l, ,, , l

сЬсgагаIап8ал qism'nnrg yuzinl tор'л8,

2) I.[0;?] d. }.=cosl fLlDkýiyaпiлg gгаtigi va
сhсgаrаlапgпп yuzani topn]g.

21-чагiапt

1) l =llltosl tUлk(|уJ 8|аflg]п|лр 0 t.i 4 оrJ]lq hllап , hPqa1,1lanл,,l

qjsmiлing yuzini toping.

z] ] =r, t=;, _' = 0 ча , =1 chi7iqlar bilan сhсgагаlал8ап tiguгалiлд

_,l

hlýoblang.

') l r'r l раrаЬоlа уа у=0, х=-1, х.,' to'c'ri сЬiziq]аг ьilап

, l1,1lilгiIlrпgап tiguraningyu7nli tOpiпg

2s-чагiапt

r=l , ]=4 сhiziqlаг bilan chegara]angan shakl p7ini

oraliq bilan

1] л=з\Л=,
hisоЫапg.

zз_чагiапt

l I _ l ( п,?,.l]J- b,l lп , hre IlJ| |ля,|п \h"k| чJ7|лi

2) , п - а. f= l. I -,1, :r - |. chiziqlar bi]an сhсgаrаlапgал ligurani с]х о.qi
afiOfida aylantirishdaD hosi1 Ьо.l8ап jismпiп8 hajп)ini bisob]ang,

24-чагiапt

1J _l'=lЛcosJ funksiya gгаfigiп'пg 0<]<{ oгaliq ьilап сhсsагаlап8ал
qismjningyuzini topina,

,. 4
, l 0 ча , .llllIчlJr Ы|,Iл .h, Patal lлqап J gu,llлjпд

yu7ini topnlg,

242 24з



iv вов oDDIY DIFFERENSиL TENGLAMALAR Bo,r,IMI
MAVZULARINI O'QITISHDA KASBGA YO'NALTIRISH iSHLARINI

TASцKIL QlLlsE

17-mачzц: Маsаtалiпg qo'yilishi. Вiгiпсhi taгtibli diffегепsiэl
tепglаmаlаг. О'zgагuчсhilаri аiгаЦап и чп8а keltiriiadigan differensial

lепglапаlаr.

Ditrerensial tenglamadeb, егНi o.zgaruvchi n поmа'lчm funbiyayrx' va
unin8 tuгli tambli hosilalari yoki differensiallanni bog.lovchi tепgiЙgа
a}tiladi va Д(,, ],,l', ], ",...,l 

(')) 
= 0 ko.гinishda yoziladj,

Agff лоmа'lчm funbiya biгcina eгkii o.zgaruvchiga bog.liq bo.Isa,
Ьцпdау differensial tenglama oddiy ditreгensial tenglama deyiladi. Birinchi
tambli ditreгeлsia] tепglапа Л(,,/,l) =0 yoki hosilaga niýbaan уесhilяап
bolsa )]'= /(t,l) ko'гinishda yoziladi.

Birinchi ьгtiыi difterensial tenglamalaгning цmumiу yechimi deb, bitИ
ixtiyoriy о'zgагmаs С miqdогgа bog.liq bo.Igan hamda quyidagi shаrtlагпi
qanoattanбгuvchi 

,, = p(jY,c) fuпЬИgа aytiladi.

а) bu funksИ diffегёпsiаl tenglamani С о2gаппаý miqdогпiпg hаг
qалdау aniq qiymatida ham qanoatlantiradi.

Ь) , =,t0 bo'lganda , =% bosЫang.ich ýЬаfthа. qanday bo'lganda hаm С
miqdorning shunday C=q qiymatinitopish mumkinki, y=9(i,q) fчпЬи
Ьегilgап boshtang'ich shartni qanoatlantiгadi,

} = р(,, q ) Ьеrilgап tепgаmапiпg xususiy yechimi bo'Iadi.

Biz orgaruvchiiaгi ajгatilgan va o?garuvchilari ajгaladigan hamda Ьir
jinsli va ch iziqli ditrerensiat tепglаrпаlагпi qаrалпlz.

М(х\dх + N(у)ф =0 ko'rinishda8i tengtana o'zgarxvchilaгi аirаl8ап
tenclama deИladi. Bu tenglarna yechimini topish чсhчп hаr Ьiг orgaruvchi
Ьо yicha integrallanadi.

l t,/{J)^ (],)lY + Р(])0(r)d,], = 0 ko'гinishdagi tепglапlа о'7gаruчсhilагi

lIr 11,1(ll*illr tспglаmа deyiladi, Bu tenglamada oldin о'zgагuчсhi]аг ajгatiladi,

,,il1ll,,t illtcgrauanadi,

мislоllаг kcltiraпriz:

мiчоl. !'= r,,c&T. (0 < J<,. -- <,<r,) diГГеrепsiаl tenglananing

,, ",r1 : slrartn; qanoatlantiгuvchi yech'mini toping,

Yccfiislr, 4= r, .lg-t. Ф=п", *, ln}=lnsnlJ+hrС, ]=(-,sin:dr'

, l.г 
2 "hanllrnr qo'ylmrz ,:,, ,rn,l, i l, ,ч 1 ,lпy ,{u,u"v

Miýol,,lT+)T1],=0 о'zgагuчсhilаri аjгаlgап ditГerensial lепg]аmапl

yechish: o'zgaruvchilar' аjгаlgап diГfеrепýiаl tenglamani hаг bi,

' l,, i,a, , .,,,г,lrlrч.hi bo'lih,t lпlгяlаl1,!miz: J,, ) )

\ l yr=('; tenclamaning umumiy yechin' bo'lib, markazi kоогdiпаеl

llБhid:r yotgan, racliusjCr gа teng bo'lgan ауlапаlаг oilasiп ing tengltrmasidir,

Miýol, (l + а)),& + 1l - })]Ф = 0 di*Ъгепsiа] tcnglama ycc'hing,

yecftrýhr Bu o'zgaruvchilaгi аjrаlаdigап dilierensial tenglamadir,

l)'Zgагuчсhilагпi ajlatish uchun tenglamaning hаг Ьiг hаdiпi ,ц+0 ga

!!а,ktL!dу=0, inLegra]laymiz: lпх+,+lп[l r=lпС,

',,l"l 
, ..'",,, , о.,, hulFnglJmJпlngumLmlylnl,tslJll,

l1 {

Il 1 ,.l) ) ko'гinbhdJgi lFпеlаmа8а ЬIг jInsli dlllPt"п\lxl lепвlаm l
фl

rloyiladi,

_



]=t ailnashtirlsh bilaD iп.еgrаilапаdl, { ло] o']ch0vli ьir jinsl]

Mb.lЦ- .2Jr , ,liff*eлsial tелglаmапi уссhiл8,

yecl,rrfij l.cnglanla Ьiгjiпsli ditlегспsiаl tcnglanla, bu tспglаmалi 
.}, _u l

,tllг,,\lllIl|\I|oJ|,|l,h,,п(Fяrll|,l),п|,,) ц, ]- l]ц

l"l]ь1,1mlдаqu,},lпll/, 
'"' ;, ' '," ll, Iun,|Illl, \,

,. ,Ju ,: tu _ t,,
,л ,' ll , '.,ь 1 u '' ',t, l ,,

TenElalnall, v, , hl h ll, hUп rzP,,1,1v, llljJгпi ,, u,t.,--, L ' 
,,u 

.tu t, ,

lFllдlillldгl lnleglallJym;, Jn, , |пt' I

u,i ]nz, lлtс ,l ,r=_ !,

,_, - |n'', 
," t,,пдlаmа1,1ля u,|,L]пll) lп,,,qrJll,

UI. chiziq]i diferensial tепglалrа]аг, Вiriлсhi tаftiЫi Chiziq]idiГlcгeлsial

),+Р(х)r=Q(х) (1)

, 
ko'riniýhdagi tелglаmаgа aytiladi. t]iriлchi taгtibli chiziqli tслglаmа ikklt]sцkla integlnlIaлadi,

1 usu], [1J tепglалrа yechiлri ikki funksiya ko'paytlnasi shakl'daqj.liгilacli:

y=utxJ vtx) |.2)

4 и lаrdал birinitopiýh ixtiyoriy,

,2-UsuI. 
О.zgаrmаsп' чагiаьiуаlаsh uýull [1) tепglаmалhя umumivче,lllmlлi l.P,'hdJ 0//j 0 d, ь ollb, ultlля LmllmlJ 

". ;;;;;;;: ;;;;":sол ni, х,пiпс funks'yasi d еЬ qaraladi va r' +Paхrу=' Ьir jiпsl'.hiziq]i te;8lamayechilndi,

Misl()l1aг ke]tiramizi

Ml\ol, J",] \ - \ .hi7lqlllenBIalnaninдUlnU,niyye(h lnillil.гin8,

y..r,'sfij Р(а) =-2J,0(-Y) =J Jr.

l 1,1l|1,1mапiп8 umuniy yechin'ni

y=uv t2]

[,il lпЬ-'hdа qidiramizva bU ten8likni difTeгenSiallaym'z:

dч dy йt
.!. ь d\

(2), (:l) пi hеrilgап tenglanla8a qo'yamiz:

"*-"*-","=,_,,п} z,,,l-"f-, .' вl

l, у liгdап biгinitopiýh ixtiyoriy Ьо']8апiпсhuп v пi Ф 2Jr=0 tenglikdan

'i' ,',о,, tn,1 ] ll,, u i. xutu.ith"ldll ldFbOls,,k l ,

|}! tcn8bo'Iadi. Вutагпi (4) gа qo'yib, o'zgaruvchi]arDi ajratib, inie8ralIaymiz:

.h = (J- t').l,rt,, = J(r l).,".lт = j/'l{ j:rъ,'lt,

Ilu iпtеgrаllагпi bo'laklab, integгal]aymiz:

, =""0 ;.')1с. ,=ш,-е,',(е"0 li')+o.

Misol l'+2ху.х е " tenglamaning umumiyyechimini toping,

yecйiJalj 0aх]= х. " =0 dсh olib,

r,' +2ху=0 tenglamani hoSil qilamiz:

ф - -z*. ф - -zrл,lл|у|--,:+tпс. r Ге'

(3)
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,,'lЪпglаmапiлgunrumiуyechimidagi ani.YлПlgrunký'yaýi deb qarab,./пi
х ho'yicba'лtegгa]laymi7|

*=#" ' ., . пiьелilgал tепglаmаgа qora,niz.

4-variant

l) ()tryidagi differenýial tепglаmаlаrпi iпtеgrаllапg va boshlang'ich

,ll llllilпri qanoatlant'ruvchiyechimпitoping,, i ctgx+y=2 у(0)=,1,

,') (luyiilag i Ь'r jinsli tепglа!паlаrпi уесhiпg. r}rdx+rx+r./, =(r,

il li,пglаmаlаrпi iпtеgrа],lалg , [yz-2xy)dx +x'dy- 0-

5,чаriапt

l) (]uyidagi dlfferensia) tenglama]arni iпtе8rаIlапg va boshla!8'icb

.,ll. пl lагп i чапоаtlапtiruчсhi yechimn i tорiпg !'= j 1!t' ,x=z ga у" О.

,)) (luyidag i Ьir jinsli tc пglаmаlаrп' yechin8 . rx-yJdx+rxrdy =0,

]) 'l1пglаmаIаrпi iпtеgrаllапg 2х: ,' =y(Zf t),

6_чагiапt

Il ouyidaяi differenýial tспglаmаlаrпi iпtеgгаllапg va Ьоsh]апg'iсh

1lli t th гIli qanoatlantinrvch i yechimni to р iлg, 2 х1 L +l =2,

7) 'Гепglаmаlаrпi integraI]ang 
", 

,у=2х J,

,]) (luyidagi chiziqlidifferensia] lепяlаmаlагп] yuqolidagi hаг ikki uSulda

уссhiпg. ху' 2у=2х|

7-variant

l) Quyidagi dit}Ъгепsiаl tепg]аmаlагпi iпtеgгаl]апg ча boshlang'ich

s hаrtlаrпi qaпoatlantiruvchi yechimni toping.. r'.rgx+y=2 y|!D= 1,

2] Quyidagi lrirjinsli tепglаmаlагп i yeching . rx yrdd+rx+rdy =0.

:1l Quyidagi chiziqli diilеrспsiаl tепglаmаlагпi yuqoridagi hаr ikki usulda

ycchi11. (х' +|) \,' =2ху_

a-variant

1l Quyidagi diГfеrспsiаl tепglаmаlагпi integгallang va boshlang'ich

shartlami qanoatlantiгuvchi yechinni toping ),'= зiF , х=2 sa у= 0.

, , е' -2Се-' +2Се "

, =С. '' =(;+с )е J

,., JC .. =1е-.. dC=Ja, C=l+q.

tепglаmацiпg umumiyyechimi bosil bo.Iadi.

Mustaqi1 yechish uсhuл mаshqlаг

1-чаriалt
1] Quyidaяi difiеrепý'а] tсDglаmаlаглi iлtеgгаllапg va boshlang.ich
shагtlаrпi qaлo.ttla ntiгLlvchi уесhim ni top ing .ry dr( +ax+7rrly =О
2) QLtyidagi bi. jiлs]i tcnglanal. rл i уссhiлg, х !-L r ,. {],

ЗJ Тепglаmаtагпi inte8rallang . :'=1д-,

2-чаriапt

1] Quyidagi diГГеrепsiа] tел8]аmаlаrпi iлtеgrаllапg чп boshtang.ich,hJdlагпlчJпо1,1Jlliг,lч,,hlчссhlmпllогlпg, 
\, dx хчdу

2) Quyida8i Ь' r jinsli tелglаmа]аrпi yeching, ;Ydy=rl+y)dx,

:jJ Теп8]аmа]аrлi iпtсgrаПал8dТ1+4rJ.

з-чаriапt
1] Quyidagi diГtегепsiаI tеп8lаmаiаrпi iпtеgгаllалg va boshlang'ich
shаrtlагпi qа поаt]алtiгuчсh i yechimni горПlg_ r.f_l ) у,+2\Р=а уР).1
2) Quyidagi Ьir jinýli te nglamaln.n 

' 

yechin8 rx+2//dx_;Yr},=0,

З] Тепglапаlагл i lпtеgга]iапg х 4 *,=1.

_



2] Quyidag'bir jinsli tепglапlа]аглi yeching , rx y' .tx+ [х +y)I]y 4],
J' QLlyidag' chiz'qli diГiеrслsiаItспg]аmаlаrпi уuqогidадi hаг jkki usulda
уссliпg. х r'-y-x tg l,

9_чагiапt

1] Quyid.lgi dit}Ъгспsiаl tenglamalaлni iпгеgпIlапя va boshlanc'ich
,|l,,Il1,|tп,q,,п.||llп||,Jч,hl\с.hlmпllUр|пq,.2{ у,л _,

Z] Тепglаmа]агп' iлtc8rallang y' -y=2y-j.

3J Quyida8i chiziq]i diffегепsiаl ten8lamalarni уuqогjdадi hаг ikki uýuida
уесhiDg, х'|' +ху +?.а

10-чагiапt

1) Quyidagi d'ffсгеDsiа] tепg]апulагпi iпtеgга]lапg va Ьоsh]алg'lсh
shалtlагп i qаDоаtlа п пruчсh i yech im п i toping, iу t,1x +rx+lldy ='
2J Quyidagibiгjtnsliteл8lama]aгniyeching,x!r + ] = rr,

ЗJ Quyidagi chiziqli diftЪгensial tелg]апlаlагпi уuqогidаgi hаr ikki usu]da
yeching, х.., +rl+7rr=з*2с,

11-чаriапt

1) Quyidagi ditlеrепsiаl tепglаmа]аrпl integral]ang ча boshlaпg'ich
,hJlllаlп,чапп,Il]"пlilu!thlче,лiпlrl.опlпg. 

\ l d" \vd!

2] Quyidagi Ь ir iinsli tепslапаiаrп i ycch tлg, xdy-axrdx
З] Quyklag' chi7iqli diffегепsiаl tел8lаmаlагпi уuqогidадi hаг ikki Usu]da
уесЬiпg. (2х+1) ) "4х+2у.

12_vaгiant

1] Quyidagi d'liеrепsiаl tепglапrа]аrпi iлtеgrаllапg va boýhlaлg'ich
shаrtlаrпi qапоаtlал tiruvchi yechiпlni toping. rx' l ) у +2хУ = а у{0) = 1

2) Quy'da8i Ьir jiлýli lел8lаmаlаrпi ycching rx+2y].lx xaly=0,

:J] Quyidagi chiziqli diffeгensjal tелg]аmаlаглi yuqoridagi hаr ikki usulda
yech,ng. xar, y]=e",

1з-чаriапt

1] Quyidagi d'tfеrелsiаI tепglаша]аrп' iпtеgгаllапя va boshlang''ch
shагt]аrп i qапоаtlапtiгuчсh i yechinnr i toping, ху dx +Ix+7rdy =r.

2) Quy'dagi Ь i], jinsli tепglаmаlагпi уссЬ iпg, х '/] - 1= 1],

:l) Тепglаmаlагпi iDtеgrпllапg. :' =l0",

14-чагiапt

1) Quyidagi difiсгепsiаl tепglаmа]апri iпt gгаllапg ча boshlang'ich
\hJlllJrпlчапUJlll],ll-Uv,hlу-,himпilпг,ltя,,- at х!,1!

2l Quyida8i Ьir 

'пlsl' 

tепglаmа]агп i yeching, xdJ=rx+rdx,

,rl ТепЕlJmаlJгпi lllteErJlLlnP t Yl+1: ]=7,

15_variant

l] Quyidagi diffeгensial tсп8lаmа]агпi iпtеяrаl]аля va Ьоshlапя'iсh
Sh аftlагпi qапоа tlantiгuvchi yechimn i tор'п8. Е ] ) l, +2\l=0 у(0]=1

z) Quyidagi Ьiг jinslj tепglаmаlагпi уе ch iпg ax+z],r./x-x.0/=r.

Jl ТепglJпlJ|.|гпi iпtсяlаllапдх !

16-чаriаDt

1) Quyida8i differensia] tcnglaпralarni iпtеgr. lапg va boshlang'ich
shагt]аrпi qапоаtlапtiгuчсhi уесhitплi toping,, L сцх+у=Z у(0)=-1.

2] Quyjdagi lriг jtnýli tелg]апаlагпi yech iпg . rx_yrdX+(x+y)dy =0.

:l) Тепglаmаlагпi iлtеgrаllапе. [t'.2ху)dх+l dy=0,

17_чагiапt

1) Quyidэgi djffегепsiаl tепglаmа]аrпi integrallang va boýhlang'ich

25l

_



s hir гt]а гпi qanoallantiruvch i ycchimni tорiпg l" = З ! у' , х=2 go у= 0.

2) Q uyidag' Ьiг jiпSIi tепglаmаlагпj ycChing . lx ]/j.lx+{x+y]dy =0,

\|'..,l,glJlnalllr,,nleдlJl,angzx, !lz, )?].

18-чагiапt

1] Quyidagl ditlLгens'al tспglаmа]аrпi lпtеgгаllапg va boshlang'ich

slrafilaпli q:i oirt]antiгuvchiycchimni topпrg,2lIy'+У--2.

2]'iелglаmаlагп' lntcgral]alr8 "' 
-у=2,( З,

:]) Quyidagi chiziqli differenýial tепglаmаlагпi yuqoгidagi hаr ikki t]sulda

уесhiпg, xl',Zy.Zxa

19,vагiапt

1] Quyldagi diГГегепsiаl tenglamalarni intcgrallan8 v: Ьоshlалg'iсh

shаrtlагпi qan oatlantiпrvchi yechiпr ni to р ing,, }' .tgx +у,2 у(0)"1,

2] Quyidagi Ьiг jinsli tcnglam аlаrпi уесhпrg. aх-l'dx+(x+y|lly =0,

:]) Quyidagi chiziqli ditTerensial tспglаmаlагпi yuqoridagi hаr ilrki usulda

yec|1log. (f +rl) |, .2ху_

20-vагiапt

1) Quyidaяi diiГеrепsiаl tenglamalaгni iпtеgrаllапg ча boýhlang''ch

shаrtlагпi qan oatlantiruvchi yechimni toping !'= ]'i|y' , х-2 r]чу, О,

2) Quyidagi Ьiгjiпsli tепgIаmаlаrпi уесЬiпg. rx"y]dx+(x+y)dy =0,

ЗJ QLryidagichiziq]i diГfегепýiаl tепglапrаlагпiучqогidаgi hаг ikki uýUlda

уесh'пg. xr'_y.x ag l.

21-чагiапt

1) Quyidagi diiЬгепsiаl tспglаmаlаrпi iпtе8гаllапg va Ьоsh]апg'iсh

shaгtlaгпi qanoat]antiruvchi yechimni toping, 2 ly }' +1 ,2,

2] Тепglаmаlаrпi'пtе8гаllапg r' _у=zi_.З.

:l) Quyidagi chiziqli ditlЫensial Lenglamalaгniyuqoгidagi hаr jkki usulda
y.{:hing, lr'+xy +l.r,

22-чагiапt

l) Qlyidagi diffeгeлsial tспglаmаlагпi lntegra]lang va boshlan8'ich
s hагtIагп i qппоаtlапtiг!чсh i уесh'mпi top ing. x]r dx +rx+ 1Jdy =0.

2] Quy'dagi Ь iг jinsli tenglamalarni уссhiпg, х L * , = о.

:]] QUyidagi chizцli differensial tепg]аmаlагпi yuqoгidagi hаr ikkj uSu]da
ycching, rx ", ]Jlлх-zу

2з_чагiапt

1] Quyida8i diffегеп5iа] tсп8lаmаlаrDi lntegrallang va boshlang'ich
.lUdlalгiq,lnoJ|llпlltu\,,rivг.llll1nlloplrg, . J^ tr,,ly

2] Quyidagi Ьiг 

'insli 

tепglаmаlагп i уесЬ iпg, xdy=rx+'dx,

:]] Quyidagi chiziqli diffегепsjа] tелg]аmа]аглi уuqогidа8i hаr ikki UsU]da

уесh|пЕ, 0 х+ 1 ) |, =4х+ 2у.

24_чагiапt

l) Quyidagi diГferensial tепglаmаlагпi iлtеgгаUапg va lroshlang'ich
s hагtlаrпi qапоаtlапtiгuчсhi уе.hlmпi tорiпg. rx']) J,+2\|"0 у()).1
2] Quyidagi Ьiг jinýl' tепglаmа]агл i ус сhiп8 ax+2yldx xdy=0,

З] Quyxlagi chiziqli djiferensial tепglапа]агпi yuqoгidagL har ikki usulda
ycching. xar,-yJ=e,

25-чагiапt

1) Quyidagi ditТЪгепýiаl tепglаmаlагпi iпtсgгаllапg va Ьоýhlапg'iсh

shагt]агпi qanoatlantiruvchiycchimni tорiпg,'=Зt 1', х=:2 ga у= 0.

2] Quyida8l birjins]i tc пgIаmаlаrпi yeching . rxr]dx+rxrd.}, =О,

З) Quyidagi chiziqIi diffегепsiаl tепglаmа]агпi уuqогidаgi hаr ikki usulda
yeching. ),+xr l, -x.oJ хr,

25з



-

la-malzu: Biгinchi tartiЫi Ьiг iinsli va chiziqli diffeгensial tепglаmаlаг.
ВеrпцIli teпglalмsi.

chi ziql i diJle rе п s ial te ng I апо lаr_ Ве f пu ll i te пg 1опо 5i

\,' +P(X)у=Q @у.

ko'гinisЛdagi ten8]anra Веrпu]li teng]a,naýi deyiladi, Prx], 0r,' х пiпg
uz]uksiz tuпksiуаlагi. Bu tcnglamaniD8 л+0, лl1 bo']8anda tспglаmапiп8 hаг

ikki tomonini ," ga bo'l'b оsопgiпа Ьiгiпсhj tartibli chjziqli tепg]аmа

ko'гiDishiga keltiг'ladl,

MisoL 
r') . ) \, al lIju||i|.||g]amr\in, |пl,,вJз|,"||8,
.!l

Уесйisfij 'I'епglаmапfig Ьаr ikki tоmопiпi )] ga bo'lamiz.

l.ъ l l' t ],clд|'Jýh цjllйml7, ||, / hn \ |l ||J

"-ft !l ], ],

dlllpr.n\lallJymlz I d.l d: . n t chl7lql, l.пglаm l ho,ll bo'ladl' L'A ,h ,lt t

,1: А, .l| dу .lu w dy r d?! dl, rt l, ),, l

^^,л,Да]ltl,1t.^,Jt udl l l
l(, i) \(t,(},,.Д r J\ J \l\ a]

|l, To'la difIerensia i tепglаmа, Дgаr

M (J. r).& + N (-T. ] )Z/} =0

teng]amaning chap qismi Ьjгоr 1i(J,,r) Гunksiyaning Lo'la dilferensiali

bo']sa berilgan tenglama to'ta diГterensialli tenglama dey'ladi, bunda

dД = М(х,])dт + N(,,,у)Ф

Misol- (2xl ]]2}.)/_t+(].-]]),'],/_r=0 differensial tелglаmа to'la
ll]llcгcnsia]li !елg]аmа ekanini aniqlangva tcn8laлrani yechnlg,

Уесfiisйj М=2r+]r],],,л=.' u,. #="'.ii=,,. #=*
longlik о'ri i, demak Ьеri]gап tелglаmа to'la diffегепýiаlli tenglanra, To.ja

|П, - l., dt+l., /r bo'ladigaл Л(J,}) iunksiyani topamiz, i,'=2r+З]]r.
/.,'=J].],r]tenclamaniлgbirinchisinio'zgaгuvchlynio'7garntasdebolib,x

hl)уlсhа'лtеgrаI]аупliZ:

/ J(2{ + зх']]d_t = r]+ а',+ Ф(),),

Btr ifodaлi 
'kkinchi 

ten8lama8a qo'yib lr:+r]r,+P(r)I '=,' ],]. bU

icn8likdan ,'+qtr)=xr з,},', ?'(})= з,},] hosit bo'ladl, lпtе8гаllаs.rk
], ','lll ., .г | ,' DelnJk, /,,l, l,,ггl,,lnlгl'lq

ulпumiyy.chimi hosil bo'ladi,

MUýtaqil yechish uchun пlаshqIаг

1-чагiапt

il Bo"|lEJ,l PFJ l1,1ll] l,,ner,,nlltr,,nr rrrr, gr,,tbng, |, 
а,'

2] Quyidagi differeлsia] tcnglamalarni to'la diftЪгспslа]li tcnglama ekanini
,niqlang ча tелglа mа]агп l уесh in g Zxydx +rr2-y'Jdy=0,

J) frrIi]раlltllJ|рlел5lаlIFп8lаm,lldlп]lпl.вJJlllпts, ._

2,чагiапt

l l В"пlвап Brlnulll l-n8t ,mаlоrIпr rлr"дrаllпд, l /' ) , ,

[2) tenglana to'la difieгensial]i bo'lishi uchun ff:9 srrаrсьа;аrrrьы
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2) Quyidagi diffегепsiаl tепgtаmаlаrпi to'la diffегспsiа]l' [engIama ekanini
алiqIапg va tеп8lаmаlаrп i уесhlng [2.9хУ )x|lx + [4У -6х])уdу=0.

J' Веп]gап diffeгensia] tengIanra]arni integraIlang. | =|е" 2ху,

З-чаriапt

1] t]сril8ап Веrпul]i tспg]аmаlаriпj iпtеgrаllапg. . 2Ф ]| +З4l+7=а. .

2) Quyida8idifГerensialteлglaпlalarпito'Ia diiiеrепsiаUitепglаmа.kап'п'
aniq]ang va tепg]аmа]агпi у ссllillg е! d х- (Zy +х e!).ty = 0

З) t]егilgап diГiеrепsiаl teng]amalarni iпtеgrаllап8, zxri+ jl .у j.lx

4"чагiапt

1) В crilgan В егDulli tenglanralaгini iпtеgrаllапg, . 2 хrу |' + lfyz+ 71, ,

2] QuyidagidifГerensialtenglamalaгпito'la diiiегепsiа]litепgIа]па ckanin'

aniqlang va tenglaDlalami уесhiлg l./r+(r'+lпJ)ф, 0,

З) Вегilgап diffeгensial tспglаmаlаrпi iпtсgmlIапg, I' =: +.

s_чагiапt

1) Веrilgап Ве m ull' rелg]аmа!аrjп' iпtеgга]lап g. .] хУ ]" -2f а'_
2) Quyidagi differensial tепglаmаIагпi to'la d'Гiеrепsiа]li tenglaпa ckanini

ап iq]ang va te пglаmаlаrп i veching . Ц1] ' а, ?{15 !'а, о,

З) В егilgап .iiffereлsial teng]an аlагпj integlalIa nB , (1+fsiп2x)dx.2y соýх

6-vaгiant

I) U,,lilяanBernullitcIlgl,rmrr,lпnlirrrцra.tJng.I l',J,

2) Quyidagi diffег.пs'а] tепglаmаlаглi to'la с] iffereпsialli tсляlаmа ckanini
.lлiq]апg va tепg]апЕ]Jгпiуссllпlg Zxydx +(х' y')dy=(J,

:l) Вегi]gап ditfеге nsia] tcng]amala rпi integra]la пg, i=--l_,

7_чаriапt

Il Вегilgап Веrлч]li tелgtаmаlаriпi iпtеgгаIlапg, l*4 - | - ,r,,

2] Quyidagi dit}Ъrепs ial tепglаmа]агпi to'la d iffe.e nsialli tспglаmа ekan iлi
апiq]ал8 va tc пgIаmаlагл i уесhiпg (2 -9хУ )X(rx +u|.6f)уdу=0,
З' L]сгi]gап ditbrensiat tеп8lаmа]аrпi iпtеgrаllапg, .]x'r7 +1лу]dх.r?.}/

LJdy

8-чагiапt

1J Всrilgап Веrпu]li iелg]аmаlаrini nlte8rallang.,2х,у 1| +|ry+7=0. .

2] Qtryidagi ditleгenýial tспgIаmа]агпi t.rIa diffcгens]alli teng]ama ekanini
aniqlang va tспglаmаlаrл i уесЬлlв e:y(lx.(2y+xe!).1y =а

З) Вег'lgап diffcrensial tепglапrаlагпi i n LеgrаIlалg . 2 у'+у tgx )lsinx,

9_чагiапt

1) Вег'lgап Вегпulli tспglаmаlа гiпi iпtеgгаI]а пg, . 2 х'у \' +З4r' +7= 0. .

2) Quy'dagi diffсгепSiа] tепglапrаlагпi to.1a diiiегепsiаlli tcn8lama ekaniлi

апiqlалgva tслg]аmаlа гпi ycchiлg lД r 1r'+ ln l),1, = 0,

З] Всгilgал diffcгensial tеп8lаmаlаrпi iпtеgrаl]апg. ( _1+2 )./х
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10-чагiапt

1] I]cгilgan В crnulli ten8lam аlагiпi integrallang, Зхl }' -2t'=x',

2l Quyidagi dilГerensial tепglаmаlагпi to'la diГferenýialIi tепяIаmа ekanini

апlqIJllЕ\JlFп4l llгJ]аl,,,\F(\lпg,,

:]] Всгilgап ditТеrепsiаl tспglаmаlагпi iпtсgгаllапg, ху dy -(\;+x')dL

11-variant

l] Впrll8Jп B.lnullil.nAlant ,tаппi iпr"яI rt,ang, 
r 4,'

2] QLtyidagi diГfегспsiаl tenglamalarni to'la diffeгensial]i tепglаmа ekanini

aniqlang va tспg]аmаlаrпiуссhП\Е Z\ydx + (xz,| )dу- 0 -

:.}) Всr'lgап dii}Ъrепs ial tспglаmаlагпi nltegrall,ing, l, = ,. . ] ,,

12-чагiапt

ll В,,rllвап P"l null, ,рпв|Jпа|rппi lгlсцrJllапF, ]] l

2) Quyidagi diftЪrепsiа1 tепglаmаlаrпi to'la difТегепsiаlli ten8lama ekanini

апiqlапg va tепglапа]аrпiуесhiпg t2-9xy' )xllx +(аf бхЗ)уdу=0,

ЗJ tsplilgJnLIll1.1en\lJllen8l,mJlJrniinlPBt,,llang, \ у р' llч,

1з-чагiапt

1l Ltегilgап Вегпull' tcnglamalarini iпtеgгаllа п8, , 2 iy у' +Зх',Р +7,0- -

2] Quyidagi difiercnsjal tenglamalarni to'Ia differensialli Lепяlаmа ekanjni

aniqlaпg va tеп8lаmаlагп i уесh\пg е! dx (2у +xel ]dy =0

З) Всrilgап diffeгensial tenglamalarni iпtсеrаUапg, 2xr1+ J,' r Jdx

14-чагiапt

l) Ве гilgап Bcгnulli tenglamalari,r i iпtеgгаl]апg. , 2ly !' +3х'у2+7 =0, -

2) (luyidagi diftЫcnsial ten glаmаlаrп i to'la d itlсгс nsialli tcnglama еkапiпi

,lJltl.,jпсчJl,пg]"п|,|lJlпl\лhillq'/,, h\,/, ",

i]) Веrilgап diiferensial tenglamaIarni iпtсgrа]lапз, =;] ;

15,чагiапt

l] Всrilgап t]еrпul]i tепg]аmаlагiпi iпtсgгаllапg- ЗУ ]/ 2l=.t',

2] Quyidagi dlГГег.пsiаl tепglапаlаrп i to'ia dittсгепsiаlli tcnglama ckaniпi

lпl,|l,.1с v,l ll п8lаm ,' tпll v", l,,rс . 
'J ' J, , 

,, ",

З) Всгilgап dlftсгспsiаLtепglаmаIаrпi iпtеgгаllап8, tl+fgлZx)ax-2y Ф]lх

dy =о,

16-vагiапt

lI Bl I llч,lп llегп,|''i,,,льl ,.,,i",.пr rпr"ч, 
")l 

,,,е, 
/ l,'

2) Qtrуidаяi diffeгensial tепglаmаlагпi to'la diffcгcnsiaUi tcnglama ekanini

апiq]ап8 va te пg]аmаlаrп i уесhiпg Zxydx + [xZ J| )dу=0,

ЗJ Вег1]8ал ditfeгensial tenglanlalarni itltc8rallang n = ,;j ,.

17-чагiапt

l l urrllg ,п в, lп_,l. |епs,iп1,..Jппi lп,FЕ| " " ] 
ji 

,

2] Quyida8i diГferensial tenglamaIarni to']a ctiffeгensialh tепglапrа ckanini

aniqlang va tеп8lаmаlагп i yecb\l|g tZ,9x}l)x.lx + [4rr-6xl )y.Iy=0-

.]' Всrjlgап ditteгensia] tспglап!аlаrпi intcgrallang, Jх'r]+/л/rdх=lzу-

'' )ау
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1а-чагiапt

1) L]eri]gan Вегп ulli tепglашаlагiпi iпtеgгаllапg, . 2ly у' +ЗlУ +7,0, -

2) Quyidagi differcnsial tепg]аrпаlагпi to'la dii'tЪrensialli tenglama ekanini

aniqlangva tепglаmаlагп i у есh\пЕ е!dх (2y+xerdy =а

:]) t]eri]gan d ifle гспs ial tепglаmаlагпi iпtеgrаllап8. Z !' +у tgx =f siпx,

19-vагiапt

1) Berilgan Веrпulli ten8lamalarnli integrallang. . 2х'у ,' +:]$ +7:0, ,

2l Quyidagi ditТeгensial tenglamalaгni to'la differensialli tепglаmэ ekanini

JпiчldllЕ tJ l"пsl ,mJlаlпl уq hilЕ ' а " ,п , l /, 0 ,

{] qllilb:,n dilI.rFn,lJl lFnEldnrIll11l, lnleglJlbng, l ,Y,|' )d/

.l r'+llФsr,]ч 
о

20-чагiапt

1) Вегilgап Вегпulli tеп8lаmаlагiпi integrallang, ,j х| !' 2f=f

2) Quyidaei diffегспsiа] tепglаmаlагпi to'la difterenýialli tenglama ekanini

2''"l, о.J|,|qlal18 va lPn8lJmalJ, ni чF(hlп8 , ' 
t 

* 
,

З) Lrегil8ап dilГe гспsiаl tеп8]аmаlаrпi integrallang, ху,lу "(f +f],lx,

21-variant

1) Berilgan Веrпulii rеп8lаmаlаriпi integrallang. -?У ,' 2l=l,

2) Quyidagi difГегепsiаl .еп glаmаlаrп i to'la diftЪгепýiаlli tenglama ekan iпi

2r jl
апlqlап8чзlFпgIаmаIJгп,},,,hiпg.' ! 

а 
)'d, 

l,

ЗJ Berilgan diiiегспsiа] tеп8lаmаlагпi iпtеgгаllапg- t1+)|sin2x),lx 2у,о}х

,jy =0.

22-чагiапt

l) t]erilgan Веrпulli tenglanlalaгini integrallang, +L i ,Л .

2) Quyictagi diiТcrensial tепglаmаlаrпi to'la diftЫcпsialli tепglаmа ekanini

.t пiqlапg va te пglаmаlаrпi yechin8 z]{ydx +ax]-yldy,0

l) L]Frllqапd.llегеп.iаllFпqlJ,п"lirпl lпl"в,dll:lлg,

2з-чагiапt

l I B"lilE ln в.lпulll lFпqlJm"l ,ппl ,пl, gr" l lпя, l 1, ] , ,

2) Quyidagi diiГеrепsiа] t"ngt...l".ni to't" аitt"r"Dsiа]li te nglama ekanini

.lniqlang va tenglamalarn' уесhiоg {2 9xJl )xdx + (1у' бх1 )у.]!=0-

:rJ Вегilgап diiТcrens'a] tспglаmаlагпi iпtеgгаllапg, Зlr]+/луrdх,12у

']dJ

z4-variant

1] Веrijgап Bernulli tenglamalaгini lпtеgгаllапg. . 2ly |' +Зl t +7 =0, ,

zl Quyidaяi diГГегепsiаl tепglаmаlаrп' to'la diiferensjalli tcnglama ekanini

]niqlangva tс пglаmаlагпi yechilr8 eldx rzl+xerJdy,0

З) В еrilgап diffегепs ial tепglаmаlагпi lпtсgгаllапg. 2 |' +у tgx =f sin(,

25-чагiапt

1] Вегilgап ttегпulli tепglаmаlагiп i 
'пtеgrа]lапg, 

, 2l у у' +ЗхУ +7=0, ,

2) Quyidagi ditlегепsiаl tепglаmа]аrпi to'la diffегспsjа]li ten8lamtr ekanini

апiqllпр\аlепрl ,пJhrlllщ.hlпв ", " " l1n 0,

1l qсtllgiп dlIIеlгп\.аl tепяlаm.llагпt iпl.вr;llапя. l ,J ] ,d,{

160
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19-mavzu: Yчqогi tагtiЫi differensial tепglаmаlаг. N-tartibli о'zgагmаs
koeffitsientli t}ir iinsli chiziqli diffегепsiаI tепglаmаlаг.

Yuqoгi tагtiЫi diffегепýiаl tenglama tushunchasi, л_сhi ЕгtiЫi
ditrerensia] tenglamani д(1,!,у',у'',.,.,у|'r| =0 ko'rinishda yok' аgаr uni л-сhi
Ъrtibli hosilaga nisbaran yechish mumkin bo'ls4

y|'J = f(х,у,у',у',-..,у\"''I t1)

deb yozish mumkin.

Taгtibi л Ьо'lgап tenglama uchun boýhlang.ich shагПаг ,=,0 da л и
ya'ni

]", =,rG) tз]

llп (спglпmапiпg umumiy integгalini topamiz, Ikka]a qiýnlini х bo'yicba

l1,1l111,1ll.rlr v.i rt"] -(_у1' 
Ll)' ekanliginihbohga olib,

l '(rl [/(\,.Д ,,' llпJапlhо, jlq,l-mlz,

Y n. ЬП,mагtа integrallasak:

.l, \

," ' = [l [;r,,д",' а,*,,
:\., )

lntegгallashni shu taгtibda davom ettiгýak, 
'? 

mаrй integTatlashdan so'ng

,1o=j, jrt,l* *-ffiДfi$- -С

ll({lrni hoSil qilamiz,

Marot ],"=ýinx coSJ tепglаmапi yeching,

Уесйiýh; Tenglananing ikkala qisпrini х bo'yicha ketma-ket uch mаrtа

, [l-nl ..,.lД , , -сч,,- ,iп r , ,

,' = J(-соsJ-siпт+',)Д- snlx+coSJ+cx+',

, t,,,",,";, -siп,-''", ''' ', ], ""

Misor, U5hhu t' (ill(].,) lFllPlamJnints l l| U, l' . l, l

boshlang'ich shагtlаrпi qanoatlanLiruvchi xususiy yechimini toping,

yecl,bhj K.lmJ b.l ik|\, mdпа intpgl]]dymiz,

!'= lsinLTД +,], = ]costr+C
k

y(,J = л
,}'(J") = li
:у"GJ ={

l(, 
|) 

=r(,])

ко'гiпiýhidа hегilаdj,

,У,-":I)

уок /'J*, =ri

r'u ,, =r|' "

lz1

t1] dittЪrепsiаl tenglamannlg [2) boshlang'ich shаftlаrпi
qапоаlIалtiruчсhi xustlsiy ycchnn ini topish Коý hi Inasa]asi deyiladi.

lkkincbi tartihli ,'=/(х,}.}') t.nglama uсЬuD boshlan8'ich ýhагt
quyidagicha bo'Iad',

l . , v'l

Вч уегdа i._,,,},! mа']um ýоп]аrd iг, Pi (r,,. ]n ) nuqtadan o.tuvchi Ьiцiп,
еgr' chizlqqa o'tkazilgan uгiпmапiпg clx o'qlb'lan tasbkiletgan Ьuгсhаgiпiпg
ипgелsi: уо' =tg а=Ё Bundan ko'rnladikiy,' tuгli qiymat]aг qabul qilganda
P"(r,r,0) nuqtadan otuvchi о8'mапiпg Ьuгсhаklаri turlicha bo'lgan chekiz
ko'p lлl,,qlJJедr. r hlzП|lаг lo'phm,l]i hплil qllJml/.

Tartibini pasaytiгish mumkin bo'lgan diftЫenýia] tсл8lаmаlаr, Елg
sodda л,ф гtiЫi tеп8tаtпа п i qагауmiz:

,atta



]l,, [,.,i,,,,, 1.o с ti''l'
l 

.,l(

Ь u гс пglаmап iп8 umum'у ycchimid ir,

Endixuýu5iy yechim'ni topam iz, Воýhlалg'iсh shагtdал foyda]ansak:

Jt = -:r:91-,
]t sjп(l l)

Ьuп.lап (' =t. С, -0 ekan'nitopamiz.

U holda tсп8lапlапlпg xusmiyyechim;: 1= !Ц!+,

lkkiпchi tаrtiЫi di*.rens'a] tепglапrа]агпiлg ba'7i tuгlагi. Taгtibinl
раsа}.tiгish muпrkiп ho'Igan ikkita еп8 sodda ikkinchi tагtiЫi d'iГегепsiаl
Lenglamani qaraymiz,

1, Izlапауоt8апJ Гuпksiуапi oshkor holda o'z ichlga olmagan teng]amani

/.1r,,,.1,) yoki ,,= /({._!) t4)

Shu tenglamani iпtеgгаllаsh lrilan shug'ultanamiz, у ' =р deb belgi]asak

у"=р' bo'ladi, buyerda

i'1' , . О| lJйд
U holda (4] ning о'гпidа lrоп]а'lum р funkýiyaga nisbatan ЬiгПlсЬi LзгtiЬli

tепglаmа bosil bo'ladi:

'l./' /(\./) !пkl l, ,,,l",,

Охirgi ilodani iпtсgrаllаtr чпiпg umumiy yechimini topamiz:

r=рG,с',)

il
lt= l,(,.. )

]1,1,1l h()'l.rdi, Bu о'Zgагччсhilагi ajraladigan tenglanadir:

ф,=р(t,с,)rlт

lkkr]a qisminiinte8гallab, tепglаmапiпg u mum iy ycchimjni topamiz:

r = Jzt,,c',),r,, С, = l,t,,c',t',l t6]

(4] rcnglamani integrallash usuli quyida8i xususiy hоllаr чсhuп hаm

l,(_,',), )=0. /,(r,]"]=0, д(]"]=0 l7)

lkkjnchi tагtiЬ]i differe nsial tenglamaning tartibin i раsауtiгish U sulj Ь ilan

ycdrbhni ikkita birinchi иrtiЫi tепg]аmаlаr sisteпrasiga kеltiгih ycchiSh DsUli

hi1,1n a]mashtirish hап muпrkin ya'ni,

1r'- о
] л(J, r. р') =0

Misot l"=r'+-t ten8lama :(=0 bo'lganda I=], у'- 0 shагtdа iDtеgгаllапg,

Yechish: у'= р,,'= р' dсЬ helgilash kiritib, р'= р+] tcnglaman) hosil

чilamiz. Bu chiziqlj tепglаmаdir. 17ý i2) va iЗ) tluпоsаЬаtlагgа asosan

р= |, |J-l'l+l|'

U hоldа

tcnglnmani hoSil qilamiz,

Bundan

lrz' u =0
]

t,,,=,

Birinchi tenglama o'zgaгuvchilari а jraladigan tenglamadir,
,ua, Ф

26,



, ,lu Jl.

Охirgi it'oda o'zgaruvchilari ajralgan tепg]аmаdir, Ikkali qismini
iпR 8rа]l$аk xuslrsjy yechim quyidagicha bo'ladi:

tlQл i ikkinch i tепgIаmаgа qo'ya miz:

.\ =r. dl'=.Y? ,. lfu= Y zA
пf

U\i.q, ,loL,,lli hn'llkllb ,п1.81ll,,lуrnlz *" J_ ,, J,."
fоrmulа8а asos]anib, va

.л. 
",7r, 

\ ,

| =-( \. dч=Ь

ifo dаlагпi hisotrga olib:

, г,,rх+].'&/.-\,'с('.
пi hosilqi]amiz, tJ ho|da,

р чч l ,'l| ., {|l -\, l / ,

}.'= р Ьсlяilаýhdал

,, l1, , l)Ukl 4 ({,, l)JY,

Bu ifodani intcgra]lasak (uпum iy уесhimiпi Ьо5 iI qilani2j

l a,,' \ ('2
!пdi xususiy уесhimпi topamiz, Buning uchun boshlang'ich shattdan

foydalaпib, Uolumiy ycchimdagj С7 уа С, Di top'sh uсhuп ushbu sistenrani

Jс,+(j.=j
IC -l=0

sltul)day qilib tепglаrппiп8 xususiyyechimini topamiz:

,=, ] ,,:,

M,ýol, r_,1 l]r х = ), tепglаmапiпg чmum iy yechiminl loping,

Ycchish: у'= р, у" = р' deb bclgl]ash bilan quyidag' tспglаmапi hosil

l,D'lп х = l)

t\l о'zgагuчсhilагi аjrаiаdigап tепglаmаlагdir:

xlrLв = |)at

yoki

dr 
=_tlx

р rlnr

Ru muпоsаЬаtпi integrallash uchun lrr r = l. 4 
= ,1r deb oLamiz, Natijada

ln,Pl ['/' ,lnl/, Ilt!,,l," >р t l llп,

ýhunday qilib ,'=р dап у tunksiyani topish uchun _у'=(]]l'?т

tc пgIаmап i hosil qilamiz. Вппdап

J,
hos'I bo'lgan iпtеgгаIпi bo'laklsb integrallaymiz, t] holda uShbu о'гпigа

. Ic,=t- 1.. =.

у =t]цИх _ 
fx.4; +q = qJOnj - 1) +q - umumiy уссhimпi topamiz.



Z, х аrgLtmепtпi o'z ichiea оlmаяап ikkincbi taftiЫi dit[ercлsial
tспglаmапiqагауmi7i

.I'(_",r'.t )=0 yoki },"= /(_y,I') t8]

L]u kol,iпishdagi te nglama]a гп i iпtеgrаl]аsh uchun belgi]ash kiritaпl'z:

},-/,(]).,,.,=лр t9)

Ii holda [В] tепg]аmа

Iindi r'= : ФпgiаmаdаD y=i(i+C,)] umumiy yechimini topamiz,

()'zgагmаs koeftiвentli ikkinchi

l (,п glnnralr i qaraymiz:

tartibli bir jiпsli tenglama, Bir jinsli

(11]

рр' = f(y.p\ t10]

l(l)= О

l орегаtог uchun quyidagitenghk о'гiпli:

l(.")=l/,(l) (12]

Bu уеrdа l =со,ý1. paftJ-ikkincbi tагtiЬli а]gеЬгаik ko'p had Ьо']ih,

/,(Д)=/t'+,Lk+z] xaгakteгistikfunksiyadehyUritiladi,

Endi ( 12) munosabatning to'g'riligini isbotlaymiz:

i (.,) {, ) ,l, i ,,,' l",on ,а, " l/, ,l,{,,l) /iAl,

r _ сп funksiyani [11] tengl.maga qo'ysak: /-t,^')=," P(r) = 0 lroladi,

Bu уегdа е" +0 bo']ganisabaЫi

p(t)= l] +dLt + ar =0 ОЗ)

hosil bo'ladi va bu хаrаktегЫik rсп8lаmа deb ataladi,

Umumiy yechim quyidagi kol,inishda bo'lad i

,,'',
ф .1,

[10] niintegral]ab, uпiпgуесhппiлi l' =1о(,,( ) ko'rin ishda h osi] qilam iz,

Endi Ьеrjlgал [8) tепglаmапiп8 yechimini quyidaяi о'Zеагuчсhjlаri
ajra]adigan teng]anradan topamiz:

dt dy
, р Ф,,') l,

l ,',) -- 1

Natijada

lJ\l \l,Фlr,( l

Misol 2)}'! jr'] =0 tenglaman i yeching.

yecйisfir, =P(r). }, _рр bo'lganiuchun

2.|рр'= р1 \oki 2!р = r

su о'zgаrччсhilагj аjгаlаdigап tепglаmаоir Ф= ]L,

(14}

Misot. у"-7 у'+|2у =О tепgtаmапiп8 umumiy yёchimini toping,

yechish; Dasцvval ха гakleristik lеп8lаIпа гuzamiz:

k1,7k+12=o.

ztГl ц t.tz lt./+q-4E_7tl

l =L1=q=s,'22b|z|= lb|,v]+ ьс, z=f;

lala a



Demak, ila) да аsоsал qaralayolgan tелglашалiпg umumiу yechim'
qDyda8icha ho'ladi:

'',
Mi'ol. у'- |=а tc пglаmап i yechi ng,

Yесhish| k1 1=о. (i+l)((-l)-0,t+l=0,t = l, * 1-0,t,=I
tJ hokla [14) dап t'oyda]aпib Ьеri]gал гепglаmалiпg umuпriy ycchinlinl

у - ('. ' 1 С.|' .

xalakteгistik tenglamaning ik]izlari haqiqiy va bn.xil (karrati] Ьо.tgап
hol,

Га.а7 qilaylik ,!=,t,=t bo'lsin. Bu yerda k [11l xaraktc.iýtik
ten8IamaDiIrg uýtma_ust Lushgап karrali ildiziclir,

1-usuay, уесhim uchun quyidagj fогmulа o'l,inli:

, ,i ,/,

vict tеогсmаýiлi xaraktcristik tепglаmаяа
1,1_ .]__2L а.J .)- |-osll qrramiu,

,,l ,7, .l d\ ld\ ', , J,,, , ], ,, l . l,^ ,, пl ll"\llч 1,1rnl/,

shunday t]ilib [11] tелg]а mа уе€him]агiпiпя lun.la пlепtа l sjStcnra.i:

27а

iJ hotda [11) пiпg umumiy ycchiпri [14]ga asosan:

! c*(a,+a,]J) (15.1

?-usul lkkiлchi xususiy yechimni: _r: = U(J).] ' ko'rinbhida lzlayлliz,

Kct,!a-ketikki martadiflerensiallabquyidag']arлitopamiz:

) l.L\l, . ],].-rr

_r,J = r "t'(," + trL )1 (U" + k l j' )t|' е|' \| 
j' + 2k l |' + kl1 l )

l{оsilаlзгпiпg bu iiodalarjni [11] ]Фr]gb!цga qqrliE

"" 
gr + zk,Li' + k"u1 + 

","{,(a,"+it.,)+".""a/=
l'|.-r +(2& +, ).i'+(},. * a,k +4)./]=0

tсл8lа,папi hosil qilamiz, k, хагаktеriýtik tenglamanin8 kап.аl' ildizi bo']gani

i,7 +ql, +а. = 0

BUndan tаshqаri, viet tеогеmаsigа kо'rа

t =t = 1 vokl ]t -. . ],( +l,=0),

Dcmak, Uax' пi topiýh uchun эl' U'=0 ni hosil qilamiz, .l'' +0
hо'lgапiuсhuп U':' bo'ladi, {/'!i] ni ketma-ketikki hагtа integra]lab:

l!'-.1. t| - .1!.k + tJ -,.]_Y 1 ,а пi hosilqilanriz,

xususiy holdaA=1, В=0 deb olish лlumkin, Bundan

y.(I) = U(:r)l' =хеfu

bo'ladi. Bu funbiya ikkinchi xususiy yechimdir. Ко'гiпiЬ tuгibdiki

ko'riniýhda bo'lib fundamental sistema
уесhiпlаr va ularning biгinchi tartiЫi
deteгminanti поldап faгqli, ya'ni

hosil qiladi. Haqiqatdao xususiy
hosilahndan tuzilgan vгопýkiу

",,,,,; =|'|iil= Ё, ;;i="" "-ll ji=",*r.-,, ="", _",, -.,

qo'llab

Demak

1=, 
= а + сопlt



Ьо']gап]igidап bu уссhiпrlаг biгgalikda chiziqli егkhdir, shчпiпg uсhuп

uпшпliу ycchim r=(]"t'' +.',.t' =с1'((] +r(,l) ko'liпishda bo'lad',

Mlsol, l" -2}'+,},= 0 tспglаmапi yeching,

yechis,'r] хагаktеristik tспglаmа fonnulasii t]-2l+l=0 ьuпdап

(t l)'=0.

Umumiy yechimi: I=.' (ar +a']I),

xarakteгisLik tenglamanin8 ildizlaгi qo'shma kompleks sопlаrdап iborat

lrо']gап hоl, k, =а + il. t] =а ;l qo'shma komPleks sопlаr хагаktеristik

tспgIаmапiпg ildiZlaг' bo'bin,

Тспglапrапiпg ikkita xususiy yecbimiga cgamiz, ya'ni

,1l-е(",']),, rJ,=.k-д,

Вuyechiml fundaпrental siýtcmaLэslrkil etadi, chunki

]1l
лt ". "о ,В- с tp,

о + i/1 а -lp

=e"'{-2pl+o.

Ьuуеrdа l+0, .'"'+0,

Endi boshqa tuпdапlепtаl 

'.J, 
J'[ ýisteпraga o'tаniz:

]

Bu уеrdап е'Р =cos/+/siD/ bo'ladi,

Еуlеrпiпg lormuiasi ga аsоsап:

, ",' r-,r, r,rпрl,со,lт ,.,nl\l ', 2,о,l\ ,J (o,1,,

Mustaqil yechish uchun mаshqlаг

l-чаriапt

]] ]kkiпсh tаrtiЫ i diffeгensial te пglаmа]аrпi уесhiпg, у = i + 1,

Z) О'zgагmаs koeffiБentli difГеrепsiаl tепglаmаlагпi уссhfig, у' 10у

2-чаriапt

l) Ikkinch taгtibii ditlerensial te пglаmа]аrп i yeching. у 
' 
- r =.r'

2) О'zgпrmаs kоеГfiЬспtli ditiЪгепsiаl tсп8lаmаlагпi yechilrg, у + 24у +

l14у = 0,

3-variant

1] tkkiлch tаftiЫi diftarensial tеDglапrа]аrп i yechlng. , у' - 2х = 0,

2] О'zgаrmаs koefiiБentli difTeгeлsial tепg]аmа]аrлi уесhiпg. у' - Ву'+

Zl-чагiапt

1] Ikkinch tагtih li diГГе гепs ial tепglаmа]агпi yeching, . у' sinr=0.

2] O'zgаrпlаs koe[Iitsent]i djffcrcnsial tеп8lаmаlагпi уссhiпя, у 7у +

10у = 9,

5-чагiапt

1] Ikkinch tartib]i ditГеrепsiаl tсп8lаmаlагпi уссЬiп8. , у = cos4T.

xuddi 5hчп'п8dеL ]. : ]1 f|_ l", ýin /r hosil q,linad,,

Demak, umumiyyecbim;

r =.- (с, сбл-t+с, ýia l,)

112 2,1з

_



2] 0'zgаппаs kocffitsentli diГГerensial tепgIаmаlаrп i yeching, у
З} = ll,

6-чагiапt

1) lkkinch tагtiЫi diffЪ гспs ial tепglап]аlаrпi yeching, , у =e 'r,

2) О'7gагmаs koetiitsentli diffnгcnsial tenglamalarni yeching, у
]2v:0,

,у -

7-variant

l) ll,kiп.hlJfiiЫidllIе-рп\i:lllFпgIJmJlаrп.чргh,пd,.у,,|,,

2l О'zяаrmаs koetfiBent]i ditlerensia] tспglаmаlаrпi yeching, , у - 4у

а-чагiапt

1] Ikkinch tагtiЫi difiсгепs'аl tепglаmаlагпi yeching., у' = 4cost]-t

2) О'zgагmаs koeГfitsentli diffcrensial tепg]аmаlаrпi yeching, у' + 14у'+

9-чагiапt

1) Ikldnch tагtiЫi diifeгensia] tenglamalaгni уесhiпс, у' = Зf i',

l] 0'7tагmJ5 koelllL-,nlll dlllFг, п.lаl lепяlJlпаlJrпl v,"l,ing, l 4у' ,

10у=6

10-чагiапt

1] Ikkinch taftiЫi diliегепsiaL tепg]аmаlагпi уесhiпg, у'-r' = t, .

2) О'zgаrmаs koefiitscntli differensial tепg]аmаlаrпi уесЬiпg. у Z2y +

|Zly = 0.

11-чаriапt

1) ]kkiпсh tаrtiЫi differensial tспglаmаlагпi уесhiлg_у" =Зх2 хА, ,

Z) ()'zgаrmаs koettibcлtli differensial tепglапаlагпi yechfug, у'+ 4у +

4у =0,

12-чагiапt

1) ]kkinch tartiЫi dilГегспsiаl tепg]аmаlаrп i уесhiпс, У =соsбL
Z)О'zgагmаs koeftirýentli diltсгепýlаl tcn8lnпla]arni yeching,

У +zy'=a,

1з-чаriапt

1] lkkinch tаrtiЫi d iflЭrе nsial tсD8lаmа]аглi ycchi п8. У =Зi2+1,
2) О'z8аrmаSkocffitýentliditlЫensialten8lamirlarпiycching,y' ]. 5у = 0,

14_чагiапt
1) ]kkiпch tаrtiЫ i d ille гслsiаI tепglаmа]агпi уесhiпg. у 7=х,
2]О'zgагпrаs koeftitsent]i ditlЭгепsiаl teng]amalaпri уесhiпg,
У +4у:о.,

15-va.iant

1] lkkinch l агtiЫ i diffe rепs ial tепg]а mа]агпi уесh ing, у' 2х1 = 0,

2) О'zgаrmаs koelfitýentli d i ifеrелsiаl tепg]аmаlагпi yech iпя.

У + 9у' = 0,,

16-чаriапt

1] Ikkinch tагtiЬli diftЫensinl teпglamala rп' уесЬiпg. у' - 7 siп 2х = 0,

2] 0'zgагmаs koeft]tseпtli ditIеrепsiаl tепglаmаlаrп' уссhiп8, у - 1Зу =
0,,,

17-чаriапt

1] Ikk'nch taltib li differcnsia] tепglаmаlагп' уесhi аs- у =7х2 5х

2J o'z8аrmаs koefЛbentli differenýia] tспg]аmаlагпi уесhiпg, у'+

+2у,

2,14 275



18-variant

]] tkkinch tаftiЬ]idiliеr€пsiаl tenglamalarni уесhiпg. , у' = е-5'

zJ О'zЕаппа5kоеt'll\сл'llоlllрl,,п\lаltеlslапаllrпl)",htпg,, v v

2у=0.

19-чагiапt

1) I kkiпch ta ftilr]i diffe гепsiаl tenglamalarn i уесhiпg, , у 3i,G=0.,

/J О'7д lllnaS ,{oellll,, nlll olllell,n5lJl tellelam llll1l v, .hing.. !, l\ -

2о-чаriапt

1) Ikkinch tаftiЫ i diГfеrепsiаl tеп glаmаlаrпi уесЬ ine, у 2х++=0

2) О'zяаrmаs koctTitsent]i diiferensial tспglаmаlагпi yeching. . у - 4} +

1Зу: tl

21-чагiапt

1] Ikkinch tartiЫi difierensial tепglаmаlагпi уесhiпg. у' - 2Ia = 0,

2) O'zgarmas koelfitsenEli di[lerensia] tenglamalaгni yechin8. у' -,1у' +

20у: 6

22-чаriапt

1) Ikkinch taftibli dil'lerensial tепglаmаlаrпi yeching. у' - 7sin2':0,

Z) О'zgаrmаs koeГtitscntli ditlсгспsiаl tепglаmаlаrпi ycching, у'- 4у +

20у = 6,..

23-игiапt

1) Ikkinch tагtiЫi ditrerensial tenglamalarni yechilJb у" =7} -5х ,

2) o'zgarmaý koeffibentti differensial tепglаmаlагпi yeching,. i' - 4у' +

8у=0

24_чагiаDt

l) lkkinch tагtiЫi differensial teng]anra lагп i yech ing, , у = с t'

2) O'zgаппаs koefftsentli diffсrслsiаl ten8lama]aгniyeching, , у - 4у'+

25-variant

] ) lkkinch ta.tibli ditlегепsiаl tсп8]аtпаlагпi yechinc. , у _ Зv; = 0, ,

2] О'zgагmаý koeГtitscnt]i .tiiierensial lепglаmаlагпi уссhiп8, , у + (rI +
25у = (l.
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V ВОВ EXTIMOLI,1IR NAZARIYASI IQTISODIY VA TEXNIKA

MASALALARIGA TADBIQ QILINGAN HOLDA O,QITISHNI

TлKoMILLASHTIRlsH.

zО-mд,"zч: КоmЬiпаtогikа elementlaгi. EhtimollilmingHaýýikva

8еоmеtгikи'riR.

1.Kombinatorika masalaýi. Еlеmепtlаrпiпg tuгli kombiпatsiyalaгi

va ularning sonini topish bilan bog'liq mаsаlаlаr kо,пЬиd.оПkс

mаsаldlаri deyiladi, Вчпdау mаsаlаlаг matematika fапiпiпg tагmоg'i -
kombinatoгikada o'rganiladi, Kombinatorika aýosan, xvII-xIx аsrlагdа

mustaqil fan sifatida yuzaga kelgan bo'lib, uning rivojiga B.Paskat,

Р.Fеrmа, c.Leybnis, Y.Bernulli, L,Еуlеr kabi оlimlаг katta hissa

qо'shgапlаг,

Kombinatorikada, аsоsап, chekli to'plamlaг, чlаrпiпg qism

tо'рlаmlагi, chekli to'plam elementlaгidan tuzilgan kоrtеjlаr va чIаrпiпg

ýопiпi topish masalalaгi о'гgапilgапi uсhчп uni tо'рlаmlаг

nazaгiyasining Ьiг qismi ýifatida qaraýh munkin.

z.Yig'indi qoidaýi. КоmЬiпаtогikаdа tо'рlаmlаг birlashmasi

elementlari sonini hisohlash masalasi JФ'I)di qoiddsi deb ataladi,

1) Аgаг,4П8=0 bo'Isa,

11' bo'ladi.

l{)lпtUlапiпg umumiy holi bo']ib, [1) fогmulаdа лtп.з]=. , уа'пi
1()'рlаmlаrпiпg umumiy с]еmспti уо'.],

]]) Yigin.li qoidasi umumiy е]еmепtgа еgа Ьо'igал uchta n, ,, . to'plaлr
u.hUn quyidagicha yoziladi: аgаr,а. зпс - . bo']sa,

п(А UB Uc) = лtД) , п{В) + п(С) - п(ДоВ) п(ДпС) п(ВпС) +

лa,l п 8п С] a' bo'ladt,

(1) |оrmчlа bilan yechilodigon koпbinatorika masoIo5i ulпulпiy
holda quyidagichu i|оd1lолOtli: аgаrх elemcntnik usul, у clenlcntni m usul
Ьilап taлlash пruп,kiп bo'lsa, q yokiy, elementnik + m usulbilaп tапlаsh

Маsа]ап, savatda 8 ta olma va 10 ta поk Ьоr bo'lsa, 1 ta mечап' 8 |
10 = 1В usu1 bilan taпlash mumkin.

t2) ti,гmu]а bilan yechiladiяan mаýаlа: 40 t.lnbadan З5 IJsi
matematika imtihoniпi, З7 tnsi lus ti]i imtihonini tорsh'га oIdj,2 till.]bn
ikkala iandan (2, o1di, Nесhtэ qаг7dог tаlаЬэ Ьог?

Yechish.,4 - nlatcmatika lanidan (2, oIgan, В _ гus til' tanidan (2,
оlgап talabala. to'p]ami bo'lsin-

п(А ) = 4о - з5 = 5п tАо в) = 2.

п(ll]= 40 - з7 = з п[д UB] = 5 +з_ 2 = 6,

]avob] б ta qа.zdог talaba Ьоr,

(З) fогmulа - yig'iлdi qoidasi bilanycchiladiganmasalaniko'raylik,

Ya'ni kesiýhmaydigan d va 8 to'plamlar biгlashmasi elementlari

sопi shu tо'рIаmlаг elementlari sonlarining yig'indisiga teng.

2) Аgаr,4п8+u bo'lýa,

п(Д UB) =й(А) + п(В) , пtДлВ) (2)

bo'ladi. Ya'ni чmчmiу elementga еgа ikki to'plam birlashmasi ele-

mепtlаri soni tо'рlаmlагпiпg hаг biri еlеmепtlаri sonlari yig'indisidan

ulaming umumiy elementlari ýonining аугilgапigа teng. [2) formula (1)

shug'utlanuvchilar - 18 и. 1 o'quvchi
dагsdап ozod. Наmпа sport turi bilan nechв
o'quvchi shug'ultanadi? Nechta o'quvchi
faqat 1ta sроrttчгi bilan shuaullanadi?

219

п(Д UB) = пtД) , п(ts) Млаlа. sinfda 40 o'quvchi Ьог. Uпiпg
26 tаsi baskethol,25 taýi - suzisb 27 ъsi-
gimnaýtika bilan shue'ulanadi, hiг vaqtda

suzbh va gimnastika bilan - 15 ta,

basketbol va gimnaýtika bilan - 16 ta,

suzish va gimnastika bilirn

218



,.--\

Уесhisй. Maslada З ta to'plam qaralyapti: А -
shug'ullanuvchilar, В - suzish bilan shug'ullanuvЙilar,

bilan shug'ullanuvchilar. Вч чсh to'plam kesiýhadi,

Bu З to'plam kesishmлidaф еlеmепtlаг sопiпi х

quЯdagi teпglamaga ega bo'lamiz:

26 + 25 _ (зз -х) + tls-x) + 27 - (з4_х) + 1, 40,

Bu уеrdа х = 10. Demak, hаmmа sport turi bilan 10 и o'q vchi, faqat 1

ta sрогt turi bilan 10 и: basketbol bitan - 5 в, suzish bilan - 2 ta,

gimnastika bilan - З ta o'quvchi shu8'ullanadi,

Masala. 50 talabadan 20 tasi nemis tilini. 15 ъsi inghliz tilini o'rganadi,

Ikkala tilni bituvchi va faqat 1 и tilni biluvchi tаlаhаlаг ýoni nechta bo'lishi

mumkin?

УесftiJft, Maslada 2 ta to'plam qaratyapti: Я -Ьаrсhа 
tаlаЬаtаr to'plami,

В - nemis tilini о^rgапаdigац С - inghliz tilini o'rganadigan иtаЬаlаг

to'plami. Masala Sharti ьо'лсhа лt,4) = 50, лtВ) =20, л(с) = 15,

,d В va То'рlаmlаr oгasidagi mчпоsаЬаtlаrпi Еуlег-vепп

diagrammalarida quлdagicha tаsvirlлh mumkin, Ikki tilпi bituvchi talabalar

soni В va С tо'рlаmlаг kesishmasi еlеmепtlагi sonini topish bilan bog'liq,

Faqat 1ta tilni biluvchi вlаьаlаг soni ikki to'plam birlashmasi elementlaгi

sonini topish hilап bog'liq.

x-ll&i tilпi h i]uvchi фlаЬаlаr ýoni bo'lsa,0 < xs15 (х Е N0],y- 1ta

Iil ihiluvcbi lalabalaг so n i bo'lsa, 2 0 <y< З5 (у€ N0],

].Ko'paytma qoidaSi, chekli tо'р]аmlаглiпg dеkагt ko'PaytmaSi

.ltllrentlaгi soniDi topishga inlkon Ьеrаdigап qoida ko'paytna qoidasi

{k]yiladi,

А = Lal, о,, ..., а,,] ча В = \й,Ь,, ",, Ь.} tо'рlаmlаг еlсmепtlагidап

Dссhtа tаrtiЫапgап [d,, }i' jufLIik tuzish mulnkinli8ini kо'гауlik- Ваrсhа

llllI llk la l пl I lll lb hilJ п quvlJ l q,l hJ lovl ,,hl l, jmi7:

ta1; Ь1), (о1; Ь,), ", [а1; ь,),
(о,I bl), ta,; Ь2), ",(о,; Ь,),

ta.i bI), (о,;Ь,),. ,(а^; Ь.),

L]u jadvollla п to qotor уо m t0 а5rлл ba'lib, unllagi borcho

ju|tliklar sолi п mgа ten9. Bu уегdа " 
- л{д) чо л1 , ||в],

Ко'рауtmi qoidaýi л(п"R] , лlп] ,лaв] ko'rinishda yoZilirdi,

Ko'paytma qoidasiga oid kопthiпаtоrikа masalasiлing Uпluпliу

ko'rinishi: <Аgаr -х elenrentпi ,п usul, J eLcmentni л usul hi]an tanlash

mumkin bo'lsa, ix;},] tаrtilrlапgап juftlikni ,,л usul Ьilап tanlash

lkkitadan ortiq tо'рlаmlаг uchun bu fогmulа quyidagichtr yoziladi:

п(ДlхД," .. хД") = п{Д1) п(Д,) ,п(Д,),(п>2),

Masalan. ,4 Shаhагdап 8 shаhагgа З yo'l Ьilап, lJ shаhаrdап С

shаhаrgа ikki yo'l bilan Ьоrish mumkin Ьо'Ьа,,,1shаhагdап С sЬаhаrgа

песhа х11 usu1 bilan hогish muпrkin?

Yo'lning 1qismini З xi1,2_qiýmini 2 xil yo'l bilan o'tish mumkin

bo']sa. umumiy yo'lni З,2 = б usul bilan o'tish mumkiп,

l]пumlаshзап ko'paytma qoidaii: <Дgаl х еlеmепйi п usul bilarL у
еlеmепtпi, х пi ипtаЬ tэо'|qапdоп so 'пg, п usu! Ьilап tдnlash п mkiп bo'lsa,

(х;у) jutr]ikni mп usulbilan tanlash mumkiп>,

Masala. Nechta tчгli rаqаmlаr Ьitап yozilgan ikki xonali sonlaг ьог?

С - gimnastika

bilan belgilasal!

л[Впс]=0

л(ВUС)=З5

л(впс)-15
л[ВUС)=20

2l]l

о^
.-(",



yecrlisli, 1-гаqаmпi 9 Llsul bilan (1,2, ,,,,9],2 rаqаплi Ьаm 9 usul

Ьi]ал [noldan boshlab о'п]ik]аr raqamidan Ьоshqа гаqаm]аrJ tапlаsh

пrumkiл, I]ammasi bo']ib 9 9 = 81 ta shunday son Ьоr еkап.

likrоrlапоdigап ча takrorlanmaydigan o'rinlashnri|hlar чо о'riп

1,Takrorlanadi8an о'гiп]аsЬtirlýhlаг,

Maýala. л clcmentli Х to'plam с)сmслtiаridiп tu7i]gaп /r

uZunlikda8i kогtеjlаг soлini t.Jping,

Уесйrsrl, k о'riп]i kогtеi .ХхХх,,,хХ dekart kо'рауtIпаDiлg

еlеmепti bo'lib, tаrtiЫапgап k ]lkni Ika-lik deb o'qlladi) bildiгadi.
Маsа]апi yechish uсhuл x.r,..,,r d.kart ko'paytma еlеmепtlагi sonini
topish kсгаk, Bu sоп ,1х] . п bo']gani uсhuл

пВ,х,...,х)=п(Х)-п(Х) ,., п(Х) =п п ,..,п=mk ga tепg,

Dcmak, m elementli .r to'plam еlеmепtlагidап tuzi]8aл k o'гinli
kогtеjlаr soni пl ga teng ekan, Коmhiпаtогikаdа bunday kогtеjlаrпi ]л

еlепепtdоп k tаdап takrorlanadigon o'lilllashtiгishlor deyiladi, Ulагпiпg

soni П bilan bclgilanadj, r,4 fraDsuzcha агrалgеmепt so'7ining bosh

harf'dan оliп8ап bo']ib, (о'гпаshtiг'ýh, joylashtiгish mа'поsiпi bildiгadi,]

,tГ = -,,
Masala, б rаqаml' Ьаrсhа teletbn по,пегlагiSоп'п' tорiпя,

yecrtrsfi. Теlеlоп поmегlагi 0 dап 9 8acha Ьо'igап 10 la гаqапrdап

tD2i]gani uсhuп 10 elemencdan ntzilgaп Ьаrсhа tаrt)Ьlзп8ап б о'riпli
kortcjlar sопiпi topami7:

JачоЬ:ля= 10'= 1000000, б rac]amli tеlеГоп поmегlаri soni 106 g.i

teng,

2.'l'аkгогlапmауdigап о'гiпlаshtirish]аr. Umumiугоq mаsа]апi

kо'гiЬ chiqaylik: m elemcntli { to'plamdan песhtа tагtiЫапgап k

etemcntli to'plam]ar tUzish mumkin?

Bu mаsаlаDiпg old'ngi mаsаlаdап fагqi shundaki, tanlash k

elenrentda tugati]adi, U]аrпiпg umumiy soni

im t]rn _ Z) "" (m k +1')

ltl)'I)ilytlniga teng. tJ A1,1 bilan hclgilanadi ", D elcmentdan /r tadan

l lll, d h1,]moy.tigan o'riпlaJ}firi(/r ior Jопi dc Ь at' Ia d ii

А[ = п(m- 1)"",(п- k* 1) =Gr:;l

lluусrdа ml=mх [m,1) ! ", х2 i1,

lvlasalan, sinfda8i 20 o'qLlvchiclan tozalik va davomat uсhчп javob

l1,1uvchi 2 o'quvchini necha xil usul hilan tinlash mumkin?

,13,, = !q= 20,19 = з80 (usLll bilan),

3.Talcorlanmaydigan о'пп аlmаshtiгЬhlаr,

- fтansuzcha 'егmчввоп" - so'zidan оliпgап ъо'liЬ, "o'rinalmashtirisг

degan ma noni bildiгadi,

Masatan, uchв hаrfdап з ! = б ta о'гiпаlmаýhtiгish qilish mчпйiп,

1. Аgаr chekli Х to'plam elementlari hirог usul bilan поmеrlаЬ

chiqilgan bo'lsa, xto'plam tdлtiЬl,пgdл deyiladi,

Маýаlап, Х= {х], xa-l,},Bitta to'p]amni turli uýullar bilan

tartiыash mumkin.

Masalan, ýinf o'quvchilarini yoshiga, Ьо'Лgа, оgiгligigа qагаЬ yoki

Ыq"Йь. 
'b.lriy,L,i 

bosh harflaгini alifho bo'yicha вrtiЫаýh

m elementli х to'plamni necha xil usul bilan tartihlash mumkin

degan savolga javob beraylik,

таrtiыаsh - bu еlеmепtlаrпi поmеrlаsh demakdir, 1-поmеrпi rn и

elementning istalgan hiгigа Ьегish mчmkiп, Shuning uchun

282
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1-elcmentni ,л usul bilan, 2-сlеmепtпi 1 е]еmепt tапlапiЬ
bo'lgandan sо'пg лr _1 usul Ьilап taniash mlmkin va hokazo, ox'rgi
0leпentni tanlash uсhuп iaqat bitta usuI qoladi, xo]os, ТаrtiЫаshlаглiпg

mOп -1)(m -2l.... .2,1= m! gа ten1.

,]I * dast]abki л? ta паtчIаl sоп ko'paytmasl {m |okbrio! deb
o'.]ilirdi], Masn]an, 5|= 1.2,З.4.5 = 12о, п! = д" Ьilал bcl8ilanadi va
takrorlanmaydigan o'lin аrrоs,lrгБh/оr.rOлi deb ataladi,

l]'гiп аlm.5htirishlаrпi о'гiлlаsht'rishlаrDiпg xusUsiy xo]i {]еЬ {]аrаsh
mumkiп ,l л Ьо']8ал hoti,

Р be]gisi tlanslrz ti]ida8i "реrmUt.tiоп'', ya'ni .'о.гiп a]]nashtirish''
ýo'znrin8 1 hагlidап о]П]gап,

Takro rlа паd ig ап о' ri пIаs htif ishl ar vо о'пп almas h ti r ish ! а r,

't'аkгогlапаd'gап о'г'пlаshtiгishlаr r.4- irалsuzсhа аггапgеmепt
(о'гпаs]rtп,ish, joytaýhtiгish ma'nosini Ьildiгаdi,1,1=лl. fоrmu]а hil.п

Masa]a, б rаqаml' Ьагсhа tе]еlоп поmегlагi son'nitoping.
Yechish.4r"=106=1000000,

Eht'mol]ikniDg klassik ча stat'stik tа'rit]агi. ТаjriЬа natijasida
hоdisаlаглiпg to']a guгuhin'tashki]etuvchi va teng imkoniyatli п ta еlеmспtаr
hodisalar rо'у beriýhi mumkiп Ьо'lsiп. Вiгог А bodisanfug rо'у bcrishi uсhuп
еlеmепtаг hodisalardan m tasl qulay]ik nlg.dirsin, U hotda, k1055ik to'rif
ho'yicha А hоdisалiпg ehtimolligi

р(4=!!

teng]ik biIan aniqlanadi,

I{od'sa chtimo]ligiпistdtlsaik efit rnofliqi deb, tajribalar ketnra ketiigida
hodjsa rо'у Ьеrgал siпочlаг sonjning o'tkazi]gan Ьзrсhа sinov]aг soDiga
nisbatiga aytiladi:

п,ц) = !!,

lIll y.t dit m - А hodisaning tаjriЬаlаr ketnra kedigida rо'у Ьеrishlаri soni, п -

Lll)vliпning uпumiy soni.

5illovl:tг soni усtагliсhа katta bo'lganda hodisaпing statistik chtimoli

,,l1,1lxta nisbiy chastota yoki uпgауаqiпrоq son tanlanadi,

l(lrssjk tа'гitdап foydalanib, паsаlаlаг ycchishda kombinatorika

llllпllllаlагi ken8 qo'llaпiladi, Shuni е'tlЬоrgа o]ib, ba'zi kombinatorika

llll l!пlrlarini keltiramiz,

О'гiп аlmаýhtiгishlаr dеh п ta tuгli €lеmепtlагпiпg о'riп a]mashtn,ishlari

\(,li /] _,!(,l=1 2 ] ,) gа a}ti]adi.

o'rinlashtiгish]ar п и furliеl€mепtdап m taclan tuzilgan kolnbinatSiya]ar

h(l'1ih, ulаr bir-biridan еlеmепtlаrпiп8 tагkiЬi yoki ulanling taгtibi Ьi]ал f 'q

lliladi.

tllarпing soni

t' "' ,nk, l] ala lл, .'] ", r |,Iorlnula|llIhilanl'nll,Idi,
\л й|'

счгuhlаshlаг bi),biridan hech bo']maganda bitla сlеmепti Ьilап tагq

qiluvchi п ta еlеmепtdап m tadan tuzilgan kоmЬiпаьiуаlагdir,IJ]агпiпg Soni

r-' = 'I яа teng.
' п||л п1)|

Misol Qutida 7 ta oq, З ta qora shаг Ьог, Undan tavakkali8a olingan

sharning oq bo']jshi ehtimolini toping,

Уесйishj Л olingan shаrоq ekaDligi h odisasi bo'lsпr, Вusiпоч ]0 ta teng

tmkoniyatli еlеmепtаr hoclisalardan iborat bo'lib, ulаrпiпз 7 taýi Л hodisaga

ч,lliчllk tllg dtt Lvchidir, D"mrl', P,t' ,n 0,

MiýoL Telefonda гаqаm terayotgan abonent oxir8i ikki raqamni еsdап

chiqarib qo'yadi va faqat Ьп гаqаmlаr hаr xi] ekanligini eslab qоl8ап hоldа

ularni tavakkaUga teгdi, КеrаИi гаqапlаr tcriiganligi ehtimo]ini tорiп8,



yecftirij В ikkita kегаkli mqаm tеIi]gалlik hodisasi bo'lsin, hammasl
l)o'lih, oirta rаqаmdап ikkitadan nechta о'riп]аshtiгish]аr tuz'sh mumkin
bo'lsa, shuпсЬа, уа'пi -.1|] =l0.9 90 га turli raqamla.ni terish mumkin,

Misol, Quгi]mа 5 ta clementdan lЬогаt bo'lib, ulаrпiпg 2 tasi сsk'rgап,
Quгilпrа ish8a tushiгilgапdа t.rsodifiy ravish.la 2 ta element Ulaпaiti, lslrga
tushiгishdа cskirmagan е]е mепtlпг u]апgал bo'liýh е htim оliлi topi ng,

yecйishj Sinovnin8 Ьаrсhа munrkin bo'lgan еlеm.l)tагhо.l'sаlагi soni (]]

gа гепg. Вulаrпiп8 
'chidan 

(': tasi еskiгmаgап clenlentlar Ltlaлgan bo']ishl

hпdlýJ,jlД]u,hUпq,1,1ll,klJь,di-ldl,чhLпlлg,l,пUп/,l,,' о,i l0

Misoi,'l'cxnik nazorat bo']imi tasodiГan ai.atib оljпgап 100 ta kikrbdaл

'Ьогаt 
partiyada 5 ta уагоqsiz kitob topdi, Yагоqsiz kitоЫаr сhЦishiлiлg

nisbiy chastotas ini toping.

Уесйisrt: и](_{)= : .0,05

Miýol, Nishonga 20 ta o'q uzilgan. shundan 1В ta o'q пishonga tckkaлi
qпуd.]iliпgал. Nishoл8a tegishlar n isb iy chastotas' ni toping.

Уесhi..йj и(l): !! = 0 9'1о

Muýtaqii vechbh чсhчп misoltar..

1_!эIiant

1) а] Когхопаdа 10 erkak ча 8 ayol xodim ishlaydi. shu kогхопаdап
biм xodimni песhа xil usulda ъпlаь olish mчmkiп?

\4! . 16! ,

Ь) QuЛdagi ifodalaming qilmati topilsin: 1) 12!'2) 18!'

2) Д={1,2,З,4,5,6,7,а,9,О} to'plam еlеmепdаПdал foydatanib 7 raqamli

l,,ll chir P.issport поmеrlаri soniпi toping.

:l) Quhda 5 ta Ьiг xil buyum bo'lib, ulагпiпg З tasi bo'yalgan,

'1,Ivrkkaliga 2 ta buyum ohlganda ulагоrаsidа:

al bitta Ьо'уа]gап bo']ishi;

Ь) ikkita Ьо'уаlgап bo'lishij

с) hссh bo'lmaganda bitta Ьо yalgan bo'lishi ehtimolini tорiпg,

2-чаriапt

1) а) 10 ta talabadaп lЬоrаt guruhga ikkita уо'l]апmа ajratildi, BLl

yo'llannatarni песhа xilllsul bilan taгqatisb mUпrkiп?

-l]_5' ]' z] tll,

xonali sоп yozish

:]) Tavakkali8a 20 dan katta bo'lmagan паtчrаl sоп впIапgапdа, uniпg

5 gа kагrаli bo'liýh chtimolinitopitlg.

з-чагiапt

1) аJ Qur']ishda 10 ta suvoqcbi va 8 ta bo'yoqchi ish]aydi, Ulагdап btt,

suvoqchi va Ьiг bo'yoqchidan iborat juftlikni песhа usulda tan]ash

bl 0uчld.lдrlаlпl 1sLпtlJпgi '"
2] В={1,2,З,4,5,6,7,t],9,0} to'plam elcmentlaridan ioydalanlb 4 гаqаmli

Ьаrсhа trапsрогt chiptalar'ning попrеrlаri son ini topin g,

З) Kaftochkalaгga 1,2,3,4,5,6,7,t],9 rаqапlагi yozilgan, Tavakkaljga 4 ta

katochka olinib, ulаr qator qilib tcгilganda jutt ýоп bo'lbhi chtimolini

topin8.

Ь) Qlyidagi ifodalarпing qiymati topilsiп| 1)8!+

2) 1,2,З,45 гаqаmlаrdап foydalanib nechta beýh

,tBr=a= L
,{" о0

I



4_чагiапt

1] а] NаZогаtсhi kогхопаdа ishlab сh'qагilgап 5 ta maxsulot sitatini
kсппа ket teksh'гishi kегаk, Nazoratchi Ьчпi ncchta usu]da amalga
oshiпShimuпrk'n?

Ь) uýhbLr аупiуапti iSbotlang,

:=,'rпr,лл+]iлj]+
lrUljd| ""

2] 4 Ьсmоrshifоkогоldigа пс.hа usulbilan kiгishmumknl?

З] Ikkita o'ylll soqqasl Ьаrачаr tashlangrnda quyidagi hоdisrlагпiпg
го'у Ьеr'Sh cbtimolini topingj

а] Тtlshgап осhkо]аг уig'iлdЬ i 8 ga ten8,

bl Tushgan ochkola. ko'paytпlaSi 8 gа tелg.

с) TLlshgaл ochkolaгyi8'ind'si u]aгning ko'PaytmnSidan katt.l

5-variant

1) а) Ishlab сhiqагiýh kогхопаsiпi tckshlrish uсhuп bcsh k'shiitan
iЬогаL guгuh ajratildi- shu besh k'shidan tarkibi.la uch kishi Ьо']gап
guruhп' пссhа xil usulda tuzjsh mUmkin.

]l
Ь) Аmаllаrп i Ьаjаriпg: 0 1п*1]l'

2) s-{1,2,З,,1,5,6,7,8,9,0} to'plaпr еlеmспt]агidап foydalanib 5 гаqапlli
Ьагсhа talaha]ar tаlаЬз lik guvoxn onrasi поmегiагi so п ini toping.

ЗJ Qut'chada б ta bi. xil [rаqалtlапgап) kubik bol Tavakkaliga bitta-
Ьittаdап Ьаrсhа kubik]ar оliпgапdа kuЬi]dагпiпg rаqапllаг' o.sib ЬоПsЬ
ta.libida chiqiýhj chtimolini toping.

6-variant

1) а) T'kuvcbilik iabгikasida ishlayotgan xodimga hаft.эпiпg ixtiyor'y
ikki kunini dam oliýh цсьuп tanlash inkoni berildi, xodim dam ol'sh

l],,пl)гiпiпссhа Usulda tап]аsh i nlu mkiп?

L!
Ь) Дmаllаrпi Ьаjаriпg, iД ]] Д'

2) С] o'rinli aylana shaНidagi Stolga necha ustll bilan odanllarDi

]t)yliShtirish mumkПl?

:]) Qutida 12 ta о{] va 8 ta qizil shаг Ьоr, Tavakka]iga|

al 2 ta shаr olinganda ulаIiпg turli гапgdа bolishi chtiпrolini topin&

Ь) 8 ta shаr olinganda u]агпiпg З tasi qizil langli bo'iishi chtjmolini

tl)piDg,

7-чагiапt

1] а] Talaba 4 ta 1ап ho'yicha qo'shiпrcha ta}ryoгlanish uсhоп ulаrпiпg

hаг Ьirigа haftaпing bir kuпiпi ajгatmoqchi bo'ldi, Talaba haita kuпlпгiпi

ianlarganccha unl]da taqsiпr lashi mumkin?

Ь) To'qqizta hаr xil qiymatli raqanr b'lan песhtа to'qqi7 xonali sоп

2] Е=tl,z,З,4,5,6,7,s,9,0} to'plan elementlaridan ioydalanib 4 га,]аmli

Ьаrсhа talabalik oy]ikchiptasiпing поmеrlаri sопiпi toping,

З] Qutida 12 ta oqva 8 taqizil s hаг Ьоr, Tavakkal i8a:

а) h itta shаг оliпgапdа uning oq bo'lishi ehtimolini topiпgj

Ь) bittashar оliпgапdз uningqizil bo'lishi ehtimolini topin gi

а-чаriапt

1) а) xorijiy tillar taku]tcti ingliz tili уо'паlishiпiпg Ьiгiпсhi kursida 10

ta tап o'qitiladi va hаr kuni 4 xil dars o'tiladi, Kunlik dars пссhа usul bilan

taqsimlab qo'ИliShi mпmkiп?

bl 12 kishilik ovqat hоzПlапgап stolga 12 kiýhiпi песhа lulli

o'tqazbh mutnkin?

2) 1,2,З,45,6 rаqаmlаrdап foydalanib 5 Ьi]ап tugaydigan nechta olti

xonali sonyoziýh nulnkin]



:]) lkkita oyDr soqqasi ЬаrачаI tаshlап8апdа quyidagi hodisala.ning
г{)'у beгish ebtimolini topin8:

а] ']'ttshgan осhkоlаг ko'paytп]asi 8 ga teDg,

Ь) Tushgan ochko]aгy'g.indisi ularпingko'paytmasidan katta.

9-чагiапt

1] а) BLltun sоп]агпiлg hаг Ыгi Uchta hпr xil чiупаtli гаqаm]аr hilал
iiоdа q'linadigaD bo'lsa, qапсhа butun son tu7ish mumkin?

Ь] MUsobaqada б ta talaba qatnaýhmoqda. О'гiп]агпi ulаг o'!,bsi.])
песhа хiIчýul hi]ап i-tqsilnlash mumkin?

2) F=L|,Z,з,4,5,(,,7,tз,9,Щ го'р]аm еlспrепtlагidап foydalanih 7 гаqаmli
te]сfu л поmсr]агi soni toping,

З] ]kk'ta о'уш sочqаýi Ьагачаr tashlanganda quyi.ta8i hodisalarning
гоу Ьсгish cht'moliл i topingj

а] ТuShgап осhkоlаr yig'in.lisi 8 ga tепg,

Ь) Тushgап осhkоiаr ko.pa}tmasi s ga teng,

10_чагiапt

1] a)']'alaba б takirobdan 4tasini песhа usL Ьilал aiгatish'mumkin?

ЬJ Tcng]ik to'gr,iligini'sbotlang: c,'*ci=ci,

2] Filmada 20 ta qо'у,а 24 ta есhki boL Nесhа xil usul Ьl]ал bitta qo'y
va bitta echki tал]аýh лrumkiп?

З) Qutida 100 ta ]аmросhkа bo.]ib, ч]аrпiпg 10 tasi уагоqsiz,
Tavakkali8a 4 ta]ampochka o]inadi. Оliпgап ta mPochkataг ichida:

а] уаrоqSiz]аrуо'q bo.]ishij

h] уdlоqljlJгl} rq bU'li\hl1,1'lmnl]nl lпрlп8.

-

11-variant

l] a]Talaba бфkitobdan 4 tasininecha usulbilan аjгаtishimumkiл?

Ь] Tengl'k to'g'ri]igiл i isьоtIапg: С]*Сi=С];

2) N={1,2,З,4,5,6,7,8,9,0} to'plam еlспrепtlлrklап toydalanib podezddagi
e5hikla rn ing 5 йqamli поmегlа.i so n i topin8.

З) Yashikda З1 ta Ьiгiпсhi пач va б ta ikkinchi nav detal Ьог,
'I'avakkaliga З ta dctalo]iпadi:

а) Оliпgал ucha]a detal h'rlпсhiлач bo']ishi chti поliпj topiDg.

Ь] Olingan.ieta]larпin8 hесh bo.Imaganda bittasi Ьiгiпсhi пач
bo']ishi ehtnnolin' topiD8,

12_чагiапt

1] а) MalUm bo'limda ish]ash uсhuп 20 паfаr ishchidan б лаlаг
jsh.h in' ajratish kеrаk, Вuп'песhа usu]bjlan amalgaoshirish пtumkin?

b]T,nplik lo'ts'lili8lllll.burl,"g 'i ' ,, i
2] Uch пttsxada аlgеЬга bo'yicha o'qUv k'tоЬ]аг, yettjnusxada gеоmеtгiуа

bo'yicha o'quv kitоЬlаг ча yetti пusxada tгigоDолrеLгiуа bo'yicha o'quv
kitоьlагi Ьоr, lIаr bir ot]uv k'tоыагidап biftadaD пusхr olishDi necha xil
usul Ьilап tanlash п)umknl?

З] N ta buyDmdan ibornt раrtiуJdа М ta s!апdагt huyunt Ьог.
Partiyadan tavakkali8a п ta bu}Tm olinadi. Bu л ta buyum ichicia гоýа m ta
standart buyum Ьог]igП]i ehtimolini toPing,

13-variant

!"",
ll a,llndan|5оddаlJ\ЫiппЕ: )' , l,"'

Ь) Kitob javonida 9 ta nEtematikadan, 4 ta chet tilidaп ча б ta ona
tilidan kitob turibd'. Javondan bitta k'tobпi nechta usulda апlаsh
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2) М=]1,2,З,4,5,6,7,8,9,0} to'plam с]еmепtlагidап foydalanib З raqamli

чс пgil ачФmаshiпа поmеrlаri s oni topjng,

:]] Yashilda 15 ta detal bo'lib, чlаrdап 10 tasi bo'yalgan, Ylg'uvchi

tau.t Katiga :З ta detal olacli, 0lingan detallaгning bo'yalgan bo'lishi

chtjmolini topin8.

14-tагiапt

1) а) Musobaqada 12 ta jamoa ishtirok etadi, Uchta turli medalni

necha xil usut bilan Bqsimlaýh mumkin?

ь) sehгli mamlakatda uchta ýhаhаr Ьоr: Д В va с, д ýhahardan В

shаhаца Ь ta уо1 Ьогаdi, В shаhагdап С shДаrgа esa - 4 ta yo'l, А

shаhаrdап С ýhаhаrgа песhв ust daЬоrsаbo'ladi?

2) 100 dап 10000 gасhа Ьо'lgап Sonlar orasida uchta bir xil rаqаm

uсhгауdigал nechta son maviud?

З) ХаlИсhаdа 5 ta Ьir xil kub Ьоr, наr bir kubning Ьагсhа tomonla,iga

quИdagi hаrflагdап Ьiri yozilgan: о, р, r, ý r Bitъlab оliпgап va "Ьiг qator

; ib" t€гilgап lпlЫагdа "sроr1' so'zini o'qish mumкnligi ehumolini toping,

1s-rariant

1) а) Сrчрраdа З0 ta o'quvchi Ьоf, Uiагпiпg ichidaп з kishini

Ko.p11rtu.au КЬЬ"Ь *bun аiгаtish kегаk Вппi necha rБul bilan Ьаjаrish

mumkiп?

Ь) Dukonda 7 И tuT pidjal, 5 ta tuT ýhim \,? 4 ta tчr gdstuk

sotitmoqaa. piajak sbim va galstukdan iьогаt komplekmi nechta usul bilan

sotib olsa bo'ladi?

2] lkkita o'yin soqqaýi tлhlanadi, chiqqan осhkоlаr yig'indisining 7 ga

teng bo'lishi ehtimolini toping,

3) oltiв bir xil kartochbning har biriga quyidagi hаrflаrdап biri

yozilgan -

Ф q, 
'lL 

r. ý, о. Каrtосhkаlаг yaxshilah aralashtirilgan, Biмlab olingan va
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"hiг qаtоr qi]ib" Lеrilgап tol,ita kaгtochkada "soat" so'ziпi olish
пl u mkПlIigi ehtimolin i toping.

16-чаriапt

1] аJ Тчгlirапgdаgi 5 to'p mato Ьоr. Bu matolardan hагЬiг mato taqat

bitф po]osani egallaydigan qi]ih ncchta furli hesh гапgIi hаугоqlаr

lilvyoгlash mumkin?

Ь] Аgаr oltita пп]l rangli mato Ьог ho'lsa, Ьiг xil kenglikdagi

gorizontalPolosali uch гапgti Ьаугоq песhL] usUl bilantikibabo'ladi?

2] М=t1,2,З,4,5,6,7,8,9,0} to'plam elementlatidan toydalanib 3 raqamli

ytk avtomashina nonrcl lагi sопi toping,

3] llamma tononi hо'уаlgап kuЪ lr)ingta lrir xil o'lch.nni kuЬсhаliгgа

Ьо'liпgап vn yaxshilah агаlаsh( irjlga п. Tavakk.iljga olnr8an kubchirning

а] bitta, hl ikkita; cl uсhф tоmопihо'уаlgап bo'lislr сhhпlоl,пi toping,

17-чаriапt

P-::=l:

1] а) 't'епglапlаD i уссhiпg: Р"

Ь] "Matbuot tагqаtuчсhi" dukonida 5 t.t tur konveft va 4 ta tur

marka sotjlntoqda, Konvcft bilan mаrkапi песhtа uýulda sotib olishimiz

2) О'п bifta оdапldал iЬс,гаt lutbol komandaýida пссhа xil usul bilan

kapitan ча uп8а yordamchi ranlash nlumkin?

З) Агаlаshtirilgап 36 talik kагtаlаг dasLasidan tavakkaliga bitLasi

o]inadi. ОIiпgап kаrtапIпg а) "tuz" bo'lishini Ь] гаSmli (ya'ni "korol",

"dama"yoki "valet") bo']iýhiniehtimoliqanday?

18,vагiапt

1l а) Тепglапапi yeclring Ai=Ai ,



Ь) 25 паfаr o'quvcbidan tashkil topgan siпГdа sinf ýагdогi, Snlt

-r".i"",* n"*..io' "а 
уоýhlаr ittifoqi etakchisiпi sауlаsh zаruг, Itаг

iur .'u ",.r 
i 

" 
,r,,'"'",oaп faqar bittasпiЬаjаrаdideb hisoblansa, sayk]v

natijalariuch n qапсhа imkon iyat ]l1avjud?

zl М ll,z, r,4 5 U,-,U а Lll lU рЬпt,lепlFпIhгld lп lovdalanlb 4 rJqrmll

чFпцll v,l J uk а\ lor1a, h,пd 1UmnIlrli 5ппl 1орlпя,

ll oULJJ m (а oq LJ п |а qnl_ thJllJ,bol, Qu|ldan l"vJkk nlgJ b,lI l

,ь u 
"t,nral, 

nt,ng"n ,l r, п lпр oq Ьо li,nl rhliп,пllпt 'опiпе,

19-чагiапt

1) al Z0 tabclgidan tasbkiltopgan аlfачitЬеrilяап Ьо'lSiп,

Uzuniigi З 8а tспg Ьо']gап va un,lagi Ьеl8ilаг 1аkrогlапmауdi8ап so'zlar

soni nechaga tcng?

Ь) sпrfda 10 ta tап o'qitiladi va har koni tчrli б xi] dаrs o'tiladi,

К,,ПiК-i".s Bav.ri песhа tuгli usul hilan ht7ilishi nlunlkin? Dпгsiаг

krоrlапishi mumkiп bo'lsa сhi?

2] NeclЁ xil usul bilan qatorga qizil, qоrа, ko'k va yashn rаDgii

ko ptoklarni qo'yish mumkin,

:,]] L]itta sbashqoltosh [kubik, о'уiп Soqqasi] tashlangan, Quyidn8i

ehtimoliarni toping,

ч]gопgа 1 паiаr hizmatchin i tayinlash mumkiD

2) Mantlakatda 20 ta ýhаhаг bo'lib, hаг hiг shаhаг avla yo'ltar Ьilап

ЬOg'lапgап, Bu пamlakatda песЬtа ачiауо'llаг Irог?

З) Ikkita tanga tash]angan. Аgаг А - tапgаlаг Ыr ri] tопrопlаг bilan

tushishi hodisasi, ll - tu.li tomonl Ьilап tuýbishi bodisasi bo']sir, qaysi

hodiSan'ng ehtim o]i kattaroq?

21-чаriапt

1] а] 2,7,8 rаqаm]агidал ncchtauchxonaliýon hoýilqilish mumkiп7

ЬJ :]0 паfаr o'quvchisi Ьоr siпГdа Iап oIimpia.lasida qаtлаshiýh

uсhuп З лаtаr о'quчсhidап tarkib topgan iапrоапi tanlab olisbinriz kеrаk,

L]uni пcclrtauSuldaamalgaoshirish unrkin?

2J Komissiya tагkiЬi 3 ta оdаlпdап iЬогirt bo'lsa, 20 ta odJmdan ncd!J

xil Usul Ьi]ап komissiyatuzish nlumknr?

:j] t]chta tапgа tаsЫапgап, lkki mагtа "gеrЬ" tomoni bilan tushishi

2Z-чаriапt

1) J) lелq].lmJпlуеthlпg ', ' ,

Ь) 25 паftr o'чuvchidan Иshkil tорgап snllda siпf sardori, sini
sагdоriпiпg yo.damchiýi va уоýhlаr iгtifoqi etakchisinj saylasb zагur, Ilаг

bil,o'quvchi Ьч va7ifalardaD faqat bittasiлi bajaгadi deb hЬоЬ]апsа, saylov

nalijalar' uсhчп qancha imkoniyat mavjud?

2) UchburchaknlDg tomon]arida 20 ta , б ta va 4 ta пuqtаlаr

belglIandiIBu belgilangan пuqtаlагпiпg hech чауsi uchbLlrchaknnlg ucb]rri

bo'lnrayd'l. Uсhlагi belgilangan пuqtаlагdа bo'lgao лесhtа uсhЬпгсhаk

mavjud?

З) 52 talik kаrtаlаr dastasidan tavakkali8a пchtasi oliпadi, Ulагп'пg "З",

"7" va "tuz" kat-tabo']ishi еhtimоl'qanday?

а. iuft ochko tushishi]

Ь,5 ochkodan kаmЬо'tmаgап ochko tuýbbhi,

20-чагiапt

1) а) 20 в belgidan tashкl topgan altavit Ьегilgап bo'lsiп,

Uzunligi 3 ga tепg bo'tgan Ьаrсhа soaar ýoni песhаgа teng?

ь] Теzуlrrаr poezdda 17 ta чаgоп ьоr, 17 паfаr hizmakhini shч

**Ы* ".*'а" 
песhи usulda taqsimlash mumkin? Bunda hаr Ьiг



2з-чаriапt

1) а) 20 ta belgidan tashkil tорgап altavit Ьегilgап Ьо'lýiп,

tJZ nligi З ga teng bo'l8an va undagi Ьсlgilаг tаkrог]апmауdjgап so'zlar

Ь) Sintaa l0 ta lan o'qit'ladi va hаr kuni tuгIi б xi] dагs o'tiladi,

Kunlik .lаrs jadvili песhа turli usul hilan hl7ilislri mumkiп? Dаrslаr

Lakro rlап ishj m unrkin bo'lsa сhi?

2) Дчtоmоhilпiпg попlсri bir, ikki yoki lx,h1, Ьаridап va to'rta

гпqаmdап iЬогаt bo']ishi muпrkin, А8аг o'zbek ]]ibosida 29 ta hаrt hо']sа,

n..hl j avtomobi] поmеri maviud]

З) 'l'еlеtЪп raqami б ta rаqаmdап iboraL Теlеiоп rаqаmjпhg: а)

Iаqаmlагi tur]i xil bo'lishi; Ь] rаqаmlэri З ga kаггаli bo'lishi ehtimollaг'Di

toping,

24_variant

1] а) z0 ta be]gidan tаshkiltорgэп alfavitbeilgan bo'lsin,

Uzuпligi З ga tепg bo'lgall Ьаrсhа so'zlar sопi песhаgа tc ng?

Ь) Теzуuглr poezdda 17 ta чаgоп hor 17 паlаг hizmatchini shu

чаgопIаr orasida nechta usulda taqsimlash numkin? 8unda hаг hir

чаgоп8а 1 nafar hizmatcbin j tayin]ash mumkin

2] Каrи qutisicta 52 ta kагtа bo'lib, bu qutidan 10 ta karta oliпdi,

ОIiDgап kaltalar orasida hесh Ъо'lmаgапdа bifl, пl7 bo'lishi uсhuп Ъч

hoclisaninecha mагtа tаkгоrlаsh kегаk 1

З] Qutida fаqаt rапglагi bilan fагqltrпччсhi 22 ta shаг Ьог: 9 ta ko'k, 5

ta sаriq va 8 ta oq, Qaysi hodisaning ehtimoli kattaгoq: qutidan sагiq

sharning cbiqisbimi yoki shashqoltosh tаshlапgапdа 5 ochko tushi5himi?

25,чагiапt

1] а] 2,7,s raqamlaridan nechta uch хопаlj son bosil qilish mumkiп?

Ь) З0 паГаr o'quvchisi hоr snrfda fап olimpiadasida qirtnashish uch!л
:] лrfаг o'quychidan tагkiЬ tорgал jamoani tan]ab olishimiz k.гаk. Вuп'
n..ht.t usuIda аmаlgа osh'гiýh mumkiп?

z) Наг kuлi navbatchilikka 2 tаdал odam qo'yiLr б kunвa 12 ta осlапrпi
titr]slmlab, лссhа xil usu] I)ilan navhatch'lik rо'ухаt'пi tuzish лrumkin? (I]ar
b1I odam Ьiг mаrtа лavbatchilik qiladi]

]] 0'nta bi]etdan ikkjtasi yutDq l', 'l'avakkaliga о]iпgап 5 ta b']el oгasida
b,l tas i yutuqli bo'lish eht'moliлi toping,
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2l-marzu; To'la ehtimollik va Bayes fогmчlаlагi. Bog'liq bo'lmagan

tairi Ьаlаг ketma- ketIigi.

Е hti лпоIlаrпi qo'shi sh ч а ko' р aytiris h te о re mа I о ri,

1-teofema. lkki\ъ birgalikda Ьо1mаgап hodisadan isиlgan Ьiriпiпg

rо у Ьеrish ehtimo|i Ъrt hodisalar ehtimollarining yig'indisiga teng:

Р(,а + В) = Р(,.{) + Р(Д).

Nафd. Har ikkitasi birgalikda bolmagan biT nechв hodisatardan

isвlgan birining rо'у berishi ehtimoli Ьч hodisalaг ehtimollarining

yiglindisiga teng:

Р(4 + ,а, +,..+ А") = Р\Д1) + Р(,4,) +...+ Р(,1, ),

Misot sexda Ьir песhа stanok iýhtaydi. smепа davomida bitta ýипоk

sozlлhni talab etish ehtimoli 0,2 ga teng ikkiъ sиnokni sozlashni talab etish

ehtimoli 0,1з ga teng, smепа davomida ikkiиdan ortiq stanokni sozlashni

talab etish ehtinoli esa 0,07 ga teng. smепа davomida ýtапонаrпi sozlashni

talab etilishini ehtimolini toping.

recfirsfilQuyidagi hodiýalami qaгaymiz.

А - smena davomida bitta stanokni sozlash йlаь etiladi,

в - smепа davomida ikkiв stanolmi soztash talab edladi,

с - sпепа &lomida ikkiъdan ortiq ýtanolсli sozbshъlab eýladi

А, В va с hоdisаlаг о'zаrо biгgalikda еmаs, Bizni quyidagi hodisa

qiziqtiradi: tA+B+c) - smепа davomida sozlash uchun zаrur bo'ladigan

Р(А+ В +С\= Р(Д\+ Р(В) + Р(С) =0,2+0,1з +0,07 =0,4,

Misol Yashikda 10 ta qizil va б ta ko'k ýhar ьог, Tavakkaliga 2 й shar

olinadi. olingan ikkala ýhаrпiпg biгxit rапgti bo'tish ehtimolinitoping,

У€сrrisй: А hodba olingan ikkala shаr qizil bo'lishi, В hodba esa olingan

ikkala ýhаrпiпя ko'k bo'lish hodisasi Ьо'ьiп. ко'гiпiЬ tчгiьdiц А va В

hodisalarbirgalikdabo'lmagan hodiýalar. Demab

29а

Р\1+ В)- Р|_1)1 р(в),

Л hod'saning го'у Ьеrishigа C]i ta natija imkoniyat yaratacli, В

hl iýnnлl8 rо'у Ьсгishigа csa a'l: ta natija imkoniyat yaratadj. lЛпumiу rо'у
bcl ishjmunrkin bo'Igan natija|ar sопi сýа С'; gateng,

Ii hо]dа:

]l] " 
(,,)

l',t,H,''| ) r ,il ]

,, .l l. l2n l'
2

Misol. lkki ovchi Ьо'rigа qагаtа bittadan o'q uzishdi, t]jгiпсhi ovchinin8
bol,iga tekkizish ehtinoli 0,7 ga, ikkinchisiлiki 0,8 gа tcD8. Несh Ьо'lmпgапdа
ЬitLз о'qлiп8 Ьо'гi8а tеgЬh chtinro]nli toping.

rесйrJh, Л hodisa birincht ovchining Ьо'гigа о'qп i tc kkizishi, В hodis] csa
ikk'nchi ovchiлing botiga o'qпi tckkizishi bo.|ýin. ltо'riпiЬ tuгibdiki, Л ча l]
hodisalar birgalikda bo'lgan, аmmо Ь'r_Ьiгigа boн']iq hо'lmаgап hоdlsаlаг, l]
hok]a Р(..1 + /r) = 1r)+ Р( В ) t) l,,1B) : PQJ + Р\ В) Р( д). Р{ l]) =

. 0.7 +0,8 _0,7,0.8 
= 0.9,1.

2-сеолеrлс. Ikkiи erkli hodisalaгning biгgalikda rоУ Ь".Ыt ehti,.olt
bu hodisalar еhtimоllагiпiпg ko'pa}tmaýiga ten8:

р(Ав)- р{д)- р(в).

,votia, Вir песhь еrНi hodisalaгning biцalikda rоУ Ьеrish ehtimoli, bu
hodbalar ehtimollaгini ko'pa},tmasiga teng:

РЧ1. А,.,... А")- Р(А|'), р(4) ..- р(,1;)-

J-tеолеmа. Ikkita bog'Iiq hodisalarning biгgatikda гЫу Ье.Ы, еЬtirпЫi
u]аrdап Ьiгiпiп8 ehtimo]ini ikkiлcbiýin'ng shaftli ehtimo liga ko'paltmasiea
teng.

р\,1в): р(1). р|в l j1)= l,|B). P|r1l в).

lirofija. вiг пе€hrа bog'liq hodisalaming birga]ikda rоУ Ьегish ehtimoli
чlаrdап Ьiriпiпg ehtimolini qolganlarining shaгtli ehtimollaгiga



ko'payLiгilganl'giga tепg, shu bilan Ьirgа, ha, Ьiг kеуiпgi hodisaпing ehtimoli

ol.iiligi hаmmаhоdisаlагго'уЬеrdi deganfaгazd,bisoblanadi:

rl,.1, ..,1^)-Р\А,) Р(\|А) Р\,АзiД,1,) ", Р|А, l /1 ,\, "1" \l,

4-tеоrеm;. kИа birgalikda bo'lgan hodisadan kamida bittasining

го'у Ьеr'sh ebtimoli bu hodisalarning ehtimollari yig'indisidan Lllагпiпg

birgalikda rо'у bcrish chLimolining ауirmаs iga tспg:

р|:1+ в)= гl1\ l l,|l]) ll|AR)-

,7

/'l,,1) =
ll)

вiгiпсhi аjrаtilgап kishiпing erkak kiýbi bo'l8anligi shartida ikkinchi

kishining егkаk bo'lishi elrtiпroli, ya'ni В hodisaпillg shartli ebtnnoli i

oldin ikki егkаk kishi ai atib o]inganligi shaгtida uchinchi аjrаtilgап kishi

сгkпk bo'lishi е htimo li, ya'ni С hodisaning shaftli ehtimoli:

Pl|- l 1l]\=' ,'lt

AiEtib olingan kishilaTning hammasi егk]k ishсhilаг Ьо lishi ehtimoli:

р\дв{,)= Pl1), P\Bl1) р|с l .1]]l =

Misol Ко'ргik yakson bo'lishi чсhuп bitв айаБiоп ЬоmЬапiпg k€lib

tushishi Иfоуа- Аgаг ko'prikka tushish ehtimollad moý Tavishda 0,3j 0,4j 0,6,

0,7 bo'lgan 4 ta ЬоmЬа tаshlапsФ ko'prikni yakson bo'lish ehtimolini toping,

yeýIlisй; Demak karnida bitta ЬоmЬапiпg ko'prikka tushishi, чпi уаЬоп

bo'tishi uchun yetarli (А hodisa). U holda, izlanayotgan ehtimollik qчИdафсhа

ho'ladi:

Р(,,{) =1-0,7 0,6,0,4 0,з:0,95,

To'la ehdmolhk |otmulasi, Boyes /ormulaJi, Вiгог А hodisa

hodbabrlting tola gunrhini ъshkil etadЦan 4,4,",,4 hodisalaming (ulaт

Фpotezalar deb aвladi) biri bitan rо'у berishi mчmkiп bo'lsin, Bu gipotezataгning

ehtimouлi mа lшц ya'ni Р(Д ), Р(4),,,,,Р(4) Ьегilgап Вч gipotezalaming hal

ьiгi апйlеа oshganida,4 hodisaning гоу berish shartli ehtimollafi hаm m'lчm,

ya'ni Р(Д l Ц\,Р(Д l В),..., Р(,а / 4) ehtimollar beTitgan, U holda А hodisaning

ehtimoli "to la ehtirnot" formulasi deb ataluvchi ФrЛdаФ fогmчlа bilan aniqlanadi:

Ц,t)= ЦЦ)РЧ| Ц' + Цц\ЦА / Ц) +...+ ЦВ.)ЦА l в,) =tцц)р(А l в,),

62
Р(В l А\ =-=

Аgаr А ча В

Р(|!+ tЗ)= Р\.4)+ Р(В) РlВ)l(Д| BJ

hodisalar bog'liq

, bog'liq

Р0 + r])= P|lJl r(B) Р("]) P(/l) f'огmulаlагidап foydalanam]Z,

s-tеогеmd. Biгgalikda bog'tiq bo'lmagan "11,4,""4 hodisalaridan

kanrida bilфsininя rо'у beIishidan ibo,at Д hodisaning ehtimoli 1dan

1..\,,..j,, qarama-qarshi hodisalar еhtiпоllагi ko'pa}tmasinmg

/L,l] l Г1,1,,Гl l,, /1Т'

Misol, Тапgа !а kubik Ьir vaqtda вSЫапgап, "Gегh цБhishl' va "3" ochko

fushishi hodisalarining biцalikda го'у Ьегiýh ehtimolini topin&

rechisfi; А hodba Впgапiпg "gегЬ" tushishi, В hodisa esa kubik

tashlanganda "3" o€hko trБhbhi hо'lsiп, А va В hodisalaT bogliq Ьо1mаgап

hodiýalaг. U bolda:

р(А, в\ = р(А), р(в) = :,:= +.

Misot Sexda 7 ta егkаk va З ta ayot ishchi ishlaydi, Tabel гаqаmlагi

bo'yicha talakkaliga З Kshi ajгatildi, Вагсhа ajгatib olingan Kshitar еrkаНаr

bo'lish ehtimotini toping

Yechish: Hodbalтпi quЯdagicb bel8й}tiki А hodiýa biTin€hi аjгаtilgап

erkak Hshi, В ikkinфi airatilgan ertGk kjshi, С чфiп€ili аirаýlgап егkаk kьhi,

Birinchi ajгatilgan Иshining егkаk bo'lishi ehtimoli:

7 .L-1= 7

l0з8 24
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Misol. Bi],inchi qutida 2 ta oq, б ta qоrа, ikkincbi qutida esa 4 ta oq, 2 ta

чоI.ir shаr Ьоr, tjiгiпсhi qutidan tavakkaljga 2 ta ýhаг olib, ikkinchi qutiga

solin.h, shrtndan keyin ikkiпchiqutidan tavakkaliяa bitta shаг olindi, О)iп8ап

sh]глilrgоq bo'lish е h timolini topЛrg.

recnbhj tluyidэgi bcl8i]ashlarni kiritami7:

,,1 ikknlchi qutidan olingan shаг о{].

llr bil,itrchi чutidan ikkinchi qUtiga Z ta oq shаr solingan.

i?] tr iгiпсЬ i qutklan ikkincbi qutiga 2 ta tuгli йпgdаgishэr so]nrgan,

Дl birinchiqutidanikkinchiчuti8a2taчo.asharsolingan.

llL В2, В] - hodisaLrг hodisa]aгnnrg to'la gчruЬiпi tashki] etadi,

U holda,to'la ehtiлrol fогmulаsiяа kо'rа:

Р| 1) = Р( !З\) Р|1 l В1\ 1 I'( Ц) Р( А | lj,\ + Р\ Br\ Р( Д | В \) -

ВLlпdа:

l\b,l ' ' ,,,n, "' 2, ftл t ' |' 
л1 r л,, '," lл j8 ,, 2\ Д

p(B,l д=:Щ (i=1,2,.,,п),

'P{B,,),P(AlB,)
l]aycs tЫmirlalaridan foydalaniladi,

ь] I,tB1l,4) ehtimolni Ltayes foгmulasidan 1bydalanib topamiz:

l]
r{Д|/'l]Д] 2i l I

f{/ '] l,lll ,, 2l,

MiýoL lkkita awonrat Ьiг xil dеtаuаr ishlab chiqa,adi, bu detallar kcyin

,, lllntiv kоп!еу,rд. оlldi, В|riп,hi iчlопdlliпс UlUlnJolll8l lkkiпсhi

,,,',"."," ;;;;";;.. ,-ldап lkkt m laJ ku,г, ullin,lli JvlonlJt o,11J hFubda

;;;"i;;.;.; ,.,",,, *inchi avtomat esa о'rtасhэ hкоъdа detallarning 84

i"','"' 
"]a 

.urt о", "'аЬ 
chiqaradi, копчеуеr,lа Bvakkaliga оtпg,iп detal

"]i'.ir,i' 
on'a о,цu,, ou detalni bn,inchi a!,tomat ishlab сhiqаrgаD bo'lish

Yechish: А - deta] a'lo sifatli bo'lish hodisasi bo'Ъin, Bu уеrdа ikkita

,*-'"-ir'r"r-"l qilish mumkin: В1 detalni hjriпсhi avtomat ishlab

chiqargan, 5hu Ъ ilап hiгgа1

Р(l' ) =: gаtепg,

chunki birinchi avtomat ikkinchi avtomat8a qaraganda ikki malta ko'p

detal Bhlab chiqaг.rdi,

a], - detalni jkkinchi avLomat ishlab сhiqаr8ап, shu bilan Ьirgа:

l
1(B,)=J

Аgаг detalni hirinchi a\,tomat ishlab сЬiqагgап bo'lsa, dcta] a'lo sifadi

bo'lБhining 5hагth ehtimoli

/'(,4/В])=0,6 gаtепg,

xuddi shuпgа o'xshash:

р(дl в1\ = р{А/ вз) =
1
2

5

8'

l i 12 5 15 l 9
р( А\

18 l ]88 j82lб

Biгgalikda Ьо'lmаgап, hodisalarniпg to']a зuгuhiпi Lashkil etadigan а],

В?, ,,, 6,, hodisa]a. Ьегilзап ча ulагпiпg Р(1l,)./'(4],,,,,/'(4 ) ehtimo]lari

tna'lun bo'lsin, ТаjriЬа o'tkaziladi va uning natijasida,4 hodisa го'у Ьсгаdi

dcyliL Ьч hodisaning hаг Ьir giPoteza bo'yicha shartli ehlimoli, ya'ni

р\А i В|), р\.t | Ц),..-, rl 1/ 4) ma']um,,4 bodisa ro'y berishj пrunosabati

bilan gipotezalaгning ehtimollarini qayta baholash чсhuп, ЬоýЬqасhа

a}tganda, P(sL / ,.]),a(4 / .,])-,,,.Р(4 / ,,]) shartli chtjmolini topish чсhDп

]02



1,(,] / 6] )= 0.84 ga teng,

'l'avakka]iga оliлgал detalnlлg a'lo sifatli bo'lish ehtimoli to']a еhtimоl
tогпtulаýlgа kо'rа quyidaaiga teng]

11 |l l\RltIl Ll ,-AB..l\, л, 'U,б 
lnoa u,,,u

0]in8an a'lo ýifat]i detaIlri birinchi a\,torпat БhIаЬ сhiqаrgап bo']ish
ehtimo]i Bayes 1'огmulаsigа kо'rа quy'dagiBa teng:

г\в, l д) = !Р|!!!р=: 0 6 
п)

Р(А) 0,о8 17'

olingan decalning a'lo sifatli bo'lishi ёhtimolini toping.

MUstaqil yechish uсhчп mаshqlаг

1_чагiапt

1) Yashikda б ta yashil va 5 ta qizil ttlgпа]аг bor, Tavakkaliga 2 ta
ttgnra olinadi, Оliпgап ikkala tugmaning ham Ьiг xi] rапgti bo']ish
ehtimo]ini topin8.

2) Yash'kda 1zavodda tаууогIапgап ]2 ta detal, 2,zavodda
tаууо.lалgап 20 ta deta] ча З-zачоddа tа}уогlап8ал 18 ta deйl Ьоr, 1
zavodda tаууогtалgап detalning a'lo ýifatli bo.lishi ehtinlo]i 0,98а tсп& 2
zavoddava З,zачоddа mos rav'shda 0,6 va 0,9 8а tепg. l.avakka]iga оliпgал
d ctaIл ilrg a'lo s ilat]i bo'lishi ebtimolini toping,

2_чагiапt

]) Тапgа va o'yin soqqas' Ьir vaqlda tasb]anadl. .Raqan tushisb'' va .'4''
ochkotushishi hodisalariningbirgalikdaroyberishehtiпoliпitoping,

2] Yashikda 1-zavodda tаrуогIапgап 12 ra detal, 2 zavo.i.ia
tayyot,langan 20 ta detal va з-zачоddа tаууогlапgал :l8 ta dctal ьоr. 1-
zavodda tаууоrlап8ап deta]Ding a'lo sifatli bo'l'shi еhtiпtо]i 0,9ga tcng, 2-
zavodda ча 3-zavodda mos ravisbda 0,6 va 0,9 ga tелg. Tavakkaljga

з_vагiапt

1] Qutida З ta oq ча 8 ta {tizilshar Ьоr, Qutidan tavakkaliga bitta shаг,

keyin уала bittr shаr olindj. Оllпgап shаrlаrdап hiriпсhiýi oq, 
'kk'l)chisiчiZil Ьо'lфh ehrinoIini topin8.

2] t]irinchl idishda 10 ta shаг bo']ib, ulаrпiпg 8 tasi oq, ikkinchi idishda
z0 ta shаr bo']ib, ulаrпiпg 4 tasi оq, ]lаг Ьiг idishdan tavakkaliga bittadan
shаг olinib, keyin bu ikki shагdап уапа bifta shаr tavakkaljga оliпdi. oq
shаr olinganli k еh ri пrоl'п i toping.

+vafiant

1) Вiгiпйi yashikda б ta oq va 14 ta qizil shаr Ьог. Ikkinchi yashikda esa

4 И oq \,? б ta qizil shаr Ьог, Аgаг hаr Ьiг yashikdan bittadan shar olinsa,
hech bo'lmaganda bitta shaming oq bo'lish ehtimolini toping.

2) Вiгiпсhi idishda 10 ta shаr bo'lib, чlагпiпg 8 ъsi oq, ikkinchi idishda
20 в shаг bo'lib, чlаmiпg 4 tasi оф Наг Ьir idishdan ийkkaliga bitИdan
shаг оliпiЪ, keyin hч ikki ýhаrdап yana bitи shаr talakkaliga olindi. oq
shаг olinganlik ёhПmоПпi topiпg.

5-!,агiапt

1) Uchca to'pdan otishda niýhonga tekkizbh ehtimoli mоý гайshdа
Р1=0,9; P,=0,7j Рз=0,8, Nishon yakson qiiinishi uchun bitв о'qпiпg
nishonga tegishi kifoya qilsa, uchala to'pdan Ьir vaqtda nishonning уаЬоп
qitinish ehtimolini topin&

2) Uchta idisbning hаr birida б ъdan qога shаr va 4 tadan oq ýhаr Ьоr.

Вiгiпсhi idishdan tavakkaliga bitta shаг olinib, uchinchi idishga solindi.
Uchinchi idishdan tavakkaliga olingan shагпiпg oq bo'lish ehtimolini
toping.
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6-чагiапt

1) МеIgаллi bicta о'{] uzishda лisbonga tckki7ish obtimo]' Р=0,8,
Мсгgап uсhLэ o'q uzdi, Uchala o'qning hаm пishопgа teяish ehtimolinj
topillg,

2] Uchta idishning hаr bir'da б tadan qоrа shаr va 4 tadan oq shаr Ьоr.
Lliгinchi idishdan tavakkaliga Ъitta shar olinib, lchincbi idlshga solindi.
Uchnlch' 

'dishdan 
tavakkaliga olingan ýhаrлiп8 oq bo.Iish ehtimoliDi

topiлg,

7_variant

1] Yasbikd. 7 ta oq, 4 ta qоrа va 4 ta ko.k shаг hоr, Наг Ьir tajriba
qutidал 1 ta shаr oIish.tan iЬогаt, О]iпgап shаг qaytib qo'yilmaydi. Bn,inchi
sinashda оq shar Л, ikkinchisida qой В, uchnrchisida ko'k shал chiq'sh

2] Ilchta iiiishn'ng lrar biгida б tadan qога shаr va 4 tadan oq shаг Ьоr,
t]iгiп.hi idishdan tavakkallga bitta ýhаг olinib, uchinchi itl'shga so]lndi,
UсЬiпсhi nlishdan lavakkal'ga оliпgап sh;tгпiлg oq bo']ish cbtimolnli
tirpnlд,

8-чагiапt

1) Qutida 5 ta oq ча 5 ta qоrа sЬаг Ьог.']'ачаkkаligа З ta ýhаг olinadi.
Оliпgап uchala shаrпiпghаm Ьiгхi] rапgli bo'llýh ebtimol1ni topi!lg,

2) Uchta idislrning har Ьiгidа б йdап qоrа shаr va 4 tаdап oq ýhаг Ьог.
Birnrchl idishdan tavakka]iga bitta shаг olinib, uchilrchi idishзa solindi,
Uchinchi idishdaл tзvakkaliga olingao shаrпiп8 оч hо'l'sh chtiпlolini
toping,

9_чагiапt

1) Uchtа mеrgаппiпg nishonga tekНziýh ehtimoli mos ravishda 0,6; 0,8
va 0,9 ga tепg. Uchta mеrgап Ьаrачаrigа o.q uzganda nishonga hесh

bo'lmapndabitta o'qning tegishi ehtimolini top;ng,

2) Elektгon гаqаmti mлhinaning ishlash vaqtida arifinetik quгilmad4

operativ хоtiга quгilmasida, qolgan qurilmalarda buzilish yuz Ьеriýh

ehtimollaгi З:2:5 kaъi nisbatda, Дrifmetik qurilmada opeгativ хоýrа

quгilmлidа va boshqa qurilmalaгdagi buzilishning topilish ehtimoli mos

raviýhda 0,8j 0,9;0,9 ga teng. Mashinadayuz Ьеrgап buziliýhning topiliýhi

ehtimolinitopinc,

10,чагiапt

1) Biгinchi qutida 3 ta oq va 7 в qоrа shаr Ьоr, Ikkinchi qutida esa б rа

oq va 4 ta qога shаг Ьоr. Аgаг hаг Ьir qutidaп bittadan shаr olinsa, hech

bo'lmaganda bitв shаrпiпg oq bo'lish ehtimolini toping,

2) Elektron гаqаmli mаshiпапiпg ishlasb vaqбda arifinetik qurilmada

opeгativ хоtiга quгilmasida, qolgan qчгilпаlагdа buzilish учz beгish

ehtimoilari з;2;5 kabi nisbatda. Aгiftnetik quгilmada, operativ xotiй

qurilmasida va hoshqa qurilmalardagi buzilishning topilish ehtimoli mos

гavishda 0,8; 0,9, 0,9 gа teng. Mashinada }az Ьеrgап buzilishning topilishi

ehtimolini toping.

11"variant

1) Terrnik паzогаt bo'limi Ьчучmlаrпiпg yaгoqliligini tebhiradi,

Вчучmпiпg yffoqii ъo'lish ehtinoli 0,9 gа ten& Tebhirilgan ikkita

Ьчуumdап faqat bittasi уагоqti bo'lish ehtimolini toping

2) Benzokolonka joylashgan ýhossedan o'tadigan }цk maýhinalari

sonining o'sha shossedan o'tadigan yengil maýhinalaт ýoniga nisbati З:2

kabi. yй mashinaning benzin olish ehtimoli 0,1 ga teng, yengil mashina

чсhuп bu ehtimol 0,2 teng. Benzokolonka yoniga benzin olish чсhчп

mаshiпа kelib to'xиdi Uning уцk naýhina bo'lish ehtimolini toping,

12-variant

1] Talabaga kc.akli t'ormulani uchta qo'llanmada ho'lish ehtimolj поs
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гачiýhdа 0,6; 0,7; 0,8 ga teng. Fоrmulа: а) faqat bitta qo.Ilannadaj Ь) faqat
ikkita qо'Ilапmаdа; с) fогmчlа tlchala qо.llалпаdа bo.Iiýh ehtinolini
toping

2) Benzokolonka ioylashgan ýhossedaл o'tаdigan yuk mаshiпаlаri
sonining o'sha ýhossedan o'tadigan yengil mаýhiпа]аг soniga nisbati З:2
kabi, Yuk mashinaning benzin olish ehtimoli О,1 ga teng, yengil mashina
uchun bu ehtimol 0,2 ten& Beпzokolonka yoniga Ь€пziп oiish uchun
паshiпа kelib to'xtadi. Uning}'lrk mashina bo'liýh ehtimolini tорiпя.

13_vaгiant

1) Tataba рюgгаmmаdаgi 25 ta sачоldал 20 tasini bnadi, Та]аЬалiпg
imtjhon oluvchi taнife€an uchta savolni bilish ehtimolini toping.

2] Ixtisoslashtiгilcan kasalxonaga bemorlarning o.rta hisobda з0 foizi К
kasallik Ьilац 50 foizi L kasallik bilaц 20 foizi М kasallik bilan qabul
qilindi. К kasauikni to'liq davolash ehtirnoli 0,7 ga ten& L va М kasalliklaг
uсhчп bu ehtimol mos ravishda 0,8 gа va О9 ga teng. Kasalllkka qabul
qilingan Ьеmоr butunlay sog'ayib ketdi. Bu bemor К kasallik bilan оg'rigап
bo'lish ehtimolini toping.

14_r,?гiапt

1) Yashikda 1 dan 10 gacha гаqаmiапgап 10 ta ьiг xil kubik Ьог.
Tavakkaiiga bitbdan З Ь kubik olinadi. Biгin-ketin 1,2,З гаqаmti kчЬiНаг
chiqish ehtimolini quЛdagi hollarda toping:

а) kubiklar оliпgасЬ yashikka qауиriЬ solinmaydi;

Ь] olingan kubik yashiН{a qaytarib solinadi.

2) txtiýoslashtirilgan kaýalxonaga Ьеmоrlаrпiпg o'rta hbobda з0 foizi к
ballik bilan, 50 foizi L kasatlik bilan, Z0 foizi М ballik bilan qabul
qilindi, К kasallikni to'liq davolaýh ehnnoii 0,7 ga teng L va М kasalliНaг
trchun bu ehtimoi mоs гайShdа 0,8 ga и 0l9 ga teng. Kasallikka qabul
qilin8an Ьеmоr Ьчtчпlау sog.ayib ketdi. Bu Ьепог К kasallik bilan оg'гigап
bo'lish ehtimolini toping.

15-чагiапt

1) Вiюr ioy uсhчп iyul oyida bulutli kuпlаrпiпg о'rйсhа soni oltiga teng,

Bn inchi va ikkjnchi iyulda Ьачо ochiq bo'lish еЬtimо)iпi toping,

2] Shаrlаг solingan 2 [а Ьiг xil yashik Ьог, ВiriпсЬi yashikda 2 ta oq va 1

ta qоrа shаг, ]kkinchi yashikda esa 1 ta oq va 4 ta qora ýhаr Ьог,

Tavakkaliga bitta yashik tan]anadi va undan hirta shаr oliпadi, Оliпдап

shаrпiпg оq bo'lish ebtimolnr i top'n8,

16-чагiапt

1) Guruhdа 10 ta talaha bo'lib, uIаrпiпg 7 п2l.ri a'lochilar,4 ta ta]aba

dekan atga chaqiftiгildi. Ulагпiпg Ьаrсhаsi а'lосhi bo']ish ehtimo]ini toping,

2] shагlаг solingan 2 ф Ьiг xi] yashik Ьоl Bn,inch i yashjkda 2 tir oq va 1

ta qога shar, ikkinchi yashikda csa 1 ta oq ча ,1 t) qоrа shat Ьог,

Tavakkaliga bitta yashik taп]anadi ча undan hitta shаr olinadi, Оliпg,tп

shаrпjп8 oq bo'liýh chtimolini toping,

17-variant

1] Вu},чmlаr partiyasidan tovarsh nos oliy пач buyumlami ajrab:noqda,

Tavakkatiga оtiпgаП Ьцучmпiпg oliy пач bo'lish ehtimoti 0,8 ga teng,

Tekshiгilgan uchta Ьчучmdап faqat ikkitasi oliy пач bo'lish ehtimolini

toping.

2) Qutidagi 20 ta shагпi (12 ta oq va 8 ta qora) aralashtiгish jarayonida

bitИ shаг yo'qodb qo yildi. Qolgan 19 ta shardan tаvakkaiiga bitta shаr

olindi. otingan shаrпiпg oq bo'lBh ehtimolinitopiпc,

18,чагiапt

1) Вiгiпфi yashikda 4 ta oq !а 8 ta qоrа shаr Ьоr, Ikkinchi yashikda 10

ta oq !а б ta qoтa shar ьоr. Наr qФтi yashikdan hittаdал shar olinadi,

Ikkala shaming ham oq chiqish ehtimolini toping,

2) Qutidaф 20 ta shаrпi (12 ta oq va 8 ta qoTa) aralashtirish jаrауопidа



hittn shаг yo'qotib qo'yitdi, Qоlgап 19 ta shаrdап tavakkaliga bitta shаr
, Jlll,ll,l 

'jiljяJп 
JlJ-гillP nq bo'l, ,ll ehllmol l)l lорlпg,

19-чагiапt

1] Bilпlch' yashikda 5 ta oq ча 10 ta qizil shаг Ьог, Ikkinchi yashikda
е5а 10 ta оч va 5 ta qizil shаг Ьол, Аgаг hаг Ьir yaýhikdan ЬiLtаdап shаr
olinsa, hвсh bo']maganda bitLa sharningoq bo']islr ehtimolin i tорiп8.

2l Shагlаг sоliпgап 2 ta Ьiг xi] yashik Ьоr, Birinchi yaýhtkda З ta oq va
2 ta qоrа, ikkinclri yashikda esa 4 ta оq va 4 ta qога shаr Ьоr, Вiгiпсhi
yashik.lan ikkinchi yashikka 2 ta shаr lashlandi, Shuпdап kcyin ikkinchl
yashikdan bjtta sharolindi, Оliп8ап shапrПlg oq bo'l'sh ehtnnolin i to ping,

2о_чаdапt

1] Bitta smenada st.зпоkпiпg ishlamay qo]lshi ehtimoli 0,05 gа teng,

lJchtaSmenada stanokning ishlab turish eht'mo]in' tорiпg.

2) ShагLu sоliпgап 2 ta Ьir xilyashik Ьог. Вiгiпсhi yashikda З ta oq va

2 ф qога, ikk'nchi yasbikda esa 4 ta oq va 4 ta qоrа shаr Ьоr, Bi.inchi
yash'kdan ikkincbi yashikka 2 L] shаr tashl]ndi. Shundan kеуjп ikkinchi
yashikdan bitta5har olindi, olinBan shаглiпg оq b(r]ish ehtimo]initoping,

21-чагiапt

1) 'l'anga Ьiriпсhi malta "gсгЬ" tопrопi bilan tushguпсhа tashlaпadi,
Taýh lаshlаг so пiпiпg juft sол bo'lish cbtimolini toping,

2) Ikki пеrgап bir_biriga bog'liqmas гavishda, niýhonga qагаtа
bittadan o'q uzishdi, Вjriпсhi mеrgпппiпg пishопgа o'q tekkizish ehtjmoli
0,8 8а tеп8, ikk'nch' merganniki esa 0,4 ga tcng, О'qlаг otl]8nndan keyin
bitta o'qnnlg nishonga tekkani mа']uп bo'ldi, o'qni hirinchi mеrgап

n isho пgа tckkizgan bo'lishiehtimol'ni toping.

zz-aariAat

1) otilgaл tогреdопiп8 l(еmапi сЬо'ktiriЬ rrhorish ehtimoli0,5 ga tепg, А8аг

keman' cho'ktirib }аЬогish uйUп bitta toQedoning mo']jalga tegishi усЬг]i bo']s4

4 ta tol?edoning kепrапi cho'ktirib уuЬогjsh ehtimo]in' Lopiltg

2) ]kki mсrgап Ьu,Ьiгigа bog'liqlnas гavishda, пishопgа qагаtа

bittadan o'q u7ishdi, В'гiпсhi mеrgаппiпg nlshonga o'q Lekkizish ehtinюli

0,8 ga teng, ikkinchi mеrgаппiki csa 0,4 ga tслg,O'qlaг otilgandan keyin
bitta o'qning лishопgа tekkani nra'lunr bo'ldi, o'qni Ьiгiпсhi mсгgал

nishonga tckkiz8aD bo'lisIri ehtimolini toping,

2з-чаriапt

1) Еlеktг zanjiriga erkli ishlaydigan 3 ta e]ement ketma ket ч]апgап,

Вiгiпсhi, ikkiпchi va uchinchi еIепrепtlаrlriD8 buziliSh chtimollaгi mos

ravishda quyidagiga tепg: 11=0,1; Рr=0,1Ч, Рз=0,2, Zanjirda tok bo'lmaýlisi
ehtimolini toping.

2) Uchta zavod soat isЫab cbiqaradi va magazinga jo'natadi. l]iг,псhi

7avod butUп mahsulotniлg 40 loizini, ikkinchi zavod 45 loi7,ni, uchiпchi

zavod esa 15 loiz'ni tаууогlауdi- Вiгiпсhi zavod chiqargan sоаtlагпiпg 80

foizi, ikkincbi Zavod сhiqагgап soatlarning 70 foizi, uchlnchl zavod

сhiqагgал soatlarnin8 90 folzi i]8arilab kctadi. Sotib оliпgап soatning

i]8arilab kctiShi ehtiпoliпi topillg,

24-чагiапt

1] Ikki ýpotchidan hаг bllinlng mashqnj muvaffaqiyadi hаjагish chtimoli

0,5 gа ten& Spoftchilaг mashqni navbat bilan Ьаjагаdilаr, lrunda hаг Ьir
spoftchi o'z kuchnri ikki matta s'nah ko'radi. Mashqni Ьiгiпсhi bo'lib Ьаjаrgап

sportcti nntkoГot oladi, Sроftсhilагпiпg nlukototлi оlishlагi ehtimolini topin&

2] Uchta zavod soat ishlab chiqaradi va mаgаziпgа jo'natadi. Binnchi
zavod butun nlahsulotning 40 toiznli, ikkinchi zavod 45 tolzini, uchnrchi
7avod esa 15 lо'ziп' tаууогlауdi, 8ilinchi zavod сhiqагgап sоаtlагпiп8 80

toizi, ikkinchi 7avod сhiqаrgап sоаtlагпiпg 70 ioizi, uchin.hi zavod

ch'qargan soatlarning 90 foizi ilgагilttЪ ketadi, sotib oljngan soatnnlg
ilgarilab ketishi ehtimol'ni toping.

2s_чагiапt

1) Мецаппiпg u.hф o'q uzishda ka!nida bitta о'qп i nishonga tekkizish

]l0 зll



ehtimoli 0,875 ga teng, Uning bitta o'q uzishda nishonga tekkizish

ehtimolini toping.

2) Samolyotga qагаtа чсhtа o'q otildi. Вiгiпсhi o'qning nishonga tegish

ehtimoli 0,5 g4 ikkinchisiniki 0,6 gа, uchinchisiпiki esa 0,8 ga teng. Bitta o'q

tekkanda samolyofting urib tuýhirilish ehбmoli 0,З ga ikkita o'q tekkanda

0,6 ga teng, Uchta o'q tekkanda, samolyot чгiЬ tushiгiladi, Samolyotning

uriЬ tushiгitiýh ehtimolini toping.

x(rLosA

. . 
Ushbu о qцч qo. anma pedagogika oliy ta'lirп rnuasýasalaгi fabiiy fапIаr

ча texnika уо'паlishlагi 1_bosqich talabalari uсhцп noljallanean bori;, tabii;
h_аmdа te\Tika fапIаг yo'nalish Ьаkаlачг bosqich talabalariga yo'naiishi uchunoliy лatematika faпida keгakli malzu va bo']imlami kasbga yo'naltirib

:";:Тl.Уll:'rr1 ,ilishca qaratilgan bo'lib. o,quv qo'Iianma огqаli oliyиUm mчаýsаsdlаri Гап o'qiruvchilaгi и иlаЬаlаri qu"a"Bi notiiot".eo
eriýhishlari ko'zda tцtilgan.

chizjqli аIgеЬrа elementla.i va veltorli аl8еЬга еlеmепtlагi ma\,zularini

::l"j:|,, . 
rэ' pedago8ik iёхпоlоg,yаиr уогdаmidа o,qitlshnlшоmIllаsпьпsh metodlaгi aýosida bilim olishIJri va оliлсJп bili;laгiniЬпlаmrо integraБiyasini amaliy mashg'ulofl ardaqo'liay olisНaгi

analitik gеоmеtгiуа еlеmепttагi bitan

тт:,*о], asosida analitilc ;;";;",,T"lж::iJ',:"*l]]ix]
o'zlashtiгiýhlari va olingan bitimlaгini kаsbiy faolИtga ь"*ъо ".лi|mashg'цlot]aгda qo']lay oIishlaгi lozim

,. TT.*u analizga kirish, Ьiг o'zgaлvchi lunksi}asiлing difiercпslal

:]Б:_о,,,_оI: 
o'zcaгuvchi funbivasining iпtе8rаJ hisobi mаlzчlагiпi Галlаrаrо

DOgllq]ikda o'qitishлi tashkil qllish orqali funkiya hosilasi va iпtеglаllаri
mаr,zчЬrjпi zJmопаИу kasbiy bolir€lda qo'llay olish ko'лikmasi8a еgJ

oddiy ditreгensial tenglamalar bo'iimi

::_т:::1*. :j,".* ;";; ;;;; т"т.тх]ш: }т:].,Н::;
уFсhlпl]аппi diffeleлsial Lеп8lаmаlаг tU/ish hamda yechimi orn",, .*nijavobini topbhni o'rgatish va talabatarning o'rganishlarini nazorat qilish
. ..extimollaT 

nazariyasi iqtisodiy va texnika mлаlаlагigа иdbiq qilingan

I]j: :::::"" фkоmillаshliлish UсhUп yetarlicha rnrпlnоо,. n"n.,,!"n
оо 1,0, qo'llanmaning asosiv !?zifasi ýitatida o|ty ta'lim mчаssаsаlаridа и;iiуhamda texnika fапtаг yo'nalishlarida fanl;
ьоliуаг*а уэ,паltiгiь darsn-, o"n., o,,on oillil-*:ji"Tj";. Ho"I
Dlr qаtог misol va masalrar Ьеrilвап.

Вulаrdап taýhqaгi ushbu o'quv qо'llалmа o'quv dastuгining kгedikmoodle dasfuridagi asosiy чаziНагdап, ЫаЬаlагпiпg mustaqil;Iimini
tashkiliaýhtirish vazifalari asosida shakliantiгilFn.
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