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Mazkur o'quv qo'llanma 'Аstгопоmiуа kursi (Umumjy аstrопоmiуа)"
fanidan 16 ta laborato.iya ishlarini o'z ichiga oladi,

Ushbu o'quv qo'llanma ОТМ larining ýzika va astTonomiya bakalavriat
ta'lirn yo'naliýhi talabaiari uchun tavsiya etiladi.
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Ма7kuг o'quv qо']lалmJ pedagogikJ oIiy tJ'lnn пr!аssаsаlагi
"60110700 Гizika va аstгопоmiуа" ta'lim yoiralislri (ahbit]iп u.hLlп
mо'ljаllапgап bo'lib, uпd. "AsП'onomiya kursiilan 1]bo1.1O] Lyi
mash8'ulotlaгiningas0Siy аkslпitорgап,О!uччо'llапlпJ(]п
учlduzlаг osmonini о'гяапishdа, kosmlk ob'yektIJrni kUzatbhda kсгаk
bo']adigan tuгli qо'Ilапmаlаг va аsЬоЬliг] kalendJdar, yuldu7 atlaslaгi,
хагilаlаг, oý,non sftrasi modcli, tcleskoP, yuldU2lar fоtопrеггiуаsi,
ast],onom'k mп'lчпоdаг Ьаzаlагi va Ьоshqаliг lri]ал иnbhtir]di- IJshbu
о'чuч qo'1lJnnraning maqsadi - bo']g'usi lizika чп irstronomiya tаDlагi
oiiiljuvchilnrida fanga oid va ilnriytadqiчotchilik ko,npeteпsiyalarini
] iчоjlап(iгi5hdпп iborat,

o'quv qо'llапmа oliy ta'lim, lап va iллочаýiуаlаг vazirligining 202:],
yil 25,avяustdagi 391-sол]i buynrg'igi Jsosan паshгgа гuхsаt etilgan.
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KIRIsH

LАвоRАтоItIYл ISHl-ARINI t]лJАRISнGА DOIR ко,RSАтмлLлR

Ushbu qo'llanmada pedago8ika oliy ta']inr muassasa]aгinnlg tizika v.
аsLгопоmjуа yo'пalishida o'tiladlgan "Astraлomiya kuгsi [umumiy
astronomiya)" dastuгida kolSatilgan lаЬоrаtогiуа ishla.ldan o1l oltitaSi
bayolt qilingan, Bu ish]аr mа'гuzа dагýlагidа о]iпgап hilimlагDi chuqur va

mustahkam о'zlаsl]tiгishпi ta'nlinlashga qагаtilgап. Ulаr уulduzlаг osnroniпi
o'rganishda, kosmik оЬ'уеktlагпi kuzatiýhda kегаk bo'ladigan furl,
qо']lапmаlаг va аsЬоЬ]аг: kаlепdаrlаг, yulduz atlaslaгi, хаritаlаг, оrпоп
sГегаsi modcli, leleskop, yuldLlzlar tЫоmеtгiуаýi, ash,onomik ma'lumotlar
ba7Jlari va boshqalar bilan tanishtiradi-

Наг Ьiг laboratoriya is]ridir, Unin8 InaZmuni, hаiагЬh mеlоdhгi, zап,r
bo'lgin adabiyot]ar ko'rsati]gan ча talaba Ьаjагish kсгаk bo']gan vazitilaI
Ьеlgi]эп8ап. vаZiГаl)r Ьlr песhа рчпktlаrdап ibornt.

Ko'pchilik mashg'ulot]aгdatsj tорshiriqlаг tol-ttir чагiапtdа [ul;lr qavsli
гачаrпlаг, nlasalaл r],2], З),4) hllап bcl8i]angan] tuzilgan, Наг Ьlг
чагiалtdаgi tорshiгiq to'rtta [kichik guгuh]аrdаJ tirlaba bajaгishigi

'l'аjгiЬi ko'гsatishi.ha, hiг vaлiantni Ьэjаrауоt8ап ti]lirЬэlаг о'zаго JjlI
аlпrэshiЬ, ishпi iхсhаmгоq v. апiqгос] bajaradi]ar. I-аЬогаtоriу, ishlaлinllrд
ko'proq qismi ilmiy kLl7atbhlaг asosidJ nlzilgan yLrldu7 хагitаl]lj, itl]st,п,,
kаlспdагlаr v:r sргачосhлikIаг va аstголо rik ma'hunot1.1l Ьi7]lJг] l)]l.rlr

iýhlashni, o5mondagi уогitgiсhlап]i nrustaqil ku7Jtish i!Бidr ll)\ll (|i]illl1,1l,

хulоsirlаг lri)ап taчqoslatr boгi5llni паzагdа tUl]di, lshhRIJ k.l1iliL8,1п

vazitalaгtti tataba to'g'n hаiагishi uсhUп bhda asos qilib olinJdigJ!l kd]llti
,па'lumоtlагпi tudi qо'l]апmаlагdап izlab topish talab etilJdi (kсгаk bo't8ilj
qo'llanma v. lýЬоЬlаг hal Ьir tаЬогаtогiуа ishida ko'гsatil8an),

Yогdаmсhi аdаЬiуоtl.riпiп8 ko'pchili8i [tаччiпП.r, хагi{аlаl,
na'luпrotnonralar) rus ti]id'r heril8anli8i sabab]i, zаruг Ьо'lgэп joyda bU

ad.rbiyotdaп Гоуdаlапish usuli rаfЗitlапgап va kerakli ba'zi jаdчаllаг o'zbck
tilig. tагjimа чiliп8ап, tIаl Lriг ish 4 50atlik аuditогiуа mashg'ulotiga
mо'liаll.пgап, taqat ayгinrlaгinibajaгish uсhuпgiпа 4 soatdan огtiq Va.lt tala Ь

еtilаdi.-l'аlаЬаlаг o'z чагiапtlагПlаgi va7ifalanri Ьаjагiýh yuzasidan ishlапriпн
охiгidа k()'rsalilяanday fЬrmаdа hiýobot tаууогlауdilаr va hаг Ьiг

lаЬогаtоriуа 
'shiпiпg 

охiгidа Ьегilgап sjlrov sачоllагigа 1.1vob Ьс]аdПiг.
tiаjагil8ап lаЬогаtоrlуа ishlari yuzasidan Ьегilgап hbobot iаdчп]lаri ozoda,

t'огпrцlаlаг ixcham, hisоЬ]аshlаг апi(t, xUlosalar паzmuпli va qisqa sач0llаг8а

]ачоЬ]аг aлjq ho'lishini ta]ab etish maqSadga muvofiq bo'l.tdi,

Il\1,1,u оi]uч qo']lanmani tаууоI]аýhdа M.Mamadazimov, A-TiIlaboyev,
,\ Ni,,l, l!\,r, i],sаttагоvаIаrпiпg '.Aýtronomiya kuгsi (Umuпriy
, rl!,ll,,]lliyi)daп lаЬогаtогiуа idllari'', СЬ,Т.shеrdопоч, Lsаttогочlаlпiлg
l\l1,1l7lk,l(lJn lаЬогаtоriуа ishlari'', М,М,Дагаев ..Лабор.t,горныii

,,|, ll l jlпум llo курсу обцсй астроломии'' nomli adabiyotlari va vi7jeR, SDSS
l,,,'l, ]l l l1,1].l l ЬJzilагidал ioydalanildi,



1_IsH. YULDUZUIRNING KlcHIK ATLASLARI

lshпrr,'' maqýodii yчldцzlаrпiпg kichik atlaslaгi bilan иnishish va

ulardan оsmоппi o'rganishda foydalanish.

Kerakli jihoz vа qo'llanmolar: A.D.MarlensНy "Учебний звездний

атлас", yoki Д"А.Мiхауlочпiпg "3вездний атлас",

f]eпrstid katalo8i bo'yi.ha yuldtlzlnrлiпg
belg]lanishl;

yulduz tuгkum]аrПliп8 konfu r chi7ig'i;

yulduz tud(unllari сhс8агаsi;

еklЦпlkа aylanaSi chizig'i;

ga]aktika;

shirrsiInOn yulduZ toilalarij

Lаftiоч yuk]uz tо'dаlагi;

Shаrl Messe kJta]ogi bo'yicha ob'yekt rачаl i;

Ncc INew Сепегаl catalog) k.la]o8i bo'yi.ha

Ic (Index catalog] bo'yichn ob'yekl l:lqami.

о
з2

Nazaгiyqisim

Yu]duz]arning kichik atlaslari osmoпdagi tuгli ob'ycktlarni oiganish
Uchun чо'llапmа hbob]anadi,

BLr;day qо'llапmаlагdап triгi А,А,Mixaylovnlng "Звездиий атлас"i to'гtta

хаritаdап iboial, Bu qo']lannlada quго]lапmаgап ko'Z bilan ko'rllr bo'ladigan

[5,5 yulduz kattali8igacha bo'lgan) osntoning shimoliy уагim staгasidagi

Ilaпrma уuldu7lагпiпg va januhiy уаriпr sicrasida8i ; 5l]'' gасhа bo'lgal)

yulduzlaining tasviri tushuгil8ап, LJ М,М,Dаtsаечпiпg "Лабора,rорвий

пр"кти*у, ,io кур.у обu]сй астрономии" kitobida bзtabil tаsчiгlапgап,

BiZ bu yerda Л.D,Магlепýkiу tuzgan atlas Ьilап tanislram17,

Л.D.Ма.lепýkiу aLlaýi 15 ln хагitаdап iЬогаt bo'lib, оsmопiпg ýlrimo]iy vi
iaпubiy уагiп shагlаridа oddIy ko'z bilaD kо'гiпаdigап (5,75 yuliluZ

i<аtиlЦigiсЬа Ьо'lgап), yukluzlaгni va ki.hik teleskoplaK]ir, iunnnlrn
tbjnoki;) kUzatilailigan, аStI,оDоmlаr LlchUn чiZiqa i Ьо'lgiп ob'y,kthпti liZ
ichiga oladi,

Оlапrпiпg shimoliy va ianubiy qOthi sobnsпli ilЬ(1,1llла1ll \ i l j l l , l l l l l l j l r 
] l

tuzilishi ayl.nla kabidlг,
Хагitаlагdа8i oglsh ауlапrlагiча ll)'g'гi сhiчlshlагi mos hokli v,flik,,l v,l

pouoIrrrr ч. r,,rr Ъl, n'l,,,Z]lBt,, ,lll/l1'- hl1,11 dU'l ,J ,Ij,,п, l,t ,"

lv ала1-1l von|.l l {ч"ll1,|l,jпt]пg ,1,1k, \ J г,1,1kl , h"d,ll t1,1,, Ь iv Jl l)n/,|1"l
.,,q,,.t,,-,tn,,,,,.i,o,1,/' <,l)lпll,Ёl,h1,1,пlпЕо_lоg'п,,;чtl|'Jп,ll
|,,1.1l.,ll,r !olllJl {\JгllJ1,1.,llg п'лг , , 

",,t,,\,Ё,l-J,l 
bU'v'Jl,) }о/llл,,,

i,",.,,",;o' оq, lLl l0', ]L,, J]l ,o|,|Jl, Jl.nlljв 
^ 

oB'|,hlJ,ln,

ko'гsatad', YuLduzlar atlas'da8i хагirаtаг paslki qismida tuгli ob'ycktlarning

shartli Ьеlgilагi ko'rsatil8an, Ulаг quyidalcha ifodalan8an:
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yulduziy kalt.liklar shkalasi;

Ьауег katalogi bo'yicha уцlduzlапliпg
hclgilaпishi;

x,ll ilJOing сhар tonlonidagi tuгli kattalikdagi qоrа dоiгасhаlаг yoni.la8i
.r ]l1,1l yпkliz kattaligini ifbda]aydi, Yulduz kattaliklaгi пr=0 dan m=]0 8acha
,,,llIllk hil.rn hеrilgrп, t'iгог yu1.1uzning yuldt]z kanaliglni апiqlаsh uсhuп
\ lllllllпiпg xaгitadagi katta]igini сtаlоп dоit,асhаlаг bilan taqqos]aDadi,
Лl1,1,l1.Iдi h!г Ьiг хагitапiпя quyi qisnrida yoru8'yoldu7lar v.r boshqJ koslnjk
i,l;чi,]п1,1г haqida ma'lUmodar keltirilgan,

Y1ll(iLl7lJ. i(lasкl.tgi хагitаlаrdа ekvatorial kooгdinatalari uzoq vaчtlaI
,l \,,lll!1]l (i78rlпlaydigan osmon оЬ'усkt]агi tаsчiгlапзап-

------ 
-?}



Quyoýh, Оу ча sаrуогаlаrпiпg ekvatorial koordinatalari to'xtovýiz
о'zgагiЬ turganliklaгidan, ular хагiъlагdа ko'гsatilmagan. Aslida, hatto
хагitаdа ko'rsatitgan ob'yektlarning ekvatorial kooгdinataiaTi ham аSи-s€kiп
(аsоsап pгeýessiya tufayli) о'zgагiЬ boradi, shuninguchun xaritalar setkasi va
koordinatalar na'lum dачг uchun tuziladi.

VAZIFALAR

1. Atlasning hаг Ьiг varag'ida ifodalaлgan belgilaгini, yulduz turkumlari va

kosmik оЬ'уеkсlаr haqidagi mа'lчmоtlагпi. хаriи сhеgагаlаriпi !а hokazolarni
е'tiЬоrgа olib, yulduzIarninc kichik adasi bitan tanishib chiqing,

2. Yulduz atlasidag' hаr Ьir хаritапiпg ekvatorial koordinaвlari ф 6

Ьо'Ясhа berilgan chegaтasini va aniqii8ini toping,
З. Sizga berilgan atlasdaФ хаritаlагdап yulduz tuгkumlarida8i eng

уоrчg' yulduzlaгini shartii belФsiga qагаЬ, ularning tuгiпi (tavsifini), ya'ni
о'zgаrчч.hап, qo'shaloq yoki oddiy yutduz ekaпligini, ekvatoгial
kоогdiпаtаlагiпi va ko'rinmayulduz kattaliИarini [пl) иxminiy aniqlang,

4, sizea Ьегilgап atlasdagi хаriИlагdап }ulduz tufkumlaridagi
о'zgаruчсhап, qo'shaloq yulduzlaгninc; tumanliklarning hamda
galakikalarлing Sonini hiýoblane, qo'shaloq ча о'zgаruчсhап лrlduzlаг
огаsidап en8 yorug'tarining nomini va ylrlduz katиIiklaгi - tm)ni, hamda
ekvatorial koordinatalaгini апiqlапя.

5.

l,

l
4-

lsh yuzasida sinov sаvоllагi

l(rгiпmа y!lduZ kattali8i deb пimаgа aytiladi?
'lЬ'я'ri c}lqish deb лimаgа ayliladi'?
oн'ish deb пimаgа aytilad'?
si2яа hеrllgап hаritэdап елg уогug' учk]uZ]аrпiпg kоогdiпlti]агiпi

lliг Ьiгigа nish]tan уоlug'гоq yUlduzlaг bizga yaqinroq tmadi dcyish

Хiпtпdал Sоmоп Yo']i о'tgал yulduz turkumlагiпiп8 попllаriп' aytib

1-ISHYUZASIDAN HISOBOT
1-z,

,l,

N, tuгku
учldчzlаг

Qo'shaIoq
yulduzlar

Tunanlikl calaktikal

son
mi 6 tj

tavsifi
soniva

Хаritа chegaraýi Хаritап'п8 aniqliBi

б

з,

э

Yulduzning

to'g'ri chi.]ishio og'ishiБ
kattaligl

Turi
[tavsifi)

Тахmiпiу Taxminiy



z_ISH. YULDUZLAR OSMONINING SURJLMA XARITASI

lshпiпg maqsadi: }uldчzlаr оsmопiпi o'rganishda haгakatlanuvchi
хагitаdап foydalanishni o'rganisb,

KeraИi iihoz ча qо'llслmаaалj yulduzlar оsmопiпiпg harakatlanuvchi
хаriиsl, АДМi}ауlочпiп8 kichik учldчzlаг allasi.

Nаzагiу qism

Kuzatish amaliyotida иlаЬаlаr duch keladigan birinchi va asosiy
qiyinchilik osmondagi xaгakterli }ulduz turkumlarini chegaralaýh va bu
tuгkuпlагпi чlагпiпgхаritа hаmdа гaýmlardagi tаsчiгlагi bilan taqqoslaýhdan

Yulduz tчгkчmlагiпiпg gогizопва пisЬаtап ko'rinishini о'гgапishdа,
yulduztar oýmonining hагаkаtlапччсhi xaritasi osmonda umumiy orientirlash
uсhuп qo'llanma sifatida hizmat qiladi, xususan, haqiqiy 8огizопtgа nisbatan

},irlduz tuгkumlагiпi joylashuvini aniqlash uchun ishlatiladi, xaгitada оsmоп
ekvatorial koordinatalari to'ri hаmdа nisbatan уоrqiп yulduzlardaп iЬоrаt
asosiy yuIduz turkumlагi иsчiгlагi tushiгilgan.

хагitа A.A-Mixaylov pгoeksiyasida tuzilgan [2.1-rаým}, unda оsmоп
pamllellari konsentrik ауlапаlаг ýifatida, og'ish ауlапаiагi xalqalari еýа. хагitа
markazida ioylashgan shirnoliy olam quthidan chiqayotgan пurlаг
ko'rinishida tаsйгlапяап, shimo]iy qutbga yaqin Qutb yulduz' deb
nomianuvchi Kichik Ayiq yulduz tuгkumining ci щlduzi joylashgan. og'ish
ауlапаlагi hаг З0' (2h) dап o'ckazilgan va хаriЪпiп8 ichki qirqimiga yaq'n
joИda osmon рагаliеllаridап biri boylab soatlarda raqamlashtirilgan. Оsmоп
ekvatoгi ча 30" oгaliqlariga еgа uchta osmon раrаl]е| boshlang'ich og'ish
aylana (('=Oh) bilan kesishgan nuqtalarida hаmdа unga diametral qаrаmа-
qаrshi bo'lgan og'ish ауlапа tomonjdan (g=l2h] гаqаmlаshriгilgап. og'ish
ауlапаIаг ча оsmоп раЕllеllаrпiпg гaqamlaýhtirilishi оsпоп уоritkiсh]агпiпg
еLтаtогiаl koordinaиlarini chamalaýhga imkon Ьегаdi.

оsmоп ekvatoгi Ьilап ikki diametral qarama-qarýhi nuqta]arda
keýishgan ekssentгik oval eнiptikэni tasvirlaydi. Оsmоп ek-vatori bilan
ekliptika kesishgan пчqtаlаг tengkunlik nuqalari deb ataladi va Y Фаhоrgi
tengkunlik nuqtasi.0=0b, Б=0") hаmdа g [kuzgi tengkunlik nuqtasi, о=l2h,
3=0') belcilari bilan beIcilanadi.

Оsпоп ekvatoгi ichida joy|ashgan kаrtапiп8 sоhабi osmonning shimoliy
уагim sfегаsiпi, kагtапiпg qolgan qisni, ya'ni, оsmоп еkryаtог Ьilап og'iýhi б =

-45" gасhа bo'l8an оsmоп paralleli ianubiy yarin ýferasini tasvirlaydi. Janubiy
оsmол уагim sfеrаsiпiпg рагаllеllаri kаrtаdа оsпол ekvatoгiga пiýЬаtап
kаttагоq rаdiчsgа еgа ауlапаlаг siГatida tаsчirlапgап, shuпiпg uсhчп janubiy

уагim sferadagiyulduz tчrkчm|агiпiпgtаs\?iгlагi cho'zilgan va uIаrпiпg shatdi
o'sha tчгkчmlаrпiпg hаq iqiy ko'rinishlaridan biroz farqlanadiIar.

Хагitапiпg tashqi q'rq'mj bo'ylab sапаlаг ]iпrЬi Ghkalasi) deb
ll,пIlnnLlvchixaцada kаlспdаг sаDа va yillik оуlаrпiпg поmlагi tudliгilgап,

Хзгitаяа ilova sifЭtidа Ьеr'lаdigап LlStama xak]a уi]пiпg ixtiyoгiy kunining
,,,1.1lя.r vaqli uсhuп уulduzlаг osmoninin8 ko'rinishinl tаsаWцгlаshgа imkоп
lл,гidi, Buning uchun soat liпlbi deb ataluvchj хаiqалiпg tasbqi qirqimj sutka
ll ll](ligi soatlar sorti, ya'ni, 24 soatga taqsimlangan. Soat limbldagi shtгiхlаг
]lll о'п miпut олаlig'idа .hi7ilgan, soat linbi о'гtасhа vaqt tiziпrida
l ,( 1,1пr lashtirit8an, kJrtadan loydalaпilayotganda shu паrsа hisobga oljnishi
/,lпlг, ]-ckin yu]du2]ar оSmолi ilk Ьог о'гgапilауоtgапdа ma']Unr xatolik bi]an
.,l1.1t limbivaqtýaпoq si5temas ida гаqаm]аshtiгilgап deb qabulqi]isb munlkin,
V.lql sinoq Sisteлralaгi o'tilgandan sol1g csa, sозt ]imbidaл о'гtасhа vaqt
,.llnxI 5i5lemasklan tbyda]anish shаrL

Ustama qo'yiladigan aylanada oval shJk]idagi dагсhа ]navjud bo'Iib,
Llnlllg ho]ati kttzanlv joyining 8со8гаfik kеп8]эmJýi8а Ьоg'liчdiг, U kuzattlv
r,lyill1n8 8еоgrаГik kеп8lаmаsigа yaqin Ьо'18аD qlуmаtlагgа еgа ustanra
х.ll(|Jdа chizilgan ЬП,песhа ауlзпаlагidаD biri bo'ylab чiгqjlаdi (o'yiladi). oval
liyiч haqiqjy yoki пrагспrаtik gorizontni tasviгlaydi va uпdа asosiy to'rttJ
lll,t|t., ya'ni, iапuЬ, g'аrh, shiлФl v. sЬагч пuчtаlагi be]gilangan, ]JnUb v,
.,hiпк' nuqtalari ог]]аridап o'tuvchi va о5пlоп mегidiапiпi tэsvidovchi, уа'пi,
l,],lлr qutbi va 1enitdan о'tgап va haqiqiy gогizопt hilап shimol va jапuЬ
llllчtilагi kesishgaп оsmоп stЪгаsiпiп8 katta ayl,rnasiпi iIodalovchi ip chiziq
ll,,1ilsa tbydadan hoii епrа5,

lpdagi Zeni( vaziyati uni]lg kuzatuv jоуiпiпз gеоgгаfik keп8lamasi р gа
1.1lg o8'ish ; da8i оsпrоп p.rirl]elibiiaл kеslsh8ап nuqtasidan topiladi {ý=9l,
xllsu5an, аgаг ustama xalqada8i ovala=+56o kепglпmа u(huл qi.qi]gап bo'lsa,
ki,(]da 6= l56' 8а ega оsпlrl par.llelini belgilab, ipda shu рагаllс1 bilJn
L(c\ishgJn v, o'yi{] maгkaziga yaqinjoyda joylash8aIr nuqta hJm bel8ilanadi,

l'stama xalqaning oval o'yig'ida [gоrizопtdа) 8rэdUýlагd. ]fodalan8an
1,1l|nrlnr чо'уilgап, u azimutlar limbi bo'lib, uпdап оs!поп уоritkiсhlагiпiпg
1.!ll ibiy azimцtlaгini chalnalash пrun]knr.

Yulduzlar oSmoninin8 harakal]]nuvchi xaritasi anlaliy аsп,опоmiуапiпg
llil {lаlог masalalariDihalctbh8a unkoD Ь.rаdi, МJ5аlап, Ьегilgап 5апа л б/il]
пlп8 Ьiгог_Ьir Т mоmепtidэ уUldu7lаг osmonining ko'гiпishnli aniqlash uchun
astJnra xalqani yulduz xaritaýi цstigа ýhunday чi]ib joylashtiriladiki, bunda
nrtt 1imbiпnrg hегilg.п 'l'пюпlепtitri kо'гsаtiЬ tu[lvchishtrixi ЬегilgJп sапа п
l,iпg shп,iхiдJ пrоs iltýhsin, osnton mегidiалi tip) .sa, hаг doim о1.1пIпiлg
sh,пrol qutbldan o'tgan Ьо'lsiл, Uпdа аSim]пеtгik joylash8an oval о'уiqdа
lххllglл чаqt mоmелti Т da gогizопt ust'da8i уUlduzlаг lyulduz tuгkuп]агi]
kl)'гiпаdi, Согizопt tagida joylirshgan, Ь'поЬаriп, kuzatib bo'lnraydj8an
у klU2lаг еýа ustnnra хаlqа bilan to'silgan bo'ladi, ova] o'yiq naгkazida
7.nilga ya(Iin ,оуlаsh8ап yut.luz пukuпlагi joylashadi. Zenil(laп haqiqiy
lli)liZontлjng tuгli пuqtаlагi yo'nalishIarida U yoki bu yukluz turkumlагi
|(,уlаshgап оsmол sоhа]агi (iaпUhin shimoliy shаrq, jапuЬiу_8'алЬ va h,k,o,)
ltl JDiqlash mцmkiп. 'l'ахmlпiу chamalashda о5пrоп gumbazini tdlt ho'l,tkk,I



(sohaga), ya'ni, Shаrq, jапцЬ, g'аrЬ va shimoliy sоhаlагgа bo'lish numkin,
bunda bu ýоhаlаrпi bo'luvchi chiziqlar zenitdan boshlab haqiqiy gorizontdagi
shimolГýharq, janubiy-Sharq, jапчЬiу-g'агЬ !а shimоliу-g'агЬ nuqtalaгigacha
yo'nalgan chiz'qIar bo'ladi.

Berilgan mоmепсТ da ipda joylashgan yoгitkichlar оsmоп meridianidan,
ya'ni kulminatýiyadan o'tayotgan bo'ladi. Yчqогi kulminatsiyada, ya'ni,
оlаmпiп8 shimoliy qutbidan jaпuЫog'ida, olanning Shimoliy q,rtbi bitan
janub nuqи oraýidagi ipda joylashgan уогitkiсhlагdiг, Ulагпiпg ауrimlаr;
osmon meridianini kesih o'tishda zenitdan iапuЬгоqdа lzenit bilan janub
nuqta оrаýidа), boshqalaгi esa, zenitdan shimolroqda (zenit bilan olamning
shimoliy qutbi oraýida) o'tadilar,

Оlаmпiпg shimoliy qutbi Ьilап shimol nuqta hаmdа uning pastidan
о'иуоtgап уоrit8iсhlаг beril8an mоmепt Т da qчИ kulminaвiyadagi
yoritkichlar bo'tib, ujаг оýmоп meridianini olamning ýhimoliy qutbidaп
shimolToqda kesib o'tadilar.

Berilgan vaqt momentida gorizontdan chiqib keluvchi yoki gопzопt
tagica botuvchi yulduz tuгkum]arini mos ravishda haqiqiy gorizontning shаrq
yoki g'аrЬ bo'lagidan axtarish lozim. Haqiqjy gогizопt yoyining shimol
пчqйdап (sharq nuqta orqali) janub nuqtagacha bo'lgan bo'lagi shагqiу,
januh nuqиdan G'агЬ nuqta orqali) shimоl nuqЪgacha bo'lgan bo'lagi esa
g'аrЬiу bo'lagidir,

Yulduzlar osmoпining hаrаkаtlапччсhап xaгitasi orqali ч yoki bu
yoritkichning sutkalarda Ьегilgап vaqt momenti Т da chiqish',
kulminaБiyadan o'tishi va botishining ýanaýi n пi taqriban topish numКn.
Вuпiпg uchun, ипlап8ап yoгitkich Ьегilgап vaziyatini, ya'ni, chiqish,
kulminatsiya yoki botish vaziyatlarini egallamaguncha цstаmа xalqa
aylantirib turiladi- Unda berilgan vaqt mоmепti Т ni belgilovchi soat limbi
shtrixi sапаlаr limbida8i axtaгilayotgan kчп п bilan mоS .чshаdj. Mos
гavishda, berilgan sana п dan qiziqtirayocgan hоdisаlагпiпе sutkalarning
taqribiy vaqt momenti Т ni aniqlash mumkin.

Qчуi kulmiпatsiya vaqtida juda ko'p yulduzlar gorizont раsбdа bo'lib,
ularni хаritапiпя usЪma xalqaýi to'sib turadi. U holda чlаrпiпg п va Т lагiпi
aniqlash чсhчп ustama xalqani o'zinin8 поrmаl ýimmеtгik vaziyatidan
kо'гiпmауdigап yulduz tоmоп, чýhЬч yulduz shimol nuqиsida paydo
bo'lgunga qadar surib Ьоrilаdi. Ip lоsmоп mеridiапi) bu ytrlduzdan hamda
olamning sbinotiy qutbidan o'tkaziladi, shundan so'n8 ustama xalqa
ehtiyotlik bilan ip bo'ylab teskaгi tomon. ya'ni, janub tomon konsentгik
vaziyatiga qa},tgunga qаdаг surilib boriladi [ushbu yulduz уапа gогizопt
tagiga yashiгinadi), ana undan so'ng soat limbi va sanalar limbidan kегаkli
hiýоыаshlаr olinadi.

Albarta, п sапаlаг va vaqt mоmепtlаri Т larni yulduzlar osmonining
ýurilmа хаriсаsi orqali afliqlash уеtаrliсhа taxminiy bo'ladi, lekin
hоdisаlагпiпg umumiy tasawurini ifodalashga yetarlidir. xuddi Shunday
aniqlashlar mos keluvchi hisоЬ-kitоЫаг огqаli amalga oshirilishi mumkin,

Sutkalarning tчгli momentlaгida rulduzlaг osmonining ko'rinishini
surilma хагitа orqali aniqlab, }alduz turkumlarining ko'riniýh shaftlarini,
ya'ni, Yеrпiпg muашап joyida Ьагсhа yulduz tчrl(umlаriпiпg gогizопtdап

chiqishi ча botishini aniqlash munkin.

2-1 rаsф- ППuzlol о5пiпi]liп!,чl ilп x.| itasi

VAZIГALAR

l,Yulduzlaг оSmопiпiпg suriIma хагitrsiпidагS L]o'ladi8aп kLlп чJ soati8a

1li,|гilапg v.t оsпlопdаgi yu]duZ tuгkumlагiпrпg vaziya(]aгini kо'гsаtiпg, hU

!,lчl.h chiquvchi va botuvch1 yulduZ lurkuпl]агiпi.r!оhidа be]8it.ng,

2,YUlduz tuгkuпrlагdап K.tta Ayiq, Kichik Ауiq, Kassiopeya, 0qqush,

лlslоп, Pe8as, Лгачаkаsh va Огiоп уuldп7 пtгkuпllагiпiпg kопlirгlаriпi

]],YuldLlzlar оsпопjпlпз suгilпrа хагitаsiлi kenna-ketlikd:r 1 оktаЫлiпg
(r, al, 12!'va ]8l'vaqti8a tо's'гilапg, shu va{tt mопrепdагidа Katta дуiq,
l(,lssioРcya,0гiоп va Очqush yuk]uz I!rkuпllагiпil18 vaziyatlarini kо'гsаtiпg,
.,Lllkilаг davomida yulduZIar osmonininB kotiDishi o'zgaгishinin8 хагаktеп
!.l s,lЬаЬlагiпi tLrshuntiгib Ьеriпg,

,1,1)пуоldа8i yulduzlaгпjn8 kcchki tlh З0"' da уuqоri kulnrin:rtsiyadan
til,Kll,rln уi]пiпg kUпiпi апЦlпug: 1) vega; 2) АldеЬаrап; З] Arlttuгj 4) DепеЬ;

',1 l(rPella] 6] Algol; 7] spika; 8l Rеяu].
5, UshbU yukluzlar qDyi lQlnrinatsiyadan оtэdigа11 5utkalJпlnrg mоп"пti

6, 21 mагt, 22 iyun, 23 Sentabt va 22 dеkаЬг kanl:rгi l ] Altaiг; 2) Sit,ius; 3)

l1nlukS; 4) Rigel; 5) Апtагеs; 6) L]elelgey7c; 7) Ргоtsiоп; tl] Каstог
yullluzlaliлпr8 chЦislr, уUqогi kulmnraкiya, botislr ча quyi kUl,n,natsiya vaqt
llл, .Dt]агiпitорiпg,

7, ](atta луiq va lftssiopeya yuldu7larning chi{]ish va boliýlrini yilninJ]

,\lly(,,Ly kuni uсhOп topin8.



8.4-7 Ьапd]агпiпg tahlilidan xulosalar chiqaring: а) sutkalar ichida
mча}уап }ulduzlarning учqоri va quyi kulminatsiyalar momentlaгi огаsidаgi
vaqt огаliqlагiпiпg davomiyligini сhаmаlапg Ь) chiqish, kulminaвiyalaг va
botish vaqt momentlarining yit davomida о'zgагishi, bunda о'zgагiýh
yo'naliýhlari \"а qiyrnatini уагim Иl, Ьir оу, уаrim оу va bir sutka vaqt
oraliqlaгi uchun ko'rsatingj v} Yеrпiпg muа}уап joЯda turli }tlduz
turkumlariniпing ko'rinish shаrоitlагiпi aniqlang,

2{sH YUzAslDAN HlSoBoT

Ishni bajaгilish saпasi:

Barclra vaqt пrоmспdагi 24 soatli sапоq sЬlеmзsidJ kе]tiгilgап,

1. Sапа

8.хulоsаlаг:

а)

h]

о

4S,

tuгkumidagi

belg'si

quyi

sana
chiqishi

quyi

2.

Yulduz tuгkuпlагпiпg ]oylashuvi

g'аrЬdа chiqadilar
7.

chiqishi

vaqt пrоmспtlагidа yuldu7 tuгkцпllаriпiп8

T=6i Т= 12h Т = 18l'



1,

2.
з,
4.
5,

6,
7.

tsh },rrzaýtda sinov savollaгi
соrizопи l koord iпаtаlалiп l tuýhintiгib Ьегiпе
EHiptika пimа"

:lz 
lч,gгапsап joyninglchirchiq, Toshken0 8роgгаfik ken8li8i nimacJ lепg?

5nimollyqulb yulduziлln8,qutb masotasi qanday topiladi va nimagi tепgi
Воtmауdigdп yuldUzlal deb qапdау vUIdUzlaгga a}tiIadi]
chiqmaydlgan yuldUzlar dcb qапdаул]ldчllа;sа aylilad,?
suri]ma xaгitada zenit nuqta qanday o]inadi? surilmа haгitadan osrnon
ekvatonni ko'rýating.
BuB1lnci sana kech ýoat 21|00 da, kamida 2 ta chiqayotgan va botayotgan
yuiduzлi ko'гsating?

з-Isн. osмoN sFERASlNING AsosIY ELEMENTI-IlRl

Isйлiпg naqJodl Оsmоп sfегаsiпiпg asosiy elementlari bilan tanishiýh.
osmon ýfегаsi modelini ist atilishini о'гgапish

Kera ijihozvaqo'llan,nalar! osmon sfeгasining modeli, qога
globus, учldчzlаr osmonining sчrilmа xaritasi.

Nazatiyqisim
osmon sfегаsiпiпg modeli [З,l_гаsm] va suгi]mа хагitа [2.1 rа5пr]

yl ц,dапr ida osnr о n stега5iп iпg as osly еlеш е п tlагiпi о'].gапish judl q ulny,
kuzJtuvchini оsпlоп stiгаsi nodeli mагkаzidа о = nuqtada ioylash8an

(lоh [аrаz qilinadi, l'l verlika] сЬiziчqа l tekislik n dап .!ga otkazilgan
,hlzIч tush cbizig'ini, РР' = olam o'qisa (uпiпg аtrоfidа оsmоD sferasi
kl,',innra ау]ап,d'] регрсdikulауаг tekislikdagi ау]ала аа' = оsпюп
1,1rv.rtorПri ifodalaydi, Оsпlоп еkчаtогi osmon stегаsiпi shiпlOliy va jaпubiy
у ll inl si.гаlагgа bo'lib turadi,

REsPUBLlKAsl oLlY TAL]M,
FАN vA lNNOVATS]YAL,Aя vAaRLlG]

AxBoRoT RESURý MARKАzi



Matematik gorizont ustidaФ N,B,S,W nuqalar mоý ho]da, shimo], shаrq,
iапчь va g'агь nuqtalaгini ifodalaydi. zenit z va nadir - z. dan o.tuvchi kaft;
ауlапаlаrgа чегtikаl ауlапаlаr deb ataiadi. Tekisligi osmon meridiani
tekisligiga tik bo'Iib, shагq va g'аrЬ nuqtalaridan o.tuvchi ve.tikal уаrim
ауlапаlаrgа Ьiгiпсhi vertikallar deyiIadi, TekisliHaгi matematik-go;izont
tekisligiga рагаllе] ау]апаlагgа almuqantaratlar deyiladi. sr' kаtъ aylana
ekliptikani ifodalaydi, u ekvatoгga niýbatan Е = 2з.27.ьчгсhаk ostida
joylashadi, Ekliptika оýmоп еkчаtог' bilan Ьаhоrgi Y va kuzgi tengkun]ik
nuqtalarida kesishadi. РР' dап o'иdigan katta уаrim ауiапаlаr og.ish
aylanatarini ifodalaydi, Аstrопоmirэdа og.ish aylanasi deb Ьiiап to'la ауiапа
еmаý. balki Р qutbdan Р' qutb8acha oftuv.hi уаriп aylanaga a}tiladi. og'ish
aylanalari yordamida уогitgiсhlагпiпg og';shlari sutka mоЬЙidа
о'zgаImэsliklагiпi, паmоЛsh qilish uсЬчп juda qulay. Modeldagi z;nitni
ifodalovchiz nuqtada, siljishi mчmkл bo.Igan rе}tёг8а mаhkаmiапgЪп, tkatta

1

ауIапапiпg а ga teng) sim_poloska о'гпаti|gап, ц temir 1чlduzchali
tug'nogichga ega. Bu t€miг poloska va щlduzcha уоritФсhlаrпiпg аsгопопik
kоогdiпаtаlагiпi паmоуish qiliýh чсhuп qulay. TekisliНari ekvatornikiga
раrаllеl bo'lib uпdап 1 2З !27' 

цzoqlikda o,гnatilgan aylana metall simlar
ikkita sutkalik parallelni ifoda]aydi. Ulаг Quyosbning qчуоsh turishi
nuqtalaridagi ýutkalik yo'lini va уоritgiсЫагпiпg cbiqmaýlik, botmaslik
shaгtlarini паmоЛsh qiljshda iuda qulay, З.l_гаsmdа чIаг Е' N va S. aylanalar
bilan ko'гsatilgan. Bu уегdа € - yozgiquyosh toгishi, €'- qishki quyoýh tuгishi
Nqrа]аriпi itodabydi. Modelda og'jsh aylanasiga mаhkаmlапgап sariq
shаrсЬа Quyoshni belgiiaydi. U Quyoshnjng sutkalik va yi]lik har;katini v;
Quyosh bilan bog'liq vaqt sistemalarini o.rganishda quIaylik уагаtаdi,

QUtb ча zenitdan o'tuvchi (z,Esmda PNQ€Z'P'SQ'€'Z'] aylana о5mоп
rne.idianini ifodalaydi, osmon sferasining kо.гiппа haгakati tufayli hаг Ьiг
yoгitgich оsmоп mегidiапiпi ьiг sutkada ikki йаraа keýib o.tadi. Modelning
xarakatlanuvchi qismini olam o'q' atrofida aylantiгib, yoritgichni beigilovchi
yulduzcha mегidiаппi (R) qutbdan janub tomonda kesib otganida, у;гitgiсЬ
}.чqогi kulminýiyada bo'Igan holatni, (R)ni shimol tomonda kesib o'tg;ida
esa uning quyi kulminsiyada8i holatini namoyish qjl'sh Inonkin. Yuqогi

VAZIFALAR
(l,n1,1ll sl{,rasi modelida olam o'qini, vertikal chiziqn', mегid'аппi,

],,,l, l1,1llk l!)гi2опt va ekvator aylanalarini ekliptikaпi, shimоl, janUb, shагq
,l rr.llll ljl](tlalaгini tорiпg, Моdе]пi o'zin8iz yashayotgan geogra{ik
l , l ]i ,1,1.1l1,1 лл)slih, osnron siегаsi e]ement]arii olaлr o'qi, veгtikal chiziq, tush

1,1/lIl l, lll ll.nr]lik gоrizопt va osmon еkчаtогi tekbliklaгi Ьilап tashkil etgan
l,,,l, l, rlt1,1lllli iпiчlап8.

' (l.,lll{, lJЬогаtог'уа bhinibajarayolgan ýалалi 21soatida оsmоп sfёrаsi
, ] ly ,,l1,1j!,ntliri] о]аmпiпg shimoliy qutbi, чегtikаl chiziq, olam o'qi, osпron
,l,,llLll llll, lll.!tciDatik gогizопl, оsmоп ekvatori, shПпоl, janub, shаrq, g'аrЬ
,1 , ! 

| 
l . l l , l l l l l l l l 

1 ] osпlolrdagi taxminiy otinlariлi bel8ilang, Surilmа хагitаdап
l , , \ , l , l l , l l l l l , , ()\n)(rl mегidiапi, nratematik gоrizопt, оlзm ekvJtori уачjпidа
!,yl L lц1,11l yllldUZ |чгkumlагпj апiqlапg.

l ().,llll)ll sliг.rýi mode]ida о]аm qutb]aгi - Р,Р'пiп8, ckliptikaning ]sosiy
l,,],]l lllly,.lj,lj'ningekvatorialkootdilrata]a.initaxmiDiyaniqlэng-

l Ml!l(,llling К vintini burob, uni '="О' , ']' 66l]]' 
,

i| l.,.llr1,1nlalaцa пR]slanв чl Beo8rafik kепglаmа [ Р ] о'z8агishi bilan
,, ])rI l|(!,,,Lining ko'гinishi va undagi asosiy уо'паlishlаг bilan

l! l l [1,1l nlllj] о'Zаlо vaZiyatlaгi liam о'z8аrЪhiпi payqJng, o'ZingiZ
! l,,,y],lJ],ln kcпglanlada qaysi yuldu7 turkumlari botnrasligini suгilmа

l l!.1,1 l ((,lrllя, ,llaгniosmonda kесhquluп kuzating,
, \'lлl(,l kU]minas'yada turgап Shеdаг, Лlgоl va Агktuг yulduzlarn'ng Z=

!,L,1 Ll7lл]likliI iпisuгilmа xaritadaD tахпriпiу nniqIang va kегаkli Го] mullагпi
,|,, l],ll,, Z l.!n]in8 iniq чiупtаt]аriпi hisоЫапg ча ostnon sfЫаsi пrode]ida shu
t, 1,1ll/l ll llll]д о'гпiпi tаhmiпiуЬсlяilапя,

З-ISН YUZASIDAN HISOBOT

kulmiпasiyada yoгitgi.hniпg zc.itdan uzoqligi: 1 rll 
')

kUllninasiyada еýа, Z - lll]' (' + О) lfoda Ьilап topjtadi,

quyi

Мо.lсlпiп8 Pastki qlsinidagi K, vintini ЬUrаЬ, olam o.qlning matcпr.rtik

gorizonl tekisligi hilап hosil qitgaл bul chaginr 
(', = r''. ) о'zgаrtlгish rпumkiп,

ya'ni modclni tUrligсоgrаfik kепglаmig.r moslash mulnkin, Modelпi Ьсгilqал
с,п-г,ll\ k,,,jp,llll, tr я, ,,, чiti , u,пJlд,,,|, к ,i ,, l,,,l ,г,;l,,
qo'yiladi. Mocle]ni luгli 8еоgгаfik kепlпmаlагяа [mаSаlап, 0=1)l)
1 '"'рг.,l l I l , l l , j l л , , ^ , , l , " ,, /г ,l r, ,l1,1l чцl,il,/l,г,.lп,,1,1г lF
ko'rinjsbini sUtk,l d]vonriclJ o'zga.ib Ьолshiпi DaDlovish qilid] muлrkiп-

l ,lljr,ll{,гiy,, isl,ihа]аг8ап kunning 21 soatida оsmоп stЪгаsid]
, l,,,L 1,1],l y,ll|1lli(i,lgiyulduztulkunrlaгi:

ОSmоп 5fеrа5i elementlari taýhkil etgan Ьчrсhаk

Matematik gо гizо пt
tekisligibilan tekidigibilan

lo }_



olam qulbi yaqinida ,.-

ZeniLgayaqin,,.

Matematik gогizопt8а уэqпr...

Оýmоп ekvato] i8a уаqiп,,,

chiqayotgan,,,

Yuqori kulminatsiyadagi,,.

Ф=9о ,Ф-66"1]',а 0 ke oglamala г.iа yu lduzl] r osmo п nrg kо'гiлis hi ,,,

si7 у.shiуоtgап joyda ,., yUldu7 tuгk!ml.ri botnraydi,

,i r,l i,,л ,,v l " ' h^ lд,l, ho JJ \ Lld,./пlпts Z.гiId-l, UzUqliяllti Iolj|,h
Ll, lll ll lIlil]Jniladigan fоппu]а]аг.

Ish yuzasida sinov savollari
l)\nj{lll sfЪrаsi, о5пrоп пlеridiапi.lсh njmagaaytiladi?
()l lll, ot]i, Zenitva NаdП, лuqtlаг deg]ndn пimапi tushUnaýiz?
M,ll1,1 illk goгizont deb пiпrаgа ayti]adi? Оsmоп sferaýidan janUb,

.,l1l]ll(ll, shагq va 8'аrЬ пuqtаlаriпi kо'гsаtiп8,
l Ll.,l1,1li7iH'i deb лinra8a aytiladi?

( ),,j,]llп ckvatoгideb лiпrзg:r ayti]adi? ParaIlel ауlапаlаг nima?
Ii, llkl(hпiлg уuqогi va quyi kulminatsiyalaгda bo']ishi dcb nima8a

l l(llIn,k] llima? Ekliptika va оsmоп ekvatoгi оrаsidаяi Ьчrсhа лiпrапiпg
1,1.,lllnl1,1n уuzаgа kе]gап va qiynrati qanday?

]

l

Nq Оýmоп sfегаsiпiпя nuqtalari а
1

2 р'

] Y

о
Е

6 Е'

Ns
Elementning еgаllапgап

(, = 66iзз'

1
Оlапr o'qi [vertika]

z Еkчаtог [gоrizопt8а

kulпrinsiyad:rgi 6 Z

Yulduzлnrg zenit8a пishаLrп

6=q



4{sH,vAQTNto,LcHASH sIsTEMALARINlo,RGANISH

Isйпiц moqýodij vaqlni o'lchash sistemalaгi bilan tапishЬh,

Kerokli jihoz vа qо?ldлmdldг] Оsmоп slсгаsiпiпg modeli; Оsmоппiпн

surllmа хагiiаsi; "Астровомичсский калеllдар (перемеяная част)"[]З]

"Школний астрономический калсялар"; MDH hudlldi uсhLlп soat

роуаSlагiпiп8 сhеgаrаlагi ifodalan8an хагitа,

Nаzагiуqism

а] Yit]dUz vaqti.
Astronomiyada asosiy vaqt birligi qilib Ьiг yulduz sutkasi olingan,

Ваhогgi ten8l(uпllk nuqtasi Y пiпg ikki m.rrta ketnra-ket уuqоri [quyi)
kulmi;aýiyadaп otishi огаlig'idа8i Vaqt8a yulduz nitkasi deyi]adi, Веrjlяап

mericlianti; yulttrrz sutkasi Y ning уuqоri kulminasiyadan o'tishidaD

boshlanadi. iulduz sutkasi boshidan hoshlab, Y оSпплпiпg lпi'luпr hiг

лuчtаsigа Ьоrgппсhа kеt8ап va yuldaz ýutkasi biгliklal n]i lfпlalJngiln ч]чll]il

vLIdrl /toli u,vl ldi, Li hillп l,,BllJll,,ll, 1,1,,lц,1,1 lnUll,,1,1,1,I l, ll",, l

'r"r,а,.,,,,в, yu'.,,,, u_q,,, 1lll ll,tlll hlll,i|,1,1 l'U,lJ',1,1qalt:oll hU1,1j,"l

' gа tепg, уа'п' s=(,lхtiуогiуyulituzпilrgsoatЬчrсhаgi?vato'g'гi,hnli\lr
1u огqаli yUlcluz vaqti ,\'=lz+l ifbda b'lan nrpiladi- YопtglсhDiц] SI),l1

|,||,llJci JSL]ln.Tll, k,,/,,li,l 1,1гпJl .1,1.1 "l 1.1l, ярl,,я,п |n, , ,|| |LdJ \, |,l l

уllчпli l,u'n,i li,iy,1.1,, bUlJ,l'ldJ ", .l,r,"k, bo""di, \,1,1,1'

nreri{iianning (1=0) 
уагim tundagi yцliluz vaqliDi '5]' deb belgllash qiLl,L]

qiliпg.п, U ;datda mа'lUm kuп udlun Il2) da8i "Эфимсрилd Сол,!l(,l

jаdvаllаriпiпg "Звсзлfiirя врепrия- s] " лоmidаgi ustunnln bcгiladi,l4-ish, :l2-

b"t],
Istalgnn 8соglаfik uzuпl.mа ' да t.8i5lrli mсгidiJппiп8 уагiпr tm,i,la8i

yulduz vaqti 'ý=ý'+2'iГoda.iantopilishlnrumkin.Buyeгd.ri-vaqthirligidi
ifodalangan geografik uZuпlаmа,

Ь) Haq'qiyva о'гtасhа quyo5h va.tti, vaqttenglamasi,
riaqiqiy [о'гLасrrа) quyosh sutkasi deb, quyosh mагkаziпiпg (о'rtасhа

ekvatodal Quуоshпiпg] ikki m.rta ketlna-ket уutlогi yoki quyl

kulrninasiyadin o1rshl irehun ket8an vaqt oralig'iga aytlladi,Ilaqiqly [о'rtасhа)
quyosh stikasi Quyosh mагkаziпiпg [о'гtасhа еkчаtогiпI Quyoshnin8] quyi

Kuirninasiva paytiaan boshlaпadi, lхtiуопу momcntda Ьспlg,п meгidiandagL

haqic]iy (o1tacha) quyosh v;qti / {i") Quyorh mагkа7iпiп8 ýoat Ьцrсhа8i /

{ol1acha ckvatorial Quyoshлing soat ЬUгсhаgi '", ) orqali qOyidagichir

ifbdalana.li, 7, =l"+l2' 7", -{, 
' 
l2'. Haqiqiy u" о'гtасьа quyosh чаqtlаг'

rr'zало ushbu п=a T.=l-'l itoda уоrdаm ida bog'la пgап,
,\лЦ Ьir moпlenldagi oltacha va hJqiqiy quуоsh чаqtlагi orasidagi

,lуiглrJ '7 ga vaqt tспя]апrаsi deyiladi, (12) da "Elemerkli So]nsa" bo'liDrida
v.(|t tcnglanrasi hаr Ьiг лtkапiпg Gгiirvich уагim tuni чсhчп beriladi.Vaqt
l(l,H.nim.tsibiгyilda 4 пагtа, [tахmiлап l5 aprelda, 14 iyunda, 1 scntyahrda,

.ll rlekabгda) nolga tепg bo'lib, 11 tbvralda I i/'+t4' ] va 2 поуаЬгdа
{]/ I("') еkstгеmаl qiyпrJtlarga еrishgапiпi (12J пiпg "Sоlлsе" jadvallaridan
[,il ish оsоп, crinvich mегidiаппidа tush payti lQuyoshning уuqогi

/i 
",,,, 

7],",=i2'+'/, dantopiladi,
v) N4ahaltiy vэqt, Duuyo vaqti.
ln!il8an gеOgrаfik пегidiаппiп,] ixtiyo.iy nuqtasidl о']сhалgап

, ,,IllllgJ (yUlduz vaчti, haqiqiy va о'rlасhа чаqtlаг8а] shu joyning maha]liy
!,,Lll] lloyiladi. t]егilgап 8ео8гаflk mегjdiалпiп8 пrа'lчm l]uqtasida о'lсhапзап
l,,,l1.tllly viqt shu псridiап bo'ylab hamma joyda hiг хj], Лtпmо, Ьiг fizik
,,1,1ll1,1llпing o'zida fuгli geog.afik mегidjапllrdа ппhа]liу чаqtl]г hir xil
|,,]|||.Iv(ii. Вiг fiZik momcntda iхtiуогiу ikkita 8ео8rэfik пlегidiалdа
, r lllrl],lп nlahal]iy vaqtlaг [yulduz vaqdari, haqjqiy quyosh vaqtlaгi yoki
,,lllll1,1 чuуоsh vaqtlari] ayilrnasi shU пlеridiапlаглiпg vaqt bir]jk]aгid.t
l,,,L1.1 l,],ln gcogratlk LtzuIllanra]a гnr ing ayiпn.5 i ('" 2.] 

8а tсп8 bo'ladi, ya'nj
,| }, 7], l: } ) ,,;, 7," =, ,., bo,|adi,

(,lLllvl h mсгi.liапiпiпg (2=010"'0') mahalIiy o,rt.cha qцyosh vaqti8a
,l ,,vl, v.ltIlj (leyiladi, l' /i' b'lan belgilanadi. Yеr shагidаgj istаIgал ЬПопtа
,,],lllllllj]] l!ihalliy o1ta.ha чuуоsh vaqti bilan qцyidagi bo8'laпishda bo']adi]

L,=1, + )
ltLl yi,1{1,1 2 hеri]вап рuпkпliп8 8еоgгпtik uzuпlаmаsi, U Сr'пчiсhdап

l ,l,|,I l {1,1л1,1, dIOsbaldcb oliлadi,
|,| ]'l,y,]s v,, {i{:kгеt чачtlаri,
l'Il!) v]ld,l hiZ lпg manl]akatiпrizda poyas vaчti kiгiti18зп, Yеr ýhаriпiпg

,!, l,Llll 1.1vl\h(iJ 24 soatpoyaýgn bo'lingan, Наг Ьir роу.Б ichnlagihalnma
,,1,1 r r1,1l Ix,y,ls vaqti hiг xjl, Poyas vaqti qilib, ýhu poyasning о'гtаsidап

r,Lvr ll ll.,Ly пlсгidiаппiпg mahalliy oltacha vnqli чаЬцl qilпr8ап, Qo'shnj
l",\ 1,1lll1,1lll ,]ll)sly пlегidIал]аг hirbiridan 'пiq 150 огаliqdа fuгgапidr.,
l,, ,, |",!,l.,llld,ll)l)yJsvaqtlaгianiqlýoatgirГarq]aydi,Poyasnoпlcrlaгi !

llil],1ll ilil(ita рuлktdа poyas чачtlагi 
^ 

u" 7. ,]"s"k,

' 'i '1 tuit,al. o"n,ak, ' u7uп]irrпаli Ьiгопtа puDktlring poyas vJч(i
' ,l ,,,\,, v !]ll / v.r оitаспа quyosh чач(lагi 7; quylda8i.hi boд'litnlshda

l / .] r\|



Вегilяал iоупiпg poyas поmегi N , darsliklaгda {4,5) keltirllgan sоit
poyas lагi kartalaridan olish mцmkiп, Poyas vaqtidan /' gа о ld'nda yu гаdigап

vaqt8a dckretv.qti 1I deyi]adi, U poyas vaqti,.]пnyo vaqtiva о'гtасhа quyoslr

*o,n.i u,n, quyraagi ьоg'lавiыrаа: 4r l '/" 
'l I=1', ,\+l)

Т |=7', 1+ |i, !|'

Kichik mam]akatlar maydoDi jihatdan ikkita poyasga tо'g'гi kelsэda,

odarda quruqlikdapoyaýlзr ]nam]akat chegarasi bo'ylab о't8апi tUfayli, ular

Ьiг Poyasda deb hisоЫапаdi,

d] Yulduz vaqti s vit o'ltacba quyosh vaqti 4, огаsidаgi Ьоg'lалiýh,

Gео8rаfik uzunl.rnrasi ' Ьо'lsал Ьirопга puпktda mahalliy о'rtасhа vaqt
1" dan nrahalliv vulduz vaqti s яа {yok' аksiп.hа] otisb ta]ab ctilsin, Bunnrg

uсhuл t12] dan Ьегilgап dataning mahal]iy o'!,tacha Gгiпчiсh уаrjп tuniga

mоs уulduz vaqti ý'пiуоziЬ olanliz,

Quyoshning kо'riппrа yi]hk hагаkа(i tutayli 'l] hаr о'гtасhа quyoslr

sutkasida -1"'r.156 8а Ъiг tekis огtiЬ horadi, ; u7unlamagi еsа Purlktda е5а

о'гtJсhа уагiпr tun crinvicbga nisbatan ' ýoatsa оldiпгоq kcladi, ВiпоЬагi ,

n uzunlamali рuпktлiпg lnahalliyyarnD tunga mosyuldu7vaqti s"' пitopish

uсhчл s rтiqdогiпi ], 5r,'56 ]а ва kamaytirish kегаk bo'ladi, ya'hi ,ý,,' 
= 

t

r'56jiб 
' 

boladi, Belilgan лlаhаlliу о'rtасhа /" niyuldu7 vaqt ы iklагпlа

ilodalab, ýhu 5''' rпiqdогgа qo'ShSnk, u holda o'sha nroпlentdagi mahaIliy

, '=J,, 
+r,. r =15. r'56r,5.;)+7, { 

bo,ladyulduz vaqti .\ пi hosi] qilamiz,

t]u уеrdа koeffisicnt ^ 
1.00]]]l] bo]ib, Ьеrilgап i mc.idiandagi о'гtасhi

quуоsh vaqllni yuldllz vaqti8a aylantirjshda qo'll.rniladi, Yulduz чачl1

biяiIa-i,l"i ottacha quуоsh vaqti Ьiгliklагigа o,tisbda К' 0,9972?()

koetTisieпtdan lbydalaпiladi, Bu holda о'rt.сhа quу(Бh vaqti bilan

, ,,\ \
qllyidJtsi!\ , ljоя'l ,,, ,hdJ bu'l ld :- 

O'itacba iluyosb vaqtidan yulduz vaqtiga Lyoki aksincha) otish
fоrпrulаlаrigа asoslanib hisoblashlaгda (11) da keltirilgan "tаЫisi" bo'linrida8i

12, 15, 16 iаdчаllагdал foydalall'sh tavsiya etiladi,
sil пп,gап punktda пrа'lum оу va datadagi o1tacha quyoslr vaqtiga nros

kelgan yU]duz vaqtnriпg taxminiy {S-10 mjnLlt aпiqlik Ьilап] чiупrзti]li,
rna;iurn kenglalnada ishlatishga mo'ljntlaпgatr surilmа xanta yoгdanrida

алiqlаsh muпrkin, L]lrning uсhUп sufllma хагitапilrg qорlап]а qiSmilti

сЬе;аг.rlаЬ tuпrVchi s()atlar linlbasidagi, Ьегil8аD o'Itacha vaqt8a dоiг

shtrixni, хагitа qlsmini сhеgаrаliЬ tuгgап dоiгJ shtl,ixlaгidan Ьiгi8а Ьегllgап

оу va d.lIini iГod;ltovcbi Slrtrix lo'pJrisi8a 01ib kelinadi, (l]unda хагit,пiп8

],,|,l lll1,1 (]lsllltrlag' slrimoldan jапцЬgа tогtilgап lаrаziу ip хагitапiп8 shimoliy,l,,l,,!l lliц1,1l(lvchi nuqtasidan o.tbhga va qop]ama qism 
"trоЛа" 

ny va
lir l,,],li lll(lalovcbi гзqапПаг Ьir tekis kо'гiпiЬ tчrishяа аlоhidа aha;ivatl,,,, L, ,,1,1ll, ,lll,гсJ t,lr qJl(l]l vl ldl1,IJг\Uqoп iu'l1ln,|,Jt-d,l l1-1J,l1d,l|' l,,1,1,1j,,1,1чгhl ,hlZ,q n,l,,ldlbo,.idi, 1,1_rlllпя lo,g,iгh,ql.hlJJ, (,,J

lLllil 17 vxlli ( l ] sа чlq bo'ladi, (chunki es]atil8anjdek, y"ia* y"i-i
L,,, lll l\iy,ll1.1l)o'lsa, /= 0.s d bo']adi)

п1,,.,,l1.1п, I5 mалtdа о'rtасhа quyosh vaqti l7iЗ0' da, to'gti chiqishlaгi
ll. уul(lUzlагучqоrikU]miпаsiузdа turgrп bo.]sin, U holda 15 marrkuni

,, ,1,1 ]1,1 tILlyOsh vaqti ЬоviсЬа |7'l0-, yulduz vaqt{ hisobida 7'' 8а mos Ьо']аr
! l ],, ll1ll Lr!ul(li, 5] ning пrаzkчг data пlоЬауDi.lа quyosh stltkasiga nisbatan
,l, lll] 1,1,1 l.,lji hisol)ga olinlnaydi, alhltta],

lLllll v,Rlt о']сhоч sincm.]ariga dаiг пrаsа]аlагпi vechishd.n oldn]l, ,|,,,,,,,,,,,ll,,l l1.|Jln]l,b hil q ,m, ],J ,г. jloJ1 ,рr;чп,lrпlkl,,гd,rr чl,п1.1t
, ,, ,1,1,1l] J l()Z1l) oliлadi, keyin kегаldi fоrmulаl.r yozi]a.li va sо.пgrа masaIani
,, ll,,lrr1,1 ltiI ishish апсhа qulay bo']adi,

' 
,,,ýOlr 'liБ-.hkепtdа dekret vaqti l5'7-.12' bolganda, Sаmаrqал.lпiпе

v,,,1r,r r, polo, v,or'r,' '' ' v" oe(lcl vJqllnl (' ] lпiq'"пя,,,l,,,l,,ll,,,lllц,knorclralJ,Jrl \о'г\,lllвJл п Jx\ l\ iaov,,l]aroar.v, juya,
,,1,1,1lti.lll I'{)shkefit va sаmаг{]апdпiп8 geografik LIzuпlаппlагiпi { ,:. ]l,,l,, l |,lly,ls lл)пrсгlаriпi Ir')yoziboIamizvaberil8anýonlarniyoZamiz,

'|l)ýhkепt Л=5
Т! =l5r1"42"

Itrrrпчlаlаr, l' =1*л*/'
т. =ц+ r,

Yбсhlsh yo,Ii: rд =l5'7''42'
(N+1)=6'

f,,=9'7,42s

],= 4"27,з2'

],- 4'27'з2'

Tl, = l5t'1' !2"

Tl.=\4h7^42s

]

7;, =lз'з5"24' Tu =lз',|,42"



z-misol: 1979 yi]nin8 5 ol(yahrida 2 ]l'15' Ьо'lgап N 5 poyasdagi

ilekret vaqti l l "2З'' l 5' bo'1ganda, mа hal]iy yukluz vaqti J пi hiýoЫaylik,

Вегilgап sопtаr: l=s 2-7f]5' 1},17' 7r lli2]"l5:

Fоrmulаlаг r. = 1+-1=rr (л+.l)'+' s= s, *,r,56",56*?,,K

yoki

[11] dап foydalanяanda 
s=5',+"]+(/; t8)

(12) dа8i"эФимеридя солIIца"dап s =0'l5]-l8'

(11] dagi ]2-jadvaldan t bo'yiclra luzatnu "]= 0.47l,/,

15 jar]vaklan 4 ga tuzatnra 1'=/"{0"2

Yechjsh yoli: 7д =l]'2]'']5"

-(N+1)=6'

r" =5'2з-l5"

) =4t4,1'0.os

7," =l0h0\5s

]. Ylll(luZlaг оsmолiпjпg suri]ma xaritasidan !uyidaяi dаtа]агча о'гtасhа
, l' Il |л |||||l vUIdul чJчlIJ,]пiпg lа,miп|у qIvmaIlaг|n| ;п|чlJпg,

l ) l() у:lDчаг, tush paytida va kechki ýoat 9 dа,

]l| 2];_l'счгаlпiп8уаrim tmlida va еrtаlэЬ ýoat 5 da,

]) l(lл)пIt va 10 iyun tush paytkla.
,l I l(l_rргеl ча 10iпаупiпgуаrim tuпida,

l Ylli|оt з (2 punktda) o'z vaгiantingizda ko'rsatilяan datalaгda yUlduz
,,,,ll,,, \ 2 4',8 Ьо'lрJпiL]dоахhJчJqIп.пgtJrпlпlуqцmJI]аппl
, l 1,1l],lll l(,lillg_ ( s=2r,4'.8}.,., og'ish ауtапаlаri уuqогi kчlmiлаsiуаяа
l ,,ll,,,L,,l!,l llL,lл rlJlJlJl ro'pJгJsldagio'na, h,l vJql olln ldi),

4 ()1lyosh efemeгididan hаг оупiпg 15 dataýi va 16 apre], 14 iyun, 1
,,t,ty,tl,t, ?4 dckallr, 72 tъуrаl, 27 iyul, 15 mау va З поуаЬr kuлlагi uсhчп

\ !]l l,.llli,lл)isnliyo7ih оliп8, ('7 n'vaqtbo.yicha - o'z8arislr gгаtjgiпjсhiziпя],

'"l , , 
, 

, , , , l , l l , l , l \ i q.JI.Ei o'lPJn vJ еk\lrрm |] q j l l n J l 1 , 1 J tsa , l ] ý h Б , п kUnlll
,l] lllll1 lrгl]сhа Qчуоshпiлg а- tо.8'гi chiqishini алiqlапя,
1'l '' '1,,lliiadi)-

,, ()l1yl(lrgi datalaгda d!nyo vaqti hisobidan tush paytiлi апiqlппg,

l] l 1-|i,vla], 1З арrеl, 12_may, 14_iучп, 2s_iyul, 1 sепtуаЬг, 1 лоуаЬг,
'.l l ll.k.llll.

.'l |2li,чгаl, ]4 эрrеl, tЗ_mау, 15 iуLlп, 26 iyul, 1_sепtуаЬг, 2_почаЬr,

1) ].l l.чгаl, 15 аргеl, 13-mау, 16,iyun, 1_sепtуаЬr, З поуаЬг, 26 dekaЫ.
,l | 1.1 li]чгаl, 16,арrеl, 14_mау, 17_'уuп, 28 iyul, 1-sепtуаЬг, 4_DоуаЫ,

NL1,1,1 lll llаD bu рJуtlаг hаr x'l.

l, l)lllly(, vaчti ]ll5- ьо']8апdэ:

ll Milskva ча'lъýhkспt

l,) lll.illk(]k va Novosibiгsk

, | Л,,llх,tЬоd чаЛЬаkап

rl| Лlllli|оD va Lvov shаhаr]агidа о'гtасЬа quyosh vaqti, poyas va dеkгеt
, l,|1l]ll,|,ll].h,l ldlishiDihЬоЬ]апg,

" 
l ll,,l]licntda soat ,1",12" kо'гsаtsа q tyidagi ýh аhа гlаг

) Mlllrk v.l Yсrсvапdа

5; =ol52-18s

А =1tOф4lS.I

q +,4 =о'5l"зоs,9

a" =l0'Io,I5'-

в =0} /,40".2

s = l lз,26s,./

vAZlIALAR

1, []2] dап o'rtircha vi{]t hiýoblda Grilrvich уаrim tuniga tо'g'ri kelgan

yulduzvaqtlari ("!") пi quyidagi sапа]аг uсiuп yozib olin8:

1) 15 уалча г, 16 уапупr, r5 Гечгаl, ] 7 iyul

2l 1JеvгаI, Z Iсчгаl, 1-m.)rt, З-ачgust,

{) | /_m,|-l I ] 1tall I l_J,,n' l,' ,1't,l,',

4) 25,арrе1, 2aгарr-"l, 25 пlау, 25 оktуаhг,

Yozih оliпgап ч.qtlаrпiп8 t sutk,da, L oyda, у]гim yilda va 1 yildJ

.'.t,,.r," ,l.y.,i. чаqti;ап v. БП,Ьi,ilап qапсЬ,gа iагq qilishlni topin8, 
.BU

",u,r,,"i"*',чr,,,,i]b,,th,lU||,",I 
l,l|п|i,l|,р,"l l-|,,"||,l| ,JIn,J'|,о,al,J,l

',,,,,..',,,"",'"",",u",u**n', 
,jlгnJ'Il|'q,\ jl',

Ьо'lg]п (latrtiпli'llab toI)ing v, Ьirуil l yulduz лLkalaridJ itЪdrlапе,



Ь) Baku va Petropav]ovskda

с] Sчегdlочsk va Samaгqandda

d) Каuпаs va Ma8adanda

Mahalliy о'Itасhа qпуоSh vaqtini, poyas va dеkгеt vaqtla гiпi hБоЬlапg,

8, Ish ьпi.rауоtяап kUnda dekret vaqti l] =ll']2]'15\ bo'lgan paytda

o'Ziп8iz yashayot8an gсо8гаfik uzun]anla i da yulduz vaqti - s ni hisoblab
tорiпg, IKeгakli Гогоlчlаlагdап va jadvallardan ГоуdаlапiпgJ,

6, ?i, " 2l5" bo.Iganda

4,IsH YUzASIDAN HIsoBoT

Yuldu7 vaqtiпilrg s'ning о'гrасhа vaqtdan 1 
7" 

1a.n q;,u.t,
Soat, пlinut,5ekund8a

1 kuпdа, 1 oyda, Yаri]п yilda, 1 yilda lак] qilishi,

,ý

l

2'

l Ll llllllJlJг, yechish sxcmasi

т. = 4142.

т,, LI r,

Y ll,....,,,,,............ ..,sana,,,........,,.,,.......,,... 4 ,.......,,,.....,з.

л- Т,,

]..r'ru',ro= 1;-к= .r=

4, Сгаlik, vaq! teп8lanrasinin8 vaqt bo'yicha o'zgarish яrаtigi,
IsI yuzasida sinov savollari

\ r l, v b,ll v, \l|l,| | deb пlm"р_ vlllJLj',' N'm l U, jl lл )U1,1 l, ^'lli, t,l,Il,,,,l 1,1l,|,ll]Jni'
\,,,|,, /,,,,|l|,ll )Ullki,h v|oulI v| .l lvi kJl,.lлаl ,)-"l llл j,|l ll l l,, ! ll1r,,l х' l*i itoJJ],rг лl kO гs lhпл/
,',l l, ,, \ I]l, \ l l|||,J\|,iful,Ii,|,jP-|,.yIi,,,,il'l'lli.]l, Qlv0,1 ч,lч|,,1,1,,,,,,l,l,i!lll],'

N1,1),l uсhuп Grjпчiсh tush paytidagпaqtl Ьxil'l
Nl ll],lHi yilmobaynida Lrlaг tekiý о.z8агiЬ Ьоrmауdi?

т_ Tt

i



4,
5,

6.

vaqttenglamasini yozingva na'zmunini tushuntiгib bering?
Mahalliy vaqL Dчпуо vaqti, Deket vaqt deb nimaga a}tiladi(ifodaýini

yozing)?
vaqtpoyaýi nima? Grivinch obsenatorИSi uzunlamasi nimga teng?

5-ISH. KEPLER QONUNLДRl VA SAYYORALAR KONFIGURATSIYASI

lshлiпg пaqsa.li: sа}уоrаlагпiп8 hагаkаLiапish qопuпiуаtlагПri
,;l]1,1llish чп ulаrпiп8 konfiguгatSiyalaгini hi5оЫаsh.

Ke.akli jihoz ча qо'Iапmаtdrj Astronom'k lrаlепdаг - doimiy qismi
\,,l( hiviskor а5tгопопllаr sргачосhпiki] Astronomik kalendar hаr yi]lik;
Л Л Mixalovning yulduz]arning kichik аt]аslагi, lоgагit]пlаг jadvall,
l l lIr,l!лпсtгik iuпkKiyalar iadvali, kaIkuIyator,

Nazariyqism
()tiyosh at,,oli.la harakadanayotgan sа$'огаlагпiпg уulduzlаг 1Ъпidаgi

ll|,.,llL,lгi hагаkаdапауоtgап Yerdan kuzatilgani tufayli muгаkkаЬ ko'гinish
l,,,,,1l lr,(li- Sаууоrа]аrпiп8 Yеrdпп qaraganda, Quyoshga nisbatan с8а]lаgап
r ll,ll ]11,1 v.,7iyatlari чlаrпir)g kопfigurаsiуаlаri deyi]adi.

!,lууогJhiпg sideгik dачгi (Т|} deb, цпiпg Quyosh atrotida mа'hпп hir
\ll1,1llZ,],l llisbataп 1o'la ауlапiЬ chiqishi uсhuп ketgaD vaqtga ayt'ladi.
',.,l',,l,llliltg sinodik dачri (S) deb, uпiпз Ьir xiI kопfigчrаsiоп va7iyrtlarПring,
\ ,',rl s,lууогапiп8 Qlyoýh ча Yerga nisbatan qabul qiliпgап ma'lum
\.,/Ly.ll1,1lll!iлg [sаууога]аrпiпg qo'shili5hi, elon8asiya]ari va qагапrа qагýhi
lllL.1l1,1,1] Ьiгidап ikki пlагtа kctma_kct otiýhi чсhчп zаrчr Ьо']gал чаqt
, l,,lllilIl] ,lytiladi, Sayyo,aпing sinodik dаvгj S Yеrпiпg Ьагаkаti Ьilап bo8'liq
l,,llll, Yl,пtiп8 sidcгik davri ТФ va Sаууоrапiпg siderik davri I'pl bilan
,lL, ч t1,1|lichJ bos'liq (З(а va Ь) гаsпr]

]11
|",hчi SayyUl J'Jl u, ltlll,

111
sъъ iclrki Sа}тогаlаr uchun.

l ,l !,yyl|йLJlnjnB konli8Ur.Бi{rl viziynli '|'ashql San,oйlarnin8 konfi B!lisn! j



sа},},огаlаrпiпg Quyosh atгofidagi haгakati керlеr qonunlari bilan
иvsiflanadi. Sа},уоrа oгbitasining l.,atta уаrim o'qi Sа}уогапiпg Quyoshdan
о'rtасhа uzoqligi hiSobianadi.

Katta sa}yo.a (sаууога]lаr orbitalaгining hiýobga olmas dаrаjаdа kichik
bo'lgan ekýtsentrisiteti е va og'malagi i ko'pgina nasalalarni yechishda bu
огЬitаlаrпi а гаdittsgа ega hо'lgап va arnalda Ьiг tekiý]ikda - ekiiptika
tekiýligida yotgan aylana deb qагаsh mumНп. Мегkчгiу va Pluton
sa}yoгalarining orbitalari bundan mustаsпо, lekin utaцa nisbaиn harn

}.uqoridagi soddalashtirish qo'ilaniladi.
Sаууоrаlаrпiпg oгbitadagi burchak va chiziqli tezliklari КерIеrпiпg

ikkinchi qonuniga mos rav'shda davriy o'zgarib tчrаdi va чlаrпiпg o'Itacba
qiymatini sа}уоrапiпg Quyoshdan о'гtасhа uzoqliф Ьо'Исhа hisоЫаsh

Amalda Sа}уоrаlа.пiп8 o'ltacha Su&alik burchak tezli8i (Ьuпi
sаrуогаlаrпiпg о'гисhа burchak harakati hаm deb acashadi) qчИdаgiсhа
bo'ladi.

l,,\,lllliпibq,niagэbog'laпishinitopantjz.Agarania,b,lardaifodalabvaYe,
l]iIll]l! n 1.1"hamda'l=30km/sdebcabulcilsak, пча'I laruchLlntopilgan

1,,1,1lll!.li,Iг апсЬа [Sezitarlil soddalashadi,
s.lууогаlаг ;уlэпiýhlаriпiпg yulduz Т va siпodik S davrlari ulаг

,",, r,l,цir-sinodik hаrаkаt tenglanrasj bilan Ьо8']апgап hamda Ьu dачгlагпi

l,,l y(";i Yсг uchun aylaniýhi;ing yuldu7 dачrlагiпi 1 [bir yil) deb, у'l]аrdа
llL llll1,|;h усtагli, S va Т ]аrпiпg qiуmаtlаriпl zаruгаt Ьо'Ъа sutkаlагdа hапl

lllll,,1,1\ll;rumkin, ShOningdek, KcPleming U,hcbal, qonunini soddalashgan

,,, l llji.Jxla qо'llэsh uсhUп Т уjllагdа vа а а,Ь,lаг,]а ifodalanadi,

s,rучоrтlапriпя o'zaro joylashishlпi ularnnrg qiymat]ari tuг]i kuпlаr

,,l,,,,,,iil-.."rik'r.лe,rdaг:har уil]iklэгdа (Sаууоrаlаrпiпg gcliotsentгik

,1,1lll1.1пlilлгr, deb поmlапuчсhi iаdчаllагdа berilr boriluvchi gеliоtýепtгik

,1,1l|,llkr] sttrik kоогdiпаtаlап огqаli oson o'r8aniladi, Вu kоогdiпаtаlаr

l l:.ll1,1slпin8 maгkazi чilih Quyosh olingan aSosiy aylana-ekliptika csa L va L'

,Ilrllll ll {Iatl 90" gа Uzoqda qoladi.
Iikliptika ЪutЫа;idа; o'tuvchi kаltз aylana kспglапlа ауlалаsi dcb

,r r,,r, v,l цпаап ekliptikaning geliotscntгik kenglamasi h lrisohlanadi, U

,, lll,,l| \ltгаsiппr8 ekliptika bo'ylab shimoliy уагim ýhаridа musbat va jапuЬiу

!lllll ,Jliгida e,ia mапfiу ishoralidir, Geliotscntrik uzuпlаmа l ekliplikn

i,, !l, lll l).lhогgi tengkuпlik пuqtаsidап soat Stгelkasi8a teskaгi yohalishda to

r,,,,r1l,t, Kengiarnasi ауlапаsiпitlg аsоsi8асhз hisoblanadi va 0" dan З60'
, ,, ,, , ,,," , ,,,l ,|. ,, ,.,rБrl nr',,,lr к ,ItJ (J\ \ огdldl ol п,1,1',|,l],гь , |,'ip, l, ,

,, r , r,,,,i,,,,д mar,gr p;.hKl,qi,]Jn {PlulUn,1,1l,Б о,п IJ,llq ,l l bU sJlvoг,l,,,
,,,,,,,,i, ,lщi"lriрпК. y,qinida joylashadi va Ll irinchi уаiliлiзsh ishda Ulагпlпg

11tч,r.,,,пrгit< kcrrgtalTasini Ь = 0 ' dcb hiýohl,ýh mLlmkin, Bunda
l.,,y,,,,,t,,.ning Quyoshga nisbatan v.ziyatlaгin1 iаqаt8iпа ularning

,..r,,,r.,,,t, iK ,,,,,Йп,*i I orqali aniqlash пrumkiп, Bu holda Sаууогаlап]iпg

ij,,v,,,1,1l,, пisЬаьп joylashish tekisligini ekliptika tekisligideb qabul чilinsa
,,r,,, ,rii,"*bgia"K tisчlгlапаdi tгаsm) ,. uпdаgi уо'паlЬЫаldап Ьiri

l, ,ll,,l lli (.пgkцпlik nuqlasiT пiпg yo'nallshi deb oliпadi,
Л;1", ila'tu"r lriг5Jnada Yеrпiпg 8eliotýenh,ik uzunlainaýi 10 Ьегilgап

,,,,,,,,, ,l bnta" chianada аWпlо Егпiпg joylashbhini hel8ilib, sо'grа bu

,1li1ll1,1(l] хоhlаg.п Sаууогапi ulаглiп8 gе]iоlsепtгik uzunlama {l) ]ari

|, r,1.1llli(lJ iхUу;гiу ko;hguгatsiyasini helgilash mumkin, Ма'l!п bir kun

1,1,1lll Ycпlin8 l0 geltotsentrik uzunlamasiпi, o'sha kuпgi Quyoshning 2, 

""
lr.,,1 ,,lrllik u;!nla;asi огчаli hапr toPish пruпrkiп- Shunday qilib, аgаг Yеr

,,,,,,lr *,,trп boshlab ekliptikal koordinatalar sistel asini bntat]sil chizadigJп

l,, l1,1k, u holda h.rп!па vaqt,

).,,ъ" l0+1L]0'. (4)

\lllllli па7агdа tutiýh kегаkki, Quyosh va Yсг hапrпlа virqt Ьiг гаdiцs

\,,l1l,jl lllпц qiгanri! qarshi tоmопidа yotirdi,

bu егdа Т-о'rtасhа sutka].tгda ifodal]nuvchi,
J,J,,J, Jуl,пl,лlll ltc \ Ul,],l/ Jl bi.l, l l,) Jd\ ll,

ShuningdekYer uchun esa

з6{f
т

12)

з60,
та

(1]

Sа}уогаlаrпiпg Quyosh

vn u hоldJ UmUmiybuгchaksiljishi

1,,,

l{l

[З) iollnuiadi]gi 'I'va Т0 lаг, sutkalaгda lrarn, yillilrd] hanr itodalanish
пNп1](iп, lckilr albatta чlзг чэqtпПrgЬiгхil biгligida bo']iýh' kerak,

L,,
7' nisbatlti [з) lоппulа8а qo'yib, КерlегпiD8 Llchjn.hl qопuпidап

QUyoshdaп ol1acha а masofada lurgап Sаууога uсhuп п funktsiya ni ola miz,

\,уч^-J,,г1,1,д o,b,l |d,B J'|1,1,л, l'|"qjlр7llяl .l \л,ll,лg

u, ""
o'11acha t.Zligi / L,ilan tenglashtirib va Керlегпiпg uchin.hiqonUndaп



Lekin Sa}yoralarning geotýentгik uzunlamasj l o'zining geliotýentгik
uzunlanasi l bilan qulay ifoda hilап bog'langan еrпаs, chizmadan esa
l=i,+180" tenglik bilan ifodalanishini oson bitib olish mumkin [-rаsmgа q.).
Haqiqatdan Sаууоrаlаrпiпg kопfiguгаtýiуаlаri aniqlanishi чсhчп, чlаrпiпg
Quyoshga nisbatan joylashgan holatini geliotsentгik uzunlamalaгi boyicha
yasab, gelБentrik uzunlarnalarini tгапsроrtir yordamida o'lchash kifoya,

^},=l-},9 
fагq bo'yicha sаууоrаlагпiпg kо'гiпish shаrtlаriпi aniqab, ьuпdап

ulаrпiпg Qцуоshdап о'rtасhа uzoqliНarini topish mumkin, u 15. gа yaqin

Haqiqatda Sа}уогаIаmiпg ko'rinish shагtlагi faqatgina Quyoshdan 
^luzoqlashishiga bog'liq еmаs, balki ulaming og'ishi б gа va kuzatish J'oyining

ееоgrаfik kenglamasi 9 gа, shunjngdek €гtalabki g'irа-shiга va kechki
shafaqпin8 davomiyligiga hamda Sаrуогаlаrпiпg gогizопtdап balandligiga
hаm bog'Iiqdir.

Вulагdап иýhqаri yilning hаr Ьir kuni uchun Qrryoshning ekliptikadagi
holati yaxshi mлium bo'lsa, ч holda yulduzlar xaг'tasi va 

^l 
qi),rnatlar

Ьо'Ясhа о'shа kunda Sa}yoraning joylлhgan уц)dчz turkumini ko'rsatbh
oson. Bu vazifai gillasbtiradiga пагsа уцldчzlаr osmoninin8 kichik atlasi
хагitаlагidаgi pastida kesim Ьоr, unda haqiqiy уагim kechada
kulminatsiyalanadigan оg'ishlаrпiпg sanasi Ьеоgilапgап. Bu ýanalar Yег o'z
orbitaýidagi taxminiy ho]atini Quyoshni kчzабýh bo'yicha ko'Бatad', Shuning
uсhчп хаritаlагdап с о va б о ekliptika пuqtalarining еkчаtогiа]
kооrdiпаъlаriпi belgitab, Ьегilgап sалаlагdаgi haqiqiy уагim kechadagi
kulminatsilanadigan bu sапа!аг чсhчп Quуоshпiп8 ekvatorial koordinatalari
oson topiladi

о-зl10+12i va 39: -Б0

ьulаr уогdаmidа saл,oraning eHiptikadagi vaziyati ko'гýatiladi,
Sа}уоrаlаrпiпе geliotsentrik uzunlamalгi yordamida цlаrпiпg turli

konfiguratýiyalaгga o'tiýh holatlarining sапа [kuп)larini hisoblash oson.
Tashqi Sаууогапiпg Ьirоr tl kundagi geliobentгik uzunlamaýi l! bo'lsin.
Yerninggeliotsentгik uzunlarnas'esa Ь1 Grаsm). Taýhqi Sа}уоrа Yеrdап sekin
hагаkаtlапgапlidап (п<п0), yilning qaystdiг t2 kunida Yеr palnetasi uпiquvib
etadi, shu holatdagi Sаrуоrапiпgl, geliobentгik uzunlamasiva Ye.nikining lo,
aeliotsentгik uzunlamaýidan Sа}уоrапiпg izlanayotgan konfiguratsiyaga
o'tish ho)atini topiýh muпkiп.

lпlчl,г(lJп b_ll =лl, lD}bI=^l0 va пгп=^п debbclgilab

t10)

(11)

llli1,11.1l lli topamiz, Bu erda Лt vaqt оrаl18'idа Ап=пгп пЪЬiу burchak tezlik
l,,],ll1vuпlvch'Yeгuchuп^l0^t=LYerningorbitadagibUrchakyo'liekanligini
l,, l l\l! l)son. ShUпlп8 uсhuп palnctani qo'7g'a]mas deb qarash muп'kiп va L
l l!|ll] 17 va tr mom.ntdagi Yer ча Sayyoranin8 geliotseпtrik uztпlз,па]аr
,,, ,.,llt.l8i tагqdал (yoki L chizmadan toРib) darhol^t пi aniq]ash mumkiп, t,

rll,!].lнi sayyorannr8l, ча Егпiп8I0ч gе]П,Б€Dh,ik uzunlaпra]arini hisoblash
,ii ]lllll (i])va (9) ГоrmUlаlаrdап foydalaпiladi, Shu bi]an Ьirgа ushbu [8] (11]

l,,l lllll1,1liг ichki 5аууоrэlагпiп8 O'sha tагq]аr Ьllзп kопfigurакiуаlагgа kinsh
l !llll ll i i hisoЫash uchut] xizmat qiladi, ichki Sаууогаlагпiп8 hагаkаt te7lig1

\,.,,lljlg llilгJkat tczligidan kattaligi sababli fогmLtlа]аrяа usbbu Лп=л-пп va L
.,l1,1llltllпli qo'yish kеrаk. Bunda Sа}уоrа Ьiг kопfi8uгаtsiуаdап ikkiпchisigtl

,, ll.Jllli Ye l п i qo'zg'alma5 deb shагt qo'yiladi,
YlпlOгida koljb сhiqilgап vaziйni hэl qilishda а пlпg {t]ymat!ni

l,\1,1ll1,1п (1,01 а,Ь,gасhа"l va S ni 0,01 yilgacha va.\t ni bjr sutka8acha

\ ,\lll1.1l) olin.di, Katta 5аууоrаlаг огЬit.lаriпП18 kichik og'ishini hisob8a
,, lrl l.,(1, 1 va ularni ekljptikad.r joylashgirn deb чаrаЬ, Sayyolaning
irl vlr,hlliп 

^l 
burchak uzoqlashislriлing kattaligidan unin8 ma'lunr hiг payt

l, l1,1|rl!l1 ) dagi balnndligini aniqlash mumkin,

siпh=siп[л).+б]siпх [1z]

t,=l1+n[tгtll=l1+n^t

Io2:I01+nO[t.t1]=]o1+nO^t

(l].)

l,Ll усгdа о ekliptika bo'ylab hitSоЫапаdigап Quyoshning haqiqiy

l,,,ll7(,ll(liп truгсhпk Uzoqligi, xesa o'sha vaqt mоmслlidаgi ckliptika vJ
l,,l1!lly l](лlzопt oгasid.gi Ьuгсhаk,

VAZIГALAR
L, Srууогаlагпiпg о'rtасhа burchak va chiziqli tezliklaгiпi ba]nda

,r.,1lllлl] (lllyosh.lan о'гtасhа uzoqli8ig. bog'liqli8ini kc]tiгib сhiqагiпg, hаr Ьiг
l,.?ll1,1ll YcI tezligi Ьiгlik]агid' itЪdаlапg.

2 (\lynla8i ýэууогаlагпiпg о'rtасhа Ьчгсhаk va chlziqli tez]iklaгini,
,,1,1lll]]ll(,k, aylanishlarinin8 sideгjk va sinodik dачrlагiпj hi5оЫапg,

1 ) Mclkuriy; 2) vепеrа; З] Магsi 4) YuPiteгj 5] sэtuгпj 6] UrJn]

7] N.:рtuп 8] Pluton.
l siпodik harakat tcn8lalпalari уогdа!пidа ча 1-2 ЬJпdlагпiпt] uпruпtiу

lL,ll],l1.1li Jsosida, Ьiг chiztnada Ь.rсhа sаууоrаlаrпiпg aylnnish dачгhгiпi,

t9]



о'гtасhа burchak va chiziqli tezliНarini, Qlryoshdan о.rtасhа uzoqliklarining
graffgini tаSйгIапg. Quyosh sistemaýidagi sа}уогаlаг чсhuп bu
kattaliнaгning chegarasini ko'rsating,

4. Yег va ýа}уогаlагпiпg quyida qisqartirib belgilangan
konfiguraвiyalaridan ularning geliotýentгik чzчпlаmаlагiпi aniqlang:

quyi qo'sbiIish-q.q; учqоri qo'shilish-yu.q.
епg kafta sharqiy elongabiF-sh.e,
епg katta g'аrЬiу еlопеаВИ-с'.е,
qo'shiliýh_q., qагаmа-qаrShi to'гish-q.r

g'агЬiу lФаdirаtчга-g'.Iс; sbarqiy k!эdrаtчrа-sh,k

МеIkDгiч

I] 21.0з
22,06

q.q, g',e, sh,k. q,

2) 23.о9
22.12

yu,q. q,q,
sh,k,

g'.k,

]] Z1,0з
22,72

g',e, q,q q.

4]
2з.а9
22,06

q.q. g'.k, (],

5] 22-72
21,03

q,q, q.
ýh.k,

g',k.

6) 2z.об
2з,о9

уu,q, ,],(], g'.k, q,

7) 21-0з
22,аб

qi], yLl,q. g',k.

lJ]
Z3.09
22.-|2

уu,q, g'.k,

5, Quyida ko'гý.rlilgan konfigLtгatsiyalaг bo'yicba Astrononlik kаlсоdаг
ha. yillikdan mJ'lum sanalarni olib, sаi.уоrаlагпiпg navbatdagi xu(ldi
shuлdау kолtigurаts'уа]аriлiпg ýапаSiлi hisobtJb topin8,

l] мсгkUгiу [епg katгa 8'аrЬiу elonяatsiya];
Z) v"l,P| | l, пяР,|||, ,l.,lrqlч "lпltд,l! ,li |J

З] Магs Iqo'shil'5h);
4] Yuрitег (qагапr._qагshi гuгish];
5) Sаtuгп [qo'sbi]ish],
6) Urап [qагапrа_qагshi fuгish);
7] Nерtuп lqo'ýhi]ish],

6, o'sha (oldjngi banddJ8i] 5аууогаlаrdJп tuгiЬ kпzati]яanda Yеглiпg
v'lчо, lJ ls,dд nJllяUl, l,,\ J',,ппl, 1,1? n,,d,, l\U', alilq

7- c€liolseпtt,ik U7цпlалrаlагi bo'yi.ha ikki sау!огалiDg уilпiп8 пrа'l!пl
[Ьсr'lg,пl kuni uсhuп kо'гiпishiпi апiqlалg, sачуогаlJr iоrlаshgJп r,u]iiц7

lLllkllлllarini ko'rýatmg ча yaqin kUnlarda Ьо'lаdi8ап kолfiguгаtsiуаlагiпi
l l,,lП.lп8.

Веrilgапkuпlаr Копfiguгаtýiуаlаг

1}
MerkLtriy yu.q.

q.t.

2)
q.q,
q.

з) Z mart

4) 11арrеl
yu.q.

q.

5)
Мегkuгiу e.g',e.

q.t,

6) 10 iуuп q.

7) 20 iyul
q,q.
q,t,

8]
q.

ll Yollinchi baDdda hisоЬlапgапlаг8а kо'га quуidаgilаглi alliqlrng-
.l) Yсrча оЪhа salyoratarnnrg8cliotscnt.ikuZuлlamJlarini;
ll) ()'sha sаууоrаlаг va Quyoshning gеоtsелtrik uZuпlаmаlгiпi,

') siууогаlагпiп8 aDiqlangan kолfi8uгаtsiуаlагПiiпg mа'lum sапаlJп
\,,l l1,1njldi u]аmiлg bo5hqa konfi8uгatsion holatga otish ku пlагiпi h iýob]a пв,

Копfiguгаtsiуа
o'tish

l) МеrkUriу
21,02,10.04-

q.q. е.8'.с.

2\
MerkUriy

05,01,22-06-

.])
Меrkчгiу 06,02,20,06.

q,q.

_,,*___,_**__-{ 36 J



1)
Меrkuгiу

01.06.20,06. e,g'.e.

ч) Меrkuriу
20,0з,29.01, e,g',e.

6)
Мсгkuгiу

01.05.20,06,
yu,q. e.g'.e,

7)
Меrkuriу

08.09,10.04. yu,q,

8)
МеrkUriу

19,07.29,01,

] ) Лпdголlахi, а=482,76,106 knl;
3) UгаDiуа, n=353,95 .106 kпr;
5] Pol'giпlпi, а=429,65 106 kпl;
7] Psixeya, а=4З6,t]З 106 tФr;

2J EotogтafiL а=ЗЗ 1,5 1 106 krп;
4) Glаzепарi, а=З27 ,77.1Об km|
6) Eýkulapi, а=474,2З,106 Iqп;
8) Galatiya, а=415,89,106 km.

1/s=

S

l]l ]l(]k chiziladi:

Т= п=
S= Dз=

],,,l1,11,1г chiz,nachizi]adi,

10. Quyida berilgan kichik sаууоrаlаrпiпg aylanishlaгi sinodik davrlarini

,I

11, Kichik sаууогаlаг :rylaлishlafinlпg уillагdа ilЪdпlапgал sinodlk
dачrlагi Ьо'уiсhа, ауlапЬhlагilriпg yUlduZ (lачг]агiлi va katta уагim otlinilrg
qiymatlaгini h jsоЫапg,

1] vlirdi]ena, S=l,З98i 2] Rossiya,s.l,з24; з) Lidlya, S=1,28,1j
4)МоSkча,S=l,З28; 5)Bredixtn,S=1,2l5; 6]Pulkova,s=1,218;
7)Bclopolskiy,5=1,191; В] I(limeyJ,S=l,z76,

l2, Vспеrir оrЬitаsiпiп8 ogina]igini hisob8a o]masdan, uлiпg Quyosh
Ьоtауоtgап payt 0попrепt] dagi cng katta eгishish' пlumkiп bo']girI
balaDdligiлi hisоЫапg.

1) ]гkutskdJ, 2] Toshkentda; ЗJ Kгasnodirldaj 4] Moskvada;
5) odcssada, 6) Tbilisida, 7) Kicvda; 8) Zipoгojeda.
13, vепеrапiпg hisоЬtапgап balandii8i Ьо'уiсhа Undirgj yil iаSllагiпj

лl

sпууоrаIаr,
l(onfiguratsiyalar.

YOг Sапа

5_ISH YUZASIDAN HlsoBoT

I]og'lanisb xuiosalaгi:

i- t){l= 'I':

(]llizDra chizi5h taHif qilinadi.

l liJl|]lll= Ь=

т S

Мегlа,riу

]l
^h ^l

L \2
iya

1.1гi

lI



Iýh yuZasida ýiпоч sачоllагi

\еi]lсгпiпg 1{]опuпiпi tushuлtiгiЬ Ьеr'пg;
К{рlеглiп8 2 qonunilri tUshuntiгib Ьегiпg;
()Ibita kJttауагiпr o'qideb пПпаgа ayti]adi?
Sаууогаlаг siderik davri8a tr'ritЬегiл8;
lfu рlсгпiпg З{lопuпiпi tus]luлtiгiЬ Ьеr'пtsj
l( hki sаууогаlаг kопliguгакiуа]аriлi tushUnl'rib Ьегi,tg;
|'!shqi sаууогаlаг kontlgUгatsiyalarini tU5huлtirib Irеппвj
s]tууогаlаr s'nodik davljga tai.ilbe.ing ча ichki, taShqi sаууогаlаг Uсhuл
hnnulasini yozing;

sJyyo aгnin8afeliy va рсгi8еkiу mаsоtiIаrD i chiZmada kol.satiltg va
li,тп u]а]аrПr i yoz iltg;

5, 
'ууоritlагпiп8 

а Ге]iу ча регiяеIiуdап o'tish tezl'k]aгi Гоrпtu]аsiп i уо zilrg,

]0. Klchiksayyoгalar-

lga= Т-1=

:]lga=

lgT= S=

т=

11. Кiсhiksпууогаlаr,

S=

ý- l=

l,=

l8T=

2lgT=

lga=

Т2-

12 va 13, сhizmа chiziladi,

5iпtДl,+б)=

h=

9,

Sa}yo.

(t,]

^l

tt,)

^l
L

ll),

{*J



6_1sH. BUTUN оIлм ToRTIsHIsH QONUNIvA IKK] JISM MAsA|-/lsI

lshпiпg maqsadi: Оsmоп jismlarining massalarini aniqlash va

g ray itabi оп Фzla nishni о' rgапЬh.
Kerakli jihozlar vа qо'Паппаlаr! Дstопоmik kаlепdаr - doimiy qbmi

yoki havaskor astronomlar Spravochnigi; IogariJmik jadval kalkulyator.

Nazaгiy qisim
Butun olam toгtishish qопчпidап Keplerning Ьаrсhа liumladan, Nyuton

tomonidan umumlashtirilgan) qопчпlагi l(elib chiqadi. Bu qопuпlаrпi nafaqat

Quyosh atrofi da ауlапауоtgап sayyoralar uchun| balki istalgaл оsmоп jismlari
uchun qo'llash mumkiп,

Birorta оsmоп iisminine оrЬiиsiпi boshqa Ьirог оsmоп iismiga nisbatan
aniqlash masalasi ikk' jism masalasi deb ataladi, BLl masalanj hаl qilishda,
markaziy iisrn deb ataluvchi katta Mmaýsali jism qo'zg'almas deb qaraladi va

maгkaziy jismga nisbatan hаrаkаtlапауоtgап kichik п maýsali jismning
orbitasi aniqlanadi. N}Ttonning ko'rsatishicha, mаrkаziу jism tortishisb
maydonida harakatlanayotgan hаr qапdау оsmоп iismi, konus kesimlaridan
biгi - aylana. ellips, рагаЬоlа yoki giperbola bo'yicha harakatlanadi, bunda
mагkаziу iiým hаmmа vaqt Ьагаkаttапччсhi jiým orbibsinig lokuslar'dan
Ьiгidа ioyiashadi. Uning markaziy jismga nisbatan Ьiгоr. maýofadagi chiziqli
tezligi -D eneцiya integraiidan aniqlanadi:

,=ly' \r tЗ]

l, !'ll!|| |lIl l), lc7]ikay]anmate7likdebata]adi.
Лll l1 ,11,1, ka7iy jisnrda n r masolada hагаkаt]апауоtgап jism nin8 tezligi D ,1,1l,,l , llr,t!l1,18,r mоý keluvchi rl, ауlапmа tez]ikao, Б" n".bu,Й,t" ЙоLt"

l,,l,., ll ll(lldi bUnday jiým markaziy jism аtгоfidа avlanuvchivo'].tosh bo'lib
,I i,,1, I,, l,,ll ,,l .l'll^ kоllпlthп, o,Jdl bu crtro,nlng k,no чагiпl оч'о пI
]l, l]1 y.l lll1.1]lrli уогdапridа hisоЬ]аsh mumkh, D qапсhа D, dап katta

l,,l , i,l1,11r suпсhа cbo'znlcboq ellipýdaл iborat bo'ladi (r<е<1] Nihoyat,,ll, ltr.ll|]],In r л)asofada hаrаkаtlал uvchi jisn пагkаziу iismяа лisiаtап

\ ,, ,i,l , ,ll l]l] lli]]l!ln

1,,, l,,\ l l, 1,11 liiilll ]=0
а

bu уегdа д = / rM+?n), о огЬitалiпg kitt; узrim o'qi, r - harakatlanuvchr
]iýmDiпя гаdius vektori, l gгavitatsion dojnriylik,

Епеrgiуа intcgra]iga ko'г.r, mагkаziу jismdan boshlah hаr Ьiг r masonr,]il,

harakatlanuvchi jЬп огЬitаsiпi bcl8ilovchi, bir qator tcz]iklar U iлlr
qiymatlaгi mos keladi, Sunday qlliЬ, э8аг оsпlоп jismi fitarkaziy jism atloti(1,1

r=o radiusli ауlапа оrЬitа bo'ylab hагаkаt qllishi zагuг bo'lsa, ц hokla jisп1

albatta D = D. огьitа! tezlikka crishishi kerak, Ьuпdа (1) ilodag.r kо'га,

t1-)

"=,/,(: 

'=,F

t2]

D = a",l2,

(5]

(4)

, ,l 1,1l,,ll l1,1lJkJL qilsa, а hoida bU jisnr m.rkaziy jism yo'ldoshi bo'lnray,,l! l ,l\]l]ll lrl LlпiDgуолidап o'tib paraboIik orbita buyicjra hагаkltiап2.1;
, -. 2ut-=ltr;=з bo,]adi,

пi olamiz, yani а= ф, bu раrаЬо]ik оrЬitапi
,,l r,,ll]vllL {у.=]),ýhuDiпguсhчлbuгezlikрагаЬо]iktezlikdebataladi.

""=",л=
,1,1 rl.,lll1lill,j lraгikati giреrЬо]а [ус >]J Ьо'уiсЛа sodir bo']adi.ll y(,](i ltrl k!ttаlik]агпi hisob]ashda tur]i o'lchash Ьiгliklаridапl !,l lllrl lll]l lr)'g'like]adi. sh!лin8dek, оsmоп jisnnarl orasidagi nrasofalarl,,i,, .lI1,1ll1,1llrг [k]n]da, hап) asп.onoпrik Ьiгlik iа,h.]lа;dа, оsmопl ,,l lllllllll ljlissrlaлi Yег mаssа]алi hirliktаг а, Quyosh massasi| ,lll,,,,l,, l,',,l, q"|. lп1,1- l8lo", vJql ,i,l,,lJ., n,l,.lU чUуо,,,, ,l,,,,l,,,,,,1,1lj,l { lldloJ,,1,1 iq'I l"/]i ,,0Jarr]"crL], t (пz рд'rаr,k-l,, i,,',"l,,,,,l hIl, Е,|,,ч Ы nllE 

"rt,rпiv",ly"q, -,rог",, rK п,,s,,bt"ra Л.rt,|,, 1,1,,,,,,llv,,,l,,hj.h |,|||,t'Jn,l"|| l",J,J |,h mJлjklIt ,h"l,k llll.r !],i l\]1, 11,1r ч.uiliпiл8 shагtigа bog'llq bo'ladi, Agal Ьir jiпsli tizikl ! !,ll ,r ll lll]lilлa8a nrunasabat ko'гinishda kjrSa, U hold; uIchash
1,1,li l ]l ll l l 1.1ll]iln ti7lm(la, lekin Ьlr xjlko'rinisbda jIodalash kсг.k, ]]ог.li уu,,i, , i.,r],,lllr.] 1l i ril ti7ik kattaliklaг b'lan Ьоg'lапяаD bo'lsa hапr Lrla;пil, , l | , , l , I l l | , , I l | 

, , 
I l | | ' | { | , , | ,l\lll, lJ l lпlld]J,,l lLz.п,,

l ,, |, lll lr,l ,ll)п)lуцt Ьiгliklаг siStemasi SG5 Di qo'llashяa tо'е'гi kcladi,
,l,,,1,1,I Loi|,,IJJ, m,\uld .lnIllll,ll r-,,.-,,i, ,"i.] *r, *rl ,l | ] i| . !./ll|i .л,/sсt liKla, tezlaпislr ýnl/sekz lаrdi, hamdi gг;чit.lSiоп

lzi
r\M-.)(2 !)=|,(? L'\,

\r а/ \r а/

yok'

{ o, J_- { о, }-



doimivlik l=6.068 /rss,' stl sek lJгdа tгodaladi, AmJlda а5гrопоml}вdа

;;jii;;;i;:";;;; xJqa'ro ьirliklаг siýtemJsi sI da, massa &qlaгda, masofa

ir".J", 
""J, 

й ьм",l 
"7lik 

m/sek larda va /=6,об 8,10"' kg,l , m! , sek7|arda

ii.i,i"."ai s""r 
" 

иаr*h ker;kni, о5mол iismlaгinin8 massalariлi Ig yoki t

i"-.,."i."il ,ln 
""к' 

l m aniqlikda hiýоыJsh malnosiz, gар laqat qaysl

.i.'.--il"'llаibai" Lashqari, uiаrлi uchro'rt xonali sonidJn boshqalarini

lБ 
"i." 

a".lb.i l.'""bbda ilodalJsh eйrll, Astronomiyada lez.te1,

"....iIi.J,.i"i"."*,lari Quyosh maýsJsl bilklJгida, uzцпIik aslronomik

й,.iiк'-l],. ii-a", ;,q' esa о'rtа,hа quyoýh sч!kаlагidа iiodalaлuvchi 8au's
biliklar sistemasi qo'llanitadi.

драrdа osmon iismlari massalarini quyosh mJsasi biliklaгida, masolani

*";;;;;ЙiЙi", 
"zlikni 

esa kmls;klагdа itodala,ak, u hоldаF885,95

va Л =29,76 bo'ladi.

l l ] lепяUkkа Quyosh masýasi чl hчп м = I va yo'ldoshiniki ч,huп m=0 nI

..","i , : r . Bis,gs bo,t"ai, uu u holda Qчуоýh loгtishish maydonidagi

оsЙ." ilsmininB rezliФ qчИdаgi,hа aniqlaпadi

29,76

Ч=i' u '

4а'а' f Ц! ц

,f

g=

ga=

!lll1l].l уо'](lоshпiпс massasi m mагkаziу jiýпrning nrassasi м dап iDda
1,1, l, \ l.,llltiпя uсhuп (9) tогmulаdаg' п ni hisobga olmasdan, markaziy

,] lr, ,,,,.l,,1,1i l)iгог sistemada aniqlash пrDпrkП,
' ,]lllr]tlll(, о5,пrоп jisminnrg massasi odatda Quyosh yoki Yеr maýsasi

l,L l l l ll ll],l l,isoblaлadi, bu]arni е'tiЬогgа olsak Керlеrпiпg ,rch,lnchi qоuuпi
,,r,,,l,, lillllJli{birli

t10l

(9]

i11)

(12)

о = 29,7 (6l

l]U\,lol l \, l ,,llппоп1,1,пl'l\(,l,\,)l,|о,, , ,,i Ал, ,р J'J,l,
- 

r"l ,'^,r" ,]"у.,l,a"" 1,1,'г, l , l tatUlJdJ l' 'f,|г 
, |, !U|! !d \п|п l пil

te,riJl.i 
-Hi.,, 

r,i"ir, imkonini Йеrirdi, {6] lоrпNtаgа d " пi qlyib ayl,nr

tеllikпiпg qiyпratilli topi5h nruntI(in

tlм,+ф _9]
1:\М,+lтъ)- 4

l, lц1,1 ]l!]l,ksi ] Ьо'lяап kattзliklar birinchi siýtemaga kiruvchi паrkаz'у
ii r, l, y()'llll)lhiga, indeksi 2 esa sun8a o'xshash ikkincbi sistc]naning
,]l l l, ,/ly v,l y()'ldoshiga taalluqli,

,уу,j1,11,1глiпg maýsalarini alliqlaSbda, ulагпiп8 уо'k]оshlагi bilan
1,1|l] l.,1,1lli ltrlrkati Yег atrofida hагаkаtlапауоt8ап Оу hагаkаti bllan

ll,!]lll,,lli, l]Uпiпg чсhчп i10] ioгmuladagi М1 deb qaralayotgan
,\i,,,,llLllll nl]l\sisi, dlva I] lаг yo']dosh orbitasining katta уаriп o'qi va

,1 l ,l l, ll ,1,1vl i, yo'klosh massas1 D1 пi hisоЬ8э olmaýlik mUnrkin (п1=0). М,
1,1 \, , 1,1,,.,., lsi, ,lr пi оу massasi, I, yuldU2 oyi v, а, Оу orbitaýining katra
t I l ,, ,,1ll ll1,1) qJl]Ul qilslk, ýayyora massasi ,Иl Yег ча 0у masssasi (МЁm'
l,,,,|,,,,,| |||,l||,|Jпl.|,,,U,пвlа l ,l /l, q', M,ni bi]eJ,| llo|,|J rr, \,l

l, ,,l l' Ьilliklагidа topiladi, Sаууоrаlаrпiпg mаsýа]аriпi taxminiy
,l, l,..lrtll,(lilllloloymassa5iл],nihi5obgaoIпlaslikmUmk'n,uholdamaýsa
ls L ,l!., Y1.1 l)i iklaгida aniqlaDadi,

il ,lrl1,1l jlsп]ining nassasi м Va гаdiusi д ni ЪilgаD hokla, uпiл8 siгtkiagi
,| 1,1,]l tLr( llilo7laniýhi,o nihisob]ash mumkiп,Ьuуегdаg пi Yег tezlanishi 9n
,l, l]l ll,,l1.11.1sl] чu]ау, sо'п8га zагuгаtgа qагаЬ uпiп8 ista]8an qiymзtiga

(7)

Quyoshdan Ьirог nrasoiadagi parabolik tezlikninяqiymati о |= D, j2 bo'ladi,

1-1 ,.пдl,k,,, | о г| ,|,l\]o vt lbl ll,Jl bu'llll D " a)",l m, l",||

",,r',.,,а.,: r,,r,zrary.,h i,,irr h1,1t,lUv,lUllld,ei] l,\ пl ,l l," ll,,nDl l J,,, ,| ,

sodda fоrпtu]пsiпi olamiz.*-..;;"i;i;" 
integгali [1] dan Keplerllnrg uпNпilаshgап ko'гinishdaцi

, ,,,,,,.;,, ;;",.", u.i, ,o.1rlr h ,lcl !Fl n ,l|,qJLl1, 1,Jniлc ll, h," ,, ",l,,I
;i,;;i,:;,;,r",,", l ,o,L,l о hо'l!, ,г JуullJ пгьil lq, о'Ih l/i\n kllu! ,, J ч" J

vo'ldosh пiпя ayla п ma te7ligi' 21а (8],т

Ьu уеrdа Т - yo'kloShning пrагkэziу jlsnr atrotidngi aylanish dачгi, suпdау

qilib (2) Гоrпru1.1gа asosan, t Ц,,
&
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bu уеrdа М Yеr massasj birliНaгida, R esa Yег гadiusi ЬiгliНагidа
ifodalangan.

Shunga o'xshash yo'l bilab аgаr yuldoýh jism massasi п markaziy iism
massaýi М пiНgа qa.aganda juda kichik bo'lsa uпdап (rnarkaziy jismdan) r
masofada tчrgап оsmоп jismlaгining grайъtsiоп tezlanishi g. ni quyidagi
fоrmulаlаг уогdаmidа hiýоЫаsh mumkin:

yoki
мg=йя, [1з)

(14]

t15)

shuningdek [15) tЬппulа, gгачtаtsiоп tezlinishi g, mа'lшп bo'lg]n
ntaгkir7ly jism nlassasini tliýoblash imkопiлi Ьегаdi,

(15] teng]ikпi (11) iГodaga bo'lib g, пi hisoЫash !сhuп oddiy 1ЪгmuhIi
olamiz, bu yerda / оsпrоп jismi гadiusi Л birliklarida ifоdа]апаdi,

',1 l]Llyosh, Оу ча 4 banddagi sаууоrаIаг uchun, u]аr siгtidagi og. ikl ] 1,1 li,71,1llishiлianig]aDs,

',' ]; b.lndda8i оsmоп jisп]агi uсhuп o.zing'znnlg оg.Iгliяiпяizпi

' "v(ls(ok" kosmik kenrasining 0у va ýаууоrаlаr sirtidagi [Yег ýiгtida-
| ' ,,L ,lli1,1ikkn tcn8) og'irliginitoping,

ll Y!(|llгi(lagi eýlatiaan Ьiгоr о5mоп jismi ucbun, uпiпя siпidan lrir, to'rt
, l,n|,Il1ll'Z гid iusi o'7oqligidagi og.irlik kucbi tezlanis hiпi an iq]ang.

')' Y(l va sаууФаlаг uсЬuп, Quyoshлin8 tortishish пaydonidagi
l , ,,l1 lt l)l,lczlanish]arinihisoblang.

l ()',, 9 Ьапdlагпiпg лаtijаlаri tahlilidan toгtisbisb maydonidagj Ьаг xil
li ,r l ,,lrlпl]]lгiчitаtsiоп tеzlапisЫаrihаг xi]bo.1ish sabaЫarinitLlshu;tiгnlg,

l l ()llyl)jll, Оу va ýаууоrа]аrлiпg diamct ari ikki п)агtа kаtt:rlаshtiгi]gал,lll 7lllllilli о'z8агпlаgап hоl uсhuл ulаrпiл8 ýiгtidaяi oя.i]lik ku-сhi
,,,,,l,,1,1 lll ,,Ы lпд,

| ' \ l1 lпissasini, Оу hоziгgi o'zoqligidan ikld ЬагоЬаг o'zoqlikda Iekiл
,l rl , 'Zll.]| ||lrg]п hol uchun aniqlaлg ча Оулiпg gravitalsion tezlanishini
l,,, ll lll ,I vllt,lIi ЬiIап solishtiring,

l l :i lуу()гаlаг о'z]агiпig огЬitаt tezliklaгini saqlagan, lekin QLlуоshпiпgl ],,,, lll']l)lJganhol uchuл, Quyoshпingfaгaziyпla,i".;ni ПlsuЫ"i g

s=S"ГtТ.] '

yoki

.М +mg,=|_,

g,= t-,

VAZIFALAR

], Оупjпg Yег аtrоЛdаgi ауlапishidап
5istemasi Ьiгliklагidа hiýоЬlапg,

Гoydalanib, Yеr ]паs5а5iпi ý(;5

6_ISH YUZASIDAN HISOBOT

lfih п lng bajariIiýh ýanasi:

l, 1,1,Bпгll]mik lineyka lyoki kalkulyatorda) ЬаiагisЬ,
2r, Quyidagi kichik s:rууоrа]аr: lJ Psixey; 2] Ллdгоfirахij З) Esku]api; ,1)

Uгапiуа; 5) calatey; 6) G]azenapii 7] Poligiпnij 8] l'оlоtгаПk kabilaгning
o'tacha, ауliпmа (регiясlеу va аГеlеу п]аsоf:lагdаgi), рагаЬоlik va haqn]iy
tczliklal ini hiфtrапя,

l]*, Z Ьалddаg' hinnranяan qiymatlaгlltln, elliptik огЬitа bo'yiit)
hагаkаtlап.]уоtgап jisnllar uсhuо хJrаtеrli Ьеlзi]аг Ilaqida xu]oýalar сhiqагiпg,

4|, Quyosb va qUyidagi sаууогаlаrпiпg nrassJlanпi Yег nrJlsrsj
Ьiгlik]аridа hisоЫапg: 1] Магs IFоЬоs haлakatibo'yich]];2) YUрitсг (Io]] lJ]

Sаtuгп [lilan];4] Uгап [ЛIiсlуа]] 5) Nерtuп (Тгitоп);6) Магs [I]er,,nos]j 7]

Yuрitсг [Yсчгор,li 8) Sаtuгп [Yареt).

]

'1 , l li l ll]k s,lууога [planeta)

1,= f=а" 4о'
т1 f

(,
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6-ISH. QUY0SHNiNG cцIQIsH (BoTIsH) VAQT DAQIQAIrrRINI чА
сHIQISH (BoTIsIo NUQTдI,/IRINING AZIMUTI,/IRJNI HISoBLlsH

Ishпiпg maqfulti! Оsmоп yontglchlarining chiqish va botish .vaqt
daoioalanni hbohiashdo hamda гhiEsh vо botirh nuqlalarininq az,mul ini

о п i q i ashdo ра roltak Li k u с h Ь u rс ha k |о rп u l о !о ridап Iovd alani sh,

Kerakli jihoz va qо1lапmаIап Дstrопоmik kаlепdаr-dоimu qismi:

Дstrопоmikkalendar-ha.уi ik trigonomeйik funktsiyalal jadvali; kalkulyator,

Nazaгiyqism

YoIitgichlaming chiqish va botish daqiqalari, gorizontdagi holati ча

azimutlari, uпiпg o8'ishi 3 hаmdа kuzatish iоИпiпg 8еоgrаfik kengligi р ga

Ьоя'liq bo'ladi. Bu daqiqalar va azimutlaг paгallakik uchburchak fоппulаlагi

чогdаmidа hisoblanadi, bunda уоritgiсhпiпg zenit masofasi z 90" ga tепg

bolishi kеrаL Вiгоq, amatda rеГгаktsiуа tufayli gorizont oýtidagi уогitgiсh,
gогizопt ustida bo'lib ko'rinadi, shчпiпg uchun uning haqiqiy zenjt masofasi

ё = ijO + 12 , 

^3, 
i, 

^6, 
(З)

l)ll у,]rdа ),soatbirliklaгi ча Uning ulushlaгida itodalanadi,

Б, z va Ьегilgап 8eo8rafik kcnglik Ф пiпg чiуmаtlагi Ьir xi] aniqlikda

Quуоshпiп8 оg'ishiБ ni kunduzi uchun doinliy deb qabul{]i]amiz, Lr holda
, lli(lish va botish daqiqalaгi, haqi{tiy tush payinga nlsbatan sjmmеtгik, chiqish
v.l bl)tish п!qиlаri, jапuЬ nuqtasi S gа nisbataп simmelrik bo'lbhi kсгаk,
Лчча], kosinuslar lоrmulаsj yordamida, soat Ьuгсhаgiлiпg ikkita tt qiymaйi
ll,s hisоЫапаdi, soat burchagi оsпlоп mеrid ianlda]l 8'аrЬgа Lоmоп o']chanadi,
Ll hl)k]a botish пuqtаsiпiDg sоаLЬчrсhаgi

tb=+t<180",

l]ti(lisb nuqtasining soal burshagi

L[ = З60' t>180',yoki t.h=-ь.

Лgэг Quуоshпiпgсhiqish va ЬоtЪh daqiqalaгihaqiqiy Quyosh vat]ti
l!iyi.lra hВоhlэпsа,

Tod = 12Ь + ь,= 12h-ь

ТоБ=]2Ь+tь,

О'гtасhа vaqt bo'yicha esa

t4_1

t5]

(1]

lz)

Quчоshлiпе chiqish vn botish dJ.]iqalarini hisob]ashda uDlпg ko'lin,nr
ЬUrсhаk radiusi r пi hапl .'tiЬогgа olish kегсk, QuyoshnlnH sliгik
kooгdnratalari, Uning diski mагkа7i uсhuп bcгiladi, Quyosbпi biz )lаqlllv
gol izonlda paydo Ьо'lgапdа chiqdi, уuqогi .hеt i yo'qol8aлd,r hotiii deyпri7, bu

vaqkla esa Quyosh disklпing markazi Uпiпg учqогi chetidan l kо'rll,пlа

ladiusga paýtda jоуlаsh8ап bo'ladi, yJ'ni Quyoýhnin8 Zenit masolasi

чuуidаgiсhа bo']adi:

i6)

(.7)

Qlryosbninj] og'isiri v;qt o'tishi Ьilап uzlUksiz о'zgаriЬ Ьогаdi, ýhuпiпg

uспuп QuуоsЬпiпg chiqish va botish daqiqalaгini hisoЫashda bu daqiqalaг

uсhuп og'ishni alohida-alohida hisobg; oliSh zаrur, Апппо o'quv пачýJdlагi

uchun bajirrilayotgirn bhlarda, vaziГani osonlashгiгish lnaqsadidJ,

Quyoshning haqiqiy tush ])aytidagi og'iSlrini olish еlагli,

Аstrопопrikkаlеп.]эг-lrаrуlllik]агdаQuуоshпiлgо8'ishi,gгjпчiсhhачП]lу
tush payti uchun Б0 beri]adi, uпiпg soat buyicha о'Zg:rгishi 

^Б 
esa gгillчiсh

уагim tuDi uсЬuп kekiгi1.1di, bu Payt.ta Quyosh, unruman hоshчп, gеоgгаlik

U7unligi i hо']8аD Ii7ik bolalda ho'ladi. Ya'ni

Tn1.1= To,L+l t8]

Т,, Г lI, t,)j

],l]llrп topiladi, L]ayerdarl v.lqr rengla mas i, U аstго поmik kаlепdаг hаr
I ]ll!kпiпя Quyosh сfсmгidi пrа'lumоtlrridап aniqlanadi.

l]slatib o'tamiz, а5tгопоmik kпlепdаr haI' yi]llklaftla, чаqt tenglamasi
])]1,1ll Ьtгgа, gгiпчjсh meridiani uсhuп, Quyoshning уUqогi kulпlinatsiyasidagi
ll1lпчо bo'y'cha'I0 d:]qiqasi keltiгiladi, shuпdау qilib bu daqiqJ uchun haqiqiy
()1lvl)sh vaqtiTo=l2 r', u lrolda vaqt t_"nlirmasi

I = To- 1zb (10)



bo'ladi. suningdebI ningqiymati o'гtacbalashtiгiladi va uni kun davomjda
о'zgаrmаý d€Ь qabul qilishmumkin,

7-ISH YUZASIDAN HISOBOT

1- 
2

(r 1]

I!h lliпg bajariliýh ýanasi

:il,l1 о'zgагishi 
^6=

Qпyoshning chiqishi va

sin3,sint=
sinz=

Botish

bu уегdа rll va I, ]агпiп8 qiynlatlaгi UchLln gгiпчiсh уаrПп fuп'gа to'g'ri
kehtvchi агаlаsh sananjng sоп]агi, ya'ni Ьегilgап SапаDiп,] boshi va охiгi

О'rtасhа vaqt Ьо'уiсhа topilgaп Quуоshпiпg chiяish va botish
d,ql,Il]Jli,l hlс,lп hoi,l,,, 1,п,,, \0\l d.k1| \".l ,,n,,,bo Ь ,nbir.t,,]iy ,

еп'аs, natijani ]m 8асhа yaxlit]asb kеrаk,
Quуоshп,пв chi.]ish {Аа,) ча botisb [Л|) DuqlаlагПliп8 аZiпutlагi,

siltLislal 1огпrulаsjdап hisobl.nadi, lekin, пgаr t,i va l| 1аг 90. yoki 270. 8J
yaqin bo'lsa, besb elenrelrt lогпrulаsidап Гоуdаlапish чо'lау, Наr ikkala hold!

11+ l, =

l lllh paytda8i tuzalma 12,^ij=
1 lliBituzat,nэ l 

^6-l],lyoshnnrg o8'ishi б =

Il,*)l)lish Iоrmulаlагi
shаhаг Quyosh

l = sill Z = sin еsiDБ =
sinlP: Б = 

^=со90 = sillб = cosq cosi'' =

.osil = cost= д=
ll.|l|iчiy tush chiqish

Quyoshning og'i sh' [0r'] Б

ham аzппuLlаглiпахаtоligj 1' dап oshnras]igi kerak.
НiýоЬ]аshlаг ka]kulyatoгda yoki trigопоmсtгik tLlлktsiyalar

yordalnida olib l)oriladi,
Quyoshning chiqish va botish nuqtalaгini]r8 чачt daqiqalaгini

аzimUtIагiпi, уi]пiпg tu.Ii kuпlаг] уа hаг xil gеоgйt]k kеп8liklаг
Ьiiпп5h tavsiy.r e(i]adi,

jadvali

VAZIFALAR

1i, Quуоshпiпg chiqisb va botish vaqt dJqiqalaгitri haпrda azinrUtlnrIni

2] 22 iуuл, Tosbkentdaj
4) 22 dеkаhr, l'oshke п tda;
6] 22 iyun, Moskvada,
8] 22 dеkrЬг, Moskvada.

?*, Lliгinchi bitnddagi sЬаhаrlаг uchun, o'sha 5апаlагd.lg' kuп va ttrплiпg
,J U1,1 !liя,, Q,llU,hll|,д,lJ,]l |,)lu\гl,J),,l-diо,l,,,dl,ып:ll-оl-j,j-Ё,

З'. Вirог shаЬаг Uchun оljпsэп паtijаlаг asosidn, Quуоshпiпg og'ishini,
kuп va 1uп davomiyli8iga, hala.dli8i va a7iпrutiga Ьо,]'liq]ikягаliяiпi chiziпg,

lsh yuzasida sinov savollari
ltctiaksiya dcb Diлlаgа aytiIadi.
]Iiqiqiy quyosh чачti чапdау aniqlanadi?
vaqt tеп glапlаS i qayc гdа п kclib chiqqan,
Nсgп quyoshning 22 iyund.gi chk]islr ча botish
dсkаЬгdаяi chiqish v.r botish vaqti Гагq qil]di?
ll,ч,jlпя я"пдгjt|k k, rBlJrlj., o,"l-J qUyo,hllin8

з. сгаfik chiziladi.

То=

quyldagi shаhJrlаl uchuD hisolrlaпg:
1) ?1 ]пагt, То5Ьkелtdа]
il) 2З scnty.ttJг, Toshkcntd.t
5l 21 mаrt, Moskvada]
7] 2З sепtуаЬг, Moskvrd.r;

1,

2.

з.
4.

5.

v.tчti Ьilал,22



a-IsH. TELESK0P Y0RDAMIDA sAlYoRALAR vA UIf,IRNING
Yo.LDosHlllRINI KUZATISH

Ьhпiпg mаqsаdi: Bu ishda sayyoralami kuzanshnin? asosiy vazifasi
sаrуо.апiпg umumiу ko'riпishi, astloпomik kаlепdаrdап оliпgап еkvаtоriаl
kооrdiпаtаlаП boricha uni уцlduzlаr оfuПdап topish imkoniyatlari hi!ап
tanishвh, ulаrпiпg ko'riпish muddаtiпi апiqlаshdап iboraL Shuningdek,
Kuzatbh yaqtido sоrrоrа joylashgaп yulduz turkuпidagl yulduzlar qatoriga
sаrуоrапiпg о'miпi с hizish.

Kefakli iihoz vа qо'ПапmаIаr: Teleskop. okulyarlar to'plaпi, qalam,
chizq'ich, o'chirg'ich, yillik аstrопоmik kalendaa о;mаппiпg sulilma xaritasi

Nаzагiуqism
Kosmik jisimlar xususan Оу ча sаrуоrаlагпi kuzatish juda qiziq

rпаshхчlоt hjsoblanadi. sa}yoralami kuzatishda tungi shаhаr yorug'ligi
to'sqinljk qilmaydi va ularnibevosita kuzatish mumkin. sаууогаlагпi kuzatish
ч.hчп katta ko'rish maydoniga ega teleskoplaг talab qilinmaydi. Вuпiпg
uchun kichik maktab rеfгаktогlаri yetarli bo.Iadi. Yчрitеr, saturn va Маrs
аstгопоmik kuzatishlaг чсhчп eng qчlау sаууоrаlаrdir.

Kuzatuvlaгda ishiatiladigan celeskoplaгni qaгaydigan bo.Iýal{, пimаlаrр
e'tibor Ьегish kеrаk? Sаууоrаlагпi kцzatishda o.Ichami va optik diza},nidan
qadiy паzаг, hаr qanday teleskopdan Гoydalaniýh mцmkiп, Вiгоq Оу
kuzatuvtaгi uсhuп optik kattalashtiгishi t & = % , bu уегdа F-fokus masofa,

D,obyelliv diametгi) "i'' (8 dan 15 gacha) oraliqdagi katta fokusli
teleskoplardaп foydalanish yaxshi natija Ьегаdi. Вчпdау teleskoplarda tasvir
olishda yuza8a keladiean хгоmаtik aberatsiya sezilarli kamayadi, Asosan
ýаууогаlаrпi kuzatishda katи Гokus]i rеIiаktог]агdап foyda]anish maqsadga
muvofiq bo'ladi. chunki bunday teleskoplar atmosaeradagi о.zgагishlаrgа
qагаmау sizga yлshi kuzatuv natijalaгini olishga jmkon Ьегаdi. Shuningdelr,
diametri 5,11 dyuymli Maksutov, Shmidt_Kassegгain teleskoplaridan ham
foydalaniýh mumkin. Аmmо, atmosferanin8 beqarorligi tufayli чlагdап
doimiy foydalanish imkonsizdiг. Katta rеflеktог teleskoplari va
katadioptгiklari ýаууоrаlагпiпg eng yaxshi ko.rinishini taqdim ёtisb
imkoniyatiga еgа, Вiгоq, kattaroq diаfга8mаdап foyda]anish, yuqoгi aпiqlikni
olish чсhчп atmosf€ra Ьаrqаrоrliеi bilan tunlarni tanlash kегаk bo.Iadi.

Sа}уоrаlаг va oyni kuzatishda ortiqcha пцгlапish, цIаmiпg siгtini
kuzatishda noqulaylik tug'diradi. Bu muammoni Ьаrtаrаf etiýhda mdýчý
filtгlаrdап foydalanish tаýчiгпiпg aniqiik darajasin' oshiradi. Nеrtгаl zichlik
va роIаrizаtог filtrlагi ko'pincha Оу va sаууоrаlаrпi kuzatishda iýhlatiladi.
Undan tashqaгi rangli Пltг]аг hаm yaxshi natijalar berad i.

Rrngli filtг]аг nalaqat ortiqcha лur]аг oqimini kamaytiгadi, balki sirt
,i1,1]llагiпiпg kопtгаstiпi ham yaxshilaydi, О]очrапg filt. уаrim оу vit Sаtuглпi
lilzitishda 

'shlatiladi, 
Маrý uchun епg yaxshi filtгlаг qi7i], moviy Vспеrа va

Mclkuлiy ucbun, yashjl to'lin оу uchun, ko'k rangli filtгdап YUpiterni
kuhtiýhda foydalaлi$ ]naqsadga muvof'q.

Оулi kuzatiýhda yangi оу сhогаk Гаzаsidэп eksl оу сhогаk i:zasigacha
l1,Iг oyda kuzatish mumkiп, Lckin sа},уоrаlагпi Ьir joyda yil davomida
](llZitishib bo'lntaydi, Shu sabal]li sаууогаlаг kuzaгuvi чсhuп уi]пiлg ma'luпr
l,i' lJsillaлklagj qulay tuпgi kuzatuv vаqlагitапlаЬ olinadi.

lshпi ba'arish taгtibi:

l, ]ýhni bajaгi5hda astronoпrik kalendardan tanlan8]n sаууоrа[Магs,
YllIлl(a', Sаh,гп)пiпg еkчэtогiJI kooldiлatalarnli tап]аD8, ioy]ashgan yul.tu7
1l]lkцlпiDi aniqlab, yuldu7 xar'laýidagi о'гпiпi topin8, Aniqlangan trarcha
ll1.1'lUlnotlaгkuzatuvdan oldjn jadvalgakiritiladi,

2, Suгilmа хагitаdап loydalaлib, kuzatuv sanlsida 5аууоrапrizпihg
( llxlishiva botishivaqtin', mа']um Ьiг kechada ko'гinish davгnri, shUniDgdek,
, lууога kechqLlrun soat 19 lafula kotaritish ýana].] l.iл i алiq lапg,

']. !JshЬu sапаdа sаууога Ьutuп lult yoki tuппiпg Ьiг qiSmida, nlasalan,
((l lкцlлuпdап уаriпr пlпgасЬа yoki уагim tundan to ton8gacha ku7atiladi,
', tууога uпluпlап kо'гiппrауdigап davrlari ham nraviud, Yil dirvomida
,,.lyy1,1.1ni koi,iSh davri haqidagl ma'ltrпotlaл аstrопопrik Каlепdагlагdа
l(1.1(ililgan,

4, Лstrопопrik kalcndardan tanlangan sаууогалiпg ba..ha mа'lu]поtlагi
v.l suгjlпlа хагitа уогdап]idа trпiqlапgап пlа'hlmоtlэr kLtZatishdan oIdin
I l(lv,ll,]a kiгiгi]adi-

vAZIl,ALAR

l. Лlоhidа qo'sh varaqda sаууоrJ joy]ashgan yutduz turkuпПагi (yuduz
1lll klLln1.1li сhеgагаlагi, yulduzlaг] ko'chiгiladi va sаууогапiпg hOlati qizil
l lll,](l:l Ilruqta yoki хо.h shJk]ida] kо'rsа(il5iп;

z. Аgаг Merkuriyyoki veneЕ kuzatilsa, чlагпiпg fazalari chizilasin;
ýУп@ш

о



З. Yupit€r ýa}yorasi kuzatitganda uning tabiiy yo.1doshlarining
joylashuvi be]gilansin, QuyidaФcha:

5, Sаууогаlагпiп8 kоогd inatataгi va kо'гiпisЬi haqiaa8i nra luпrоllаг
jadvalga yoziladi.

4. Kuzatuvda ishlatiladigan filtrlаr песhа xil bo'iadi?
5, Sаууоrаlаmi yilning qayýi fasllaгida kuzatish qulay?
6, Teleskop о'гп а гili5h lчгIаriпi tushuntirib Ьегiп8,

a_lsHYUZASlDANHIsoBoT

l5h yuzasida ýi nov savollari
1, T.lcskop (uгlагiDi ayrin8.
2, Rеlrаkог va гсtlеktоl telcsl<op].lгinin8 i5h]пýh рt.iпsiрlагiпi tushuntiгib

:]. Оkulуагlir tLlгlагiча чаzilаlагi пiл)аdrл iЬогаt?

sа}уог Е}гчаtогi
al

kоогdiпа
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Yutdu

tчrkч
mi

vaqti
sutkada
kо'riпiýh

vaqti

Iisi

Yil

da
ko'riniý
h vaqti

6 chiqi
sh

vaqti

Boti
sh

vaqt
i

Kцzatu

Мегku
гiч



9{sH. YUPITER чА UNING Yo'LDoSHLARINI oRBlTALARIDAcI
нАRлlитlNl o'RGANISH

Ishпiпg паqsаdi: Y|pild- yo'ldosh]arinin| orbitu е|еlпепtlаri i
ЛЬоЬ]оs], чd чhrп lg hlsоЬ]ап(]ап о'пiпi kuzatisl1 poytiddai voziyaLi biklп

Kerakli jihoz ча qо'апmаlаr: СLЕД |abo|atoriya iihlari ya7,ilgaп
k()пцJучLеr, Дsо,апопik kaleлdar har yilIik уоki "ДsLl.о!оh" dаslчгi,

Nаzагiу qism

Ytpitcrning hаr xil vaqt monlcntlarida оliпgап tаsчiгlаridэ uning
yo'1dosh]arl kooгdin.l(al:Iгilli o']chash va оliпgап паtijаlаг8а asos]anjb hаг Ьir
уо'ldоshпiпя orbitn е]еmепtlагiпi hisobtnshdan iЬогаt, Ма7kllr ish
YUp,terning елg yoгug'yo'ldoslrlaгi to, Ечгора, Gапiпсd va KolIisto uсhuл
baiaгiladi, Bu yo']dosh]ar oddiy maktab tctcskopida kо'гiпаdi, ОliлgаD
паtijа]агgа asoslanib уо']dоýhlагпiпg Yuрitсгgа niýbatan vaziyatini kelajэk
vaqt mоmслti uchun, Dаsаlап, l(echki ku7atish rеjпlаshtiлilgап vaqt пrовlспti
Uсhчп hаm oldindan hisоЫэsh ппmkiп_ Вuлdау hоllаrdа оldiпdап
hisоЬ]апgап yo'ldosh vaziyati kuzatish paytida tekshiгib kо'гilаdi, hisob]ash
лаtijJlаrj чJу darajada yo'ldoshnjng haчjqiy vaziyatiяa moý kelishi
lekshiriIadi,

l shл i ho i оfi s h a ar tib i:

А) bhпillg tlоslчгiпi kalnpyute|9d o7rcl6/r Дgаг cLEA oidi.
kоmруUtсгg.r о'rпаtilпrа8ап bo'lsa u уоz]lgал flеsh_хоtirа kоп]руutеrgа
qo'yib, dastuгni insвolyas]y.r qilish k.rak. Вuпiпg чсhuл Леsh-хоtП.а
kоlпруutегgа otnatilgandJn keyi. uпiп8 С dbki usti8a kursоrлi чо'уiЬ bosin8,
|:kгап8а lаЬогаtогllrа ish]ari сhiчаdi, rоlухаtпiл8 oxiridin ikkiпchi t'ayl
(lпstаlЬ, dctr поmlапgап, чпiпg ustiga ku.sогпi qo'y'b si(hчопсhапiпg.hар
tonlonini ikki п].гtа tez lez bosing, ЕkгаDdа (Install сLЕд Sоftwаге, deb
попllап8эп sJhiГi] o.hiladi, Unin8 pastidagi (Next, (ugmапi Ьоsiпg, t]u tugnl.
yana uch lпагtа сhiqаdi va Uпd.п kеуiп (Yes> chiqadi uпi Ьоssалзiz
instsolyasiya ttl8a8aпligi to'я'nsidJ уо2uч chiqadiva oxirida (ok, пiЬоsiпg,
Iloziгgi zалrоп lаЬоr]Фriуа ishlaгi tdplami kопц]уutегiпgizпiпg С diski8J
o'nratiladiyokj i.stsolyasiyaqilinadi, Endi uпi iýhla(iShiпgizmunrki..

BJ Yupite| yo'k]l1shlQri hЬопltо|iуа bhini hasllash, ](о,пруutсгiп8i7пi.g
С diskini oching, Llndagi сLEA поmli рарkапj topib kuгSоrпi пiпg UsпgJ
qo'yib Ьо5iпg, lаЬогаtолiуа ishlJгi г(l'yx.ti .hiqadi, ulаг оrаs .rп (jцplab, пi
toPib, uлi hossJngl7 bU ishni bajaгishda qo'llani]irdigirn dаstuгlаг va

ma'lumodar yozilgan faytlar rо'rJаti chiqadi, чlаг огаsidап (сLEAJUP) пi
toping va uni bosing. Ishning birinchi saгg'ish sahifasi ochiladi. Sahifaning
chap yuqori burchagidagi <FilФ поmli tugma ustiga kt гsогпi qоЪапбz
undan paýtda <Log In) yozuv €hiqadi, чпi bossangiz ýahifa o'rвýida kсhikгоq
sahifa ochiladi. Bu sahifachaga talabalaming ismla.i ldritilishi kегаk. sahifani
to'ldirib Фk, пi bosing, kichik sahifa ochiladl va u tаlаЬаlаrпi гo'r.latlash
tugadimi deb ýo'raydi, (Yes, ni bossangiz ishning ikkinchi (ll) sahifasi
ochiladi,

КUZДТISН VЛ О,LСНАSНLЛRNI ВОSIILЛSН

Ьhпiпg II sahiJasi dТНЕ REyoLUTIoN oF MooNS oF JUPITER , уа'пi
Yupiter оуlаriпiпg ауlапishi, deb sаr]ачhаlапgап ча o'rtasido sаwо.апiпg
rasmi ioylashtirilgaп [2q-fusm, chapda). gahifaning yuqori chap bufchagida
xF/lle, уа decoril Меаsurеmепв, yozuvlori bol. Kllrsorni <FiIe, ustiga qoyib
bossak, uпdап pastroqda <Ruп\ KData,, <Рrc|еrепсе, va <Ехiб уоzчvlаr bor
sahifo ochiladi. Endi <Ruп, ni bosing, sahi|a ustida <Start Data & Time> поmli
5аhф ochiladi. Bu sahфga kuzotishlar ЬоShlапgап мпа [sahifani chap
qlsmiga) il (year), оу (mопй) kчп (day) larda уа vaqtni (sahifani о'пg
qlsmiga, dчпуо vaqti Toshkent vaqtidan 5 soat orqadaligini чпчtmапg) soat
(hour), miа\t (miпчrе) уа sekund rsecond' lafda knitbh kerak [28 rosm,

о'пgdа). Kuzatish Ьоshlапgап sапа va vaqt ish bajarilayotgan vaqt bo'lbhi
shart emos. SahiJaning pastidagi <ok, ni bosing, ishning Цr sahifasi ochilodl

2a-rosп

tlIhi,ц:lJi sohifu ishchi sahiIo lJo'lib, чпiпg о'rtа yul:|o|isido kiriti|goл sапа
tll чllчll!а \nar vo boshlanish Учliал kunluri.la sahianinq сhdр tomaпi.la
1,,Хпllаdh) Учрitеr чо чплry yo'ldoshlarni yaziyoti tаsчi.]апgап, Tan,n, l00
lпnlI kчttоlоsht|rilgол, чпi 200, З00 vo 40а ,поrtоgасhч kdllddJnrrish

lIlцti!|i vazifo yo'ldashklr чоziуоtiлi а'lсhа5hdал iborot. Вчпillg ur:huл

1,1ll,,1l lllhini спg choI tоlпоп{lаg| la'ldon\ ustigo чо'уiЬ Sц]tlлtсhапjпg cha?

,lfil] Rl]v()l,L,1,Io\
оl,тцIrlюоi(ý

,|,Hl.] lrljvol,t1,IoI



tпmопiпi bosib fursal9 o'rtasi ochiq <kresб paydo bo'\adi, Sichqonchani u yoki
bu tоmопgа surib, yo'ldosh tasvirini kreý ichiga simmetrik ravishda
joylashtiramiz уа siйqоп fugmasini qorib yuborsak sahifaning pastki о'лg
tопопigа уо'ldоshпiпg поmi (Io yoki Europa yoki Сапуlпеdе yoki cauisto] va
koordinolalari В vo У) yozilib qolodi. Bu koordiпolalar sahi[oning panki ;hop
Ьurсhаgidап boshlab sапаIgап piksellar sonidir. Yupiter ча uпiпg yo'ldoshta ni
tasiri ccD matriBa !оrdаrпidа о]iпаdL ccD пatritsa 512 ga 512 t,1 pibel
$otodiod) ga eqa- О'lсhапgап Х va У larga asostanib hЬоЬIапgап уо'Idоshпiпg
Yupiterdaп uzoqligi sayyora diаmеtri birliklarida Х vа У пiпg qiymaclan
yozilgan jоуdап pastroqda, mаSаlап Х=4-15 Е tапdа yozib qorilgan, Bu degani
yo'Idosh sоууоrаdап shаrq (chap] Фmопdа 4.15 Yupiter radiusi birligi
masojado joylashgaл- Дпа shu уоzчч kompyuter xotirasiga kifitllishi kerik,
Ьuпiпg чсhuп sahifuning yuqori chap burchagidagi <Record МеаsurеmепВ>
yozuv ustiga kчБоrпi bosamiz. yongi sahi|acha ochiladi, uпdо yo'Idoshlar поmi
ф'g'nsida bo'sh kataklor Ьоr, shu katakIarningyo'laloshga tegishlisiga yuqorida
topilgon masolani (mаsаIап, а-15) yozib qoramiz Sohifani hеИtпаsdап
boshqa yo'ldoshlorni ham o']chaymiz va natijalami (albatta Е yoki w si bilan)
ular чсhuп ajrutiЦan kataklafga yozib bofamIz (29-rosnl chapdol o'lchashlar
lugago.h ,ahi|a.hodogi "ok- tчgmоп bosiлg- cndi o'lcho"h попiоhlп qoyd
qilbh kerak Ruпiпg чсhчп kчrюгпi sahiJaning yuqon сhар burchagidogi <Fiie>,
<DаtФ, va <Save, tugmalar borlab bosing, Yапgi sohi|acha ochiladi vа uпdа
o'lchash natijalari qауd qilinsinпi dеgал уоzчч vа <Yes, tugma Ьоr. Дqаr
rugmапi bos\angiz, kuzali\hning Ьiппсhi kuni u.hun yuqorida lopilgan
naLija]ar sahifachado ko'rsatilayotgan |allga yozib qoriladi (паS.,
с:/сLЕд/|UРLАВ/дНМдD,с\V), Епdi kE]ingi sапаdа оliпgап surаtпi

__, Ыlchisohifoda, surat роslidо rInteNal 24 hоurS, va <NехЬ)чоzuчlоr Ь.rlll ,,, д.уп1l ,0al 2ч suolItJn k|ч,п оhпрап dpLJ )ah,,, b.-i, ;";;; ";";;;.лlllал l'ole bil kl,лпlоllаdl 0ll -llroulihoФlLltOпoulldrlfto,1U.l,hoyФl.
|о лопjаlоrпiqоуd qilaпli". Bu аmаlпi4.6 ]па.td takror lJ;jara пiz
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VAZIFALAR

1, Ish ЬаjагilауоLgап sananing 21[З0'15'dа, Ьir sutka keyin va оldiп

Yupiter yo'1{]oShlarini]rg kоогdiпаtаlаriпi о']сЬапg. ОЬ-hачо qUlay sharoitda

maktab teleskopi yorda]Bida ularni kuzaLing, Sаууоrаlаr va уо'ldоshlаrпiпg
ko'гinish shагtlаri haqida fi kr уuriLiп8,

2, Вiгiлсhi banddagi vaqt daqiqasi uсhчп уо'ldоshlагпiпg grafik]arini

chizing. Shu gгаfiklаг asosida уо'ldоýhlагпiпg sаууога аtrоfidа Jylani5h

dачгiпi va ampliПrdasini апiqlапз.

9-IsH YUZAýlDAN ttI5oBoT

1 2,Iф baiarilayotgan sana _daqlqa da lЬir sutka kcyin va оkliпJ

Yuрitег yo'ldo5h lаriпiп8 va7iyati, aylanib сhЦish davri ча amP]itmlaýi,

'],:чуоrа Ь/о']dоsh)tагпi8 ko'riлish shаltlаri,
(,г,lllklаr taqdim qilinadi,

Ish yuzasida siпоч savollari
YlPiler sа}уоrаýiпiп8 k.tlayarnn o'qi, nrassasi,snlenk dачгi vJ
1lllkasiпing davomiy]i8i hаqidа ma']unrot Ьсгr)8.
(i.ll]lcy kuratishlariga а5оsап top lgап YUpiterning yo'ldoshlaгi qауsil.r.]
l l],lгпl YUрitегdап о'гtасhа uzoqlikla.ini ауtiп8,
Yllрilсп]iп8 mаktзЬ tele5kopida kuZatish пruпkiл yo']dosh]al i[]o,
Yl,vrcpa, (;anim.d va I(а]listo]nrng пlаssз (zidnik], o.1cham (гadius yoki
tll.,п,l.ril va siderik dачгlаriпi aytin8.
ll]. Y(]чгора, cnnimed ча KalliSto]arni kuZatish пап'а]пгi8а kо'га sir(
lll j'у.k(lагi haqidagi mа'lumоt]агпi аугПrg,
L,, \',,чюl]а, Сапiпlсd vi Kallisto siгtlагidаgi сгkiп lushislr
l1,7l ]пish]пгiпi hisоЫаЬ topin8.

l,

z.

:].

4.

]j,0l])

у х ,г

Io (])

00

(I]0

Kallisto
0v)

Вiг

keyitr

lo (I]

0l]

0ID

Kallisto
tIv]

Bi. lo (])

ilI]

0]I]

Kallino
{IV]



10-IsH. SPEKTRAL сHEIQLARNING T01ФN UZUNLIGI, INTENSIVLIGI чА
KJNGLIGINI ANIQIASH

Ishпiпg пaqsalt' spektral chiziqloпing hosil bo'lish jafayonini

o'lgatish vа u!аrпiпg to'lqin uaпIigL iпбпsivlаi, kengligini hisoblash.

Kerakli jihoz va qo1lanmalarl logalifmik jodval; kalkulyator;

mайпаtik лzik уо аstrопопikjadva ari sо'rочпопа (sprayochnik),

Nazaгiyqis,п

Qizdiri]san iiSmlarning nurlanishi hаr xi) гапg Ito'lqin uzцпlik, спег8iу]]

dagi emisslon (уогч8'] chiZiqlardan iЬоrаt sреktгgа a'ratadi, (;azni ta5hki]

еtgап ko'plah аtопПJг lion, mo]ckula) ni уuqогi епеr8iуJli (епсг8еlik]

boiatr]an past energetik hоlпtза o'tishi пatijasida emissioп sp,kгal chiziq

Вогпiпg чоdогоd i tопli mod eli8a kola yu q о гi е nergiyali hоll t [еlсktго п

egJlla8an огЬitа) past holatdan bosh kvant soni л bilan lагq qiladi, Епg oddiy

,.d..;d t]Ц atonllni kо'гау]ik, U bitta рrоtопdал vn unl,r8 ,)tlotida

ауlапаdigэп сlеktrопdап iborat, Еlеktrоп ргоtол atrofida hаг xil гаdiuýеа е8а

k;nKcntгik irylanalaг, hаг xil ekssentгisitet8a va уаriпr o'qqa еgа clliPtik
огЬilаlаг bo'ylab aylani5hi пNпll(iп, Bu огЬit.lаr bo'ylab hагаkаtgа hJr xil
cneIgiy.r nros keladi, Вiгоq, аtопr ixtiyoгiy спегgiуа qabul qila olпraydi, b,rlki

rna'lum, qat'iy епсгgеtik sаthlагпi egallashi mUmkiп, t]ог pastulatiga kо'га

еIеktrоппiпg nnpu]s mо,пепti:

LiJl )1]
h

,,U v,,1,1l л. l 2 J,,,, fi Г, l,. Jо1,1 lч,|;'с,"Jllаl.D"'lг,lч!m,|lllltiч,h,t

,||llý,ll mlпll1,1,НJ],,kl|о,Li рlр(lгп,lцdI\Jlпjtkl,,1,1 / jn -"-," "',",

11'h'
r - 

z€ lMi,
l:lllli сIеktгоппi to'la епегgiуаsiпi hisoЫaylik. thling

tз]

', z = z,,Potcntsjalencгgiy),iPSa

,,,,,.,,1у,, C_q *q = !4*""u1;

Е"= ) FРr= -:2r + с, U holda to'La

'. ,,, 
'097З730}м Pld5Flts.J|ji lL|,r,JJlUlqiпlll \,,п|) |4|пj|,о

l1.1,11,1 ll,пlопiпi i. gа bo']sak,

г .'i _

'lll(l.п, €пегgеtik sathni belgilovchi miqdог, u
kvппt soni [п) orqali ifodalanadi.

i4)

{5]

[sп l] birlikka еgа va Ьоýh

ta'sir qiladi va Ьu kuchlar absalyutqiynati Ьо'Ясhа

\a,dlr!(l itomi Uchnn z=1 ча uлiп8 eng Past cn.lgiya]j hol;ltiga (л=1]
l, ,,, 1,1,1.1llrдrп tсrпr r(1]= Я, uпdап yukorida joylashgan tеrп uсhuп л=2 va

l ]lri\5!,r sреktrп] cbiziq уUqогi ho]at [л,) dan рitst holat t4) gэ (л/>лr)
,, 1.1 l1.1ll,,l\id! hosil bo'ladi va bunday chiziqлnlg to'lqin uZunIigi Ваlm.г
l,,,,rl1l].l.,l v(,(l]mida hiýl,Ь]апэdi:

t,з]

ilL il!1,1 ,lп]]stlуоml.г [1^=101] Jn ]da o'lchana.li ча !odorod atonrining епя
|, l,,,,,1,1v,l1,1oi,Illl,J1,1n,, I\t,l t,nslJ\o]lldPl,,1,11,1.1|,UлЕаri-U,,,Jl,
!r,l,,l l I lll l1.1ll holit tlchun л=2 va hu holat tЪiгiпсhi] чуgопgал holat deyiladi.
l lr rl , lll l,'у|{оп8ал holatdan asos'y holat8a o't'sh natija5ida bosi1 Ьо'lаd'gал
|,.ll,,] llll7lq rеzопапs chlziq deb ataladi, чоdогоd uсЬUп Dnin8 to'k]nl

,,,,,,rl lll,] lll]yid]gilormuladJntopiladi:

j roki ,r =эlz 1=rzral

l,,l\ 1,1Ll ll(,{yokl lIe]]) hапr чоdогоd аtолrisiпgагi bitta elckt].oпga ega va

'Jl 
'1,1,,l,г,,,.l,,l], 

l l,iя'lt','g:1//,/' ' 
i.. 

'l | ",,

l д,. д, ;r 1_1]
] ./, l,i ,;]

l l rl l] I

bir Ьiгigа tепg]

t2]

п,h dz
i I l d"n ,9 ni toDib i2) ра оо\ ,ak, _

llf l'4л ml



Bu €rdа biz chcksiz kзtta nlassaga ega bo'lgan atom uchUn hisoblangan Л dап
foydalandik, Bu tо'g'гi €mаS, С huп ki geliy yadrosi 4 ta оg'iг zаггаdап iЬоrаt vi
uning аtrоfidа hitta сlсktrопп1 harakativodoгodnikidan hгq qiladi. Quyidati
jadvalda vodorodsimon iопlаг uchun Л ning qlymat]ari kеkiгilgап, ZZ
ОапdауJаdчаldа lrcltiril8an li dan foydalanib чоdогоdsimоп iоп]аr rЯe4lll/l
Vеlv, RЦ ovlII, Nex, Scxxl, l-аХХvl) uchun ге7опапs сhiziqпiпя to'lqin
uzunhglлi hisоЫаsЬ mumkin, Rеzопапs сhizlqlаг atom (ion) пiпg asosjy
слегасtik holatida8i {ionl lаг sonini hi5oЫashda qo'llaniladi. Маýп]ап, Quyosh
toji spcktгida леххуl qayd qilingaп,

Yuqогidа ke]tirilgan Гоrmulа]агпi muгаkkаЬ (ikkita, uchla,,,, еlеktгопli]
аtопrlагgа qo']]ab bo'1maydi. Вuпdау atoпrlarning епегgеtik sathlari kvant
mехэпikаsi tепglаmа]агiпi ссЬish asosida алiqlапаdi va fizik
eksperinentIardan topiladi.

sрЕктRдL cHIzIQNING INl,ENýlvLIGI

Сhi7jqпiпg inteл5ivligi [qizdiгilgan 8аrлiл8 Ьiг birlik yUzasidan hir
bir]ik lazoviy Ьuгсhаlr ichida sochilayotgaп quvvat] uпi hosil qiiishda ishtjrck
etayotgan аlоmlаг ýoni [ rut ] ga va uлgа nros keladigan eneгgetik satkian
hоýhqа saihga o'tish ehtn!oli8a bog']iq, Uуgопgап (yuqori епеrglуil'
holatdan boshqa holat8a uch xil yo'l ЬjlJп o'tisbi пrUmkiп: sропtап [o'Z
o'7idan, beixtiyoг], пra'bLrriy уuqогigа, mаjЬuгiу paýtga, L]iz bu егdа mаjЬuгiу
o'tiýhlargir t(ixtalmaymiz, ulагпi hlsobga olish murаkkаЬ masala,

Spontan o'tish ehtiп]oIi atomni Slru sathda ho'llsh vaq(iga tсSkагi
ргороrtsiопJl ntiqdordir,ya'ni k5аtЬdап pastgi k>D lаrgа o'tish ehti]noli

^1 {-]
Ii"

yodorod.rlOminibiгinchi uуg'олgап holatda bo'lish vaqti i: -.2 10 ! sek vi
uпdап asosiy holat8a o'tish еhliпюli ,4?r =47 1Ссеa' , lkkinclti о'уg'оDgап
ho]atda Ьо'lьh vaqti /r =(.,1t| ,r,:) =li] ^J.i lxtiyoгiy уuqогi holat tft) dап

a,U,,l го.,яо,11,1,еhl r,,I l' ,l |яJ чlд,l,п{ s,Uli,l,i
_r,, !ц ,"t [9l Гоrmulаlагуогdапljdа hisoыash nrumkiп.

A5o,otl7ik amrliyoldit o'ti5h ehгiпroli о'rпidа оsýilуаtогlаг kuchi dcb
at.lladi8an, o'lchamga cga Ьо']mа8ап ko'гýirlgich (l) qo'llanilзdi,

-

ll,r v1.1(1.1 ?I - елегgеtik sathnlng statistik ча7пi, у chaýtota, с ча,r_,,l,lll,,l,,],lц/JlуlJlчlTJTJ.l,, )J-Jqll/|ezllH,,,| l ll ,l ,lji,lчd l \о,ll'lJtпl8,п ч;lw i| |]|Fл,|ч |i]

Е,,, = 4",hv*,IN,dv

],, lillll liU сrdа Ц _сhiziqпi hosil qi]ishda ishtirok еtауоt8ап encrgetik
,,ll,!l l1]i ,ll1)пlаг kontsenпatsiyasi, ./И_сlепlепtаг hajnl, k sathdagi аtоmlаг

., 1,1 lllJ,lп ,lsosiy holatdagi аtоmIаг soni nbbati Boltsnran fоrпltЙsi олqаli

(11]

tlz)

(1з)

(11)

ц 9-;+

r ,. r, llll ]lt.Ili va k_ hоlаt]аrdал iопlапish potentsiali, /{, Воltsmал doiпtivýi,l,\ 1,,l ,'l llп,рl,г,llul l\l, vodolJd llU,гlll п8 l-jl \ll ll1.|al, ,tr.l]Ill,,ll1,1rl!ll PotcntsiaIlari va osts'llyatorlaл tu.bi z-ioar"la" tЫti.iЦ",,.
'.,,1, 1,"l ,l,!l 1,1lti о'чJ',лвJ]l hOlJ|,|J b"V,, ь" r ,q,i, r -, r" l.*,1,.":|,u,

I,Jll,|,,l |,дl ,lоп,l l-.n,r nlU

N ]]ц!

,\, , / vl1,1,,ll 1,o'l\J, 
"lUnj',jl l]i,lq o:l ql ,пli oпl"l,,,tli. Вl.гJJv llUl. _l.]"ll,I l,l,,lll,l1,1, ljl\th,Jgdгd,, |опl,| |!//JvaIN.)por,\nгllJl\iv,,,l l1,1,J,l8,1,,l l, / il lrl vц]огоd atoni uchun, пrаSа]аD, iопlаг kontýeлtratsj!,asini ur'//]r ll ll,,l ,ll1,1gi .lопrlаr koпtýOntг.tliyasI INr) 8а nishati

.лъf = z,z1,1o,,. Ti. Т
l,,, ll l],l y(lrlJпlida hisоЫапishi muлrkin. N. е]еktrопlаr koлKentratsiyasi,

s1,Iкl,Rлl, cHIZIQNING KENGLIcI vA UNI KENGAYTIRUvcllI
JARAYONLAR

',|,,,1,11,1l сhi2iqlагпiпg tabiiy ken8ligi-W i (Зr.sп' чпgа tegishli
, , , ] ll , il{ ,i,lllliiгпihg kcn8li8i8a UЛ bog'liq,

"=Чу *,*, [10)



I]etaftib hаrаkаt qilауоt8ап аtоm]агпiпg Ьir qiSminin8 tczli8i
itLl/.,t(jvchjga уо'паlgап bo'lsa, bir qБmi undan qаrshi tomonga yo'nalgan
lxil.xli, Bt csa ulаг sосhауоt8ап t'оtопlаг yig'indisini хаrаktсг]ауdigап
,llllqn1 kengayishiga sababchi bo'ladi, Kengayish nliqdoriлj bahoIayhk.
Л1,1пllагпiп8 tczliklaг bo'yicha taqsimlanishi Maksvell te7liklaг ta.lsimotiga

l",'v,1,1l,Illi vJLll1,i]l8o,'I1,1 bv,d]aIi<,,7Il8, g- 2^' 
,,l,лн.вu,ld,ll

l] /]ik Ьilап atom]anring Ьir qismi kuzatuvchi tоmоп, Ьir qisпri esa uпdап
li \k.U,i tоmоп hаrаkаt qiladideb hЬоЫаsаk, chiziqning Dорlсг kengayiSlri

t18)

з-гоsm.

Елеrgсtik sathning kengligi csa atomni Ь ýathda bo'l'sh vaqti (ti)ga

t.skагi рrорогtsiопаldir. t]]D kо'rsпtkiсЫаг bir-biri bilan GеуzепЬсгg

noank]ligi orqali Ьоg'tап8ап, ya'ni

лЕ.t =1. t15]^2n
Spekh,al chiziqda soclrilayotgan joton елеrgiуаsi г-и,-h.с g" t"ng,

l|-|,|g,,]r|,lF,llJl Ull,|пnJ,i-., v r,л, l ,l'r,,\, ,n,7,qr,llЕn, hi\

kcngligi, U holda [15l dап
11 1

2тс f,

vо.tогоd atoпrining Ltchinchi sath.]an ikkinchi sathga otishi natijasid! hosil

Ьо']а.liяап 2 = 656з; chiziqnnlg tatliiy kcng]igi

\, '' ''0 l 
1,1 ,u я

QLryosh Spektrida чоdогоd сhlziqlагiпiпg kcngligi Ьuпdап Ьir песhа yuz

m;rtJ katta, Bunga si]bab аtоIпlJгпiпg ЬеtагLiЬ h]гakatl tutayli rо'у

b?l )^lеil LJо|jl.г.l1-1 |l |_ -l,,J, kFl яJl,thJ,г,
Ъ"qiq"Ktun, "g.. пurlапish chiqarayotg.n atom kuzatuvchi tоmоп 9

tczlikd, uchib keliryot8an Lro'lsa, u chiqarayotgirn tЬоtоппiпg to'lqin u7uпligi 2,

qo'zg'almaý yoki kuzatisir chizi8'iga tik yoilir]ishaa hаrаkаt qilауоtgап

atoпlпiki (,i,) dan \,iga qisqa bo'ladi, уа'пi

), )"--M,!l" уоН l,t = -q,t"

Quyoýb moddasining mоlуаr mnsýasi 1t .О65 g/пlоl, univelsal gaz

,l,,lnrlysi R =8З1 1d сrt]/grоd поl, л$l7,= 6000 к bo'lsa, чоdоrоdп'пg
,1 l,|j6] l chi7i8'ining l)opler kengligi1,1, :0З l, BLl tirhjiy kenglikdan 150
lll l] 1.1 k,!ttn, demirkdir, [17) f.]rпrul:]dпп foydalaпib yoritgichning пuriу te7lig,
, lll hJпr hisoblab tOpislr nrunrkiл r,1 kUzOlUucfii tоmоп lлаплу)-

^, 1. l2kT )" |2Rт
c\lm с\ |l

",= 
^Ц'

t16]

(19]

vAZlFA

l vodorod irtomi епегgеtik sathlarining Uyg'oniýh potensiali,
1,1rljl,jlig) nloý keladigan to'lqin ýопi h,soblansin [Ьаrсhа talab.rlilr u.hun
Ll1,1llljliy vaZitа), IIаr Ьiг talaba uсhuл alohida quyidagi о'tisЫаг лatija5ida
l,i,.,Ll 1!l'lidi8aп chiziqlarniпз tо'lqiп uzunligi hisоЫапsiп: р=2 )1, З +2, 4эЗ;
,) t ,l,,,

l, Vodorodsinron i.lпlаr uchUn гсzопаDs сhizlqпiпз to'lqiп uzunligi
, ,,lll.]ll\lll: lleIl, l.ilIl, I]elV, t]v, ()vlll, Nex, Ilexxvl, scxxl

J, Vоdогоd atoпida ?z quуidа8i sропtап o'tishlaгi eh(imoli, bu
,, ll.,l]1.1l boshlanadi8an satbda е]еktголлiлg bo'lbh vaqti hЬоЫапsiп,

,1, ()пyidagi tеmрегапU,аlагdа чоdогоd atontiniлg о'уg'оп8ап hоlаLIал
' , ,,,1,1 l,msunlax h.,\_'лi \' 

"r l,b.ot,n,ir,,-1\
l) t .]500 Кj 2] Т=4500 К, З] Г=6000 К, 4] Т=8000 К, 5] T=l1000 К;
l,) ]' ]5000 К] 7]'Ё21000 K;Il) 7'=2{1000 ](
', ] vrZiladagi o'tiShlaгda hosil Ьо']gап сhizк]lагпiпg tо'lqiп uZпл]lgi va

,l,,I l,,llliigi hisoblansin, shu о'tishlагdа vi Т=6000 ,(, 11000 ( 20000 ,(
, ,l ,l llt1.1 hosil hо'tgап сhizjqIагпiпg Dорlеr keng]]gi hisoblaпsin.

L]Lt у.гdа._ yonlяlik Lezli8i,

(17]



З-Lаt}отаtоriуа ishi yuzasidan hisobot.
1. Atomning o'yg'onish potensiali, tеrmlагigа mos to'lqin ýoni va o'tish

chiziqlarining to'lqjn uzunligi.

U kч) ,, (д)

Z)1

4)з
зэ1

2-З, Iопlаг ге7опапs chizig'ining to'lqin Uzun]igi, vodorod аtоп,iп,п8

sропtап оliýhlагi ehtimolivil sathda аtоmпlпg bo'lish vaqti.

tk Bek)

IleII
LiI]l
Bc]v

ovIlI
Ncx

l'exXvI
ScXx]

4-5. Turli tепреrаturаlаrdа чоdоrоd atomining о'у8'опgап holatlar

bo'yicha taqsimlanishi, o'tishlarga mos to'lqin uzunligi va tabiiy kengligi,

I=;000 к, 11000 к,20000 кlаrdа hosil Ьо'lgап chiziqlarning Dорtег kengligi,

т (к) ц N"дg ),ф лI[А) т (к)
tд)

з500
4500
6000
8000
11000
15000
21000
26000

6000

11000

20000

lsh yuzasidan savollar
Аtоmпiлg uуg'опgап holati deb nimaga aytiladi?
То lqiп uzunligiga tагiГЬсгiлg va qалdау birliklarda c"lchanishini ayting,
Nuг]апi5h inte Sivli8l deb пiпrаgэ aytiladi(to'l]nulasi va о'lсhочЬП]igiлi
yozin8]?
Sропtпп o'tiýh deb пimаgа эугilаdi,
Dор]ег сtiЪktiпi tushалtiгjL] Ьеппg.
Ridhеrgsопi d.b q апdау ]€tta]ik8a aytiladi(vodoгod atolniuchun
qiynatini topih Ьсгlпg)?

1.

2.

3,

4,

5,

6,



11 ISH. xUI-KAR YULDUzLARI YoRUG,LlGINI ELEKTR0FoToMETR
YoRDAMIDA o,LcHAsH

Ishning n,aqsadi: Ele ktrоfоtапrcп. уогdо!пid а п1l1!х|l (U, В, И |ll|rlardo
llu]kaгyuhluzlariпrlg yo1,11q'ligini a'lchosh ча lепреrоr!.оý,лi oпiglosr,

Kera i iihoz уа qо'tlаппаlаr: |Цilldоws (7 11) (61bir) op.]ratsioл
sIsteпasida ishll1y.li9aD kоlпшufur,vIRЕО dоsаlгi, Chizg'ich, tlillimetrli (loo|2,

Nazariy qism
Оsпrоп yontgichlarinilrg аулim fizik ko'l.satgichlar', mаsз]ап,

Lепрегап,rrsi, lllагпiпg о'lсh.пgап yomg'li8rga asosan hlsobltjb topiladi. BLt
i5h уu1.1U7lаг yoгug'li8ini о']сhаshпiп8 hOziгgi zапlоп !sulini, t'otoelek0 ik
totometriyani, qo'llanilbhiпi namoyish etadi, ishni qo'yilishidan пrачSаd,
yulduz yolug'ligini elektrolotonr.tr bilan о'lсhэsh аmаl]агiпi tihL,aga
o'rgatish va Llлi o'lchash lrrауолidа ishtjn,k еttiгЬhdап iЬогаt. ]shdз yulduZ
уогUg'ligiпi o'lchashning Ьаrсhа bosчichla]i jопli hoIda Ьсгi18ап, tsbda
teleýkop о'гDаtil8ап Ьiло eshiaini (,chish, tcl.skopni boshqaгish, ппiпg ko'гish
jlj|\,ILпfl|d,г, .,lгUг1,1гr- hlnllJ ч,,,ll,,, v^, l t,l|,,l ,пl q.yl,h, U,lllnl,
sanni yok] y(l]du, yorug'ljgini о'lсhэsh va uпiпg nitii.ъnri kompytl(el

,1,\ ;',]J.г 1,1l|,l,,,l .],qп/:,,,,llчJj "l, kl,,,,,JllJ,
bajaгiladi, BU аmаilаг haqiqiy.rstгononrik kU7.tish]aгda qо'lliп j]adi,

Rапg kо'гsаtkiсhi. YLllduzning rап8iпi bitta k.ltnlik bilan ifodalash uсhuD
гапg kol,Satkichi dап toydalanish8an, Дgаг yuldu7 ýpektгidaяi епеrдiуа
llч,l,п!,| |Ч,л,\l,| qл|, ,|,,п ,п,l',||,l,я| l,,le l 1,1l ,h,.; i,;
o'zi ctatli hо'lаr edi, I-ckin kuZаtrц4аг fiа!п8оlЪг сhiziqtаrп]пg пstma llýl
n,shishi, уukluzаго qiZilga siljish va yulduzlanrilr8 kihyoviy tагkihlJгidаяi
l,г l,n,,,j,'JJ,\lll,,,ll]adlJJl lt.l а l,i\ll1, 1ll4,v|,1,1 lБl,il,п, ,l_.ll,

Лgаг ikkita koi5atkichdan ГoydalanilsJ, епегgiуа ta.lsiпrotining с8гi
chizlg'i ko'гiniýlriyaxshilanadi, lопsоп va Мог8ап bu лuqsld uсhuп hоz]гdа
kепg qo'll.rпllayotgan U, В, v tizinlilri kiгillýЬgап, Yuldu7lnrпing пuгlап'shiпi
anlqIovchi lotoelcko,ik о'lсhочlагdа U.hla sага]аgiсhdап lЬуdаlапil.di,
utаrпifig ellektiv to'lqin uzuпliklJгi mоs гачishdэ, ]агяа tепя, О']сhоч
п l,],1,1ll ,lldl, kJ,l 1,1k1,1,Jl lп.,l,,IlllL, пj_lуу,l] п-kll ,JIJ<iFг{ k,,
slГаlklа ikkita kо'гsаlkiсh, уа'пi, yoki, soddaгoq, tl t], L] -V ]аг ishl:r(i]adi,

YUlduz1.1г гапg ko'rs.tkjchi(lan fЪуd:rlппiЬ tспrрегаlUrаs'пi aniqhsh
]пuпrkiп, t]ullda quvida8i fu 'rmu]аdап foyd.rlaniIadi:

19zo' 7z0o.
' \Л l'l , n ,:' , r-,,5

buycldJijva[B_v]-гJngko'гsatkichibo'lib,c= Dtl h\,В -V =пl| п|
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TALABANI RO'YXATGA OLISH
VIREo dasпtilliyukIab olbh uchu ixaiyoriy iп|еrпеl Ьrочzе r9а quyido!]i

hачоlапi kil lJ izing
( lll.||il!!jt|\,ч |i!!r.!|цц.!!!1!!_/::!!!!r!Ц.N!l!!J_1!]!! |)!!lr !l/i,,../,):![j!.Q|.а

Копруutеrgа vlRfio dasturi о'глаtilаdi va dаsпlr 1sh8э tuýhiriladi,
vlRt]o dasturi (I] ishcbi оупаsi ochil8ach, uпiпg tepa chnp chetida (EileD
y(l70vi uýtiga kuгsоллi qo'yib Ьir mаftа boýing, hoýil Ьо'lgап ustuпdап
,!,ogill) пi bosi]lg [1rasm, chapda], Ishchi оупаdа dtudent АссоuпtiпgD
1.1hilr5i ochi]adi (1 j,asm, о'пяdаl,

1.rasm, vlREo nasalrido tlabani ]n'yxatgo оlБh

llп!]J talabaning iýmini va lаЬогаtогiуа ishi гaqaпrilri (LаЬоrаtоryТаhlе
Nппll}сгJ kiritjng ча (okD п' Ьо5iп8, уал8i sahita (I] ochil.di, Llnda tepa chaP
,l!,li(hgj (Гile, yozuvi ustiga kursогпi qo'yib hir I!)rta Ьоsiпg, hosil Ьо'lgап
Ll.,lLlll(lnn iRuп Ехегсisе..,, yozuvi UstigJ kurýоrлi (l)'g'iгlапg, hosil bo'l8an
Ll.,lLlп(lап (Рhоtоеlссtгiс Potometry of The Pleiadeý, nomli уоzпч !stiga
lLlln)п)i Ьiг !паItа bosih Нulkаг уцldu7lаriпiпg Гоtоmсп.ik уогu8'ligi ishi
,l llll,(li (2_гаsm, tepa chapda).
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TELESKOPNl ISHGA TUSHIRISH

Yапgi ochilgan [Il) sahifa tepasidan <Telescopeý) yozuvi l,stiga kчrsогпi
to'g'irlab bir mагtа bosing, unda "optical" yozuvi hosii bo.Iadi. Кuгsоrпi
"optical" уоzчй ustiea qоИпg va hosii bo'lgan ustunda .?ccess ОД Mete1'
tап]апg (З_rаsп, tepa chapda), Вч imkonИtlarda 0,4 m va 1,0 m
teieskoplarda ishlash numkin (З,rаsm, tepa o.ngda). Endi ..Ореп.' tugmasini
bosing, оЬsеrчаtогirа oynasi ocbilgach Ъff' tugmasini bosib teleýkop [III)
sahifaýi ochiladi (3-гаsm, pastda).

J

З-rаslо. ! 1 \чhi|П tcbskophi l o,]05h vd is/lg, rлr]irбЛ

osmon sahnida }alduzlaг va qizil kvadrat bor, е'tiЬог Ьегsапgiz yulduzlar
cbapdan о'пggа tomon Sitjimoqda, bu оsmоппiпg qo.zg.almas teleslropga
nisbaиn sutkalik ауlапishidiг, bu harakatni to'xtаtish uсhчп <Тrасkiпg, ;i
bosin8. Кчгsоrпi (N,, (sD, (ED va (W> uýtiga ketma-ketqoyib teleskopni ikki
o'q аtrоffdа aylaпtiramiz va kerakli yulduzпi qizil гаmkа ichiga kiгitamiz
Фuпdа "slew Rate" teleskopnin8 bur;liSh tezligini boShq агаdi).

HULKдR TARQ0Q YULDUZ то,DдsI YULDUZlltRtNI ToPlSH

Teleskopni ishga tчshiгiЬ o]ganinmizdan keyin, Нчtkаг yulduzlari
kooгdinatalarini Ьilgап holda qjdiгsЬпi boshlaymiz. Bunjng uсhчп biz Ill
sahibda "slew" menyusidan "Set Сооrdiпаtёý" orqali topishimiz yoki

"observation Hot Liýt" __} "view/select ...." Amalni Ьаjагish orqati Hulkar
yulduzlaгi гo'}.(atini ochamiz (4-rаSm, tepada), ochilgan rоЯаtdап biгinchi
yulduz ustiga Кчrsоmi ketma_ket ikki mаrtа bosish orqali teleskopni bu
ob'yektga to'g'irlaymiz (4-rаsm, past chapda). Endi III ýahifa о'пg taraffdagi
"vlew" ustunidan dastakni "Telescope" gа qoyamiz [4-rаsm, past o'ngda).
Bu holalda yulduz qtzi]aylana bilan belgilanadi,
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4-rаsm.ll] sohi|n fu]ё\kор bo5h.la]uf рапеli

EoToMETRNl ISHLATlsH

Yo[I8'li8i o']dlaпishi kсrаk Ьо']gап yuk]tlZ qizilaylanэ ichiga (ushiгilзасh
l!,lr,llco,пi lsh!]a tu5hiгапri2, Unin8 tU8nrasi teleskop еýhigiпiпg о'п8
11,1|llltidi jоуlаShtiгilgап va u <Ассеýý, deb ataladi, BU tu8пa bosilяandin
]., у]ll lkl апdа уапgi (lv) ýаhiiа ochiladi, t tЫолrсlrik Ьоshqагuч [Photo e(iI
l1,1llгl)]) dch аtilзdi, Iiotomcп.ik boshq.ruvda yulduzni h.r xil l]lпlal
t1,1l1,1nrl(t,r kuZatamiz, <l'ikеr, tlltгпi qo'yish uсhuп tЬtопrе(гik Ьо5Ьqагu,
|, tllllillJn (IlIlteD, v, В yoki l' Isariq, ko'k va biлaliba) Usti8.r kurSогпi qo'yih
l!j,,.lllllZ, hurda yuIdUzdan kеlауоtgап уогu8'lik fulопеtгgа tilп]aд:r пп,s
lr,,L1,1|! l{ilqiltIaгпio'lkзzadi, <]пtс8гаtiоп sccOndn}yig'ish vaqtllti чо'уish,
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Вчпiпg чсhчп Ыakchadan 0.1, 1, 10 yoki 100 sопlаr Кursоr yordamida
tanlanadi. Вulаг fotonlarni sanash vaqti davomiyljgi, sekundlarda. <NцmЬёr
of Integгations, - fоtопlагпi yig'iýhni 5 mагtаgасhа йhоrlаsh mumkin,
yig'ish sonini olishda <Iпtеgrаfiоп$ dап 1 dап 5 gacha bnlab ishlash
mumkin.

Lll,n,dan kelayotgan iоtопtаrпi sanayiniz. Yulduzni о']сhаsh оs,поппi
]] 1ch.lShga o'xslraslr tагtihdа bajariladi,

YULDUZ YoRUG'LlGlNl o,LcHAStl

Yu]dLlzni qi7il aylana ichiga jоуlаshtiгgасh teleskop eshiginiп8 chaP
lоlпопidаgi (Access, tugman' bosamiz, (Photometric СопtгоЬ) ko'гhadi-

"()biect), qarshisidngi yUlduz belgisi попrсri ko?inadi, (Меап Sky, ostida
t|{rllanilayotgan fillr [II yold В yoki v] da оSmоп sahnida о'lсhап8ап lоtопlаr
,,опi bo'lishi kегаk, Лgаr (Mcan Sky, ostida (No sky, degan yozuv bo'lsa
ylktuzпi o'lchash bcfoyda. Наг Ьiг yulduz hаг filП'da 10 sekuntdan bcsb
ll1,1lta8acha o'lchanib, nataitlaг hаr sаfаг (Rесоrd Reading, уогdаmidа qayd
(|Llnr bori)adi (sj,asлl, pastdi)- Bosb mепуuпiпg (lI s.hifa) уuqогi qb,n,da8i
.'Ii,ols, э <Resuttý Editoгý, + <obýeпational Results, )

.l)isplay/Pгint/savc Text..., aпlali Lrajaгilsa o'lcbash natijalari jadval

.;l1,1k]da kо'гiпаdi (6-га5m],
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5-rаsm. Iv sahifa fоtоmеtrпiпg boshqaruv paneli.

osMoN sAHNI Y0RUG LlGrNI o'LcHAsH

Yчtdчzlаr уогug'ligiпi o'lchashga o'tiýhdan oldin оsmоп ýаhпiпiпg
yorug'ligini hаr xil filtrlar (U, В, Ч огqаli o'lchab chiqish kerak [s-rаsm, tepa
chapda}, Buning uchun quyidagi]ar baiariladi.

1) Qizil ауlапасhапi yulduz yaqinidagi оsmоп sahniga qoyamiz, Qjzi)
ауlапасЬа ichiga yulduz tushmasligi zагчr. 2) (Reading, dan kчгsоr
yordamida "sky'' qo'Лladi va "stагt" tugmasi bosib o'lchaýh boshlanadi.
Вчпdап, (Filteг,-vyoki В yoki U; <seconds, - 10 yoki 100; (Integrations> 1
yoki 2, З, 4, 5 bo'lishi kerak. 3) КеrаИi Пltirlагпi qo'yamiz. Аgаr оýrпоп
о'iсhапgап bo'lsa (Photometгic Window, пiпg pastida joylashgan <Mean
sky} (o'rtacha оsmоп) i€hida qo'llanilayotgan filtгdа 1 sekundda fоtопlаr
ýoniyozib qo'yilgan bo'ladi, aký holda (No sФ,.4) (sесопds> ni bosib, 10
ýekundga qo'yamiz ча (Integтation9 bosib - 5 гaqamini qoИmiz. 5] Endi
dtаrЬ tugmani bosamiz va <Raw СоuпЬ} поmli katakchalaгda 5 и rаqаm
yoziliýhini kutamiz. o'lchash tц8а8асh оýmоппi о'гtасhа yoгug'ligi
hisoЫanadi. Shчпdап lcyin <Fil.еr, ni boýib, boshqa rапglаrdа o'lchashga
o'иmiz. Kamida uchxilrang (U, В va 11 da о'lсhаýhча qayd qiliýh kerak,

оsmоп sahni uch xil ff]trda о'lсhапgапdап kеуiп teleskop boshqaruv
sahifasiga qaytib qizil aylana ichiga yulduzlarni birin ketin ioylashtirib,

liфdь( еФфdьF!е

6 гаsm, o'l.ha\h поriоlйi

llll llttlialaг saqlaDishi Zаг г, Вuпiпg u.hun bosh ýahifadagi (Toots, э
"ln.sults Editorý) э .observational Reýults, э dave Data, fugпrаlаг
1,", hdi, ShUпdап keyin natijalaг ргiпtсr огс]аli qо]оz8а chiqarilishi nrunlkin,

I(cyiпgi qiladigaп iýlrinriz оliп8ап паtiiаlаг уогd.пridа гапg ko'гsatkichj
!.l 1,1пlJп8ап tilоlагgа nlos yUlduz ka(taIi8i oгasidagi Ьоg'lапisЬ 8rafigini
,ltl7bll. Buning uсhчл lI sahni!n (Tools, , (HR Diаgгаm Апаlуsis) gi
il1,1ln17 bUnda уап8i lvl sahii; ochilib, о'сhа5h natijalaгimi7 bo'yicha 8гаfik
|,.lv{l,) bo'ladi [7 гаsm, leРa qismi), Епdi (v) sahil:Kh ('|'ools, пiЬ{)пЬ (Zсго,
Лll(.Маiп sеqц.пsс, Fа kjl.пriz, Вuпdа gratikda yashjl гiпgli chi7,q xosil
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bo']adi, Bu chiziqni gтafikpasiti \,.а o'ngyon toйonidagi гчсhkаlаr yoгdamida
nuqtalaг o'rtasiga qoЪmiz chiziq yordamida olingan natija Нulkаг yulduz
to'dasining о'rисhа ko'гýatki€hi bo'ladi.

vAZlгALAR
], H.rr xil fillr [t], lt Цlаг огqаli [10 sckund vaqt davotrllylik bilan) Оsmоп
sпhлiпiпg уогug'ligiпiо'lсhапg. Bunda о'7Jго уачiп yulduzlaг цсЬuп fоппi Ьiг
mагtа о'lсhаsh уеtагli.
2. To'dadagi уulduzlагпillg [h.rr Ьir (alaba kaпlida 10 tаdап] уогU8']ig'пi !ur]i
fl]trlar уоrdапrklа о'lсhапg, Ьаmdэ u]пrпiпg гапg ko'гsatgichi va
tеmрсrаtuгаsiпi hisoblang, Shunin8dek, уцklцZlа]пПlg гапg ko'гsatgichi va
1.1,1j ,, l,U, |,l, ," J д l,,,J'l,|п1,1, g. ,ibi,ji, l,zln8,

l

lshyurasidan sачоllаri

l, Yu]du2 deIr пiпlаgа aytiladi?
2- Yulduz iо'dаlагi degJnda niпrani ПБhuпаSiZ (ulагпПlg qапdауtuг]агi

:], 'Гагqо q yU lduz to'dalari dcb чапdау ob'ycktlarga aytiladi[Ularni
(alaktikaпrizning qауSi qismlагidа kо'ргоq kD7itbb mumk'nl?
Yц]dUzlаг asSotsatsiyalarIning taK]oq yulduz to'd.l]гidan Гачi ninrada?

ltaпg ko'Бat](ichl deb nimag:r rytiladi']
v, R, U,lt,Ifilhlаг dеgапdа nimaлitushinasiz?

1,

z4.

4.

6.
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12-ISH. YULDUZLARNI sPEKTRAL slNFLASHTIRIsH

Ishning maqsadi! Yulduzlаrпiпg spektogrammalari asosida ulаrпiпg
sреktrlаriпi o'rganish va sреktгаl sinJlanni aniqlash, Yulduzlal spektrini olish
va uпgа ko'ra yulduzlarпi siпЛаrgа ajratbh (kопруutеrdа baiariladi)_ Yulduz
spektrida spektal chizIq]aпi topish ча chiziqlaпing еЬiуаIепt kengligini
o'lchash, Оliпgап natijalarga ko'ra aspektr-yolqiлlik diаgrаmmаsiпi tuzIsh_

KeraИi jihoz ча qо'Папrпаlаr: Windows t7-11) [64-bit) operaBion
sbteпasida ishlaydigan kompyuter, VIRE) dasturi, .hiц'ich, пiПiпеtrli qog'oz,

Nazariyqism

Yulduzlar spektгjdagi mavjud Ьо'l8ап yulil]sh chiziqlaгi, yuldU7]anriлg
аtrrоstiгJýi iLlda ýjугаk gаzlагdап tashkil nDganligini kо'гsаtаdi, llrачпgоГег
chi7iq].ri паiачаt yulduz atпrosf.r.sining kiпyoviy taгkibi to'g'risida, balki
ul.rгniлg fizik shагоltlаri to'8'risidi hаm {аtоmlаг Irсуtгаlп]iуоk' 

'олlаshgап,п!)lеkulуаг holda hlrjkkanmi] f]kг уuгitish inrl(oninj beri]di.
Yulduzlаrпiпд sреktгlа.i hаddап tashq.ri xilma_xil bo'lsada, L{.kilj

ko'pchili8inin8 sреktгlагi biгbiri8ir о'хýhаsh, L]a пагsа bizg.r уulduZlагпi
siпl]аr8а аjгаtish in]koпilli Ьегаdi.

sh,Inday sinilashtiгish]ard.n birj ХХ аsгпiп8 20 yillJrida (ttzilgan

яагчаrd оЬsегчаtогiуаsiпiki hiýoblanadi, l]u Ьhlагпiп8 mahýuli sifatn]a
цDrcреr kaa1ll|gi, Иреперовский каталог] vLl]udga kek]i [qisq:rchn HL),
пtаsаIап, yu]duz HD ]874З2 dcb Ьеl8i]ап8ап bo'lsa, d.mak ! k.rtalo8 bo'yicha
187 4З2 yuldU7 bo'ladi], llozil,gi vaqtila 400 000 !]а yaqin уulduzlаг sinllJ4r!
аjгаtilgJп, sijlЛаl8а ajгatislr ргizlпаlj kJmсга уогdа]пidа оliпяап t{поsuг]l
asosidn Ьаjагilgап, Tckshiгish о'tkпZi]аdiяал sрсktrпjпя uchastkasi

".L,L, 
\000 А ll , г, ] ly,ll,

Spckt,,aj siпfl.r l _"пtрегаtu.аlаI пiпg PasJylsh' tагtiЬ а quyidaяi hiгf]il
Ьilап beigil.rn.ldi.

1-jadval. Yцlduzlarn jng ýpektral sinfl a.i va ularning xaгakteгistikalaгi.
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Siпl S р ektilaгning xarakte гistikaIa гi ТЦ]ikуuldU7]пг

0 vоdоюd, зсliу, ionlashg:rn gcli},,
ko'p пrafta iOп]J5llgал k] еmпiу,

uglегоd, aZot, kislorod
.lriziчlагi,

SрсktгdаяiпUrlапirh

50000 -
25000.

Оliоппiпgi.{i,

chiZiqlarini beruvchi
у uktuzla гп i vоlГ_ Raye yLl lduZ]aгi

deb ataladi (t агпiпg
tеmрегаtUrаsi 100 000" gacha

ьогаd'l

E]kanning [w)
dsi,Оriоппiпg

l.si,

L] celiy, vodorodnnrgyutil]sh
chizlq]ari [А siпigа o'rishda

ko'piyadi], ]опlап8ап kalsiyn jпg
kuchsiz Н va К chiziqlaгi

2 5000
15000"

Оriоппiпg€-пi,
Sunbulaningc-

ýi [spika),
РеrSеупiп8Y,si,

vodorodning chiziqiaгi intenýiv,
ionlaýhgan kalsiyning Hva К

chiziqlari j gа o'Фshda
kochayadi. Metallaming lФchsiz

chiziqlaгi paydo bo'ladi.

11000"
Katta Itлingo-

si(s'гiuS),
Liraningc,si

tvega)

l; IoDlashgan ka]siyпing Н уа К
chtZiqlaгi, G slпГgа o'tayot8:rnda

fi letall chiziqlaгi kuchayadi,
vltrlot od chiZlчlaгi.sa rusayadi.
4226 ?'l li ka lsiy .h izlg'i payd о
bo'ladivn С siпГgа o'tishda
kuchayadi, Pol0sasi paydo
bo'lndi ча kUch.ryadi, tспriг,

kalsiy va 1itan (4:]10 

^]chiZiqlaгi hosil bo'lad],

7500"

Еgizаklаrлiпg

6-si, Kichik
lп]iпg d si
(lrгоtsiоп],

(i К.lýiулiпg Н va К chiziql,rгi
iпtensivlash8aл, tелriглirlg 4226

^ 

li ch'zig'ijuda intensiv,
Metall.rrпilrg ko'plab сhiziqlагi

plydo bo'ladi, Vоdогоdпiп8
chizig'i К sintga o'tbhda
xiralaslradl, polosa csa

inteпsiv]a5badi-

6000.

Q,ryo5h,

с si(Kapellal,

Сidг.лiп8 p_si

l( M_"t.rllanlin8 [qlsnlan Н vJ к,
4226 i) сhiriqlагi intehýiv,
чоdогоd chiziqlaгi Unchalik

ko'Zga tashlanmaydi. С polosasi
jпtепsiч, к5 sinfchasidan

boshlab TiO titan oksidiniпg
yLllilish chiriJ]'' kо'гiпа

bosh]aydj.

5000. [Лгkпlr),
Egizak]aпriпg
I] sitPol]uk5),

a",L
l, ", ,



м Titan oksidi va boshqa
molekulyar birikmalarning

polosalari intensiv. М€tаllаr (va
qismал Н, Kva 4226 А]
chiziqtaгi }aqqol ko'zga
tashlanadi; С polosasi

xirala5bgan, Speldrdagi Кitпiпg
о ni tipi о'zgаrччсhап gореr

da\,Tigаcha чоdогоdпiпg
пцгlапiýh chizig'i paydo bo'ladi

tме bilan beleilanadi).

з500 2000"

0гlоппiпgс-si
Il]etelgeyze),

СhауоDпiпgс-

Kitni]rg о ni

YULDUZLARSPEKTRINt OLISH

!L]],1LlZlrrлiп8 spektгiga asoslanib ulагпiпg aso5iy fi7ik kо'rsаtяiсhlаrпifij,
UlJll,i,lg jll1U.Pla ,t.|ьпl J-i.l, nrUJ,ll

]r,lll l] lli чi kjnlyoviy tarkibini, U]агfiiпg o'q аtrоfidа aylanishi va fazoda
ll ,l,,l] ll ll,Zliklaгi aniqlanadi. t]uлday isЛIагпiуu.lоri dlsрегsiуа bilan о]Пgап.ll.iIl ,!l)!ida Ьаjагish mumkin, Yuqоri dispcгsiyali sреktг tirqishli
!l l,,,]\1\л)Il sрсktrоgrаf уогdаmidп olilrishi mumkin, BUnday sрсktгоgrаtdа
, ,,l,j,, Ij,Il |]|,пч Jnl fiJ 1i\m, |, lol hn'l .ol 5lll,пl, р l , hLl v,l oU/l ,пl]пв
\L,,|1,1L IIl,]|lсгsiуi]li spcktrini olish апсhа muammoli masala. Ho7irg' kunda
,,l1,1 1,1nik vir аjгаtаоliýh kuchi8. ega tclcskoplatni, shuninяdek, yuqori
, ,, 'l1,1, , v,l hча ll , hlч1,1liя,, FEJ п,lJ,Jll:,l 1,пl. rпr,,К , п ,пд y.,,'itt r v,,|,, ,l ll\1,1 \,,|,IuZ snekLU|.|o|1"|_,\,.,гi v,lon , Un]| ljп q. hg, 1,o,,ld,

ll 1,1л] ],llл)lilогiуа iýhi апа shundiry tcleskop, Sреktrо8г]Г !а ргiсппrik
],| ,l,Ll] lIl l]i( h) уогdапidа о]iпgэп пlаtегiаllаг8J аsоslапяэп, lShni bajaгishdn
l,,y,j,r].lJll],(ligrn o'lchash natija1.1ri Miltiy optik Лstrопопik ОЬSсгvаtоrjуп5i
l^il\ lI ljingtcleskoplaridaolingaп,
llhпi Dхjагish taгtibij VlRljo.]dsturiпi yaklab ohsh чсhч ixtiyo|]y чlfurлеt
l, r, |,, 1 l I l l 

1 
l.yi.|agi silkoni kirg izil\9

l, l 1,11ilii, gtlь\]),rlt,.!!| 11!1]!!!1rцJ/| Ц!||l!|J !!)1|ц1!1!!|Jl!l1Ц1!!)lJ У\,l(!Il7lJгпi sinf]ashtiгish bo'vlcha ishni boshlash- Коmруutсгяэ
vllllj(l ll.].,l!гi о'гпаt,lаdi va dastUr ishga tushir'lad', vIREo dаsluri (]) ishch'
,,|, l,l ()l lli]8Jclr, uniлg tcpa chap chetida (File) yozuvi uSt'8a kursогпi qo'yib
1,1l lr1,11,1l!ып8,hosilbo'lganUstundirn(Login)ilibosing(L rпSm, chapda].
,ll, ll l)r]1.ll.t (StudentAccouпting) sahitasi oCbi]adi {1 rаsп1, о.пяdа].

] lL]ll (.l1.1l)rlагпiDg ismilri va lаЬоrаtогiуа iShl raqamini ILаЬоrаtогчl l1,1.,Nпп,l,.r,l ,lп.,ldчl ok_,ll ЬU,,г,,\.llts ,h,tr,hr,lr,l, rrlnrr"l,r
,l, |, ! !1l(],l8i (ГiIe, yo2uvi ustIga kuгsогпi qo'yib Ьir mагtа Ьоsiп8, hoýi],,lI l L,.,ll]lr(],nj (RuD Ехегсisе..,, yo7u!j usti8a kчгsоrпi tо'g'idапд, hosiIl lr, ]lr nLlIlilJn (claýýificatioп of stellar sресtrа, поm]i yozuv ustiзal , llr ]|l пl]пti l)osib уulduz1,1гпi spcko,al siплashtilis]l jshi oclriladi t2

5реkhlагgа tegishti пrа'lUпrоtlаr 1 jadvakla kеltiгilgап. Н'r Ьlг sPektral
siпГу:rпа o'nta Ьо'lаkсЬа]агgJ Ьо'liпgал, пrаsаlап, ll0, В1, ,.,, ts4, ",, В9, Д0, ", ,

О, ts, А si,rflагgа te8ishli yuldlzlar (qаупоч, yoki (уоsh,, F va С gа

tcgiSЫisi (qUyoshsirioп,,, К v. М gа tegiShlilaгi esa <sочuq) yoki (чаrП,

yuiduzl.tr dcb atal:rdi, Рlалеt]r tumапhklаr uсЬuп г sрсktгаl siпfi, yangi

уuldUzIаг uсhчп .sa Q Spekn,a] SiпЛ kiгitilgaп,
SDcktrlaгdagi kепg Iq.liп) лurlапish chiziql.triпi Ьеruчсhi yukiuZlaг Volf,

Rayc [W b'Lan belgilanadi] уu]dU7lагi deb ataladi, ulпrпiпg tеfilр-ргапlгаlпгi

100000 К зllсhа Ьоr|di, С (R-N) sреktгаl ri lвa kiliuvchi уulduzlагпiп8
sреktгlаri uglегоd Ьiгikmаli, s nikiesa sП,koniydall iЬогаt klrchli polosa]anli

Spcktral Lrdqiqotlaг Ьiг чачldJ ulaпrnlg гапglагi Ьо'уiсhа ham olib

Ьогilishi пrumkiп. О, В sреktгаl sinlga tegjshli уuldu7lаr-zал8оrj {ko'k), Л, }' -
oq, G-sаriq, K-zar8'aldoq, М, R, N, N,qizilyutduzlaг deb ataladi,5реktг bel8]sj

o1.1ida 1uruvchi qo'shimclia kichik lotiп hагt] - d (kагlik), g (gigant],,

[o'tagi8aпt) yUlduz ekanIl8ini bildiгadi, Masalnn, Quyosh " dc2.
sреktгlагпiпg c]uyidagi хаrаktегistikаlапdап hаm Гoydalaniladl| п kcng

va chJPlashgan cbizn], s lngichka la keskiD .hi7iq, l-уогug', р-поtо'g'гi
ho]niql chi;iq, п, s, р, lkо'rsаrgjсhlаг spekt!,be]gisidan keyin quyilad],

Kevlnchalik ýpekn,al Sinfi {yoki mm] bo'yichir sрсktга1 ýiпtlаг yorqinlic1

bo'yicha ham ajr.ta boshlandi (I-ota8igrntlaг, ll уогuigigапtlаг,IIl,gigапtlаг,
Iv-suЬgjgапtlаг, v bos]r kctml ketlik, vl sub kaгlikl.)r, vII-оq kaltiklaг],

Yilduzlагпiпg sреktгоgгJппlаlагiпi stапdагt yul.tuz sреktrlагi bi1,1,

sо]ishLiг!Ь, yпlduzlanring sPektral siпflагiпi topiSh mUnlki]r, 8unda vodol od

va ionlaShgan kalsiyoiirg intcnSivligi Ьiг spekФ,al siofdan bosbqasiga o'tgandJ

keskin о'zgагishigа clibor Ьегish kсг)k,

----{ s, г- ,{ sз }-



rаým, (ера chapda).Yangiochitgan lll) ýJhitа rёраýidап "Telescop€s, yozuvi

iiii",'Й.*"]"i-Ьъ nbb ьlr manJ bo\ing, unda "optical" vozцvi hosil

;;:i:;,.-il;;.;i ;Бii."г y"-"i usriga qo,ying va hosil ьо,lвал usrunda
;i.."." ri] й"i"r'й""g 1i-rаsm, past cbapda1, Bu imkoniyallardJ 0,4 m,va

10 m teleýkoDlJгda i,hlaSh hozircacha lа'miпlапgап, 15hnl U,4 m оап

i".ni,,,. 
'.";l 

" 
r, Bnai "ореп" lйmdýiпi bosin8, оЬsеrчаlоriуа oynasi

..bir""i.b "or" ,,g.urin, bosib leleskop (lll) sahifuSi ochiladi, Osmon sаппlоа

i",]i,"J"" *'"йi й,а.аt ьоr, elibo; bersJпgi' yulduzlar сhарdап о'пggJ

i;;;;;ifi;;;;, ;; o,monning qo,zg,"tm", teleýkopsa nisbatJn sчlklйу

;';;,.#;;;il;;k".i to'xraiish ч;huп , тгасипg, пi bosing, кчгsоfпl

:';;,';::, ,;;;;; ;r; 
"sLiga 

ke(ma-kel qo'yib teleskopni ikki o'q атrоfidа

,"]"i.,r".', 
"" 

к".rш' уul;чzпi qizil ,ойкч i,bigu kiriфmiz rbunda "Slew

Йrе" tеlеskорпiпя burilish leztigini boshqaгadi), Yulduzli оsmопdа qlzll

гаmkа iсhiра'tЧ. s, В, w rugmalar yoгdamidJ Ьiгоrl,а }alduznl )оуlJsппrlо,
ii'iЪw 

",ii"ia," 
;ты*сор-s" yozuviea bosin8 (2,rаsm, pJrt о'пgdа],

l|.lilrп sресtrоmеtеr Readiпg" nonlli уапgi [Iv] sаhiГа ochiladi, Sahifn
,,l1.1.,,ll koo.dinata o'q]ari hеlgiIапgап (nbtýiýsn o'q ho'yicha to']qin
],/l lrllk|,]гi, эпgstrсmlаrdа, огdiпаtа o'qibo'yicha nisbiy iпtепsivliklаг) gгаfik
,lrl/l.,ll ll.huп tiryyor chizma ]oy]ashtirilgan, Endi (Gо, tugmashing ustiga
1,L, .,{]lпl чо'уiЬ bosin8. chi7ma ichida sреktгоmеtг qаЬu] qilayolgan iоtоп]аг
,,ll|,ll] yul(lu2 spektri shаki]]апд boshl.rydi, Spektг ccD lineyka (Ьiг tо'g'ri
,lrl/llIl1,1 chi2ilgaл 5l2 ta tЪtоdiоd]аr qаtогi] огqаIi olnunoqda, liotodiodIar
t,i.lr.lvl)lв.пr totonlar oqinrio'zgaruvchan bo'lganllgiuchun qапсhа uzоч vaqL
,l l v,,ll llll] latоп sanalsa hаr Ьir iotod'odga tushэуоtgап lоtоDlаг yig'indisi 5bu
t,,']tILll llzaпlikda kclayotgan оqimпiлg haqiqiy qiymaliga ynq'nlaýha boBdi,
,l]1.1.1llliп8 yozпvi silliq еgгi chiziqga ауIапаЬо5hlауdi. chiznlldan раstdз
!l1,1,17ll п,j lrcl8isi (obicct, to'g'гisida, kol,nlna kattaligi (Арр. Mag (v),
l,,i,,llll, 1uгаdi, Лоtоп yig'ish vaqti (lntegгation> lsekundlaгda), drtacha hаг
l,, l1,1(niiod.ia tоlrап8ап tоtоп]аr sолi (Photons рег СhаппеlD vi
lli,,l/!ll()vqiD nisbati (Signal/Noise) to'g'risida yozila boshlaydi (l] rаsпr,

з fosrr,

"siя illNoiýe) nisbati 100 dап ortishini kutih, fotoп sапаshпi сlачо,п
l,l,lllll7. lru nisbat 1000 gа уаqiпlаsh8rпdа sреktг iudп упqогi sifatli bo'1ib
lll ,l1l, <sigпal/Noise, лisbat 100 dал о5Ьgапdап keyiл (stop" пi bosjsh

l,,,,]llIl]l shцлdа sапаsh to'xtaydi va o'lclrash natijalarini kопrруutеr
,,l l 1,1ll.r yo7il) qo'yi5h kerak, bUnin8 uсhUп sahib tcpasidagi "File" ga kiriLl
l),,l,i' vl)lllvi Ustig. kuýorIlj lо'g'iгlапg, hosilbo'8aD ustundan (5ave

',||,,l(l пl, Ili bosl|1g. t]цпdа оliпgпл sреkIг boýhid.r talaba поmigа oclrilgaп
1,1l .l lll]il!l ob'yckt поmi (,,,csP) bilan sачlалdi (],гаsпl, o'n8da], Епdi
! llLl! lll (lll)\illliIilgi qaylamiz, qizi] kчJdгз ichtga boshqa yuk]uzni qо'уапIiz,
v,.w, lllll "lelescops'l лi boSib uDi sреklгоmеtг tiri]lshiвa qo'yaпliz va
,1,1r,,,ll1 lllil)iуuчогidаауtilgапidеktаkгогlапаdi,

::ш
;ш

2 ,o'nL

Eshik o'гtasi.la tkkita рагаl]е] qizil kеsmасhаlпг paydo bo'tadi, lllаr spckll

i,,,.'r i,.",+,,, Ь л.,,а, Пl, S i, W r,gml, г чu, d,,п1,1 l l"|,| | ",ll vu"]u/l,i

i,,, ,; l;,,;, ;,9r,hrrrurn,z t, l,,.,kU|, .*'r,,riJ,1 Uls l^l1 ,1 ld,
],,,l,,,,..;i"",,;., lj,Ijd|ц'_дt(сs\ l,пl1,1 lutsп,,lll, h^",l1,/ !,'vlRtо

f,ь

.]:]iili rcr Б!.ь!,*,Ф-ш

..@.",,,"ш j.Ь
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SPEKTRAL SINFLASHTIRiSH

spektriga kо'rа yulduzning ýiпfiпi aniqlash uchun (Il) sahifadagi (Toolý,

чstig;kuгSо-rпi bir malta bosib, ochilgan ustundan "sресtгаl classiffcation"
чstЙа bosanciz уапgi М sahifa ochiladi t4"rasm, chapda), uning yuqori сhар

ЬчЙаgittа Кuгsоmi (File, -+ (Unknorvn spectтfim) + <saved

specei" ,...csp бaqorida о'lсhапsап va hJli sinfi апiqlапmа8ап yulduz

,i.kпi iочь,ья"п byll kelma-keLlikda yurgizib oxiri yozuv ustigJ qo'yib

ЬЪsаmlz.'ýаhiГапiпе о'гlа qismiga учqогidа о'l,hJпiЬ ...csp lауI siГalida

sаqlапgап ,цlduz Ъреktri уоzuй chiqadi [4,rаým, o'ngda), Endi yana

<ГlЬ, э *Дttаs of standarts ..., пi bosamiz, stапdагt yulduzlar ro'p(ati

chiqadi (5-rasm, tepa chapda),

!,,,..,lll,i/, ГkI]пdа ]I] sалiГа oclriladi, o'lchaýh va siлflashtirish чсhuо уалgi
1,1llll]7 1iлlапаdi va уuqоridа8i tartibda ish baiarilad'.

п

Е!44ý, ф-Ф "",!ЕФ!ффlrllЕ4,rosп,

standart }ulduztar ro'}.{atida bosh ketma-ketlik va uпiпg pastida Фgапt
va o'tagigantyulduzlar spektгidan паmuпаlаr joylashtirilgan, Аgаr o'lchangan

spelc r пiЙя ko'r inishiBlBanlIJг yoki o'lJ8i8andarniki8J yaqln Ьо'|,а jadvaldan

sirчпdауlаппiпв ustiea kursolni qo'yib bosami. ABar 5iлПJshhп]mJgап

spektr ketma.lret sреkгigа o'xshab ketsa u holda kursогпi (Main sequence)
ustigJ bosamiz [5-rаsm, tepa о'пgdа).

Noma'lum spektfPn8 o'xshash sйпdагl sреktrsiпП, u 5реklгуоzчйп:пg
yuqori сhар Ьuг;hаgidа yozilgan, поmа'lчm sреIФrgа beriladi, Shu sреktгпi

noma'lum usбga qoyibv<File, + <Disptay, э dhow Diffеrепсе> ketma-

ketlikda bossarцiz pastdaф stгandalt spektr о'гпidа yuqoгidagi va noma'lum

sреk.r avirmaii qizit rJпgdа yoziladi l5-tлm, pJsl сhарdа), А8аг

,;пла.hсi;ьh уачshi bajanlgan bo'jsa bu qizil аигmа ro'8'ri chiziqdan iuda
kam fагq qiladi. Noma'lum Spekt.пing sinfi aniqIangach, uni kоmруutег

xotirasiga y;zib qo'yiýh kегаk, Buninguchun ku.soгni sahifaning yuqori сhар

tomonii'aб "ctaisificttion 
Resulв" ga boýamiz, уапgi sahifacha chiqadi,

unda .sp. Туре, yozuv tag'dagi kaиkka yuqorida апiqlапgап noma'lum

yulduz siektial sinf belgisini yozib qo'yamiz [s-rаsm, past o'ngda] va (ok} ni

1rаsm.

ýPIKTRI LABo&qToRIYA ISHIDA BERILGAN
YULDUZLAR SINEINl АNlQLЛSН

lill 1,1Ьогаtогiуа ishida sреktrаl si]rfini aniqlash ltchuп 25 ta yuldUznnr8
,,1,1 lrii,lll yo7ib о]iпgап spek! i qo'shib Ьсгil8ап. lslrning bu qisnliDi 

'kkinchi,!, 1,1lllll boshlaslr kerak, ВuDiпg uchun (Il) sahifadagi (Tools, Uýti8a
l , .,l,lli l)i] пrагtа hoýib, осhilgап ustund.tn "Sресtгаi classification" ustiga
l,, ll, (v) 5ihit] ochiladi ча (File, э !Uпkпоwп spectrumD -:, (Рrоgrап
I l..l , ylil l)illп yUлgizib boýanriz tбj.аsпr, chapda],

lg]

]
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12_IsH YUZAsIDAN HlsoBoT
l' ]]'LlaZl.rnrin8 Sреktга] sint] va уоrчiпl'gi.

(h,m,'
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Ау s/Sh sps L
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6 .аsлL

Sаhitа olIasida (classify, yozuvli sahlГrtcha ochi]adi, unda уulduz]аг
ro'yxati kc]tiritgan, Bjrin ketin yulduz гапlаЬ uпiпg Spektгalsint] aniqlanishi
kегаk, Bunda поп1.1luп) yulduz spektral sinfini апiqlаshdа qilin8an idПаг
kehnJ ketlikdi baia.iladi,

VAZIГALAR
l. Kuzatayotgan Оsпrоп sahni8izda kппridа 20 ta уukluzlаглi tапlапg, Bu
yUlduzlaгni sреktrоmеlr yordan]ida sреktго8гапrmаlагilri оliпg vr
паtijаlагiпgizлi tahliI qilib, уulduzlагпiпg spektl,al sinfl аr'пi апiч]алg (keгakli
mа]umоtlагпi yozib quyodagi iad va lga yozih hоrп8].

2, Biгinchi baлddagi yu]dtlziar Llсhuп "5реkh-уогqiпlik diаgгэmпrаsl" пL

:l, ()liпgrп sPcktrlaпlan iЪу.lаlапiЬ YulduzLtrniirg kiпryov'y t..kibi to'gti5i{li
xulos;tlar сhiqаriпg,

.', s|)сklг _ уоrqiпlik diаgгJIппlа'' Si,

ISH YUZA5IDAN s^vol,LAR
l, \l,,1,1,,ll у 1,o,,/l, г,lпlj чJlId ц \l |,| |,|,|8" )||| |d,.' Yll,],,,|,j||,|пн,l.,|,llJI,l.Па,]l l\Jl,,l,,,Лi-цо,,.",,,1,1;1 ,,;,, ,,,,,^,l l \|,jIil, \lluv,h,vLrld,l,,1, 1lllndK\,r\4 ,,,'r,,,o,K,-,,",n,yu,.t ,rr,,a,,

l1.1l](lay Г.lгq qtladi?
.] YUldUzlilгnlng etlektiv tепrрегаtчгаsi dcb

lil)lrilJdi?
', Vl1-1,д,,,,LlvJ чпrl:Ьlrl,,.,l ,,1,1,]l,j,l 1,1 1,1 ,\li,tE\J

1,1,1,illll,iл]\U,il,Еi1,1lг,, v,l d.,|,l,\,|л,пвq чIпJ||,|,,\|,лвJ,

пimgа aytiIadivn u qJnday

ss }_



1зJsн. AsTRoNoMIK KUZATtrvlлRDA оLlNGлN TASvIRLARNl "MAxIM

DL" YoRDAMtDA TEzKoRASTRoMETRIYA QtLl5H

Ishniпg maqsa.ti: Tolubal|rni d|Lrопопlik kчzапlчlаrdап оliпоап

паtijаtаr Ьil;п isht;shgo o'rgatish, о!iп9оl1 пatiialarni оsпоmеlпуо qilish)i

Kerakli jihoz уа qо'Ilаппlаlоr: Wuldow; (7-11) [64-bil) орегаtsiоп

ýБ.еiлаs]dо ls;/dy.llgaл kоmруutеr (iпtеrпеt tolпl,Jg'iga чlалgап ba'lishi

kerdll), " Махiп1 DL" .lastllri, hisobla|J ich.

Nаzагiуqisп
ОSmоп jiSmtarida kcladigan fоtопlаr telcskopning optikasi огqаli

o'(adi va sй;dаrt holatda yarlmo'tka7gichli tbtodetektor (ccD, смо5)

,,,,,,^ r",",,.l, lju rr,1, u,,lr гiý,ll,jrdJ lо'гlJпьl1 7,]\,oqJ l\'Jn,,J,

Г.i,r,,, r" r,,,,Jn,j.jl,," пl ^lji, kl'J,1 пь \оп|lлllq|пi Dok, vUl |с, l,

оп m пll о - l'J,h ,lr:у.пr, Yorq,nl l' m,lUпlJl"|гl, Jvnll , lllI11l'd, lllц,
,.|,-", "'r,b,,n, hlIn],r v, lo r,.r, kU'p1,1ll ,/jк п,,,im",11,1 ,, tп"ll,ýl,г,
чогdапi Ьсгаttr, О'zgаruчсЬап уuklu7lэгпi qidiгishпi lotoп]etl,iya5l7 amalgJ
'оshiгiЬ bo'lmaydi, MaxlN't DL si7ga уulduzlаг, аstеrоidlаг, kоmсtijlаг vJ

uпlumап гаsrпiагiпglzitа8i hзг qanday ob'yektni totometr qilish iпll(олiпi

Ьегаdi, BU dasLLlr itiatгirgma toLotnetriya usulidaп Гoydalanadi,

Maxlm Dl da гаsmпi kalibrlash
КаliЬгlаýh Ьir qаtог jаrауолlаrпiп8 (elcklroпra8пit shovqinlari, q;ЬUl

UllL\ tll ,,.,d,L| ,l,klг^l ,аlllll8 i,,lq|,1, h,l-,p,'], ntllllI," ,"b,J'lгli,j"
,]lt.*roiI.-.r йr-кr,liяl vJ Ьо l,q-1,1] J,||U,nn,,k пh!,k",,пts ,v,li

bo uur, , ь,,,nin: ",1,1l\ ldlol]E",,|,Jlv,d,ja] ,,l ,lоl1,11,пr, lJr4ап1,1,1l"

iotilmeп,ik tahlillaiga va lratto аstгопrсо ik о'lсhоvlагза se7ilarlila'rir qiladi

Shunday qitib, гi]sпllагпi kаIiЬгlаshпiпg klissik turlагi:

L, Bias - ;qish ýlrovqiпli .amka, I(аmега чорqов'i yoki lelcskr|)

qoPqog'i8a hесhqапdау tаlаЬ]агуо'q,
2, d"ii -",r;;,.,,g',, oqim raпrkasi, mап itýadagi h,гоrаtgа va ta'sll qilislj

vaqti8a Ьоя'liq, Аgаг ýizda kaпreIa bo'lsa, U hold, ISo dan, l]

."bii.*bgi yopiq panjrrr Ьilал chiqaгil,di (siz tel,skop паусhаsiпi

qopqoq bil:rn yopish orqali "уоrdаф bcгi5hingiz" muпПliп],

:r, flаi- iekis пlауdоп гапrkаsi, Сistоgгаmпrапi Uгish" uchun zlrаl
hо'lеап осhЦ d;klапrdг va tогtishЬh te7li8i biltln hiг xii уогitil8iп
ob'i;kl (аlа;аkзгапllk osnxлinilrg Ьiг qisп]i, оq qog'oz чага8'j,

nlJ\tnLal,a v.r ЬU)l,{r]lаr) nllltatli,
z,,i,.,,,rvr"rl","l,r.L,o,1l,h,lwrqll ll,Jl1 ,lJ,llrв,j1,Lj, l{l,,k,1,l ,I

lshlat]l.ai, itгk 1asnr8a olish qiуiпrоq, chunki n niSbat'п uzoq vaqt vi
Leclsl,I_ ,,,"l ,ll" ,,1,1, l,..,'ll]l ',l,L, ,1,1,o], 1,1 ,| \J,|,j, ,J,l ,^\,l1"

Lг rr,,.: -с, r,r 
"r'r,ol,r 

L.h'l" l-г| |," 1,1ljl l," ' vlJ\"l,

lsh ЬаiагisЬ taгtibi

Nl txlln DL пi ish8a tushiгаmiz, Аsо,оmсtгiуа Lrchun keгalditasvllln Maxln
lIl n,t o(hamiz. хо7iгяi ho]atdabiz iuп1421-0обг,пt tasviгini ocbamiz,

Quyidagi rаsmdа ko'гsatilganidek Maxlm DL menyusida 'Analyze"
"P|пPoint Аstгоmеlry" Ьuугug'iпi lsh8a lUshiгamiz.

N.lliIJdi bizda "PinPointAstгometry" ni qDyidagicha lrlleraktiv oynasi

]6q _ ] ве4. d п аF::-] v



"PinPoint Д5tгоmсhу" пi iпLегаktiч oynaý]dir Ьiгiпсhi galdJ
аsо,оп)еtriу;l uсhuп yulduzhrпi !rуапсh katalo8i qUyidagi гаsпrdаяidеk
tалlапаdi.'l'апlапgап kагаlоg jоуl)sh8ап diгсktогiуапi ko'rsatish Uсhuп чizi]
strelka Ьilап ko'rsatilgan "Path,,," fu8Inasidnn Гoyda]ani]adi,

L*i-trф п 
=ь 

Б-=
*"6е"ь"н-Ф, lф--э

")"l'nlPoint 
Аstrоmсtгу" ni interaktiv oynasl уорi]gапdап kеуiп stапdагt

\iqlash [Savc) tugmasi bos i]ad i,

1)

->ЕЦ 
] ч:]

Kata]og 1алlапgапidап keyril "Ргосс5s" пlgmJsi [yuqoridagi гаsm qогJ
strе]kа bilaп kо'гsаtilgiп) bo5iladi. Natijada "Pr()ceSs" tttgmasini chilP
tomonidagi (quyidagj rаSлхlа t]izil stl,elka bi]irn koisatil8anJ o]rnada
aso!tnetriy. паti]аlагi kol,inadi, Вirсhа natiiani ko'гiiSh uсhал qог.r
sn,elka Ыlап ko'гsati]gan ýililtlsh tQgInasidan loydJlaniladi, Agir n.rtiia
ijobiy bo'lsa Mirlin Dl, da t.zkог аsп,о.lеtгiуа amalga оshililgtrп bo']adi,
"PinPoint дslrоmсtrу" лi i.t.irkllv оупаSidап chiqjsh uсhuп ''closc"

N]lliаlагпi ko'гish uсhuп DS9 dastuгidaп loydalanish mumkin, АЕаг
l]lпlagan LJ5vlгinriz oldin аstгоmеtriуа qilinmagan ho'tsa Ds9 ob'yektlarni
сkчаtогiаl [tо'g'гi chiqblr {() va o8'ish Ьurсhаklагi [3)] kooгdinatalar'oi
kl)'lsпппэуdi, а8аг аstгоmеtriуа чiliпgап bo'lsa kо'гsаtаdi [qi7il
ll"гtЬuгсhаk ichlui sollshtiring), Ya'ni, quy agicba

|хтнilв}Т*нffi"*;ffi-И
lА,*jф,э d с 1лfс od",r

iFi,Ж.li.i,ajfi#:i];,m"d, F--;l ] .:цэ_]

E&sd. !.. ле" ц"* F

eiý ЕиФдfi i

рФ|

-,**---------{ n, F

,а]tй i-bn!,Ф) lii' j



4) sha bilan Ьirgi аstгоmеtгiуа natija]aгnri Мпхtm 0L сlа
!vjlJUW" U\ ла\llll п, lllo lcv|| l|.U,jJdrlJma, id jgi
o'gaгi(h]JIL]an h Inr hiIs.l bo'lJ.]|

5) Yoki "Total Соmfiапdсг" da tаsчiг ustiga ЬогiЬ I;З tugmasini bos]sh orqali
]lпmо'Zgагishlаrпi ko'гishmLlmkin,

Лgаr sjzga vctarlicha katta anlolikdagi аstrоmеп,iча лatjialaгi kегаk
lЦIз_}дЦll,Jп l I l ll"loJillJ,l lnvdJ] , t,.h d\ ,,\а "ll,aoi,

чАZIFл
l, tlаr Ьiг tаlаЬз te]eskopda о]iпgап tasvir ша'lumоtlагidап loydalanih

"Maxim Dl" daSturi огqаli tasvitlanri аstrоmеtгiуа qili5hadi.
2, Лstrопrеtriуа qilПlgап tasviг]ard a8i уо rqiп ob'yektla пliпg tо'g'гi .hiчislr,

og'ishi чJ чlагпiпg yulduz kattali8i yozib olinadi,

13-ISH YUZAsIDдN HtsoBoTLAR

ish yuzasidan sачоllаг
], YUldцzлiпgуогчiпligi uсhuп ро8sоп fornutasini уогitiЬ Ьсгiп8,
l, Лsti,оmеtпуа deb пimаgа aytiladi,
], c(jD kameгanil)g vaZitaSiлi tushuntiгib hегiпg-
l, li]tопrеtгiа va аýtгоmеtriуа Ьiг bi.idan пimа bjlan Гагqlапаdi,

"|lTS неаd.г
(xidcridagi]

"ГI'l'S ЯеаdФ" oynasida quyidagi rаsmпi qizii tо'fihuгсhаgi
kol,s:rlilgan]dek qоЪhimсhаlаг pay.lo bo'lganini ko'rБhinrlZ nlunkUi,

,1:,IB]llEnY oýli DK bll;, (:.rrr-л !а} с-;. D( fuх;; ;

ro.L
lJ 

-

е.]



14-IsH. QIZILGAsILlIsH чА хABBL QoNUNI o,RGANIsH

Ishning maqsadi: galaktikalar spektrida chiziqlaming qizilga siljbhini
пasofaga bog'liqligini hlshuntifish va galakakalar spektrida qizilga siljishni
o'lchash orqoli Habbl qопчпiпi о'rgqпЬh-

Kerakli jihoz va qo'llanmala.: Windows 7-11 (64-bIt) koпpyute.
vIREo Uirtual o'quy observatoriyasi) dasturL

<Login, пi bosin8 ( l-гаsm, tерJ chapdJ).

дссочпti пg,, sa h itasi ochiladi (1-гаsm, о'пgdа].

- ,l,] { i i..l!.':)!,

Ishchi oynada бfudent

L9
жхli*lNаzаriуqiяп

Наг Ьir sа}тога, yukluz va ga]aktikanlлg o'Z yaraliýh ерохзsi ,navjudligi
tayiл, Biz bilamizki ulаrпiпg barcbasi, еп8 maydaýidan h еп8 ulkanlaгiвacha
doiпriy xarakatda, 1929 yilda Edvin ХаЬЫ о'ziпiп8 maýl'!'rr qопuпiпi k.ltlrib
chiqJ.di, ya'ni, (lI7okda joylash8an koinot jismlаliпiп8 qi7il8a !(лпоп siljishi
kt]l;n]v.hi va shU kolnot jisnri o'11asklagi masofaga рrороrsiопtlldiг",

1D=-cz
|tl

Ьu усгdа, Я0 - ХаЬЫ doimiy]igl, . yonlg']ik t.7]i8i, 7 qizil8a tоmоп siljish,
Blrndrn quyidagicha Iulosa kclib cbiqadi: Galaktika bizdan qrnchir uzoq
bo'lsa, u shuлсhа ЬiZdап te, uzoq]aýhadi,

Dеп].k, ЯLr dап Galaktika va galaktikadan tаshчпгi ob'ekttarga.ha Ьо'lзаD
masol;ni baxolashda toyd.iiniladi, 2005 yililaп Hr -- 72tз
{knr/sek]/Mpk dеЬ Ьахо]алgап, 110 плZаriу xlsob kirоЫагdа vaqt8a bog'lik
о'Zgагаdi, Leklл u хаr hir vaqt mоmсDt а Ьагсhа пuqtаlаг u{]hап

о'zgагmаsligi bilan doinriylik 5iГatid. o'2ini оqlавап, Shtr усгdа cslatib o'tish
joizki, Н0 8а tсskаг1 qiymat shu чаqt biгli8id.r8l IfuLnotnnrg kcn8ayish vaqtini
x:rlikl_" ovchi kattalik nla'llosini bildiгadi, ti0 odaldtl [km/sek]/Mpk ]агdi

YогitkiсhпПrg biZdan uzоч]ish'sh пuг'у гаdiаl tczligi I, = .z ga tепg, Лts,U

galaktikalaгning yulduz katlnll8inl hilsak unda ulagacha masofuni чцуidаgl
tо'гпNlаdап hisob]ash nrumkin,

М = 1п 1.5 - slgD

D l0, v

Ishni bajariýh tartibi

liопlруutегgп vIREo dasturi о'гпаtilаdi va d]5Luг isbg; tuýhiril,]di,
vIREo dastuгi (I) islrclri оуп,lsi ochllg]ch, uпiп8 tерз cllap chctida (Гilе,
yo7llvi 0snga КUrsопli qo'yib Ьiг пlагtJ bosing, hojjl bo'lgan ust ndan

llnBa tаlаЬаlагпiпg 1snrini va lаЬогзtоiуа ishi гallanrini [Lаhогаrоry
'|'ible NutпЬег:) kiriting va "ok, ni bosing, yan8i ýJhila cbiqadi, undJ гсра

l l1,1ll chttidagi .r'it., yu,uui ustiga kuгsorili qo'yib hП' пlагtl Ьоsiпg, hбil
t|,rl;.ln цýtшiсtап (Ruп Ехеrсisе.,,, yozuvi usti8a kursогпi to'8'irlan8, hosil

llil|}пl ustDпdап (The Habblc Red shilt Diýtапсе Relation, лопrli yo7uv

llniilx kuгSогпi biI m.rta bosib yangi sahitani och.пtiz 11 r,sпl, pastda),

TELESKoPNt ISHGA 1,UsHIRISH

\',lпIli ochilgin [Il) ýahih tepasidaл (Telescopes, yozuvi ustig, kхsгфmi
l,iJiilt.$ Ьiг mагtа bosing, unda "optical" yozuvi hosil bo'ladi, Кuгsогпi
'rli,ri,:at" yozuvi ustiga qo'ying Vа hosil hо'lgап Uýtunda "Лcccss 4 Мсtег"
t,,,.rпц 1z"гаsпr, tcpa chapda], Bu inrkoniyatl.rrda 0,4 пr ча 4,0 m

1,1l,]kI)])Llгda ishlash nnil!kin, Ishnl уаgiп gat]kt]k't'гni kuz,ltishda 1 п, va

,r,,,,l l]ilrktikatarni ku7atishdl 4 m Le]eskopd.tn toyllalanish tavsiya eti1,1dj,

1,1ll "(\rcn" tu8masnli Ьоsiпg, оЬ5егчаtогiуа oynasi ochilEach "ott''

1,1llll1,1\iл] bosib relcskop (lIl) sahilaýi ochiladi, Оsmол ýahnn]a yo'itkichlaг va

,Il/l1 ](ч,l(lгаt Ьоr, e'tibor hсгsапgiz уогilkiсhlаг dDPdan о'пвgа (()пrоп

ltr,,,,uttla, Ьп оSпrоппiпg qo'zg'alnras lel.skop8a nisbaLan sutk|viy

{и}- {я}*-*-
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aylanishidir, bu hагаkаtпi to'xtatish чсhчп (ТrасКtrg) ni bosing, Yulduzli
osmonda qizil гаmkа ichi8a N, s, Е, W tчgmаIаr уогdаmidа kuzatuv
mауdопjdа Ьirоrъ 8a]akikani topib ioylashtiгamiz yoki .slew'' menyusidan
"obseгvation Hot List" + "view/Select ,...'' Amalni Ьаjагiýh огqаli 1Зtа
ga]aktikalaгdan iЬогаt го'ухаtiпi ochamiz [z-rаsп, past chapda). ocbilgan
rо'ухаtdап biгinchi galaktika ustiga Кursоrпi ketma_ket ikki mагй bosish
огqаli teleskopni Ьч ob'yektga to'g'irlaymiz. Teleskop kerakli ob'yektga
to'g'irlangandan keyin "view" ustunidan "Tetescops'' уоzчйgа bosing.

o'гtasida kооrdiпай o'qlari belgilangan gгаfik chizish uchun tа}уоr chizma

ioylashtiгilean. Endi <Gо> tugmaýining ustiga kurýoгni qо'ИЬ bosing, chizma
lchida ýреktrоmеtr qabul qilayotgan fotonlar orqali galaktika spektri
shakillana boshlaydi. Fotodiodlaг tushayotgan fоtопlаг oqimi olzgaruvchan
bo'lganligi uch n qancha uzoq vaqt davomida foton ýапаlsа hаr bir
Гotodiodga tushayotgan fоtопlаг Иg'indisi shu to'lqin uzunlikda kelayotgan
oqimning haqiqiy qiymatiga yaqinlasha Ьогаdi, spektгning yozuvi silliq egTi
chiziqga aylanaboýhlaydi, chizmadan paýtda galaktikaning belgisi <obiectD
to'g'гisida, kо'г'пmа kattaligi <Арр. Mag М, lо'гiпiЬ tuгadi. Foton yig'ish
vaqti <Integгation> týеkчпdlагdа), о'гtасhа hаг bir fotodiodda tо'рlап8ап
tоtопlаг soni <Рhоtопý per СhаппеlD va si8nal/shovqin nisbati
(signal/Noise, to'g'гiýida yozila boshlaydi (3-rаsm, chapda).

(signal/Noise> nlsbati 100 ilап oгtishini kutib, tЪtол sапаshпi davom
t l lll ]lпi2. Bu nlsbJt 1000 gа узqiлlаshgапdа sреktr juda yuqоri sitatli bo'lib
{llil|,Kli, (ýignal/Noise, пЬЬаt 100 dan оshgапdап k.yin (stop, пi boslsh
llllllllkiп, Shuпdа sапаsh t(rxtJydi va o']drash natijalaгini kоmруuг.г
\1,1]гisigа yozib qo'yish kernk, bunin8 uchun sahlfa tcpasida8i "File" ga kirib
"l)nln" yozuvi uStigtl kusdlri tо'g'ir]ап8, hosilbo'8an ustundan (Save
sре(оапп, ni Ьоsiпg. Btulda оliпgап spektr boshidn tirl.rba noпrigr ochilgnn
|,,ll,](,l icЛi8a ob'yekt nonli [,,.cSP) bil:rn s.qlijndi [:] г:]sh, o1,gda], Eпdj
l1,1llllchl IIll) sahiГaga qaytamiz va galaktika]aг гo'yxatidan чоl8апlагiпi hаm
\1lllll] shuпdау s реktгiп i aniq]ab olamiZ,

п

:I ,g!

в
ш
а

пп
2-rаsDl

Ku7nпlv oynasi o'rtaýida ikkita рагаl]сl qi7il kеsmасhаlJг pr}tlo bo'ladi [2-
rаSпr, past o'ngdal, Ulаг sрсktr kiгish tiгqishini ko'rsaгadi, Лgаг рагаllеl чizil
chiziqlar ga]ak(ikan1 ustida bo']nrasa N, s, Е, w tаялrаlаг уоrdапli.tа
l,,r], .г l,, dJ'al\lih 1,1 ,l,ll,hi, llc,l,,yl,,lli,,,llnl/

sPEKTRoMEl,R YoRDAMlDA GлLАктIкА 5PETRINl ANlQLASH

(;alaktika sре(r!пi aniqlash uсhuл "'Гс]сkор Ьоshqагu! prneli (llsahilr)'' dап
"Iлstruпепt" ustuni pinidagi (Acceýs, попrli tUl.]lпэпi ЬоsJп]iZ va ''vIRЕО
Reticon sресtгопrеtеr Reading" поmli yaD8i [lv) sah]tl o(ltiladi, sahjtr

-- --------*---{ ,s )-
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GAIAKTIKALAR SPEKTRINI TEKSHlRISH

Бпdi olingan natijaIaг orqaii galalcikalarning spetrlaгini tahlil qilarniz. вчпiпg
uchun оsmоп sahnini berkitib [I] asosiy sahibga qaytamiz. Вц sahifaning
chap уuqоri qismjda8i "Tools" - "sресtгчm МеаSчгiпg" dan "yIREo
spectrum Measuriпg Епgiпе" kоогdiпаа sistemasi ochiladi, sаhifапiпg chap

}чqогi ЬuгсhаФdаgi "Filе'э"Dаи"э"Lоаd saved spekEum" amali
bajariladi, Вuпdа yuqorida saqlangan ýреktгIаг papka ko'rsatiladi. Ulаrdап
ketma-ketlikda иnlab ochamiz r4-rasm).

1-rdsm,

Коогdiпаtаlаг slstemasi iclrida bi7 tапlаgап sрсlг (hiqadi- Вu sahl[rdi
"Соftраrisiоп Sресtrчm" - "Select" )пralini Ьаiагish oftiJli "Line for 7
Меаsuгспепt" s.hitasi ochilidi (5-га5m, tepa .hapda], Bu sihif.rdaп
"АЬsогЬtiоп Line in погmаl galactics [Н, К, and С hапd) usti8J КUrsог
Ьilап tez-tcz ikki п]аrtа bosish orqali ochilgaD galknka spckn,ida ]l, к va (;

chiziqtaгnrinH о'гпПll kо'гsаtuчсhi vertikal cbiZiqlar pirydo bo'ladi [5 гirýпr,

5.rа5лL

()(],ll(la I], К va С chiZiqlaгi eD8 iпlелslче bo'ladi ча ulаlпlлg spetлi о'гпiпi
ltlil1,1tUvchi bu vertikal .biziqla. birgJhkda pasdagi sUгilUvchl lцgпrа
y()l lliпtjda оЪ88а tоrпоп sUгilishi пruпlkiл [5_гаsm, past chapdit). Лgаr suгish
1,1lllп,,si o'l,g dlеgаrаgа yetsn, Ьiгоч vcгtikal chiz'qlar spekhal chi7iqlir
lil(,ts]g.r 1Llslrmasa, surid) lцg]паsi ustidag' katakdagi tugmапi "Соаrýе" gа
l|(,'уiчlr oIqali mU.rmmoni hal ql]ýlr bo']adi, vertikll .hizlqlaг sPeko.al
l lll7lчпiпg qoq o'ltlrsnla Ьо'lgап holga nros kcladigJn "Z' suгiluvchi ttlgnta
v.ll hcykasiga yozib olinadi (5 rаým, Past o'n8.1J]. Bu уоZuч butun va kэsr
lI i,Ktaлiboriliunlngolngtomonidayozuvda8isollniyaл;lo'ndaгajasiпlinUs
,,t]п|],t ko'paylirbb zarw- "Z" пi o'lchash vodorod atomi Sр.ktгаl chizlqlin
y1,1(i,lпridJ h;tm bajaгilishi kегаk, Ьuпiлg UсhUп "Соmрагisiоп Sресtrum" +
sclcct" + "нуdгоgеп line" oyn]sigl o'tiladi, odatdJ ЬJr{tп ýpekt.al

, ll17li|1,1daп lЪуdаlJпiЬ topi]gan "Z" hlп8 ч]уmаtlагi t]iг hiiigJ уJqjп chiqadi,']/ пiпg qiymali topilзandln keyin бr.asп]dir kеltiгil8алidау
"l]ikr'э"Dаtа" r"Recoгd Меаsч rеmелts.,. ' an].lllll Ьпiагаmiz, Вuпdа уапgi
,,,l1ll1,1 ochllib Z katak.hasiga biz tор8ап qjyпlat yoziladi, cndi "ok" пlgmasini
l!яil, llatijani saqlirylniz, lIa. Ьjг gilJktika spcktridan yuqoridJgi аlпаl]агпi
l,.l],l, il) "Z" пiпg qiynlatnlitopaпriz ча Jadval8a qlyпratlaгini yozib Ьогаmi7,



lsh yuzaýidan sачоIlаг
] (, ,! lkIilia dcb nimaga aytilad' [tllагDiп8 чапdау tuг]агi Ьог]?

' ()l7]lд.l siljiýh пппаgа aytjlad] (topish loimulasiniyo7ing]?
l (.ll7LlIl] sjljishDi qiymati пriлus islrогаdа bo']sa, bLr пimапi Ьik]iга.li?
l \',,li(l{i(bnin8nuгiyгezligidebпimagaayti]adi?

')i,llllll(]l,пuпiауtiлgчаХаЬЫdоimiуsiпiпдmа'лоýiлitushuлtiгiЬЬеriпg,

чАZlrл

1, Ish .o'yxa(idir Ьеri18ап ga]aktikalarning sр.tr]агilli olin8 ча sirqlJпя,

2, Spektri olingan яalaktikala пr ing spektrida сЬ iziq lаrпiп8 qi7ilga 5ilji5hiпi (7 ]

З. Topilgan "7" ningqiymati asosidl galaktikanitrg biZdan u7(]qligi ча
uzoqlaSlrislr пUriу tezligiDi toPilrд,

4 0ll|,д ,l, ll,,1,1, I"1,1 ,n 'о\ о tlJn h llJЬЫ ,lUlll ly l1,1tg q \ nlJl l,i lUpiLq

14{SH YUzASlDAN HIsoBoT
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1s-Istl. KoINoTNlNG кАттА o,LcHAtшLI TUzIпsHl

lýhпi\q пaqsaili: galaktikalar spektridagi,hiziqlarning qzilga

,ili,rhi;; k;- апЙhпgап tezlikni moso|ago bog'liqliqiлi tushunrirish va

g ito КiКаt а rп i пg Ко п о ta а l aqsiпlan i sh m od el i п i с h i zish,

Kemkli jihoz ча qo'llaп alar: windows 7-11 [64-bit) kompyutef,

vIREo |yiltual o'quv obyrvatoriyasi) dasturL

1,] 1,1ll]l,) cslt Ziclr]ik va tеmреrаtuга juda уuqоri Ьо'Igап. Meta8alaktikada
1,1]7llLil,,otgan ob'yektlar va jагауопlаг t]ufuл olamni toгtishish qопuпi
l,lllLlllll! tlisbiylik na,ariyasi)g:r bo'ysunadi, Bu qоппппi uzoq o'tmishdagi
, l.i чllчогi Zichlik (10!rglnr] va t.mрсгаtuгidаg' [10rr К) Koinotga tadbiq
,.lll, lllil]dlIlli, vo'qnli bu tпuаmmо bo']ib чоlmоqdз.

lshni lrаiаrish tartibi
l(1,пrруutсrgа vIREo dаstuгi o'Irtatiladi va dastLlг ishga tu5hiгiladi,

vlltlj(l (hsfuri (]) ish.hi оупаsi ochilзach, чпiпg tePa сhар chetida <Гile,
\i /1lv Llsti8a Клrsоглi qo'yih Ьir mагlir bosillg, hosil Ьо'lяап ustundan
l,овiп, ni bosjпg It{asm, tepa .h;pda), Ishchi оупаdJ (student

лl l0Uпtiltg, sahiГasi ochiladi (1-rаsm, o'ngdJ],

Nа2пriу qism

Коi!оtпiпg bizga kо'гiпаdigап qiшi Metngalaktika deb atal'di

M"t"urt"ltiK, niitlla.Jt.b я"L"КtiК.t"r, kvazarlardan tагkiЬ tорgап IIozil'gi

zanlol-r KunLr* чоslьНгi yordamida qay,t qiliпяап eng uzoq ob'yekt [kча,аг]

i ," ,,_ 
", 

,,,',,., ч. ,B,'"i,,kaпrlg r"Jr: ,i ,l-t, q ,L|,| oili |Б ,1 l J ,] ln00 !| р

,,,, л,i,,,..Кл ," Ь,го7 Ко nlul cL U ",, l] Х lЬЫ лппuп,д, eJl,j(llk ll l,п,

q*Й.i.aiBi olrrig. kчаzаrlаг tezligi [270000 km/ý]ni va ХаЬЫ doinriysi

Ii=7з km/s Йрs ,]iynrati aýosida topilgan, MeLagalaktlkadagi ob'yektlaг lrar

,lr ""',Jbbb.'- "--Ыаг bo'yichlt о'гtасhа olganda Ьiг telris jоуlаshgапlаг,

o'l,iacha Ьir jlnsli dе8алdа biZ MctagalJktikani kall, о']сhэtпli (1000 Mpk]

t.riii.b,i *^rа" tuinloqtlamiz. Yuqогidа ko'!ganimizdel{ kichik o']chamll

,iu,' м.", .,-.,r",,.r, ЧаlяJ,,,лllLJ b,r rlr1,1 "пь, L|,J | ,,|1,1kl,k,1,1

".,,,,,,_,'i, roa,,r,,n, U1,1 kl'l, 'o'J,1,1 k,l,,t1,1JJl, \4,1"cJ'Jb,l, ]l l \,ll'_

.,, i:,.,,.o, 
",.,,,,,,r,c 

ul|,]J|,,,,n4,|,J,1,1alll n',n|, bn'|" l k,| "|, Jpl j аl "
qi]iýr muпkiп. jhunc]ay qilib Ьutuп Koinot (уа'пi Mctagalaktika va ufidan

i".1 ,1""a"gi Koi,* q","i) da nraleriya izotrop ча bir jпrsli taqsimlallgan deb

Наг xit uzoчlik.ia joylashgaD Koinot ob'yektlaгidan kelayotgan va qayd

.,r,,,,,oLe,n,,ur",r гh,,l-rJ"i, П"r ,t!i,II1,1,'j п,ljllg,,l, \,j]uq"l\п,lj"
,'".q,,i,r,, ,-r," ll|.о,,пFllаl ,,7,л ,lnl г,!l,Е,пi hl,nLl_,, пl,,l, U oll,j
nlt]'l'rlll kvJzl"J1,1,n l\*,l)оlч,l l1,1l1, 1li,п !d,|,l,Jаяi ]-J||I,| |,
,o".,,,,".r- _.*.r *lrJ,Il, kр1,1упlяJп'Jг8",l г, в,,d, Jп,,J {lt' ,1,1d, ,l']

,rj]. .n,rя,,,o.,tB,,-b,чq, ltl,ц., lчj,,jk1,1,.lJu,U,ll,L0}|,hJUl"v,kIt,-
,,,,,_t,,Lr,,l,,,,,o ,,,,, 

"lt',,о.с, 
hг ,r l,iцr.l,r ,о,il l,n''i,l,v,o',\o" ,h,

,]r,,l , ".,,._ l,"-]il,_r t,o.11 ,Ij,"J,,l"яJ,| \J'",lg,| "liЬ л"l ,d,

calaktikalaг va kvazaгlitr spckГida chi7iqlaп]i ,liZilga siljlshi цl,rгпi

bi7.]jn uzoUilshish bilan fushuпliriladi. ob'yekt biZdan qалсhа uzoqda bo'lsa

,,,, ,,rщЬ.i irЬ 
"aig' 

.r,uncha katta, N4etagalaktika kcngaynroqda, kengayish

lllllcl \.Lo,.r0n,ll i " ///l ыll1,|Ut"Jn,J, M?l|E,|jL||,J| ,l,,h,i
,'*.,,,, , , ,"l,,',,,, K.r.,\1,1llP/l]_| у,.Jя,l( ," l"le" /,|',,,,",lj",l,, Аg tг h"

,",,i",u, ц","я,'"",,'l.r,,r r,,,Lo,r .1,, Ita|1 , |'| "Jll 
rrl,nl,Ia,aK,'rui,1,

,],,,,,"r,,,,,,,,. KJll1, 1hUzl1.1l k,nq,,vlln,]J, ,,п,| , UIд,l "lj,ol"lJ,
i,,, ;,;,., 

"",,E,,,l,, 
l l,, I v "llvl,oчl"a l,J'lE,n \, ",q 

u'I,1 l, h I ll, j 

""

\
А

lllrl].l ltrlrЬаlагпiлg 1snrjni va labolatoлiya isbi гаqJпriпi {l-аЬоrаtоry
l,|1,1l, Nuпllrсг:) kiriting va (ok, ni hоsiпя, уапgi sahita chiqadi, uлdа tepi
l l|, l lclnl,дi !Fiie, yozuvi ustig, ku.Soпli qо'уiЬ Ьiг пrэtа Ьоsiп8, hosit

l, 'lllrll llllUпdan (Ruп Exercise,.., yoZuvi ustiga kuгsогпj lо'g'iгlапg, h.]si]
l, , ll, il] ll\1Uпdап (Тhс I-агgе scale stгuсtuгс ofThe Uпiчеrsе, .omll yozLlv
, lr ., llilnl l, l)jr п)аrtа bosib уJпgi sahjtJnt ochamiz [1_гаsm, pastda],

{,*}- { los



TBLESKOPNI lSHGA TUSHIRISH

YJnsi ocbilPan llll sahifa tcpasldaп "Теl€sсореs" уоzuй Urtiga

l"*.Йi'.Ъ'iЯаъ Ьiг marи bosing, Unda "optical" yozuvi ho"il bo'lJdi,

iuoo*i "opi;"rr y*"ui uslica qo,vinв va hoýil Ьо'lgап sгunda "Access 4

й"iЪi; b""'i"* tbu amalni Ъ"iiгishdа l m yoki 4 m li lekkopdan

i",i,l-Йir.Ъ"аi "Оо"п" luяmаýiпi bosing, оЬýеrчаlогiуа оупаsi осhiIgагh
:й';;;;;i", ьоslЁ r"te,иЪp Ull) ýаhiгаsi огhilаdi, оsmоп sahnida

"".1,1lii]". * o,zil kvadrat ЬЫ, е'liЬоr Ьегsап8i7 уогilkiсhlJг chapdan

;;.;, i;;"" sihlmoqda, bu оýmоппiп8 qo'zg'almJ\ teleskopga пisЬаип

.,,i'КiЙ".rl""ьЬiаi., bu hJгаkаlпi to'xlJlish ulhun ^Тгасkiпg" 
пi bosing,

i"ai*i l,ir"-ai"sJ" |shimiz лctakli оЬ'уеldlJгпi lJпlаsh bo'ladi, BuninB uгhUп

='"fi' i"".y"-.raan "ОЬsепаtiоп Hol List'' - "Load Но| Lisl"," Jmalni

n","ib].i.il.t шs Fi€ld" ovnasi o.hlladi va ro'yhaldJn "s rчеу Eield 1"

".ii., Ь..". bilan lёz-tez ikki mаrtа bosln8 [Ьчпdа Ьiгiлсhl mауdоп

ob';ktlal i ro'vhali ochiladll iz-rаsm, lepa,hapdJ), kеуiп 'slew" menyusidJn
;obsefva| 

i оп' Hot Lisl" - "view/selecl """ AmaIlnl bajarlb galaktikalaг

,.'лiii"i *Ь"InИ (2-гаsm, lcpa о'пgdа), ochil8an rc'уяаfddп Ьiгiпсhl

,,r,i"iK" ""in, кчг.оrпr kerma-ket ikli mJlta bosllýJ galJkLikJ

i"Ъ.аi"""Ь.I chlqadl t2-rа5m, pasl chapdal, "ОК" lugmasini boslb

i"r".K*"I ь" оЬ'усktgа tо'g'iгlауmiz, Teteskop kегаk]i ob'vektgJ

io'e'ir lJ'псалdап keyin "vi;v/ Uslunidan "Telescops" уоzччisа bosing,

l(ll7,11llv оупаsj o'ltaýida ikkita parallel qizil kesmachnlaг paydo bo'ladi (Z-
l l llL, |1 lýl о'пgdа), Аgаr раriliеl qiz'l chiziqlaг galaktikani Ustida Ьо'lпrаSа N,
\ li W tugпаlаг уоrdаmidа tапlапgап galaktikani tirqi$ ichiga

SPEKTROMETR YОRDАМIDД CALAKTIKA SPETRINl ANIQLASH
(i.llaktika speп,Dli апlч]аsh uсhuп "Tc]ckop hоshqппlч ралеli (IIýаhiГа]"

i],lll "lпstгчmепt" ustuni pastidagi (Аcceýý, nom]i tugпlапj bosa]niz va
'vllll1() Reticon sресtrоmеtег Reading'' nomli уапgi tlv) sahita ochiladj,
' llll1,1 1)'t(asida kоогdiпаLr o'qlari belgilaпgan 8rafik chi7lsh D.hun 1аууог
! lLl7ll1.1 ioilashtiriI8an- Elldi (Gо, tugmasinin8 usti8a kursогпi qo'yib bosing,
l lll7lI1.1 icb a sреktгопrеtr qabulqiiayotgan Гогопlаг orqali 8ahktika ýpektri
]l l](lll]lпа bodrlaydi. Гоiоdiоdlаг tushayotcan tоtопlаг oqiDi о'zgаruч.hап

ltr,Ц],lлliнi uchun qапсhа uzoq чаqt davonrida lоtоп s:tлаlsа bal Ь'r
l!,l!ll(nlg.l tushayotgan Гоtопlаг yi8'indbi shu to']qi. uzunlikda kеiауоtgап
,l]llll1,1ng Ilачiчiу qiymatiga yaqinlasha bor]dj, sреk!гпiпg yozuvisilli{] еgгi
,lll7ix]., ]ylaпaboshlaydi, chi7nrad.n paýtda gal;lktikaning bclgisi (objcct)
l,,lill,,r(]a, kо'гiпmа kittJli8i (дрр. Mag (v)> kо'гiпiЬ turadi, Ioton yjg'iSh
v,,l|1 <lDtеgгаtiоп, lsеkuлdlагdа], о'rtасhа hаr Ьir to(odiodda tо'рlапgап
l!,l],lj1.1l sолi (Photons реr СhаппеЬ, va signal/shovqin nisbati
"s,gпnl/Noisc) to'8'risida yOZila ьоsыауdi (Зr,аsпr, chapda).

з-rаsm,

(si,]nal/NoiseD nisbati 100 dan oгt'shjnj kutib, Гоtол sапаshпi dачоп
,,ll l lllll7. l]u пishit ]0()(] ga уаqiпlаshgапdа spcktr juda уuqогi silitli bo'lib
,l li|,l,L], (sigпal/Noiýe> лisbat 100 dan оshgапdап keyin (stop, .i bos'sh
1,1L1,1l](lIl shUnda sапаsh to'xtэydi va o'Ichirsh nalija].lnni konrpyuteI

,r1l.r,,]1].l yoZib qo'ybh kerirk, builiIrg uсhuп sahifa tcpasidagi "Гilc" ga kiгit)
|1,1l.|" !1,7uvi usti8i kllsoIni tо'g'irlапg, hosilbo'gan ustundan (save

Е

_. @ -.-.'.--ш
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sресЕцm) ni bosing. Bunda olingan sреktг bбshida иlаЬа поmigа ochilgan
papka ichiga obyekt поmi (...csP) bilan ýaqlandi (З-rаsm, о'пgdа). Endi
uchinchi (ItI) sahifaga qaytamiz va hаг Ьir naydondagi galaktikalarning
ýpektrini aniqlab olamiz.

GAIrIKTIKALJIRSPEKTRINING QIZILGA SILJISHI ANIQL/rSH

GаlаkiЫаr spektridaФ qizilga siljisbni aniqlash чсhuп оsmоп sahnini
beгkitib (i} asosiy sahifaga qartamiz. Вч ýahifanin8 chap учqогi qismidagi
'Tools" э "sресtrчm меаsuгiпg" dan "wREo spectruп Measuriпg
sпriпе" sahifasi ochiladi. Sahibning chap yuqori burchagidaei
"Filе"э"Dаtа'-"Lоаd saved sреktгчm" amali bajaгiladi. Вчпdа yuqorida
sаqlапgап sреktгlаr papka ko'гsatiladi. UlaTdan ketma-ketlikda tanlab
ochamiz t4-rаsrп),

4,,оsп

ochilgan papka ichida biz оl8ап sреКr chiqadi, Bir sahifada "Соmраrisiоп
sресtrчm" j "Selec." amalini bajaгish orqali "Line fоr z Меаsчгеrпепf'
sahifaýi ochiladi [s-rasm, tepa chapda], Вч sahiГadan 'АЬsогЬtiоп Line in
поrmаl galactics (Н, К and G Ьапd)" ustiga Кчгsог bilan tez-tez ikki mагtа
bosish orqali ochilgan 8alktika spekirida Н, К va G chiziqlarining о'гпiпi
ko'rsatuvchi vertikal chiziqlaг Paydo bo'ladi (s-rаsm, tepa о'пgdа).

ll ll ll.Бll паtjjа]агi o11achalnлjb, с8гi chizlq Ьilап futaslrtiгi1.1dj va sp_Aktrni
y],,lvl hosllbo'ladi, Bu yoztlvda qога сhi7jqlаг intensivlikni keslrin pis.:Iyib va
1,1ll.] k.skin ko'taгilishi siьtida палrоуол bo'I:rdi va g.]aktika tulaSh spci{Lгida
,lll](|Ll,сЬi shakliga ega bo'lgan KIcalI] З9ЗЗ,7 А,', H(ca]ll 3968,5 Л,'ча
',(llj.1.,ll 

1isma 4З05 А''] yutilish chiziqlari kо'rаппdi, Н, К va С .hiztчlагiпi
!,lчl llIlcDsiv]igi pas Ьо']8ап сhuquг.Ьаlаг8.r tо'g'irlп5lr uсЛuл pa;td.rяi
,,,l1,1\,|| 1,I"|na |!пtо,l ,1,1ltj l rд,J,"lt,lll l ,_la,,l,, р ;

i ll Llx]]l), А8:]г sulish tugnr]si о'пg .hеgагJ8а yctsa, Ьirоq vel(ikal сhiZlчlаr
,Il.klI.1l сl]jziqlаг o'ltasiga Lushmnsa, sUrish tugmasi ustnlagi katJkd;gi
lL,lrl),l]l] "Соагsе" ga {]o'ybh огqпli muапrmопi hnl cilsJ bo']adi, Vегtik;l
, ,,l r ll ,г P,,kll ll l1,i/ ol ll ь lno U J а,. d, bU lL lJl hUlIJ n,U, kp] 1,1lB,l] '7

ll llцч.hi (ugmir yachcykasiga yozib olin.tdi {5_rism, past о'пя.lэl, tlu yozuv
l,,lL,l, \ , l а\г ql ,mJ_l, lbJl ,l, , л гр J|.l ro.r "r ,1,1 l ozut,l,я' ,,",,пr у_,,: ,, r,l,,,l,,1.1 llU, ,Uпяd l,U pJy, п,h J,Jl,

l(.yingi qllndigan islrimiz hпг Ьir spektгal chiziq (Н, К, Gl Uсhuл to'loin, l,,lll1,1 \^/lb ol ,,1,1 l, Вl]1,1лр J.l1,1п t.l ]k"l г,l,/l, il, ,,:llr j l,u-,,l1,1, Jl1, 11,1l l,11,1 ь",,|,, ,l,,l_ qi,| ,,j:llqU,] ll,,er:J o,,,l ,l ,,|,Jl,,l_B
w.,и.]O,gth" yacheykasidagi sоп qiynrat sh! sреktг to'lqп uzunliginl
, l,Il|.ltI] vayozib olinadi,

*,. . **м
Ф, ""ffi



Ап!оlапдал olzllga ýiliiSh qiymaПdaл loydalanlb 8JlJkhkJlзпiпg пuпу

lczliф ЙрiЙаl.' B"naigi qiiаdigал isb. "гile'-"Daи' _"Rесогd

Й""?,*..i"ь,.." amariniba;arlb olingan natijani saqbsh bo'ladi, Saqlaýh

,".пБ й***а Redshifl,..- Sahiraý| opchiladi, Bu sаhiГаdа "velocity

rrclik) va.havkJ\iga yuqoгida topilgan пuпу le7lik qirTnatini yozamiz vJ
);k" ;;mаsйi ЬБsiЁ п;пrалi sЪqlачmiz, наr bir gJlaktika spektгidan

у,qЪ.;а.ii ".ЛЬ*r 
ЬаjаriЬ qizilga sitjishni va 

'ezlik 
qiymatlariпi topib

savlaýh amallarini baiaEmiz,

Illl.]klik:llaгninя Koinotdagi taqs'motini ko'lsatadi, "File" J "Рriпt Wedge

|'loi,.," amalini hаjагish orl]ati diаgга]пmапi saqlash yoki ргiпtеrdап

vazifa

l ll(!rl8an Inaydon]aKlagi 8alaktikalinling spekn,iDi оliпg va hаг bn,,hiziq
,! hllп Ulагпiпg tdlqin uzuntiklari, qiziliga siljish va lluгiу tez]ikl.rnli апi1]lап8-

,] Yuчогidаgi ]па'luпlоttагdап toydalaпib Koinot!illg katta o'lchamli
l l llktUгasi diаgга]пmа5iпi tuzing,

ic]ц]
_ ] __] 4*]i

6-rasФ-

KOINOTNING КАТТА (J,LCIIAMLI TUZILlSHI

Galaktikalar spekn'i.la chiziqlar Klcall] З9З11,7 А 

" 
IllcaIl] :]968,5 

^'vJ(,lm(',l .hl7iql;ll) 4{U, А .i ,i'|,\ll,d,l l^о|g |t ,|,1tп4 d/плl|Ё| \,

"1,r,,,g,," 
Ч.",r,", ,|," |,, \J i)| Pl ,,,^"ll J,llti l,,,nd, i,vl,", l,

G:rlаktikаtаг spektгidit chiziqlaг to'lqln uzunligi [i) o'lch,rngandtrп kеуjп

о.,, Ь,],,, r,.,пяq,rltg, lll]''t lДl i - io, / чп'7я',l1lJ, m,llhJ,p",ll1,1
rr,,,,rn,r]g r;t,iT rli",qll t , Lng, - o,1 nlb в,lJL|,t ,п,|,Е l, jll 

" 
|"/ll! U

!1,, ьlsоыапааi, мау,lолlпгdаяi Ьагсhа galaktikalaлпingtcZligl o'lch,lngaclr {о,

:: .,,",., , ," ,rzil ,cit--rr.n,] ,|,lяljll,mJ ,, Iu, i, It L, -uп "llltd,| -"

i,,.'-Kr.a"r,,,rtiKt,, \,,q,г,d,,цll,j, 1,1dJt "lqlJ,t,t, 1,o",tll,"lJ",-1,1
,-r,.",.,,,,,i,r,,,,,a,,," ly,,h,ljl'l'hc Larвc ScJlc Siгчсluге оt'Гl!,
urir",-,"l*,.l,,',lll,,Z й -tооl\ "Lsý Wed8e Plol' ,гlаllll, hJ1,1 |n,, ,

iJa. K"iiili' ji"g--*ir hosiI bo']idi, ]]ll diаgriп паdi slz spekllitjL

,,;Й"'.r,..чЫi n,i,lа" le7lik va kоогdiDаtаlпr Ьо'g'ltlлlshi k,]ib chiqadi, l]Ll



Ishyuzasidan ýачоllаг

1, cilJkljka spektгidagi Н, К va G chiziqlar' q.ndэy sPcktt.alchiziчlaг?
2. (jalnktika]aг spcktl,idaдi Singari to'1qin uZuлliknin8 qizj]8a si]jiSh]

пjпr.]gа уukhlzlагdа kU2arilпaydi?
З, Саiаklikаlаг spektгinl kuzatishdJ asosnл ionlashgan Са ча nrctall

jоIl]агi chiziqlarini kuZatamiz, lck!n vоdогоd чэ ge]iy сhizП]lагi
dсуагli kuzatllnrnydi, shuni asoslJh lrеriлg,

4. I]о7iгgi kund.r l(oinotnin8 tiгkibiqanday taqsjmotga сgа?
5, Koinoning пimа sababdaD kепgауmоqdа?

l6_IsH,GALAKTIKALAR то,DлLлRINlNG Ko,RINMASIRT ZlcHLIGINI
ANIQLASH

I shпiпg maqsadi: hlаhоlаrпi пlа'lч ml,tlar bazxla ridап jby.loloпishga
,illtolBh, Коlпоtпilry katto пmsistоЬ/; JrrulrU.а5iлi toshk qiluv.hi оЬуеktlаr
tr l l lлlt ligini uniqlash orqalj чlоrпiп9 dinamik sLrцktчrdsjл1 а'lg о пish-

l(€гаkli iihоzlаг: WtrtdoWs (7-11] (64,bil] орегаtSlоп sistemasida
L,ll1,1y(ligan kоmруutсг [iпtегпеt lагп]оg'igа uIалgап bo']ishi kelakl, сh'78'iсh,
,, jlllln)c(dl qog'oz, hisоЫаgiсЪ,

Nazariy mа'lUmоtlаг
Iloziгgi kuпdа hayotni ilnrJan уutuчlаr'si7 tаsаWuг qllih bo'lmaydi, Shп

|,lllll.klan astrononiyJda kuzatuv Ina'lumot]aгi tаdqiqоtlагDiп8 asos]
llL lnnaпadi, t]i]amizki Koinotning ki]tta o'lchanlti struktuгаsiпi tashki]
,l l v(hi ob'yektlrr gаlаktikаlаг toilalnri hlsob]anad1, Bu оЬ'усktlаrп'пg
l1ll7,1luv nla'lumollarini о'rяэпish tahlil qilish Koiпintning tuzilishi va
i,v!)Lyutsiyasini о'гgапiýhg' imkon lrcradi,5lrц Ьогаd. hozigi kunda ko'plab
l/1,1пl\hlаг olih borilmoqda vJ Ulаrпiпg пlа'lumоl]аг baznlarj yaratilib boyitib
l1,1lLlпo(tdir, Вi7пlпg olidiпiZgi qо'уilяап чаZiГа, Ьu baZalaKl:]gi tаsчirlаг va
l. l1.1lоglагdа kеlпгilgiп mа'lumоt]агdпп ГоуdэlапiЬ tо'dаlагпiпg 5iгt zi(hligini

l]a lshni ba'arishda biZ "Ncwty гiсh ga]axy сlQstег5 ideпllfied in sDSS-
lll]l2" ka(a]ogi пrа'lUmоtlагi Ir jadvtr]] va "SDSs" mа'luпlо(lаг br7irsidan
1 \чiIl,|гпi olishni qаrауlп'7.

1_iadval: GaIaktikalar bov to'daIari
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45 2 з М l\(,tir пra'lum bo'lsa to'daning аЬSоlучt yUlduz kaftaligini
llll lllulаdап (op'ladi:

м=m+5 sl.qD
ill(|олкiаgi jadvalad to'daning гло va rпю radiuslari bcrilgan
1,1lls].n,dэn foydalanib lо'dапiпg masSasini topisb mumkin t]unda:

quyida8i

|2)

(])

lsh baiarish tartibi

SDSS MA'LUMOTI-AR BAZASIDЛN TASVIRNI OLISII

r l|).цlr]]]].гr,.г,jdSj,l)гI/tl.r1l!п/lао]./1]i]r.]/Jr]!х!j!? 5hu ssitka
yr)пlinrid.t SDSS [DR9 DR]2) bazasiga kПjlrdl va 1 - jadvalda Ьеrilgап
llilt.na] пiпg tJsчirlагi о]iпаdi [] гаsп0.
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Bu усгdа: RД - tdg'гi .hiqish, DEc og.ish, 7 qizilяa siliish, m l lt
tiltrdngi yuldUz kattaligi, rло to'da 7jchligi koinotning kгitik zichligidan 200
i,,l",l чl ,r l1lлв , ld,U,1, 1 , _ l. d , ,l, hIitsl l,пll.оlп]гд k1|ln Zl, ,lllc,L l, ", 
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k l'l",,|,п lJllnв, Jdll ,l

UJ i,lJ" ljaljlj, o.1,,llJ, 
' 

-5 ,ff,, r1,1,Ul,nfJ,l,, UllloIltllls 0 ,l

l,'|'lг r l^п,|J|J,|a,, l^||li.,l, lл|л,|t, I l |r| ] 0о ,

] 0]r tr0, 'Iо'dаtагgасhа lnasofani Нi]ЬЫ qопuпldал tЬуdаlалiЬ topaпllZ.
D=; t]]

8u yeftla с yoru8'likning vпquпrdа8i tarчalislr tc7liдi, Z,qi7i]яa sillish,
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lбF

J225652,tJ+O5Э0

'lЪ'dа tasviriпi olish uсhuп 1 jасlча]пlп8 "RE|2o00" va 'DEJz0oo"
Ll.,lllllliгi.lagi qiymnllar 2 rаsmdа kolýati]ganlday "RA" [lo',]'li chiqish] va
'ito(" (ot]'ishJ dагсhа]агigа yozlladi, DагсhJlаr to'gl,i to'ldirilgnnidan kcyin
'(;{,l lпrаgе" tu8nlasiga Kursonri qo'yib triг пrаtэ boslng, Вuпdа kо'гsаtilgап
1,1llRliпata Ьо'уiсhа to'da tаsчiгi toРiladi [2 rаsпr karta сkгап ichida to'da
1.11чlгi, kich'k еkгапdа biz koordinatasini kiгgjzgап 8alaltika tnsvil,i

1..dsm- sIJsý DЛ9 toJyirq'aПlyoynlsi
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2-fosol sDss |1ц |lпl2а9 4+1в9O6sб gаlаukаkп h.)уlо'|1.Бi

Aдilr 1o'dl lпrrkп7i hi7 kiгgI78ап kоогdjпаtаdап siljigirn hold. chiqgan ho'lýir,
S, [, N, W tugmаlаппi bosjsh ol!illi nrdn markJzini еkгап m.lrkaziga
to'g'iгlashimiz kсгаk bo'ladi.

Eпdigi qilаdigап iShiпrlz tasvirda kotinib tuгgал lоtо]псtгik
ob'ycktlarni alohida bcl8ilab olish bo'ladi- Вuпiпg uchun "Drawiлg орtiопs"
ttstl]llidaл "Photoпltric obiectý" Uýtiga Кцг5огпi qo'yib Ьir Iпагtа Ьоýtп8 U
гаsm, cbapda] Bunda tasvn, quyida8icha kotilrishga o'tadi( Зrаsп1, о'пgdа),

4-'osDl-

ljlihllг Ьсгiп8 (,lingan taývlr 6,76 ga 6,76 агспlПr yoki 1З,5Z gа 1З,52 аrсп,iD

,i].ll]lo.]a oilladi, Сhцпki shu o'l.hanllaг(la to'dadagj galaktikalar taqsimotda

To'D^cI GAL/IKTlKALдRNING,tAQ5IMo,Il

lil(liolingaп tasviгDi kоmруutсгiпgi7dап "Раiпt" ргоgrJmmаsiоrqаliосlriпg
v l S]гаsmdа ko'rsatilgnnda х]lqаlаг chizib chiqin8, Хаqtаг

l lli7,1y(,rgannrtsizda ulаг с,гэsidаgi aylana уu7аlагi ауiгпlаsi Ьir xil bo'lish,

t.rrtr,'Гаыirgа хаlчп chizish 
'aгayollida 

biгlnchi гаdiаs З0 piksei yoki 40

Illk\(t qilib olich kегаk, Вiгiпсhi xa]qn chizilginda keyin quyidagi (а] -

1lll пlUlidan binchi xalqa yu7i topiladi:
s, = тRi {4]

l(.уiпgiхаlqа]агп]сhizЬhdп,ulагоlаsidа8iуu7lагlагчihirхilЬо'lishikсгаk,
l1lllliпt] uclruD Ьiгiсhlхаlqа yUzasi qоl8ап хаlqаlаг огаsidаgiуuZlаr iагqi8а

5l = д51 =^s, = ", =дsг,
llllll8] kcyingi уuZlаг quyidagicha topoladi:

s,=s,, r+д.ý (5]

', l hizilayoLgaп xalqa ylrzasi, tjndi.hizilishi kсгаk Ьо'l8ап xalqa radiusi (5]

l,il lu]ad.пtopilginyuzaоrqаlitopitэdi:

R" : Ji t6)

ýj}1,.*jr:*-

з.rо5п, 1;alonel l lk оhrеkfuл belgila 7l

Endi tasvirni ".jреg' f'огmаtdа olish kегаk bo'ladi, Ьuпiпg uchun "Gеt Iпаgе"
о'п8 tarat'da8i "pгiDtci'b.lgisini Kursol,bilan bosamiz, shunda уап8i sahif.r
(,.hilldi {,] rаsm], Епdi bu tasviпri ',iрсg" lоrпrаtdа saqlash uchU!
kопlруulег siсhqопсhJsLпlпg 1)'n8 lJгatinL Ьо5jп8, hosil Ьо'lgап us(апdап
"сохраllит изображеняе как" yozuli usti8a Ьiг mагtа Кursог bi]aD Ьо5iп8.
llUnd.r slz t]ýVi ri kопrуUtегl]а уапgi pJpkJ och,b ,lngJ siqlishing'7 п]umkjп,

{,,,} { l,"

_--_':':: ; l



Ikkinchi xalqadan boshlash (6) - fо'rmulаdап topilgan гаdiчslаr orqali
хаlqаlаг chiziladi, Наг blr xalqa rаdiчslагiЗ -jаdчаЪауоzilаdi,Таsчlгgа I5
ladan z0 tagacha xalqa гhizish maqsad8a muvofiq bo.jadi.

Keyxlgi qilndigan iýhimiz hаг Ь]г birichi xalqa ichi.lagi va qolgaп
xalq.r]n] om]'qidagi 8:rlaktika]irr y,rini aniqlnLJ 3_jJdva]{ra yoZ;h,rir t;u;dJjпdчаld. kо'rsаtilgал "п" ustuniga gаlаkltkаlаг ýолi voziladil, EDdi hаr Ь]г
\J J IjIda llJ||,I ql,jkIl1"llг.Ul lJl ,,l lчlJ,,Illrl,'аl_,,,h1,1,1лgl ll,.{-|
lU,1 LlaJll, lllv.],ll jn mi7

1v,,=&1_1 +l |.7)

Bmrda /v,,_ s. yuzadag' lo'liq gп]аktikаlаг sолi,'Iорi]8ап tо'lц galaklLkalaг
sолihаг biryuznga mоs hоldа З jadva Igа yozi ladi,

l\o1,1 пl],ll ,l,|||,y, /: пгmIJd|1 |vp:||,|, lli ,|1,1пl, ,ll]. l,
o'lchaлadi. НiýоЫалgал natiia1.1l 3 - jJ.]val8a yoziladi,

vAzlFAL^R

1,1Ll-hll j, l"hJ I.i,j.\J т,',u,l,,l,,по,ll|оJr4"1,1,,U,,tsL,о'J"l]1,1я,,l+,,\,l,
\u]4l|/k|,l,,ц]| i,г||\ |'Jlll l{,,,,,ll lloIjl hll i \"r,,k,,"Il|.яJ l ;, llIl],
2 jпdча lga yozilad i,

Z. Hil biгtJhL]a 5 tad.rn to'da tasvirinl olib sirtzichljginihbb]aydi,
i], To'dalarniл8topilgan sirt Zich]ig' bilan rndi!si огаsidаgi bog'lanj5h
gгаfigiпitорiпg,

16_IsHYUZASIDAN HIsoBoT

l, Biгinchivazifada Ьеrilgап topishi.iq пп tiiala ri q uyidagi jad vatga yozi]adi,
2-iadval.

Np D

Mpk

м

mа8 kg kg

i
2

з

з;

2,lIаr Ьiг га]аЬа o'7l tahlil qi]ауоlяап
l1isob]ash DatIjalarini yo7a.lj.

tо'dаlаг о.huп З jadvaI8a алiqlаgал va

N"

lru усrdа N хаlqаlаг ichid"gil}йltil(,l*;,i, .,"Ца ."a-i,,.is *,l,Й,,i, r,.
x.lk]a]ar ichidagi 8аlаktik.lаг kо'гiппrа sirt zicЫigi. Kra""ui p;K."r,i""
.llслriпLttgа o'zish uсhuп tasvir o']chamlarininin8 o'r".n prupn.iy.ria"n
1llydalanallliZ, ya'nl 1з,52хlЗ,5Z агспriпut о.lсьа]пl' tasvn ''Paini'' dastuгidJ
(nhilglnda 600х600 piksel o.Ichamda bo'ladj. вuпdа."='';# *,
lllylal.nish пrчпrkiп,
З. Aniqlaпgan паtijаlаг asosida kо.гiпmа ýirt zich]iklari ча xalqa rаdiчslагi
orasidagi bog'tanish grаГФ cnizilsin.

]]"]i]1
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lsh yuzasidan sачоllаг
1, Galaktikalaг to'dasi dс8апdа пimапi tushцnasiz va цlапiпg qапdауt!гlагi

2, GalakLikalar пrdаlагigасhа mаsоiа qanday topiladi?
З, KoiDohlnr8 kritik Zichligi d е h пiпrаgа aytiladi[qiymatiлihboblash огqаli
topib Ьеr,п8]?
4, 1 jadvalda Ьегilgап гrооча гm0 rаdiuslпrdпgj200 va 500 sonlaгinilrg
mа'поsiпi tushuntiгin8-
5, To'daпing kо'rDmа sitt zichli8i dcb nimaga aytiladi чп q]ndaytopiladi?

ILovA

IЛDVАLLАR

Дsоsiу аstгопопrik va fi7ik dоimiуlаг,
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То'liпоу геlсfi пiDg Г(ltosuIa(i

19,Planshet
ol tо8опаl koогdiпаtаlаг sctlQsi

156 }*

Iizohli lug'at)

Аstгопоmiуа- lotincha so'zdaп olingan bo'lih "yu]duZ!iг to'8'rbi,lagi
(lопUп" d_pgan mа'попi .rnglatadl. tJ yuldU7lal, S,tyyolala(, kоmсtilаг,

irst0юi.llaг, mеtеогlаrпiпз kelib chiqishi, tuzilblri, hагаkаti va гiчоjhпishiпi

о'гgаDаdi. Ashononriya f:lпi qadimgi Min, xitoyva Vачilопdа pnydo Ьо'lgап,

Аtmоsfеrа, Yегпi quгshаЬ Olвan hачо qatlalni, yalri 8Jzli qobi,i, Uпiпg

unN liy nrassasi 5,15,10rI] kg,']'nhiiy talkibi: 78,09 % Azot,20,95% Кislогоd,
(1,97l|o Аг8оп va boshqa ihelt gа7l.rг tashkll etadi, Аtп,rfсга
quyKla8iqatiamliгga bo'lilr о'гgпllilа.li: trороstЫа, sп,аtоsfегJ, пrеZl)sfега,

1сгпIъГегJ va еkZоstсга.

Asteroid- ]olin.ha п)'7dап оliпgап bo'lih "уuldпzsiпrоп" degaD пri'попi

]пзlаtаdi, Аstегоid успriljtgал 5Jууога part]ralaгidir, uni "lTJyda srуч{)га'

(leIr hаm yurititadi, Ast(,l l)idlагпiпg Jsosiy qlsmi (98i7о) N'lals va Y рitег
5аWогаlагi oralig'jdagi tazodi ioylashgan, Iiozi.da З00()0 dап Ortiq nlaydtr

5.1iуогаlа. topil8aп, laпrlJdan, Вегuпiу, UlUg'hck, lЬп Sino, Хога7!тiу,

o'Zbckiston, siпraK]a!d, Maydo.oq nolnti пrауdа ýJууогаlаг Ьог,

Albedo - lru оsпrоп iis ]lJгпriпg yo]l8'lik пuгjпi q,ytaгiSh (|obiliyrlini

itbd]laydi. M.lý.rtan, Yel Uclrun i]bedo 459,1, gа tеп8,

Apeký - bu harikat уо'lj.rltiгilgап оsппrп ýlегаsidадi nuqla,

Аstrоgгаf - Ьu osmo. yoгi(ki.hLali lyutdazlt0пi surа(gl olish uchun

n]o'liallangin пtах5пl tclcSkop.

Аstгопоmik оЬsешаtогiуа bu оsпrоD уогitkiсhlпппi doiпriy

(ýistcmatjk] kuzalistr uсhuп mо'ljаltапgап itnriy-tadqjqot kогхопаsi bl)'lil),

!s1 rononliya rohaSidi izlanishlar olib boгiladi.

Аýtrоsреktrоgгаf Ьu оsпюп iisnnarl пuгlзllish spckt ni qayd qillvclri

Аýtгоtоtоmеtr - bu оsmоп jjsmlагidiп kclayotgan yomg'Lik l]qiпrinL

()'lchov.hi artrob. Asosi tоlоеlсm.пldJп iboгit-

Biosfera- lotincha Krzdn. oligal] bo'lib "h]yot Shiгi" (lcgin пlа'п()лi

Jпghtаdi, l]iOslсга Yспliпg hJуог пrJvjud Ыilgап, ya'ii jопLi llоЬlg'kl]г,

8iilnchi пrагrа Ьц il]пly atalпJлi hпgl avstliyilik оliп] E,lyuS5 kiгit8ah,

kyinchallk гus oliпri v,l,velnadSk]y tоmопdап гiчо]l,пtiгilgап, BiФleirяa Ycl

,riпrоstЪгаsiпiпg tгороsfеrl, Iitо5iЪl i va gidгоsfiгаlаl i kiгаdi,

Bolid- оsml)пdа uc1l]b o'tuvclli "olov 5hJг"dil, Yеrgа tolnon kanJ (,zlikda

l(c]ayotgin пlсtеог atnrostiгaga kiгiЬ qarshilikka u,hгауdi vJ qi7ll] о'zldап

},,, lB'1,1 1,1,,l,',j,l, ',1,1 l,j l l , "Jl,,ld, 
l, t l'l"",

| ,''



Gidrоsfеrа lotincha sо'7dап оliпgап bo'lib, "sцvli чlф!f'degan пrа'mпi
an8]itadi yoki Yсгпiпз suv Ы]ап qoplangan qismi, Gidгоstсга butun Yel
slraпlling 70,2И) пi еgаl]аh olнan, Аgаг Yег shагiпiпg ulnuпliy mirydoni 519
mlп, km] bo'lsa, 8idгоsГеi-апiпg unUпrjy iпауdопiЗбl пllп. kmr 8а tелg,

Galaktika- lotincha So'Zdan oling,rn bo'lib "sutli' dс8ап пrа'попi ап8lаtпd].
](oillolning ol,ganilgan qis]ni [Metagalaktika]da 1l]" li gJllklika Ьог va ulаг
яuгuhlагяа Ьо'liпяал. L]jZпing Yеr sаi,уогаmiz Quyosh siteпrasiga, {)uyosh
sisteпrasi csa Sonron yo'li galaktlkasi8a, sопrоп yo'll galaktilQsi Ьо'Ьа,
Mahalliy 8аl.ktlkаlэг guгuhigа kiлadi,

Gorizont- Yсmiпg iпýоп kolishi пtrlпrkiп Ьо'lg]п qismi yok] Yеr
yu7asinin8 ochiq tckiSligida ko'rjпadigin qisnridiг- Gorizont dоiга shak]id]
bo'lib, kuzamvchi shu (ll)iгJпills n]!kauida bo'ladi. Согizопt ba]andlikkJ
bo8'1iq va lralaпdlik oshLsh bilJn ken8ayadi, Sh!пiп8 uсhuп гаsаdхопJtJr
(оЬs.гчаtогiуа] Ьаlапd (og'lal da чul il.'di.

l(аlепdаг, l.tjncha so'zdan оliпgап bo'lib "qa] Z" d(,gin пti'попl ]n8latadi,
lQlспdаг Ьu k]lt.r vJi]t огаli.llагiп] o'lchovdri mоsl.п1!, l(,telldtrllJг З xil
bo'lrdi: Оу, Quyoýh, 0у Quyosh, 0у kJtспdагi qаdПr8l vJviloпd) pJydo
hо'lgiп bo']s., Quyosh kilсDdiri qldiпrgi NliSdir plydo ho'l8an, Вiгiп(hi апЦ
kаlспdаг лluriliIi illtkS.rndгiy.lik аstгопо]п Sozigcn hlsobiirllnd j,

I(гаtеr- l0liпсhi so'zdrn оliDgап bo'lib "katlJ (otlli dеgiп пlа'попi
aпglatadi, yaili tо!очýiпrоп katt.r chuquгlik, YCrnilrн ayrinr hud!dla.i(la
.týos:lIl, шеtеогitlагпiпg kClib пъhЬЬl пat'jasld, piydo l)о'li.li. !лg katta
klrttl ЛQ5llпiпg Лгi7опi sht.rtidi jоуlаshgап bO'lib, uлiпg diiпr.tгi
1krlоmсtгdап ko'pRllva clru(]urligi ]75 ]el.gJ t0rg, Yсгпiпg tab!y yo'](losh
bo']gin ()ydi kгаt. аг jUda kо'р,.huпki ппi t]shql tа'siгlагdап аsгаЬ

чоlаdiзап аtпlоslеrп qat]inr! уо'q.

Kometa - lotincha so'zdan оljпдап Ы)'ljЬ "ф.h]i' dс8ап пrа'попi aп8la(i(ll
Koln.t. siyrik]ishgan gazd]n ]bolat hо'lgап kJlt. hijn,di8i sапrочiу j]5nr.

Uhг Quуоsh JtгOtjd.r ckssentгisiteti katta Ьо'l!]ап oltit]Lr. bo'yl]b
hlгiknt]inidl. Копlеtаlаг 2 xil bo'Iadi: dачгiу vn пodivl,iy, Dачгiу kоmеtэlаг
Quyosh JtгоЛdа Ьjr.ссhа maIta ay]anadi, поdачгiу k{]пlеLаlаг l)]г ko'гinail]-
da, kcyin uпr k()'гп olлtiynri7, Sababi, nodavl]y kometl Q!уоShgэ
уаqlпlаshgапdа to'la рагсhа]JпiЬ k.tadi. Копrсti: bosh, kоmа, yadlo vl
dUnrdan ibolat Ьо'l8ап чislпlаl(lап (!Shkil tOI)8an,

Koinot I]u cheksL7 y(,ki t)сроуоп оlапl, vачt vJ la7odJ cheksi7 пla!,jud
hо'jя]п bUtun tashqi bolliq,

Kulminntýiya оsпtоп jisпllJ.iпing gогi7опtgа пЬЬа(]л ellg yLlqOп yoki
сп8 quyi пu(]tada bo'li5hl.

l(osmon.vtika - ]оtiпсhа so'zdan оliпgап tlilil) "kсп]а l)oshqalisb
san'ati" dtgJп nra'nonj J.llitJdl. lJ kosпrik UchishL!l va l!kr]{] lt]xD!kis]

l,|,|,.lJ"l Ь,,l,гl,rпl nrgrrruv,nr ',,rJr, \,,,,|,v ",|,InjtJ\||",||n" ,,п,г',j,i

К, dlSh ho ]5 l, rmal у r(oy hlsl КUrоlупt dir,

Lava - lоtlпсhа sо'zdал (riпgап bo'Iib "ko'chki' dсgап mа'полiапнlаLаdi,

vulqопlаг otilishi natijasida Yсгпiпg уопqliгidап oqib chir]!vchi, yuqoli

,,, ]ruLt ,п,оl,к, /,| \,,/,,i;, hqlJ,',vJnlБl,IU,|i /Ulj0 c,!,'liJJ
r," ,,r l rrlr,p,ou-lrrrri,,i,,,,t.lllll,|,oa'j,n.,dlllIJ,",lJ|,, lbU,,,d,,

l,itostcra"- lotiпcba so'zaan olingan bo'lib "qi]ttlq yoki toslr ýhаг' !lеgап

l,,,'1,oll, anjl,|,,d, 1 l .h,lгil,_ U,l|,| ,1,1lalnl ll",1_1,1 d,l jLlJdl, Ul,il,-
,l,,i lliHl lli ,,,llUI',l, l,.'l l,,',,k,l, ,",_,1,,,i l"lпdv ]1,11,1 l\,l", l" ,|,

Мсtеоr - bu Jstcloir1 qoldiqlaгi lrisoblaпijih, о'lсhапri Ьiг пrkm, dап 1

kп].еасЬ] ho'ladi Мсtеог Yel iппоSГегаsigl kiгiЬ boli,tga irylanadi Аgаг

","'i". "r.П.,,l 
kattr ho'lsa, atnroste.i.]a to'L] рагсhаlаппuу, Yсг8J kclib

tushadi kritсг h.ril qiladi.

Меtеогit - Ьц Yегgа kelib tushЕап mcteoKl]l,

Меtеогit уопg'ir Ьц уепriгitgап komctagJ Yсг siууогsi n'qn!ýh

Ксtgапdа pav,]o b'u'l"ai, Bl,ng" tahily ln,tcorir уопr8'j, dcyiladl, suп'iу

пrеiL,огit уоmg'iгhг апLгороg.п tа'siгlаг n]tijaýida hosi! ho'lxdi,

Маgпlа - lotiпcha so'zdiln оliпg,п bo'lib "чпуuq ntoy" dcgalr лra'пrlli

"ngI"t"iai, 
v". mпrkаzlgп tопфп hагl)гаt oll] ЬогLh, uпnlg nraгlalzjdag,

Паi,гаt Quyosh tl)tostiгi]sl.1agi hагоrаlgJ tcng bo'ladi, Ana Sllu day упltогi

hагогаl n;tij.lsida yuzi kclgan lrilikmalaг liiпluJsi Inagmi dcyila(li, N,lagn,i

qatl.rm Лчасhа (]tossiya) v!lqonl ostida doimiy п]ачjud,

Мапуочг hагаl(аt yo'na]ishiпi hiг xil о'7giгtiгishdiг,

Мапtiуа - lotindra so'zdan оliпgап l)o'lib "ko'гpa yoki ],орiпсhiq" (legan

пlа'попi ingtrtaai, tI Y.l shallnlng ]irosttг] чittаmi bilan laýhqi yall,o

qatlanrl огаЙ'idа joyl]shgall, Mantiya qallnnliпiпg q,niDligL2900 km, atlo{n]i

bo'litr, 7i.hligi [2700:5700]kg/nlr bo'ladi,

Mezosfera lotiпd]a y)'7.1an оlIпgап ho'lib "о'гtа" d,зап пlа'поlll
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" 
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Оу - bu Yеrпiпg уаgоп, tabiiy yo'ldoshi,0'ldlami YепlikПhп qаriуЬ,1

lаг; !а massJsi 8l пlаItа klchik Ьо'lgап оsпrоп jisnri bo'lib, o'z аппоslir]
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Planeta [9}уоЕ) - lotincha sо'zllал 0liп8пл bo'lib, ''rdashgan yoki
dnydi'deнan пlа'попiащiаtаdi. Quyosh 5istcmnsl [tillmi)da s t.t рlаllеtаi]ог:М.,lrtlriу,_vепега, Yе., Мirгs, Yuрitег, Satu]n, Uгап, l't"pnu,, l't"net"t.,:
t.rxпriD;rn 5 ml.d- Yjl oldin paydo Ьо'lgап.
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Rеfгаksjуа - bu оsпlоп уогitkiсhlагidJп kеlауоtдал уогug.]ik пUгlаг]пiп8

Jhпоslега qltlaпrida sn]ish hodi5asi.

Sckstant _ bu уuldu7пiпg gогiZопtdал halaл.lLigilri o'lchl)v.hi .lsbob yokl
8огiZо,lt va yuldu7 orasidilgi Ь!lсhаkлi o'l{novchj a,sbob, sekstallt - Ьа бЪС iik

А, M.'tillaboyev, s. sh, Kutlimuratov, sh, Е. NU.пlеtоv, О. Вuгхопоч

ASTR0NOMIYA кUюl 1,2
(AStгonomiya kurSidan lаЬоrаtоriуа ishlari)

'6О1 7o700-Fizikd vа astronomiya" ta'liп yo'nalbhi talabalart
uсhчп mo'lj аllапgап o'quy qо'llапrпа
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0,Ч'],,,j,,JlJ, lh \,ll,,., l д,,,,,ll l, ,,ly, i,lj,,||Nilomiy nomidagi']'DPU, 2008 у,
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I]ic]li]nl 60х841/l1"'СалlЫiа" gагпituг:rsi, kegli 11,

o{Lýet bosnt.r usUlidn bosiIdi, shагtli b.'5l)la tilbog'i l9_ Дdit(ji
100 donir, t]tlуLrrtrпэ N9 18141i]2

Yапgi chirchiq ргiпts McHJda chop etildi.
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