
7– Мавзу: Vektorlar va

ular ustida chiziqli amallar. 
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Mathematical Literacy for Humanists, Herbert Gintis, 73-80.

Алгебра ва текисликдаги геометриянинг интеграцияси борасидаги буюк
кашфиётлардан бири француз файласуфи Рене Декарт номи билан боғлиқ.
Декартнинг таъкидлашича текисликдаги Евклид геометриясини олиб (х,у) уни
тартибланган ҳақиқий сонлар жуфтлиги билан боғлаш

У айлана кўринишидаги квадрат тенгламанинг ечими эканлигини аниқлади.
Бу ерда r>0 айлана радиуси. Аналитик геометрия икки ўлчамли фазо
текислиги билан пайдо бўлди. Лекин жараён бу ерда тугамади ва балки
нуқтани фазони юзага келишига сабаб бўлувчи тартибланган n та ҳақиқий
сонлар тўплами () билан мос

қўйилишига олиб келди.



Евклид аксиомаларининг бирига кўра ҳар бир нуқталар жуфтлиги бир 
қийматли тарзда тўғри  чизиқни аниқлайди. Алгебраик нуқтаи назаридан

ва нуқталарга кўра қуйидаги тенгламалар 
жуфтлигини  ечиш билан тўғри чизиқ тенгламасининг коэффицентларини 
топишимиз мумкин.

a, b ва с лар орасида муносабат бажарилганда қуйидаги 
боғланишлар мавжуд.

(1)

Бу ерда с нол бўлмаган ҳақиқий сон.Агар лекин у 
ҳолда с=0 ва  шу тарзда тўғри чизиқ 
координаталар бошидан ўтиб қияликга эга. Ниҳоят, агар 
бўлса бу тўғри чизиқ горизантал тўғри чизиқдир.



r ҳақиқий сон ва нуқта координаталари кўпайтмасини 
кўринишида аниқлаймиз, икки нуқта координаталари йиғиндисини

қуйидагича аниқлаймиз , у ҳолда   V1 , 
V2лар билан аниқланган тўғри чизиқ нуқталар тўплами қуйидагича 
аниқланади.



Буни кўрсатиш учун  ҳар учала ҳолатни қараб чиқишимиз зарур, агар биз 
тўғри чизиқ ҳақиқатда V1 , V2 нуқталар орасида ётишига ишонч ҳосил қилсак, 
биз хусусий ҳолларга қайтмаймиз. Фараз қилайлик бўлсин. У 
ҳолда (1) ўринли эканлигидан ихтиёрий нуқтани
кўринишида ифодаласак сиз аслида эканлигини 
текширишингиз мумкин бу ерда a, b лар (1) да берилган ва с ни 
соддлаштириш билан топамиз. Мен ўқувчига лекин 
ва  бўлган ҳолатларни текширишни қолдираман. V1 , V2  нуқталар 
орасидаги кесма доим нуқталар тўплами 
кўринишида ишодаланиши мумкин.  Ҳақиқатда ҳам  нуқта V1 , 
V2   нуқталар орасидаги кесмани нисбатда бўлади. Мисол учун

. -бу тўғри чизиқ сегментининг ўрта нуқтаси.



Бу тасдиқнинг энг содда исботи нуқталардан бирини энг
қулай вазиятда жойлаштирамиз. Натижа нуқтанинг
қаерда жойлашганлигига эмас, балки уларнинг бир-
бирига нисбатан қандай жойлашганлигига боғлиқ
бўлади.
Юқорида айтилган вазиятда  v2 нинг координаталар 
бошига кўчирилган вазиятини оламиз, у ҳолда 
бўлиб буни ноль вектор деб аталади.  Бундан 
нинг координаталар бошидан ва нуқтадан ўтувчи 
тўғри чизиқ эканлиги келиб чиқади. Шунинг учун бу 
тўғри чизиқлар битта ва фақат битта. тўғри чизиқ 0 
ва нуқталар орасидаги кесмани нисбатда 
бўлишини исботлашимиз учун нуқта ва нол вектор 
орасидаги масофани аниқлашимиз керак. Маълумки,   

ва орасидаги масофа билан 
аниқланади.  Бундан агар бўлса, у ҳолда 
бўлади. Демак,  нуқта  ва кесмани  
нисбатда бўлар экан. 



Иккита ҳар хил ва нуқталар орасидаги масофа
формула орқали топилади.



Endi vector tushunchasini va uning hossalarini ko’rib chiqamiz.

Maktab geometriyasida kesma deb, to’g’ri chiziqning berilgan ikkita A va B
nuqtalari orasida yotgan hamma nuqtalardan iborat qismiga aytiladi. A va
B nuqtalar kesmaning uchlari deyiladi. Kesma o’z uchlarini ko’rsatish bilan
belgilanadi «ABkesma», AB va BA kesmalar geometrik nuqtai nazardan
bitta kesmani bildiradi , agar ularning yo’nalishlarini e’tiborga olsak ular
turli kesmalar bo’ladi.

1 - ta’rif. Agar berilgan kesmaning uchlari tartiblangan bo’lsa , u holda
bunday kesma yo’nalgan kesma deyiladi. Yo’nalgan kesmaning birinchi uchi
uning boshi,ikkinchi uchi esa oxiri deyiladi.

1 – chizma



Yo’nalgan kesmani bilan belgilaymiz (1-
chizma).

Yo’nalgan kesmaning uzunligi deb, kesma
uzunligiga aytiladi va yoki B bilan belgilanadi.

2 - ta’rif. Agar va nurlar birxil (qarama-qarshi) 
yo’nalgan bo’lsa, va yo’nalgan kesmalar bir xil
(qarama-qarshi) yo’nalishli deyiladi.

3 - ta’rif. Uzunliklari teng yo’nalishi bir xil
bo’lgan barcha yo’nalgan kesmalar to’plamini
ozod vektor yoki qisqacha vektor deb
ataladi.(2-chizma)

(Introduction to Calculus Volume II. pp 1)



Vektor ustiga belgi qo’yilgan kichik lotin harflari bilan yoki qo’yiq
qilib yozilgan kichik lotin harflari a,в,c,… bilan belgilanadi.

2-chizma

Vektor so’zi lotincha vector – so’zidan olingan bo’lib, tashuvchi, olib yuruvchi
degan ma’noni bildiradi. Ta’rifdan vektor, uzunliklari teng bir xil yo’nalgan kesmalar
to’plamidan iborat, ekanligi ravshan. Bu to’plamga tegishli har bir yo’nalgan

kesma to’plamni to’liq aniqlaydi. Shuning uchun

agar             bo’lsa,           vektorni ko’rinishda yozishimiz mumkin.

A nuqta vektorning boshi, B nuqta esa vektorning oxiri deyiladi. Yo’nalgan
kesmaning uzunligi vektor uzunligi, yoki moduli deyiladi va |   | ko’rinishida
belgilanadi.   

4 - ta’rif. Uzunligi birga teng bo’lgan vektor birlik vektor yoki ort deyiladi.

5 - ta’rif. Boshi bilan oxiri ustma – ust tushgan vektor nol vektor deyiladi.

Nol vector      ko’rinishida yoki ,  yoki ko’rinishida belgilanadi. Nol vektor
yo’nalishi (aniq emas) aniqlanmagan.
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• 6 - ta’rif. Agar        ,        yo’nalgan kesmalar bir xil
(qarama-qarshi) yo’nalishli bo’lsa,        va lar
birxil (qaramа-qarshi) yo’nalishli deb aytiladi.

• Agar       va lar bir xil yo’nalishli bo’lsa
ko’rinishida, qarama – qarshi yo’nalishda bo’lsa
ko’rinishda belgilaymiz.

• 7 - ta’rif. Agar ikkita va vektorlar bir to’g’ri
chiziqda yoki parallel to’g’ri chiziqlarda yotsa, u 
holda bu vektorlarni kolleniar vektorlar deyiladi.

• 8 – ta’rif. Agar quyidagi shartlar o’rinli bo’lsa:
• 1) va vektorlarning modullari teng ;
• 2) va vektorlarning yo’nalishlari bir xil bo’lsa,  

va vektorlarni teng vektorlar deyiladi va =
ko’rinishida yoziladi.
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1. Agaruchtavektorbirtekislikdayokiparalleltekisliklardayotsa,

3-chizmada parallel to’g’ri chiziqlarda va ABCD kvadrat
tomonlarida yotuvchi vektorlar ko’rsatilgan: 

1) Bularning qaysi juftlari bir xil yo’nalishga va qaysi juftlari
qarama-qarshi yo’nalishga ega, 

2) Qaysi juftlari kollinear bo’ladi,    

3) Qaysi juftlari teng, qaysi juftlari teng emas.

3-chizma

3-chizma



Vektorlar ustidagi chiziqli amallar

Tekislikda va A nuqta berilgan bo’lsin. A nuqtadan EF to’g’ri chiziqqa
parallel d to’g’ri chiziq o’tkazamiz. (4-chizma) A nuqtadan ko’rsatilgan yo’nalishda

vektor uzunligini o’lchab qo’yib

B nuqtani topamiz .  Shunday qilib ni A nuqtadan qo’ydik, ya’ni ko’chirdik.

9-Ta’rif.Ikkita va vektorlarning yig’indisi deb, ixtiyoriy A  nuqtadan vektorni
qo’yib, uning oxiri B nuqtaga vektorni qo’yganda boshi vektorning boshi A 
nuqtada oxiri vektorning oxiri C nuqtada bo’lgan vektorga aytiladi. 
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va vektorlarning yig’indisi kabi belgilanadi. (5- chizma)

Vektorlarni qo’shish ta’rifidan istalgan uchta A ,B va C nuqtalar uchun

tenglik o’rinli bo’ladi. Bu tenglikn ivektorlarni qo’shishning uchburchak qoidasi
deyiladi
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Isbot. 1, 2 xossalarning isbotini 7, 8
chizmalardan ko’rish mumkin.

30 va 80 xossalar ravshan. 40 ga qaraylik.
Agar bo’lsa, - sifatida ni olish
mumkin. Vektorlarni qo’shish ta’rifiga
asosan
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70 xossalarni talabalar mustaqil ish sifatida
o’rganadi.
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