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Yer sharida mikroorganizmlar bilan bir gatorda hayotning hujayrasiz
Jikli hisoblangan viruslar ham tarqalgan bolib, bakteriya, zamburug®,
\htinomitset kabi mikroorganizmlarni, shu bilan bir qatorda odam, hayvon
i o'simliklarni ham kasallantirib, ularning organizmiga zarar yetkazadi.
Vimsologiya biologiyaning alohida tarmog‘i hisoblanib, viruslarming
(izilishi, tarqalishi, saqlanishi kabilarni o‘rganadi.

Ushbu o‘quv qo‘llanmada dastlab virusologiya laboratoriyasining
(igilishi va unda ishlash qoidalari keltirilgan bo‘lib, bunda talabalar
virtsologiya laboratoriyasining umumiy tuzilishi va unda ishlash goidalari
fsilan tanishishadi. Qo‘llanmaning keyingi bo‘limlarida viruslarni kasallik
Aomatlariga qarab aniglash, odam va hayvon viruslarini rasmlar hamda
sluslar yordamida aniglash, viruslarning zarari va tarqalish darajasini
ailgglash, viruslarni diagnostika qilish, immunologik usullar va ularning
(' Manilishi, molekulyar diagnostika usullaridan PZR usuli va uning
vinslar diagnostikasida go‘llanilishiga oid laboratoriya ishlari Kiritilgan
fsi'1ib, bu talabalarda virusologiyaning zamonaviy usullari hagida amaliy
| o' nikmalarni hosil bo‘lishiga yordam beradi.

|.uboratoriya ishlarining har biri ishning mavzusi, magsadi, kerakli
{iliozlar va ashyolar ro‘yxati, nazariy ma’lumot, ishning borish tartibi
fimda mavzuni mustahkamlash uchun nazorat savollari keltirilgan bo‘lib,
It talablarga bilimlarini nazorat gilishga ko‘maklashadi.

Virusologiya fani universitetlarning va pedagogika oliy ta’lim
miassasalarining  biologiya ta’lim yo‘nalishi o‘quv rejasiga muvofiq
w'gitiladigan fanlar gatoriga Kkiritilgan bo‘lib, nazariy va laboratoriya
imishy ulotlaridan iboratdir.

Janning nazariy qismi-bu ma’ruza mashg‘ulotlari hisoblanib, nazariy
imushg wlotlarni mustahkamlash uchun turli laboratoriya mashg ulotlari
alil borilishini talab etadi, bu esa o‘z navbatida talabalarda amaliy
ko' nikmlarning shakllanishiga ko*maklashadi.

Bugungi kunda virusologiya fani laboratoriya ishlari uchun zarur
I lgan - o*quy  adabiyoti faqatgina universitetlarning biologiya ta’lim
yi'nalishi talabalari  uchun “Virusologiyadan amaliy va laboratoriya

mashy ulotlari™ (universitet nashriyoti, 2004 yil) nashr etilgan bo‘lib,
pedagopika oliy ta’lim muassasalari talabalari uchun bugungi kungacha
wihibu fandan o‘quv adabiyoti yaratilmaganligi, ushbu o‘quv qo‘llanmani
viratishga ehtiyoj tug‘dirdi.



Laboratoriya mashg‘ulotlarini o‘tkazishda asosan inson uchun xavfsis
bo‘lgan viruslar, asosan fitopatogen viruslardan foydalanilgan bo‘lib, bu
mashg‘ulotlarni xavfsiz va oson o‘tkazish imkonini beradi.

Yuqoridagilarni e’tiborga olib, pedagogik OTMlarining 60110900
Biologiya va 5110400-Biologiya ta‘lim yo‘nalishi o‘quv rejasiga kiritilgan
“Virusologiya” fanidan, asosan laboratoriya mashg‘ulotlarini bajarish
uchun bugungi kungacha o‘zbek tilida o‘quv adabiyotlarining mavjud
emasligi talabalar uchun bir qator giyinchiliklar paydo bo‘lishiga olib
kelmogda. Bu muammo ushbu kurs bo‘yicha o‘zbek tilida o‘quv
adabiyotlari tayyorlashni talab etadi. Shuning uchun ushbu tayyorlangan
o‘quv adabiyoti 0z vaqtida tayyorlangan hamda talabalar bilimini chuqu
bo‘lishi uchun muhim ahamiyat kasb etadi.

Ushbu o*quv go‘llanma biologiya ta’lim yo*nalishi bakalavr talabalari
uchun tayyorlangan bo‘lib, go‘llanmaning birinchi gismida talabalin
viruslar hagida to‘ligroq ma‘lumotga ega bo‘lishi uchun viruslarning
tuzilishi va turlari hagida ma‘lumotlar keltirilgan. Ikkinchi gismida csa
virusologik tadqiqotlar uchun zarur bo‘lgan asbob-uskunalarning tuzilishi
va ishlash mexanizmi, sterillash usullari, ozuga muhitlari va ularm
tayyorlash, namunalarni olish, virusologik tadqgigotlar uchun tayyorlash,
o‘simliklarga salbiy va ijobiy ta“siri kabilarni o‘rganadi.

Ushbu o‘quv qo‘llanmani tayyorlash jarayonida o‘quv adabiyotlu
tayyorlashga qo‘yilgan zamonaviy tendensiyalarga amal gilingan holda,
virusologiya fani laboratoriya mashgulotlari tayyorlangan, jumladan
A.Vahobovning “Virusologiyadan laboratoriya mashg ulotlari uchun
o'quv qo‘llanma (lotincha)” (“Universitet” nashriyoti, 2004 y.) kabi
o‘zbek tilida tayyorlangan hamda xorijiy oliy ta’lim muassasalaridu
A.Bukrinskayaning “Virusologiya” (Meditsina, 1986), 1.G.Atabekovniny
“Praktikum po obshey virusologii” (MGU, 2002 yil) kabi bir qato

tayyorlangan o‘quv adabiyotlaridan foydalanildi.

Shuningdek, ushbu o*quv qo‘llanma mualliflar va mutaxassislarning
fikr-mulohazalari asosida tayyorlangan bo‘lib, undagi mavjud xato va
kamchiliklarni tuzatish maqgsadida bildirilgan fikrlar uchun muallilli
jamoasi o‘z minnatdorchiligini bildiradi.

1-laboratoriya mashg‘uloti
Virusologiya laboratoriyasining tuzilishi va unda
ishlash qoidalari

Darsning magsadi: Virusologiya laboratoriyasining tuzilishi hamda
(i ishlash qoidalari bilan talabalarni tanishtirish. . ‘
Nuzariy tushuncha. Bizga ma’lumki viruslar ko‘zga ko‘ripma)'dlgap
fwgut elektron mikroskoplardagina ko‘rinadigan hayot shakli hlSOblElI‘l.adl.
(i ik organizmlar—odam, hayvon, suvo‘tlari, zamburug'lar, ak.t:n0~
iisetlir va bakteriyalar organizmlarida parazitlik qilib ko‘paya(;hgan,
{aitaligt nanometr, angstremlar bilan olchanadigan tayoqchasimon,
disstinon, ipsimon, batsillasimon nukleoproteidlardir. o _
Virusologiyadan olib  boriladigan mashg ulotlar, :]mly-tadql_qot
{hilaii  maxsus  jihozlangan laboratoriyalarda, hay\_mnlar‘ b.:lan
W ihasiladigan tajribalar vivariylarda, o‘simliklar bilan E)hb b9r11a41gan
(uitihlar issigxonalarda, hayvonlar, odam, o‘simlik to“qln}alan, l?ll.f_}a}’!‘a
buliinlart (ckmalari) va bakteriofaglar bilan o‘tkazﬂa.dlgan'tajrlbalgr
ik feriotsid  lampalar  bilan  sterillangan  bokslar yoki ayrim yopiq
Libitoriyalarda olib boriladi. ‘
Viruy laboratoriyasi bevosita laboratoriyadan, shuningdek, y(_)?"damchl
sotilardan iborat. Virusologik laboratoriyani tashkil etish valjlh.ozlash
Listinlyatlar muassasaning o‘ziga xos xususiyatlariga, hal qilinishi kerak
b i vazifalarga va migyosiga garab belgilanadi. . o
Musalan, bunday laboratoriya kattaroq tashkilot - institut, sanitariya-
Slidemiologiya stansiyasining bir qismi bo‘lishi mumkin. Bunday hnl_da,
Juidimchi - xonalar laboratoriyaning o‘zi uchun ham, ushpu t.ashkllo.t
Wl ham umumiy bo‘lishi mumkin. Virusologik laborat.orlyar}a lash}u?
Wil v jihozlashda quyidagi ish turlarini amalga oshirish imkonini
leive it sharoitlar yaratiladi: ' ‘
dingnostik: masalan, viruslarni ajratish va serologik testlar bilan
T N .
viruslarning xossalarini, shuningdek, tuzilishini o‘rganish:
penetik tadqiqotlar o tkazish va boshqalar. ‘
Virusologik laboratoriyani tashkil qilish uchun 5-6 ta a%oh_lda xonadar?
il o' lpan izolyatsiya gilingan bo‘lim ishlatiladi. Asosty ish maydgm
buiide tkkita zonaga bo‘lingan yorgin xona - laboratoriya, laboratoriya
alilk, ks va boks oldi xonasi. B
Moks oldidagi xonada boksga kirishda kiyiladigan maxsus kiyimlar
Sl Boksda eng zarur asbob-uskunalargina saqlanadi: stol, stullar,
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gaz gorelkasi, gugurt, qaychilar, skalpellar, pinsetlar, ignalar, sterilizator,
ishlatilgan pipetkalar saqlanadigan 2% li fenolli yoki xloraminli idish,
dezaktivatsiya qilish uchun ishlatiladigan materiallarni soladigan idish,
70% 1i yodning spirtli eritmasi, probirkalar uchun shtativlar, sterillangan
oddiy va paster pipetkalari, steril probirkalar, oddiy va mum qalamlar,
leykoplastir, steril paxta va hokazolar. Bundan tashgari boksga har bir
vazifani bajarish uchun ishlatiladigan asbob-uskunalar va eritmalar olib
kirilib, ish tamom bo‘lgandan keyin olib chigib ketiladi. Yana bir ayrim
xonada viruslarni toza preparatlarini olishda ishlatiladigan har xil aylanish
tezligida ishlaydigan sovitgichli sentrifugalar bo‘ladi (daqiqasiga 612
ming aylanish tezligi.).

Virusologiya laboratoriyasida gomogenizator, sentrifuga, elektron
mikroskop, spektrofotometr, elektroforez, xromatografiya asboblari
(fraksiyalarni avtomatik yig‘uvchi kollektorlar), distillyator, texnik va
analitik tarozilar, quritish shkaflari, sovutgich, termostat, pH-metr,
diffuziya nasosi va boshqalarga ega bo‘lishi lozim.

Virusologiya laboratoriyasining tuzilishi va unda ishlash sharoitlari,
ishlash joylarini tagsimlanishi, yuvish va dezenfiksiyalash xonasi, asosiy
asbob-uskunalar, reaktiv va ozuga mubhitlar, shishadan yasalgan idish va
asbob-uskunalar, sterillash, antizardob olish va tayyorlash, viruslarni
saglash, virusologiya laboratoriyasida dezinfikatsiya va sterilizatsiya
shartlari, aynigsa tibbiyot va veterenariya virusologiyasi sohasidagi amaliy
mashg ‘ulotlari o‘simlik viruslarini o‘rganishdan keskin farq giladi.

Virusologik laboratoriya xonasi majburiy ravishda samarali sha-
mollatish-ventilyatsiya tizimi, vodoprovoed tizimi (i8siq suv va sovuq suv)
bilan jihozlangan bo‘lishi va elektrlashtirilgan bo‘lishi kerak. Bundan
tashqgari, markazlashtirilgan havoni siqish va vakuum tizimi bo‘lishi
magsadga muvofigdir.

Virusologiya laboratoriyasida ishlash o°ziga xos qoidalarga amal
qgilishni talab etadi, ushbu yo‘nalishda ilmiy-tadgiqot hamda mashg‘ulot
olib boradigan ilmiy xodimlar hamda professor-o‘qituvchilar ushbu
qoidalardan xabardor bo‘lishi shart. Laboratoriyaning barcha xodimlari
xavfsiz ishlash usullari bo‘yicha o‘qitilib, tegishli standartlarga muvofiq
ish kiyimi, xavfsizlik poyabzali, sanitariya-gigiena vositalari va himoya
vositalari bilan ta’minlanadi.

Ishning asosiy qoidalari quyidagilardan iborat:

- ishlab chigarish laboratorayasiga ruxsat etilmagan shaxslarning
hamda xalat va almashtiriladigan poyabzalsiz xodimlarning kirishi ham
qat‘iyan man etiladi;

- laboratoriyadan xalat va xavfsizlik poyabzali bilan ‘Chlqm'f‘l ynkli
palto ustidan xalat kiyish, chekish, ovqatl.anish va laboraton‘yada :,?.gFas
(ngiglanadi. Boksda ular steril xalatda, mqobda,. qalppqda 1shlfis_hdl'1 va
kerak bo‘lganda rezina qo‘lqop va ko‘zoynak tagishadi. Oyoq kiyimlarini
almashtirishga ishonch hosil gilinadi; _

o l“.h:adqigol ishlari uchun laboratoriyaga ki::it@lgan ba{cha ma.til‘?lll'a.r
infeksiyalangan deb hisoblanishi kerak. Ularni juda el}tlyollforll. ilan
\shlatish hamda o‘rashda idishlarni tashgi tomondan dezmtek'swa}{ eritma
bilan artib, patnisga yoki kyuvetalarga qo‘yish kerz.ak. Stol ustidagi 1:‘;hd]0‘in
<loraminning 5% li eritmasi bilan namlangan blr nf,:cha qatlamli doka
shart. Pipetkalar bilan ishlashda kauchuk
buyum va qoplagich oynalar ham('la
lizol, sulfat

bilan qoplangan bo‘lishi
wo'rgtich ishlatiladi. Pipetkalar, . :
hoshqa foydalaniladigan idishlar 5% li xloramin, fenol,
kislotaga botirib dezinfeksiya gilinadi; o -
. !i%sh tugagandan so‘ng, ish joyi tartibga solinadi va ‘yax.s]jllfab
dezinfeksiya gilinadi. Keyingi ish uchun zarur bo‘lgan virusli material
muzlatgichda saqlanadi va muhrlanadi; . o ‘ ‘
j:qo‘llar 59 1i xloramin bilan yaxshilab ymillad_:, qo iqopl.ar
chigariladi, ikkinchi marta dezinfeksiya gilinadi va }fl‘.l\«’lla.dl. Vimsolggik
luboratoriyada ishlaganda xodimlar aseptika va antiseptika usullari va
(oidalariga qat‘iy rioya qilishlari kerak. . ' o

| Aseptika - bu atrof-muhitdan mikroorganizm va .v.lrufilamm% inson
(anasiga, shuningdek, tekshiriladigan mate.ri.a]g.a klnshlga to*sqinlik
(iluvchi chora-tadbirlar va ish usullari tizimi. _U. steril a_sbob va
uskunalardan foydalanishni, xodim]aming‘qo‘llanm‘qaﬁa 1shl.a§hl;u.,
[Haxsus sanitariya-gigiyena qoidalariga va ish usullariga rioya gilishm
tn minlaydi. _ _ ' _

Anzseplik]ar - bu teri va shilliq pardalarning shlk'fls'tlang‘{n yokl
buzilmagan joylariga Kirganda yuqumli jargyonw k}:%tlnb ch1qa_r11i,h1
mumkin bo‘lgan mikroorganizm va viruslarm‘yoq_ glllshga qaratilgan
chora-tadbirlar majmui. Antiseptik sifatida etil spirti (70%), yodning
wpirtli eritmasi, florosent va boshqalar ishlatiladi. _ .

1 Dezinfeksiya - inson va hayvonlar uchun patogen mlkroorggnizml?r
vii viruslarni jismoniy vositalar va kimyoviy \‘fo.sltalar yordamida yo'q
(ilish orqali atrof-muhit obyektlarini zararf;lzlar}{msh. ' . _

Sterilizatsiya - har xil materiallardagi mikroorgamzm va viruslarni
savarsizlantirish, to‘liq yo‘q qilish.



1-ish. Virusologiya laboratoriyasi tuzilishi va unda
ishlash qoidalarini o‘rganish
Ishning borish tartibi:

- ta’lim muassasasida mavjud biologiya laboratoriyasini virusologiya
laboratoriyasi bilan qiyosiy o‘rganib chigqish;

- virusologiya laboratoriyasiga infeksion materiallarni qabul qilish va
saglash qoidalarini manbalar asosida o‘rganish;

- tekshirilgan infeksion materiallarni utilizatsiya gilish goidalarini
manbalar asosida o‘rganish;

-virusologik laboratoriyalarning

ixtisoslashuviga ko‘ra turlarini
aniglash va tavsiflash.

Nazorat savollari

1. Virusologiya laboratoriyasining ganday bo‘limlari mavjud?

2. Virusologiya laboratoriyasida qo‘llaniladigan qanday asbob -
uskunalarni bilasiz?

3. Virusologiya laboratoriyasi ixtisoslashuviga ko‘ra qanday turlarga
bo‘linadi?

5. Virusologiya laboratoriyasida dezenfeksion vositalar sifatida
nimalardan foydalaniladi?

6. Pipetka, buyum va qoplag‘ich oynalar hamda foydalaniladigan
boshqa idishlar qanday sterillanadi?

7. Virusologiya laboratoriyasi ishlash qoidalarini aytib bering.

8. Infeksion materialni utilizatsiya qilish qanday amalga oshiriladi?

Talaba bilimini mustahkamlash uchun qo‘llanilgan texnologiyalar:
“FSMU” metodi

Texnologiyaning magsadi: mazkur texnologiya ishtirokchilardagi
umumiy fikrlardan xususiy xulosalar chigarish, tagqoslash, giyoslash
orgali axborotlarni o'zlashtirish, xulosalash, shuningdek, mustagil ijodiy
fikrlash ko*nikmalarini shakllantirishga xizmat qiladi.

Mazkur texnologiyadan ma’ruza mashg‘ulotlarini mustahkamlashda,
o‘tilgan mavzuni so‘rashda, uyga vazifa berishda hamda amaliy
mashg*ulot natijalarini tahlil etishda foydalanish tavsiya etiladi.

«FSMU»
« fikringizni bayon eting

« fikringiz bayoniga sabab
ko’rsating

« ko“rsatgan sababingizni isbotlab
bering va misol keltring

« fikringizni umumlashtiring

Topshiriglar

|. Viursologiya laboratoriyasining bo*limlari _nima]arga ixtisos-
lushganligini FSMU texnologiyasi asosida izohl‘ah bf:nng.

2. Virusologiya laboratoriyasida infek:;lyan} neytrallash uchun
ijunday dezinfeksion vositalardan foydalaniladi va nima uchun?

2-laboratoriya mashg‘uloti .
Virusli kasalliklarning alomatlarini fitopatogen viruslar
misolida o‘rganish

Darsning magsadi: talabalarni fitopatogen viruslar bilan‘lfasal]angan
o'simliklarda hosil bo‘ladigan kasallik alomatlari bilan tams!ltlr_lsh. _

Kerakli jihozlar: turli kasallik alomatlari mavjud o‘simlik barglari,
korund, chinni hovoncha, fosfat buferi, gaychi, moy galam. .

Nazariy tushuncha. Viruslar tirik organizmlarda ‘sr‘m Ju_mlada!a
o'simliklarda ham turli-tuman kasallik alomatlarini. kelmjb .chnqara.dL
lfunday aolamtlarga o‘sish nugtasi nekrozi, pakanghk, o'simlik f?al'gldﬂ
Jstemali mozaika, xloroz, xloritik dog'lar, nekrotik dog‘lar kabi qgator
alomatlarni sanab o‘tish mumkin. _ ' ‘

Simptomlarning asosiylari quyidagicha bo.'ladlz‘mozglka guruhiga
mansub simptomlar-ipsimonlanish, burishish (a.jm]ashls?l), jingalaklanish,
(irqqulogga o*xshash bargidagi chizigli moza;l‘(a,.tomlr, poya v‘a meva
nekrozlari, o‘simlikni yoki bargini shoxlanishi, rangini yo qotishi,

wnrg‘ayishi, shaklini o‘zgartirishi, o‘sishdan q.olishi, ‘gl.lilarmn.glbadl?u‘-
fishlanishi, gul gismlari rivojlanmasligi, gultmbarglanmng yashil tusga
kirishi, gul o‘rniga shoxlab ketishi, redukmya‘lan_gan b.arg ?aydo bo l‘lS‘hl,
f'ppul markazida haqiqiy barg hosil bo‘lishi kabilarni sanab o‘tish
iumkin.




Quyida O‘zbekistonda tarqalgan virus kasalliklari va ularning
simptomlari hamda ba’zj boshqa xususiyatlari hagida qgisqacha to*xtalib
o'tamiz.

I. G‘o‘za virus kasalliklari g'o‘zaning ingichka va o‘rta tolalj
navlarida tarqalgan. Ular dunyo bo‘yicha 18 dan ortiq bo‘lib, ulardan eng
asosiylari: g'o‘za bargining jingalaklanishi kasalligida g‘o‘za bargining
asosiy tomiri rivojlanmay qolishi sababli barglar Jjingalaklashadi va ba’zan
mozaika alomatlari (chiporlanish) kuzatiladi. Barglar soni ham kasal
o‘simliklarda ancha kamrog, barglarda xol-xol dog‘lar paydo bo‘ladi, barg
qavariq shaklga kiradi. Ba’zan bargda ogqish, to*g-yashil mozaika
kuzatiladi, barg plastinkasi dag‘allashadi, bo*g‘inlar orasi qisqaradi, barg
yuqoriga qarab buraladi.

O*simlikning o‘sish nuqtalarini dastalashishi kasalligida o*simlikning
o'sish nuqtasidagi barglar hamda gullar orasi qisqaradi, tomirlari
yo‘g‘onlashadi, o‘simlikning uchida shoxlar dastalashadi.

G'o'zada yana tomirlararo sariq mozaika, xol-xol mozaika, barg va
poyaning jigarrang tusga kirishi (psilloz), barglarning maydalashishi,
antotsianoz, tomirlararo mozaika, bo‘g‘inlar orasining qisqarishi kabi
kasalliklar mavjud.

2. Kartoshkaning virusli kasalliklari ham juda keng tarqalgan bo'lib,
dunyo bo‘yicha 50 dan ortiq virus kasalliklari topilgan. Ularning o‘ntasi
MDH davlatlarida va oltitasi esa  O‘zbekistonda uchrashi ushbu
yo'nalishda tadgigot olib borgan olimlar tomonidan tasdiqlangan
(Fayziyev, 2020).

Virus bilan kasallangan o*simlik bargining tomirlari och tusga kiradi,
bargida xol-xollik yoki ajinlar paydo bo‘ladi. Kartoshka A virusi (KAV)
bilan kasallangan kartoshka bargida katta-katta dog‘li mozaika hosil
bo‘ladi, keyinchalik barg to‘lqinsimon egilib, jingalak bo‘ladi.

Virusning virulent shtammlari Kartoshka X virusi (KXV) bilan birga
uchrasa kartoshka bargida burmalar, g'ijimlar paydo bo‘lib, barg buraladi.
tomirlararo shishlar paydo bo‘ladi, barglar mo‘rtlashib, oson sinadi.
Kartoshka M virusi (KMV) bilan kasallangan bo‘lsa, o'simlikning yuqori
yarusidagi yosh barglarda kuchsiz dog‘lar paydo bo‘ladi.

Kartoshka Y virusi bilan kasallansa, yaqqol ko*zga tashlanadigan aniq
simptomplar sezilmasligi ham mumkin.

Agarda kartoshka Y virusi boshqga viruslar bilan birgalikda uchrasa
mozaika, yo‘l-yo‘l shtrixlardan iborat mozaika hosil bo‘ladi. Ba’zan
boshqa kartoshka viruslari bilan uchraganda osimlikda pakanalik
alomatlari kuzatiladi.

3. Butgulli o‘simliklarda (sholg®om, rediska, turp, karz.m?) 'sht‘)lg‘lo'“rr;
inozaikasi virusi, rediska mozaikasi virusi, gulkaram mOZ‘Hldel .vxru:s..‘hi
uichraydi. Kasal o‘simliklarda aniq mozaika hamda bargning bujmayis

i tivojlanishdan to*xtashi kuzatiladi. _ o .

\ ”I:“ll)ukakkli o‘simliklarda olti xil virus kasalligi uchrayd:: Ula}rc‘ian
o' xat mozaikasi virusi bilan kasallangan no‘xatda barg.lomlrlar’m;ni
aigarishi va mozaika hosil bo‘ladi. No*xatda yana bf)shqa SLF"P‘O“E‘* ﬁi
kusallik—no‘xatning yuqori yaruslarini sarg‘a){ls'hl f(asa.lllgl kuc :'a[id;’
yuqor yarus barglarida kuchli xloroz (barg rangini yo*qotishi) kuzatiladi,
b mo‘rt bo‘lib qgoladi. o . o
uul'wl[lll:\,h o‘simligida esa mosh mozaikasi virusi _uchraydl.. bcli’% f(:;mg{ar:
ouparadi bva barg pastki tomonga qarab buraladi, Shlsh]i'l!' hI-ZJSIE bo’ ldd-lfagﬁ]ﬁ;
plastinkasi shakli o*zgaradi, o‘simlik osishdan qo]g'd:, urug‘ maydalas

adl. Bu vi i ‘simligini kasallantiradi.

adhi, Bu virus loviya o*simligini ham : : o
ke t‘Mushda bundan tashqari yana moshning sariq m(?ld]k.dbl wn:m': h:jr;]
tichraydi. Kasallangan o‘simlik bargida dog‘lar jadallik bllahn kodp[:ﬁk]i
n'simlik o‘sishdan goladi. Bu kasallik loviya, soya va boshqa dukka
o'simliklarda ham uchraydi. . ‘ o
I "”:' Qovun va bodring o‘simliklarida bodrzqg lIlU%dlk_dSl virusi
urlu';n;adi. Ikkala o‘simlikda ham mozaika simptomlan‘ kuzaulal:ia. E:iu virus
ijovogsimonlar, murakkabgulli o*simliklar va c_iuklfakls]arda uc r'a?f ll1. .
: 6. Beda o‘simligida beda mozaikasi virusi uchra.ydl,. kasa anga

u‘qimiik bargida doira shaklidagi dog‘lar hamda mozaikali barglarning
ingalaklanishi kuzatiladi. o o .
b t,‘]' lkl(;l‘r;mrinij(:)‘mri pakana mozaikasi virusi ka!a‘sall_antqudl. Barglal]ng‘d
t'hi?iq- - chiziq shaklli sariq mozaika kuzatiladi, ol;su;{l)ll;({)) (fj/ishciis: gglid;,

: 2 - - . . '3 - i 5 g :

‘xori so‘talarida donning miqdori o‘ta kama)fl‘, . /o i, qoladi

Ir':: Tlii)quasoo‘zi?nlik virus bilan juda erta kasallantirilsa virusning Zd.I'd;: Ju-(:d
hu):lu l.)o,‘iadi, jo‘xori doni maydalashadi, olingan urug‘'ning unishi o‘ta

sayadi. L

e Ii’Lciorida ko‘rsatilgan kasallik alomatlarini et:‘borgz} _olgan hhloldz
mashg‘ulotda beriladigan tabily va gerbarny materiallarini guruhlarg
njratish, ular hagida chuqur bilimga ega bo‘lish zarur.

Ishning borish tarlil?i _ ol
I. Mashg‘ulot olib boriladigan joy tan_lab‘ olinadi. Ldbulr:nloll-;)sl1 ala
sharoitida (bahor, yoz va kuz fasllarida) va 1s§|qxqt1alarda 0 ‘ll’dzl.ld‘ \.:-1 i
2. Kasallik simptomlari sog‘lom o"sn'nhk bilan l‘aqf’.]()h anadi vz
aftariga chiziladi hamda ulardan gerbariylar tayyorlanadi.




3.Kuzatuv natijasiga ko‘ra ani
analiz qilinadi va tavsiflanadi.

4.Dala sharoitida bo‘lsa, umumiy ekin maydonida sog‘lom va
kasallangan o‘simliklar alomatlariga ko‘ra aniq ajratib olinadi.

5.Internet va boshga manbalar asosida aniglangan kasallik alomat-
larining gaysi virusga xos ekanligi haqidagi tahlil o*tkaziladi.

Kuzatuv olib borilganda asosiy e’tibor o‘simlikning tashqi ko‘rini-

shiga, barglariga, bo‘g‘im oraliqlariga, barg tomirlariga, rangiga, umumiy
rivojiga beriladi.

glangan kasallik alomatlari simptomal

Nazorat savollari
1. Fitopatogen viruslar o*simliklarda ganday alomatlarni keltirib
chiqaradi?
2. Fitopatogen viruslar bilan kasallangan o‘simliklarda hosil bo‘lgan
simptomlarni kuzatish qanday sharoitlarda olib boriladi?
3. Kuzatuv olib borilganda asosiy e’tibor nimaga qaratiladi?
4. Virus kasalliklari o'simlikning qaysi qismida yaqgol ko‘rinadi?
5. O'simliklarda virus kasalliklarini o‘rganish jarayonida nima uchun
dastlab o*simlikning o*sish nuqtasi kuzatiladi?
6. O‘simliklarda kuzatiladigan
nimalardan iborat?
7. Virus alomatlarining qaysi virusga xos ekanligi qanday aniqglanadi?
8. Sistemali mozaika va nekroz alomatlarining qanday fargi borligini
izohlang?

simptomlarning  asosiy belgilari

3-laboratoriya mashg‘uloti
Atlaslar va jadvallarga asoslangan holda hayvon va odamlarning
virusli kasalliklari alomatlarini o‘rganish

Darsning magsadi: atlas, rasmlar va Jadvallarga asoslangan holda
hayvonlar va odamlarning virusli kasalliklari alomatlarinj o‘rganish.

Kerakli jihozlar: odam va hayvon virusli kasalliklari tushirilgan
rasmlar, virusli kasalliklar atlasi, virus kasalliklari alomatlari tasvirlangan
Jjadvallar.

Nazariy tushuncha. Hozirgi kunda 1000 ortiq viruslar kashf qilingan

bo‘lib, ular keltirib chigaradigan kasalliklar yil sayin ko‘payib bormoqda.

Ularning ellik foizi odamlar uchun patogen hisoblanadi.
klassifikatsiya bo‘yicha 20 ta oila
oila RNK va 7 ta oila DNK saglov

Viruslar
ga birlashtirilgan bo‘lib, ulardan 13 ta
chi viruslar hisoblanadi.
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. R . 90% ini
Odamlarda uchrovchi umumiy yuqumli .lifmalll_klarrnclit.lg( Biaz{;iﬁk;ar
sl 1.:' keltirib chigaradi. Barcha viruslar keltirib chigaradigan kas
LR I i .
altiti puruhga bo*linadi. N ‘ R
"'“l] Ll(l)r‘uR%’I (o*tkir resperator virusli infeksiyalar) - bu kd‘ba“ikl-‘l;mﬁl ;}
i u;'liq viruslar keltirib chiqaradi, bulardan eng ko’p - gripp, paragripp.
me ino, RS, reoviruslari targalgan. . o .
y "‘," }:l‘u.l:;mtmp viruslar - bularga qutirish, pohom;e;hl, [‘.:XQI'VE} ;:0];32:‘(1
Vit u-:i;u'i va arbovirus, togovirus, bunyan.virus. ztrenawr.uls \.fak]i)l 411;- ;rRN.K
I'. Ichak yuqumli virusli kasalliklari qo‘gg;:tl:{vz?ldr;l;mi!: AgE K
I i virusl iomielit, EXO, koksaki, g ,E,
' DNK saglovehi viruslar (poliomielit, EX e
;«:'|II1|111:| pil?omoviruslar bolalarda entritlarni keltirib Lkzx(:fr;dlzuk\trzi;cmk
4. Dermotrop viruslar - bularga gerpes, ospa (chechak), ¢
viruslar kiradi. o N
v mﬁ u( iepatotrop viruslar — gepatit virusilari (A, B, C, D. E, F va bosh.)
Llll"::: Immunotrop viruslar — bularga retroviruslar (OITV 1, 2 tiplari va
W, I d.. ‘ ) ) ) t ;.
1 h\;i!:ll:s":'i; keltirib chigaruvchi kasalliklarning laboratgnyz_a (E;a;gno?:
bomda vi‘rusologik, serologik va biologik usulign qo.‘llam.ladll; ? :Tatiﬁ
t;lml-'s virusologik usul eng asosiy hisoblall(qadal,( Lc_k‘llr;,y::;z a;natetjia”ar
i at t iladi, chunki tekshiri . .
lish juda katta mehnat [d]&b.(;l , e et
'l:mxsuls laboratoriyalarda hujayra kulturalart va tovuq embrionlarig
irilib ajratib olinadi. ‘ o . .
VH‘I"\’}: :u-illl;]u'ning hujayra kulturalariga har x1th§zuvdrr:i:}kra;;;lrsit:y‘it:uagiz
Slib, bi [ ‘zi [ ha hujayra ku y r
+a olib, bir vagtning o‘zida bir qanc ultur e
::::;lll‘r’i‘il!u:;i Ayrim viruslar laboratoriya hayvonlariga tekshiruvchi
.‘ - = Fe B - - di. -
srialni yuqtirish yo'li bilan amq!ana ‘ o .
"mhI”-:llmni(l(:rliya sharoitida ajratib Ullﬂga[:l v1rjislarr‘n_ .zdefmﬁ:iiil;g;
iilishda ularning hujayralargg kﬂ‘r*.sattg)azt sr!‘:ipztglzl;sl?tlztgi\ryaa qpie_sgpi-
| vik reaksiyalar yordamida (v1r0_a F 1 lyu sy, :
:ill'::h',f.l:c::ll\fiyzis):i va bosh.) olib boriladi. Tekshl?ldy(.)tga.n :{uu;}zz:
:::ni:-.‘:u tuzilishiga garab u yoki bu reaksiyalar qo l-l?glidél‘un(;;l; e
n[mlish va identifikatsiya qilish 7-10 k‘undzlm 30 k_ung.:u,l a v: e
it talab giladi. Ko*pchilik viruslarni hujayra 'kulturg ariga l_ shishi
::l lluu‘Q 3 marotaba passaj gilinadi. Shu sababli [ekshlrls}_ml lei a;ibh ;a
\ - e : ; B - -
shiri terialdan virusni tez to
' ayrim vaqtlarda tek:,hm‘mvclp ma ke
::::1?;11i;yrdiagnozni qo‘yish uchun immunoflyuoressent usuli eng qulay
fiinoblanadi.




Virus yuqumli kasalliklarida serodiagnostikasi ko‘pchilik hollarda
retro spetsifik zardoblar muhim ahamiyatga ega bo‘lib, asosiy diagnozni
tasdiglash uchun xizmat giladi. Diagnostik magsadda qo‘llanilganda
albatta juft qon zardobdan foydalaniladi. Kasallikning turli davrlarida AT
larning titrini oshib borishi mazkur diagnozni tasdiqlash imkonini beradi.

Oxirgi yillarda viruslar keltirib chigaruvchi yuqumli kasalliklarning
diagnostikasiga o‘ta sezgir zamonaviy usullar (IFA, DNK-gibridizat-
siyasi, PZR, immunob[oting va bosh.) kirib keldi, bu usullar yordamida
viruslar Kkeltirib chiqaruvchi yuqumli kasalliklarga o‘ta tez diagnoz
qo‘yish imkoniyatlarini bermogda.

Virusologik va serologik tekshirishlar ahamiyati shundan iboratki.
faqat shu yo‘l bilan olingan natijalarga ko‘ra virus yuqumli kasallik-
larining targalishini epidemiologik tahlil gilib, kasallik manbai va yugish
yo'llari aniglanib, ularga qarshi profilaktik ishlar ishlab chigiladi.

O‘tkir resperator virusli infeksiyalar qo‘zg‘atuvchilari

Resperator - yuqori nafas yo‘llarining virusli yuqumli kasalliklari
qo‘zg‘atuvchilari tarkibida RNK — va DNK — bo*lgan turli viruslar oilasi
kiradi (1-jadval).

Ular organizmga faqat yuqori nafas yo'llarining shilliq qavati orqali
kirish xususiyatlari va laboratoriya diagnostika prinsiplarining umumiyligi
tufayli bir gruppaga kiritilgan.

Jadvalda yuqori nafas yo‘llarini shikastlaydigan viruslar keltirilgan.
Ulardan ayrimlari kishi organizmining boshqa to‘qima va organlarini ham
shikastlashi mumkin. Qator viruslar, masalan, tepki faqgat so‘lak bezlarini.
o°g'il bolalarda moyak to‘qimalarini va boshga organlarni, gizilcha virusi
esa limfa tugunlari sistemasini, homilador ayollarda homilani, gerpes
viruslari teri va jinsiy organlarni ham shikastlaydi (1-jadval).

Yugori nafas yo‘llarining virusli, virus+bakteriya, virus+mikoplazma
bilan birgalikda aralash infeksiyalari Jjuda xarakterliki, bularni laboratoriya
diagnostikasida ushbu xususiyatini hisobga olish zarur.

I-jadval
__Virusli o‘tkir resperator yuqumli kasalliklarning qo‘zg‘atuvchilari _
Viruslar nomi Qo‘zg‘atadigan kasalliklari

Adenoviruslar oilasi
(Adenovindae)

Rinit, larengit, traxeobranxitlar,
O'RK, zotiljam, o*rta qulogning
yallig*lanishi, o‘tkir kon‘yuktivit

DNK- viruslar |

Yosh bolalarda o*tkir gingivostamatit,
gerpetik ckzema kerotokon ‘yuktivit,

' Herpesviridae oilasi
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I-tip uchug virusi gerpetik isitma

Chaqaloglar uchug'i (gon orqali
targalgan va jinsiy organlar uchuq
virusi)

[1-tip uchug virusi

Bolalarda suv chechak, kattalarda

Suv chechak va o‘rab oluvchi : : .
o‘rab oluvchi temiratki

temiratki virusi

i idemiy: imiyalar,
iri ilasi Gripp (epidemiya, pandimiya
Orthomyxoviridae oilasi pp e e i
Gapp AR Gripp (sporadik xollari, epidemiyalar)

Gripp B va C viruslari

Paramyxoviridae oilasi O'tkir resperator kasalliklar (O°RK)

1 Tepki
Paragripp viruslari, Nyukastl, ep

respirator sinsital vir.us (RSV)
Tepki virusi
Qizamiq virusi
Coronaviridae —oilasi

Qizamiq

O°tkir resperator kasalliklar (O'RK)

Korona viruslar

~ 0 P ilasi Rinitlar. bronxitlar, o‘tkir resperator
Picornaviridac offast Kasalliklar (O'RK)

RpHEIAE Gerpangin va O‘tkir resperator
Ao Ass Ags Ag, Ay, As Koksaki kasalliklar (O°RK)

viruslari va boshqalar

ESNO,, virusi va boshqalar

O'tkir resperator kasalliklar (O'RK),
zotiljam, bronxitlar
Rioviruslar

Reoviridae oilasi

i : i surtma va chayindilar, o‘pka
Shuning uchun burun-halqumdan olingan s e e e

Jilkastlanganda esa balg‘am va bronxlar chayindisi teks

‘lib hisoblanadi. _ S G g g i
L4 II:‘lcll:l{:] va suvchechak kasalligida viruslar og‘iz bo ‘Shh_g ‘V“}“ijgil 1;}
(ivati, teri hamda jinsiy organlardagi toshmai.arda bqkl;idl.in 1r;ng : g‘i;
\!uquri‘da yozilgan viruslar qo‘zg‘atgan Y?"—l}lm“ kasalli; Elllr:k Ifabi o
furmalarida, shuningdek gizamiq, tepki, gizilcha, suvehec

i kasalliklarida kuzatilad1. _ _ s

vutlll(n;llzkliirh :e;peralof kasalliklari laboratoriya diagnostikasida tezkor

uullar: immunolflyuoressensiya va rinositoskapiya (DNK-gibridizatsiya,
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i ji jayralarini tsifik
ishi i i asi jigar hu;aymlann‘l spe '
PZR ham qo‘llanilmogda) nihoyatda keng qo‘llaniladi va 2-3 soat Wb yugishi mumkzn. lf}:lgpb l:;?lr‘;?rganljigi L) it i
davomida taxminiy diagnoz qo‘yish imkonini beradi. farehit s \m ‘gf.:pan[ keltiri §
Gripp va O‘RKlarda serologik diagnostika retrospektiv xarakterga coq il I}’,il.kll'llllgdn. ——— T
bo*ladi, chunki antitanalar rekonvalissent davrida (kasallik tuzalgandan 2 3 Hogirpi kunda ‘8 tafllpt‘nin . b Il BB
ek D e Serodiagnostika - uchun GART, KBR, IFA. «hiigaradi, Bular lotin alfavitining bos

PP igini ko‘pchilik mualliflar inkor
. : i . , adi. Gepatit F virusini borligini ko*pchilik mt g
Immunobloting va virusli neytrallash reaksiyalaridan foydalaniladi. ',::‘:“:;:”l';ti;‘]\‘,;“{i;;1;18{?2;[::5515@" transmitted virus- transfuziya yo‘li bilan
Il V *

ili irgi “ha u haqgida
Juguvehi virus) 1997 - yilda kashf gilingan va hozirgi kungacha u haq
i, helji‘mfigaﬂ_- isodiy jihatdan keltirayotgan zarari bo‘yicha
- odam va hayvon virusli kasalliklari alomatlari atlas va rasml ljiiuuny.xuxumy_atl va 1q:l;_so il)ci;l[ash s kasa“ik]ar.
yordamida o*rganiladi hamda ish daftariga rasmi chiziladi: i l':vp“.“.l Ikasalhkiar sog illqan h:arqyni i
- virusli kasalliklardan birining (korona, gepatiti va bosh.) yuqish Wiiiliga kiritilgan. Yer yuz

Gepatit viruslari va ularning laboratoriya diagnostikasi
Ishning borish tartibi:

tavsiflanadi;

- virusli kasalliklarning tabily o‘choglari hamda ularning tiplari ilmiy

manbalar yordamida o‘rganiladi;

- viruslar diagnostikasining tezkor (ekspress) usullari o*rganiladi:

- gepatit virusli kasalligi va uning diagnostikasi usullari o‘rganiladi;

- odam va hayvon viruslarini o‘rganishning ahamiyati izohlanadi:

- odam va hayvon virusli kasalliklaridan eng xavflilari guruhlanib.
ularning xavflilik darajasi aniglashtiriladi:

- odam va hayvon virusli kasalliklari haqidagi gisqa metrajli hujjatl;

film namoyish etiladi va film hagidagi fikrlar ish daftariga yoziladi.

Topshiriglar

1. Gepatit B bilan kasallangan bemor qon zardobidagi HBs-Ag, unga
qarshi antitelalar shimdirilgan eritrotsitar diagnostikum bilan BGAR
qo‘yish va natijalash.

2. Gepatit viruslarining serodiagnostika natijalari bo‘yicha xulosa
giling.

Gepatotrop viruslar

Virusli yuqumli gepatitlar - polietiologik antroponoz Jjigarni virusli
shikastlanishi bilan boruvchi va turli yo‘llar bilan yuquvchi infeksion
kasalliklar hisoblanadi. Gepatit kasalliklarida viruslar jigar to*qimalarini
diffuzli yallig*lanishini keltirib chigaradi, buning natijasida organizmda
astenovegetaviv kamchiliklar hamda umumiy zaharlanish alomatlari ro‘y
berib, kasallikning klinik sindromlarini keltirib chiqaradi.

Gepatit kasalligini keltirib chiqaruvchi viruslar tarkibiga RNK va
DNK bo‘lgan turli oila virus vakillari kiradi. Ular organizmga turli yo‘llar
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N s e saem,
fetgun, Virusning umumiy ko‘rinishi rasmda keltirilgan (1 - rasm)

"
i |
v 1-rasm. Getatit B virusining umumiy tuzilishi

Hozirgi kunda gepatit viruslarining beshta.tip_i yaxshi].o"far:zlg:[ril;
l'||i¢lvlni'n|0gik jihatdan o‘ziga xos Xususiyatlari hisobga olinib, gep

1 ikkita guruhga bo‘lingan: . atit
vllll'::;lﬂl’ammral yo‘l bilan yuquvchi (B, C, D, F, G, TTV) gep

‘I“”M\l;lill.'lt;s!ur asosan transfuzion (qon quyish), inel;siyaﬁ(;:liiitjnaalzlirrlz J;:;:i
N TE ishi kuzatiladi. Nisbatan har gan lay holatda s bilan
“I'l Ill'll:ilill::']lllyllllcg:r: bilan kontaktda bo‘lish kasallikni keltirib chiqarishi
sy LA
iimkin, ' N

Yuqorida keltirilgan viruslar keiFm
b inalliklarni surinkali l’ormadq kechis]
shiikllanishi bilan xarakterlanadi.

b chigargan gepatit jalray()‘nlari3

O°'ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY TALIM, l
FAN VA INNOVATSIYALAR VAZIRLIGI
CHIRCHIQ DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI

AXBOROT RESURS MARKAZ!
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_ b) Enteral (og‘iz orqali) yo‘l bilan yuquvchi (A, E va F) gepatit
v!ruslari. Qo‘zg atuvchilar odamlarga oziq - ovqatlar, suv va kontakt yo‘li
bilan yugadi. Bu kasalliklarga xarakterli xususiyat ularni mavsumiy (kuz,
gish) ko‘p uchrashi va asosan bolalar, o‘spirinlarni kasallanishidir.

_ Yuqorida keltirilgan gepatit viruslari keltirib chigargan bu kasalliklar
doimo o‘tkir formada o‘tishi va surinkali formaga o‘tmasligi bilan ajralib
turadi (2-jadval). '

_ Gepatit kasalligini keltirib chigaruvchi (A, E, C, D, F, G, TTV)
viruslar tarkibida RNK tutadi. Faqat gepatit B virusi DNK tutuvchi
viruslarga kiradi (2-jadval).

2-jadval

 Gepatit viruslarining
A (HBFA) B (HBB)

iyosiy xarakteristikasi
C (HBC) D (HBD)

Xususiyatlari E (HBE)

Toksonomik
o‘ri

Picomoviri-
dae

Hepadnaviridae | Flaviviridae | Togaviridae | Caliciviridae

NK-tipi +RNK DNK +RNK RNK +RNK

Kasallik
manbasi

Odam Odam Odam Odam Odam

Yugqish yo'llari | Alementar Parentral Parentral Parentral | Alementar

Kasallikni
surinkali
formaga o"tishi

O tmaydi O tadi O'tadi O'tadi O'tmayd

Tashhisi:
Ekspress
Virusologik

Serologik

Gepatit A virusi. Hozirgi kunda gepatit A virusi Hepatovirus aviodi
va Picornoviridae oilasiga kiritilgan (eski nomlanishi entiroviruslarni 72
(ipi?. Virus tarkibida segmentlanmagan + RNK (infeksion) tutadi, RNK
09511 qobiq bilan o‘ralgan, bularda superkapsid uchramaydi, yalong‘och
viruslar guruhiga kiradi. O‘lchami o‘ta kichik 25-27 nm. Nukleokapsidi
kppik simmetriya shaklida. Virusni faqat bitta antigeni HA-Ag tafovul
gilinadi. Virus hujayra kulturalarida ko‘paymaydi, ularni faqat leykotsitar
va organ kulturalarida ko*paytirish mumkin.

.Laboratoriya hayvonlari ham gepatit A virusiga beriluvchan emas.
Lekin, primatlarda ko‘paytirish mumkin, diagnostikada qo‘llanilmaydi
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femor organizmida gepatit virusini HA-Ag qarshi AT (IgM va IgG)
At bo'ladi.

Gepatit B virusi. Hozirgi kunda gepatit B virusi Orthohepadnavirus
avlodiga va Hepadnaviridae oilasiga Kiritilgan. Gepatit B virusi virioni
fertk shaklda bo‘lib o*lchami 42 nmga teng, superkapsidi mavjud. Virus
genomil ikki ipli DNK bo‘lib, halgasimon ko‘rinishda. DNKning musbat
(i detektli botlib, to‘liq emas. Virus tarkibida virus replikatsiyasi uchun
aie bo' lpan DNK polimeraza mavjud.

ffemor qon zardobida virusning uchta morfologik formasi uchrashi
iumkin, Eng ko*p sferik shakldagi 22 nm o‘lchamdagi, kamroq ipsimon
Jiakldagi 50-230 nm va faqat 7% hollarda to'liq strukturali (kapsid va
sipetkapsidli) Deyna bo‘lakchasi uchraydi. Deyna bo‘lakchasi infeksion
Lsslyatga ega, qolgan ikkita formalari infeksion xususiyatga ega emas,
ikl ularning tarkibi fagat superkapsiddan tarkib topgan.

Virus tarkibida virusning 4 ta (HBc-Ag, Hbe-Ag, HBs-Ag, HBx-Ag)

[ wtigentari uchraydi.

Mibe-Ag. Gepatit B virusini nukleokapsid antigeni Deyna bo‘lak-
(hnida uchraydi, alohida gonga ajralib chigmaydi. Virus bilan zarar-
lsiian pepatit hujayralarida topilishi mumkin.

HBe-Ag. Deyna bo‘lakchasi tarkibiga kirmaydi, lekin u bilan
lsgt lungzan bo‘ladi. Bemor gonida kasallikning inkubatsion davrida paydo
G ludi, HBe-Agning vazifasi noma’lum bo‘lsada, eng sezgir diagnostik
b o' tuntkich hisoblanadi.

HBs-Ag. Gepatit B virusining asosly Agi hisoblanadi. Superkapsid
(ikibida uchraydi. Qonda ko*prog uning defekdli 1 va 2 morfologik tiplari
ehinydi, Ularning hosil bo‘lishi virus metabolitik sikli replikatsiyasining
wuiiiatl hisoblanadi. HBs-Ag virus yuqganidan boshlab bir yarim oydan
keyin qonda paydo bo‘ladi va infeksiya yuqgan kishilar gonida doimo
wehinydi. HBs-Ag kuchli immunogen Xususiyatga ega bo‘lib, unga qarshi
lwll bo'lgan AT uzoq yillar organizmda topiladi. Shuning uchun HBs-
Agning rekombinat mahsulotlaridan vaksina sifatida foydalanilmogda.

IMBx-Ag. Antigen yaxshi o‘rganilgan emas, ba’zi fikrlarga qaraganda
pepitotsit  hujayralarini - xavfli o’sma hujayralariga transformatsiya
W' lishiga olib kelishi mumkin. Gepatit B virionining tuzilishi quyidagi
cuninda keltirilgan (2-rasm).

Gepatit D virusi. Delta virus bir ipli halqasimon RNK' saglovchi
i bo'lib, Togaviridae oilasiga va Deltavirus avlodiga kiradi. Delta
Vi tagat gepatit B bilan kasallangan bemorlardan ajratib olinadi. Delta
il ko*payishi uchun albatta gepatit B virusi bo‘lishi shart, agar
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gf:p&}tit B virusi (hamkor) bo‘lmasa bu virus ko‘paya olmaydi.
sferik shaklda 35-37 nm. Virusning superkapsidida oz migdorda gepatit Il - tiuitlurini hosil bo*lishiga olib keladi.

virusining HBs-Agi uchraydi. Kasallik manbasi odamlar, virus parentril

yo‘l bilan yuqadi, ko*proq qon quyish orqali.

Hepatitis B Virus
Baltimore Group VII (dsDNA-RT)

E antigen HBehg

Rl
Large surface protein :
HBsAY i

Smail surface protein
HBRAQ

Medium surface protein
HBsAg
2-rasm. Gepatit B virusi virionining umumiy tuzilishi

G}apatit C virusi. Virus hozirgi kunda Flaviviridae oilasiga kiritilgan.
Tashqi tomondan ko'rinishi kichik ‘sferik shaklda (35-50 nm), tashqi
qobig‘ida superkapsidi mavjud. Virus genomi bir ipli fragmentlanmagan
(+) RNK hisoblanadi. Tarkibida sakkiztadan kam bo‘lmagan genlar tutadi.
Uchta geni struktura ogsillarini sintezida qatnashadi, qolgan genlu
stquturaga taallugli bo‘lmagan ogsillarni sintezlaydi. Virus genomi o'ta
variabil, o‘zgaruvchan. Virusning oltita serovariantlari uchraydi, har bu
serovarlari ma’lum mamlakatlarda registratsiya gilinadi. Masalan C1 tpi
AQSH da uchrasa, C3 tipi Yaponiyada aniglangan.

.Gepati( C virusi tarkibida struktura ogsillari uchraydi, bulardan tashq
gobiq ogsili - E1, E2, E3 virus hayot faoliyatida o‘ta muhim ahamiyatga
ega. Ulardan E1 va E2 ogsillar birikib, tashqi ogsil kompleksini hosil
giladi hamda virusning sezgir hujayra bilan birikishi va unga kirishini
ta’minlaydi.

Virus genomining eng ajoyib xususiyatlaridan biri uning tarkibida tcz
va ko‘plab mutatsiyaga uchrovchi bo‘lakchasining borligidir. Bular doimo
virus genomida mutatsiyalar kelib chigishiga olib keladi. Bu mutatsiyala
natijasida gen komponentlarini almashinuvi kuzatiladi va virus qobig’i
ogsillarining doimo o‘zgarib turishini ta’'minlaydi. Ya’ni, tashgqi qoi;iq
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Virion sitigent hisoblangan El hamda E2 antigenlar o‘zgaradi, yangi virus

Iemor organizmida virus antigenlariga garshi AT hosil bo‘ladi, lekin
Uie o' zining  tashgi  antigen determinantlarini  doimo  o‘zgartirib
i panligh sababli, hosil bo‘lgan ATlar viruslarni neytralizatsiya qila
Ayl Virus organizmning immun nazoratidan chetda qoladi. Ko*plab
Cng yangi antigen variantlari hosil bo‘lishi natijasida immun sistema
Lbavialant yuqori tezlikda ishlaydi va tezda faoliyatlari sustlashib qoladi,
{4 ¢oi knsallikning surinkali uzog davom (15-20 yil) etishiga va natijada
[l ulirozi yoki o‘smasiga olib kelishi mumkin. Kasallik 60-80 %
Skl formaga o‘tishi mumkin. Ko‘pchilik hollarda makrofaglarda
L i topilishi mumkin, Virus yugqandan boshlab uch oylardan keyin
i spetsitik AT topiladi.

Gopitit K virusi. Jigarming o'tkir yallig‘lanishini keltirib chiqaradi,
Sk ikatsiya kuzatiladi, kam hollarda sariglik namoyon bo‘ladi. Virus
{alicivinus avlodiga va Caliciviridae oilasiga mansub. Virioni sferik
bbb, dinmetri 27-38 nm. Virus genomi segmentlanmagan + RNK
Lok ilusidan iborat. Kasallik manbasi tabiatda odamlar hisoblanadi.
Cpideimiologik jihatdan Gepatit A ga o‘xshab ketadi. Kasallik “epidemik
Ui boshlanish”  tarzda  kuzatiladi. Gepatit E surunkali formaga
S byl soptayib ketgandan so'ng turg‘un immunitet goladi. Virus
Sandan boshlab 10-12 kundan keyin spetsifik AT hosil bo‘ladi.

Gopitit G virusi. Virusning toksonomik o‘rni haligacha to‘liq
Sikglangan emas. Hozirgi kunda shartli ravishda Flaviviridae oilasiga
Ctilgan, Virioni sferik shaklda va tarkibida segmentlanmagan + RNK
lebuilasi tutadi. Antigen nabori bo‘yicha 3 ta tipi uchraydi. Gepatit G
St nugsonli virus deb garalmoqda, uning reproduksiyasi uchun gepatit
| vlisin bo'lishi zarur degan taxminlar qgilinmogda. Kasallik manbasi
L uenl dam va surinkali gepatit G virusi bilan og‘rigan bemorlar, virus
{ohivohilar hisoblanadi. Virus yuqgandan so‘ng 10-12 kundan keyin
eIk AT (1gM) hosil bo*ladi.

Metodik ko‘rsatmalar
{lopatit B bilan og'rigan kasallar qon zardobida virus yugqandan
Loyt A5 haftadan so‘ng virus HBs-Ag paydo bo‘ladi va uni aniqlash
ki, Bu antigenni gqondan topilishi organizmda gepatit virusi borligini
Fini
iits Agni dinamikada yo‘qolib ketishi bemorni sog‘ayib ketishidan
Atk beradi yoki uzog muddat topilib turishi kasallikni surinkali formaga
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o‘tganligini bildiradi. Kasallikni ‘tki i
ning o'tkir davrida HBs-Ag qgarshi AT FTulubu bilimini mustahkamlash uchun go‘llanilgan texnologiyalar:

deyarli ani i . :
boﬂ?? ?12?(:ar::g:;yf;qﬁi?;wq:ﬁz?S}{/qamda HBs-Agga qarshi AT hosil «AQLIY HUJUM» metodi
i3 ML adi. Virusni HBs-A d SEioH
faqat jigar to* : e L s-Ag gonda topilmayd,
Afll' HJBgs—Ag;aqI;T;?:E?agag;l?‘iar.’ bmlf)gfk materialdan topilishi mumkin. Texnologiyaning magsadi:
ko‘rinishida paydo bo‘ladi Ii E!ng ?tk" davrida [gM, keyinchalik IoGyshaor (ikilash, hozirjavoblik,
unga garshi AT esa qondan ’toe‘lfr:rumq §aq!anmaydi_ Virus HBe-Ag valiiingdek, mustaqil
o‘tkir kechayotganligidan dar'fl: E C;;lgilarnmg gondan topilishi kasallikning « (s sut ¢iladi.
Surinkali gepatit B bilan og‘ri ' _ Muzkur texnologiyadan ma’ruza mashg*ulotlarida, mustahkamlashda,
topilishi kasallikni yana avj?ﬁ-,gﬁﬁ? it:f.mﬁ_rll;f q0n Zﬁfdob_ldan HBe-Ag (g mavzuni so‘rashda, uyga vazifa berishda hamda amaliy
yuqorida keltirilgan anti N lra{.j" Gepatit B virusinijushp ulot natijalarini tahlil etishda foydalanish tavsiya etiladi.
o gan antigen va ularga qarshi hosil bo‘lgan antitelalarini ‘
s niq ash virus dl'agnostlkasining asosini tashkil qiladi.
pretsipci'tzai[ri] kundaé;e_patlt B virusining antigen va antitelalarini aniqlashda Topshiriglar
siya asi i ; ] i i
chigilgan ya reaksiyasi asosida bir qator ekspress usullar ishlab mavjud va u nimada patogenlik
’ '}
Bilvosit ; e o ity ‘ . ‘ ‘
virusing ;IlBas i‘;:llliagiegl')'fll:]tlnatmya r::lakmyasl yordamida gepatit B 1. CGiepatit vuruslarini aniglashning eng sezgir usuli qaysi usul
) r qon zardobidan aniqlash. B ; fntblanadi?
standart (komersiya) diagnosti q - Bu magsadda """ !
. : gnostikumlard o o rareh’ ) T . ot s e 4 I
ﬂrltl‘(;\tdSltlar shimdirilgan) I‘oyda]ani}a(ji_an (HBs-Agga qarshi ATlar bilan m””.:l "1“::?;;1"[ viruslarining ichidan eng xavfli shtammi qaysl
axsus listi P o . y '
avtomatik m?l{()r:)m;r?:]tkp]l:asnnkd chuqurchalarida bemor qon  zardobi 4, Gep:
suyultiriladi So‘ngrg ha??; );lord_an;:da diagnostik  titrga mo‘ljallab 4 I gepatitning yuqish yo'll
S ir chugirchaga bir hajmda antitel: ati
eritrotsit sus s SR a yuklatilgan
kontols c‘:ggfﬁgg:yﬁaﬁﬁlzidd] Albatta para!lcl_ zardob va diagnostikum 4-laboratoriya mashg‘uloti
termostatda Saqla.nadi‘ va n.':ltij'{a0 nl?ot‘i;ra%f;ra;;;?;;dng yko’fi 3}1: o Virusli namunlarn yigfish va (ahll alish
silkitilmavdi. ¢ e e I_ o‘rishda plashkalar
ko‘rsatadi)_, i, chunki silkitish reaksiyaning natijasiga salbiy ta’sir Dursning  magsadi:
aiiunalarni aniglash va yig'ish
Nizieit savaliari Kerakli jihozlar: polietilen gopchalar, qaychi, chizg‘ich, chinni
I.Gepatit viruslarining turlari va O‘rganilizl?t . fwwincha, abraziv, yozish uchun moy galam, lupa, termos muzlatgich,
2. Gepatit viruslarining tashgi va ichki tuzili _‘;T‘x_" . (i inato, virusli kasalliklar atlasi va boshgalar.
3.Gepatit A viruslari hagida tushuncha be;ins P Nuzariy tushuncha. Fitopatogen viruslar o‘simliklarda turli-tuman
4. Gepatit B viruslari haqida tushuncha beri ng {unlliklarni keltirib chigaradi. Buni aniglash uchun albatta talabadan
5. Gepatit C viruslari haqida tushuncha berizg‘ diiggat-¢*tiborli bo‘lish talab etiladi. Shuning uchun virusli kasalliklarni
?. gcpatit l[:) virusi hagida ma‘lumot bering. & ruh:llw;!n uchun ko‘p hollarda ekin maydonlarida monitoring ishlari olib
. Gepatit E viruslari hagida ma‘lum : st lndi,
8. Gepatit G viruslari hagida ma‘lum?)tt ?}Z?i?lg' Monitoring vaqtida ekin maydonidagi o‘simliklar digqat bilan kuzatib
& Lirtladi hamda soglom o*simlikdan farqlanuvchi alomatlar ajratib olinadi
Vi iihbu o*simlikdan dastlabki material sifatida namunalar yig'ib olinadi.
ri alohida polietilen gopchalarga solinadi va bu
a, o‘simlik nomi, navi

mazkur texnologiya ishtirokchilardagi
axborotlarni o‘zlashtirish, xulosalash,

jjodiy fikrlash ko‘nikmalarini shakllantirishga

|, Ciepatit virusining qanday turlari

it A virusining yugish yo*llarini izohlab bering?
ari ganday hisoblanadi?

o‘simlik virusi bilan kasallangan virusli
metodikasi bilan tanishish.

Mumunalarning har bi
(upehalarning ustiga namuna olingan hudud, san
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(agar madaniy bo‘lsa) yoziladi hamda namuna termos muzlatgichy:
solinadi.

Ishning borish taribi

- virusologik kuzatuv va monitoring o‘tkaziladigan hudud dastlal
tanlab olinadi;

- ekin maydoni yoki tabiiy hudud bo‘lsa, undagi o‘simliklar fan
o*gituvchisi bilan birgalikda kuzatuvdan o‘tkaziladi;

- monitoring vagqtida sog‘lom o‘simlikdan farglanuvchi har ganday
belgi nazoratdan chetda qoldirmasdan ajratib olinadi hamda olingan
namuna sog‘lom o‘simlikka tagqoslanadi;

- kasallik alomati mavjud bo‘lgan o‘simlikdan 5-10 g olinib,
polietilen gopchaga solinadi hamda uning ustiga namuna olingan sana,
o‘simlik nomi yoki navi moy galam yordamida yoziladi va yig‘ilgan
namunalar termos muzalatgichda saglanadi;

- laboratoriya sharoitida bu namunalar o‘gituvchi bilan birgalikda
tavsiflanadi hamda ish daftariga chizib olinadi;

- bajarilgan ish yuzasidan daftarga xulosa yoziladi.

Nazorat savollari

1. Virusli namuna yig‘ish bosgichlarini izohlab bering!

2.Nima uchun virusli namuna yig‘iliadi?

3. Virusli namuna nimalarda yig‘ilsa magsadga muvofigligini izohlab
bering?

4. Namunani virusga xos ekanligi ganday aniglanadi?

5.0simliklarda uchraydigan virusli, bakterial, zamburug‘li hamda
noinfeksion kasalliklarning farqlarini misollar yordamida izohlab bering!

6. Virusli namunani qanday saglasa tog‘ri bo‘ladi?

7.Namunalarni uzoq muddat saglash uchun nima qilish kerak?

8. Virusli namunani tavsiflashda nimalarga e’tibor berish zarur deb
o‘ylaysiz?

Talaba bilimini mustahkamlash uchun go‘llanilgan texnologiyalar:
« KLASTER » metodi

Texnologiyaning magqsadi: mazkur texnologiya ishtirokchilardagi
tagqoslash, giyoslash orqali axborotlarni o‘zlashtirish, xulosalash,

shuningdek, mustaqil ijodiy fikrlash ko‘nikmalarini shakllantirishga
xizmat giladi.

Muskur texnologiyadan amaliy mashg‘ulot natijalarini tahlil etishda

{vdalaninh tavsiya etiladi.

«KLASTER»

Topshiriglar

{  Viruslar morfologiyasi bo‘yicha klaster tu_zing‘ _
(xldiy viruslar turlari bo‘yicha klaster tuzing va
| Nakteriya viruslari bo‘yicha klaster tuzing.

zohlab bering.

-

5-laboratoriya mashg‘uloti L
Viruslarning tarqalish darajasi va zararini aniqlash
Dursning magsadi: talabalarda viruslarning tarqalish darajasini va
i ‘yic ‘ni il qilish.

il aniglash bo‘yicha ko*nikma hosil gi . N
mm.lllu;nrl:f tushuncha. Dala sharoitida, 1sanxot.1alard’a virus jm_lan
hllnllun,,-m{ o‘simliklarni, ba’zan virus virulenthg_sr_n, 0 sn‘n‘l_lk l.r:(zi?rmlitlllg
Vi chidamliligini aniglashda sun‘ily !fasallantmi.gan o'simli arr:idg‘
i unallanish darajasini aniqlash zarur bo‘ladi. K.asallamsi} darajasi quyidag
{iimtila bilan Yu. Vlasov metodi yordamida hisoblanadi.

__ nax100
P =5

I* kasallanish darajasi;
i kasal ofsimliklar soni; . .
N sop'lom o‘simliklarning umumiy SODI.




1-ish. Fitopatogen viruslarning tarqalish dara jasini aniglash
Ishning borish tartibi

l. Viruslarning tarqalish darajasi

nuqta tekshiriladi va jadvalga tushiriladi (3-jadval).
3-jadwval
Fitopatggen viruslarning tarqalish dara jasini aniqlash
FMonitoring Umumiy Kasallangan Kasallanish
o‘tkazilgan o‘simlik soni o‘simliklar soni darajasi,
nuqtalar tartib (1m%) (%) hisobida
~__ ragami N S T -
e 1 . .
2
n
Moy F [

2. Jadvalga tushirilgan ma’lumotlar yuqoridagi formula orqali
hisoblanadi hamda o‘simliklarning kasallanish darajasi aniglanadi. Bu
tajriba kamida uch marotaba otkazilishi talab etiladi,
natijalar qo‘shilib o‘rtacha qiymat topiladi va bu viru
darajasi deb ataladi.

2. Ushbu ish bo‘yicha bitta misol ko‘rsatib o‘tamiz. Masalan.
umumiy o‘rganilgan o‘simliklar soni (N) 250 ta, ular ichidagi kasal

o'simliklar soni esa (n) 50 tani tashkil etsa, quyidagi formula orqali
hisoblab chigiladi:

undan so‘ng bu
sning tarqalish

P =310 _ 50,

Agar formuladagi sonlar hisoblab chigilsa 20% ni tashkil etadi.

Demak, tajriba uchastkasidagi o‘simliklarning kasallanish darajasi
20% ni tashkil etadi.

2-ish. Fitopatogen vuruslarning zararini aniglash
Viruslarning zararini aniqlash, ya’ni virus ta’sirida hosildorlikning
pasayishini aniglash fitovirusologiyada quyidagi formula bilan aniglanadi:
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o‘rganilayotgan ekin maydon|
dioganaliga bir - biri bilan markazda kesishadigan 20 ta | mz(l ga uchun)

B= (A-a)x100
- A

I virusning zarari yoki yo‘qotilgan .hosil, % hisobida;

Aop! n“si.mli_klardan c:-lliitl:lgg:;r;l it:sslil!,. | |

:i:'::ﬂl:'lhll;lf::: mf{{iﬁ?“ gilan kasallangan pomidor ekilgan mikro
o hnthoa, texnik tarozi.

Ishning borish tar_tibi_: - )
(njriba uchastkasidagi sog'lom o‘mmhklarda}nAolr:ir:%ganU_“I-'lnc;;a
fbilah thiqiladi (masalan, 180 kg) va formuladagi
w”""m";!'llbrd shu uchastkadagi kasal o‘simliklardan _yig‘il%a?]dg;uili
it ¥ : mhi ; g -
i i asalan, 120 kg) kichik a o'
{ililanib, uning giymati (masalan, ( L ws
W g (lymati aniglanadi. Quyida hiosblash keltirilgan

= 6[}[;:)00 =333%

(180-120)x100
180

B=

i i igi an zarar
{3emak, mazkur uchastkadagi pomidor hosildorligiga yetgan za

i tashkil giladi; o g : shiriladi.
- l::t‘r[ilri?:lla tillsh bo*yicha ham xulosa qilinib, ish daftariga mstiilads

Nazorat savollgri N -
| Viruslarmi dala sharoitida monitoring qilish ganday amalg
. r" - - - - L .f}
mlmt';hll‘}illInp:amgt::rl viruslarni tarqalish darajasi qanday aniglanadi?
I ini i b bering! )
Yu. Vlasov metodini 1zoh1a' . _ pe
:‘ ()'simlik viruslarini keltiradigan zara:q;;anciziyaézglahtiiéagi Vi
" Virusli sallikl: lgan tajriba s
% Vitsli kasalliklar tarqalgan -t . has
Aloatlarini kuzating va olgan blhmla.rmglz.m musttllhkz;ma;:i Zniq]anadi »
. Viruslarning tarqalish darajasi qaysi _fon!nu a orq
I { beri 1ymz i izohlab bering! .

' agi berilgan giymatlarni mqh : ' o i v
hmn’;‘““{”ilrbtislami%lg igtisodiy zarari qaysi fom:ula orgali aniglan
funmiladagi berilgan giymatlarni tzohlap bt?l“lflg. ol Farsiiming

). O'simliklarning kasallanish darajasi ham al?urukav'“d e
i niinh darajasi orasida ganday bog‘liglik va farglar mavjud,
ulilab bering!
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Talaba bilimini mustahkamlash uchun qo‘llanilgan texnologiyalar:
« FSMU » metodi

fikrlash ko*nikmalarini shakllantirishga xizmat giladi.

Mazkur texnologiyadan ma’ruza mashg‘ulotlarini mustahkamlashda,
o‘tilgan mavzuni so‘rashda, uyga vazifa berishda hamda amaliy

mashg*ulot natijalarini tahlil etishda foydalanish tavsiya etiladi.

«FSMU»
+ fikringizni bayon eting

+ fikringiz bayoniga sabab
ko‘rsating

* ko‘rsatgan sababingizni isbotlab
bering va misol keltring

* fikringizni umumlashtiring

Topshiriglar

1. Viruslarning tarqalish darajasini aniglashning ahamiyati nimalardan
iboratligini FSMU texnologiysi asosida izohlab bering.

2. Fitopatogen viruslarning iqtisodiy zararini aniqlash qaysi formuli
asosida hisoblab topiladi?

3. Viruslar adaptatsiyasi natijasida qanday o‘zgarish yuzaga kelishini
izohlab bering.

6-laboratoriya mashg‘uloti
Viruslarning yuqish yo‘llarini o‘rganish

Darsning magsadi: talabalarni viruslarni o'simliklarga turli xil

usullar bilan yuqtirish yo‘llari bilan tanishtirish.

Kerakli jihozlar: virusli namuna, korund yoki karborund, chinn

hovoncha, indikator o‘simliklar.

Nazariy tushuncha. 1. Viruslarni mexanik usulda yuqtirish va uni

optimallashtirish. Mexanik usulda virus (yoki uni RNKsi) hujayraga bary
kutikulasidagi jarohatlar (mikrotravmalar) orqali kiritiladi.
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Texnologiyaning magsadi: mazkur texnologiya ishtirokchilarday,
umumiy fikrlardan xususiy xulosalar chiqarish, tagqoslash, giyoslasl
orgali axborotlarni o‘zlashtirish, xulosalash, shuningdek, mustaqil ijodiy

Wi kutikulasida mikrojarohatlar diatom.spvo‘tlgri (se”t), ka.rbuml('liczll
ity karbid) yoki korund {alyumin_iy (.)lfss(h'} kabi abrazwl%m]l ?agm)
Lub it (400-700 mesh) yordamida h951_l qllll?adl {me:sh 2.5 sm” ( cf};Ekti
Augt pusralar (teshiklar) soni). Abraziv ishlatilganda inokulyatsiya
| ubar oshadi.

y '“A'u :‘:::khwdu yoki quritish shkaflarida 's.tcril_langan koxl'und, karl:;g}'g::,
Mt yoki o diatom tuprog‘i barg yuzasiga Llnok'ulyamyadanl'to u1lar g
liglatitadi, chunki ular suvga oson f:ho kadi, am.m_ooiiiilm bﬂi“
i sekin cho‘kmte:ga] tcllllshadl, shuning uchun uni in
‘ b ishlatsa ham bo‘ladi. ‘ . o
"“m:;:::niti:ui barg sathiga changlatish gchun pr'oblrkz‘i yoki ShO ml!'l:;egirlr:i!;
Lol solib, ogzini 2 qavatli doka bilan yopib, so ng;a.c a;ac;gad U}Iing
{alanish mumkin. Inokulum bilan abrazivni :flrilla,;; 2l1rtgl[i1rm:hi ining
Al 50100 mg/ml bo‘lishi kerak. Barg sathiga -‘h - y()k.i
clll[h'lmvumdan tomiziladi va st;rlllangan sl?lsha tayo.qt‘,l a, pbarmo S
Akl bmpon yoki yaxshilab.sné\‘nlgan va artilmay quritilgan q

il ohistalik bilan surtiladi. . » o
mm:lili:'t:nlulngi kuch Kkattaligi bir qapcha o‘mli‘]arga‘ bgg h(:) b[? laalg;
sk ning turi, yoshi, bargning hol.atl, al:_mrazwnmg' sifati Vfli os {?Chlm.

Sty (ehlatilgandan so‘ng barg so‘lFb qol.lshga mo?ulroq bo i;ar:qfemda
il yolishining oldini olish magqsadida bir necha soat nam atmos
il yaxshi natija beradi.

2. Viruslarni payvandlash yordamid_a yl:lqtinsh -
Puyvandlash bog‘dorchilikda qad‘in.ldan isl?latlladl. Fli'ndahi:i}riﬁm;
Satilik  to'gimalarining (kesmah{nm) u:stk1. _tomon ar{ N O‘Sgib
Cupihitiedb qisib qotyiladi, keyinchalik ulgr t?l]‘.~bl¥‘l bl!ap qol_s ‘ i,nm;kq
\ Onlatda, bir o'simlikning distal gismi 1kkmc_:h; ildizhi .0 31 Klea
! aniltappa) o‘tkaziladi. Agar pz?nymdu_s'tdayokapagvandl.ag Ell( (:il::;
Iy payvandlashdan so*ng tviruls*; lk_ilutr:cl}l g;jlﬁlga o‘tadi va unda A
' ijzan kasallik simptomlari hosil bo*ladi. ‘ B
it l‘;:rl::t::'hi marta payvandlash yorda@da v1rus:lam_1 yuqur;;ll'l )(:(/;11111
Ll Glollandiyalik  bog‘bonlar lo_momdan qo !lan‘ll_gar.l.‘ b.if;rhdi -
Wiipiharglarining atlasga o‘xshash mm_ptor:nl.ar hosil q1l1s}iu§11 i 10 e
i yugori baholanadigan lola xustl:-s,l’){)altclnll‘ }:}agivandlas ilan sog
- riga o‘tkazishni amalga oshirib kehishdi. y
i ‘:::1:::. ?my\fandlash bilan daraxt ol‘s_imliklarga (OIT?’ nok,lhqiigﬁr;
A v sitrus o*simliklari) viruslar yuqtmla_dl. Payvaqdldstz yax;h:ri bi_;r_
Lol uchun payvandtag va payvandustning kambiy to'qim
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biriga to‘g‘ri kelishi va ularning moyilligi bo‘lishi kerak. Moyillik esu

turlar bir-biridan uzoq bo‘lsa hamda bir
bo‘ladi.

- : i «simliei virusini tok o‘simligiga o't
Payvandlashdan so'ng o‘simlikning yaxlit bo‘lib o'sishiga ba’zan i Wi, sho'ta o s:_mh‘gs virusini tol g
el (kki o'simlikning kambiy qis

payvandlash jarayonida ancha murakkab hodis: Lhale o'mimlik  kesilgan joylari
kuzatiladi. Iqtisodiy ahamiyati katta bo‘lgan nav payvandlangandan SO g b bl

ularning biridagi virus ham ta’sir giladi.
Sitrus o‘simliklarini

0‘zini virusga chidamlilik xususiyatidan

Ba’zi hollarda virus yuqishi
beraveradi. Taksonomik jihatdan
Chenopodium amaranticolor va tok o‘simliklari
yaqinlashtirilganda, ularning kesilgan gismlari ustida kalluslar o‘sganda
ham virus yugadi. Ba’'zan payvandlash yaxshi amalga oshgani bilan virus
yugmasligi mumkin. Masalan, tamaki shaldirashi virusi kartoshkani
payvandlaganda (boshqa viruslarga qaraganda) o‘ta sust yuqadi, balki bu
virusni o‘simlik tanasi bo‘ylab to‘la tarqalmasligidan bo‘lishi ham
mumkin.

Viruslarni payvandlash usuli bilan yuqtirishning ko‘pgina usullari
mavjud. Masalan, eng keng tarqalgan o‘simlikdan qirgib olingan
payvandtagga payvandustni o‘tkazish va ikki o‘simlikni yaqinlashtirish
bilan amalga oshiriladi.

Birinchi usul payvandustdagi virusni
ishlatiladi. Bu usulning quyidagi turlari mavjud:

- o'tsimon o‘simliklarni payvandlaganda payvandustning pastki qismi
ponasimon qilib o‘tkirlanadi:

- daraxtsimon o‘simliklarni kurtak payvand qilish yo‘li bilan
(payvandust bo‘lib kurtak xizmat qiladi);

- malinaga o‘xshash o‘simliklarning shoxlarini suvli idishga solib
kartoshka, zemlyanika va boshga o‘simliklarni ham payvandlash orqali
ularga virus yuqtirish mumkin. Yaginlashtirib payvandlanganda ikkal:
Juftlik ham ildiz gismini saqlab qoladi.

Ikkinchi usul - daraxtsimon o‘simliklarni ko'’z payvandlash usuli.
Payvandust payvandtag po‘sti tagiga joylashtiriladi. Ko‘z payvandlashdan
oldin payvandustdagi (kurtakdagi) birga kesib olingan yog‘och gatlamini
olib tashlasa ham bo‘ladi.

Uchinchi usul - payvandlashning butilka usuli
payvandlashda ishlatiladi. Bunda payvandustning bargli shoxchasi suvli
probirkaga solinadi. Probirkadagi suvo‘tlari osib ketmasligi uchun
probirka alyumin folgasi bilan o‘rab qo‘yilsa yaxshi bo‘ladi.

ayriladi.
payvandlanish amalga oshmasa ham yuz

payvandtagga yugqtirishda

bo‘lib, malinani
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Culyanika kabi ofsimliklar v‘ir
bir-biridan uzoq bo‘lgan o*simliklardan ;s lonta bilan bog lanadi.
ham bir-biri bilan Gty nazar, ulanadigan

i 3 suli kartoshka
' silnehi usul - payvandlashning yorma (uskuna) usuli kar

imli i da ishlatiladi.
pallalik o'simliklarda o*ta sust il & fulmon o‘simliklarni payvandlash

lirovka - yaginlashtirish usu?i
kazishda ishlatiladi.
hilguncha tozalanad.i,‘ so‘.ngra
bilan bir-biriga jipslashtiriladi va

Weshinchi usul - payvandlashning kopu

] irov suli bo‘lib,

: ing tilsimon kopuhroaka_usu bo
B o payv‘mdiaj:l{;:ifi o‘tkazishda ishlatiladi. 0‘5:1{n11_kiar
Payvandlashni qaysi usuli qo‘!lm'uhshlc.iajn
o‘simlik to‘gimasini bir-biriga zich qilib

ir-biri bi ‘shilib o‘sib ketguncha
Lishittiish muhim bo‘lib, ular to bir-biri bilan qo‘shilib o°si g

i Al ¢ s g ‘I uchun maxsus
hm";.::::,mulusl va payvantaglarni bir-biriga bog‘lash

l' " ll’“ . . ,‘ 15mn g USE N ,‘n q.. 5

A itk lnrning ustki yuzasi doimo‘ namlanib tu;:: g . i
Virs konsentratsiyasi osimlikda iyuggzln v;)on]sa e
i bo* ir tekisda targalm a,
Lt tanasi bo‘ylab b'n‘ Kisda taeqalna e
Sevandiangan joyda virus 1kk1m,h1‘ 0 §1mhkga o'ta b:mun N
l Viumuihg konsentratsiyasi o“gm(l:k(ﬁia_;zli&lk:aonﬁsm b
; i j o'si :
farqalgan bo‘lsa virus juith : i
M;:;l“;:nil ilrgxtsimon o‘simliklarda csahb‘lr r.uech*e}n1 O);all?i?]i;g b
I;\. " lillk ‘ simptomlari avval sog’lom o 51_ml:k shox O
a'ﬂl 'hh; paydo bo‘ladi. Otsimon 0‘51m=hklardal esa § C}E)a bt
.ii::*::;:'ln.u haftada, daraxtlarda bir yildan so'ng yoki bir ne
i . . 5

iy il bo'ladi.

3. Viruslarni zarpechak yordamida yugqtirish

Zurpechak - Cuscuta spp. - ko‘plab ingichka Sh?x:;,arg?;giapfgo?t:

.ml"f%' lik bo‘lib, xo‘jayin o‘simlik poyasini o‘ra. 0 a._ : kircan
- i hll"‘].ld- xo‘ja}in o‘simlikni o‘tkazuvchi to g1m.ala|.15i1 im]ﬁmi
:::::‘Tlltn:::f é:::ﬁ‘lioﬁyalar hosil giladi. Zarpechak yordamida ikki 0°s
mr'“:El;ll::shiilc?:lugglrrll;:: birinchi marta ba’zi \iiruslami zz_trpcchialinl:;gzl;

i lms)l("lqa o‘simlikga o‘tishini ‘amﬂqladi.6La'rpecl}?l;n_lna;iigrigcuscma
R v . yugtirishda ishlatiladi. Eng ko p‘1shlat1 adig Cuseutd
”m" hm' I‘i"‘}l;ﬁ )t(ulc'lu‘ttiz to‘qqizta tekshirilgan vnru.sda.n y}g}rn}akf?. v
”":::f:;:;i‘( l.:‘ubim'fusa esa yigirma uchtadan o’n ikkitasini o‘tkazadi.
" mn, C. :




Odatda, zarpechak to*

qimalarida ham ko‘payadigan viruslar (bodring A
mozaikasi virusi) sog‘lom o‘simlikga yaxshi o‘tadi. aksincha zarpechakdj - sihilanadigan bu

e arotlarni unda cho‘kib
io“ilishini oldini olish, hasharotlarni un
passiv targaluvchi viruslarning yugqish samaradorligi past bo‘ladi. [/ mullantirilsa) yig'ilishini o

usulda virus yugqtirish, odatda, mexanik inokulyasiya
bilan, payvandlash bilan virus bosh
hollarda qo‘llaniladi.
bo‘ladi, shu vagtlarda

Shunday vagtlarda zarpechak bilan virusni o‘tkazish qo‘l kel
Zarpechak urug‘i o‘z unuvchanli
saqlashi mumkin. Ularnin

ular 0°z hayot faoliyatini yaxshi saqlaydilar.

ad

Zarpechak ko‘chatlarini birdaniga ishlatsa ham bo‘ladi yoki ularni

avval xo‘jayin-o‘simlik tanasiga yaxshilab yopishib olganidan so'ny
shoxlari ishlatiladi. Zarpechak ko‘chati yoki shoxi virus bilan kasallangan
o'simlik yaqiniga joylashtiriladi va o'simlikga yaxshi yopishib olgani
so‘ng uni ikkinchi uchini indikator o'simlikga biriktiriladi.

Ko*pchilik viruslarda simptomlar avval indikator o*simliklarning
uchlaridagi yosh barglarda hosil bo‘ladi. Masalan, bodring mozaikasi
virusi zarpechakning o‘zida simptomlar hosil giladi.

dan

4. Hasharotlar yordamida o‘simliklarga
Gibbs va Xarrison ofsimliklarni  virus bilan kasallantirishdu
foydalaniladigan hasharotlarni (o*simlik shira biti, kana va boshqalarni)
doimo bogish va parvarishlash uchun zarur bo*ladigan sharoitlar qanday
bo‘lishi kerakligini quyidagicha tushuntiradi. Quyida shu usullarni batafs|
Ko‘rsatishga harakat qilamiz.

Hasharotlar bogqiladigan o*simliklar doimiy ravishda shamoll
turiladigan kameralarda saglanishi kerak. Ishlatiladigan o‘simlik esa
virusga chidamli bo‘lgan o‘simlik (immun) bo‘lishi kerak. Hasharotlarni
doimo yaxshi holatda saglash uchun ular faol 0'sib turgan o‘simlikda

bo‘lishi magsadga muvofiq bo‘ladi, Kameraning tuzilishini quyidagicha
tasvirlash mumkin.

Diametri

virus yugqtirish

atih
shu

10 smga teng keladigan gultuvak uchun moslanadigan
aglikdan iborat plastmassa
Balandligi 5-7 sm keladigan
bo’lib, uning ustki gismi 2530 smli selluloid
qoplanadi va hasharotlar o‘lchamidan Kichikroy

bilan yopiladi (doka ishlatish ham mumkin).

kameraning tag qismi diametri 10-12 smli t
yoki boshqa materialdan tuzilgan bo‘ladi.
berk elaksimon idish

plyonka bilan aylantirib
bo‘lgan to‘r o‘ralgan qopgoq

SR e ‘orlas
bilan, hasharo(ly el lamda zamburug lar rivojlanib mog

qa o‘simlikga o‘tkaza olinmagpay
Ba’zan ikki o‘simlik bir-biridan taksonomik uzoq i E N
yugoridagi usullar go*llanilganida virus yugmaydi *llatishga

gini bir necha yillargacha (10 yilgachu) '. gl i S
g urug'i xo'jayin o‘simliklarning orasiga ekils « flilut. Ular tish m_uo]a.JaSIdfi is i R
b nematodalar bilan ishlash jarayo

higa yo'l qo‘ymas!ilfdilr.
iri ishlatiladigan selluloiddan
| itlarini ko‘paytirish uchun ishlati igan i
. hm“:'u::tll;ﬁ.:l Uni I;)n}; necha joyida doka (to’r) bilan to silgan
" qgiladi irgishlar mavjud.
xizmat giladigan tirgishiar r d. -
W Nikadkalarni saqlashda go‘llaniladigan kichik moslama

i i ishlashda qo“ilaniladig_an
\  Vims tashuvchi hasharotlar bilan e

o : o
4 itude kanalarni o‘tkazishda foydalamlad;g‘an b'.eril(')r:la ;.::S:ihda
iyl 'I:mtdu esa xuddi shunga oxshash, shiralar bilan 1s
: I lgaii ‘yi to*plami. . N
" h:m}:‘tti;:‘a;::?‘ I:;:Tl?t:: ?;?ﬂi.:;}tlgapishlatiladigan. aspirat!?r..lS;);;l;‘?;:;h
‘1.1;Iuliludigan naychaning bir tomont QOkfi }Jthn ber tﬁjﬂfm lac
s "“l';u:!mtull:u*ni bir o‘simlikdan 1kk1nch1l 0 s:{nlltl)(gﬁagi. B
Aluiiludigan moslama  quyidagicha. tumhshda' b0'ladi: s
Uae | }" da tish do‘xtirlari tishning kovaklarini muola) Pl
o “hh%muf‘chi . gayrilgan metalldan yasalgz.m. bandli m :.n;LYi
hhllﬂimliunln kanalar bilan ishlash uchun esa b?rgxnglhgyv}(:.r;ildoqlar
'p.l.“mi‘lm:ul.(lm:pi‘ncha olmaxon mo°y1) mo‘yqala.m 1sh.ial(;§adl, chi
.l'll;:: |lrﬂm¢h va ularni yig‘ish uchun asplra:torlar mh};:::,?d :1. irtlgan ikki
Aupirator - bu katta probirkaga po kakbyf;.rb e s
uuM\n liy' lib, uning biri doka bilan.yopllgan o'li o e
ikkinchisi 20-25 smli oson bukﬂuvc. ar .
: 'm':ult;::h::;ulraldir odatda aspiratorning bu tomont sikadkalarni y
tw!;llmhlunadi.

. ¢ iuc ar juda tez
Whilralar partenogenez yoki tirik tutib ko pay‘g‘am'l u;:z:lnuli dun s
Ly va qanotli, ganotsiz shakllari paydo bo‘ladi, s 2
‘paytirish ancha osondir. ‘ A v el
i Iu.“ p.‘g“&: C}?il:-ﬂdgqla_rni ko*paytirish ancha giyin dlbh t-loul;lbr'o:y;l'l:;
hlm:t,:"'“':ﬁuh.lka talab etadi. Ncmatodﬁalz:;;libl;o‘ ;iﬁtiﬂnd ;::1 bup:_ug‘ o
i ;i sernam bo‘lmasdan mo-tadil ' : ‘simlik
uwu‘ym:tilru\:::hi gilib o'stirish uchun steril qumddk&?aq1§tﬂ:il{;c’§?p§ralaﬁni
' i ‘ladi, chunki uning zoos .
illa saqlash magsadga muvofiq bo 4 T S M—
Iim“::u:t:t:l:l('!: li;la:;mmyu(iib iisa bo‘ladi.Virus tarqatuvchi hasharotlar bilar
Sk vaguda oson yu ' ey
L hibuels ham mutaxassisdan malaka talab giladi




G s . ortigroq kun saqlash uchun
Masalan, shiralar bilan ishlashda ularni bir o‘simlikdan boshqasiy ~ Fmsporalar aktivligini k-zs;:li l;?j;;nd en'(zmz?sida saqlanadi.
o'tkazish uchun mo‘yqalam sal hollanib, mo‘yqalamdagi yagona mo {4 iltilgan fosfat buferi yoki S
yordamida shiralarning qorin gismiga salgina urib-urib qo‘yiladi, natijul
shira oz stiletini barg tubidan sug‘irib oladi. _
Keyin qil yordamida ko‘tarib olinadi va yangi kasallantiriladigan bar il nu:mku}. .
ustiga ohista qo'yiladi. Ba’zi hollarda, aynigsa shira biti oziglanayotgy  Milinlir 10-20%

" . 2 - v

.. s ropaiod
i irus atlarini sevib iste’m

saxaroza s an virus prepara : o

i saglanadilar. Ba’zi

ha
P arotlarda uzoq vagtgac
bargda virus katta miqdorda bo‘lsa, bexosdan stilet sug'irib olingandi il Ha .n‘wrus'lar :?SE‘sim
so‘ngra sog‘lom o‘simlikga o't Haeida hmhfll‘h“‘ dv'm(lghunki bu va
ketmasligining oldini olish uchun mo‘yqalam bilan ajratib olingan shij (Wl s bo i '_.l' .
biti avval barg ustiga qo‘yilgan kichik qog‘oz parchasiga qo*yiladi hl'lllﬂ"'V«""_"“l_';'t'u?gvai};ls
o i ar jude o e b bir xi S Cagers ki 1
e eldoglar judf ;:::u pulivehilar (shira bitlari, go‘ng‘iz, chirildoq
uchun esa nematodalar tuproq ¢ 1 iyeksiya gilishi mumkin

bilan kasallantiriladigan o*simlil [l bapillyar bilan virus preparati hasharot qornidagi segmentlar
1) SHIE J"

o'simlik shirasi mo“yqalam giliga tegib

qog‘ozdan esa shira biti sekin-asta 0°zi
faol bo‘lganligi uchun aspirator yordamida boshqa bargga o‘tkaziladi.
Nematodalar bilan kasallantirish
suspenziyasidan ajratib olinadi va ular
ildizi kasallantiriladi.
tuprog bo‘lakchalari
So‘ngra nematodalarni har xil o‘lchamdagi elaklardan
olinadi. Birinchi eng yirik teshikli va keyin undan mayda
teshikli elaklardan o*tkazib, kerakli tur nematodalar yig*ib olinadi.
Odatda, kerakli tur birinchi yoki ikkinchi elakda yig'iladi. So‘ngia
ular streomikroskop yordamida har xil o'simlik ildizi qoldiglaridan,
boshga har xil organi gona buyumlardan tozalab ajratib olimbh,
suv solingan idishda saglanadi. Nematodalar bilan ishlash, ular bila
o'simliklarni kasallantirish uchun tish  shifokorlari
ishlatadigan qayrilgan uchij asboblardan

Nematodalarni ajratib olishning birinchi bosgichid

tish muolajasidy
foydalaniladi. Boshgacha usul

ham mavjud bo‘lib, bu usulni ishlatganda paxtadan to*qilgan material
bu material ustiga esa elakdan ajratilgan nematodali

Jjoylashtiriladi,
solinadi. Bir necha soatdan so'ng nematodalar to'qimadan sekin-asty

suvga o‘tadi va bu tozalangan nematodalarni virus yugqtirish tajribalariy
ishlatish mumkin,

Yana boshqa usul bu elutriator
asbobning ishlash prinsipi shundaki, unda suvning kuchsiz ogimi yuqorig
yo‘naltirib oqiziladi, tuproq zarrachalari esa cho‘kib goladi, asbobdu
o'tgan suv fraksiyalarida esa nematodalar boladi.

Virus  tashuvchi zamburug‘larni  virusga ega bo‘lishlari uchun
olpidium zamburug'i Zoosporasini tamaki nekrozi virusi (TNV) biluy
ta’minlash kerak. Buning uchun tozalangan virus zoosporalar suspenziyi|
bilan aralashtiriladi, 5-15°C haroratda bir necha dagiqga saglanadi. So ngi
suspenziya virus yuqtiriladigan o*simlik ildiziga o‘tkaziladi.
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maydalanib, ko*prog hajmdagi suvga o*tkaziladi ~ g yuboriladi.

. i Sl h()
o‘tkazib, suzil L (N teng : ; ir necha
va eng m:l\"l:al ikl lnyeksiyadan so‘ng hasharot bir nec

qurilmasidan foydalanib ajratiladi. By

likga yuqtirishidan oldin ma’lum vaqt
qt ichida virus ovqat bilan hasharot
o‘ngra esa undan so‘lak bezlariga o“ta'd:, ana s‘.l(llu
lar ko‘payadilar va o‘simlikga yuqadllar.nf?un a
i ar) virusni to‘g‘ridan -

i ilinib, di i akmli
Hushnrotlar 4°C da CO, bilan anesteziya gilinib, diametri 30 n
shinrotle

Inokulum miqgdori hasharot og‘ir%igining 1‘5’;}1. (iar;
‘lishi va bakteriyalardan holi bo‘lishi kerak (1 shir g‘
el i soat salgin nam kamerada

‘simlikga o‘tkaziladi.

ikator o‘simlikga o‘tkazila ' N

tki;likzx;an'lburug‘lar bilan ishlaganda zamburug‘larning

i yugtiruve iladi ; lish uchun masalan, olpidium
Hllﬁuulm {dan foydalaniladi. Zoospora oli o starords bir koo

*simlik ildizi qurugro ir kun
‘| bilan kasallangan osimlik 1]@111 quruqre aroitdz "
‘%ﬂ‘ ih::::dl'i: ?Sosporzﬁming chigishi kechikadi, keyinchalik ildiz

bl so'ngra in

| uwosporalar olinadi. . ——

" um:tnulut‘h'm ildiz 15-20 dagiqa davomida ?;]ati% Suvga o‘tgan

Wi o'stiriladigan ozuga muhitiga solib qo’y1 - : Zoosporilat
t‘nTmni ‘uc.nlrifuga yordamida konsentrlash mumkin. ;

i axshi saglanadi,
mllk bilan asrash zarur, chunki ular sovug sharoitda yaxshi saqlan

yoki birorta

iklarini yo* i,s ilan birga virus
Il zoosporalar harakatchanliklarini yo qotadi, shu bilan birg

i [ ini ‘qotishi
Wl i o'simlikda kasallik qo*zg atish xususiyatlarini ham yo'qo
I " :

. - < ich
m-l Viruslarni hujayra kulturalariga (ekmalariga) yuqtiris

igi 1 ule ajratib

)i ppina viruslar fagat o‘simliklarnigina emas, b;:ll:; u‘lzz(;;r;ntjimdi.

1 :m probirkalarda o°stiriladigan huJayrf'ﬂm‘"rtltl‘ e E

Al “Ill'llilllillal‘i yoki hujayralari suyuq yoki gattiq

| i i olingan bo‘lib,

”I“”E::Ehm muhitlarda o‘simlik meristemalart kult'ulgalzfl{l :;lhrég;gl 8

o irussiz o‘stirish ishlarida qo’llantladi. us

il i vagtda virussiz ostirish 1s qc | Ba'zi Kallus
H“ "lh::I:I‘l:‘:v:liqlo‘plamlar hosil giladi. Tamakining kallus hujayrala

Tl | i
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TMV bilan kasallantirish uchun virusni ular bilan gomogenizatord
aralashtirib amalga oshirish mumkin. By usulda 50% dan 90% gach
hujayra suspenziyasiga virus yuqtirish mumkin. 100 soatdan so‘ng b
hujayraga 107 ta virus zarrasi to‘gri keladi.
uchun bargni fermentlar yordamida matseratsiya gilingan hujayra pos(
saqlangan hujayralar ishlatiladi.

Nazorat savollari

1. Viruslarni mexanik usulda yuqtirish ganday amalga oshiriladi?

2. Viruslarni payvandlash yo'li bilan qanday yugqtirish mumkin?

3. Viruslar zarpechak yordamida ganday yugtiriladi?

4. Hasharotlar yordamida o‘simliklarga virus yugqtirishni izohlul
bering!

5. Virusni hasharotga yuqtirish ganday amalga oshiriladi?

6. Virusli shirani hasharotga yuqtirish uchun qanday moddadan
foydalaniladi?

7. Zamburug ‘lar yordamida virus yugtirish ganday amalga oshiriladi”

8. Viruslarni hujayra kulturalariga (ekmalariga) yugtirish ganday
amalga oshiriladi?

Talaba bilimini mustahkamlash uchun qo‘llanilgan texnologiyalar:
«AQLIY HUJUM>» metodi

Texnologiyaning magsadi: mazkur texnologiya ishtirokchilardag
tezkor fikrlash, hozirjavoblik, axborotlarni o‘zlashtirish, xulosalash
shuningdek, mustaqil jjodiy fikrlash ko*‘nikmalarini shakllantirishya
Xizmat qiladi.

Mazkur texnologiyadan ma’ruza mashg‘ulotlarida, mustahkamlashda,
o‘tilgan mavzuni so‘rashda, uyga vazifa berishda hamda amaliy
mashg*ulot natijalarini tahlil etishda foydalanish tavsiya etiladi.

Topshiriglar
L. Viruslarning yugish yo*llarini aniglash qanday ahamiyatga ega?

2. Viruslarni

mexanik usulda yuqtirish qanday magsadlard:
ishlatiladi?

3. Viruslarni  hasharotlar yordamida

yuqtirishda
hasharotlardan foydalanish mumkin?

qanday

4. Qaysi viruslarni zamburug‘lar yordamida yuqtirish mumkin?
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O*simlik viruslarini yuqtirisl

7-laboratoriya mashg‘uloti . .
('simlik viruslarini indikator o‘simliklar yordamida aniqlash

Duesning magsadi: talabalarni  fitopatogen hviruslarini indikator
i i ibi ishtirish.
i ' yordamida aniglash usuli bilan tanis h. o
'm&l::‘l:l‘tﬁtjihoz va ashyolar: Virusli namuna, indikator o Sl.mlll\Ilji;.
© m D
Ctineen (Nicotiana glutinosa L.},1 dq rt(lgr:e iiﬁ;;ﬁms;:;z;ns:zwmr).
' ; lobosa 1..), sho‘ra . .
Cobienn (Gomphrena g i Sl —
’ i Pinto navi (Phaseolus vulgaris var. ’ _ i
'::I;T:: 1.), korund yoki karborund, sentrifuga, ecksikator, gaychi,
hlmm:'::lrly tushuncha. Fitopatogen viruslarni .aniqlashn?ng‘ bir] qa_tfl)r
Sl Imuviud bo‘lib, bulardan indikator o‘mmhklalr usuli Tlmgsain:.:ug]
da Keltirib chi digan kasallik alomatlariga asoslang :
S bk larda keltirib chiqara : lik a g ke
' i ‘simli rusli kasalliklari o'sin .
Wlidanadi, Indikator o*simliklarning viru all 'S e
i:n'::'llu holda nekrotik dog'lar, mstemz.il: mo?.alkd,_ xlotntrll\vﬁl(l);glaming
i xos alomatlarni keltirib chiqaradi. Qulyl‘d‘z; blr(cq]a.;)dval) E
i i kasalli i n (3- :
Julihador o'simliklardagi kasallik alomatlari keltinlga ] Siadvd
Indikator o‘simliklarda viruslar hosil gilgan alomatlar

Hosil bo‘lgan simptomlar
R ™MV KXV ACHMV
Virus Virus
yugqtirilgandan yuqlirilgandap
so‘ng yirik 10-12 kun keyin Lt
Sittana glutinosa (2 mm ga) kichsizxal ~xpl
nekrozlar hosil mozaika h_os:l
bo‘ladi bo‘ladi
- . Virus ‘V_lrus
yugqtirilgandan yuqtlnlgandfin
; 3-5 kundan so‘ng §—7 kun'ke‘ym Wik
QI stramonium mayda (0,5-1 mm) |  sistemali virus
nekrozlar hosil yuqadi, mozal‘ka
bo‘ladi hosil bo*ladi
Virus Virus
yugtirilgandan yuqlirilgandan_
4-5 kundan so‘ng | 6-7 kundan‘key_m ik
Lmpthiena globosa yirik (2 mm cha) qizil hoshiyali
nekrozlar hosil nekrozlar l.ms:]
bo‘ladi bo‘ladi
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Virus
yugtirilgandan 4-5
kundan so‘ng
mayda (0,2 -0,5
mmcha) nekrozlar
hosil bo*ladi

Virus yuqtirilgan
12-20 kun keyin
yirik (1-1,5 mm)
qizil hoshiyali
nekrozlar hosil
bo‘ladi.

Virus
yugtirilgand:n
2-4 kun juda

Chenopodium
amaranticolor Coste
et Reyn

Immun (virus

qo*ng‘ir shtrixl
yugmaydi)

mozaika hosil
bo‘ladi

Hordeum vulgare (L.) Immun

2-3 kundan so‘ng
(1 mm) nekrozlar
hosil bo‘ladi

Phaseolus vulgaris

- Immun
var. Pinta

Immun

Indikator o‘simliklarning har biri o‘ziga xos kasallik alomatlaril
keltirib chiqaradi hamda bu alomatlarning paydo bo‘lishi ham tuill
o‘simliklarda keskin farqlanadi. Kasallik alomatlarining paydo bo‘lish
tashqi muhit omillariga bog‘liq bo‘lib, haroratning haddan tashqari isish|
yoki sovub ketishi kasallik alomatlarining paydo bo‘lishini kechiktirish
mumkin. Aralash holdagi infeksiyalar indikator o‘simliklarda kasallil
alomatlarining o‘zgarishiga olib keladi.

Viruslarni o*simliklarga yuqishiga bir qancha omillar ta‘sir giladi va
ular virusni dastlabki hujayraga kirishida, kasallik rivojlanishining keyingi
Jarayonlarida muhim rol o‘ynaydi. Bu omillar 4 guruhga bo*linadi:

- o'simlikning xususiyatlari;

- patogenlik xususiyatlari;

- ekologik omillar;

- biotik omillar.

A) Ofsimlikning xususiyatlariga uning irsiy chidamliligi kirad
Chidamlilik darajasi esa o‘simlik to‘qimasining yoshiga va oziglanishig
(mikroelementlarning yetishmasligi o'simlikning virusga chidamliliginf
pasaytiradi) qarab o*zgaradi. Chidamlilik haroratga qarab ham o‘zgaradi

Virus hujayraga kirgandan so‘ng yugqori temperaturaga to‘g'ri kelib
qolsa, o‘simlik barglari va boshqa organlarini o‘zgarishisiz, simptomla
yashirin holatda o‘tishi mumkin. Nimjon va kuchsiz o*simliklar kasalliky
sezgirroq bo‘lsa, baquvvat, yaxshi rivojlanayotgan o‘simliklar virusgu
ancha chidamli bo‘ladi, ularni to‘qimalari ancha qattiq va dag‘al bo*ladi
Ularga virus yuqishi o‘simlikda yengil simptomlar hosil bo‘lishiga olil

keladi va o*simlik butunlay nobud bo‘lmay qolishi mumkin.

Osimlikning virusga sezgirligi yoki chidamliligi o‘g‘itlar bilan un
ta’'minlanishiga ham bog‘liq, masalan, azotli o‘gitlarni ko‘pligi o*simlil.
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C b a0 simlikni

Ktk (0,1:0.2 " i kasallanishini ko‘zda tutadi. Chester bu tushunchani boyitib,
mm) nekrozla

hosil bo*ladi !
Tizimli, kalta

il pasaytiradi. O*simlikni virus bilan kasallanishida o*simlikni

= ah lllk"'.!

Hpan ¢ illigi” ham yordam beradi. I'J(.)ker“ moyill
R e o it b%r yoki bir necha omillar ta*siri natijasida virus
i qatoriga sezgirlik yoki “kasallanish tendensiyasi borligi”

b i Kiritadi. o . .
L sinlikning virus bilan kasallamshlga yana .umng_yoshz, =t')[lr(1:;]1tika
g I'usl'mobaynidagi chidamliligi, mexglmg_ bosim, 0°g’l Y,

ungitsi itsi ham ta‘sir giladi.

b weot), fungitsid va pestitsidlar s
| W) Patogenlik xususiyatlari (patogen_-‘orgam?:mdg EdLazmgjlkn?i]:?;l
Lt beehiruvehi organizm) uni agressivligiga (o'simlikni kasalla ;

" uahiliging yengib, unda yashashi, ko‘payishi) bog‘liqdir. Virusni 0z

pliid (zarralar soni) tez va qisqa muddatda o‘s,.imlikni kas_aliantirirshfizla_
il ' lwa, uni agressivligi yuqgori hisoplanadl. Pagogetmmg yna(rll:}ina
hu(wm sususiyati uning virulentligi bo‘lib, u genotip 0 zgarga g
v “’““ 1 3 - alar I «
'“V} I kologik omillar. O‘simhkiarga virus z‘.arralan .kmb, ulz}f;]i(d
Cptelar hosil bo*lishida ekologik omillar - m}mhk,d!mrmat, yorug‘lik,
U ek ulyum, ion kuchi va hokazolar ham rQE o'ynaydi. U bolishi
(] Motik omillar. Bunga interferensga ‘hod_lsaSI miso b o
Sk g, ya'ni bir turning (shtamm) rivojiga 1kk1n:{h1. turnsnglyﬁi a Lrab]i
ullﬂhl’lli'nninibksion zarralari o‘simlik retseptorlarl.m ‘band qilis 1135:; "
s ljiyraga kira olmaydi yoki kam miqdordagi virus zarralari Kira
L puganlilik darajasi pasayadi. o ‘ N
" \V Kustni fikricha o‘simlik virus yugishiga 4 xil reaksiya bilan
ol b, . '
ik, o‘simlik di.
1) limmunlik, o‘simlikga virus yuqmay o
;: ()'la sezgirlik, o‘simlikni virus klrgan‘_loyldagi toqimalar nobud
Al v nekroz kabi simptomlar hosil bo‘ladi. ‘ ‘
" “;‘] Tulerantlilik, virus o‘simlik to‘qimalari bo*ylab tarqaladi, ammo
tnlar kuchsiz ko*rinadi. o B .
.mpllh Tizimli kasallanishda o‘simlikning hamt_na to qimalagrl kdstal'ld?‘idr:i
s 4 simlikni hamma to‘qimalari va yarusl’andag1 bi.’d"glﬂ]‘l va okstn} i -
Lol lanasi bo‘ylab tarqaladi va kasallik simptomlari yaqqol ko'ring
Sl o _ _—
y Shmptomlar har xil bo‘lishi mumkin, ya'ni - mozmk_a ('mfozhfflka{u 6{13(
U wviud), barg shaklini o‘zgarishi, tomirlarni rangs‘lzlar‘ns 1,4}( orLUh
A laini hosil botlishi va hokazo. Ba'zan .yuqonda ko‘rsatilgan 4 gu
ﬂilﬁlhnulm orasida aniq chegara bo‘lmasligi ham mumkin.
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i i ida sentrifuga qilinib,
Masalan, tolerantlik bilan sistemali kasallanishni aniq ajratish ba‘/u t{‘mlum 2000 ayl/tezlikda 5 daqiqa davomida sentrifuga q
it
¥

qiyin bo‘ladi, ba‘zi o‘simliklarda mexanik inokulyasiyada avval nchi
hosil bo‘lib, so‘ngra o‘simlikning hamma organlari kasallanadi. Agar |4

bir tip kasallanishga misol keltiradigan bo‘lsak, birinchi tip immunlii &

holati.
G'o'za o‘simligiga arpa mozaikasi virusi yoki jo‘xori pakanaliy

igi alohi irkag: ib olinadi;
untl suyugligi alohida probirkaga quyib : N
- b yuqumli shirani indikator 0‘31ml|.kl.arga yuqt.insh uchgn
~llatiniladigan  indikator o‘simliklar bargining yuzasiga abraziv

(TR ‘ ‘ _ o
~ uhtuziv changlatilgan barglar yuzasiga bir tomchi yuqumli shira

e : ; : . : ida ohistalik bilan barg
mozaikasi viruslari yugqtirilsa, g‘o‘za bu viruslar bilan kasallanmayd - eiladi va sovunlab yuvilgan barmoglar y(n:d?n;liii;hl‘:lqtilrilgan virui
ya‘'ni g'o‘za o'simligi bu viruslarga chidamli - immundir. Ammo yugoride © sl surtilib chigiladi hamda har bir o‘sim Y

keltirilgan viruslar bilan arpa yoki jo‘xori kasallantirilsa
spetsifik o‘simlikga), ularda chizigli mozaika alomatlari 12-14 ki
otgandan keyin hosil bo‘ladi. Bu holda hosil bo‘Igan simptomlar tizimi
kasallanish deyiladi.

Agar xuddi shu viruslar sho‘ra o*simligining ma‘lum turiga yuqtirilys,
10-12 kundan so°ng kasallantirilgan bargda diametri 2 - 3 mm kattalikday
sariq dog‘lar - nekrozlar hosil bo‘lad;. Bu xildagi kasallanish o‘simlikning
o°ta sezgirligiga misol bo‘la oladi.

Tolerant o*simlik deb ataladigan holatga misol qilib kartoshkaning ¥ S yfilish talab etiladi?

virusi bilan pomidor o‘simligining kasallanishini,
kartoshka o‘simligida bo‘lsa ham ko‘zga
birinchidan sezilmaydi va ikkinchidan bu virusning zarari osimli
hosildorligiga uncha sezilarli ta‘sir ko‘rsatmasligi mumkin.

Virus o‘simlikga yuqorida aytilgan usul bilan yuqtirilgandan so'ny
ma‘lum vaqt soya Joyda saqlansa, o‘simlik to‘qimalarida abrazivlar
ta‘sirida hosil bo‘lgan mikrojarohatlarning bitishini, ya*ni reparatsiyasii|
tezlatadi.

Inokulyasiya qgilingan (kasallik yuqtirilgan) o‘simliklarda kasallil
alomatlarini kuzatish 12 sutkadan 4 haftagacha va undan ham ko proy
vaqt mobaynida olib boriladi. Nekroz kabi alomatlar 3-12 kun davomids
kuzatilsa, tizimli kasallanish alomatlarini 7-15 kun va undan Ko proyg
muddat davomida kuzatish mumkin.

ya‘ni virus zarrall

Ishning borish tartibi
Fitopatogen viruslarni indikator o'simliklar yordamida aniqlaly
uchun quyidagi ishlar olib boriladi:

- virusli namuna olinib, qaychi bilan yaxshilab maydalab kesiladi vy
chinni hovonchaga namuna og'irligiga teng miqdorda 0,01 M 1i fostul
buferi bilan birgalikda maydalanadi hamda to‘rt qavatli dokadn
otkaziladi va yuqumli shira tayyorlab olinadi;

- yuqumli shirani turli zamburug®, bakteriya hujayralaridan hol|

40

(0°ziga mor Wk sl yozilgan etiketkalar osib qo‘yiladi;

~tijalarni hisobga olish uchun kasallantirilgan o‘simliklar doimiy

il gilib boriladi hamda natijalar jadvalga Kiritib boriladi.

Nazorat savollari -
‘simli ‘simli hisoblanadi?
lilikator o‘simliklar qanday o‘simliklar . .
:llltlikutnr o‘simliklardan ganday maqsadda foyda['amsh .mumkm‘.h
l.(l.‘nlmlik viruslarini indikator o‘simliklar yordamida aniglash uchun

A ldikator  o‘simliklarga fitopatogen virusini yugtirish uchun

yaqqol tashlanadigan alomil i foydalaniladi?

by irusli shira ¢ ifuga gilinadi?
Mima sababdan virusli Shlrascmn”g o
:.ll‘uimliklarda kasallik alomatlarining paydo bo‘lishi nimalarga

" - . -
nll':tlhmlIunlirilgan o‘simliklarga nima sababdan enkctlsglgr O'Slladi?
i.lmlikumr o‘simliklar usulining afzalligi va kamchiligi nimalardan

bilimini mustahkamlash uchun go‘llanilgan texnologiyalar:
« FSMU » metodi

Wanologiyaning magsadi: mazkur 'texpologiya ishtirokct}llzu"'\?lggli

iy likrlardan xususiy xulosalar chlqansh,_ tagqoslash, qiyos .{1}5

uxborotlarni o‘zlashtirish, xulosalash, sht_llmcil*n_gdek, mustaqil ijodiy

- ‘nikmalarini shakllantirishga xizmat qgiladi.

l:i::ul‘"ltr::(l)?:;giyadan ma’ruza mashg‘u[otla_rini mustahkam]ashcli'a,

W mavzuni  so‘rashda, uyga vazifa bcrtshda lharr_lda amaliy
lij ulol natijalarini tahlil etishda foydalanish tavsiya etiladi.
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«FSMU»

ik, virusni birinchi ko*paytirib olish uchun xojayin <:)‘scllr_nl'1i<1
| ﬂ"kullm.'hidar; bu virus nekrozlar hosil qilishi h‘la?_ k;:is?allana (lf_:)
ol . 1 B dan ajratib olinadigan mono-
stadil undagi hosil bo‘lgan nekrpz ‘ i S
* fikringiz bayoniga sabab W :I“Virus Earralarini ko*paytiradigan virus to*plovchi o’simliklar
ko‘rsating il tgazo etiladi. ) S, irealikd:
‘::r;\i::*l o'simligini kasallantiradigan gqator ;lrulsg;i{rvbilri?:]i‘:ﬁ
" : iradi. Bunday holatda n -
© b bawallikni yanada kuchaytiradi 2 R oot s atadi;
LSRR dan biologik tozalash muhim amaliy ahamiyat kas
vituslardan biolog e : ‘simlik ya’'ni Datura
" ) dastlab virusni differensiator o'simli ;
i l::r:‘::‘l:aimligiga yugqtirib ajartib olindi, undan 50{ “bg arat:{s};:::ﬁtggizra]
[ L olood h uchun esa Gomphrena globosa o's =
| il biologik tozalas _ sEoha i asinilik. va'ni
Topshiriglar 3 o “m-.mlah olindi, undan so‘ng virusni to_ ploch} qsgn lbio:{ogik
™ siramonium o‘simligiga yuqtirlib kU'PaYn_n.b 0%“;5;' fou dalanildi
1. Fitopatogen viruslarni aniglash uchun indikator o*simlik| Iﬂl virusli namunadan toza virus preparatini olishda foy
nimaga asosan tanlab olinishini ESMU texnologiyasi asosida izol; i
bering! Ry 2020}. ini O-TMV (adabiyotda —VTM vulgare de.b
g MVal oddiy shtamm.m_ i bo‘lsa, unga Nicotiana sylvestris
2. Virus diagnostikasi uchun ishlatiladigan indikator o*simlik L iy Ii) mononekrozdan ajrfft!lad‘ga“N. n':ma tabacumning Samsun
qanday sharoitlarda o*stirish mumkin? slitor), Nicotiana 31””"05‘1 \fzor Iz?simligidan TMVning tomat
! ‘ladi. Masalan. pomi _ S
" hﬂt;r:‘r:: :t?diy TMVni birinchi Nicotiana sylvestrisga I{;‘qt:r‘lbﬁg‘jﬁ
. i) bu o‘simlikda nekrozlar hos
L IMY (TMVning tomat Shiamff}l) ‘ ) en hosil qiladi.
R izimli kasallantiradi, ya‘ni mozaika hosil q
(1 ITMV esa tizimli kasalla 1, iyl 5.
' ; i ik-kimyoviy usullarda ajrati R
ikkala shtammni fizik oh indik asinnlik
A . ‘Isa, bu ish indikator
ki o'ta mushkul bo‘lgan bo‘lsa, ! Ay
nfi{:m ajratib olinadi, ya'ni biologik shtammlari ham bir blqﬁ:
! ”vf; tozalanadi. Albatta bu ishni kamida uch marta qflytar‘lil‘di)
muvofig bo‘ladi (uch marta mononekrozdan o‘tkazila
1 v"f‘l(im:g;qichda esa toza preparatni olish uchun ﬁzik—kimy;}vg
i qo'llaniladi, ya‘ni differensial sentrifugalash, xromatogra ol
| ;}117 gradil:nt zichlikda  sentrifugalab tozalash ~meto
l':;::}lgich o'simlik yordamida fagat bir o*simlikdagi birgina virusn
b dan, balki bir necha viruslar birga :
i iniglabgina qolmascan, ba i aniglash, ajratish mumkin.
. RS ; ham viruslarni aniglash, aj >
'Wh““)’dlgfn ‘h?rlr?ltill(:{sr?lin‘; madaniy va yovvoyi turlari targalgan
il har xil o'st o i s voyi tur
: tisoslashishiga qarab yovvoyi |
ularda ham viruslar unga 1xusc aniylashgan navlarining
irusea sezgir bo‘lishi, uning madaniylashg 1 .
il shu virusga sezgir o : . ichidaei har xil
Lalil bu virusga turgtun bo‘lishi mumkin. Bir tur ichidag

* fikringizni bayon eting

* ko'rsatgan sababingizi isbotlab
bering va misol keltring

« fikringizni umumlashtiring

3. Indikator o‘simliklarda v

irus bilan kasallanish natijasida payii
bo‘ladigan kasallik alomatlarining

qanday turlari uchraydi? '

8-laboratoriya mashg‘uloti
Fitopatogen viruslarni biologik tozalash

Darsning magsadi: indikator
o‘simlik viruslarini biologik tozalash.

Kerakli jihozlar: virus bilan kasallantirilgan indikator o'simlikli
korund yoki karborund, sentrifuga, gaychi, hovoncha.

Nazariy tushuncha. Virus toza preparatlarini olish shartli ravislil
ikki bosqichda amalga oshiriladi.

Birinchi bosqichda virusni biologik tozalash ko‘zda tutiladi, ya'l
bunda virus indikator o*simliklar yordamida boshgqa viruslar, bakteriyalu

pda ko‘rinadigan biologik organizmlardun
(ammo virus ba’zan Xo'jayin o‘simlikning nekrozid
hujayralari ichida, ba’zan Xo0'jayin o‘simlik hujayrasida bo‘ladi).

Bu ish avvaldan Xususiyati aniq bo‘lgan virusologiya amaliyoily
ishlatilib kelinayotgan har bir virus uchun uning  spetsifikligiga 1104
indikator (aniglagich), differensiator (ajratuvchi) va to‘plovchi vin
o'simlikni tizimli kasallantiradi.

(aniglagich) o*simliklar yordanmdi

ajratib olinadi

il
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navlar virus turi va shtammlariga nisbatan har xil reaksiya bilan javil
berishi mumkin. Masalan, tabiatda arpa o‘simligi bir vaqtning o‘zida 1kl
virus bilan arpa chiziqli mozaikasi virusi va yaltirbosh mozaikasi vin
bilan, tamaki o'simligi esa tamaki mozaikasi virusi hamda bodi
mozaikasi virusi bilan kasallangan bo‘lishi mumkin va hokazo, {
Ana shunga o‘xshash viruslar aralashmalaridan ham aniglag il
o‘simliklarni to‘g‘ri tanlab toza virusni ajratish hamda aniglash mumniki

Masalan, tamaki o‘simligidagi bodring mozaikasi virusini aralash virusly

ichidan ajratib olish uchun virusli o‘simlik shirasi bilan bodring v
tamakining Nicotina sylvestris navi kasallantirilsa, bodringda faqu
bodring mozaikasi virusi, tamakida esa fagat tamaki mozaikasi virl
ko‘payib, mozaika alomatlari namoyon bo‘ladi. Arpani kasallantiruvcl
arpa chizigli mozaikasi virusini yaltirbosh mozaikasi virusidan ajrati)
uchun esa jo‘xori o'simligi kasallantirilsa, jo‘xorida fagat yaltirbos|
mozaikasi virusigina ko‘payadi. Viruslarni aralashmalar ichidan ajranl
olishda qo‘llaniladigan o*simliklar differensiator o‘simliklar deyiladi.

Tabiatda xuddi shunga o‘xshash kartoshka viruslarini ajratish uchuy
turli xil kartoshka viruslarini aniglagich o‘simliklari mavjuddir. Ba‘zu
o'simlikga virus yugtirish va aniglash jarayonida aniglagich o‘simliklu
ham yordam bera olmasa, bir qator virus tarqatuvchi yoki yugtiruvcl
hasharotlardan ham foydalaniladi.

Ishning borish tartibi |

Aralash kelgan viruslari ajratish va biologik tozalash uchun quyiday|
ishlar amalga oshiriladi:

- KXV va TMV ning namunalarini olib, aralashtiriladi.

- Aralash viruslarni ajratish va biologik tozalash uchun har bir viruy
uchun alohida indikator o‘simliklar to*plamidan foydalaniladi va quyidag
sxema orqali biologik tozalash amalga oshiriladi:

- KXVni biologik tozlash uchun: Datura stramonium — Gomphrena
glogosa- D.stramonium;

- TMVni biologik tozalash uchun: Nicotiana tabacum — N.glutinosa
Chenopodium amaranticolor.

- Viruslarning biologik jihatdan toza ekanligini tekshirish uchun
indikator o‘simliklardan va boshqga immunologik usullardan foydalaniladi.

- KXVning aralash infeksiyadan tozalanganligini aniglash uchun
KXV yuqtirilgan to‘plovchi o‘simlik ya'ni D.stramonium o*simligidan
namuna olinib, TMVni aniqglashda ishlatiladigan ~ N.glutinosa va
Chenopodium amaranticolor o'simligiga yuqtiriladi.
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kuzatib

] C

i bo'lgan kasallik alomatlar paydo bo‘lmasa, biologik tozalash

i TMVdan tozalanganligidan dalolat beradi.
: Nazorat savollari N
Vipusni birinchi ko*paytirib olish uchun qanday o‘simliklar ke
l" ‘. ‘ N
Niwza preparatni olish uchun ganday usulla_r q(‘)1 l?{:lladl.
X' jayin o‘simliklardan viruslar ganday ajrati ;1 1"1 -
Differensiator o‘simliklar nima magqsadda qo‘l an;:)a 1‘:;11 i
Y ultirbosh mozaika virusini ganday usul‘cla tqzala‘\h 0 ;_g 2
Viruslarni biologik tozala;h deyganda‘n}mﬁr::n tlubk al;;luéntirmas“gini

O pimlik viruslgriqning har ganday o‘sim

‘ohlash mumkin? o o -
" z;‘mni kasallantiruvchi arpa chizigli I"nl".)zalkASl r:urumm yaltirbos
wllkuui virusidan ajratish uchun nima ish qilish zarur?

I
1
A

Y

9-laboratoriya mashg‘uloti_ _
Fitopatogen viruslarni kiritmalar asosida aniglash
~ Darsning magsadi: osimliklarni ?(gsal].anhtiruvgh}il fitopatogen
Smduini Kiritmalar asosida iden[iﬁk‘?tsiya qti:lsgg; }(; ;gia(':}ilsogzna .
D kli jihozlar: mikroskop, buyum v ich oyna, N
m:lfl':: ch-;nni hovoncha, korunq yoki |_<arb0ru'nd, T\_urus_lrlursmﬁiril;n -
 Nuzariy tushuncha. O‘simlik hujayrala?rlc{?gf v1k s, BT
birinchi marta rus olimi D.L Fvanovskly‘ T;fma 1ri1r1‘i gmomika]i
lanish) kasalligi” (1902) kil‘ob1da tamaki h\;_]aylf.raisni awga;] i
iln qandaydir rangsiz, kristallsimon modc.!alar orligini : N
nq tashqari, ularning oldida (kasal hujayrala.r.yadrom yagi o
r:ning boshl]a tarkibiy gismlaridan ‘farq]‘ana.ld}ganl ar;lgoin:é }?alg',k
 salish plazma to‘plamlari uchraydi. Bu xildagi km;ma :;and{
hsimon tanalar, vakuollashgan yoki X-tanalar de ng va. hayvon
li Goldin tomonidan virus bilan kasalla‘ngan odam ik o
hﬁlyml'a'rida mayda timonuklein Kislota tutuv‘ct‘u f;llfme:;;ani pehelis
‘i zarralari borligi aniglandi. Ko‘pmcha 0 51m11_ci oham bt
Jiie kasalliklarida X-tanalar diagngsuka mgqsad]gr;gf e
{unkining mozaikali gismidagi kristall kiritmalari q
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Il HCl ta’sir ettirilganda  kristall kiritmalar ignasimon  kristallui _
parchalanib ketadi, bunday kristallar tozalangan virus preparatlaiii leyishini noto*g‘ri deb hisobiaydl._ o b ailacaiin
uchraydi. Demak, kristall virus kiritmalari virus zarralaridan tuzilgandi fikricha, hujayra va virus ora_SIdagl _munosa atlarning

| Tamaki mozaikasi virusining yashiringan shtamm  kiritnul, g qarab X-tana yoki Ivanovskiy anfa‘ila'ﬂ hamda IPSWE(O“

| hujayrada TMVga qaraganda ancha kam to‘planadi (Beale, 1914 ega bo‘lgan mahsulotlar hosﬂ' bolls}ll mumklfl (s‘[;;d a-

' Lingviston va Duggarlar virus zarralarining lokalizatsiyasini o‘rganishy Wil ' zan X-tanadan avvalroq ham kristall kritmalar hosil bo‘ladi.

,' ‘ virusni asosiy qismi protoplazmada bo'lishini aniglashdi. i

TMV bilan kasallangan tamaki to‘qimalarida kristallsimon vl

Kiritmalari bir tekisda tarqgalmagan. Masalan, ba’zi tamaki yoki ponudis

barglaridagi tuklarda kristall virus kiritmalari umuman ko‘rinmaslip

| mumkin, ba’zilarida esa juda ko‘p bo‘lishi mumkin.

I| I Tadqiqotlarning ko‘rsatishicha, kiritmalar virus to‘plamlari vyl

‘ i hujayrada virus to*planishi bilan bog‘lig bo‘lgan mahsulotdir. Bular M |

(1WA Goldinning ma’lumotlariga qaraganda, virus bilan kasallangan

i" yoki pomidorning barg tuklarida va epidermisida to* planadi.

vii X-tanalarning parchalanishidan Ivanovskiy kristallari hosil

K ristall kiritmalarining ba’zi fizikaviy va kimyoviy xossalari ;
unvekiy kristallariga  Xos  asosiy xqsumyatlardan b1_n, lifalt"
g salgina buzilishidan tez erib ketfidL Ularga 0,1 n giposu fa

. Il sistein, 1% 1i pikrin Kislotasi, 20—25%_ ammoniy sulfat
atiil ta'sir ettirib erib ketishidan saglash mumk]n. Pikrin klslote_lss
lal fiksatsiya gilishda yaxshi natijalar ‘I?crad} va ulaf' fuksq';;
fimiiin kabi bo‘yoglar bilan yaxshi bo‘yaladl.‘To q}malarm.ng nozi
Wil ba'zi stabillashtiruvchi eritmalarga so!lb,.mlkrom.ampulyau_)r
Wil Ivanovskiy kristallarini, ipchalarini o‘simlik tuklaridan ajratib
l.“ltlni:‘i::ilmalarini tadgiq gilish o‘simlik viruslarini q‘rganisi}r}ir}g
mikroskopi yordamida bajariladigan rpeto@l_zmdan bll?ldll':
wliini analiz qilish virus kasalliklarini diaggosh}(ziﬂ_m osmla.sht};adl
i klassifikatsiya gilishda, yashirin infeksiyani aniglashda ma’lum
l:lii X-tana, kristall kiritmalari yaxshi o‘rganilgan bazi o‘simlik
Ining royxati berilgan.

, Goldin fikricha, TMV bilan kasallangan bargdagi kiritmalarda viri
‘ i bo‘ladi. Goldin va Sheffild tajribalarining ko‘rsatishicha Ivanovshi
‘| | kaistallari va X-tanalar TMVning to*plamidir. Tamaki boshga virus bl

M kasallantirilsa, o‘simlik hujayrasida amorf kiritmalar hosil bo‘ladi. ul
” ’| ham virus zarralarining to*plamlaridan iborat bo‘lishi aniglanilgan.

Hisoblashlarning ko‘rsatishicha, bitta kristallning massasi 1/12 5010
mg ga teng. Ivanovskiy kristallari, odatda, geksagonal ko*rinishda bo' Ll
TMVning boshqa shtammi bilan kasallangan tamakida ipsimon shak i
| kiritmalar ham uchraydi. Ba’zan har ikkala kiritma bir vaqgtning o' /iy
|1 bitta hujayrada uchrashi mumkin. Turli xil o‘simliklar bir xil virus bila
_ ‘ ” | kasallangan bo‘lsa, uning shakli o‘zgarmaydi. Har xil moddalar ta’ s

X-tana hosil bo‘ladigan virus kasallikla:fi ' o
winddor mozaikasi virusi guruhi, kartoshkz_ming X virusi, Y virusi,
b bargining buralishi, bug‘doy moza}lkas:l, sholi ‘pakanahg}
yist), shakarqamish 1-virusi, shakargamishning xlorotik pekfoz1,
Wizaikasi, piyozning sariq pakanaligi, kartos‘hkagul mozglkam va
\jtl, pulsafsar mozaikasi, paporotnik moz.auk_asn. laVl'lag1 yuflon
mp buralishi, tok bo‘g‘imlarining qisqarishi virusi, shoig om
virusi, shaftoli sarg‘ayishi, tut mozaika‘si, torr'aa.t bargl.annm_g
Miishi bilan kasallangan o‘simliklarda virus Kiritmalari hosil
n:;:l“:;:lvirus kasalliklarida kristall yoki kris..lzflllsimon tanalar (x-
tashqari) hosil bo‘ladigan kasalliklar !(eltlrllgan: t(_)rp:ﬁt virusi
| tumakining halgasimon dog‘liligi, tama_tkl naq_shmkorhgt,.bodl:lng
Linl virusi Ne2, gizil beda mozaikasi, loviya sariq mozaikasi, no‘xat

(masalan, 0,1 n HCl) TMVning kasallangan o‘simlik hujayralari
dugsimon kristallar uchrashi mumkin.
Sheffild (1939) fikricha, TMV bilan kasallangan tamaki hujayrala iy
’ X-tanalarning hosil bo‘lishi kuzatilganda, virus yugtirilgandan bir neclis
|
|

kun o‘tgach, hujayra protoplazmasi ancha zichlashadi va harakatclm
bo‘ladi. Plazma ogimida ogsil zarralar ko‘payib boradi va ular bir-bir i
bilan to‘qnashib go*shiladi va kattaroq massa hosil qiladi. Bular ko*pimnl
dumaloq shaklga kiradi va zichlashadi. Bir oylardan so‘ng bu X-tanul
degeneratsiyaga uchraydi.

I Ba’zan Kiritmaning amorf materiali ipsimon kristallarga aylanudi.
1l Ammo M.LGoldin bunga ba’zi dalilni qarama-qarshi qo‘yadi, chunki

| virus yuqtirilgandan birinchi kunlardayoq tipik kristallsimon kritimaluil
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mozaikasi virusi Ne2, lavlagi mozaikasi, lolaning atlaslanishi, zubtuin

mozaikasi. Topshiriqlar

i tinalarga  asoslangan diagnostika usuli qanday holatlarda
wli?
L iitmalarga asoslangan usul dastlab gaysi olim tomonidan virus

ik asida qo‘llangan?
\ sababdan ofsimliklarda kiritmalar hosil bo‘lishini izohlab

p e Ishning borish tartibi
~ O'simlik virus arini kiritmalar asosida diagnostika qili
quyidagi ishlar amalga oshiriladi: : St
-TMV bilan kasallangan Nicotiana t imligi F
_ abacum o‘simligi by '
yupga barg kesmasi tayyorlab olinadi; SR
-tayyorlangan kesma buyum oynasi i iZi i
ayyc 1 kest yuzasiga tomizilgan bir tonl
suv ustiga joylashtiriladi hamda uning ustidan qoplag‘ich oygna qoyllj::l':
. Tpregal:at yomg‘hk mikroskopiga joylanadi va turli obyektivli
uzatib chiqgiladi hamda natijalar hisobga olinadi;
-kuzatish natijalari ish daftariga tushiriladi.

iitmalarni qaysi qurilma yordamida aniglash mumkin?
Clitmalarni o*simlikning qaysi organlarida aniglash mumkin?

. 10-laboratoriya mashg‘uloti
stning harorat ta’sirida faolligini yo*‘qotish nuqtasini aniqlash

Juning magsadi: talabalarni viruslarni issiglik ta’sirida aktivligini
I nuqasini aniglash usuli bilan tanishtirish.

wkli materiallar: virusli namuna (tamaki mozaikasi virusining
lagi shtammi bilan kasallantirilgan mozaika simptomli pomidor
| korund, 0.1 M fosfat buferi, 20 ml li yupga devorli shisha
bt (12-14 dona), 1-10 ml li Pipetkalar (6-8 ta), 50 ml li kolba (2
yoronka (5 dona), doka 1m’, eksikatorlar (2 dona), vazelin, ip
liketkalar (15-16 dona), distillangan suv (0.5 1), xloroform (5 ml),
(minutiga 6000 ayl /tez), pH-metr, tarozilar, chinni hovoncha,
\nomi, termometr (0-100° C).

rly tushuncha. Viruslarni harorat ta’sirida faolligini yo‘qotish
il aniglash ularni identifikatsiya qilishda asosiy mezonlardan biri
wili. Undan tashqari viruslarga garshi kurash choralarini ishlab
jarayonida HTFY nugtasini aniglash katta ahamiyat kasb etadi.
wing HTFY nugqtasi virusning turiga, shtammlariga bog‘liq holda
i farqlanadi. Bugungi kungacha aniglangan barcha viruslarning
slyati o‘rganilgan (4-jadval).

L Kisitma Nazorat savollari
. Kiritmalar yoramida fitopatogen vi i i '
Sl e patogen viruslarni aniglash qanday

2. X?tanachaz I}osil giladigan viruslarga gaysilar kiradi?

3. V¥r_us ta’sirida hmayrada ganday o‘zgarishlar sodir bo‘ladi?

4. Kiritmalar asomda_l diagnostika qilishni kim fanga kiritgan?

g. (}?{anday :olda o°simlikda kiritmalar paydo bo‘ladi?

. X-tanachaning qanday turlari vi i ‘si

. L q y virus bilan kasallangan o‘simliki

7. Kiritmalam% o‘rganishning qanday ahamiyati bor?

8. Kiritmalarni qanday usul yordamida o‘rganish mumkin?

Talaba bilimini mustahkamlash uchun qo‘llanilgan texnologiyalai|
«AQLLY HUJUM» metodi

Texnologiyaning magqsadi: mazkur iya ishti
_ E di: texnologiya ishtirokchilardi
tezkor fikrlash, hozirjavoblik, axborotlarni o‘zlashtirish, xu]us;aluni.i:

shuningdek, mustaqil ijodi s s :
xizmat qiladi. qil Godiy fikrlash ko*nikmalarini - shakllantirishy

4-jadval
v xil shaklli ba’zi fitopatogen viruslarning harorat ta’sirida
faolligini yo‘qotish nuqtalari

O‘ti]g:izkur teanlogiyadan ma’ruza mashg ulotlarida, mustahkamlaslidy. Harorat ta’sirida
i . . I E]
i Tavz_ym so‘rashda, uyga vazifa berishda hamda anuliy yoki Diametri rfaouigi“i
g ulot natijalarini tahlil etishda foydalanish tavsiya etiladi. ' Shakli faui) yiGutish Adabiyotlar
nuqtasi, C
Tayogqcha 300x18 95-96 Goldin M.L
Xasanova R,
Tayoqgcha 280x18 96-98 Vahobov A.H..
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shtammi Dehgonova 7. N | Mar bir variant to‘rt-oltitadan bargga yugtiriladi. Etiketkalarga
Jo'xori Jiglinilgan vaqt, qizdirilgan harorat, virusning nomi, cl}:ap Iobm:?:rilgg
mozaikasi Ipsimon  |720-750x12 50-52 Davronov () 4 m jgan nazorat virusli shira yugqtirilgan bo‘lib, u ham belg

virusi | I'ksikator qopqog‘iga vazelin surtilib zich qilib yopiladi va 48
Snle om (uniglagich o*simlik qilib N. glutinosa ishlatilganda) yoki 72 soat
moz.aik.as: Ipsimon 720-10 50-52 Dehqgonova 7 N usa ishlatilganda) havo haroratida q9ldlﬂlad1- ; .

Red: st T pilangan muddat to‘gagandan keyin pé‘lyd(.) bo ‘I_gan kasa o
e AL | i 30 60-62 Dehgonova 7N ari hisobga olinadi va jadvalda qayd etiladi. Natijalarni grafi

e i (asvirlash uchun absissa o‘giga nekrozlar soni, ordinata o°qiga
o QR viclash uchun dbsissa o lari birlashtiriladi. Nazariy
mozaikasi | Sharsimon |  26-30 60-62 Yuldashev | it qo‘yiladi. Olingan natijalar nuqtalari birlast lea intladi

A i yaralganda haroratning oshishi bilan egri chiziq nolga " ’
Gulkaram i (|izdirish haroratida virus aktivligi 0 gafcha pasaysa (nelfroz_arh
mo?ail:.‘m Sharsimon 0 Dehqonova 7.N liusn) shu harorat virusning harorat ta’sirida faolligini yo‘qotis

VIrusi

| i deb belgilanadi. o
)::-l ?;ﬁ:ki moza%kasi virusining tamakidqgi shtar:lmmmg HTFY
1 05.97° C, TMVning Qozoq shlamminikj 80-82 C TMV_nkm,c::,
| lagi  shtamminiki  96-98° C, jO‘XOI‘l. _pakanallgl rnozal' :3151
wiki 50-52° C, sholg‘om mozaikasi virusimk.l 60—‘62 C‘ va hf:)!mcnl).
\tuntkichlar virus yoki uning shtammini identifikatsiya qilishda
I

Ishning borish tartibi

Tamaki mozaikasi virusining (TMV) pomidordagi shtammini haron i
ta’sirida faolligini yo‘qotish nuqtasini aniglash uchun pomidorning v
bilan kasallantirilgan barglaridan 50-60 g olinib, 0,1 M fosfat buferi il
hovonchada yaxshilab maydalanadi (virusli material va fosfat buferinug
nisbati -1:1), so‘ngra to‘rt gavat dokadan o*tkaziladi. Dokadan o‘tkazily
suyuqglik 10 dagiga davomida dagiqasiga 6000 marta aylanish tezligidugl
sentrifugada aylantiriladi. Cho‘kma usti suyugligi yupqa devorli shislis
probirkalarga (12 dona) 5 ml dan qilib quyiladi.

Nazorat savollari -
\ rorat ta’sirida ganday o‘zgarishga uchraydi? ' .
fs e : S : - . ir::i:‘:::i;;i:-laviruslarini har?)rat ta'sirida faolligini yo‘qotish nuqtasi

Birinchi probirkadagi virusli o‘simlik shirasi nazorat variant il 'Iqlunadi? " |
oot (30, 35, 80 05 o on e 85 90, o g el paunmalas bur A4 Viruslaring harorat tufayli faolligini yo*qotish nuqtasini o‘rganish
haroratda (50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95, 100° C) suv hammonmidi 'uhumiya[ga oga?
10 dagiqa davomida qizdiriladi, ya'ni probirkadagi virusli shira termomeii Wirusni IENda cho‘ktirish qanday ahamiyatga ega? o
bilan bir xil chuqurlikda suv hammomiga joylashtiriladi. Termometr 50" Visuslarni tuzlar yordamida choktirish qanday amalg_a OS.hlrlladl?
C ni ko‘rsatishi bilan suv hammomidagi issiglikda 10 dagiqa davomidy Vituslarni tuzlar yordamida choktirish uchun ishlatiladigan tuzlar
50° C da saqglanadi. A

. : . .

So‘ngra suv hammomidan olinib, oqar suvda sovutiladi. Sovutilpu i i aVYtﬁt];?;lr:i;rida harorat ta’sirida faolligini yo‘gitish darajasi
virusli o‘simlik shirasini Nicotina glutinosa aniqlagich o‘simliginiy o'zgaradi? _ )
korund bilan changlatilgan bargining 0°ng tomoniga pipetka yordamid 4 Vlrlls alomatlarining paydo bo‘lishini ganday qurilma yordamida
5 tomchisi tomiziladi va sterillangan shisha tayoqcha yoki sovunlab yuvil . Bamkin?
artilmay quritilgan barmoglar bilan ohista surtiladi (ishqalanadi). Bargning _'
chap tomoniga esa gizdirilmagan nazorat o‘simlik shirasi tomiziladi va i
ham ohistalik bilan surtiladi.

Keyin ikkala tomoniga ham virusli o*simlik shirasi surtilgan barg L
ctiketkalar bog‘lanib, nam kamera vazifasini bajaruvchi eksikaton
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Texnologiyani .
igoslssl, Giyoatad magsadi: mazkur texnologiya ishtirokchilai i
shuningdel’c mustaqil i?;g.ah faxb()rotlarni o‘zlashtirish, xulosalul
xizmat qiladi. jodiy fikrlash ko‘nikmalarini shakllantirig

Mazkur texnologi i
. ¢glyadan amal ¢ T .
foydalarish tavsiya cladi alty mashg*ulot natijalarini tahlil ¢t

«KLASTER»

6.

Topshiriglar

1. Virus TR -
5 Vims:;ﬂ'ga ta’s!r konrsatuvchl abiotik omillar klasterini tuzin
rga ta’sir ko‘rsatuvchi biotik omillar klasterini tuzingg'

11-laboratoriya mashg* i
_ ] ora g uloti
Viruslarning oxirgi suyulish darajasini aniglash

Darsnin it vi : v
Kerakli ?“l:’:;ll]::fllifv.lruslam{ng oxirgi suyulish darajasini aniglash
AR, o i : shisha probirkalar, virus bilan kasallanean fash.
Naza};; I:Imhhovoncha, korund yoki karborund eksikatorgvazzl'mnhh
Bazi virus bilan kunclllm' Viruslar hujayrada har xil miqdorda to' Lanad
viras sgestib i asabangan o‘simliklarning 1 kilogrammidan 1 3pg [.ul
S ~olinsa, ba’zilaridan 3-5 - Loan b= griozi
wrussyng hujayrada to‘planishiga bog‘lirggirolmadl’ Wi LIRS el
iruslarni iroi : s

idenifiksiya i Kl ulishdarajasini (OSD) aniglash  viruslar
migdorda to* ]q ishda katta ahamiyatga egadir. Virus hujayrad k !
T o Bl sapuishedamad 10T tashkil qilu,
_ qtlarda 10°-107 ni tashkil etadi . qilsy,
mozaikasi virusi). ni tashkil etadi (makkajo*xori pakanaliy
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| va surtiladi. Har bir suyu
i yuqtiriladi. Etiketkalar bog‘langandan so‘ng nam

 ohsikatorga osib go‘yiladi. Eksikatorg

Ipilangan 48-72 soatdan
A1 hisobga olinadi, ya'ni hosi
{ vi tajribadan olingan nekro
Judi, 5-6 bargning o‘ng tomonid
Wi,

wntrolga nisbatan foiz
uli. Olingan natijalar nuq

lurl hosil bo‘lgan suyulish

i dleb hisoblanadi. Suyulish
 kntta ahamiyatga ega boli
o' ladi (5-jadval).

borishi. Tamaki mozaikasi
hun shu virus bilan kasallantirilgan

0,05 M fosfat buferi ishtirokida

lish darajasini aniglash uc

 harglaridan 50-60 gr olinib,
sl material vazniga teng mi
uiirilgan  vaqda
i, So‘ngra 3-4 qavatli dokadan
il 10 dagiga davomida dagigasiga
I,
W'k usti suyugligidan qato
' 107 marta suyultirilgan
w glutinosa yoki
Mg o'ng tomoniga

fJargning chap tomoniga

Joroform tomizib qo‘yiladi.

plarni grafik rav

i chizig 0 ga intiladi.

Har xil shaklli viruslarnin

Virus yoki uning shtammi
MV
{MV-TSH

IMV-Koz. SH

e
Jo' xori pakanaligi mozaikasi 10

Nicotina sylvertris barglarinin
4-5 tomchi tomizilib ohista barmoq bilan
suyultirilmagan o‘simlikning shirasi
Itirilgan probirkadagi virusli eritma 5-

=
10°

virusining tomat shtammini

iqdorda 1:1 nisbatda bufer olinadi

hisobga olinishi kerak) hovonchada ezib

suziladi va bu virusli suyuglik
5000-6000 aylanish tezligida

r probirkalarga 107", 107, 10"“, 10'4,
virus eritmalari tayyolanadi hamda

g korund sepib

kamera hosil
a bakteriyalarga qarshi 3-4

keyin paydo bo‘lgan kasallik alomatlari
| bo‘lgan nekrozlar soni hisoblanadi.
zlar soni ayrim-ayrim qilib jadvalga

an olingan nekrozlarning o‘rtachasi

ishda tasvirlash uchun ordinata o'qiga nekrozlar
hisobida, absissaga esa suyulish darajasi
talari birlashtirilsa suyulish darajasi oshishi
Olingan natijalardagi eng oxirgi kasallik
miqgdori shu virusning oxirgi suyulish
darajasi har bir virusni identifikatsiya
b, ular virus turiga va shtammiga qarab

5-jadval
oxirgi suyulish darajasi
Oxirgi suyulish migdori

| e s
10

10°
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Sholg®om mozaikasi virusi

Redis mozaikasi virusi

Bodring mozaikasi virusi

Gulkaram mozaikasi virusi

G°o‘za mozaikasi virusi

Nazorat savollari

1. Viruslaming oxirgi suyuglanish darajasini aniqlash uchun kerakll
Jihozlarni ayting?

2. Oxirgi suyulish darajasi ganday aniglanadi?

3. Viruslarni oxirgi suyulish darajasini o‘rganish qanday ahamiyu(ys
ega?

4. Viruslarning oxirgi suyulish darajasi nimaga bog‘liq?

5. Nima uchun eksikatorga solingan suvga xloroform tomiziladi?

6. Virus shtammlarida OSD qanday farglanadi?

7. Bodring mozaikasi virusining OSD nechiga teng?

8. O*simlik to‘qimasida virus konsentratsiyasini aniglashning qandiy
usullari mavjud?

Talaba bilimini mustahkamlash uchun qo‘llanilgan texnologiyalar,
«KLASTER» metodi

Texnologiyaning magqsadi: mazkur texnologiya ishtirokchilarduyl
umumiy fikrlardan xususiy xulosalar chiqarish, taqqoslash, qiyosluh
orqali axborotni o‘zlashtirish, xulosalash, shuningdek, mustaqil 1jod|
fikrlash ko‘nikmalarini shakllantirishga xizmat qgiladi.

Mazkur texnologiyadan ma’ruza mashg*ulotlarini mustahkamlashds
o‘tilgan mavzuni so‘rashda, uyga vazifa berishda hamda anmliy
mashg*ulot natijalarini tahlil etishda foydalanish tavsiya etiladi.

«FSMU» _
« fingimi bayon kg
« fikringiz bayoniga sabab

ko‘rsating

+ ko‘rsatgan sababingizni isbotlab
bering va misol keltring

= fikringizni umumlashtiring

Topshiriglar

- Pltopatogen viruslarning oxirgi suyuglanish darajasi qaysi tajriba
Wil aniglanishini FSMU texnologiyasi asosida izohlab bering.

- Viruslarning oxirgi suyuqlanish darajasini aniglash nima ahamiyat

Adishini izohlab bering? o o

- Oxirgi suyulish darajasi barcha viruslar uchun bir xil emasligini
tzohlash mumkin?

12-laboratoriya mashg‘uloti ]
Viruslarning izoelektrik nuqtasini aniglash

ning maqgsadi: viruslarni izoelektrik nugtada cho‘kish darajasini

I hilan talabalarni tanishtirish.

i jihozlar: sentrifuga, probirka, pipetkalar, xlorid kislotaning
W0IM li eritmalari. _
#nrly tushuncha. Viruslar tashgi qobig‘i odatda kuchsiz nordon
iborat bo‘lganligi sababli, ko‘pchilik viruslarda I_ENda pH-
iofida. IENda chotktirish usulini uning oddiy variantida amalga

liyki, bunda virus bilan birgalikda virusga nisbatan yuqoriroq
wpn bo'lgan hujayra ogsillari ham cho‘kishi mumkm_. IENda

virusni konsentrlab olish va uni gisman tarzda sentrifugalash
il cho'ktirib olmasdan turib, past molekulali aralashmadan
Luilinadi. N
Iila cho‘ktirish usulini bolish variantida ham amalga oshirish
fi. Masalan, virusning IENdagi pHi 4,0 atrofida. Bunday holatda
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avval suspenziyaning pHi 5,0 gacha oshirib kelinadi va past tesll
sentrifugalash yordamida cho‘kuvchi aralashmalar yo‘qotiladi | vy
suspenziya pHi 4,0 gacha nordonlashtiriladi. Bunda virus agregirlanuly
cho‘kadi. Birog, birinchi cho‘ktirishni virus IENga yagin bo‘lyun i
ko‘rsatgichida amalga oshirish mumkin emas, chunki tozalash bosi |y
bunday holat virusning ko‘p miqdorining yo*qotilishiga olib keladi

Bu juda oddiy va juda samarali usulning kamchiligi, ko*pgina vl
muhit (pH) ning ozgina o‘zgarishlariga ham o‘ta sezgirligida va buniy
ishlov berish virionlar biologik faolligining yo‘qolishiga yoki ului,
parchalanib ketishiga olib kelishi mumkinligidadir.

ilsh tezligida 10 dagiqa davomida sentrifuga qilinib, erimagan
| : M .. iri adi' 3 . . - . -
\lf?::!:.r;/lana ikkinchi marta qayta‘dan cho ktmlad;. 5V1;Lé;l;
i 0,1 n HCI bilan muttasil a:alashtinlgan‘ holda pH ,t g 9
lrlludi (pH-metr yoki indicator_ qog‘ozda ln?z'oLada qui
Virusli ekstrakt to‘liq kristallanishi uchun muz 3 %mli idz X
Wnomida bir soatga qoldiriladi. Cho‘kma 6000 ayl/ tezlig

sentrifuga qilinadi. - ‘ o
ﬁrl:)if:(ama usti fuytll.lqligi tashlab yuboriladi, ch? lé.maéclllzgle ::1';1:
i 1520 ml 0,01 M fosfat buferida (_p?-l-’i_,S) cr:tl a 1.15-15 e
wilik bilan pH gacha ishqoriylashtiriladi. So ngraChO‘kma g
'!.ligida 10 daqiga davomida sentrifuga gilina 1._f S
‘M fosfat buferi bilan yuvib tashlz'madl va se_n‘tquga q
'luvlur odatda asosiy virusli eritma bllz%n birlashtiriladi. .
yutidagi usullar bilan tozalangan virus bos’hqa. US'I.: o
i tozalanadi. Katta hajmdagi (bir_necha litr) v1rus_l;_ eri n;rdamida
aanda. cho‘kma usti suyugligini cho‘kmadan sifon y

ik,

Ishning borish tartibi

Tamaki mozaikasi virusi bilan kasallangan o‘simlik shirasi yugon
keltirilgan usullar bilan ajratib olinadi va yana xloroform yoki ot
yordamida ishlov berilib, sentrifuga yordamida tiniglashtirilib. il
ekstrakt ajratib olinadi. So‘ngra unga IM Ii HCldan qo*shib aralashil
turiladi. pH 5,0-5,5 ga kelguncha indikator qog‘oz bilan tekshirib |
Endi 0,IM HCI yordamida PH 4.5 ga tushiriladi,
metrdan foydalaniladi. 4,4-5.5 orasida ohistalik bilan kislota tomi
ma’qul, aks holda virusli ekstraktnin

g mahalliy uchastkasida pH heh i
pasayadi va ballast ogsillar bilan birga virus ham izoelektr holatga kelile
cho*kishi mumkin.

pH 4,5 ga teng bo‘lganda suspenziyadan cho‘kmaga o tadipuir ) . ini olish bosgichlarini

hujayra ballastlarini sentrifuga yordamida 3-5 ming aylanish tezlipida :Vriirusnmg gisman tozalangan preparat
daqiqa aylantiriladi. Cho‘kma usti suyugligini 0,IM HC1 bilan plt 48 hering. - L shirish uchun ganday
gagha ngrdonlashliriladi. Bu pHda TI\;[V zarralari izoelektrik holutyy: 3 [HNdab c‘llm d];:msh ishlEdn. SmBige
o'tadi, agregatlar paydo bo‘ladi va aralashtirilganda seziladiean dui . il QUL DO’ aCl - . iyati qganday?
ignasinru;{:’,nT Pirakrifm{lar hosil bo‘ladi. : ¢ " ' !Jiruslamﬁ e konsenlriaz:gzﬂﬁiilaalg:g)’; tel"t:!l?)or gerish zarur?

Natijada eritma ipaksimon yaltiraydi. Eritma to‘liq kristall Wiruslami IENda kon_sen‘t‘rha‘lish” usulini izohlab bering?
uchun sovuq xonada kechasi qoldiriladi. Ertasiga virusli ekstrakt solin i ‘mNda kqnsen}rlashf"r?g. h (:;chun pHni o‘zgartirishda nimalardan
stakanga tashqgaridan nazar solinsa, uning tubida virusli cho‘kma yagpl 'lHNfia virusni cho’ktirls
ko‘zga tashlanadi. Virusli cho‘kmani 6000 aylanish tezligida 20 i ladi?
davomida sentrifugalash bilan ajratiladi. Cho‘kma 0,01M fosfat bulcily '
eritiladi. Eritish uchun ishlatiladigan buferning miqdori eng bt
virusli - materialni ekstraksiya qilish uchun ishlatilgan buferni /|1
miqdorini tashkil giladi. Demak, virus 10 marta quyuglashadi.

Virusli eritmani pHi 0,1 M NaOH bilan 7,0-7.5 gacha ko‘tariladi (il
indikator qog*‘oz yordamida nazorat qilib boriladi). So‘ngra eritma | 5001

orthidi
bu bosqichda pil

Nazorat savollari

i i i iladi?
larni izoelektrik nugtasi ganday topi ’
zil:’:il:;rr:i IEN yordamida konsentrlash uchun ganday moddadan

annhil




13-laboratoriya mashg‘uloti
. ‘ Viruslarning qisman tozalangan preparatini olish

Nima sababdan xloroform kabi organik erituvchilar ishlatiladi?
Denaturatsiyalovehi moddalardan preparat qanday qilib tozalanadi?
Virus preparatini konsentrlashda nimadan foydalaniladi? .

- Virusning gisman toza preparatini olish qanday bosqichlarni o'z
uludi?

{Jisman tozalangan virus preparati nima magsadda ishlatiladi"?
~ Olyman tozalangan virus preparati pH ko‘rsatkichini tog‘rilashda
iy imoddalardan foydalaniladi?

i Darsning magsadi: viruslarning tezkorlik bilan pHini o zgarishim

| asoslanib, gqisman tozalangan preparatini olish usuli bilan tanishish.

' Kerakli jihozlar: virusli namuna, sentrifuga, tarozi, qaychi, clinn
: hovoncha, probirkalar, pipetkalar, bufer, xloroform, (NH4),S0,4, HCT v
‘ NaOH 0,1 - 0,001M li eritmalari.
| Nazariy tushuncha. Viruslaming gisman tozalangan prepariting

' olishdan avval virusli namunani bufer bilan gomogenizatsiyalal
filtrlash, yirik hujayra komponentlaridan preparatni holi gilish uchui

yuqori aylanishli tezlikda sentrifugalash, preparatni keraksiz ogsillardin

tozalash xloroform yoki boshqa denaturatsiyalovehi moddalardi
foydalangan holda amalga oshiriladi hamda so‘ngi bosqichili
ultrasentrifugalash yoki gelfiltratsiyalash kabilardan foydalaniladi.

Ishning borishi. Tamaki mozaikasi virusining gisman tozalany i
preparatini olish uchun virusli namuna 0.01M 1i fosfat buferi solils
ckstraksiya gilinadi. Olingan virusli shira o‘simlik to‘qimasidan lll
bo‘lishi uchun to‘rt gavatli dokadan o‘tkaziladi. Dokadan o‘tgan yuqumli
shira 5000 ayl/tez.da 20 dagiqa davomida sentrifuga qilinadi va cho'ki
usti suyuqligi olinadi. Undan so‘ng hujayraning komponentlaridan lli
bo‘lish uchun xloroform (7:1) solib, 20 dagiga davomida chayqatiludi
undan so‘ng yana 5000 ayl/tez.da 20 dagiqa davomida sentrifuga qilinily
cho’kma usti suyugligi olinadi. Cho‘kma usti suyugligini quyib olish juds
chtiyotkorlikni talab etadi, chunki suyuqlikning ostki gismida xloroforiii
bo’ladi.

Ehtiyotkorlik bilan cho'kma usti suyuqligi quyib olinadi. Cho'kiii
usti suyugligiga 20% ammoniy sulfat tuzi yoki 4% PEG solib, eritilgandui
keyin yana 6000 ayl/tez.da 30 dagiqa davomida sentrifuga qilinudi
cho’kma usti suyuqligi tashlab yuboriladi, chokma esa I ml 0.0IM i
fosfat buferi solib eritiladi hamda steril probirkaga quyib olinadi. I
virusning gisman tozalangan preparati hisoblanib, bundan virusning (0
| preparatini olish uchun foydalanish mumkin.

14-laboratoriya mashg‘uloti
Toza virus preparatlarini olish usullarini o‘rganish

ianing magsadi: viruslarning toza preparatini olish usuli bilan
luini tanishtirish. ‘
: y tushuncha. Har ganday virusni o‘rganish uning toza
lini olishdan boshlanadi, chunki o‘simlik hujayrasi komponentlari
g to‘lig xususiyatlarini o‘rganishga monelik giladi. KXVni
hiing bir nechta usullari mualliflar tomonidan ishlab chigilgan
I usullar tozalash bosgichlarining turli-tumanligi va olinadigan
'] pparatining miqdori hamda tozalik darajasiga qarab bif-bhidan
jiludi. Toza virus preparatini olish uchun differensial sentrifugalash,
Wrifugalash hamda gelfiltratsiya kabi usullardan foydalaniladi.
Ifuganing yaxshilab yuvilib quritilgan probirkalariga \.rn.'uslf
ilun quyiladi, so‘ngra probirkalar tarozi yordamida tenglashtm!adl
wodlar avval qo‘l bilan, so‘ngra maxsus Kalit-moslama bilan
li. Probirkalarning tengligi qayta tarozida tekshiriladi, so‘ngra
" qopqoglari bilan germetik yopiladi (agar probirkalarning biri
W bo‘lsa, barobarlashtirish uchun shprits yordamida eritmadan
ili).
il I:kalar sentrifuganing rotoriga bir-biriga qarama-qgarshi qilib
wll, Rotor zich qopgoq bilan yopiladi va ultrasentrifuga kamerasiga
Witiladi (ultrasentrifuga rotorini o‘rnatish va sentrifugani ishlatish
il lomonidan bajariladi). Sentrifugalash 90 minut davomida 105000
(iifugalanadi.

Nazorat savollari tusentrifuga to‘xtagandan so‘ng, rotordan pr‘obirkalar_ chiq_arib

I. Virusning qisman tozalangan preparati uchun virusli materil probirkaning_ eng tzEgl_da ozgina jigarrang virus cho 1'(n.1351‘ va
sifatida nimadan foydalaniladi? cho‘kma usti suyuqligi kuzatiladi. Cho'kma usti suyuqhgl. to‘kib
2. Virus preparatini hujayra komponentlaridan tozalash uchun i i, virus cho‘kmasi esa juda oz miqdordagi 0.01 M tris-HC1

ish qilish kerak? | (pH-7,6) ertiladi. Agar virus yaxshi tozalangan bo‘lsa og-
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havorang kuzatiladi. Eritma 15-18 ming ayl/tezligida sentrifugalanadi vi
erimagan gismidan ajratiladi. Erimagan cho‘kmani yana bir marta 1-2 1l
bufer bilan eritib, cho‘ktirib, chokma usti suyugligining asosiy virin
eritmasiga qo‘shiladi va saglanadi.

Shu differensial sentrifugalash sikli 3-4 marta gaytarilib, yetarlicli

tozalangan virus preparati olinadi. Viruslarning o‘lchamlari (10-600 nil
va zichliklari shundayki, agar ularga markazdan qochma kuchni 30000
dan 200000 xg ta’sir ettirilsa, virus zarralari cho‘kmaga tushadi. Shi
maqgsadda preparativ ultrasentrifugalarning rotorlari dagigasiga 5000
60000 marta aylanadiganlari ishlatiladi. Eng mashhurlaridan Hitachi M|
firmasining Spinco L 2 va Spinco L 50, Super-Speed-25, Super- -Speed -0,
Super-Speed-50, GDRning Vac-40, Vac-60 sentrifugalari ishlatiladi. U/l
rotor to‘plamlariga ega. 1500 ml suyuglikni 59000 xgda aylantiradig
rotorlardan  80-100 ml suyuglikni 200000 xggacha aylantiradiy i
rotorlarga ega.

Differensial sentrifuga usulida virus tozalanganda virus suspen
ziyadan cho‘ktiriladi, qaytadan suspenziya holatiga o*tkaziladi, sovu
magnit aylantirgichda chayqatiladi hamda past tezlikda sentrifugalanli
(6000 g, 30 min). Bu jarayonni bir necha marta qaytarish mumkin.

Hayvon viruslarini, bakteriofaglarni bir sikl differensial sentrifugaliilj
bilan tozalash qiyin bo‘ladi. Bunda avval har xil usullarda (masalan, i
almashish xromatografiyasi) virus tozalash bosgichlaridan o‘tib, virusil
katta hajmli suyuglikdan kichik hajmga o‘tkazishda ishlatilishi mumkii
O*simlik viruslarini tozalashda bu usul yaxshi samara beradi.

Virus tozalashning dastlabki bosqichi yig‘ilgan virusli namunani
gomogenizatsiya qilishdan boshlanadi. Bu jarayonda ishlatiladigan bulei
turi va uning konsentratsiyasi virusni tozalashda muhim ahamiyat kasli
etadi.

Masalan, KXVni tozalashda to‘plangan  virusli  namunun
gomogenizatsiya qilishda pH-7,5 0,1 M li yoki tarkibida 0,01 M 1i natiiy
tiosulfat va 0,0IM li EDTA bo‘lgan 0,2 M i fosfat buferidan (pH-75),
ayrim hollarda tarkibida 0,01M i natriy askorbat bo‘lgan 0,02 M 1i natiiy
borat (pH-8.2) buferidan foydalaniladi (Vahobov, 2004).

Keyingi bosgich virusni hujayradan chiqarish hamda hujayra devoril
to’lig maydalash bo*lib, bunda ko‘pchilik hollarda xloroform (1:8). it
X-100 yoki butanol kabi organik erituvchilardan, ba’zan suyuq azotdu
foydalaniladi va 20 dagiqadan 1 soatgacha aralashtiriladi.

Ayrim usullarda virusli namuna gomogenizatsiya qilinib, to*rt quvai
dokadan o‘tkazilgandan so‘ng, xloroform aralashtirishdan oldin 1000

60

I tezligida 20 dagiqa sentrifuga gilinadi. Bu o‘z navbatida hujayra
mentlari qoldiglaridan virusli shirani tozalashga yordam beradi.

Keyingi bosgich virusli shirani hujayra komponentlaridan tozalash
I, bu turli aylanish tezligida sentrifuga qilish orqali amalga oshiriladi.

lan, Pfankuxe usulida virusli shira 3000 aylanish tezligida, golgan
la esa 10000 aylanish tezligida 20 daqiqa davomida sentrifuga

i, cho‘kma tashlab yuboriladi va virus tutuvchi cho‘kma usti

" ligi (ChUS) olinadi.

Undan keyingi bosqgich virus konsentratsiyasini oshirish bo‘lib, bu

tuzlar, 4% 1i PEG va NaCl, 25% li sulfat ammoniy yordamida yoki

ya'ni pH-4,0 da cho‘ktirish orgali, ayrim hollarda 5 ml qalinlikdagi
li wis-HCl va 1 mM li EDTA (pH-8,0) da tayyorlangan 30% li

gatlamidan R30 (Beckman) rotorining probirkasida 3 soat 27000

) dla sentrifuga qilish orqali amalga oshiriladi.

'pgina hollarda virus konsentratsiyasini oshirishda PEG va NaCl

| yoki ammoniy sulfat (25%) kabi tuzlar solib eritilgandan so‘ng |

1IN da cho‘ktirishda esa, virusli suyuqlikning pHi 4,0 ga to‘g‘rilanib
iiqa sovutgichda saglanadi va 9000-10000 aylanish tezligida 20-

jiga davomida sentrifuga qilinib cho‘kma olinadi. Virus IENda

tirilpanda yoki saxaroza yostigchasidan o‘tkazilganda ham xuddi
Hidnpi  singari cho‘kma olinib, cho‘kma usti suyugligi tashlab
Al (Fayziyev, 2011).
¢yingi bosqich virusni ekstraksiya qilish bo‘lib, bunda cho‘kma 0,05
pH-7.5) (1:10), 0,3 mM li fosfat buferida yoki 10 mM i tris-HCI va
‘Ill EDTA yordamida (1:10) eritiladi, ayrim hollarda kechasiga
iwhda +4°C da goldiriladi. Sovutgichdan olingan virusli eritma
| aylanish tezligida 1.5-2 soat sentrifuga qilinib, virus tozalanadi
10000-15000 aylanish tezligida 15-20 daqiqa sentrifuga gilingandan
|5 soat davomida dializ qilinib tozalanadi. Boshqa usulda esa
Wi usti suyuqligi 3% i granulalangan agar gelida gelfiltratsiya
, KX Vning tozalangan preparati olinadi (Vahobov, 2017).
ilfiltratsiya usuli boshqa usullar ichida viruslarni tozalashning kam
| ketadigan, ishonchli va yumshoq usuli ekanligi bilan bir qator
klarga ega. Bu usul moddalarning ajralishi, ularning molekulyar
J1t va o‘lchamiga asoslangan bo‘lib, ogsil, virus, gormon, antibiotik,
i boshga biopolimerlarni o‘rganishda keng qo‘llaniladi. Virus
hda turli konsentratsiyadagi agar-agar geli ishlatilgan bo‘lib,
Mg ichida 3-5% li eritmasidan tayyorlangan gellar viruslarni
hda va aralash viruslarni ajratishda yaxshi samara beradi. Gelda
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tashkil qilayotgan ikkala viruslar uchun optimal bufer olinadi. TMV vi
YAMYV uchun pH-6 bo'lishi ikkala virus uchun ham bexavotirro|
hisoblanadi. YAMVni gelga gisman adsorbsiyasining oldini olish uchui
buferga 0,1 M KCI solinadi. Gelfiltratsiya tugashi bilan yana ikkala virus
fraksiyalarini o‘zlari uchun optimal bo‘lgan pHga o‘zgartiriladi, ya ni
TMVni pHi 7,5ga ko‘tarilsa, YAMVning pHi 4,8 ga tushiriladi.

Ishning borishi. Uzunligi 1,2x80-90 sm uzunlikdagi 5% |i
granulalangan agaroza kolonkasini 3 hajm 0,05 M fosfat buferi (pH 6-0,/)
bilan yuvilgandan so‘'ng TMV-YAMYV aralashmalaridan 50 mg ni (1-2 ml
0,05 M fosfat buferidagi) kolonkaga solinadi, virus aralashmalari fili
orqali gelga diffuziya bo‘lishi bilan pH 6,2, ga teng bo‘lgan 0,05 M fostul
buferiga teng bo‘lgan 0,05 M fosfat buferi bilan yuvish boshlanadi.

Kolonkadan chigadigan fraksiyalar kollektorda 3 mldan yig'ih
olinadi. Gelfiltratsiya o‘tkazish tezligi 6-8 tomchi/min yoki undan ham
sekinroq qilib moslanadi. Gelfiltratsiya 10-14 soat davom etadi. Olingin
fraksiyalar ya’ni geldan filtrlanib chigqan virusli preparat quyidayi
bosqichlarda analiz qgilinadi.

1. Xuddi oldingi mashg*ulotdagidek fraksiyalarni 260 nm va 280 nm
to‘lgin uzunligida UB-nurlarni yutishi aniqlaniladi, ikki cho‘qqgiga cyu
egri chiziq olinadi. Birinchi cho‘qqini 260/280 nisbati 1,2 ga va ikkinch
cho’qqiniki 1,6-1,7 ga teng (tarkibida 20% atrofida RNKga ¢y
nukleoproteidlarni UB - nurlarini ikki to‘lqin uzunligida yutish natijaluii
nisbati 1,6 ga teng hisoblanadi) bo*ladi.

2. Ikki cho‘qqi fraksiyalarini UB-spektrlarida UB nurlarini yutish
cho*qqisi 260 nmga to‘g‘ri keladi, minimumi 245 nm.

3. Ikkala fraksiya viruslarini elektron mikroskopda ko rilganda
birinchi cho‘qqi fraksiyalarida faqgat spiralsimon viruslar bo‘ladi.

4. Birinchi cho'qqi fraksiyalari N. glutinosa o*simligida (48 soatdi
so‘ng) nekrozlar hosil qiladi, ikkinchi fraksiya esa Chenopodii
amaranticolor o‘simligida nekrozlar hosil giladi.

5. Birinchi cho‘qqi fraksiya viruslari TMVga tayyorlangan antizardoh
bilan, ikkinchi cho‘qqi fraksiyasi viruslari YAMVga tayyorlangan vini
antizardobi bilan pretsipitatsiya chizig‘ini hosil gilsa, demak TMV v
YAMV to‘la ikki cho*qqi fraksiyalariga ajralganligi haqgida fikr yuritilad

Demak, 5% li granulalangan agaroza kolonkasida ikki xil shaklli
viruslarni to‘liq ajratish mumkin.

Nazorat savollari

| Toza virus preparati olishning ganday ahamiyati bor?

) Viruslarni toza preparatini olish usullariga gaysi usullar kiradi?

A Gelfiltratsiya usulini izohlang!

1. Viruslarni geldan o‘tkazishda e’tibor berilishi kerak bo*lgan omillar

1 .. Ultrasentrifugalash yordamida toza virus preparatini olish qanday
ljpa oshiriladi? .
. Fizik virus zarrasi deyganda nimani tushunasiz?

/. Yuqumli virus zarrasi deyganda nimani tushunasiz?

M. Preparatning tozalik darajasini ganday aniglash mumkin?

Wliba bilimini mustahkamlash uchun qo‘llanilgan texnologiyalar:

« AQLIY HUJUM » metodi

nologiyaning maqsadi: mazkur texnologiya ishtirokchilardagi
fikrlash, hozirjavoblik, axborotlarni o‘zlashtirish, xulosalash,
iinpdek, mustaqil ijodiy fikrlash ko‘nikmalarini shakllantirishga
il qiladi.
Mazkur texnologiyadan ma’ruza mashg'ulotlarida, mustahkamlashda,
gan mavzuni so‘rashda, uyga vazifa berishda hamda amaliy
Ijt'ulot natijalarini tahlil etishda foydalanish tavsiya etiladi.

Topshiriqlar
| l'oza virus preparati deyganda nimani tusunasiz? ‘
| Toza virus preparatini olishda qanday usullardan foydlanish
hin? ‘
Gelfitratsiya usuli yordamida qanday qilib toza virus pareparatini
fumkin? _ S
| Fizik-kimyoviy usullar yordamida toza virus preparatini olish
y amalga oshirladi? _ _
Differensial sentrifugalash yordamida toza virus preparati ganday
oshirilishini izohlab bering.




15-laboratoriya mashg‘uloti
Toza virus preparatining miqdori va tozaligini aniglash

Darsning magqsadi: talabalarni toza virus preparati miqdorni
aniqlash usuli bilan tanishtirish.

Kerakli jihozlar: spektrofotometr, pipetkalar, toza virus preparati vi
boshqalar.

Nazariy tushuncha. Toza virus preparati deyilganda virus zarrasidan
holi bo*lgan preparat tushuniladi. Uning miqdorini o‘rganishning bir qato
usullari mavjud bo‘lib, bu usullar virus turi, laboratoriya sharoiti kabilary
bog*lig holda tanlab olinadi.

O*simlik viruslari miqdorini aniglashning eng sodda usuli - nekrotik
alomatlar hosil giladigan test indikator o‘simliklardan foydalanis
hisoblanadi. Masalan, TMV preparatidagi migdorini aniglash uchun undu
bir tomchi (0,1 ml) olinib, bir nechta Nicotiana glutsinosa o‘simhy|
bargiga mexanik inokulyatsiya qilib, unda hosil bo‘lgan nekrozlar soniyi
garab hisoblab topiladi.

Bundan tashqari, preparatdagi virus migdorini aniglashning yana by
usuli — bu spektrofotometriya usuli hisoblanib, buning uchun virul|
preparatdan ma’lum miqdorda olinib, spektrofotometrik tahlil qilinadi
Bunda preparat 245-310 nm oralig‘ida o‘Ichanadi va bu ko‘rsatkichlarminy
ichidan 260/280 nisbati virusning tozalik darajasini ko‘rsatib beradi. I
ko‘rsatkich har bir viruslar guruhi uchun individual hisoblanib, masalui,
spiral simmetriya asosida tuzilgan viruslar uchun 1,2 ni tashkil etadi.

Virus  miqgdori s&)ektrofotometrik usulda ularning nur  yutikh
ko‘rsatkichi, ya'ni Exg ' 1 sm da UB-nurini yutish koeffitsenti asosidi
aniglanadi. Bu har bir virus uchun induvidial hisoblanib, masalan, KXV
ning Eaeonm ' leM>2,8 ni, 260/280 nisbati esa 1.2 ni tashkil etadl

(Vahobov, 2004).

Ishning borish tartibi
Toza virus preparatining migdorini va tozalik darajasini aniqlasl

quyidagi bosqichlarda olib boriladi:

- toza virus preparatidan 0,3 ml olinib, unga 2,7 ml bufer solinadi vi
preparat 10 marta suyultirib olinadi;

- suyultirilgan preparatdan spektrofotometriya kyuvetasiga o
keladigan migdorda virus preparati solinadi va spekiri olinadi;

- buning uchun dastlab spektrofotometr qurilmasi 10-20 dagiga oldi
qizdirish uchun yoqib qo‘yiladi;

+ nazorat kyuvetasiga suyultirilgan bufer solinadi va preparatning
nm dan 310 nm gacha bo‘lgan spektri olinadi;
+ virus preparatining miqdorini spektrofotometrik usulda ularning

| yutish ko‘rsatkichi, ya’ni Eaeo”'” 1 smda UB-nurini yultish koeffitsenti

Mda aniglanadi. Bunda har qanday virusning avvaldan aniglangan
enksiyasi asos qilib olinadi, masalan, KXV ning Exgonm " 1eM~2.8 ni

kil etadi. Buning uchun 260 nmdagi optik ko‘rsatkich olinib, virusning

jlori oddiy proporsiya asosida hisoblab topiladi:

~  viruslarning tozalik darajasini spektrofotometriya usuli yordamida
ush uchun uning 260/280 ga nisbati asos qilib olinadi, bu ko‘rsatkich

! lar simmetriyasiga va morfologiyasiga qarab bir-biridan farglanadi.

Irofometrik o‘lchashlar natijasida 260/280 ning nisbati 1,2 ni tashkil

i, bu ko‘rsatkich spiral simmetriya asosida tuzilgan viruslar uchun
lik ko‘rsatkichini bildiradi, agar bu ko‘rsatkich yuqori chigsa, virus
uratida boshqa aralashmalar mavjudligidan, ya’ni virus preparati
izi ckanligidan dalolat beradi:

« bundan tashqari preparatning tozalik darajasini aniglash uchun
ipa tayyorlangan  spetsifik  zardob  olinib,  ikkiyoglama
inodiffuziya usuli yordamida aniglanadi. Buning uchun shisha
finka yuzasida hosil qilingan radial chuqurchalarning birinchisiga
N tozalangan preperat, keyingilariga esa fraksiyalar ketma-ketligida
h horiladi hamda uni xona sharotida nam kameraga joylab qo‘yiladi.
unl o‘tgandan keyin kuzatish ishlari olib boriladi, natijada birinchi

Il ltozalangan preparat orasida hamda spektrofotometriya usuli
limida pik chigqan fraksiyalar orasida presipitatsiya chizig‘i paydo
b, undan keyingi fraksiyalr orasida presipitatsiya chizig'i paydo

184, unda virusli pareparat gomogen ekanligidan dalolat beradi.

Nazorat uchun savollar

| Toza virus preparatini tozalik darajasiga qanday talablar qo‘yiladi?

. Toza virus preparatining tozalik darajasi ganday aniglanadi?
| Virus preparatining tozalik darajasini qanday qurilma yordamida
lish mumkin?
A Immunologik usullar yordamida virus preparatining tozalik darajasi
ility aniglanadi?
A Indikator o‘simliklar usuli yordamida virus preparatining tozalik

preparatining  tozalik darajasini  aniglash  bosqichlari
lurdan iborat?
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7. Virus preparatining tozalik darajasi nimalarga garab aniglanad’
8. KXV toza preparatining tozalik kriteriyalari nimalardan iborat”

16-laboratoriya mashg‘uloti
Viruslarning nuklein kislotasi va ogsilini ajratib olish usullu|

Darsning maqgsadi: talabalarni viruslarning nuklein kislotasini apratie

olish metodi bilan tanishtirish.,

Kerakli jihozlar: spektrofotometr, pipetka, probirka, suv hanoil

toza virus preparati, virus preparatini denaturlash uchun SDS. fcnol vil
boshqalar.

Nazariy tushuncha. Viruslaming strukturasini nazariy  jihatili
o‘rganish uchun ular tarkibiy qismlarga ajratiladi. Ma’lumki, virus Zatind
tarkibida ogsil va nuklein kislota mavjud. Undan tashqari, qator virusliils
(miksoviruslar va hokazo) uglevod va lipidlar ham uchraydi.

‘ Eng sodda tuzilishga ega tamaki mozaikasi virusining tuzilishi bilug
tanishadigan bo‘lsak, uning uzunligi 3000, eni 180 A ga teng. Virusiing
molekulyar massasi 40x10° ga teng. Virus tarkibida molekulyar ninin
bir xil 18000 bo‘lgan ogsil va molekulyar massasi 210° bo‘lgan nuklui
kislotasi bor. Bu nuklein kislota virus ogsili bilan muhofaza il
Virus zarrasi ichida spiralsimon joylashgan bitta nuklein kislotasi. uili
atrofida esa 2200 subbirliklardan tashkil topgan ogsil pardasi bor. quﬂ
subbirliklar ham virus zarrasi 0*qi atrofida spiralsimon Joylashgan. Vi
zarrasining 95% ni ogsil, 5% ni esa nuklein kislota tashkil qgiladi. A
nuklein kislota miqdor jihatdan kam bo‘lsada, virus zarrasinig
Xususiyatlari unga bog‘liq bo‘ladi. '

Qator viruslarda nuklein kislota virus zarrasining har xil qobig il
fazoviy ajralgan bo‘ladi. Ularga ko‘pgina o*simlik viruslari, poliovirilu,
T-guruhiga mansub bakteriofaglar kiradi. Boshqa bir guruh viruslaidy
(miksoviruslar, chechak viruslari kabi) nuklein kislota ogsil il
mustahkam bog'lanib ichki nukleoproteid hosil giladi. Shuning uchug
ham virus zarralari dezintegratsiya gilish ishlarida uch xil metodda ulil
boriladi:

Bu mavzudagi to‘liq ma’lumotni Kiselyov va Dobrovlarni (19700
adabiyotlaridan olish mumkin. Biz bu yerda ulardan foydalanib qisquclin
tavsif beramiz.

Virus nuklein kislotalarini ajratish

(tus nuklein kislotasi virus zarrasining markaziy qismini egallaydi,
\ismi ogsil gobiq bilan o‘ralgan.
Itus nuklein kislotasining xususiyatlarini o‘rganish uchun uni virus

ckstraksiya qilib olish kerak. Shu magsad bilan virus

.:-.J ogsil qobig‘i orasidagi hamda ogsil va nuklein kislota

1t vodorod bog‘lariga, tuz bog‘lariga va boshqa tipdagi bog‘larga
luvchi birikmalarni qo‘llash kerak.

Nugori haroratda tuzli eritmalar yordamida virus nuklein

Ini ekstraksiya qilish. Bu usul fitoviruslar RNKlarini ajratishda
iladi. RNKning umumiy ajratish miqdori virus zarralarining bir

)l parchalanmasligi sababli ancha kam bo‘ladi. Suv hammomidagi
1 It NaCl eritmasiga oxirgi konsentratsiyasini 10-15 mg/ml dan
iisdan TMV suspenziyasini 100°C da 1 minut saqlanadi va muz

imiga o‘tkaziladi. Sovutilgandan so‘ng suspenziya 5000-10000 gda

Ilupa qilinib, koagulyatsiyaga uchragan ogsildan ajratiladi. RNK ning

tuzi sovuq sharoitda dializ gilinib tuzdan ajratiladi yoki etanol

BRki marta choktiriladi.

walliflarning ko‘rsatishicha, bu usulning modifikatsiyasi ham bo‘lib,
W sariq mozaikasi virusi va tamakining halqgali dog'lanish viruslariga
ilgan. Bunda NaClning konsentratsiyasi IM gacha oshiriladi,

ling konsentratsiyasi esa 5-10 mg/ml gacha pasaytiriladi, gizdirish

35 soniyaga kamaytiriladi. Qolgan jarayonlar yuqoridagidek

liucli.

1 usul hayvon viruslaridan gripp va Raus sarkomasi viruslariga
mlgan. Avval ikkala virusga ham xloroform va metanol aralashmasi
bilan, so‘ngra esa normal butanol va ikki marta efir bilan ishlov

uli. RNKni ajratish uchun 10% li NaCl eritmasi bilan 100°C da 20
i davomida bir martadan uch martagacha ekstraksiya qilinadi. Bu

it 'x 174 bakteriofagidan DNK ajratish uchun ham tadbiq gilinadi.
b usulning kamchiligi shundaki, 100°C da qizdirish jarayonida
i virus RNKlari nativ (birlamchi) xususiyatlarini yo‘qgotishi, DNK

" ituratsiyaga uchrashi mumkinligidir.

Detergentlar ishlatish usuli. Avvalo bu usulning anchagina ijobiy

\liari bor, chunki virusga 100°C da ishlov berish, kuchli chaygatish
'sirlar gilinmaydi. Ammo 100 % virus zarralari parchalanmaydi,

¢ uchun qo‘shimcha fenol bilan ishlov beriladi. Detergentni o‘zi

| ishlov berib ham yugori sifatli toza TMV ning RNK si ajratilgan.




3 O S L hamda papain
Detergent sifatida natriy dodetsil sulfati (dyupanol S, DDS) natiiy il (ospovaksina virusining DNKsini ajratishda) F

lauril sulfat, natriy dezoksixolat, sitrimid ishlatiladi. wiruslar DNKsini ajratishda) ishlatiladi. b bedhag vsiflar ham
Polioma virusidan DNK ajratish uchun virus differensial va gradicii wyoridagi usullardan tashqar} Yﬂna'b" ‘qanc ab'oii?us 1;chun aniq
sentrifugalash usullari bilan tozalanadi. So‘ngra virus susnenziyasi vi il bo‘lib, ularning birorta universali yo‘q, har bir
10% 1i DDS (pH-7) barobar hajmda aralashtiriladi va 2 soat davomdy Ashilab chigish zarur.
65°C da isitiladi. Ammoniy atsetatining oxirgi konsentratsiyasi (.1 M e es e as
gacha qilib qo*shiladi va DNK ni 2 hajm etanol solib cho‘ktiriladi. . Virus ogsillarini a:lraml? O —
Shop papilloma virusining DNKsi ham detergent usul bilan ajratilyai Virus ogsillarini ajratish uchun ishlatiladigan oy qultural%i i B
3. Detergent va tuz yordamida ekstraksiyalash usullarini birgalildy larini saglaydigan, ikkilamchi Lv_a l{Chlam; hlAb rualdan to‘rtlamchi
go‘llab RNK ajratiladi, chunki birgina usul ishlatilganda nuklein kislofs ijayta tiklanish jarayoni oson bf) _IISh‘] KErE 5 hw oki detergent
kam ajraladi. Ikkala usul birgalikda ishlatilganda RNK miqdori oshadi Atalarni  buzish virus ?arrala,mm kislota, 18 qu‘kiY rasil tabiatli
Virusning suvli eritmasiga (10 mg/ml) 1/4 hajm 10% Ii DDS solin| imida amalga oshiriladi. Ba'zan mochevina yoki oq
Aralashma 100°C haroratda to‘rt dagiqa davomida izdiriladi, so npia ar ham ishlatiladi. . e e ok b Virbus
muz hammomida sovutiladi. Dctergen?n(i!ng asosiy qisr?u' dializ yordamil | Ishqor yordamida yumshoq usulda virus 0151511.1 ngg;gti?: ;ﬂﬁl,
yo'qotiladi. So‘ngra oxirgi konsentratsiyasi 1 M bo‘lguncha Nt | atini sovuqda ishqoriy muhitda (pH=10-10.5) ‘111'1ni ajratishga olib
qo‘shiladi. Aralashma 100°C haroratda uch dagiqa davomida isitiluli i 90000-100000 molekulyar massaga teng A-ogsilini 2]
sovutiladi, denaturatsiyalangan ogsil sentrifugalab vo* otiladi, RNK : : . : i i
e?ano] ;i]andcho‘ktirilasc;i. e S Tl Parallel ravishda RNK oligonukleot_‘dlargach_a gld‘r()hi]ac?' acg;z!il?i:g
4. Fenol yordamida ajratish. Bu usuldan turli xil viruslardan nuk e Il borat, karbonat va glitsin buferlari yordarflldl? ylﬂ:r?;r?ar: berdi.
kislota ajratishda foydalaniladi. Virusli suspenziya suvga to‘yingan el it (etanolamin) ham ishqoriy buferlarga o xls is ‘~ ivifsiyali vits
bilan yaxshilab chaygatilgandan so'ng sentrifugalanganda aralashmuan | IMVdan ogsil ajratish UChm? lQ g kon;znat t;uferida 4°C
fazaga ajralganligi kuzatiladi. Wiziyasi sellofan qopchasiga §0hnad1 va 0,1 M kKart T smctrfugaladh
Denaturatsiyalangan ogsil pastki (fenol) fazaga o‘tadi yoki interfa/ad 10,5) 2-5 kun dializ_gilinadi. P&}mh?“a“mf‘fa‘,‘ t“' 1r;11].an aridan so‘ng
cho‘kmaga tushadi, nuklein kislota suvli fazada qoladi. Bu usul birinchi iimida bir soatda 105000 gda.ajratlla(‘il.lCho ma alsi Sug”_at oy
marta Shuster tomonidan nuklein kislotalarni ajratishda qo*llanily N usti suyuqligiga teng hajmda to‘yingan ar;lmogy songra suvda
TMVning RNKsi xuddi shu usulda ajratiladi. Keyinchalik poliomiclii. hmaga tushgan ogsil 5000 gda sentrifugalanadi,
kartoshkaning X-virusi, bodring mozaikasi virusi, RNK tutuvchi hasharal penziyalanadi. . . Stiviladi. 4°C da
viruslari va DNK tutuvchi baktiriofaglar T2, T4 va Fx174 larning nuklcli isil yana ikki marta ammoniy §ulfal. bilan Ch{;_l-l:v[ll;:?:a:;hﬁt‘il‘({lagi.
islotalari ajratiladi. QN il Suvtidial divomida raeehs L S gda
5.Detergent va fenol bilan ekstraksiyalash usullarini birgalikdi oxirida muhit pHi 7,0 ga kemnladl,‘ e ‘ngr_a Olingan ogsilning
qo‘llash. Virusli suspenziyani fenol bilan ekstraksiya gilishdan oldin viii luga gilinadi va )’ifﬂf Za"raCthlar_ yo'qotilaci. utishgi 4 nisbati: A
zarralari detergent bilan (DDS) parchalanadi. Tomat tupini pakanalashisli hinafsha nurlarinL rlnaksrml:lfrln yu(:;shlm minimum yutishig
virusining RNKsi ushbu usul yordamida ajratilgan. Yashur virusiniig #50=2,4 bo’lishi bilan tavsiflanadi. ; i, Viruslarnin
RNKsi, F x 174 bakteriofagining DNKsi kabilarning nuklein kislotali 1! % Virus ogsilini kislota bll_an.ekstrakSIyalgsh dt:lsulll;o‘lfl"a‘:::a‘:}mi
ajratishda ushbu usuldan foydalanilgan. Wi nisbatan o‘ta Ch'da,ml'lan ham bor. '1u§ yVirusning suvli
6. Nuklein Kkislotalarni ajratishda fermentlarning ishlatilishi, larini  buzish uchun kls!otadan .foydal_afl: ak'l'lo tasini aralashtirib
Nuklein kislotalarni ajratishdagi eng qiyin jihat ularni virus ogsillanidi Wasiga 10-30 mg/ml ikki hajm sovutilgan sir l?l - kislota sentrifuga
ajratishdir. Ogsillarga proteolitik fermentlar yordamida ishlov benly, n holda quyiladi. Cho'kmaga tushgan nuklein

3 v . . ioidasi il 2-3 kun davomida
so'ngra detergent va fenol bilan ishlov berish kerak. Ferment sifufil lmida ajratiladi, cho‘kma usti suyugligidagi ogsi
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larda ishlatilishi mumkin.

buferidan (pH-7,0) virusli suspenziyaga (130 mg) teng hajmda 2 M Na( |
solib aralashtiriladi va 20 dagiqa 45°C da inkubatsiya gilinadi.

Ajralib chigqan ogsil eruvchanligi pastligi sababli eritma loygalanuli
yigirma dagiqadan so‘ng eritma sovutiladi va sentrifu
cho‘kmaga tushadi, RNK va uning parchalangan bo‘laklari cho‘kma il
suyugligida qoladi. Cho‘kma 1 M NaCl bilan yuviladi va sentrifugalanidi
Cho‘kmadagi ogsil 0,01 M fosfat buferi (pH-7) hamda 0,005 M DI
ishtirokidagi eritmada eritiladi. Eritma 24 soat isitilgan suvda dializlanudi
ogsil esa 0,66 hajmdagi to‘yingan ammoniy sulfati bilan choktirilul
Cho‘kma qaytadan 0,05 M DLS tutuvchi fosfat buferida qaytadan eritiliuli
va 4 soat davomida 0,005 M DDS tutuvchi fosfat buferida dializlandi
Shu usulda ajratilgan ogsilning molekulyar massasi 34000 tashkil qiladi;
ogsil serologik faolligini tola saqlaydi.

4. Fenol yordamida ekstraksiya qilish usuli. Ba’zi viruslar oqsthing
(TMV) fenol fazasidan yoki interfazadan maxsus ishlov berib ajratib olih
mumkin. Buning uchun suvli faza ajratib olingandan so‘ng fenol fazasiys
va interfazaga (nuklein kislotalari fenol bilan ajratish bo‘limiga qaralsin
5-10 hajm metanol va 2-3 hajm natriy asetat kristalidan solinad;. Cho' ki
sentrifuga qilib ajratib olinadi va 3 marta metanol, 1 marta efir hiluy
yuviladi. Olingan ogsil havoda quritiladi va suvda eritiladi (10mg. Sl
suv), so‘ngra 60-80°C da (pH 0,02 M NaOH bilan 7.5 ga keltiriludiy
qizdiriladi. Shunday sharoitda ogsil eriydi.

Nazorat savollari

L. Virus  zarrasini  denaturatsiyalash ganday amalga oshirilishi
izohlab bering.

2.Virus
foydalaniladi?

3.Qanday moddalar virus zarrasini parchalishi mumkin?

zarrasini

denaturatsiyalashda ~ ganday  usullardu
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4°C i suv yordamida dializ gilinadi. Dializ qopchasidagi ogsil :1jiiil
olinib sentrifugalanadi. Cho‘kma qaytadan suvda eritiladi, ogsilning |
suyultirilgan ishqor bilan pH 8,0 ga keltiriladi. Ogsil eritmasi 100000 s
I soat davomida sentrifugalanib parchalanmagan virus va denaturatsiyay
uchragan ogsildan ajratiladi. Cho*kma ustidagi ogsil eksperiment (taji il

3. Issiq tuzli eritmalar yordamida virus ogsilini ajratish usuli. Ily

usul beda mozaikasi virusi kabi 81 % ogsil va 19 % RNKIi tayogchas i
virusdan ogsil subbirliklarini ajratib olishda ishlatiladi. 0,01 M i foulu

ga qilinadi. Ol

Jenol yordamida virus nuklein Kislotasini denaturlash gqanday
i oshirilishini izohlab bering. o

lwsiq tuzli eritmalar yordamida virus ogsilini ajratish ganday amalga
i ? o o
Virus ogsilini kislota yordamida ajratish qanday bosqichlrni 0°z
\oladi. _ o

Ishgor yordamida yumshoq usulda virus ogsilini ajratish ganday
oshiriladi? o

 Virus  nuklein Kislotalarini  ajratishda  qanday
luniladi?

fermentlardan

Wit bilimini mustahkamlash uchun qo‘llanilgan texnologiyalar:
' « FSMU » metodi

'exnologiyaning magsadi: mazkur _texr_lologiya ishtirokcl}llarcllagﬁ
Wiy fikrlardan xususiy xulosalar chlqarlsh,_ tagqoslash, qiyos 2(1;;

| uxborotlarni o‘zlashtirish, xulosalash, shu?lggdek, mustaqil ijodiy
il ko*ni rini shakllantirishga xizmat giladi.

I;::J:‘l itl:,;?:;‘c!:llogiyadan ma’ruzagmashg‘ulotla}'ini mustahkamlashd?,
mavzuni so‘rashda, uyga vazifa ber:s’hda .han_lda amaliy
\'ulot natijalarini tahlil etishda foydalanish tavsiya etiladi.

«FSMU»
« fikringizni bayon eting

« fikringiz bayoniga sabab
ko'rsating

« ko‘rsatgan sababingizni isbotlab
bering va misol keltring

« fikringizni umumlashtiring

Topshiriglar
|, Viruslar qismlarini alohida o‘rganishning ahamiyatini FSMU
wlogiyasi asosida izohlab bering. ’ . _

g\f’iruslzu‘da nuklein kislotaning qanday.turl_an mavpfd va mmg
Ldan bunday ckanligini FSMU texnologiyasi yordamida izohla
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17-laboratoriya mashg*uloti
Pretsipitatsiyaga asoslangan diagnostika usullari va ularning
ishlash prinsipini o‘rganish

Darsning magsadi: pretsipitatsiyaga asoslangan diagnostika sl
hagida ma’lumot olish va ularning ishlash prinsipini o‘rganish.

Nazariy tushuncha. Antigen bu har qanday kimyoviy modda ho il
u organizmga kiritilganda antitanalarni ishlab chiqaradi, ular bilan iy
aniglanadigan tarzda reaksiyaga kirishadi.

Antitanalar - umurtqali hayvonlar tanasidagi diskret moddalar ho'lily
ular maxsus reaksiyaga kirishadigan begona moddalar (antigenlo
tomonidan  stimulyatsiyaga javoban limfoid hujayralar  tomonidun
chiqariladi. Antigen va antitana o'rtasidagi o'zaro ta’sir noyob kimyaoviy
jarayondir.

Epitop va paratop o‘rtasidagi ko‘plab kovalent bo‘lmagan ' /u
ta’sirlar antitana va antigen o‘rtasidagi javobda ishtirok etadi. Epitop Ap
bilan bog‘lanish joyidir, paratop esa Ab bilan bog‘lanish joyidir.

Serologiya - antigen va antikor ortasidagi reaksiyani o‘rganadip i
fan.

Serologik tasniflarga presipitatsiya, agglyutinatsiya, komplemenl
fiksatsiyasi, neytrallash, immobilizatsiya va intradermal reakeiyl
kiradi.

Serologiya gon zardobini o‘rganadigan ilmiy fandir.

Antigen-antitana reaksiyasi - bu antigen va antitana o‘rtasidagi noyul
Javobni tavsiflovchi asosiy immunologik javob.

Immunologiyadagi kelib chiqadigan reaksiyalar antigenlar vy
antitelalarning o‘zaro ta’siriga asoslanadi.

Ular ikkita eruvchan reaktivning birikmasiga asoslanib, cho' ki,
erimaydigan mahsulot hosil bo‘ladi. Antigen va antikor o‘rtasidagi o' suiu
ta’sir noyob kimyoviy jarayondir.Tegishli nisbatlarda antigen va antihy
mavjudligi paydo bo‘lgandan so‘ng, panjaralar (o‘zaro bog*‘lanishlar) hil
bo‘ladi.

Pretsipitatsiya reaksiyasi prinsipi

Antigen va antitanalar aminokislotalar komplekslaridan iborat bo |l
ularning yuzasida o‘ziga xos, ammo qarama-qarshi tartibda joylashyun
ijobiy va manfiy qutb guruhlari mavjud.

Antigen va mos keladigan antitana molekulalari aralashganda, cleliy
tortishish va itarish sodir bo‘ladi, natijada tegishli antigen va antiti

lalarining molekulyar shakllari va elektr zz‘aryadi_aﬁ . bo_‘yicha
i bo‘ladi va shu bilan mutlaq mos shakl va golip hosil giladi.

| 'kma reaksiyalarida eruvchan antigen IgG yoki.IgM ar.ltitan‘alari
jeaksiyaga kirishib, panjaralar deb nomlanuvchi massiv o°zaro
ngan i hosil giladi.

ypan molekulyar agregatlarni hosil gi | o .
[hi alohida faza pretsipitatsiya reaksiyalarini o‘z ichiga oladi.

lar va antitanalar tezda kichik antigen-antitana komplekslarini

Wyiladi. Antigen-antitana komplekslari bir necha dagigadan bir necha

hn davom etishi mumkin bo‘lgan sekinroq reaksiyac.ia f?ritm.adan
panjara hosil giladi. Chokma reaksiyalari fagat tegishli antigen-

B nisbatida sodir bo‘ladi. ’ ‘
Magrammada ko‘rsatilganidek, har ganday komponentning ortigcha

| bilan ko‘rinadigan cho‘kma yo'q. Alqhida antige:n va antikor
yonma-yon joylashtirilsa va birgalikda targalishiga ruxsat

i, optimal nisbatga erishiladi. . _ '
1 vigalent zonasi to‘lig cho‘kma sodir bo*lgan antigen va antitana

Wiratsiyasini ko‘rsatadi (3-rasm).

Antigen antitana
kompleksi

Antigen

A.rasm. Pretsipitatsiya reaksiyasining umumiy prinsipial sxemasi

Prozon hodisasi _ b
Jeal antigen-antitana reaksiyasi faqat antigen va antitanaga nisbati

‘lganda sodir bolishi mumkin (ekvivalent zona).

vivalent zonaning har ikki tomonida antigen yoki antikorning
1+ bo'lishi yog*ingarchilikni oldini oladi.

Oitigecha antitanalar zonasi prozon fenomeni, antigenning ortigcha

i ¢sa postzona fenomeni deb ataladi. . o
} tmjarf: gipotezasi 1934-yilda Marrak tomonidan prozona hodisasini

untirish uchun kiritilgan. Marrak gipotezasiga ko‘ra, har bir antikor




molekulasi kamida ikkita bog‘lanish joyi Tichi
] joyiga ega bo‘lish a0
multivalent bo‘lishi kerak. yiga eg ishi kerak va aniiy

o Pretsipitatsiya reaksiyalarining turlari
PrctS{pltat51ya reaksiyalari ko‘pincha uch toifaga bo‘linadi:
-. eritmadagi pretsipitatsiya;
- agardagi pretsipitatsiya;
- agarda elektr maydon bilan pretsipitatsiya.
1. Eritmadagi cho‘kma.
tasvjlrilz:lrgziagl pretsipitatsiya halga va flokulyatsiya sinovlari il
A. halqa testi
'USl.‘lbl] p?otsedura uchun probirkadagi antizardobga antigen c1itii
quyiladi. Antizardob eritmasida antigen va antitanalar orasidagi ¢l ki

ikki suyuqlik gatlami chegarasida cho‘kma halgasining shaklilanishi hilus

tavsiflanadi. C—_reaktiv ogsil (CRP) va streptokokklarni tasniflash i
Lancefield usuli halqa testlariga misoldir.

B. Flokulyatsiya testi

Fl_okulya'tmya testi shis.ha idishda yoki probirkada amalga oshii il
mu'mkm. ‘ld‘lsh_ flokulyatsiyasi testiga misol sifatida sifilisda 1cuyin
antitanalarini aniglash uchun VDRL testi hisoblanadi.

Us.ht_:u te‘stda VD‘R.L antigeni suspenziyasining bir tomchisi e
zgr@o_bmmg bir tomchisiga qo‘shiladi va natija VDRL shaykerida AR
silkitish orqali qayd etiladi.

2. Agar cho‘kmasi.

N USl:lbl..l te;lda reagentlar gelga yuboriladi va antigen-antitig
b1r1krna_51 diffuziya orqali sodir bo‘ladi.

. D‘lffumya‘ te:zligiga zarrachalar hajmi, harorat, gelning yopishqoqligh
gidratsiya qaraja51 va matritsa-reagent o‘zaro ta’sir qiladi.

Agarning 0,3% dan 1,5% gacha bo‘lgan konsentratsiyasi ko'philil
reagentlarning tarqalishini ta’minlaydi.

3. Elekt; maydonida ggarda pretsipitatsiya reaksiyasi.

Bu reaksga moddg{ammg diffuziyasiga asoslanadi, lekin oqim yukl
e{ektr maydoni qo‘shilishi bilan antitanalar va antigenlarning ez
o‘zaro ta’siri i igini oshiradi “shi
bcmd?- a’siri uchun geldagi harakat tezligini oshiradigan qo‘shimcha il

‘ lmmunoelektroforez .uchun elektr ta’minoti  bilan elektrolois
to*plami, bufer, agaroz geli, antigen va antitana eritmalari, shisha idishlu

A. Immunoelektroforez (Immunodiffuziya va elektroforez)
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uni agar gelida bajarish mumkin, bunda elektr maydon mavjud bo'l-
yeaktivlarning bir-biriga nisbatan tezroq harakatlanishi natijasida
lari hosil bo‘ladi. Antigenlarning harakatiga ularning kattaligi yoki
i ta’sir giladi. Immunoelektroforez qo‘llanilishi odamlarning
Iila mavjud bo‘lishi mumkin bo‘lgan miyeloma kabi antitanalarni
whda go‘llaniladi.

Qarshi oqim elektroforezi.
dishda saglanadigan agaroza geli bilan amalga oshiriladi va ikkita
tkada gilinadi, biri antigen uchun, ikkinchisi antitana uchun. U
wlurni anodga va antitanalarni katodga jalb gilishga asoslangan.
jma chizig‘ining shakllanishi yarim yoki bir soat ichida tez sodir
uli, Qarshi ogim elektroforezini qo‘llash gepatit B virusini aniqlashda
uiladi.

Ishning borishi tartibi
Pietsipitatsiyaga asoslangan reaksiyani aniglash uchun quyidagi ishlar
1 oshiriladi:
~ virusga tayyorlangan spetsifik zardob olinadi va 10 marta suyultirib
itkaga solinadi;
. uning ustiga virus aniglanishi kerak bo‘lgan, gisman tozalangan
i solinadi;
~ virusli namuna quyidagicha tayyorlanadi: buning uchun virus bilan
langan o*simlik bargi olinib, hovonchada yaxshilab ezilgandan keyin
gavat dokadan o‘tkazilib, probirkalarga solinadi va 3000-5000
ish tezligida 10 dagiqa davomida sentrifuga qilinib, cho’kma usti
yligi olinadi, cho‘kma esa tashlab yuboriladi;
reaksiya jarayoni kuzatib boriladi, bunda probirkadagi suyuglikda
o va antitana orasida qatlam hosil bo‘ladi va bu antigen va antitana
dagi pretsipitatsiya hisoblanadi.

Nazorat savollari
| Serologiya fani turlarini tasniflang.
) Pretsipitatsiya reaksiya prinsipini tushuntiring
|, Pretsipitatsiya reaksiya turlarini ayting.
|. Eritmadagi cho‘kma reaksiyani tasniflang
A Agardagi cho‘kma reaksiyasining mohiyati nimadan iborat?
1, Elektr maydonida agarda cho‘kma reaksiya turlarini ta'riflang.
/. Virusli namuna ganday tayyorlanishini izohlab bering.
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Talaba bilimini mustahkamlash uchun qo‘llanilgan texnologiyalar |

« AQLIY HUJUM » metodi

ymodifikatsiyasini Zilber va Abelevlar ishlab chigishgan (Fayziyev,

' Ikkiyoglama immunodiffuziya (IID) usulida RID kabi {KT ‘a‘garégg
dirilmasdan, balki gel tayyorlanib unda chuqurc‘ha}lar hoa_;ll_ L!l‘]ll".la 1]
i AT to‘ldirilgan chuqurchalar orasida pretsipitat chizig't hosi
i (Jovliyeva, 2023). o ' N

'. l%mugoelcktmforez (IEF) usuli birinchi marta 1953-yilda P.‘G'rzt’)(u“
Williams tomonidan taklif gilingan bo‘lib, bunda E:huqu_rgha cl;g_l
'ni erkin radial diffuziyasi doimiy elektr ma;y:jif)m ta'sirida bir
| ‘ladi iffuziya bi htiriladi.

alish bo‘ylab bo*ladigan diffuziya bilan aimz_is tirilad . .
"l;l;)i]anyreaksiyaga elektr maydonida har xil dlffuZTya_nan] gsuda‘ tu;p
0l aj.oylashgan AGlar kiradi va pretsipitat cho‘qqllap hosil bo‘la i
.,. yordamida kuzatiladigan AG konsentratsiyasi gancha y‘tc]w;
| presipitatsiya cho‘qgilari ham shuncha ko‘p va baland bo‘ladi
hubov, 2017; Jovliyeva 2023).

Texnologiyaning magsadi: mazkur texnologiya ishtirokchi i
tezkor fikrlash, hozirjavoblik, axborotlarni o‘zlashtirish, xulosalul

shuningdek, mustaqil 1jodiy fikrlash ko‘nikmalarini shakllantirishyy
Xizmat giladi.

Mazkur texnologiyadan ma’ruza mashg‘ulotlarida, mustahkam/::li
o‘tilgan mavzuni so‘rashda, uyga vazifa berishda hamda amully
mashg‘ulot natijalarini tahlil etishda foydalanish tavsiya etiladi.

Topshiriglar
1. Immunologik usullarning ishlash prinsipi nimaga asoslangan”
2. Immunologik usullarning ganday turlarini bilasiz?
3. Pretsipitatsiyaga asoslangan usullarning ganday turlari mavijud’

4. Pretsipitatsiyaga  asoslangan  usullar virusologiyaning

(aynl
sohalarida qo‘llaniladi?

Ishning borish tartibi N

Viruslar hamda ularga tayyorlangan zardob tltr.ln.I. 1kk1yciblc! am:
unodiffuziya usuli yordamida aniglashda Ux.terlom. mhlfﬂ? C 1q;11aD
" Zilber va Abelevlar tomonidan mikromod'tﬁkatmya qllmgag o
lilan foydalaniladi. Bunda 1% li <<Dif(_;o>> agari 0,1 M iost"at u“e:uv
-~ 8,0) eritilib, 24 ml 60-65°C da sovutilgan suyuq agar s}:dyton hi; o
1) bilan gorizontal joylashtirilgan, o‘lchami 9>12 sm bo*lgan shi:

1 1 1 i_ ‘ ‘.
:r?aséﬁag;??gtgandan keyin, teshikch.alar.oram 4 i pohl.gezn
s shtamlar yordamida yulduzchalar shaklidagi hamda to %(1:11 ¢ f\g,
lab chuqurchalar tayyorlanadi va bu chuqurchalarga 80 m ‘ arll -
dob solinadi hamda shisha plastinkalar maxsus r_noslamaga joylanib,
4 200 ml suv solingan eksikatorda 48 soat c_lavo‘mldfx saqlalnadl.l .
muddat davomida AG va AT diffuz|y5§51 ro‘y bc::nb,‘ uHaErmlrjllg
wilik to‘gnashishidan pretsipitatsiya liniya!arl h‘Oéll bo. l"c;.dl. bir u:;
alya natijalari aks etgan agar bo‘lakchal.an yog’ sizlantiri ngn gilan
isi ustiga joylashtirilib, xromatogrqt;;k yqi:.lld(ﬂltr qog'oz
s 20°C da 15-20 soat davomida quritiladi.
Bo‘l:lgl?alastgi tagida namlanib filtr qog‘ozdan tozalarlz}dl. I.()?iaiz:igig
bo‘lakchalari tarkibida 1% li amidoshvars, metano!, sirka IS['O e
#:4:1) aralashmasidan iborat bo‘l_gan .max?us bol yoqqa sdo ini (,rn‘
ia davomida pretsipitatsiya chiziglari bo yal.adl va undan s UVE)'
at yuvuvchi suyuglik (bo‘yogsiz metanol, sirka kislotas1 va s

18-laboratoriya mashg‘uloti
Immunodiffuziyaga asoslangan usullar va ularning viruslarni
aniqlashda qo‘lanilishini o‘rganish

Darsning magsadi: Immunodiffuziyaga asoslangan usullar v
ularning viruslarni aniglashda qo‘llanilishini o‘rganish.

Kerakli jihozlar: suv hammomi, shayton tarozi, Difko agari, fosful
buferi, tarkibida 1% li amidoshvars, metanol, sirka kislotasi va suv (1 | I
aralashmasidan iborat bo‘lgan maxsus bo‘yoq, tarkibida bo*youquis

metanol, sirka kislotasi va suv bo‘lgan preparatni yuvish uchun 7
bufer.

Nazariy tushuncha. Immunodiffuziyaga asoslangan usullar agar iy
gelida AG va ATning diffuziyalanishini va bir-biri bilan to*gnashilil
natijasida ko‘zga ko‘rinuvchi pretsipitatsiya chizig'i hosil bo"lisligu
asoslangan (Vahobov, 2017) bo‘lib, ularning quyidagi turlari mavjud.

1. Radial immunodiffuziya usuli birinchi marta 1965-yilda Djuliyciin
Manchini, D.L.Fey va E.M.Mak Kelvi tomonidan ishlab chiqgilgan. Buida
agar-agar geliga dastlab AT solinib shimdiriladi va gelda chuquicli
tayyorlanib unga AG (virus) quyiladi. AG radial yo'nalishida tarqaladi vy
chuqurcha atrofida AG bilan uchrashib pretsipitat hosil giladi.

Radial immunodiffuziya KXVni va uning D-ogsilini 1 mkg/ml .l
aniglay oladi. Bu usulni birinchi bo‘lib Uxterloni, keyinchalik
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bilan bir necha marta yuviladi.
hisobga olinadi.

‘ _I@lyoqlma immunodiffuziya usuli yordamida tadqiq qilinadigan
0 §r‘mllk.narpunasi quyidagicha tayyorlandi: o‘simlik bargi hovonchadi
eglhb shirasi chiqariladi va 1:1 nisbatda 0,02 M i fosfat buferi (pH-7.9)
bilan aralashtiriladi, so‘ngra 8000 aylanish tezligida 10 dagiqa davomi.c.f:n
sen_trufuga gilingandan so‘ng cho‘kma usti suyuqgligi olinadi. Cho*knu
usti suyuqligi AG sifatida ishlatiladi.

Quritilgandan so‘ng reaksiya natijalar

o Nazorat savollari

I.1ID usulining qanday turlarini bilasiz?
2. Qan‘da){ tadqgiqotlar uchun IID usulidan foydalaniladi?
3. Ra@al mnnuqodiffuziya usuli ganday amalga oshiriladi?
‘ 4.Ikkiyoglama immunodiffuziya usulining ishlash prinsipini izohlal
bering.

5.Immunoelektroforez usuli
ishlatiladi?

6. IIP usuli gaysi tar_noyil asosida ishlashini izohlab bering.

. ‘? Nl'ma sababdan ikkiyoglama immunodiffuziya usuli agar gelids

bajariladi?

8. Hosil bo‘lgan pretsipitatsiya chizig‘ini qanday bo‘yash mumkin®

ganday usul va u qaysi tadgiqotlar uchu

Talaba bilimini mustahkamlash uchun qo‘llanilgan texnologiyalar:
«KLASTER» metodi

Texnclogiyaning magsadi: mazkur texnologiya ishtirokchilardy
taqqt?slash, quoslas‘h _erqali axborotlarni  ozlashtirish, xulosalash,
sl_:umngc!ek, mustaqil ijodiy fikrlash ko‘nikmalarini shakllantirishy
xizmat qiladi. ‘

Maz.kur texnologiyadan amaliy mashg‘ulot natijalarini tahlil etishda
foydalanish tavsiya etiladi.

«KLASTER»

. Topshiriglar

1. Viruslar diagnostikasida qo‘llaniladigan immunologik usullar
lerini tuzing!

). Viruslar diagnostikasida qo‘llaniladigan  molekulyar-genetik

ur klasterini tuzing!

19-laboratoriya mashg‘uloti
Virobakterial agglyutinatsiya usuli

Darsning magsadi: VBA usulini o‘rganish va u yordamida gishloq
lik o‘simliklarida, virus saqlovchi rezervator o‘simliklarda, virus
atuvchi hasharotlarda, ishlov beriladigan asbob-uskunalarda, tuproqda
boshga namunalarda viruslarning borligini va qaysi taksonomiya
uhiga mansubligini aniqlashda hamda tajriba o‘tkaziladigan xonalarda
| xil tahlillar olib borishdir.

Materiallar: virus bilan kasallangan o‘simlik namunasi, korund yoki
borund. freynd adyuvanti, Staphiloccus aureus Kovan shtammi, immun
dob olishda ishlatiladigan hayvonlar (2-2,5 kgli Shinshilla zotiga
b quyonlar).

Aniglagich o‘simliklar:  Nicotiana  tabacum  Samsun  navi,
upersicum esculentum Yusupov navi yoki boshqa virusga sezgir hamda
i ko‘p to*plovchi o'simliklar.

skunalar: daqgigasiga 6000 ayl/tezligida aylanadigan. sentrifuga,
hirkalar, pH-metr, analitik va texnik tarozilar. suv purkovchi nasos,
ktrofometr Sf-26, 1,2, 5 ml shpritslar, termostat, kristalizator, magnitlh
lashtirgich, o‘simlik shirasini siqib chiqaradigan qurilma (npecc).
Reaktivlar: Difko agari, natriy xlorid, formaldegid, mertiolat, virus
I kasallangan o‘simlik bargi, virusning toza preparati, antizardob,
illangan suv, fosfat buferi (Na,HPO,x2H;0 va KHyPOs), A ogsilini
vchi stafilakokk reagenti.

Nazariy tushuncha. Virobakterial agglyutinatsiya usuli biror modda
il hujayra (lateks, bentonit, eritrotsit, bakteriya hujayrasi va bosh.)
zardob bilan nishonlanishiga asoslangan. Usulning quyidagi turlari
lanadi (Jovliyeva, 2023).

1. Lateks usuli Berks tomonidan birinchi bo‘lib o‘simlik viruslarini
pnostika gilishda qo‘llanilgan. Bunda antizardob (AZ) ni polistiroldan
yorlangan lateks zarralariga aralashtirib, lateks zarrasi ustiga AT
lekulalari  immobilizatsiyalanadi hamda lateks zarrasi AT bilan
Mlshonlanadi.
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Lateksning diametri 0.81 mkmli zarralari AZning gammaglobulis
fraksiyasiga qo*shilsa nishonlangan lateks hosil bo*ladi va u diagnosiikun
deb ataladi. Fitoviruslarni aniglash uchun 1 tomchi diagnostikum v hij
tomchi ofsimlik shirasi aralashtirilib, maxsus tebratgichda tebratilull
ma’lum vaqtdan so‘ng natija hosil bo‘ladi. Usulning sezgirligi vl
bo‘lib, kartoshka X virusi va kartoshka S virusini 0,1-0,5 mkg/ml pacli
aniglay oladi (Vahobov, 2020). Bu usul viruslarni 10-60 dagiqa davonils
aniglaydi.

2. Bentonit flokulyatsiyasiga asoslangan (BDU) usulda lateks o 1y
bentonit zarrachalari qo‘llaniladi. Bentonit oson gidratlanuvchi alyui
silikat bo‘lganligi uchun suspenziya holatida turganda lateks bkl
nospetsifik ravishda ogsillarni yopishtirish xususiyatiga ega bo‘ladi.

Shu sababli bentonit zardob bilan emas, balki undan ammoniy ulfu
bilan ajratib olinadigan gammaglobulin fraksiyasi bilan sensiabillanudi
Bentonit flokulyatsiyasi (BDU) ga asoslangan usul yordamida virus il
aniqlash lateks usuliga o‘xshash (Fayziyev, 2020).

3. Lateks oqsil usuli. Bu usul tillarang stafilakoklarning A ogsilidii
foydalanish orqali amalga oshiriladi. Buning uchun dastlab lateks zarmilil
A-ogsil bilan sensiabillanadi va uning ustidan antizardob (AZ) i
immunoglobulinlari bilan nishonlanishida lateks usulidan farqlanadi.

4. Virus bakteriya agglyutinatsiya usuli (VBA) da avval antizar il
stafilakokk hujayralariga kiritiladi, keyin antigen (AG) qo‘shilpunls
agglyutinatlar hosil bo‘ladi. Stafilakokklarning hujayra po*stidagi A il
immunoglobulinlarning  faqatgina  Fi-uchastkalari  bilan  bog laniili
Xususiyatiga ega, shu bilan birga antitanadagi antigen birikadigan (il
band bo‘lmay ochiq qoladi. Natijada AG va AT bir-biri bilan bog*lanyil
bolsada bu kompleks A-ogsili bilan bog*lanish xususiyatini saglab qolui
Bundan tashqari, AT ning F,-fragmentining A-ogsiliga nisbatan moyilligl
ortadi hamda A-ogsilini bu xossasiga asoslanib VBA usuli ishlab chiqiluli
(Fayziyev, 2022).

Bu usul yordamida viruslarni diagnostika qilish uchun dastlah i
hajmli 10% li stafilakokkning suspenziyasi va 5-7 hajmda aniqlanadiyui
virus antizardob bilan aralashtiriladi hamda diagnostikum tayyorlang il
diagnostikum va tekshirilayotgan osimlik shirasi bir tomchidan buyuin
oynasiga tomizilib aralashtiriladi va paydo bo‘lgan agglyutinatlarni iy
koz bilan (vizual) aniglay olish mumkin. Bu usulning sezgirligi RI1D. '
kabi usullarga yaqin bo‘lib, viruslarni 0,2-0,5 mkg/ml gacha aniqlay ol

(Jovliyeva, 2023).

Ishning borish tartibi

‘I'amaki mozaikasi virusining tozalangan preparatini olish.
llorni TMVning shtammi bilan kasallantirilgan barglari 2-3 hallfl
smida mozaika alomatlari paydo bo‘lguncha issigxonada saqlallaq:.
pr kasallangan pomidor barglari olinib, 0,1 M pH-7.5 t?o‘lgan Fosia}
11 ishtirokida go‘sht maydalagichda maydalanadi (material va bu'fern.l
ati 1:1 hisobida bo‘ladi). Bu massa to‘rt qavat dokadan o‘tkaZfla'dt.
adan o‘tgan suyuqlik 20 dagiqa davomida lOOOOIaylamsh tezllglda
fuga gilinadi va cho‘kma usti suyuqligiga 1‘:8‘ miqdorda xlqroform
, yaxshilab chayqatiladi. Cho*kma usti suyuqligiga esa 25% migdorda
wniy sulfat tuzidan yoki 4% polietilenglikol va 4% osh tuzi solma.ch.
woatdan so‘ng cho‘kma sentrifugalash yordamjda. (100_09 a'ylam!:“,h
da) ajratib olinadi va 0,05 M (pH-7,5) fosfat buferida entllaQL Hosil
jpan eritmani erimagan moddalardan tozalash uchun yana bir marta
- 12000 aylanish tezligida 5-7 dagiga davomida sentrifuga gilinadi
imagan qism tashlanadi. o
‘ho‘kma usti suyuqligi 3% granulalangan agar geli to‘latilgan
Jtografiya kolonkasidan o‘tkaziladi yoki ultrasenrr.lfuga'yordafmda
0 aylanish tezligida 2 soat davomida sentrifuga qlllll‘lE.l.dl. Cho kfna
M fosfat buferida eritiladi. Ultrasentrifugada cho‘ktirish va eritish
it 2-3 marta takrorlanib toza virus preparati olinadi. ‘
Olingan virusning miqdori spektrofotometrda aniqlangand‘an so'ng
organizmiga har xil usullar bilan yuboriladi (quloq venasiga, 0yoq
giga, kurak terisi ostiga yoki bir nechta usullz.ar ketma—kc‘l
aniladi). Venaga yuborilganda 3, 5,7, 9, 11, 13 mg/ml_wrusga kunora
U 1i osh tuzi (NaCl) eritmasi qo‘shib yuboriladi (1:1 msbatda)._ Oxirgi
ks iyadan o‘n kun o‘tgandan keyin, 40-50 ml dan hafta davomida uch
il gon olinadi. o e
Olingan qonning uchta partiyasi ham 37°C da termostatga qo-y1ladi,
oatdan so‘ng 5°C da sovutiladi (5-6 soat). So‘ngra ast?—sc%knn q‘onm_ng
ob gismi ivib qolgan gismidan ajratiladi. Zardob gismi daqlqamg‘a
) ayl./tez.da sentrifuga gilinib, qoldiq qon elementlaridan tozalanadi.
‘kma usti suyugligidagi qonning zardob gismi (AZ)' titri amql.anadl.
)l aniglash uchun “tomchi” yoki IID usullari go‘llanilishi mumkin. AZ_
\pan idishga uning titri, aniglash usuli yoziladi hamda 1-2 tomgchi
plorm solib muzlatib saglanadi. . _
Stafilakokkni tayyorlash. Oxirgi vaqtlarda A-ogsilni Fuluw_:hl
llskokk reagenti Leningraddagi Epidemiologiya va mikrobiologiya
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g;;gntfgl;sh;rls:ﬂm(s;l(l)l;l;ldg cll;}i;}arﬂm(;lqda. Shu stafilakokk reagentinin i
i 5-10% gac i 1Zi i
qc_o‘shilahdi (0,008 M fosfat bufergiga ?), 15;1] Sl?‘tirf;zgsa}i tgziml;ﬁly;l”r:’ f!':'ﬂ::
erigun iladi il bo* 1 ; ol
iSh%a[i;dzii-chayqatlladl. Hosil bo‘lgan chokma diagnostikum tayyorlindily
mmcl})];z%nﬂ?tt.ﬂflum tayyorlash. Probirka‘da bir tomchi stafilakokkn 4 |
aralaShma)éanu;.gan (5(})1-.100 marta) AZ bilan aralashtiriladi. Hosil o'l
g ustlir tO;l:lCt]dal'l Pllb (0,2 ml) sh'isha plastinkaga tomi/ il
it o g?_ ir omchi bu‘fer qo’shiladi va aralashtiriladi. Ay A/
avon ]astin]f:gu tm.lmasa, stafilakokk hujayrasi agregatsiyalanadi 1y
ol t_;;l a ogish rangga xos bo‘lmagan reaksiya kuzatiladi A/
atish ur.::hun zarur  bo‘lgan suyultirilish darajasi en
agglyutinatsiya hosil bo‘lgan miqdori (titri) hisoblanadi =
_ antrul rez}lfsiya o‘tkazish. VBA-usulida r;eaksiya
{(arayomda su‘yu[tlrllmagan AZ ishlatilganda yoki sog® o‘simlik i
gnép(m)or;)el':?_a::ga ham_xos A’l_" AZ tarkibida bo‘lsa nospetsifik I('.‘Ill\"l\l::
sta};ilak Eklsb_l rnurr_lkm.. Yoki ba’zi tur o‘simliklar hujayrasidapi iy
* okl 1]an" virussiz h.al.n a‘gglyurinantlar hosil qilishi m‘llml‘ll
Lo_SpeFmt?k rea!calyamng oldini olish uchun Atabekov va Chirkoy i'
0 snrph_knmg s’hlra.si bilan kontrol reaksiya o‘tkazishni taklif etish("‘\ “l.u
Efalahz Ja‘ray_onu‘ia 1mmunf)fiiagnostikum tomchisi sog‘lom o‘simlikl--::ll h:
i :';m qo sbtladl. Nospetsifik reaksiya hosil bo‘lsa AZ ni suyultirish b
Kotq_ouladl. Har bir sog® o‘simlik shirasi bilan kontrol reak m“lll"
ik eaksiya u'yib
aningigzhk fhfl_rlas; tomom.dan hosil bo‘ladigan nospetsifik reaksiy il
o shc stafila okk bilan normal quyon AZdan tayyur_l;m ik
agnus‘tlkum blla_n ham kontrol reaksiya olib borish mumkin. Bu | "
aggly‘utmat]gr hosil bo‘lsa, demak shu o'simlikning shirasida ‘ ‘“ -m'llu
reaks‘i;).fa holsﬂ giladigan moddalar bor deb hisoblash mumkin e
I l(;';;issllll ut:;munala_rm analfzga tayyquash. Virusli - namun:lugl
—— 111_n pomidor, bulg*or qalampiri barglari, yosh niholl: vkl
ml. g fs\; naglunal’arda}'l 1-2_ gr qlinib, chinni hovonchalard; | |
male;iami O‘Sioe.l_it : uferli ‘ﬁz“’l_"g}k erlFmada eziladi. Tayyor o'l
s 6001{';“ n;ng dag‘al _tc:“qlmalandan tozalash uchun 15 daregien
e Iz:f);:inklsh te?_llgtda Sfentrifuga 'qilinadi. Cho kmia i
Syl es g um solib, reaksiya o‘tkazish uchun tayyor nig
. Virusning tabiatda aylanishida virus tarqatuvchi has ar
qishda va boshqa vagtlarda o*zida saqlovchi izcrvatorhgf‘sl;?;(lji[]i‘lzl“n\l.1: lell‘u‘ll::

SO
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i ba’zan nospetsifik reaksiyalar hosil bo‘lishi mumkin. Bu hollarda
jratilgan o‘simlik shirasini sentrifugalash yoki filtrlash yo'li bilan
tsifik reaksiyalardan qutilish mumkin hamda parallel ravishda
om o°simlik shirasi bilan ham kontrol reaksiya o‘tkazish maqgsadga
liqdir.

Jrugchilik muammolarini hal gilishda urug‘da virus borligini
ush ishlarida usulning sezgirligini oshirish uchun urugni undirib,
0'sib chiggan niholni analizga ishlatsa ancha yaxshi bo‘ladi. Chunki
ori oz bo‘lgan virus nihol ofsishi bilan ko‘payishi mumkin va
ush ishlari osonlashadi. Katta masshtablarda viruslarni aniglashda
uliklardan shira ajratib olish uchun maxsus shira ajratgich asbobdan
ilaniladi. Namuna materialdan taxminan 3-5 grni maxsus yacheykaga
ih, maxsus bosgich bilan eziladi. Bargdan ezib chigarilgan shira

i chuqurchaga ogib o‘tadi. Chuqurcha hajmi 0,2-0,4 mini tashkil

Ajratilgan shira bir necha marta suyultirilib (2, 4, 8, 16 ...) so'ngra
fostikum tomizib virus aniglanadi.
Diagnostika o‘tkazish. Pomidorda TMVni aniglash uchun tahlil
lyotgan bargdan tayyorlangan namuna (0,2 ml) shisha plastinkaga
all sm”) tomiziladi, har bir namunaga avvaldan tayyorlangan ™V
nostikum qo‘shiladi hamda shisha tayogcha bilan aralashtiriladi.
lyutinat hosil bo‘lishi 1-3 daqiqa vaqtni talab etadi. Hosil bo‘lgan
yutinatlarni oddiy ko‘z bilan kuzatish mumkin. Stafilakokk bilan AT
diagnostikum va unga virusli namuna qo‘shilgandan so‘ng agglyutinat
| boladi.

VBA usulida faqatgina sifat reaksiyasi olib borilmasdan, miqdor
siyasini ham amalga oshirsa bo‘ladi. Miqdori avvaldan aniq bo‘lgan
I\ preparati suyultiriladi, so‘ngra yuqorida tahlil gilinganidek virusning
dori aniglanadi (6-jadval). Parallel kasal o‘simlik shirasi ham bir
b marta suyultiriladi va eng oxirgi reaksiya hosil bo‘lgan namuna
|, virusning eng oxirgi reaksiya hosil bo‘lgan namunasiga solishtiriladi
nigdori toza preparat miqdori bilan tenglashtiriladi. To‘g'ri kelgan
sentratsiya  shiraning  suyultirilgan konsentratsiyasidagi  virusning

dorini belgilaydi.




o o ) O-jadvil
O‘simlik shirasidagi virus migdorini aniqlash

Tomatdagi tamaki mozaikasi virusi
_ ) Aniglanadigan
Toza virus preparati O‘simlik shirasidagi virus namunadayg
= . virts
rusning .
inigdori, Rsakaxa Suyulish Reaksiya ; .
mkg /ml natijasi darajasi natijasi Mg ikie/inl
1 ++++ 1:2 ++++
0.5 ++4+ 1:4 ++++
0.25 +++ 1:8 ++
0.125 ++ 1:16 ++
0.65 ++ 1:32 + 0.3
0.32 4 1:64 - o
0.16 - 1:128 -

. J.advaldan olingan natijalarni solishtirib, oxiri agglyutinatsiya 1cik
51)‘;351(}'& toza preparat 0,;%2 mkg/ml miqdor bo‘lganligini ko‘ramiz I
migdor suyultmlgan. o‘simlik shirasidagi 1:64 darajaga to‘g‘ri kel
Qemak, kasal o'simlik shirasida 0,3 mkg/ml TMV bor ekan deb xuli
gilamiz. | '

).(uddt‘ s.hu usulni qo‘llab boshqa o‘simliklarda ham virusning sifutil
va migdorini anigash mumkin.

_ ‘ Nazorat savollari
1. Nima sababdan V1rob‘aktcrial agglyutinatsiya usuli deb nomlanadi’
g. Vgobakterfa] agglyutinatsiya usuli qaysi usullar tipiga mansub”’
N 3. Virobakterial agglyutinatsiya usuli yordamida virusni diganostih
qilish ganday :amalga oshirilishini tushuntirib bering.
4. Bgnlonlt ﬂpku[yatsiyasiga asoslangan usulni izohlab bering.
- S.Vlrobalftcnal agglyutinatsiya usuli yordamida virusni diagnostiki
gilish uchun nimalar zarurligini izohlang.
6. Virobakterial agglyutinatsiya usuli uch irusli :
R y 1 uchun virusli namuna qanday
B T.Vlrobakleria.l agglyutinatsiya usuli yordamida virusni diagnostik
qilish uchun bakteriyaning qanday turi ishlatiladi?
8. VBA usulini ganday virusologik tadgiqotlarda qo*‘llash mumkin’’

alaba bilimini mustahkamlash uchun qo‘llanilgan texnologiyalar:
«KLASTER» metodi

Texnologiyaning magsadi: mazkur texnologiya ishtirokchilardagi
qoslash, giyoslash orgali axborotlarni o‘zlashtirish, xulosalash,
ningdek, mustaqil ijodiy fikrlash ko*nikmalarini shakllantirishga
mat qgiladi.

Mazkur texnologiyadan amaliy mashg‘ulot natijalarini tahlil etishda
lalanish tavsiya etiladi.

«KLASTER»

Topshiriglar

|. Virobakterial agglyutinatsiya usuli biologiyaning qaysi sohalarida
Ilanilishini izohlab bering.
2. VBA usuli tarkibiga kiruvchi komponentlar yuzasidan klaster

ing.
3. VBA usulining afzalligi hamda kamchiliklari yuzasidan Klaster

e

20-laboratoriya mashg‘uloti. Tomchi usuli

Darsning magsadi: Tomchi usulini o‘rganish hamda usul yordamida
simliklardagi (to*qimalardagi), hasharotlardagi va boshqa virus borligini
iglanish zarur bo*lgan namunalardagi virusni tezkorlik bilan aniglash.
Materiallar: virusli namuna (TMV bilan kasallangan tamaki bargi),
immun zardobi, buyum oynasi, shisha tayyoqcha, filtr gog'ozi,
Jlngan suv, probirkalar, pipetkalar.

Nazariy tushuncha. Bu usul virusologiya amaliyotida tezkor, ancha
wn va yalpi gilinadigan analizlarda qo'l keladigan usul bo‘lib, asosan
Wjayrada virus migdori ko'p toplanadigan (1 kg 0.1-1 g) o‘simliklarning

87




-

————

analizida ishlatiladi. Odatda, bu usul ishlatilganda antizardobning (il(i
imkoni boricha yugqori bo*lishi magsadga muvofiq bo‘ladi.

Bu usul M.S. Dunin va N.N. Papova tomonidan 1937-yilda yaratilyai
bo‘lib, AG va AT tutuvchi tomchilarni bir-biriga aralashib reaksiya houil
gilishi natijasida tomchi usuli deb nomlanadi. Bu usulda o*simlikdi
fagat gomogenezatsiya qilinib ajratilgan shiraning bir tomchisi AT bilui
aralashtiriladi, agar o‘simlikda virus (AG) bo‘lsa aralashmada pretsipial
hosil bo‘ladi. Quyida tomchi usulining turlari keltirilgan.

1. Tomchi usulining takomillashgan turi. Bunda probirkadagi virus vi
AT qgo‘shilgan gavatda halqasimon pretsipitatsiya hosil bo‘ladi.

2 Tomchi usulining ammoniy sulfat usuli (ASU). Bu usul kartoshku
viruslarini diagnostika qilishda ko‘p qo‘llaniladi.

3. TUning mikropretsipitatsiya reaksiya usuli (Jovliyeva, 2023).

Ishning borish tartibi: Virobakterial agglyutinatsiya  usull
mashg‘ulotida bayon etilganidek pomidorning tamaki mozaikasi virui
bilan kasallantirilgan barglaridan 5 gr olinib, chinni hovonchada eziladi
yoki maxsus gisgich asbob yordamida shirasi ajratib olinadi. Buyun
oynasining ikki joyiga 2-3 sm masofa uzoqligida zardob solinadi. chay
tomoniga normal (nazorat, quyonga virus yuborilmasdan olingan) va o'y
tomoniga virusga garshi olingan spetsifik antizardob solinadi. Har hi
zardob tomchisi yoniga bir tomchidan (0,1 - 0,2 ml) tadqiq gilmadiyn
o‘simlik shirasidan tomiziladi.

O‘simlik shirasini ajratib olish uchun maydalab qirqiladi, so nyi
chinni hovonchada (yoki maxsus moslama yordamida o*simlikdan shitu
ajratib olinadi) gomogen massa holatiga kelgunicha ezib maydalanadi vi
ikki qavat dokadan o‘tkaziladi. Dokadan siqib olish jarayonida birinchi
sigib olinadigan ikki tomchi o°zida virusni kamroq tutgani uchun tashlih
yuboriladi hamda undan keyingi tomchilar yig‘ib chigiladi va tajribadi
ishlatiladi. Tomizilgan o‘simlik shiralari antizardoblar bilan maxsus shistu
tayogcha yordamida aralashtiriladi.

Avval o‘simlikdan ajratilgan shira nazorat antizardob bilan, so"npi
esa spetsifik antizardob bilan aralashtiriladi.

Agar tadqiq gilinayotgan o‘simlik shirasida virus miqdori yetarlichi
bo‘lsa, yigirma dagiqadan so'ng 18-20°C da spetsifik antizardob bilii
aralashtirilgan  o‘simlik shirasida cho‘'kma hosil  bo‘ladi.  Normal
antizardob bilan aralashtirilganda cho‘kma kuzatilmaydi. Reaksiya
natijalarini kuzatish uchun lupadan foydalanilsa, natijalarni ancha osonlik
bilan aniglash mumkin bo‘ladi.
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Reaksiya natijasi quyidagicha belgilanadi: agar reaksiyada 1-2 daqiqa

vomida vyirik-yirik pretsipitatlar hosil bo'lsa - 4 + pretsipitatsiya
tjasi ancha sekinroq va kamroq bo‘lsa — 3 +, pretsipitat avvalgilardan
) barobar kamroq hosil bo‘lsa - 2 +, reaksiya 20 dagiqagacha hosil
'1sa, pretsipitatning borligi aniq, avvalgilardagidek yaxshi bilinmasa - |
bilan, borligi aniq emas, chunki nazorat variantdan farq qiladi, ammo
¢ ham, yo'q ham deb bo‘lmaydigan holatda +, aniq reaksiya
maganligi ko‘rinib tursa - bilan belgilanadi (7-jadval). Olingan natijalar

larga qayd etiladi.

7-jadval

Tomchi usuli yordamida virusni diagnostika qilish natijalarini
hisobga olish jadvali

Virus bilan kasallantirilgan o'simlikdan olingan shiraning suyulish
darajasi

Suyulmagan

o°simlik 1:2 ++ 1:4 ! 1:16
shirasi 4 +++ - -

+++

H+ ++ +

++ + -

+

1:1024
Eslatma: - 4 + bo'lsa amg va mo’l pretsipitat kuzatiladi;
4 + bo'lsa pretsipitat mo’l, ammo birinchi variantdan ancha kechrog hosil boladi:
2 4 bo'lsa avvalgi ikkisiga qaraganda kamrog va kechrog reaksiya kuzatiladi:
~ | + bo'lsa bor, ammo avvalgilardagidek yaxshi bilinmaydi;
4 - bo'Isa reaksiya kuzatiladi;
. . bo'lsa reaksiya nazorat variantlaridek bo’ladi.

Nazorat savollari
1. Tomchi usulida viruslar ganday aniglanadi?
2. Tajriba natijasi nimaga asoslanib aniqlanadi?
3. Tajribaning salbiy tomonlari nimadan iborat?
4. Tomchi usuli birinchi marta gaysi olimlar tomonidan kashf etilgan?
5, Usul virusologiyaning qanday tadqigotlarida ishlatiladi?
6. Reaksiya ko‘rsatkichlari ganday belgilanadi?
7. Tomchi usulida nima sababdan spetsifik zardob qo*llaniladi?
8. Namuna ganday usulda tayyorlanadi?
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Talaba bilimini mustahkamlash uchun qo‘llanilgan texnologiyala
«FSMU» metodi

Texnologiyaning magqsadi: mazkur texnologiya ishtirokchiliardupi
umumiy fikrlardan xususiy xulosalar chiqarish, tagqoslash, qiyoshish
orqali axborotlarni o‘zlashtirish, xulosalash, shuningdek, mustaqil 1oy
fikrlash ko*nikmalarini shakllantirishga xizmat qiladi.

Mazkur texnologiyadan ma’ruza mashg*ulotlarini mustahkam !l
o‘tilgan mavzuni so‘rashda, uyga vazifa berishda hamda amulis
mashg‘ulot natijalarini tahlil etishda foydalanish tavsiya etiladi.

«FSMU»

A

« fikringiz bayoniga sabab
ko'rsating

* ko‘rsatgan sababingizni isbotlab
bering va misol keltring

» fikringizni umumlashtiring

Topshiriglar

1. Tomchi usulini virusologiyaning qanday tadgiqotlarida saimili
qo*llanilishi mumkinligini FSMU texnologiyasi asosida izohlab bering

2. Tomchi usulida antigen va antitana sifatida nimalar ishlatilishinl
izohlab bering.

3. Virus diagnostikasida birinchi marta Tomchi usuli qayst ol
tomonidan qo‘llanilgan?

21-laboratoriya mashg‘uloti
Immunoferment analiz usuli va uning viruslar diagnostikasida
qo‘llanilishini o‘rganish

Darsning magsadi: Immunoferment analiz usuli, ishlash prinsipi, li
usul yordamida viruslarni diagnostika qilishni talabalarga o‘rgatish.

Nazariy tushuncha: Bu usul AT yoki AGni birorta modda (et
radioaktiv moddalar) bilan nishonlashga asoslangan bo‘lib, virus o
kam bo‘lgan hollarda ham aniqlay oladi (Fayziyev, 2011). Usuliiig
quyidagi turlari mavjud:

I. Radioimmun analiz usulida birorta virus ATsi radioaktiv yod ( I

1) bilan nishonlanadi. Unda avval qattiq fazaga (polistrol

litalarga) virus ATlari immobilizatsiya gilinadi va undan keyin AG
plinib, ma’lum vaqtdan so‘ng yod bilan nishonlangan ATlar solinadi. Bu

fitovirusologiyada birinchi bo‘lib 1973-yilda Boll tomonidan

0'llanilgan. Usulning sezgirligi 0,5 mkg/ml dan 1 ng (10”g) gachani
shkil etadi (Vahobov, 2017).

2. Flyuoressent zondlash usuli. Bu usulda Iyuminessesent nishoni
liglanayotgan virus ATsi tarkibiga kiritiladi va faqatgina virusning
dorini  aniqlashdan tashqari kasallangan ofsimlik to‘gimalarida

ylashgan o*rnini ham aniglashi mumkin (Fayziyev, 2022).

3. Immunoferment analiz usuli (IFA). Nishon sifatida fermentlardan
ydalaniladi. Inmunoferment analiz usuli mikroorganizmlarni, viruslarni,
igsa fitoviruslarni  aniglaydigan eng sezgir immunologik usul
soblanadi. Virus (AG) borligini boshqa usullar bilan aniglab bo‘lmagan
ziyatlarda bu usuldan foydalaniladi, ya'ni usul yordamida nanogramm
jdordagi viruslarni aniglasa bo‘ladi. Bu usulni qo‘llaganda AT va AG,
I' bilan kon‘yugat (ferment va AT kompleksi), ferment bilan substrat
usidagi reaksiyalar birorta qattiq fazada (polistirolda yoki poliamid
inbranada) olib boriladi (Jovliyeva, 2023).

Immunoferment analiz usulining sendvich turi
Ishning magsadi: Immunoferment analiz usuli yordamida boshqa
lar sezgirligi yetmagan hollarda va hujayrada juda kam to‘planadigan
tuslarni har xil namunalarda aniglashni o‘rganish.
Kerakli jihozlar: Immun AZ, peroksidaza yoki boshqa ferment,
lriy peryodat, K,HPOy, sefadeks G-200, triton-X-100, substrat (H,O, va
H;NOs-aminosalitsil kislotasi), kontrol zardob, virus namunalari, PEG
blekulyar massasi 6000) polistirol mikroplatlar (Shvetsariya) yoki
amid membrana, termostat, Xxromatografiya kolonkasi, fraksiya,
yuvchi kollektor, FEK, spektrofotometr, titrator T-107.
Ishning borishi. Immunoferment analiz usuli yordamida viruslarni
lash quyidagi bosgichlarda olib boriladi:
- Immunoferment analizda olib boriladigan polistirol platalar (yoki
llamid membranalari) ga ATlarni immobilizatsiya gilish;
- AT va fermentdan sintezlangan konyugat-peroksidaza va AT;
- Immunoferment analizni amalga oshirish.
Avval polistirol plataga yoki poliamid membranaga immobilizatsiya

linadigan ATni AZdan toza holda ajratib olish yoki gammaglobulin
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(‘f&mmi ajrat}ib' olish ?,arurdi.r. Globulin gismini ajratib olish uchun 10
o ga .an ajmda 2_0 % lll_( _PEG solinadi va bu aralashma 15 i
szr?iml' a 8000 ayla.msh' [cz:hglda sentrifuga gilinadi. Cho‘kmaga tushyu
po i;mé(}alag‘:)pl'ﬂm qismi 10 ml 0,01 M Kkaliy fosfat buferida ciitiludi
Ol?;b b, ..! d_o St]:‘lb, keyin Yana qaytadan eritib tozalash ishlari ikki iyl
P oriladi. So’ngra, kall.y fosfat buferida dializ gilinadi va 4" ( (4
plataz;sz:g?mﬁ?;g;ﬂlzz:th: HOS_I:. bo‘lgan AZning globulin qismi politiil
si : 1 5
L ya qilishda va ferment bilan kon‘yugat olilily
; AZning g!obulin qismi bi.lan peroksidazadan kon‘yugat olish
i3 mlmog lpe;:ksxd(fza Iml sovutilgan distillangan suvda eritiladi va g
f(,}sfat A f _ patny.pz?woggl quyiladi, so‘ngra (pH-7,4) 0,01 M Ll
s kufn‘ibijl‘an dializ gilinadi. Dializdan so‘ng eritmaning pll Y%
o‘shilag‘ alt—‘[l a'li va‘ unga 5 mg pHi 9,5 ga keltirilgan gamrﬁuglnluuh‘n
q i. Hosi l:fo‘ Igan aralashma ikki soat davomida xona haroratily
muntazam aralashtirilgan holda inkubatsiya gilinadi.
gﬁshHOS}lll bo Ig?n ko::l‘yugatni eritmadagi boshqa moddalardan t(ozalih
kolon;:cd un gelfiltratsiya yorda.mida G-200 markali sefadeks to‘latily i
= a a;‘]alil‘ZSxIOO sm) kaliy fosfat buferi bilan elyusiya qilinuli
kon‘gin t r slyalalr spektrofotpmetr yordamida analiz qilinadi v
OGIChy gz;‘m tashkil qllga.n qismi ajratib olinadi, konsentratsiyii
anadi, ampula‘larga solinadi va - 20°C da muzlagan holda saqlanud|
Ishlatiladigan gismi ishdan oldin eritiladi. e
aminitgﬁ:ritkﬁy{oﬂash. Distillangan issiq suvda 0,8 mg/ml lik 4
salitsil kislotasi eritiladi va eritmani ini 6.0 1 K
e R kBl eritmaning pHini 6,0 ga 1 n li KOI|
{(F%'O Fkazmhdan_oldin tayyorlangan 5 - aminosalitsil kislota vodorl
pero Gs: 1 bilan 10:1 nisbatda aralashtirib ishlatiladi.
igh]atigl(;limgglobulmm u.nmobi‘lizatsiya qilish uchun polistirol plashki
2.00 mk[d.an a;t:lin;’aglolt?uh:;. yoki AT plashkaning har bir chuqurchasiyi
solinadi va 4 C haroratda bir kechaga qoldiri
o . ; irilad
Ilr(r)l{r)no[{;l.llzatmya qllmrna_gan ATlar bir dagigadan 3 marta 0,%)5 % trilnni,\'*
S](Oclril,glal'l Ot,)OI M pHi 7.4 bo_“lgan kaliy fosfat buferi bilan yuviladi.
o ydbgl qsqwhda ‘ reaksiya immobilizatsiya qilingan AT bilan
{ekqha}n_zll igan virus (?ra51da boradi. Buning uchun tozalangan virus yoki
kshiri ad1gan.v1rusll namuna shu mikroplat chuqurchalariga solinadi v
bir soat davomida 37°C da sorbsiya qilinadi T
So‘ngra bog‘lanmagan anti ; i
‘ gen va boshqa ortigcha moddalar yuv
o ar yuvil
ashlanib, plashkaga 200 mkl kon‘yugat solinadi va bir soat davomil
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(' da inkubatsiya gilinadi. Ortigcha kon‘yugat ham yuvilgandan keyin
toplatalarga substrat solinadi. Peroksidaza oksidlanishidan keyin hosil
lwan mahsulot oddiy ko‘z bilan aniglanadi yoki 490 nm to‘lqin
nligida spektrofotometrda nur yutish darajasi o‘lchanadi (Platalar jigar
ning ko*p-kamligiga qarab virus migdorini aniglasa ham bo‘ladi).

Nazorat savollari

1.1FA usuli ganday turlarga bo‘linadi?
2. IFA usulida tajriba olib borish uchun kerakli jihozlarni sanab
ing.
3. Tajriba natijasi ganday aniqlanadi?

4. Nima uchun bu usul IFA deb nomlangan?

5, IFAning natijalari qaysi qurilmada va ganday gilib hisobga olinadi?
" 6.IFA usulida immobillash ganday tartibda amalga oshirilishini
hlab bering.
7. Sendvich variant yordamida virus qanday qilib aniqlanadi?
8.IFAning gomogen va geterogen turl arini izohlab bering.

22-laboratoriya mashg‘uloti
PZR usuli yordamida viruslarni aniqglash

Darsning magsadi: talabalarga PZR usuli, uning ishlash prinsipi
wmda usul yordamida viruslarni aniqlashni o‘rgatish.
Kerakli jihozlar: reaksiya buferi - 8 mkl, dNTP - 2 mkl, revertaza- 1
kl, RNK - 9 mkl, agaroza, elektroforez, sentrifuga, nuklein kislota
wratish uchun zarur bo‘lgan to‘plam va boshqalar.
Nazariy tushuncha. Ko‘pchilik o‘simlik viruslari genomi bir zanjirli
NKdan iborat bo‘lib, ularni QT-PZR usulida diagnostika gilish quyidagi
wsgichlarda amalga oshiriladi:
- virus RNKsini ajratib olish;
- teskari transkripsiya usulida bir zanjirli virus RNKsidan qo‘sh
iralli KDNK sintezlash;

- kDNK amplifikasiyasi.
Virus bilan kasallangan namunalardan umumiy RNK ajratish
nvitrogen” (Thermo Fisher, AQSH) “pURELINK RNA MINI KIT”
y'plamlari yordamida ilova gilingan ko‘rsatmalariga muvofiq amalga
whiriladi.
~ Ishning borishi. Buning uchun yig'ilgan namunadan chinni
wvonchaga 5 gr solib, suyuq azot go‘shib ekstraksiya qilinadi. Tayyor
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ekstraktdan 200 mg olinadi, 2 ml hajmli eppendorf probirkaga solinadi vi
(Iml lizis buferi uchun 10 mkl 2-merkaptoetanol qo‘shib oldindin
tayyorlangan) lizis buferidan 1,5 ml qo‘shib vorteksda (Vortex MX &
DLAB) yaxshilab aralashtiriladi.

So‘ngra xona haroratida uch daqiga davomida inkubatsiya qilinil
besh dagiqa (2600 xg ayl\daq.) sentrifuga qgilinadi. Cho‘kma usti suyuq!ip|
ajratilib yangi probirkaga solinadi, cho‘kma tashlab yuboriladi. Cho ki
usti suyuqligiga nisbatan 1:1,5 nisbatda 96% li etanol qo‘shiladi v
vorteksda aralashtiriladi. To*plam tarkibidagi filtrli probirkaga quyiladi v
so‘ngra o‘n besh soniya (12000 xg ayl\daq.) sentrifuga gilinadi, pretsipitu
tashlanadi. 700 mkl yuvuvchi bufer (Wash buffer 1) qo‘shiladi va vaii
qaytadan 15 soniya (12000 xg ayl\daq.) sentrifuga gilinadi.

Kolonkali probirkaning pastki qismi tashlab, o‘rniga yangi probirk
go‘yiladi. So‘ngra to‘plamdagi ikkinchi yuvuvchi buferdan (Wash bulle
II) 500 mkl go‘shib, 15 soniya (12000 xg ayl\daq.) sentrifuga qilinui
Probirkaning filtrli qismi olib qolinadi va steril yangi probirkaga qo*yilu|
Probirkaning markaziy gismidan asta - sekinlik bilan 100 mkl RNK - ./u
fermentidan holi steril suv (R Nase-Free water) solib, xona haroratidy
dagiga inkubatsiya gilinadi. Belgilangan vaqt o‘tganidan keyin 2 daqiqa
(12000 xg ayl\daq.) sentrifuga qilinadi va probirkaning filtrli gismi olils
tashlanadi.

Shu yo°l bilan pastki probirkada umumiy RNK ajratib olinadi. RNK
matritsasidagi kDNK “Invitrogen™ (Thermo Fisher, AQSH) reagentlus
to*plami yordamida olinadi. Bunda bitta namuna uchun dd H,O (2 mkl), *
mkl ajratib olingan RNK, konsentrasiyasi 10 pM/mkl bo‘lgan teskar
praymer (reverse primer) qo‘shib reaksiya aralashmasi tayyorlanadi va
70°C da 2 dagiqa inkubatsiya qilinadi. Inkubatsiya vaqti yakunlanishi
bilan aralashma tezlikda muz solingan idishga olinadi. ToMV RNK sidun
teskari transkripsiya usulida kDNK olish uchun reaksiya aralashmuni
quyidagilarni o'z ichiga oladi: reaksiya buferi - 8 mkl, dNTP - 2 mkl,
revertaza - 1 mkl, RNK - 9 mkl. Tayyor reaksion aralashma 37 °C da 6}
dagiqa, 70 °C da 10 daqiqaga amplifikatorga qo‘yiladi (8-jadval).

8-jadval
Bir zanjirli RNKdan kDNK sintezlashning harorat-vaqt rejimi
Harorat Vaqt Davomiyligi

37 °C 60 daqiqga
70 °C 10 daqiga

1 sikl
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Sintezlangan  kDNKni
lashmasi (25 mkl) quyidagicha tayyorlab olinadi:

amplifikatsiya

qilish

uchun reaksiya

NCBI bazasi asosida tanlangan har biri 10 pM/mkl bo‘lgan

faymerlar

“ ToMV - Forward primer - GAGCYTTCACTGAAAGATG (0,5 mkl)
ToMYV - Reverse primer - GGTGGTGTGCCTCTCTGT (0,5 mkl)
Master mix 7,5 mkl, dd H,O 12,5 mKl, sintezlangan kDNK 4 mkl.

ZR amplifikasiyasi uchun quyidagicha dasturlanadi (9-jadval):

9-jadval

M. Chikh-Ali bo‘yicha amplifikatsiyaning harorat-vaqt rejimi

- Bosqich nomi Harorati Vaqt
Boshlang‘ich 94° C 2 daqgiga
denaturatsiya -

Denaturatsiya 94° C 30 soniya
raymerni DNKga 56°C 30 soniya
joylashuvi
Elongatsiya | 727 C 45 soniya
Yakuniy elongatsiya 720 ¢ 2 dagiqa

Davomiyligi |
1 sikl

[ 45sikl |

Isikl

T R

Nazorat savollari
PZR uslining boshqa usullardan afzallik tomon]ari nimada?
PZR usulida tajriba ganday bajariladi?
PZR usulining mohiyati nimada?

PZR usulini gaysi olim ilk marotaba fanga kif“tgan?
PZR usulining ganday turlarini bilasiz?

PZR mahsulotlari gorizontal gel elektroforez (Xelikon, Rossiya)
prdamida 1 x TBE buferida (Thermo Fisher, AQSH) tayyorlangan 2% i
paroza gelida, etidiumbromid (3 mkl) yordamida aniqlanadi. 10 mkl PZR
sulotiga 3 mkl bo“yoq (Blue Juice Gel Loading Buffer) qo‘shiladi va
garoza chuqurchasiga solinadi. DNKning ma’lum o‘lchamdagi (Gene
ler Plus 100 bp DNA ladder) molekulalari aralashmasidan marker
.atlda foydalaniladi. Elektroforez 80 mA oqim va 220 Vt kuchlanishda
malga oshiriladi. Gel transillyuminator Kvant 312 B (Xelikon, Rossiya)
a 312 nm to‘lgin uzunligida tahlil qilinadi va gelni ro‘yxatga oluvchj
istema “Vzglyad” (Xelikon, RF) yordamida rasmga olinadi. Praymerlar
)‘'yxati, PZR amplifikatsiyaning harorat - vaqt rejimini aniglash shartlari
dabiyotlar tahlillari asosida amalga oshiriladi.




6. Praymer nima va u PZR usulida ganday ishlatiladi?

7. PZR wusuli yordamida viruslarni aniglash uchun nima subutiui
bo‘lib xizmat giladi?

8. PZR usuli uchun qanday fermentlar zarurligini izohlab bering

GLOSSARIY ]
\gar (agar-agar) | Qattiq ozugaviy muhitni tayyorlash uchun ishlatiladigan
dengiz suvo‘tlaridan olinadigan (polisaxarid) mahsulot. __3
Adyuvant Immunitet  reaksiyasini  kuchaytiradigan  yordamchi
modda.
Hujayralarni (mikroorganizmlar, qizil qon tanachalari, oq
qon hujayralari va boshgalar) o‘ziga xos antitanalar bilan
bog'lash natijasida kelib chiqadigan reaksiya turi.
- Adaptatsiya Mikroorganizmlarning belgilari yoki xususiyatlarining
ozgarishi bilan namoyon bo‘ladigan atrof-muhitdagi
o‘zgarishlarga moslashuvchan reaksiya.

Talaba bilimini mustahkamlash uchun qo‘llanilgan texnologiy:la
«KLASTER» metodi

Texnologiyaning magqgsadi: mazkur texnologiya ishtirokchilirdug|
taqqc?slash, qiyoslash orqali axborotlarni ozlashtirish. xulosilal;
shuningdek, mustaqil ijodiy fikrlash ko‘nikmalarini shakllantiris i

. e ) ‘Allergenlar Yuqori sezuvchanlik reaksiyasini (allergiya) keltirib

Xizmat giladi. chiqaradigan antigen tabiatli moddalar (to‘liq antigenlar
Mazkur texnologiyadan amaliy mashg‘ulot natijalarini tahlil c¢tislly yoki gaptenlar).

foydalanish tavsiya etiladi. Allergiya Allergenlar bilan qayta aloqa natijasida paydo bo‘ladigan

immunoglobulinlar yoki T - limfotsitlarning to*planishi
natijasida kelib chigadigan immun javob shakli.
Ammonifikatsiya | Azot tutuvchi tirik organizm qoldig moddalarini
(ogsillarni) parchalanishi natijasida ammiak va uning
tuzlari mikroorganizmlar fermenti ta’sirida chigarilishi
bilan ketadigan  tabiatda  azot  aylanishining
bosgichlaridan biri.

Anatoksinlar Formalin bilan neytrallangan (3-4 hafta davomida 37-
40°C haroratda) mikroorganizmlar toksinlari, ammo
antigenlik va immunogenlikni saglab qolgan mikrobial
toksinlar, faol immunoprofilaktika uchun ishlatiladi.
Anaerostat Anaerob mikroorganizmlarni o'stirish uchun qurilma.
Anaeroblar Havoda erkin molekulyar kislorod mavjud bo‘lmagan
sharoitda, ozuga moddalarining parchalanishi natijasida
energiya oladigan mikroorganizmlar.

Antigenlar Organizmga tushgandan so‘ng immun javobning
rivojlanishiga hamda antitanalar ishlab chiqarilishiga olib
keluvchi begona genetik moddalar hisoblanadi.
Anafilaksiya Organizmga parenteral yo‘l orqali yuborilgan antigenga
nisbatan sczuvchanlikning ortishi bilan ifodalanadigan
allergik reaksiya.

Anergiya Antigenga immun javobning mavjud kuzatilmasligi.

~ Antibiotiklar Tabiiy, yarim sintetik yoki sintetik kimyoviy terapevtik
moddalar, ular mikroorganizmlarning o‘sishi va
ko*payishini oldini oladi yoki ularning o‘limiga olib
keladi.

Antiseptika Turli xil usullar bilan infetsiyaga qarshi kurash.

Antitana Antigenning  ta’siriga javoban tananing immunitet

«KLASTER»

Topshiriglar

1. PZR usulining bugungi kunda mavjud turlarining klasterini tuziny
| 2. PZR usulining amalga oshirish bosgichlarining klasterini tuzing

3. PZR usulining qo‘llanilish sohalarining klasterini tuzing.
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tizi nﬁqing hujayralari tomonidan ishlab chigarilyin
globulin zardob ogsillari hisoblanadi.

Antitoksinlar

Mikrobial ~ toksinlariga qarshi ishlab

antitanalar.

chigarilpan

Apoptoz

Hujayralar
mexXanizmi.

o'limining  dasturlashtirilgan  biologik

Aseptika

Tibbiy manipulyatsiyalar paytida bemorning oré;n].'m Vil
to*qimalariga mikroblarning kirib borishini oldini i<l
qaratilgan profilaktika choralari tizimi.

Attenuatsiya

Patogen mikroorganizmlarning shtammlarining
virulentligini turli yo‘llar bilan kamaytirish vaksinalaii
ishlab chiqarishda qo‘llaniladi.

Auksotrof

Har ganday fermentni sintez gilish gobiliyatini y(: qotpin
va ba’zi moddalarni ozuqaviy muhitga kiritishini tlal:
giladigan bakteriya.

Autovaksina

Bemoming tanasidan ajratilgan mikroorganizmlarming
:‘;htammlandan tayyorlangan, davolash uchim
ishlatiladigan antigen preparat.

Autoinfeksiya

Kasallik keltirib chiqaruvchi bemor mikroflorasipa xon
bo‘lgan infeksiya.

Autotrof

Tabiiy organik bo‘lmagan moddalardan (atmosferidiy i
karbonat angidrid. molekulyar azot, ammeoniy tuzlan
nitratlar, nitritlar va boshqalar) 0‘z hujayrasining organih
birikmalarini qurish uchun uglerod va azot manbui
sifatida ishlatadigan bakteriya.

Affinlik

Antigen va antitana o°rtasidagi aloganing mustahkamliy

Aeroblar

Havoda erkin molekulyar kislorod yordamida encryiyvi
oladigan mikroorganizmlar,

Bakteriemiya

Qonda mikroorganizmlarning mavjudligi.

Bakteriya tashuvchi

Infeksiyaning  klinik ko‘rinishlari hamda organ va
to’qimalarda patologik o‘zgarishlar yo‘gligi fonidn
patogen mikroblar topilgan organizm.

Bakteriofag

Bakteriya virusi.

Bakteritsid ta’sir

Milqoorganizmlaming o'limiga olib keladigan turli vl
omillarning ta’sir xili.

Vaksinatsiya Sun‘iy faol immunitetni hosil qilish uchun vaksini
yuborish jarayoni.
Tur Mikroorganizmlar sistematikasidagi taksonomilk
kategoriya.

Viroidlar

Ogsil qobig‘isiz va RNK molekulasidan iborat ym;.....r.
agentlar.

Virulentlilik

Daraja, bakteriyalar patogenligini olchov
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Virulentlikning miqdoriy ifodasi: O*MD - minimal o' lim
dozasi, LD50 - letal 50%.

Gapten Antitana ishlab chiqarilishiga olib .I'(c.l'nmyd'ig;ln, a4nmmo
tayyor antitanalar bilan reaksiyaga kirishadigan to'liq
bo‘lmagan antigen.

emagglyutinatsiyva | Qizil gon hujayralarini yopishtirish. Qizil qon hujayralari
. va ba’zi mikroorganizmlarning  (shu  jumladan
f viruslarning) o‘zaro ta’sirida tog ‘ridan-to*g‘ri (serologik
i bo‘lmagan)  reaksiyalar, shuningdek qizil qon
hujayralarining o‘zaro ta’sirida bilvosita (passiv)
serologik reaksiya mavjud bo‘lib, ularning yuzasida
antitanalar yoki antigenlar adsorbsiyalangan, mos
, ravishda antigelar yoki antitanalar molekulalari mavjud.
Gemokultura Qondan ajratilgan mikroorganizmlar kulturasi.
~ Gemoliz Qizil qon hujayralarini yo'q qilish (liziz).
Gen Belgilarning - nasldan-naslga o‘tishini ta’minlaydigan
DNKning eng kichik gismi (irsiyat birligi).
Genom Hujayradagi barcha genlarining yig ‘indisi.
Genetik (Transformatsiya, transduksiya, konyugatsiya) — ikkita
rekombinatsiya organizm genetik materiallarining qo‘shilishidan yangi
genomning paydo bo‘lish jarayoni hisoblanadi.

Geterotroflar Uglerod yoki azot manbai sifatida organik birikmalarni

ishlatadigan bakteriya turlari.
- Gipersezgirlik Antigenlarga (allergenlarga) yugori sezuvchanlik.
- Dezinfeksiya Atrof-muhit obyektlaridagi patogen mikroorganizmlarni
turli usullar bilan yo‘q qilish.

Disbakterioz Normal mikrofloraga kiruvchi bir mikroorganizm
biotopining miqdor va sifatining o‘zgarishi tufayli kelib
chigadigan holat.

Immunitet Ko‘p hujayrali organizmning genetik yot bo‘lgan

agentlardan himoyalanish mexanizmi.

Immunn kompleks

Antigen-antitana komplcksi.

Invazivlik Patogen  mikroorganizmlarning  organizmga  kirib
borishini va tarqalishini ta’minlaydigan patogenlik omili.

Interleykin Sitokinlar guruhi.
Interferonlar Organizmning hujayra ichidagi himoyasini ta’minlovchi

sitokinlar. Eng muhim antiviral mudofaa tizimi.

nfektsii o‘chog’i

Kasallikning qo‘zg‘atuvchisi manbai (yugqtirgan odam,
hayvon yoki o°simlik).

Klon

Bitta hujayradan hosil bo*lgan nasl.

- Kommensalizm

Mikroorganizmlarning birgalikda hayot kechirish shakli
bo'lib, unda bir tur ikkinchi turga zarar yetkazmagan
holda foydalanadi.

99




Komplement

Makrfmrga_niznmi spetsifik bo‘lmagan himoya il
reaksiyalarida ishtirok etadigan zardob ogsillari gl

Lizogeniya

Bakteriyofag nuklein kislotasining bakterial genoiign
gotshilishi.

Lizosoma

l-lu.jayn? ichidagi ovgat hazm qilish funksivalii
bajaratygan cukariotik  hujayralar  organcllulii
Fagotsitoz jarayonida faol ishtirok etadi.

Lizotsim

Hujayra devoridagi peptidoglikanning parchalashig: ol
keluvchi ferment.

Lipopolisaxaridlar
(LPS)

Gram_musbat bakteriyalarning tashgi  membraniii
m_sh_kll ctuvchi moddalar. Ular yuqori toksiklikk: ¢
(lipid A twfayli) va antigenik xususiyatlarga cpa (()
antigeni).

L-formali
bakteriyalar

Ma’lum omillar (antibiotiklar, antikorlar, tuzlni v
boshqa[ar) ta’sir qilishi natijasida gisman yoki 10l
hujayra devoridan mahrum bo‘lgan bakteriyalar.

Mezosoma

Sitoplazmatik membranani sitoplazmaga invaginatsiyii|
natijasida  hosil bo‘lgan prokariotlarning  cncryiyi
rfatllovchi organoidi tuzilishi. Hujayralardagi metabolik
Jarayonlarda ishtirok etadi.

Mezofil
| _mikroorganizmlar

Optimal o'sish  darajasi 35-37°C

mikroorganizmlar.

bo'

Metabioz

Bir tur boshqa turning (aeroblar - anaeroblar) havoll
uchuq ql..llay sharoit  yaratadigan mikroorganizmlu
o‘rtasidagi o*zaro bog‘liglik munosabat turi.

Mikroorganizmlar
metabolizmi

Mikrobial metabolizm.

Mikoz

Patogen zamburug‘lar keltirib chigaradigan kasalliklas

Mikoplazma

Qattiq hujayrali devorga ega bo‘lmagan grammaniiy
mikroorganizmlar.

Mikroaerofillar

Oz  migdordagi
mikroorganizmlar.

molekulyar  kislorodga  muhioj

Normal mikroflora

O!'ganizf.mning organlari va to‘gimalarida yashuyl-ii;nm
mikrobial jamoalar (biotoplar).

Mitseliy

Zamburug*lar hujayra iplari.

Mutagen agentlar

Mi.kroqrganizmlarda mutatsiyalami keltirib chiqaradigan
fizik, kimyoviy yoki biologik tabiat omillari.

Mutant

N_luza‘tsiyalar natijasida xususiyatlari ota-onadan fai
giladigan mikroorganizm.

Mutualizm

O‘zaro foydali simbioz munosabat.

N-antigen

Bakteriyalaming ogsil tabiatli xivchinsimon antigeni.

Nitrifikatsiya

Acrob  sharoitida ammiakning nitrit va nitratlary
oksidlanish jarayoni.

Nozokomial

Tibbiy muassasalarda uchraydigan va kasallik keltinh
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infeksiya

chiqafadigan infeksiyalar.

O-antigen

Hujayra devorida, sitoplazma va membranalarda
lokalizatsiya gilgan bakteriyaning somatik antigeni.

Opportunist
mikroblar

Shartli-patogen mikroorganizmlar.

Parazitizm

Bir mikroorganizm (parazit) boshqasi hisobiga yashab,
unga zarar yetkazadigan o‘ziga xos munosabatlar shakli.

Pasterizatsiya

Sterilizatsiya usullaridan biri.

Patogenlik

Mikroorganizmning  yuqumlilik  jarayonini keltirib |

chigarishi mumkin bo‘lgan gobiliyati.

Pili (fimbriy,
vorsinki)

Mikroorganizm hujayrasining boshga hujayra yoki
substratga yopishish hamda jinsiy material almshinuvda
foydalaniladigan pilin ogsilidan iborat bo‘lgan tashqi
organoidi.

Plazmida

Mikroorganizm DNKsining avtonom holatda ko'paya
oladigan bir bo‘lagi.

Prionlar

Oqsil tabiatidagi yuqumli moddalar, ba'zi sekin
infektsiyalarning qo'zg atuvchisi.

Prototroflar

Mustaqil ravishda zarur bo‘lgan barcha organik
birikmalarni sintez gilishga qodir mikroorganizmlar.

Profag

Bakterial hujayraning xromosomasi bilan bog‘lig bo*lgan
o‘lgan fag nuklein kislotasi.

Psixrofil

mikroorganizmlar

Optimal o'sish harorati 10-15C bo‘lgan

mikroorganizmlar.

Vaksina

Emlash reaksiyalari va emlashdan keyingi asoratlarmi
keltirib chiqaradigan vaksina shtammlarining xususiyati.

" Revaksinatsiya

Vaksinani takroriy yuborish.

Remissiya

Infeksion kasallikning organizmdagi yashirin bosqgichi.

Retsidiv

Remissiyadan keyin kasallik alomatlarini qaytarish.

Saprofitlar

O‘lik  organik  moddalar  bilan  oziqlanadigan
mikroorganizmlar.

Simbioz

Jamoa a’zolari o‘zaro foyda keltiradigan o‘ziga xos
munosabatlar.

Sterilizatsiya

Mikroorganizmlarning vegetativ va spora shakllarini
to‘liq yo‘q qilish jarayoni.

Sinergizm

1) Organizm tizimlari ya a’zolarining birgalikda hamda
yakka holda ta'sir qilishi; 2) Ikki ya undan ortiq
omillaming (odatda, kimyoviy) birgalikda ta’sir qilishi.

Immunn zardoblar

Turli antigenlarga ega hayvonlarni turli xil antigenlar
bilan giperimmunizatsiya gilish natijasida hosil gilingan
hamda gon zardobidan olingan preparatlar.

Sivorotka kasalligi

Allergik reaksiyaning bir shakli.

Superinfeksiya

Ma'lum  moddalar  ta'siida  bakteriyalarning

yo'naltirilgan harakati.
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Termostat

Ma‘lum bir doimiy haroratni ushlab
mikroorganizmlarni  o‘stirish  uchun
apparatlar.

turadipan
ishlatiladip i

Termofil
mikroorganizmlar

p ] SlSh Ila] orati 45 C a
a
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Tindalizatsiya

Ogsillami o'z ichiga olgan  muhitni

sterilizatsiya qilish usuli.

yurmshiog

Toksemiya,
toksinemiya

Qonda mikrobial toksinlarning mavjudligi.

Toksigenlik

Mikroorganizmlarning  ekzotoksin _ ishlab

qobiliyati.

{.‘hiq;u iy

Immunologik
tolerantlilik

M:i-l’llrm_l antigen‘larga nisbatan areaktivlik holati (i
tzimining reaksiyasi yo‘qligi).

Tropizm

Patog;:n ‘mikm(.)rganiz_mlming ma’lum organizmlan
organlamni  yoki to*qimalarni kolonizatsiya qilish v
yugtirish uchun tanlab olinadigan Xususiyati.

Fag konversiyasi

Prolfi]a'ktika' yordam.ida hujayraning  lizogenlashisl
natijasida mikroorganizmlar Xususiyatlarining o‘zgarish

Fagotsitoz

Eukan‘o‘tik _l}ujayra tomonidan  begona  agentlan
adsorbsiya qilish, ushlash, yutish va yo'q gilish jarayoni

Fitopatogen
mikroblar

O'simliklarda yuqumli kasalliklarni keltirib chi i
. eltirib chigaradiy:
mikroorganizm turlari. S

Xronik infeksiya

Uzoq davom etadigan yuqumli kasallik.

Sitokinlar

I‘nl{nun f‘ea}fsiya!arda hujayralararo alogalarni tartiby.
solishda ishtirok etadigan ogsil molekulalari. '

Toza kultura

Bir turdagi mikroblardan hosil bo‘] gan Kultura.

Shtamm

Ma’lum bir manbadan ajratilgan mi R
mikroorgan .
kulturasi. Jratilg organizmning sol

Ekzotoksin

Mikfmrgaqizmlar tomonidan ishlab chiqarilgan va atrof
muhitga chigariladigan ogsil moddasi.
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