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l1,11,1lll],l 1.1ll1,1.t /]lll1,1llilyir lаlаЫаr asosida lalalarning qiziqisЫaгini
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, 
, l l l ll,,l{lil llilпl(lll xalqaгo tаlаыаr asosida уапgi o.quv

,|,1,1,]\]]l||| \]t|,ll|,,|| hl,ruпgi kuппiпg asosiy talablaridan biri hisob-
ll,, l li ',lllllllll], ll llllll lllllll bolanika finidm kгedit modul 1izпi asosida
l lll.,l, , Il|,Itll,,lll \lullli lilll dasturi asosida Ьоуitilgап о'qцv qo.1Ian-
ii, lllilll lItllllt (llltlisllgn harakat qilindi. tsчпdа qо.llапmа аsоsал
Il i lItl|,il I lllll,||,l rr'sirrrliklar tashqi va ichki tuzilishini o.rganadigan

lll(!l(|ll)giya bo'limini qamrab оlgап. Yaratilgan o'quv
,t,,llttrttt,rt,lr llrrrrlадi yangiliklaг, funaliyotga joriy etilayotgan
i ll1,1llll1,11,1 !:l rllllK|lxгdaD tФdalani]gaпli8i zamon talabi hisoblanadi,
!,,Ill\ ,|,, ll]1,1lllrlli yaratishda botanikani juda chuqur o.rganishni
l,,lll!1,1 ,, /|,,], rrls ttsttllar va a-sbob uskunalar ishlatishni talab etadigal
\,, ll lll1|ll]ll. Ill!1,I)Lx оliпgал bo'lib, bu o.z navbatida yuqori aniqiikda
, l11,1\,1,1,]lll ]l,,l!lIl llsktlпlаrdал fbydalanishni hamda talabadan ushbtl
t ltr,l, ll 1,1lll]ll]n hillln ishlash ko'niknrasining mavjudligini talab etadi,
Lltl llIi, llil||ltllK|n aynishu holatlarga e'tibor qaratilgan-

l ,llllll t, (|||v tl()'||аппlа hajmi va ma7muni jihatidan 5110400-8iolo-
;,lt,t t,l ltttt rri'ltttlisblari Ьо'уiсhа tasdiqlangan o.quv dasturiga mos
ll ,1,1]l i]l\\(trl]lll!].aп qo'llanlna "Botanika: anatomiya va morfologiya''
1.1lllIllll l]ll!lll|l(,[iya nlashgtlotlarini o.ziga mujassamiashtirgan bo.1ib.
ll]ll 1,1l l]ll!nrll)liyll лrаshg'u]оrпiпg maqsadi, mashg.Ulot mavzusiga oid
,1l,,1,r,Ilr rrlrz:rliv lпa'lumot, ko'rgazmali qurоllаr va jihozlar, topshi
tt,11,1r r..lulrrr11 lлrгishi. savollar va topShiriqlar ketlna ketligi tal1ib bjlan
l,,\ l,,,lll1,1ll,illl tJnda bajarilgan laboratoriya iShlariпi raSmiylashtirishga
,1,, r rl1,1rrr rrlclrxlik talablar, yorug'lik rnikroskopining tuzilishi va чпdа
l l|1,1,1l lllli(llllilli. o'simlik оrgап]аridап keSiklar va рrераrаllаr
l , l \ \ , , l I l , 

, 
, | | , (l\iпlIik hujayrasining tuzilishini, hujayraning bo'linishini,

lttt1l1 tlr ,lrl,rrlrlit|larini, o'simlik to'qimalarini, o.simliklaming vegetativ
\]t l1,1l1.1illiv olllllnlariлi, changlanish turlari, to'pgullar va ulaming
llll1,1lllIl (,',1,1lllish kabi qаiог laboratoriya va amaliy mashg'ulotlar ha,
, Il, |,l l, |,l l|,llltn ltlг bctilgan, Вulаrпiлg barchasi tаlаЬаIаr tomonidm mav-
]lllll,, /l]l\lllaгiSlxit qiyinchjlik kcllirib chiqarmaydi,

lll,/,l|,l lilll va lcxnologiyani jadal rivojlanishi hamda ffii dasfurlari
l,, \l ll;r Irlir (liliлgan ya'ni ilm_fanni 20З0 yilgacha rivoiIantirish
|.,nl i |,,|1iIsiIli lilsdiqlash to'g'riýida 20l7-202] yiIlarda o'zbekiston
ll, 1,1llllll\rчilli liroilantirishning beShta ustuvor yo.nalishi Ьо.уiсhа
ll1l ll, lllill \lllllc,liyllsiпi (Ilm. ma'rifat va raqamli iqtiSodiyolпi rivoj-

ISBN 978_994з_7б54_0_5



lantirish yil ) da amalga oshirishga oid davlat dasturi: (o'zbekistoп
Respublikasi Рrеzidепtiпiпg 2020 yi| 29 oktйrdagi РF-6097-sопr,
ta'lim-tarbiya tizimini уапай takomillashtiгishga oid qo.shimcha
chora_tadbirlaI to'g'risiй o'zbekiston Respublikasi Prezidentining
2020 уi| б поуаЬrйgi <o'zbekistonлing yangi taraqqiyot davrida
ta'lim-tarbiya va ilm-fan sohalarini rivojlantirish chora-tadbirlari
to'g'riýidD) gi РF_6108-ýоп Fаrmопi joIiy qilin gM (О' zbekistoп Respu-
blibi Рrеzidеп.iпiпg 2020 il б поуаЫdа4i РQ-4884аоп).

Mazkuг o'quv-uslubiy qo'llanma qаrоr va farmonlaTni iirosini
ta'minlash maqsadida oliy va o'rta mаrsus ta'lim vazirligining 202О yil
14 avgustdagi З-ýопli buyrug'ining 2-ilovaýi bilsn tasdiqlangan o'quv
reja asosida tayyorlandi. Qo'llarпna yangi adabiyotlaT bilan mаzrпuпал
boyitilgaп.

o'quv qo'llanma oliy ta'lim muassasalaтining biologiya ta'lim
yo'nalishi talabalariga mo'ljallangan Ьо'liЦ lаЬоrаtоriуа ishlffi ma'lum
izchillikda joylashtirilgan ча fап dasturiga mos Tavishda tа}уогlапgап.
o'quv qo'llanmani ta}yorlashda Мirю Ulug'bek nomidagi o.zbeкston
Milliy universiteti "Genetika va sitoemЫioloФyf kafedraýi, Niюmiy
nomidagi Toshkent davlat pedagogika univeБitetining '.вolanika va
ekologiyf kafedrasi, Qarshi davlat universiteti "Botanika va ekologiya''
kafeфasi, Toýhkent davlat аgrаr univeTsitetida ushbu fan bo.yicha
o'tkazilgan dars mashg'ulotlari hamda Roýsiya oliy ta'lim muassasalari
maleriailaridan keng foydalanilgan.

l l ,.l \ll lh | \lt ,\N \ l l lNtl}'лlil vА M()It|i'()LO(;IYASI
| \ Dilll \ \ ( ), l h \/ l l \lll( ; \N l,лll()Itл,|,()I{lYл ISнLАRIGл

l,i ),l ll л l lll;лN Ml,]lI)l)lK ],лI-A|}LAR

hл,tr'l\h nлliinhri i гпýпliуlпýh(irishgл
(|t"r,il,digro trl:lЬhг

l .l lllllll\lill ]llli,1([,li}ilSi vll i)lorгologiyasjdan laboratoriya паsh-
I ill,,li,llllltll. llll1,1,1iltlll()'|(ln сhiZilgал rаsmIаr shaklida rasmiylaShti-
l l1.1,Il l],l .llll Il |]lliIl,:lIllllI, llsllbU iýhпj bajarganligi to'g'risidagi hisobot
l,, lll,r li1,1 ,ltlllll].,llxll balki 1adqiqot usulini Ьаjаrgапligiпi ko'rSatib
1,11,1.,lll ,'llll llrlll lll'lilI xiZп,al qiladi. Rasm o'rganilayotgan obycktni
l,,,l, l1,1 ,Il .,ll ll.Il |,(,'Isalib luгUчсhi va tartib bilan chizilgan bo.Iishi

l'i|.1ll , lll/l]ilxlil пlsпt daliari yoki umuniy jildga biriktirilgan А4
l,,lll1,11,1,11,1,,l t]llllrlll8i v,rroqdan tФdаlапish mun1kin.

1 \||l,|l11llll1 l)ili|lcbi varog'i titul чаrоg'i bo'lib, unda отМ ning
l,, ll,I ll,!lll ii,lil):lllillg yo'nalisbi va 1Ъmiliyasi, ismi, shaTifi va guгuhi
l,, l, l l.l,l,,1,1 lllil'lllltx)llar yoziladi,

l l],lrll,x llill l,ir laboratoriya mashg'ulotini boshlanishi bilan sana va
,l,tt tttltutt,ttti hllnrda o'rgmilayotgan o'simliknin8 ilmiy nomini
\,,i i,||l ,Il]|ll ((,'/bck 1iliga аsоslапgап krill va Iotin alifЪosida).

, ( llllllil1-(nl,xll rаsmпiпg o']chfuni o'rganilayot8an obyektning
lll l, llil ,|.\lllill;lt iпi iIbdalaydigan darajadagi katlaIikda bo'lishi ýhаrt.

., l(il!lll ll()'kla, o'rtacha yumshoqlikdagi (Nv) qоrа qalanr
r,,r,l,rrrrr,|r clrizilishi sbafi. 

^lohida 
holailaгda Tasmnirrg ba'zi qismlari

t ttt1,1t rllhttt vrllrl:tпtidt bo'yalishi hаm mumkin, Tasviming qismlari -
,lll/!|l],l vil ll,(llalxr yoldamida ifodalanishi mumkin. Rasm чаrаqпiпg
,lldl, l,n!l,|lii|n cltiziladi, uпiпg o'ng tomonida ruchka (ýhагikli yoki
l,, lll) \ (llllllllli(ln lllnib bilan o'qib bo'ladigan darajadagi iюh yoziladi.



1-Bo,LIп4 o,SIMLIKLAR А,ZоIАRJDлN PREPARATLAR
ТЛЧYОRLЛSН VA MIKROSKOP YORDAMIDA O,RGAI\ISH

I_LлвоRАтоRIYл MASHG,ULoTI
Yогug'lik mikfoskopiniпg trrzilishini Ya onda iýhlaýh

qoidalдfini o'€anish

Мдýhg'чIоt riraqýadi: mikюSkopning tuzilishi va islash qoidalari

o'rgлish.
Ko'rg^zmali qчrоllдr va jihozlar: mikroskop, qopiag'ioh va Ьu},um

o}malaTi, skalpel, lup4 filt qog'ozi, tаqdimot, daБIiklar, qо'llалmаlаr.

Qiýqacha Dazariy ms'Iцmоt o'Simlikning ichki fuzilishini
o'rgaTrish - hujatTalaming tuzilishi va taгaqqiyoti, ulaming to'qimalar
va organlaтining o'zaro munosabati hamda o'simlik hayotidagi
ahamiyati mikoskop yordamida aniqlanadi. Mikoskop ko'z bilan
kuzatish imkoni Ьо']rпаgап nihoyatda mayda оrgапiапlаr va ularning
ichki tuzilishini ko'fish ilikonini beradi. Таууоrlапgап рrораrаtlаrпi
kattalashtirib ko'rýsfuvchi zamonaviy mikroskoplar 2000 mлtаgасhа,
elektron mikoskoPlar esa 20000-40000 mаrЩ fotoapparatlami qo'llab
kuzatiladigan obyektni 100000 mart4 hatto чпdап ortiq darajada

kattalashtirib ko'rsata oladi. Mikoskopning mйim va eng asosiy qismi,

uning optik qismi hisоЫалiЬ, kuzatiladigaTr obyoktning qay daTajada

kattalashtirishi shu optik qismi bilan bogliq. Mikoýkopning qolgan
qismlaTi optik qismi ushlab tuтish, чпi harakat9 ketirish hamda

рrераrаlпi joylaýhtirish va yoritish vмifasini bajaradi. Mikroskopnilg
mexanik va optik qismlari mavjuddir. Mexanik qismiga Ьч}тm
ýtolchasi va tubus maikamlangan shtativ (futqich) kiTadi (1-rаsm).

Вч}тm Stolcbigaprepffat o'matiladi. Prepaтatni qiýqichlar yordamida
qisish, о'пg va chap tomondagi ikki vintlaт уогdаmidа gorizontal

tekislikda halakatga keltirish mumkin. Buyum stolchasi tagida
kondensol kюnshteyni mаhkдпlапgап. Shtativni },uqori qismi fubus
futqichni mаkюmеft va mikюmetr viпtlаr yordfinida haTakatlantiTish

mumkin. Вч vintlami soat mili yo'nalishida buralsa fubus futqich
pasayadi, soat miliga teskari tomonga burilsa - ko'tariladi. Miklomefi
vintni Ьir aylanishi tubusni 0,1 mm ga suradi. Mexanik qismiga уапа
obyektivlaт ЬurяliЬ joylashtiriladigaл revolver kiTadi. Tubusni }Tqori
uchiga okulyaT maikamlanadi. optik qismiga yoritgich appФat,

obyeldiv va оkulуаr kiгadi. YoTitgich appffat esa kondensor va

Вrr;:__:

, lrr,l,,, 1,1 l 1.,,l, l,, l]!ll l\l, /l,|ltll l)i[
r,,,,, l,, l, ll,|l lllll ll|,1, |,1

l ii,l ,, ,,l 1,1l; l1,1t trrrrrrrrllrtt |:tshlil

1()lllолi yllssi va ikkilrohi

lордilп bo'lib. yorug'lik
,,, t1,1,,1,1ll, l,lLl\,l.t \ 1 l,., /1,1l(|illl qllуltlгi18пл Par.lllel лUrlаrпi to'plab
I,,l l, \,,l , illl l,,l1,1l]lll \'(nllI]'lik o'lisbi iadlllligi, iгiý diafiagma
i,|,,li l", l],llilii lll llllllll1,1ll l)iiliпдпrа ostida п llillгlilr uchun gardish

|,, 1,1 1,1,,ll l . , , l l , l , 
. 
l l l , l l l l l lil, yo'llaliShda lnaxsus vint yordamida

l1.1l ll ,ll|,l l, lllll ll lllllllll l. Koпdcnsor bilan ishlanganda ko'zguning
l,!|,ll \,l .l l,trll,,ll|llxll |(,r(|altlпiladi,

i ll,\, 1.1l\ ll!,lilll llilltlislxla.j()ylaShtiгilgan liпzаlаг tizi,nidaп tuzilgал
ll, lll, lllIlllll1l, сrц, asrlsiysi lashqi (frontal) linzadir. obyektivni
l lll ll,ll1.1l.,lll rrrri lrlkrrl пlаsойsi va egriligiga bog'liqdir. MBR 1

illil l ,,l ,,1,1ll 8\ l()x (quruq) va 90х (immcrsiya yoki moyli) marta
l ll1,1l l l11.1ll\l lll (,l,yclilivliг bor. Quruq obyeklivlaminд frontal linzasi
1,1| l|| ,,l,\, |,l 0r;r.;llr h;rvo bo'ladi, moyli (imncrsion) obyektivlarda esa
lll l\ ll, llll,\ ll, lil). llпiпд nrrr sindirishi Ьuуum oynanikiga teng bo'Iadi
lll l ,I N]lll|llllil, \1)nlg'lik nUrlari obyektdan va moydan o'tib tarqalib
l, llll l\tll ( )'sillllik а'юlаridап ta}Torlangan рrераrаtlаrпi ko'rishda
,ll1,1|| llll\c1,1,vIiпrlilIl, !nikroorgarizmlami kuzatganda esa ko'pincha
irrrrrl r,,rOrr 0Illckliv ishlatiladi,

ll1.1ll\]lll I il,ki liпаdап tashkil topadi: уuqогi - ko'z va quyi
l,, |,l,,,l(lt l]llll or.isida Umumiy 8ardishda diaflagna joylashadi.
l..illl;ll]lJll!llsll i,пkопiда ko'ra okulyarlar hаr xil bo'ladi: 5х, 7х, ]0х,
| '\ li\ !il 2()х mаrtа kattalashtiгLlvclri okulyarlardir, Блg muhimi
llll1.1,,.k,l|nlillH kattalashtirishi va ko'rsatiSh imkoпiyatidiг.

Nll1.1ln[(lplliп8 urпumiу kattalashtirishini topish uchun obyektiv
lLl, l,]ll1,1.h1,1i okUlyar ko'rsatkichiga ko'pa},tirish keml. Masalan:
l,,|llll1 ,!,l (,l)ycktiv ishlatilganda (90 х) оkulуаr 7х Ьо'ISц чmumiу
l, ]lllill]rJlllllsh 6]0 nraflaga teng bo'ladi (l -rаsm).

NIlI1,1!l(lplliп8 ko'rsatiSh imkoniyati deb ma'lum mikroskoфa ikki
rrrr,lt,r ,,rlrsir|lrдi спg kicltik kо'rа oladigan masofaga aytiladi. Bu masol'a
l ,, r,rl,rlrllr пrasolirsi (d) deyiIadi,
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