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Otluv чо'llаппlа xo7n.gi kuпdagi 0tiy lil'lim ча о'rtа maxsus ta'lim
tiznnilling tаlаЫагiDi va ЬuD.lап tashqnri bu8l1lj,]i k!ппiпд tа]аЫаrпi iлobat8a
olib tUZib chiqi]gan, Ushbu qo'ilnnma.l. l)l]v lil'liп, lп1l:lssi.l,rnl lпiпg ]хЬогоt
xavisizIiзi, kоmручtег iпjiпеriпgi чi лпlllilll!i]y,t y(iпillisll til1,1I]ilatiuchliл
darsiikdan tashqari qо'l]апmа Ьо.l'h, ()'7],пlllill,;h l)l] лluл.hа чiуlп bollgan
mачzчlаг hаm jamlan gan.
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ta'lim пruassasasi talabnlali u(tlllл hll l]хп.h;l ч!1,1yl,bllliIil]]ilD yil'ni
osonlilikdan qiyinlilikk,1 tilltibidJ tuZil8.1n vn olly tа'liпt пruassasalrпnin8
ахЬогоt xavt_ii7]i8i, kопrруutсг injinfrnlgi va multlmcdiva vo.nalish talabalaгi
tlchun tusbunaIli qilih Ьауоп ctib Ьсгilgап,
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KIRlsH
ll ],]i ,l,,l llrl,,,l Nt llt,llti(ik analiz tca]culý], fапi bo'yjcba o'qLlv-

r l]l ] ,,,rl,,,, l,,l ,ll llll]lllv qism]aridan biri bo'lib, unda matematik
, rl lrl,, llll l, ,ll.,llll lx,'lIl]lп sопlаr kctma_ket]igi, ketma ketlik limiti,
i,,l ,1 l r!, ,!,l, l 1l1,1lllllJl l(iгililishi, funksiya limin tusbunchasi, funkiya
,,l,L r,,,l, li,l1,1l1,1li, l!,shlaл8.jch funksiya va aniqmas iпtеgrаllаг,
ri],,l i,i ll,l,, \., ll1,1lnjlll] l.хlЬjчlаri keltiгilgan, o'quv qo']lanma besb

l1,1, 1l,,,l llll],!lll l1,1lllil sl)пlаг kеtmа_kесliНагi va funkiyaning ]imiti
l, l,,!l!,l,,l!, l,,l, ll tllll ||t, (.ll i|]апtпап iпg ikkinchi Ьоhi гunksiya hosi]asiлi
iI IIl l! , ,ll,,1,11,1l 1,1lllllIIilli лtitvzulaгini o.z ichiga ol8an. Uchincbi bobda
l ,l! !,,l, l, lL,lll1,.lvI v.l lпiчпlаý integrallar va ularni hiýob]ash usouari
,,, !,1,1i],,],,,llll,,ul l'1iгttllchibobda esa aniq integmllar, ulаrпi hisоЫаýh
, ]lll ,l l]r,r,,,, Lv1,1ll:, ltl.nlu]asi, 

'пtеgrа]пihisоЫаsh 
usullari va ulагпiпg

L , ll i ll ,,l r , ,l ,l,,, lll ltlllj l(,']iч o.1.8anilgan. oxirgi, beshinchi bobda barcha
l 1,1l l, l],,,i,i l1.1ll ll1,1ч7ul:uпj to']iq tаkгогlаsh uchun misol va mаsа]а]аг
l],,l ,,lll]1,1l l)/ l1,1vl1.1lnli, h.r Ь'г ЬоЬ t€gishli рагаgгаtlаrgа bo'lin8an
I lll, l,,r l]ll |],ll,цll]ll лrхчZugа ta'alluqli asosiy tа'гif]аr, tasdiqlar,
, l!l,,,1,1ll l]'7 l!llllll lr,!li, shuningdeL u)arning hаr biri an'anaviy

i,,l ,,llll1,1 ll,,1,1l.,l] 1,1hlil yoldamida yecbish огqаli namoyish q'liпgап.
,l llll11,1,1l].lllll!|.l (,l lлisоlчi пasalalar уесhiigап, 976 ta musиqi]ycchish
r1,1,1ll],l,i l , l l , l , l , i 

. , l l . l l l l livsiya qilingan hamda ulаrпiп8 jачоЫагi berilgan,
ll , ],l l l ll]!l,| ,,,, ,||v,,l(|il bil пссhа yaxshi гiчоjlапgап matemarik dаstuгlаr
||1,1l!,l [1,|,ll.. M.llll,,lлillica, Mathlab va h,k.] matcmatik mаsаlаlагпi
l rl, |,\ Llli , lr,,lt],lllv.llI,IlnlJn foydalanib ycchishda samarali паtijаlаг
l, l,,, ,1,1, ',llll ,,l1,1п](Iхл .hetda qolmaslik uсhuп, qo.uanmada ba'zi
l,,lll,,l,, ll,yIl1,1 llll\(n va masala]ar уесhishdа <Мар]е, tizimining
I l1,1,1li,1,1 v.l (lllllч] (|lllnylikIari лаmоуjýh etiIgan. Uýhbu qо'llапmапi
l,, lll|..t ,,,,1.1lllllll u lligал паrsа, uпiirg hоziгgi kundagi oliy ta'lim
r,r,r , , ,,l,,l Llllll|] ,lxh(r1,( xaviЗizligi, kоmруutег iпjiлеrmgi ча nultimediya
1 l l, l] 1,, l1,1llltI ln:lloпtatik anali2 lаDi чсhuп mo'ljallangan daБlik.tagi

,l1,1l 1,1l,,!]l1,1l lIillll lпulakkabIik dагаjаsi уuqогiva o'zlashtirish Ьir muпсЬа
,,,,, li,lIllll lllNlllilIпjDg kiгiti]maganljgi, o'ylaymjzki, qo'I]anma o.z
, l,,, llll tl lll] l{,|),lll, vi boshqa mavjud o'quv adabiyotlari qatoгida oliy ta'lim
,,,,,, l, ,ll||l|]|lli .|!|)l,|.()l xavt_\izli8i, kоmруutег injineringi va mu]timediya
, , l, ,l ll l ll ,l, l1,1l l lп,hllll ulаца bilimIarini оshjгishяа ko.mak beradi,

]



Вчпdал аshqаri oliy ta'lim muasýasalaгining ba'zi yo'nalish talabalaгiea hаm
yaxshi ko'makchi bo.Iadi deb o'ylaymiz, o.quv qo.]lanma haqidagi fikr
mulоhаzаlаr, undagi mavjDd kamchiiiНar bo.yi€ha иHiflarni nuallif
narnnuniFt Ь jtan qabul qiladi,

lll,Il l l,,lll,лмl.лR чА KETMA_KETLIKLAR NAZARIYASI

fi1.1! ?,, M.||.п1.1tik aпalizfaniningpredmeti. То.рlаmlаrvа
аkýlапtiгishlаг

Re'a:

| ' , |],,,, |,,,|,,||l, |!,Б|, lU!lаmпiлвеlfmепll,

|'|,l llll1,1l ll5lnlnапrаllап

L l L 1,1 llll1,1lll1llд I)cknrtko.paytmalari tuýhuлсhаlагi.

l l,,1,1,1]lll,Il ll\lidiliл)аllагпiлgхоýsаlаri.

То'рlап tushuпchasi.

, |,l ,, l 1,1 ll{lll]llikaning boshlang.ich, аупi paytda muhim
l, l , , , l , l l L , l ] , ] l ! i , l l l l)lIi h(rlib, to.plam tа'гiflапmауdigап tuýhtmсhа]агdал
,,l llr IJlLl ,\llvl,iy l.biitli лаБаlагп'пg (ргеdmеtlаrпiлg) ma'lum Ьеigilаг
l!,\,1,1 1,1ll,Il]lпilsl (nliljmuasi) sifatida tushuniladi, Ма5аlал, javoлdagi
]ll ],lll lli|,1.1llll, l,il nuqtadan o'tuvchi tо'g.гi chiziq]aг to'plami,
! ,l i i' () ll,IlI!1,1|ll,Iltiп8 ildizla to'plami dcyilisbi mчmkiп,

l,, ln,,ll ll l lisltkll с(gал паrsаIаr чпiпg е]еmепttаЛ {:leyiladi.

лL,l,,l1,1(lk,ldJ t(lрliп]]аг Iоtiп aliftrosiпiлg bosh хаrflагi bilan, uIаIпiпg
, l , 1 , 1 I 

, 
, l l 1 . 1 l l l,s,l kl.hjk xnIl]ar bi]an be]gilanadi. Masalan, ..1, в,.] _tо'рlаmlаг,

' l l il)1,1 lпIllд {]]спlспtlаri.

ll,,'7,1ll llilllilDll l ularning elementlaгini ko'rsatish bilan vozitadi]

\ ] ,. 1.6.li,t0.12 },

lr ]l ],.,r, ....л. ,, , }.

,, l ],_1.0.l,2.,..l,

л|1,1l l htIог 
' 

to.plamning е]еmепti bo.iýa z€..1 kabi yozi]adi va
,, ! l! lll1,1!l ..l l(l'Plamga tegiýh]i'' deb o'qiladi, Аgаг z shu to.p]amga tegishli
,, llll l,,,l, Lllli l, ..l kabi yoziladi va < , elcment ,4 to'plamga teg'shli emas )
l,l,]nIl],llll М Jsа]аD, чuqогidаgl ,,1to.plamda l0e,.], l5ё;.



Аgаr ,4 chekl' sondagi сlеmепtlагdап tashkil tорgал bo.Isa, u chek]i
to'p]am, аký holda chcksi7 to'plam dcyiladi, Маsаlап,,4 = {2,4,6,8,]0,12j
chckli to'plam, Ьir nuqtadan o'tuvchi Ьаrсhа tO'g'ri chjziqlaг t{lplami esa
cbeksizto'p]am bo']adi,

Agar ,' to'plain e]enlcntlari огаsidа Р xususiyirtli е]еmспt]аr Ьо']mаsа, !

{* . .л ,,J

b'tta ham elenreлtga .ga Ьо'lmаgап to'plam bo']ib, uDi bo'sh to'p]am
deyiladi. tso'sh ao'plaп О kabibelg']anadi,

MasalaD, J] ч ]+ l=0 tenglamanin8 hnqiqiy iklizlaгid:rn iЬоrаt ,.] bo'sh

и lY, l\,\,l0l
0<х<7 tengsizlikni qanoatlantiruvchi Ьutuп ýоп]аг to'p]amini

elemcn tlаriпi kо'гýаtish va хагаktегistik xossa огqаli yozing,

aJ А={0,1,2,3,1,5,6,}

Ь)А={х | x.Z, о<х<7 }

N 1.1lulol-.п10l 7 ].чlпr,Lпhl, R lol lоцоl

To'plamlaf ustida Йnallar ча ulаmiпg xossalari,

Та'гif. ,{ va В to'plamlar Ьегil8ап bo.Iib ,{ to.plamning Ьагсhа
elemendari В to'plamga tegishii bo'lýa, l to.plam 8 пiпg qismi (qismiy
to'plaп) deИladi !.а l с а [yoki В - l) kabi yoziladi.

Та'гif. ,4 va а tо'рlаmlагi Ьёrilgап bo'iib, .-' va В to'plamlarning Ьагсhа
elenent]taгidan tashkil topgan cto'plamga ,{ va В to'plamla]ning Яg'indisi
yoki birlaýhmasi deyiladi va С=А В kabiyoziladi.

Ta'rif, ,.' va В to'piamlan Ьеrilgап bo'liЫ l va В to'plarnlarning Ьагсhа
umumiy еlеmепtlаridап taýhkil topgan С to.plamga l va В to'plamlaming
kesishmasi deyiladi va А п В=С kabiyoziladi

м,l\,llхп: ] lJ, J€ л, 2 < l < 5). ?J= lI, Jc l ]r < J+] < ?l tо'рIаmlаг Ьегi]gап
1,1ill Ll ll1,1tl:lushbu tо'рlаm]агпiлg birlashnlasiva kesishmasini toping.

ll1lllýr,: Ьсгilgап tо'рIаmlагпiп8 to.Ia sonli oraliqlanni topamiz va
t L l ! | l I l,l lll l, it ilh гdап tо'рlап]аrлiпg birlasbnasi va kesiýhmasini topamiz.

.l {{, tсЛ, 2<l<5). /r={J, tсЛ, l]<J+З<r)э
)/l lI, J€ Л,2 < J i 5}. 3 = 1r.I€ Л.0<I< 4)+
),l В - 1i. JE Л.0 < х < 

') 
la,laL8= {r, J€ П.2 <I < 4}

'Г о' р l а m l ar п i пg ke s i s h masiпing xossolar'
|. ll л ll),|\r, л n в- в

лilll lll) л (kommutativlik xossa],

l л 1 l(ll i, (:) { Л п В) n С =л пВ п с [assoБianvlikxossa).

l, л (ltl,(]].(л ll./п(А с)

,, лirlll (]) .(лп/, [Апс]

rо'рlапIоrпiпg birlashпosining xossolari

l ll л :л lj=л,

,"л ll ll л

r л {ll (: )=(л l]l с=А в с

|.,'ril: ,'1 ti)'рlimпiпg В tо'р]аmgа teg'shii Ьо.Imаgап еlеmепtlаridап
1,.1,1ll l(,|,llilп lo]ram,,4 vaB to'plamlar ayirmasi [yoki В to'plamпing А
l, | 1,1lllr,,ll ltil) hо'lgап to'Idiruvchisi deyilib,,4 \ ashakIda ifoda etiiadi,

l.,1il Л l()'р]imлiп8 Е ga kiгmagan va В to'plamning Д ga kiгmаgап
, 

, 
l , , , , , 

, 
l l l l , l l l ( l i l l l (ishkil topgan to'plaп] Д va В tо'рlаm]агпiп8 simmetrik

L\,,,,1,1,,l lll,yilll,, Л \l] sbaklda belgilanad', уа'лi rд,9={.r\в)L](8\л)


