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KIRISH

Mgl qo'llanmn «Matematik analiz (Calculs)» fani bo'yicha o'quv-
Welihiyaagmianing tarkibly qgismlaridan biri bo'lib, unda matematik
ity aviel glsmi bo'lgan sonlar ketma-ketligi, ketma-ketlik limiti,
ity timhanchalavining kiritilishi, funksiya limiti tushunchasi, funksiya
ORiast v wndngg tadbiglari, boshlang'ich funksiya va anigmas integrallar,
1k itepeallar v ularning tadbiglari Keltirilgan. 0'quv qo‘llanma besh
Bistinbian thavat, Meinehi bobda sonlar ketma-ketliklari va funksiyaning limiti
ittt ochib berilgan. Qo‘llanmaning ikkinchi bobi funksiya hosilasini
sl v larning tadbiglari mavzularini o'z ichiga olgan. Uchinchi bobda
Bomhlang'teh funleslya va anigmas integrallar va ularni hisoblash usullari
VRl o'rgantlgan, To'rtinchi bobda esa aniq integrallar, ularni hisoblash
it Nyiiton<Leybnits formulasi, integralni hisoblash usullari va ularning
ailitglant talabalar uchun to'liq o‘rganilgan. Oxirgi, beshinchi bobda barcha
Bablarda o'vganilgan mavzularni to'liq takrorlash uchun misol va masalalar
ot w'tilgan, 0z navbatida, har bir bob tegishli paragraflarga bo'lingan
Bl har bir paragral mavzuga ta’allugli asosiy ta'riflar, tasdiglar,
tonremalarnt 0% ichiga oladi, shuningdek, ularning har biri an'anaviy
filatlarnd batatsil tahlil yordamida yechish orgali namoyish qilingan,
Latliaiiniada jami 94 ta misol va masalalar yechilgan, 976 ta mustaqil yechish
fehun misol vie masalalar tavsiya gilingan hamda ularning javoblari berilgan.
HOwlpl vagtda amaliyotda bir necha yaxshi rivojlangan matematik dasturlar
(Mathead, Maple, Mathematica, Mathlab va hk.) matematik masalalarni
Wampyater  dmloniyatlaridan  foydalanib  yechishda samarali natijalar
Bermogida, Shu o an’anadan chetda qolmaslik uchun, go‘llanmada ba'zi
birlimlar bo'yicha misol va masalalar yechishda «Maple» tizimining
(qultanilishi v uning qulayliklari namoyish etilgan. Ushbu go'llanmani
varishga muallifni undagan narsa, uning hozirgi kundagi oliy ta'lim
fiiasalarining axborot xavfsizligi, kompyuter injineringi va multimediya
yo'nilishlart uchun matematik analiz fani uchun mo'ljallangan darslikdagi
el bie misollarning murakkablik darajasi yuqori va o‘zlashtirish bir muncha
anon . bo'lgan misollarning  kiritilmaganligi. O‘ylaymizki, qollanma o'z
apvehilaring topadi va boshqa mavjud o‘quv adabiyotlari qatorida oliy ta’lim
minnasalarining axborot xavfsizligi, kompyuter injineringi va multimediya

virnatinh talabalari uchun  ularga bilimlarini oshirishga ko‘mak beradi.
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Bundan tashgari oliy ta'lim muassasalarining ba'zi yo‘nalish talabalariga ham LHONTO'PLAMLAR VA KETMA-KETLIKLAR NAZARIYASI
yaxshi ko'makchi boladi deb o'ylaymiz. 0‘quv qollanma hagqidagi fikr i

mulohazalar, undagi mavjud kamchiliklar bo'yicha takliflarni muallif
mamnuniyat bilan gabul giladi. MivieuMatematik analiz fanining predmeti. To'plamlar va

akslantirishlar
Reja:

L To'plam tushunchasi. To‘plamning elementi.

To'plamlar ustida amallar.
I To'plamlarning Dekart ko'paytmalari tushunchalari.

4. To'plamlar ustida amallarning xossalari.

To'plam tushunchasi.

fplam matematikaning  boshlang‘ich,  ayni paytda muhim
tshunchalaridan biri bo'lib, to'plam ta’'riflanmaydigan tushunchalardan
hivkdie: Uni ixtiyoriy tabiatli narsalarning (predmetlarning) ma’lum belgilar
ho'yichi birlashmasi (majmuasi) sifatida tushuniladi. Masalan, javondagi
litoblar to'plami,  bir nugtadan  o'tuvchi to‘'g'ri  chiziglar to‘plami,

V' Bxd 6=0 tenglamaning ildizlari to‘plami deyilishi mumkin.
To'plamni tashkil etgan narsalar uning elementiari deyiladi.
Matematikada to‘plamlar lotin alifbosining bosh xarflari bilan, ularning
slementlari esa kichik xarflar bilan belgilanadi. Masalan, 4.8.¢C -to'plamlar,

i b to'plamning elementlari.
It'zan to‘plamlar ularning elementlarini ko‘rsatish bilan yoziladi:
Masalan:
A={2,4,6,8,10,12},

N={1,2,3,..,n,..}
Zu{.,-2,-1,0,1,2, ...

Apar a biror 4 to'plamning elementi bolsa, ac 4 kabi yoziladi va
“aclement 4 to‘plamga tegishli” deb o'giladi. Agar a shu to'plamga tegishli
ho'lmasa, uni a¢ 4 kabi yoziladi va « « element 4 to‘plamga tegishli emas »
doh o'giladi. Masalan, yuqoridagi 4 to‘plamda 10 4, 15¢ 4.
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Agar A chekli sondagi elementlardan tashkil topgan bo‘lsa, u chekli
to'plam, aks holda cheksiz to‘plam deyiladi. Masalan, 4 = {2,4,6,8,10,12}
chekli to'plam, bir nuqtadan o‘tuvchi barcha to‘g'ri chiziglar to'plami esa
cheksiz to'plam bo'ladi.

Agar A to'plam elementlari orasida £ xususiyatli elementlar bo'Imasa, u
holda

{x eA| P}
bitta ham elementga ega bo'lmagan to‘plam bo‘lib, uni bo'sh to‘plam
deyiladi. Bo'sh to'plam & kabi belgilanadi.
Masalan, x*+x+1=0 tenglamaning haqigiy ildizlaridan iborat 4 bo'sh
to'plam bo‘ladi:
@z{xezﬂxz +x+]:0}.
0=x<7 tengsizlikni ganoatlantiruvchi butun sonlar to‘plamini bevosita
elementlarini ko'rsatish va xarakteristik xossa orgali yozing.
Yechish:
a) A={0,1,2,3,4,5,6,}
bjJA={x [ x eZ, 0=x<7}

N-natural sonlar, Z butun sonlar, R ratsional,

To'plamlar ustida amallar va ularning xossalari,
Tarif. A4 va B to'plamlar berilgan bo‘lib, 4 to'plamning barcha
elementlari B to'plamga tegishli bo'lsa, 4 to'plam B ning qismi (qismiy
to‘plam) deyiladi va 4 c B (yoki B> 4) kabi yoziladi.

Ta'rif. 4 va B to‘plamlari berilgan bo‘lib, 4 va B to‘plamlarning barcha
elementlaridan tashkil topgan C to‘plamga 4 va B to‘plamlarning yig'indisi
yoki birlashmasi deyiladiva C=A B kabi yoziladi.

Ta'rif. A va B to‘plamlari berilgan bo'lib, 4 va B to‘plamlarning barcha
umumiy elementlaridan tashkil topgan C to'plamga 4 va B to'‘plamlarning
kesishmasi deyiladi va A n B=C kabi yoziladi
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Masalan: A={x xeR 2<x<5), B={x, xeR 3<x+3<T to‘plamlar berilgan

Bir'luin, wholda ushbu to‘plamlarning birlashmasi va kesishmasini toping.

Yechish: berilgan to‘plamlarning to‘la sonli oraliglarini topamiz va
Vioridagi ta'riflardan to’plamlarning birlashmasi va kesishmasini topamiz.

A --={.r,xc.‘t‘,2<x<5},B={x,xER,3£x+34?}:>
»A={x, xeR 2<x<5}, B={x. xe R 0<x<d}=
= A B={x,xeR 0sx<5}va AdB={x, xR, 2<x<4

To'plamiarning kesishmasining xossalari
1", Be Abo'lsa, AnB=B
A A O B= BN A (kommutativlik xossa).

AN C) =(AnB)n C=AnBn C (assotsiativlik xossa).

AN =&

BUANA=A,

A (BnC)=(A B)n(A C)
"AN (B C)=(AnB) (ANC)

To'plamlarning birlashmasining xossalari
1" Be A=A B=A.
A B=B A
3 A (B C)=(A B) C=A B C
1N D =A.
9% A A=A,

Ta'rif: A to'plamning B to'plamga tegishli bo'lmagan elementlaridan
tashidl topgan to'plam, A va B to‘plamlar ayirmasi (yoki B to‘plamning A
to'plampacha) bo'lgan to'ldiruvchisi deyilib, A \ Bshaklda ifoda etiladi.

Ta'rif: A to'plamning B ga kirmagan va B to'plamning A ga kirmagan
¢lementlaridan tashkil topgan to’plam A va B to‘plamlarning simmetrik
aylrmasi deyilib, A A B shaklda belgilanadi, ya'ni 4A8 = (4\B)_{(B\A)
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