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KlRIsH
1.1llzltl;| 8еоmеtriуа" fani ргоуеktiч geometriyaning Ьir

lt,lll1,1,1 l1,1j,i lrisoЫanib, matematika fапlагi qatoгiga kirsada,
ll ]llllllIl ,llIl.!liy ahamiyati jihatidan umumtexnika fanlali
lIllllt1.1.1ll ()'|,ill оIgал, Bu fапdа uсh o'lchamli geometгik
1t,trrl,rr v,r llrrуumlагпiпg tekislikdagi, asosan ikki o'lchamli
1rr,,yr lr,,ry,rllrr ill i yasashning usullari va qoidaiaгi o'r8atiladi.

l]lll7lllil !{соmеtгiуа" fani o'qitishdan asosiy mаqsаdlаг
,;ri1 trl.rlltl,rr rl;rlr iЬогаtdir:

l l],l7lxI:lHi 8eometгik ji5m va Ьuучmlаrпiпg tekislikdagi
l l ,\,Il1,1lIlIl ргоуеksiуаIагiпi, ya'ni сhizmаlагiпi tuzish
, |, l ll 1,11,1| llll (il'l]Jtish;

" 
{;t!)lllctгik оЬгаz, geometrik jism va Ьuуumlаmiпg

l] l l lil(l1.1lli lasvirlariga binoan, ulа.пiпg xususiyatlarini
l l,,,l l lll{t,lIl lilsawuгqjlish,ya'ni чlаrпiпg chizmalarinio'qish
,|,,lllt llllll lil gatish;

l li(,()lllctгik оЬrаz, geometrik jism va ЬuуumIаrпiпg
|, | | lll\i1,1lli lilsvirlaгiga Ьiпоап, ulагпiп8 о'zаrо kesishishiga
1 l |,lIl l,,lll5llilja oid pozitsion va metгik mаsаlаlаrпi gгafik
lr rrll,rrrl.r ylr lrislrni o'гgatislr.

l lll7lllil Hconretriya" tani tаlаЬаlагпiпg amaliy [anlarni
tl .l 1,1lllll\ll1,1гjda va muhandislil( faoliyatlaгida zаrчг
l1,1l,,lil.,1lt 1,17{)viy tasawurni hamda mantiqiy fikrlashni

llll 1,1ll(lil "]).oyeksiya'] "pгoyeksiyalash" kabitushunchalaг
1,1,Il |,,l|1,1lilil{liBiln iЬоrаlагdап hisoblanadi, "Proyeksiya",
l l .!ll v,l "l;lsviгlash" sо'zlагi fгапsuzсhа "рrоjеtеr" va
|,|,,|1,1 llllll" stizlltгidan olingan bo'lib, ulаIпiпg so'zma , so'z

t li Illl1,1,,l,'.llisiIli chi2пoq'] "tasviгlamoq'1 "oldinga tashlamoq"
l llll lll l'll1,1,1l lli bcгidi.

|'llty1.11,iiyill;lsll esa, Ьiгог пагsапiпg Ьirог tапlапяап
l, 1 l l l,il l],l lll ()yl.ksiyasini hosil qilish jarayoninj anglatadi.

,, B.B.Baymetov Гhil,hil dUv!o, реIfuцлgйа U|,ivPt,llPlila\\llly паl ча Llilayn kdl,dro,1 tt.J.n_ ]цоlр,-,,гt,0-/hеkl\ьп
bacliiv al,JJPпlva5l lllцlku lar uyU.hmd,i п./о5l_

"chizlna gсоmеtгiуа'' nomli o'quv qo.1lanma (]liv ta']im
mU.'\,1\JIаr:п|пg ol)llIl00,TJsvirrv,rn',rt \" n]J',,,n,llsllk
BI JГikJti" lа'llпl уо'llJl,.hiвi l,,чi.,гlJпБ lJj.

Ushbu o'quv qо.]]аппа oliy va o'l-ta nlaxsus ta'tim vaziгli8i
toinoпidan tasdiqlagan o'quv dаStuгi asosjr]a уO7ilgап l)o'lib, Lrnda'Chizm,l g, о'l|еlпчJ' IJлiва ,,id ЁFоп|рl|1( l,;J,1,1l illIJ,Il,|, tо,вri.h 7|q kе\п|,ts:, lPl.i\, k) vJ gрOлlрlг|k ||,Ill|,|||lIJ|g ko,,lJjI| |lJI,.ki\likjJl,ig | |lro!Pk.IvJIini\I] xL\ll5i\ lllJll, Lrt rгrr 1, rr, ,n"rHa.lr,

mU1o\Jhal]a, |яi oId tл,l'lLll ,,l1,1l kрlllгllgап,
sl uпiпgdрk, UqUv qn'lIdllm ILllIl дроmеl,,k ,,hJJ.,1,1г чаgeonetгikjismlaIga oid inatnli ча gгаГil<tеstiагсi"п n,,uun"la,] n.zornitачоllап va lUIlth|г'q' |г ||im,IJ lапяJ dоlг'l,Jп| || l ||,l,,s\,lJ,y) h lm

_л__ Чih,']" o'quv qo'llannra pedagoвika oliy o.quv уuгLlагiпiпg601111200 - "Tasviriy san'at va inuhandi;lik grэfiiаs;" ъ'liЙyo'nJ'i.]l, v l ,,li\ l.\ lik,I o'q,r\ Juгl,drlпi'lq l,Jrl l1,1 iU'll l i\nJJ.iJl,Jh.il ,llJyUlPJ,l lJJ Ь"'аг vJ u,,llbu rап r,o'rr, , ,,llt,lv,ll,,l,(
faoliyatini endi ЬоSh]ауоtgап 0.r]ituvchilar uсhuп rпо'l jаllаriяап,
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1-ý. Fаппiпg гivoilanish taгixidan mа'lчmоflаг
"chizma geometdya" fani hаm boshqa fапlаг qatori o'z

taIixiga еgа. Bu fаппiпgkчгtаklагi insonningamaliy - texnikaviy
faolИti natijasida, уа'пi uy - iоуlаr, mudofaa istehkomlaгi v;
inshootlari, s чч inshootlaIi, tчгli - tuman dastgohlaI va asboblar
hamda kеmаlаrпi ishlab chiqaгish davridan boshlab гiчоjlапiЬ
keldi.

1770 yillaгda, "chizma geometTiya'' faniga oid Ьаrсhа
bilimlaг mаshhчI fтапsчz olimi va muhandisi Gаsраr Мопj
tomonidan J.аgопа tizimga keltiriladi va uning ''chizma
gеоmеtrИ" dеЬ nomlangan asari паshгdап chiqadi, Аупап
shч аsаг hozir8i zаmоп chizma gеоmеtги faniga asos Бо.idi
va ч Yечгора hamda boshqa dачlаtlагgа jadallavishda tarqaldi,
texnika maкablaIidagi muhandislik sohalaTining asosiy fanlari
qatoгidan ioy egalladi.

"chizma 8еоmеtrИ" fani usullalining hаrЬiу
mаqsаdlагdа, mudofaa istehkomlarining qurilishida qo.iianish
ehtimolini inobatga olib, FTansiya Фrolligining hаrЬiу
muhandislar maktabi rahbaIИti, 1799 yilgacha Gаsраг Моп1
lomonidan уагаtilgап kitobnin8 ommaviy паshл etiIishiga yo.i
qo уrпаgапlаБ uni katta siг tutgan]ar

Rossiyada chizmalardan foydalanish haqida8i ishonchli
mа]umоtlаг xvl аsтgа tegishlidir Ruý podshosi Руоtг I пiпg
podsholik faoliyati davrida grаfik savodxonlikka katta e'tiboi
Ьеrilgап. Uпiп8 o'zi chizma chizishni yaxshi ерlаг edi. U
Gollandiyada kemasozlik ishlaгida qatnash8an va u еrdап
chizmachilikka oid diplom8a ham еgа bo'lib qaytgan edi.

Руоtг I ning safdoshi, general - fеldmагshаl, gгаf Yakov
Вrуus o'zi уагаtgап "Gеоmеtгiуа haqida'' kitobida chizmalaгni
qanday bajarish haqida mа'lumоtlаr Ьегgап.

, o'sha zamonlaгdayoq, ''chizma gеоmеtlИ'' fani
fundamentai fan sifatida RоssИпiпg muhandislik va ;гtillегiуа
bilim yurtlaгidagi о'quч dasturlariga kiгitiI8an.

1В10 yildan 1921 yilgacha bu fап Rossiyada fгапsчz tilida
o'qitilgan.

o'zbekistonda, hozir8i vaqtda, oliy o'quv luгtlarida

]l,Illl1,1llll:,lll "(]hi7ma gеоmеtгiуа" fani 191В yilda, О'rtа
l l, Y,1,1,1 ltll illt]li lashkil qiIingan ToshkentshahridagiTuгkiston

llll lllllvi.|.iil(,tiпing [hozirgi 0'zbekiston milliy universiteti)
lll, l1lll ll,,ly,l l)lllhandisligi fakulteti talabalariga o'qitishdan

|'l l', l()4lyillaгva1945-1946yillardaplofessorM.Ya.
1,11,1llll! (Illl14 l 96З] Toshkent to'qimachilik ча yengil sanoat
lll t ll lll ltlll1,1 "(:hizma gеоmеtгiуа va chizmachilik" kafedrasi8a
,llt1,1llllk llllllilll, shu dачгlаrdа ч kafedrada ilmiy va metodik
lll1.1llll l lvl,jl;lлtirib, yoyiluvchi chiziqli sirtlar nazaгiyasi va
1,1llli ll lll ,lllllilshtirish usullariniyaratdi va chizma geometriyani
, 1,r1 , lrrlrr1l,rr; sjгtlаг va ulаrпi yoyilmalari bo'limlaIiga yangi
rrIrrty r,lrrsl.tг kiritdi. 19З7 yilda rчs tilida "Proyeksion
, lll.,ll1,1, llll!k(lilD mаSаlаlаг to'plami" kabi o'quv qо'llапmаlаr

|'),l I l945 уillагdа ргоfеssог v О, Gогdоп [1В92 -

|'J l \ llLll )'li)shl(cnt to'qimachilik va yengilsanoat institutining
l ll l,, ll1,1 l]\)l)lcti,iyir va chizmachilik" kаfеdгаSigа гаhЬагlik
,llllll ll .,llll (lilvгda o'zining ilmiy va peda8ogik faoliyati
1,1l lll "( lllZll1.1 t]сопrеtгiуа" fапiпi паzаriу va umumta'lim
ll1,1, 1,1l,Lll ll1,1 (i(ljtiladigan "clrizmachilik" pгedmetini metodik
l,,lllllllt1,1ll l iv()iljlntiгishga katta hissa qо'shgап, Shu yillaгda, V
l l i,ill llllll "(]lti7lпir geometriya kuгsi" kitobiniyozib tugatgan va
l,,.\ ll1,11,1llli lllli d)op ettiгdi. Ноzjгgi kunda bu kitob 24 mагtа
,1lyl l rr,r,,lrr (ljlillib, Ilossiyada8i oliy texnika o'quv yurtlari
rrr lrrrrr r,,rl,,rv kIlrssikdarsliklaгdan Ьiгi hisobianadi.

l''l1l1.1(isl{)llda "Сhizmа 8еоmеtгiуа" fani pedagoglaridan
ll]l llll lll lllilill l{irhim Хоruпоч (1911 1992J "Parallel

|,|,,l,.l,,.1l/,lI,1!ll(lil yaqqol tаSчiгlаr yasashning ba'zi bir
lrrr,rl,rl,rrr" ll1,lvzttsida, 195З yilda, Leningradda nomzodlik
,ll .,,l 1,1l, Iy,l|,llli llilrroya qiladi va Toshkent tеmiг уо'ltгапsрогti
ltl llllllll l l l(,lll.(lг:l nrtldiгi [195З - 198З уi]lаг) lavozimda ishlab,
l, \ lll, l1,1llli r,,,,r illrriy rnaktab - аýрirапtuга tashkil qildi va Ьir
ll,, lt l 1,1ll lll)lll7()(llilliпitayyorIadi_

ll \(llllll()v lomonjdan 1961 yilda, o'zbek tilida,
i lll rlt l l1,1,1ll{,lliyil l(uгsi" dan kjchik hajmdagi daгslik chop
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daгsIikning yaгatilishi bilan ..chizma geometri].а''lani lеrmiпоlо8Уа tizimining o.zbek tilida;i vaлi;li
mаimцаsi hosil qiIindi. l964 yilda esa dаrslikлЙg lЙ;;riпаshri choP etildi, Bunda muallif '.chizma gеЪmеtriр''
fanjnjng namunaviy dаslцлidа belgilangan Ьаrсh-а ЬоьlайпiklгiliЬ, kitobni "oliy texnika o'quv учгtlаriпiп8 qчлilish vaагхilеIdчга muиxassislik]aгi'' uchun mo'lialIab tафгlаdi. Fап

l!I.iil:.l dагs]jk va adabiy lili metodik rornona"n y"nuJ"
takomillashtiгildi.

79 6|, 19 66, 197 7 yillarda R.хоrчпоч rahbarligida..chizma
8еоm€tгiуа va muhandislik 8гafikasining naza.iJ' *rа amally
masalalari" boyicha Toshkentda Ьчtчп ittifoq toni"."n.iyriuii
o'tkazilib, чпdа ittifoqning Ьаrсhа rеsрrrЬIiЙlаrlа"п оп.iч.
o'z,mavzulaгi bilan qatnashdilar, Копfеrепsиlаr mаtегiаIlJ
]'lmiy tо'рlаmJаг ko.rinjshida сhор etilib, й"I .".р"БiК"а"
rIчоJIапrsпIgа saImoqli hissa qo.shildi,

. . 
l966 ЯIdа R. Хогчпочgа ргоrеssогlik unvoni, davlat tilida

сагstlк va o'quv qo'llanmalar )агаtgапi va учqогi malakaIi ilmiy
peda8ogjk J(odimlaг va ko'p sonli iпjепегlаг Иууоrlаgапi uchun
l 98l, .yil o'zbekiston лespublikasida xizmai' Ко'лiаrgап Гап
агьоьiчпчопi berildi.

Yusuf Qiгg'izboev {1912 _ 1995] Toshkent to.qimachilik
va yengi] sanoat institutida 1,957 , 1g7s уiltагdа kаfеdга
mчdiгi bo'Iib fao] ishlab, o.zbektiiida biIin.bi Й".t" lэSв yiia,
mexanika ixtisosliнari uchun''chizma geometri}a'' da;sligi
chop. etdi.. Daгslikdagi аугim chizmalarning bu.itisbi ьitаЪ
о zlnln8 uslubiy lоmопlаrigа kо.rа, boshqa adabiyollardan fагqqiladi.

., . Yч, Qil8'izboyevning kitobida tasvirlash usullalda o.zbektilida Ьiriпсhi.mагtа ishlatiladigan atamalar tizimi yaЁtildi, U
Mz_o_mly nomli Toshkent davlat pedago8ika univeгsitetiaagi
chizma gеоmеtгiуа chizmachilik va чlагпi o.qitiqiti5h metodikasi

1,1,1lllyl)ll;|гiyaratgani uchun uпgа 1961 yilda Yh. Qiг8'izЬоеч8а
1l,,l,,1.1ll lik llпчопi Ьеrilgап,

|'Х,]] yildan boshlab гespublikamiz pedagoglaridan
',Il li Mlll(l(l()v [ririnchi bo'lib Kiyevda8i рrоfеssог S, М. Kolotov
llll1ly ll1,1klilbiga аsрiЕпtчгаgа o'qish8a kirishi tufayli, Ukгaina
,lllltl1,1l l l)jlilп iImiy bog'lanishlar paydo bo'ldi,

l(ll,v ilmiy maktabining hoziгgi rаhЬагi Ukгainada xizmat
l ]l l.,,l1,1.1ll tiln аrЬоЬi, texnika fanlari doktoli, рrоfеssоr v Е.
ll\,lyl1,1lk()njng 196В yilda Вuхоrо va Sаmаrqапd oliy o'quv

1rrrt1,1rrli,r kclib mа'ruzаlаr o'qishi va undan keyingi уjl]агdа
1,1,1ll((,tll. Silmаrqапd, Вuхоrо, Urgапсh, Qo'qon, chimkent
, l lllllltlll s]laharlariga Ьiг песhа Ьоr kelishi va hаг kelganida
llllll\,l,Illillilгlar o'tkazib, izlanuvchi va аsрiгапtlаr tanlanishi,
l l /lt,kl,,l()!l va qo'shni геsрчЬIikаlаrdа fаппiпg гiчоjlапishigа
r ,,,iy ,.lll:tlllагdап Ьiri bo'Idi,

Ml1.1kvil oIimlaridan fап doktorIaгi, рrоfеssоrlаг l, L
|,,,l,,vlllllJ] 'li)shkent aviatsiya zavodiga kelislri, S. А. Fгоlоч va
\ 

^ 
\',llilllliпlaгnin8 'Гоshkепt politexnika institutiga keiib,

lllllll,.1.1lllllil1,1aг va oIimpiadalaглi o'tkazishlaгi, o'zbekiston vа
ll,,,,,,iv l l)llllllitl,j orasidagi ilmiy bo8'lanishlar va чlагdап tegishli
lllllly lll1.1(xlil( mаslаhаtlаг oIinishi, chizma gеопrеtгiуапiпg
r, ; 

r r r l r l r l r , r r l l r l ivojlantiгish8a o'z ta'sirini kо'гsаtgап,
lll1l lillH yuгtimizda bu fап awal гus tilida, 1940 уillагdап

l", .lll Ill 1,5,1 ()'Zbcl( ti]ida o'qitila boshlandi,
,|(l(lll уillагпiпg boshlaridan boshlab, an'anaviy o'qitish

rt lrll rr t lrrl,rrr l}il,qatoгda, mа'по - mohiyati jihatidan butunlay
1 tll1,1, l1,1 l!ill]iln texnologiyalaIya'ni kompyutertexnologiyalaгi
,,,lll],ll ll1,1yl)llif]a jadal kiгiЬ kela boshIadi. Shu пагsа ауоп
ll,, Il||l1|, ltl)llll)yuleI texnologiyasi "chizma geometriya" fanini
,,ll] llll ,ll v,i {)'Z]ashtiгish jагауопiпi jadalIashtirdi. Jumladan,
lll].ll1 l lll!)lll(,l l,iya"da animatsion еffеkt]аrпi yaratish bo'yicha

l'tttr'1 1' 
'',''*''' 

(lastul,i, Rossjyaning ASKoN kompaniyasiga
l, |,l ll l lil lM l'Лs _ :j l) avtomatlashtirilgan loyihalaSh tizimiлing
|.\\'l(lll)| | "(:lljZnla geometriyada kоmруutег kursining
,r,llll l1.1illl (.lll.kllirгi" llomli dastuгlaгida, masalaIarning
\,,lll1l ll 1.1l!lllllli k(]ltil,jsh imkoni kattadiг va asosiysi ulагпi

kafedгasining asoschisi si[atida esga olinadi, shu kafedгanipedagog kаdrlаr bilan ta'minlash8a arzi8ulik shogiгd
o'qituvchilarni tа}уоrIаgап.

o'zbek tilida '.chizma gеоmеtrИ'' fanidan birinchi o.quv
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ionli гavishda tаkrоriу namoyish etish orqali mачzulагпi
о'rgапish и o'zlashtiгish jаrауопi tezlashadi.

_ "chizma gеоmеtгiуа'' fani mаshiпа, mexanizm ча ulaIda8i
detallalning o'lchami ча shakllarini aniqlovchi geometгik
element bo'lishi, juda sodda, lekin muhim aham;"ptga ega
bo'lgan nuqtani tasvirlashdan boshlanadi.

2 ý. (;lrizma geometriyada ko'гiladigan mаýаIаlаr
(:llizlna gеоmеtгiуа" fani bo'yicha berilgan mаsаlаlаг

rrl rrrrtrr;i slrlrгtlагigа kо'га, poziвion, mеtгik va konstгuktiv
|, Illl Il|| l,Il l]ir bo'linadi, Вu mаsаiаlагпiпg shагtlагi gгafik ilovasi
lll1,1ll l1,1lll va gгafik ilovasiz holda hаm, уа'лi faqat matnda
l,,,l lll.,lll lllllпlkin,

l117ilsion mаsаlаlагgа geometrik оЬгаzlагпiпg (nuqta,
l,, II'l l l lliZi(lkcsmasi, tekislikva siгtiагпiпg) Ьir - Ьirigа nisbatan
ll.\ l,t ,lllIvi, llilmda ulаrпiпg kesishishidan hosilbo'lgan uchinchi
11,,rrrrl,trrk rlllгаzпi aniqiash kabi mаsаlаlаr, hamda geometrik
,,l|1,1/lllllillH о'7аго Ьiг Ьjrigа tegishii]igini aniqlashga doir
rrr r, rl rl,rr kitltdi.

M1.1гik masalalarga esa 8eometrik оЬгаzlаг oгasida8i
ltlllllIly ltl:lsotani aniq'ash, geometrik оЬгаzlаr orasidagi
litll, 11,1k1,1l lling haqiqiy kattaligini aniqlash, geometгik
,,1,1 l/lIlllill,] haqiqiy kattaliklarini aniqlash kabi mаsаlаlаг
1,1lllll

(,l1)lll{,lIik оЬгаzlаrпiпg o'zalo joylashishi yoki
tl1, 1lll(l,,lIlillg lrcгilishiga qaGb, mеtгik mаsаlаlаr ikkiga
lrltlIrr,rrlr

l, 'lil',,i'l,i пrеtгik mаsаlаlаг. Вuпdа Ьеri]gап ikki
lrl llllt..l! lli ()l)гilzпiпg о'zаго joylashishiga qаrаЬ, ulагпiпg
1,1 1 l , l l l 

, 
, l l l ( ! , l l l hrlsil bo'lgan оЬгаzпiпg metгikasi (haqiqiy

l l!l tli|:l yltlii Ilil(liqiy uzunligi) aniqlanadi.
llllll xll пlch,ik masalalarni yechish qцyidagi jkki

lll l l1,1llllllll)ililliyechish keltiriladj:
tl lllltl llll(Ilil oгilsidagi masofani aniqlash;
ll) l1,1,1 l(ilali chjziq orasida8i burchakni aniqlash,
l Nllll|,l v]l l(ig'гi chiziq orasidagi mаsоrа nuqtadan

l,, Il ll l lll/ll|(|,t lllsIlifilgan perpendikulyarnin8 uzunli8i biian

' |',l1,1ll(,l ( ]li7i(llilг огаsidаgi mаSоfа biгinchi chiziqda8i
llt1,1l 1,1 tll l1,1illll Ili c]liziqqa tuShiгiigan реrрепdikulуаrпiпg
ll ,lilll|,l lll1,1ll (; l1,11,1llild i,

! I,]tll|1,1(I lll l(,kislikl<acha Ьо'lgап masofa shu nuqtadan
l,l llll l l l l 

, 
, l l l l l l l l , l l ) регрспdikulуагпiп8 uzun]igi bilan



o'lchanadi.
4. Рагаllеl tekisliНar orasidagi masofa, biгinchi

tekislikka tegishli пчqtаdап ikkinchi tekislikka tushirilgan
регрепdikчИrпiпg uzuniigi bilan o'lchanadi.

, _5._Ayqash chiziqlaг oгasidagi masofani aniqiash, рагаllеltekislikiar oгasidagi masofani aniqIashga keltiгilaai.
. 6. Ikki to'g'ri chiziq orasidagi Ьчrсhаkл i aniqlash, сh iziq va

tekislik orasidagi burchakni, ikki tekislik orasidbgi Ьчгсhаi<пi
aniqlash esa ikki kesishuvchi chiziqlar orasidagi Ьчгсhаkлi
anlqlashga keltiriladi.

Metrik masaialami yechishda diagonal рrоуеksИlаrпi
qa).ta tuzish чsчllагidап keng foydalaniiadi.

2. TeskaTi metrik mаsаlаlаг. Bunda oldindan
Ьiгоr metrikaga !а Ьilоr gеоmеtгik оЫаzgа аsоsап,
geometrik obrazning birinchisiga nisbatan vazИti
aniqIanadi.

'Teskari metгik mаsаlаlаrgа misol qчЯdаgilагпi kilitish
mчmkiп bo'ladi:

_ _ . - Htekisli8idan 20 mm goIizontal chiziq oxo'qi8a nisbatan
З0" Ьчrсhаk ostida o'tkazilsin;

- Иtekisligiga parallel va цпdап 30 mm uzoqlikdagi kesma
oxo'qi bilan 45. burchak ostida o.tkazilsin ;

- berilgan kesmadan 25 mm masofada, shu kesmaga
рагаllеl kesma o'tkazilsin;

, - umumiy vazИtda Ьеril8ап Р tekisli8ida joylash8an ,48
kesmasiga MNkesmasi parallel holda o'tkazilsin;'

- umumiy vazИtda beIilgan ДВ vа cD kesishuvchi
kesmalar огqа]i Ptekisli8i izlaгi Ьilап o.tkazilsin;

- чmumiу vazИtda berilgan Р tekisligidan tashqarida
уоt8ап К nuqtasidan shu tekislik]<a реrрепdikulрг kеsЙа va
tekisIik o'tkazilsin-

Ьеrii8ап
ikkinchi
(holati]

l lli/llI v,l ýiгtlаrпi hosil qilish kabi mаsаlаlаr kiгadi.
l(l)llstгul(tiv mаsаlаlагgа quyidagilaгni kiritiSh mumkin:
l. Дsosi kvadгatdan iboгat va balandligi 90 mm tепg

l!,ll:,lll l()'!,a'ri рrizmа asosi bilan Я 8oгizontal tekislii<ka
l lf,ll1,1ili, l(vadratning tomoni 70 mm teng bo'lib, u abssissalaг
i,lIi ll|1,1ll 45'buгchakni tashkjl etadi,

|'lizlпlda uzunligi bo'yicba diаmеtгi 60 mm 8а teng
l,,,llirrr siliпdrik teshik mavjud, silindrning markaz chiziqlari
l пlll,llllingdiagonallari bilan ustma -uýttushadi,

';lllllliltgdek, ргizmа balandligi bo'yicha frontal
|,ll,y.,1(1,1yilbvchi holatdagi tепg tomonli uchbuгchakli
t, ,lrrlrk,r rli;r bo'lib, uning asosi рrizmа balandli8ining o'гtasida
|,l\ 1,1,,ll,|,lll, uchburchak tomonining uzunli8i 50 mm teng bo'lib,
I 

l l l / l l l , l l l i l l 
I 
j veгtikal simmetгiya o'qi8a nisbatan simmetгik

l ll rlll i()ylilsh8an. Yuqoгida bayon etilgan]aгga asosan,
Ill l/ll1.1llillH ](onrpleks chizmasi chizilsin,

" 
ll:ll:lndligi 100 mm teng Ьо'l8ап, asoslaгi kvadratdan

l1,1,1 ll lll,'ll].In tо'g'гi kesikpiгamjda katta asosibilan Hgorizontal
1,1,1llll:|l].l lilyanadi, piгamida l<atta asosining tomoni 70 mm,
1,11llll{ ,l:i)siпing tomoni esa 50 mm tengdjг Asosining tomoni
.ll..l,,,, l (i(|i bilan 45' Ьчгсhаk tashkil qiladi,

|'lr,rrrritla balandligi bo'ylab, aso5ining markazi bo'yicha
,, lll lll v,l lli;llDctri 40 mm teng bo'lgan silindгik teshikI(а еgа,

',llllllillH(lcI<, piгamida uzunligi bo'yjcha о'гtаSidап
,, ltl\, lll v,l (liiInlctгi

i,ll ll)lll tсп8 bo'lgan frопtаl proyeksiyalovchi siiindrik
ll ltl1,11.1 l1,1lll (.l]il.

Ylll Il )l i(lilHi l{сItiгilgапlаг bo'yicha рiгаmidапiпg kompleks
, lll ll1,1,.l l lllZil5ill,

I(onstгuktiv mаsаlаIагgа oldindan ЬегiIgап Ьirоr ýhаrtпi
qanoatlantiruvchi 8eometгik shakllaгni [figuiaiarni) yasash
kiгadi. Masalan, Ьегilgап tо.g.гi chiziq, tekislik u" Ыdiпdчп
ЬегiIgап Ьiгог Ьчrсhаk boyicha to.g'ri ahiziq yoki tekisliklaгni
yasash, mа'Iцm Ьiг texnik talablaгni qanЙhntiruvchi е8ri

ill0



simvolikbelgi Nomlaпishi B€lgitri qo'llashga misoltaл

ll paraIlellik о || 

' 
- о keýmab kesmaga parallel

holda о'tяап

_t

pcrpendiku]
yaгtik

aLh-.lkesпraakcýпraga
реrрепditоl)"r holda o'tgan

ayqashlik о Ь- d kesma Ь kesmaga
ayqash holda ot8an

tushishlik
А: D _A nuqtaD nuqtabilan lstma ust

teeishl'lib
,,..,dayoиdi

,4€ о -ДrшФаsi а chiziqqa tФýttli
(.hiziqda yotadi)

kesishishlik а п Ь _ d chiziqбchiziqbilan kesishadi

а i1 h К а chiziq Ь clriziq bilan
keýishib. К лuqtasilri hosil q jladi

3-ý. simvolik belgilar
, . . "ciizma gеоmеtгiуа" fanida geomeiгik оЬrаzlагпiпg Ьir -
Ьiгigа nisbatan bog'lanishini ifodalashda va gгаfikmаsаЫЙпiпg
yechish а]gогitmlагiпi tuzishda quyidagi 1.i - jadvalda beгilgai'
simvoIik Ьеlgilагdап foydalanish odatga аУlапgап, "

l li()ll. Proyeksiyalash uýullагi, Nuqta va tо'g'гi chiziqning
ortogonal рrоуеksiуаlагi

1.1-ý. Магkаziу va рагаllеl ргоуеКiуаlаsh usrrllагi
|;.l7odagi Ьiтогshаk] yoki buyumningtekislikdagi tasviгini

lll l,,ll tIllish iarayoniga pгoyeksiyalash deyiladi,
(;hizma geometriyada asosan ikki turli proyclGiyalash

ll ,llll 1,1l,qlanadi;
lllitгkaziy pгoyeksiyalash usuli;

I):ll,allel proyeksiyalash usuli,
Maгkaziy pгoyeksiyalash usulining mohiyat; shundaki,

l,rrrr,l,r 1lгoyeksiyalash markazi deb ataluvchi Ьir nuqtadan

1rr,rylksiylrlash пurlаri chiqadi va ulaT o'z yo'nalishidagi

l],,illll1,1l'ik оьrаz yoki ргеdmеtlаrпi Ьiгоп Ьiг tekislikka
tl,,v1,1,1y(ti, Вu цsuIdа pIoyeksiyalash пцгIаri Ьir - Ьiгigа
ll l ,l1,11,1ll (frl(iг Ьurсhаk ostida yo'naladi (1,1 shakl),

M,llk;lziy proyeksiyalash usulining apparatini

1,r,,y.k.;iy;rllsh mагkаzi - tanlangan Ьiгоr nuqta, proyeksiyalash
rrrrr l,rr r, 1ll,rryeksiyalash tekisligi va pгoyeksiyalanuvchi buyum
ytlltI l1(,(llпсtгik оЬгаz tashkil etadi.

M,ll1(aziy proyeksiyalashning asosiy xossalaгi
lltl!ll1,1|lil;lгdan iboгat bo'lib, ulаrпi yaxshi o'zlashtirib olish
ltlli1,1,,l(1,1 lilпgа oid masalalaгni оsопgiпа yechish mumkin
llll1,1lll]

l Nll(liilnjng pгoyeksiyasi nuqta bo'ladi,
,' I'lUycl(siyalash пuгlагigа parallel yo'nalgan chiziqnin8

1,r,,1,,lr,ry,rsi lruqta bo'ladi.
l l'll)vcksiyalash пurlаrigа рагаllеl уо'паlmаgап Ьагсhа

,,lly,.1,11,1l tll l,y(lkSjyalashtekisligida o'zi beгilgan о'lсhаmlагidап
l, llt ,l ,.Illl,1,1ччit,Iапаdi,

N1 1l li.lZiy |}t,()ycksiyalash usцlj peгspektiva deb ataluvchi

1,1,,\,.l, lyl1,1llli llosiI qilishda - qurilish chizmachiligida kепg
,1,,llrrrrl rrlr llrrrldlry ргоуеksiуаlаshпiпg boshqacha nomi
ll,||l1,11l|,l1,1l p|,oycksiyalash deb ham ataladi.

|',l|.lll1,1 p1,oyeksiyalaslr usulida esa, proyekSiyalovchi
,r,1,1lr 1,1l l)lli,]it о'7аrо рагаlIеl уо'паlgап bo'ladi va

1.1 - iadval
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ргоуеksИlаsh markazi cheksizlikda deb tаýаvvчr qilinadi [1.2
- shaИ].

1.1 shakl

PaTallel рrоуеkýИlаsh usulining apparatini
cheksizlikdagi pгoyeksiFlash markazi, proyeksiyalovchi
пuгlаI pfoyekiyalash tekisligi \,а proyeksiyalanuvchi Ьчучm
yoki geomeПik оЬrаz tashkil etadi.

Parallel ргоуеkýИlаsh uýчIi pгoyeksИlovchi пurlагпiпg
pтoyeksiyalash tekisligiga nisbatan qanday yo.nalganligiga
qаrаЬ, ikkiga bo'linadi:

1. Аgаr pгoyeksiyalovchi пчrlаг ргоуеkýiуаlаsh tekisligiga
nisbatan peIpendiku\raT yo'nalgan bo'lsa, u holda bunday
parallel pIoyeksiyalash usuli8a огtоgопаl - tоЪ.гi ЬчrсhаНi
pгoyeksiyalash deyiladi.

2, Аgаr pIoyeksiyalovchi пчrlаr ргоуеksiуаlаsh tekisligiяa
nisbatan og'ma yoki qИlik bilan уо'паlgап bo.Isa, rr holda
bunday pa.allel proyeksiyalash чsчligа qiyshiq bufchakli
pIoyeksИlash deyiladi,

Parallel pToyeksiyalashda ham nuqtaning рrоуеksИsi
nuqta bo'ladi,

Дli,rr lrr'lil i chiZiq proyeksiyalovchi пurlаrgа pat,allel

llll1.1.1 ylil1,1lllilIl bo'lsa, uпiп8 proyeksiyalash tekisligidagi

Il l ,ly1.1l,,ly,l1ii llil пt пuqtаdап iЬоrаt bo'ladi.
Лl1,1l l(,sll)a Pгoyeksiyalash tekisligiga раrаllеl yo'nalsa, u

,r : lr. rrlrr 1ry li,rll;rligida tasvirlanadi,
l)ly,,lli(l l)uгchakli proyeksiyaiashda geometгik оЬгаzlаг

l, , ,r ll lr,rlrrl.rгidan kattalashib pтoyeksiFlanadi.
lll7 ,l:;l)Siln, оrtоgопаl - to'g'ri burchakli pгoyeksiyalash

!l tllllll1,1ll isll ko'ramiz,

1.2.shakl

1.2-ý. Nuqtaning ortogonal proyeksiyalari
NIttllil сп8 sodda geometrik оьгаz hisоыапаdi, u shaklsiz,

ll tilll1l1 v,l (ilchamsiz deb qabul qilingan,
(,lll7lll;llilгda. shartli ravishda, nuqtani kichkinagina

rt,l rrr l ',lr,rlrlida taývirlash odat8a aylangan. Nuqta o'zining
ll,,llllll1,11.1lilгi biIan ргоуеksiуаlагdа joy oladi va shu sababli
rrrrllr rlrryitI;rgiclra ta'rif Ьегish о'гjпlidir, ya'ni nuqtaning
hrtrll rlllr;rlasi dcb, uпiп8 koordinata tekisliklaridan ma'lum Ьir
llt 1,1l1,1ti,l i()ylilshganIi8ini ko'rsatuvchi son qiymatiga aytiladi,
l{,,lIl (lllliIlil tcl(isliklaгi esa quyidagilardan iboratdir

(illIlZ(llllill Ploycksiyalar tekisligi, bu tekislik lotincha Я
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hаrfi bilan belgilanadi (1.З - shakl).
Frопtаl (vertikal) ргоуеksИlаI tekisligi, Ьч tekislik

iotincha иhаrfi bilan bel8itanadi (1.З - shakl).
profil ргоуеksiуаlаI tekisligi, bu tekislik lotincha И hагfi
beigitanadi [1.4 - shaН).

ltlY1.1sllgan;
lv сhоrаk - я tekisIigining ostida, У tekisligininB oldida

Ilty1,1,;ll8iln,
(,tllyida8i, 1.З shaklda, С В, -4, D nuqtalari mos гavishda

|. l|, lll, tv сhоrаklаrdа tаSчiгlапgап va bu пuqtаlаг огtоgопаl

IlI l,ycl(siyalash usulida Н va Иtekisliklaгiga рrоуеksiуаlапgап
{ l,,,'l |,,ll kiсhlаr yo'nalishida),

l,з - shakl

1.З-ý. MoNl chizmasini hosil qilish
l, ll, д, D nuqtalarining MoNj chizmasi [1,4 - shakl]

lIll\rlll ll'll l1,1 hosil qiiinadi: Д tekisligini Ох o'qi atrofida 90'ga

|{ t illl,t lllllrl) (l,:J , shakl], ytekisli8i bilan jipslashtililishidan

ll1, 1ll1,1 ll:ll tlo'yilishidan) hosil bo'ladi, demak bunda И

l,,l, l!lllllltl lt(iZB'illпras holatda bo'ladi deb tushunish mumkin,
l)llyll1,Il]i, 1,5-shaklda, I сhогаkdа joylashвan А nuqtasi

Illillillll ll l1,1li l)il;ln tasviгlangan, bu kоогdiпаtаlаг А (В0,50,
'llJ l,,l 1 llll,,lll(lil y()Ziladj,

Shuningdek, рrоуеkiуаiагdа quyidagi koordinata
o'qlari hаm fагq qilinadi.

. _Abssissalar o'qi, ОХ qоЪhmа harflaIi bilan bel8ilanadi,
bu o'q Н лэ И tekisliНaгining о'zаго tо.g.гi Ьчrсhай ostida
kesishishidan hosil bo'ladi (1,З - shakl),

_ oTdinatalar o'qi, oF qo.shma hагflаri bilan belgilanadi,
ьч o'q Н ча lи tekisliklaгining о.zаrо to.g..i Ьчrсhай ostida
kesishishidan hosil bo'Iadi (1.6 - shakl).

_ Applikatalar o'qi, oZ qo.shma hагflаri bilan belgilanadi,
Ьu o'q И va t/ tekisliНarining o.zaro tо'g.гi Ьчгсhай ostida
kesishishidan hosil bo'ladi (l,6 -shaklj.

кооrdiпаtаlагЬоýhi, оhагfi biIanbelgilanadi ffTansuzcha
"оrigо" so'zidaп olin8an bo'lib, tагjimаsi ''boshlanishi'' degan
ma'noni anglatadi]. Кооrdiпаtаlаг boshi koordinata о'qlагiпiпg
o'zaIo kesishgan nuqtasidiг (1.6 - shakl].

, I\lugta Ьагсhа сhоrаklагdа (olrtantlarda) ОХ o.qi
boyicha harakatlanib, И tekisligiga nlsbatan, Or Б.ql boyichi
haгakatlanib, И tekisligiga nisbatan va oz o.qi Ьо'Исhа
hагаkаtlапiь, Н tekisligiga nisbatan uzoqlashishi va akincha
shutekisliHaгgayaqinlashishi mumkin.

_ Fazoda. Hgorizontal va Иfгопtаl [vertikal) tekisliklarining
о'zаrо регрепdikuЬаr holatda kesishuvi natijasida, fazo 4 ta
bo'lakka bo'linadi. Апа ýhu bo'laklarning hаг Ьiгi kvadrant yoki
сhогаk deb ataladi (1.З - shakl].

Shakldagi yaqqot tasviгda bu сhогаklаr Я,
tekisliklari8a nisbatan quyidagi holatlaIda joylashadi:

_ I сhогаk - Я tekisligining ustida, И tekisligining
joylashgan;

V,W

oldida

_ iI сhогаk - н tekisligining ustida, И tekisligining oгqasida
joylashgan;

IIl chorak,Яtekisligining o5tida, ИtekisIiginingoIqasida

16
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j
1.4 _ sb,K

oktantlar 4 И И tekisliНaгiga niýbatan quИdagi
holatIaгda joylashadilar:

, , .l oktant_- н lekЫi8inin8 uslida, Иtekisligining o|dida, W
гекlsll8lпIп8 chap tomonida joylashgan;

.,,, II,okиnt-я tekisligining ustida, Иtekisligining oIqasida,
l4l tekisligining chap tomonida joylashgan;

.., _, Il|:l{чпt -.я'ekisligining lagida, Иtekisligining orqasida,
И tekis]igiп ing сhар tomonida jоуlаshgап;

в ta bo'lakka bo'linadi, shu bo.Iaklaming hаг biri oktant deb
ataladi (1.6 - shakl),

(,i) (L)

1.5 shakl

1,6 shаkl

lv l)l(tant - Н tekisligjning tagida, Иtekisligining oldida, l4l
l, l,, ,lllltlllllll chap lomonida joy]ashBan;

v llhlilnt - Лtekisliginin8 ustida, Иtekisli8iлing oldida, [И

ll 11 1,1ll:llllllJl о'п8 tomonida joylashgan;
v l (,l(t;lnt - Я tekisligining ustida, Иtekisli8ining огqаsidа,

lI l,,l, I,,ll,illlilll.{ о'пg tomonida joylashgan;
vll 1,1(taпt, Нtekisliginin8 tagida, ytekisli8ining orqasida,

Il l,,l1] ,lllllllill,] о'п8 tomonida jоуlаsh8ап;
vll l (tl(tilllt - Н tekiýligining tagida, Иtekisliginin8 oldida,

lt t, l 1,1lIllrllIlll(rn!] Lomonida joylashgan.
lr1ll,.1,1ilil ll:lln(lo'ýtlil( mamlalGtlaгi va ko'pchilik Ечгора

,l l\ l lllllll1,1 ;lrrlytlrsiyalaгni o'ngdan joylashtiгish tizimi
lltlllll ,IlllllIl lll lJll liZimda ОХ o'qi bo'yicha musbat miqdor
lii,lllllll lt,l1,1l ll(,];Ili(lilll сhарgа yo'nalish tоmопgа, ОУ o'qi
l,,, l ], ll l l,,,,,ll lll1,1l,i1,1r boshidan kuzatuvchi tomon yo'nalishda,
l l,,,1l l l,, \ l, 11,1,",,l k()()l (lil)atalarboshidanyuqoIigayo'naliShda
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qabul qiiingan. Вч о'qlаrпiпg qагаmа
manfiy ishorada bo'tadi [1.4 - shald].

ular Иtekisligiga jipslashtiгiladi [1.7 - shakl),
Я, И [И proyeksiyalar tekisliklaгida 8eometril( оЬrаz va

shakllarning огtоgопа] ргоуеks jyalaIini yasashni osonlashtiгish
,naqsadida, bu tekisliklarningbittatekislikka jipslashtiгilgaп
tekis tasviridan foydalaniladi. Вч tekiý tаsчiгпi hosil qilish
uchun quyidagicha hагаkаtlаr amal8a oshiгiladi,

Н tekisli8ini ОХ o'qi агtоfidа 90' pastga, W tekisligini esa,
()Z o'qi artofida 90" о'п88а aylantiгilib [ko'rsatkichlaryo'nalishi
lxl'vichal, ulаг Иtel.tjsIi8iI]a jipslashtiгiladi [1.7 - shaklJ,

I]tlпiп,] n:lli).lsi(1.1, quyidagi ko'rinishdagi holatni hoSil
lIitilllldi (l.ti shilkl)- Shal(ldan ko'rinib turganidek, ОХ va oZ
l it |1,1l ilrillJl ll{t1.1li ()'Zl]llгnrirvdi,

// 1t'1(islik У tl|kis]i]<l(a jipslash8anda, oro'qining musbat

v(il1,1listliOZ o'qining manfiyyo'nalishi bilan ustma - ust tushadi
v,l ,lksincha, 0У o'qining manfiy yo'nalishi oZ o'qining musbat
Kl'l),llishi bilan ustma - ust tushadi.

W tekisIik И tekislikl(a jipslash8anda, ОУ o'qining musbat
1, irr,rllsbio,Yo'qining manfiyyo'nalishi bilan ushna - ust tushadi
, r rlr,,rrrcha, ОУ o'qining manfiy yo'nalishi esa, ОХ o'qining
l1lll ,l,,lt yo'nalishi bilan ustma - ust tushadi.

sl!llningdeb tаsчiгlагпi soddalahtirish uсhuп koordinata
,,,1l,rrrrrirrg manfiy yo'nalishlari ko'гsatilmaydi, аmmо ulагпi
i1,1lltlll y()ddir tutish maqsad8a muчоliqdiг [1,9 - shakll.

2|

qaгshi tomonlaгi esa

Quyidagi jadvalda oktantlaг bo'yich

1.7 shakl

t1, И И рrоуеksiуаlаг tekis]iklaгida geometгik obraz va
shаkllагпiпg огtоgопаl рIоуеksиlаriпi yasashni o5onlashtirish
rnaqsadida, bu tekisliHaгning bitta tekisliНra iipýlashtiгilgan
tekis tasviгidan foydalaniladi. вu teкs tаýчiгпi hosil qilish
чсhчп quyidagicha harakatlaI amalga oshiгiladi.

Н tekisligini oxo'qi aгtofida 90. pastga, Иtekisligini esa,
oz o'qi aгtofida

90" о'п88а aylantiгilib [ko'rsatkichlaг yo.nalishi bo'yicha),

а окtапtlаr l]o'yicha ishоrаlаr kо'гs
koordinata

о'qlагi I lI III Iv vI vII VIII

ох + +

оY + + +

oZ +

_г-

o

" i]l j
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1,9 shakl

1.4-ý. oldantlardagi пцqtапiпg ortogonal рrоуеksiуаlагi
Quyidagi 1,10.,...1,1З - shаkllагdа, mos ravishda, l +

IV oktantlarda joylashgan пuqtапiпg yaqqol tasviri (chap
tomondagi shakllaгda) va MONJ chizmasi (о'пg tomondagi
ýhaHlaгdaJ ko'гsatilgan (о'гgапччсhilаrgа, mustaqil ravishda, V
+ VIII oktantlarda joylashgan nuqtaningyaqqol tasviriva MoNJ
chizmasini tuziShni tavsИ etiladi].

Yaqqol tasvirda8i l nuqtaning о'zаrо регрепdikчlуаr
holatda ioylashgan fi, Ича l4ltekisliHaridagi hosil qilingan Д i ?4 ",
,4 "'proyeksИlarini,l nuqtadan chiquvchi va pгoyekýiyalovchi
пчrlаr deb поm olgan chiziqlar vositasida amalga oshiгiladi,
Вч proyeksiyalovchi пчIlаг 4 И!а l4l tekisliklarning hаr biriga
peryendikuИr holatda yo'naladi,

MONJ chizmasidagi Д', Д", Д- пuqиlагпi Ьir - biIiga
bo8'Iab tчrччсhi chiziqlaгni ргоуеksiоп bog'laniýh chizig'i
deb atash qabul qilingan va Ьu chiziq doimo ОХ, ОY oZ о'q|аrigа
peIpendikuИr holatda yo'naIadi,

22 2з
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1,1з shakl

1.5-ý. Коогdiпаtа tekisliкarida yot8an nuqtaning
ргоуеksiуаIагi

Koordinata tekisliklarida {Н, v W рrоуеЬИlаг
tekisliklaIida] yotuvchi nuqtaning qolgan ikki ргоуеkirаsi
kooгdinata o'qlalida bo'ladi (1.14 - shakl).

Я tekisligida yotuvchi В' nuqtaning В"' profil ргоуеksИsi
ОУ - oгdinata o'qida bo'ladi, uning В" frontal proyeksi}asi esa
ОХ- abssissa o'qida bo'ladi.

Иtekisligida yotuvchi,4" nuqtaning,4"' pIofil proyeksИsi
oZ - applikaЪ o'qida bo'ladi, чпiпg .4' 8oIizontal pгoyeksirasi
esa ОХ- abssissa o'qida bo'ladi.

И tekisligida yotuvchi С"' nuqtaning С" fгопtаll
pToyeksiyasi oZ - applikata o'qida bo'ladi, чпiпg С' goгizontal
pIoyeksiyasi esa ОУ- o.dinata o'qida bo'ladi.

1.14-ýhakl

|,atý. Kooгdinata о'qlагidа yotgan пцqtапiпg
pгoyeksiyalari

Лll,1l lilzodagi l) nuqtaning D'gогizопtаl va D" frontal

Irrlry,,li,.ty,rllrгi ОХ abssissa o'qida bo'lsa, uning D"' ргоfil
Irr lryr,lr,.ry,r:;i kоогdiпаtа boshida bo'ladi [1,15 - shaklJ.

Дli,rr llrzlxlagi N пцqtапiпg N'gorizontal va N"' p.ofil
1rrrryr.lr,,ry.ll.rгi 0r ordinata o'qida bo'lsa, чпiпg N" fгопtа]

Illll\],,ltiiv,l]ii k(x)гdiltataboshidabo'ladi [1,15 shakl),
Лl1,1l 1,17()(llgi К nuqtanin8 l(" fгопtаl va К"' profil

Ilt l ly,,11,,ly.l1,1l,i r)l - applikata o'qida bo'lsa, uпiпg К'gоrizопtаl
Illl l!i,l(,,ly,l,, l(()()l,dinata boshjda bo'ladi (1.15 - 5hakl),

Ф(D

Ф

25



l)
]1

1.15 _ shakl

1,7-ý. Bissektoг teкsliнarda ioylashgan
пчqИlагпiцg chizmalaгi.

Fаzопiпg biгinchi va цchinchi сhогаklаriпi teng ikkiga
bo'luvchi tekislik biгinchi bissektoT Ъkisligi, shчЙпgdе-k,
ikiinchi va to'rtinchi сhоrаkIаriпi teng ikkiga bb.luvchl tеЙslik
ikkinchi bissekloг teкsligi deb ataladi.

.Аgаг fazodagi пчqtаlаг ргоуеksiуаlаг tekisliklaгidan teng
uzoqlikda joylashlashgan bo.|sa. bunday nLrqtalar bissektoi
tekisliklarga tegishli пuqtаiаг bo.ladi.

1.16 - shaНda Ьiriпсhi bissektoг tekislikda ioylashgan К
va l. nuqtalaгning fazoda8i vazИti va еручrаIаri kb.rsatilgan.
chizmada biгinchi Ьissеktоr tekisligid; joylashgan К vЪ l
nuqtalaгning proyeksiyalari (К', К'' va L', L'] oxo.qidan Ьагачаг
uzoqlikda joylashadi (1.17 - shakl),

1.1В - shaklda esa ikkinchi bissektol tekislikdajoylashgan
Eva Fnuqtalalning fazodagi vazИti va еручrаlаri ko'isatiigЪn.
lkkinchi bissektoг гekislikda ioylashgan Е va F пчqtаlагп-iпg
рrоуеkiуаIагi (Е', Е" va F', F') chizmada ustma uit tushad]
[1.19 - shakt].

Mustaqil yechish чсhuп mаsаlаlаг
l {]tlyi(l],!ii shak]dagiMoNJchizmaýidabeгilяao Д, !З, С, D,

ltl, |1 ,1.1l illillя fazoviy tasviгlari yasalsin-

llli shakl 1,17- Shakl

1.19 Shakl
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2, Quиdagi jadvalda ЬеIil8ап nuqtalarning koordinatalaгi
bo'yicha ularning l\4oNj chizmasi yasalsin:

ох оY oZ
55 -40 25

в 45 _з0
с 10 _з5 ,40
D 25 65

simvolik Ьеlф]аr оЗ, QuyldagББvolik Ьеlfr lаrЪrqiПБЙапgап
gеоmеtIikоЫаzlагпiпg о'zаго ho]atlarini MoNJ chizmasida
tasvirlang:

1,qлЬ=N
2,апР(рl]р)=к
З, М ЕАВ
4.р(АпвqлDЕ=N

4. А nuqtasi В nuqta8a nisbatan l1 tekisiigiga yaqin
tчIgап holat чсhчп kooгdinatalarining sоп qiyrnatini Беl;iiа;8
[yozing].

5. С nuqtasi D nuqtaga nisbatan И tekisli8i8a yaqin
turgап holat uchun koordinatalarining son qiymatini belrila;g
(yozing).

6.. М nuqtasi Д nuqtaga nisbatan l'И tekisligiga y?qin
tuгgап holat uсhчп kоолdiпаtаlаriпiпg sоп qiymatini БеIgilапg
[yozing),

1.8-ý. Nцqtапiпg ргоуеksiуаlагigа oid tеsflаг
тапiь olishlikka oid testlaг

(Quyidagi Ьеrilgап savollarga .ha" yoki yo'q. deb javob
beribЦ

1. Fazodagi nuqta Я, И trployekiyalar tekisliНaTida o'z
ргоуеksiуаlаrigа еgа bo'iadimi?

,2.Лtekisligiga te8ishli nuqtaningabssissasi qi}mati поIgа
tепg bo'ladimi?

з. И tekisligiga tegishli nuqtanin8
nolga tепg bo'ladimi?

4. t/ tekisligiga tegishIi nuqtanin8
поlgа tепg bo'Iadimi?

applikatasi qiymati

oгdinatasi qiymati

', лl:ill еруuгdа nuqtaning 8oгizontai va frontal
llltlr,,l(,,Iy,llil!i l' tekisli8ida yotsa, u fazoning lIl сhоrаgigа
lrlltrlrlt llrl'llrdirrri?

i, ля.ll, еруuгdа nuqtaning golizontal ча ftontal
lllt,v,,h,,ly,llill,i И tekisligida yotsa, ч fazoning Il сhогаgigа
ll1ll1ltll ll)'l:l(limi?

Qo'shimchalaг qo'yiladigan testlaг
( l )tl у hk llt i пatnlardag i nuqtalarпing o'rnig а tegishli so'z
|\lll lllп aпi berilgan javob variantlari ichidaп tдпlаь

oIinsin)
l. ,( (40, - 70, 70) nuqtaýi..........,.,... ioylashadi.
л ll ()klппtd,
ll, lI{lloгakda
l ] lll,()ntaI ргоуеksiуаlаr tekjsligida
l), ,4 vi| В jачоЬlаr to'g'ri
2_ ._...........oktantlaгda ioylashgan пчqtаIаг ргоfil

lll tlv1.|(siyalal teksligiga nisbatan о.zаrо simmetгik
|lll|,ll(lil lx)'lishi mumkiп.

д lll va lV
l!. lvil v
l: lvval
ll, ll vil vII
:|, ............оktапflагdа ioylashgan пчqtаlаг goгizontal

||| l lуi.kýiуаIаг tekisligiga nisbatan о'zаго simmetrik
lllIlnl(1.1 1,o'lishi mчmkiп.

л v vil VIlI
ll. ll v.l v
l] lv v.l VlI
lI lllVil vI
,l. ..,............oktantlaгda ioylashgan пчqtаlаг fгопtаl

Itlllvl.hsiyalaг tekisligiga пisьаип о'zаrо ýimmеtгik
l|,l1,1|l1.1lxlladi.

ll llvil vll
l lV vil VlI
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1,9-ý. To'g'ri chiziqning огtоgопаl ргоуеksiуаlагi
Ma'lum Ьir nuqtadan ikki tomonga chekiz davom etgan

(yo'nalgan] geometrik оЬrаzgа tо'g'ri chiziq deb qаrаsh
mumkin, shu sababli uning чzцпligiпi sоп qiymati bilan
belgilash mumkin emas,}'а'ni to'g'ri chiziqning uzunligi cheksiz
(оо) miqdordir. To'g'Ii chiziqda tanlab оliпgап ixtiyoriy ikki
nuqta oгasidagi elementga to'g'ri chiziq kesmaýi deyiladi va
bu kesma o'z uzunligibilan tavsiflanadi,

To'g'ri chiziq kesmasining я, И И ргоуеkiуаiаr
tekiýiiklaгiga nisbatan ioylashishi umumiy \а !.rrsusiy
!1azИtlarda bo'liýhi mumkin,

Umцmiу vazi}atdagi to'g'ri chiziq kesmasi I{, И [,У

ргоуеksИlаr tekisliklaIiga рагаliеl hаm, perpendikulyaI hаm
bo'lmasligi kеrаh }?'пi ulalga nisbatan о'tkiг Ьчгсhаk ostida
joylashishi kегаk Keýmaning haqiqiy uzunIigini ча uning Ir, И И
ргоуеksИIаI tekislikIaIiga nisbatan q, В, yog'ish ЬчrсhаИаriпi
gгafikyasashlar biian aniqlash mumkin bo'ladi.

1.20_ shakl

1.20 - shakldagi fazoviymodelda abuTchagining kattaligini
topish чсhuп ,4 nuqtadan lC l1,4Э'ni o'tkazamiz, shunda hosil
bo'lgan <В,4С = (l burchagi,4B kesmaning Н tekisligi bilan bosil

lIilli,lIl Ьuгсhаgi hisoЫanadi, Д burchakning kattaligini topish
rrr lr rr lr, /l nuqtadan BD lll Ъ" пi o'tkazamiz, shunda hosil bo'lgan
,li]/) f Ьurсhаgj,4В ]<еsmа5iпiпg Иtekisligi bilan hosil qil8an

l,rrrr lrltgi hisoblanadi, у Ьurсhаkпiп8 kattaligini topish uсhuп,
ll llll(llildan ВЕ ll д"'В"' ni o'tkazamiz, Shunda hosil bo'lgan

/l//'|' . r Ьuгсhа8i,4В kesmasining Иtеkisli8i bilan hosil qilgan
l,rrr r lrlrgi hisoblanadi,

М oNJ chizmasida (1.21 , shakl], umumiyvaziyatda Ьегilgап
,lil kl.smasining haqiqiy kattaligini va uning Н va И tekisliklari
lll1,1ll hosil qilgan (r va f Ьul.сhаklагiпiпg katta]iklarini aniqlash
1,1il.;,ltilgan va bu tо'g'гi Ьчгсhаkli цсhЬuгсhаk usuli deyiladi,

121 shak]

// tekisligida .r Ьuгсhаkпiпg kattaligini topish uchun В'
llll(|lildan В?, ^ ,4'B'ni o'tkazamiz ча BlBl)= ДZ пi (Д" va В"
llll(ltil]arinin8 applikatalaгi fагqiпi) qo'yamiz, hosil Ьо'igап <В',4'

' 

/,, (r izlangan burchak bo'ladi,,{'B. kesma esa,4 B'kesamaning
l1,1(liqiy uzunli8i hisoЫanadi,

И tekisli8ida Р Ьuгсhаkпiпg kattali8ini topish чсhuп ,4"
rrrrrltadan ,4Ъ" " .4"Д0 ni o'tkazamiz ча Д"Да = LY oi (Д'уа В'
llll(ltil]arinin8 огdiпаtаlагi faгqini] qo'yamiz, hosi] bo'lgan
Д"l]"Дl)= Р iz|апвап Ьuгсhаk bo'ladi, ,4оВ" kesma esa ,4?"

11l-,Illilning haqiqiy kattaligi (uzunligi] hisoblanadi,
xususiy vaziyatda8i tо'g'ri chiziq kesmasi Н, И И

з2 зз



tekisliklariga nisbatan parallel holatda fuchta holat) va
регрепdikuИr hoIatda (uchta holat) bo'Iishi mumkin,

Н tekisligiga paIаllel holatdagi kesmaga gогizопtаl
kesma deyiladi, uning frопtаl proyekiyasi abssisýa [ОЕ o'qiga
рагаllеI holda bo'ladi, gorizontal proyekiyasi esa abssissa
(ОЕ o'qi bilan o'tkiг bulchak hosil qiladi (1.22 - shaНdagi
lB kesma), kesmaning gorizontal proyekiyasi чпiпg haqiqiy
kattaligi hisoЫanadi.

1.22 shakl

И tekisliglga parallel holatdagi kesmaga iiontal kesma
deyiladi, uning gогizопtаl proyeksИsi abssissa [ОХJ o'qiga
рагаllеl holda o'tadi, ftontai ployeksИsi esa abssissa (Оx]
o'qi bilan o'tkiг Ьчгсhаk hosil qiladi (1.22 - shakldagi CD
kesma), kesmaпing frontal ployeksИsi uning haqiqiy kattaligi
hisоыапаdi.

И tekisligiga parallel holatdagi kesmaga рrоfiI kesma
deyiladi, uпiпg gorizontal va fгontal proyekИlaIi abssissa
(ОХ] o'qiga ретрепdikul5,аг holda bo'ladi, hamda L ar bitta
рrоеksiоп bog'lanish chizig'ida yotadi, unin8 profil proyeksiyasi
огdiпаtа ча applikata о'qlагi bilan o'tkir burchak hosil qiladi
[1.2З - shakl], kesmaning profil ployeksИsi uning haqiqiy
kattaligi hisoblanadi,

'/ 
to]<isligiga peгpendikulyaг holatda8i kesmaga

|1.1| l7(tпtal proyeksiyalovchi kesma deyiladi (1,24 shakldagi
,l/t k(,|,lll;l), uning fuontal pгoyeksiyasi abssissa [ох] o'qiga

1ll,r 1r.rlriil<ulyar holda o'tadi, gorizontal proyeksiyasi esa
l ll |,,l,.ll(I()sh nuqtalar taazida tasviтlanadi.

l/ lckisligjga реrрепdikчlуаr holatdagi kesnra8a fгопtаl
lll l,y(.l(siyalovchi kesma deyiladi (1,24 - shakldagi СВ kesma),
tl ll ll ll],]{)гizotal pгoyeksiyasi abssissa [ОД o'qiga peгpendikuiyar
lllrlrl,r ritadi, fгопtаl proyebiyasi esa raqobatdosh пuqtаlаг
1 ,1l / l( l,l lilýviгlanadi,

W tcl(isligiga регрепdikчlуаг holatdagi kesmaga ргоfil
Ill l lycl(ýiyalovchi kesma deyiladi [1.24 shaktdagi ED kesma),
llllIllll l]olizotal ча fгопtаl рrоуеksiуаlагi abssissa [ОХ) o'qiga
1r,rr,rllcl ho)da o'tadi, рrоfil ргоуеksiуаsi esa raqobatdrl5h
lllllIl,llil,' taгzida tasvillanadi,

1.24-shaftI
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1.10-ý. Proyeksiya teИsligiga tegishli toЭ.ri chiziq
Ргоуеkýiуа tekistigiga tegishli tо'g'гi chiziqnin8 (1,25 -

shakl) qoi8an 2 ta proyeksiyasi koordinata o'qlarida joylashadi.

1.25_shakl

И tekisligiga tegishli s?" kesmaning sD' gorizontal
proyeksiyasi abssissa (ОД o'qida bo'ladi, .r'' D''' profil
ргоуеksИsi esa applikata [Оа o'qida bo'ladi.

И tekisligiga tegishli a'K"'kesmaning 
'К 

golizontal
proyeksИýi ordinata [ОЦ o'qida bo'ladi, I;''K'' lfoпtal
ргоуеksИsi esa applikata (Оа o'qida bo'ladi.

1.11-ý. Ikki to'g'ri chiziqning о.zаго holatlari
Ik*ito'g'ri chiziq fazoda о'zаrо рагаllеl, kesuvchi va ayqash

holatlarda bo'lishi mumkin.
Рагаllеl toЪ'Ti chiziqlaг

Аgаг ikki to'g'ri chiziqnin8 kesishuv nuqtasi bo.Imasa

i \ i,l l lllll(lllliy x(lýl1ras пuqtа8а ega bo'lsa], uIагпi раrаllеl to'8'ri
, Ill: ll |1,1l lll,yl1.1di,

|',l1,1ll(.l p|,oyeksiyalashning xossa5iga аsоsап, раrаllеl
t,, ll'l l . llIZi(lllllninя Ьiг поmli proyeksiyalari ham о'zаго parallel
l,,l1.itll I l 7(,.l va Ь shakllaгJ,ya'ni а l| Ь bo'lýa, u holda d' | | Ь',
,l || i |", il"' || 1,"'bo'ladi,

|],lZlt(lilgi umumiy vaziyatda joylashgan рагаllеl to'g'ri
rlli/ilII,1lIlil)g il&ita Ьir nomli proyeksiyalari о'zаго раrаllеl
||l,|,,,| |||,lIrling uchinchi proyeksiya]aгi ham о'zаrо parallel
1,1,l llll Лlпlllо tо'g'гi chiziqlaг Ьiгог ргоуеksiуаlаг tekisligiga

1r rl,rll1.1 llrilsa, u holda yuqorida kеltirilgап shart bajarilmaydi.
it!r,. ll,rrr, l/ tekisIikka рагаl]еl bo'lgan ргоfil tо'g'ri chiziq
li,.,,l1,11.1гlliпн bir поmli яогizопtаI ча frontal рrоуеksiуаlагi
11,t v,r 22] пiпя о'zаго раrаllеl bo'lishi yetarli bo'lmaydi
ll ,'/ ,, ý]takl], Bunday hо]Iаrdа tо'g'гi chiziqlaгnin8 profi]

Il1,1I,i.li\iyillilгini yasash zаIuг bo'ladi, Bunda р1"' |l р2"'
l,il l,, l, llll tо'g'гi chiziqlaг о'zаго parallel bo'ladi. Аgаr р1"' П

1,."", lrrl'lsa, bu to'g'ri chiziqlaг ayqash bo'ladi, Shuningdek, bu
ltl li'll ( lliZiqlaгning o'zaтo vaziyatini ргоfil ргоуеksiуаlаridап
lr ryr l,rl,rrrnrasdan hаm aniqlash mumkin,

lllllling uchun:
. llig'гi chiziq kesmala.injn8 Ьiг nomli proyeksiyalaгining

lll,,l1,1l1,1li ten8li8ini aniqlaymiz, Ке5mапiпg Ьiгоl mаsа]ап,
/J' /)" ll(lqtasidan ixtiyoriy [o'tkiг Ьurсhаk ostida] раrаllеl
, lrrzrr1l,r rr'tkazib, D'1 = Д'В'ча D"2 = ДЪ" kеsmаlаг qo'yiladi
(l 

"/ 
,l shakl'], Sо'пgrа 1 va 2 nuqtalarni С'va C" nuqtalari

1,1llll l(ltilshtiгami7. А8аr С'1 |l С'2 бо'l'sа, bu to'g'ri chiziqlaг
,, z,rrrl 1lагаllеl bo'ladi. Aks holda bu tо'g'гi сhjziqlаг ayqash
lll Iat l ( hiZiqlar ekanli8ini isbotIanadi;
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1.12-ý. О'zаrо kesishuvchi tо'g'гi chiziqlar
Л|1,1l lliki krg'ri chiziq fhzoda umumiy Ьiг nllqtaga ega

l,,, l ,.r rrl rr rrr rizаго kesishuvchi tо'g'гi chiziqlaг deyiladi,
|,,l,,i,l1,1l]i tо'g'ri chiziqlar kesishish nuqtasining

|,t,,1,,l,,,ly,l!i shu tо'g'гi chiziqlar proyeksiyalarining kesishish
rrlrrlt r,,trl,r lxfladi [1,2В - shakl),

l(r,\i]illllvchi tо'g'гi chiziqlaгning bir nomli рrоуеksiуаlагi
lr rrrr r lrrrrrt:ttl;lo'zarokesishadivakesishishnuqtaproyeksiyalaгi
1,1l1,1 |lll ly(,ksion bo8'lanish chiziqda bo'ladi,

а)
1.2В - shakl

|i lz()da umumiy vaziyatda kesishuvchi
ll1,1lll1,1Il bo'lsa, bu to'g'гi chiziqlaгning faqat
lll l lyl,ksiyitlaгinin8 kesishishi kifoya qiladi.

Лlllг l(esishuvchi chiziqlarnin8 biri рrоуеksiуаlаr
I,.11l..llJlIllill8 l)iroгtasiga para]lel bo'lsa, u holda ulагпiпg ikkita
llll lllllllli |)г()yeksiyalarining о'zаrо kesishuvi уеtаrli bo'Imaydi,

M,ls,ll;ln,,4В ча ЕF to'8'ri chiziq kesmalaгining Ьiгi ДЁ
l,,,,lll I l,,t/ tcl<islikka рагаllеl joylashgan [1-29 , shakl], Bu
, l 1 l ,, l i 

I 
l , l l l l i l ) 

1 ] о'zаго vaziyatini ulагпiпg рrоfil рrоуеksiуаlагiпi
у r..r,,lr llil.rn aniqlash mumkin bo'ladi, Аgаг kesishish
lllll|1,1,,llllllB ргоуеksiуаlаIj Ьiг bog'lovchi chiziqda joylashsa,
llt] lll'l"l i .IliZjq]aг о'zаго kesishadi, aks holda to'g'ri chiziqlaг
l, ,r,llrrr,rvtli,

]ill

а) ь)

1.26 - shakl

_ _. 
tоЪ'гi chiziq keýmalaгining Ьiг nomli nuqtalaгini o'zaro

kesishadigan qilib tо'g'гi chiziq]aг bilaп tutashtiгamiz (1.27
Ь - shaklJ. АgаI chiziqlarning kesishish nuqtasining E'ia Е''
рrоуеksiуаIагi Ьiг bog'Iovchi chiziqda bo'lsa, u hold;CD va,4В
tо'g'гi chiziqlar Ьiг tekislikka tegishliva о.zаrо рагаllеl bo.Iadi.

":г{"

ь)

tо'g'гi chiziqlaг
ikkita Ьir nomli

с,

"I

aJ ь)
1.27 ShakI
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1.1З-ý. Ayqash tо'g'гi chiziqlar
Aga. ikki to'8'ri chiziq о'zаlо parallel yoki kesishuvchi

bo'lmasa, bunday tо'8'гi chiziqlaгni ayqaýh tоЪ'гi chiziqlaг
deb ataladi (1,З0 - shakl).

Bunday tо'g'ri chiziqlarning umumiy kesishish nuqtasi
bo'lmaydi va Ьir tekislikda yotmaydi, ]€'ni ular tekislikni
ifodalamaydi. MoNJ chizmasida Ьuпdау to'g'ri chiziqlaгnin8
proyeksiyalari kesishgan bo'lishi mumkin, lekin ulаr bitta
bog'lovchi chiziqda yotmaydi. chizmada .4'8' П s'D' = З' = 4'
!а l"B" п .y'D" = 1"=2" bo'lsin. 1'=2'va З"=4" bo'lgani bilan
чlаг bitta bog'lovchi chiziqda yotmaydi. Ayqash chiziqlaming
bunday xususi}atlaIidan foydalanib chizmaiaгda ko'Iinishlikni
aniqlash kabi masalalarni yechish mumkin bo'ladi,

Д teНsligida ko'rsatkichning yo'nalishi boтicha
qагаlgапdа. 1' nuqtasi 2'nuqtasiga nisbatan kuzatuvchiga yaqin
joylashgan, Ьч degani ytekisligida,4"B" chizig'i.r'D "chizig'ining
ustidan o'tadi demakdir }a'ni,4Ъ"chizig'i to'liq ko'гinadi. xuddi
shuningdek, ytekisligida ham ko'гsatkich bo'yicha qаrаlgапdа
З" nuqtasi 4" nuqtasiganisbatankuzatuvchigayaqin jоуIаshgап,
bu degani 11 tekisligida ,9D'chizig'i ,4'В' chizig'ining ustidan

o'tadi demakdi., ya'ni Ьчпdа.УD' chizig'i to'liq ko'rinadi.

\.

х'.--
.2.

(

1,з0 shakl

l. l4,ý. То'g'ri buIchakning pгoyeksiyalaniýh хusчsiуаtlагi
Теогеmа. Аgаr to'8'ri Ьuгсhаkпiпg Ьiг tomoni tckislikka

1r,rl;rllcl bo'lib, ikkinchi toпoni Ьu tckislil*a реrрепdikчlуаr
ln)'llпasa, mаzkuг tо'g'гi buгchak shu tekislikka haqiqiy
k ll l;Ilikda proyeksiyalanadi,

I]u tеоrеmапi isbotlash чсhчп 1.З1 а - shak]dan
1,1yrlalanamiz, Shakldagi <1ВС = 90"ga teng va uпiпg ikki tomoni
// l(,kislikka paгallelvaziyatda joylashgan deb faraz qilamiz. Bt]

v,lliyiltda uning 8огizопtаl pгoyeksiyasining qiymati o'ziga teng
ll()'lib pгoyeksiyalanadi, уа'пi <,4?'С'= 90' bo'ladi,

'l'о'g'гi Ьuгсhаkпiпg ВС tоmопidап fl tekisljkka
1lcr 1lспdiI<ulуаг qilib Р tekislik o'tkazamiz, tj holda АВ l Р bo']ib,
// п /'= Pl! hosilbo'ladj, А8аr tо'в'гi Ьuгсhаkпiпg BCtomoninilB
l(,llloni atгofida aylantiгjb, iхtjуогiу ВС1 vaziyatga keltiгsak hаm
lllljl)B bu tопrопiпiпg p.oyeksiyasi Plr Ьjlап ustma - usl tushadi,
];llllllHn kо'га, <.4Вс1= <Д'В?'= 90' bo'ladi,

l)ema](: <АВС=90" bo'tib,lB | 1/чаВс|| яbo'lsa,<А?'С'
1)()'l)o']adi,

l]h;zmada <,4ВС [,4В l| flJ va <DgД [D' |l la tо'g'ri

,1l

1.29 shakI
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Ьчгсhаklагпiпg tasviIlanishi 1.31 Ь - va 1.З1 с - shaНIaIda
keltiгilgan,

То'g'ri Ьчгсhаkпiпg proyekiyalanish хчsчsИtidап
chizma 8eomet.Иda metrik masalaialni yechishda kепg
foydalanadi,

Masalaning yechimi:
]\1 l,,l1,1llillJ] llrzoviy vaгiantdagi yechimi quyidagicha

ll1,1lll
l llt.lltl]]lll r.'пuqtаdап Р tekisligiga parallel holatda Q

l, l l l 1,1,,'il.,l7l1.1(li,
' l,) l1,1(lsligi bilan ,4l' chiziqnin8 kesishish nuqtasi D

l l llll(I1,1si /) nuqtasi bilan tutashtiriladi (1,ЗЗ - shakl),

ь)

1,З1 - shakl

1.з2,shаkl

12

с)

1.15-ý. То'g'гi chiziqlarning о'zаго ioylashuviga oid masala
С nuqtadan /В chiziqni kesib o'tuvchi va Р tekisliН<a

parallel bo'lgan tо'g'гi chiziq o'tkazilsin (1.З2 - shakl).

1.З3 - shakl

MlInl chizmasida masala quyidagicha yechiladil
I l l1.1 i]llilп С (С; C'J nuqtadan Р tekisligiga paйllel holatda

l1,1l l,.llllt l)'lklIZiIadi [1.з4 - shakl).
lrrrrlrrr11 rrl lrun С [Сj С'] nuqtasidan 8orizontal yokj fгопtаl

l rrrl rrrrr,, 1,|vishda, Р tekisliginin8 l',r va Ру izlariga рагаllеl
Il 1tL1.1 ,,'||i |7l|.|(li,

l l.,ll l)l l l l1,1s.l]ada, Н tekisligidagi c'nuqtadan С1 (С'1',С"|")

Il,,]i:llll1,1I /' t1.1(isIi8jning Plr iziga parallel holatda o'tkazilgan,
,,l lll]1,1 l' l(,kisliяidaяj С"1" gorizontal kesmasining 1" izidan
lll1,11,1, 1]1,1ll r' (a?I/ Q/) tekisligi Ьегilgап Р [Pll Ри) tekisligiga

l, lt ll1, l llll1,1l(1,1(ill(l7i]adi,
, l, l(rrr, /,'tl) tel(isligi bilan ДВ (Д'В; А"В'1 chiziqning

l l lll ll ll(lll1,1si /) [/);D") пiпg pгoeksiyalari aniqlanadj,



вчпiпg uсhчп to'g'ri chiziqning tekislik bilan kesishishini

}asash qoidasidan foydalanib, yasash ishlaгini quyidagicha
davom ettiгamiz, }a'ni -ДВ chiziqning У tekisligidagi lЗ"
pгoyeksiyasi оrqаli уогdаmсhi kesuvchi Rч tekisligi o'tkaziladi
va yasashlar natijasida kesishish nuqtasi - D (D| D'1 \iol
рrоуеksИlаIi aniqlanadi.

З, С(С; С'] nuqtasi bilan D [D;D'] nuqtasi tutashtiriladi va

hosil bo'lgan cD (СD; c?'J masalanin8 javobibo'ladi.

44

Mustaqil yechish uсhчп mаsаlаlаг
()llyidagi shaklda berilgan,4B va cD ayqash chiZiqlaгidan

l/) (lli7'!{'i gогizопtаl kesma sifatida Ьеrjl8ап, Bu ayqash

, lrrzrr1l.rr ni регрепdikulуаг holatda kesib o'tuvchi to'g'ri chiziq
l,,.,,ll1,1sining proyeksiyalari yasalsin,

()tlyida hегilgilп АВ va cD ayqash chizjqlat пi Я tekisligidan

' , llllll Llzoqlikda va shu tekisllikka рагаllеl bo'lgan m chizig'i
1,11,1ll k(,silsin,

]
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1.16-ý. То'g'гi chiziqning izi
To'g'ri chiziqning izi deb, чпiпg a4 И И/ ргоуеksИlаr

tekislikiaгi bilan kesishgan nuqtasiga aytiladi. Umumiy
vazИtda joylashgan tо'g'гi chiziq kesmasi hагЬir рrоуеkýИlаr
tekisligida izga ega bo'ladi.

Кеsmапiпg F1, И Иtеkisliklагi bilan kesishib hosil qilgan
izlari mos гачishdа gorizontal, frontal, plofilizlari deyiladi.

1.З5 - shakldagi fazoviy modelda, чmчmiу vaziyatdagi
?4В kesmasining 11ча У tekisliklaridagi М va Kizlarini aniqlash
ko'Isatilgan.

1,з5-shаkl

Н tekisligida kesmaning izini aniqlash uchun kesmani
past8a davom ettilamiz va ч M'nuqtada tekislikbilan kesishadi,
mana shu nuqta kesmanin8 fl tekisligidagi izi hisoblanadi,

И tekisligida kesmaning izini aniq]ash uсhuп kesmani
учqогigа davom ettiЁmiz va u К" nuqtada tekislik bilan
kesishadi, mапа shч nuqta kesmaning И tekisligida8i izi
hisoblanadi. Kesma shu izlaгi оrqаli boshqa сhогаklагgа
(oktantlaIga] o'ti5hi shakldan ko'rinib tuгibdi.

1.Зб - shaНda Monj chizmasida bu izlarni aniqlash
ko'rsatilgan,

1,зб 5t]akl

l :l7 - Shaklda, АВ goi,izontal kesnlasining И tekisligjdagi
/, " rzrrli llniqlash kо'гsаtkiсhlаг yo'nalishida ko'rsatilgan,

1.З7 ýhakl

x(l(ldi shu tarzda fгопtаlча ргоfil kеsmаlагпiпg izlaгini
lr rrrr ч,rч;rsh rnumkin lro'ladi-

|.l7 ý, N[qtadan tо'g'гi chiziqqacha bo'lgan masofani
aniqIash
,4 nuqtadan IJD chiziqqacha

nLlqtirning // yoki И tekisli8idagi
chiZiqqa peгpendikulyar tushirish

17

M()NJ chi7masida,
rlr,r1 r rrt,rsrlIatli aлiqLash,
;,r,,ylli,,iy;rsitlaIt Ьегilgап
,rl,rrr lл ll,lr llr rr:rd i,

,16



1.ЗВ - shaklda, ,4 nuqtaning ,4// frontal pIoyebiyasidan
BD chiziqning B"D" fTontal pIoyekiyasiga реrрепdikuИг
tushiгilgan. Shu tushiгilgan регрепdikчýатпiпg haqiqiy
uzunligi mаsаlапiпg javobi bo'ladi. Еруuгаdа bu haqiqiy
uzunlik,a nuqtaning ДZapplikatalaгi farqidan tо'g'ri ЬцrсhаНi
чсhЬчrсhаk usulida aniqlangan.

1.З8,ýhаkl

Mцstaqil yechish цсhчп пrаsаlаlаг
1. QчЯdаgi berilgan kooгdinatalai Ьо'усhа АВ, ДС ДD,

ВС, BD va CD kesmalarinin8 uchta pIoyekýИsi Jrasalsin:

2. Uzunligi 40 mm Ьо'lgап ча Н, И
hаг biriga parallel holatda bo'lgan to'g'ri
pгoyeksiyalaгi )rаsalsin.

З. Uzunli8i З0 mm bo'lgan va Н, И lИ tekislikla.ining hаг
biri8a реrрепdikulуаr holatda Ьо'Igап tо'g'ri chiziq kesmasinin8

1,r,,y,.lisiyaIari yasalsin.
4 дlj va cD kesma]arining haqiqjy kattaliklaгi va ,4В

1,1,,,ll),lsillin8 Н tekisligiвa, С' kesmasining esa И tekisligiga
rrr.,lr,rl,rlr og'ish burchaklari aniqlansin, hаr ikkala kesmaning
rll.rrl v,rsalsin.

5. lJmumiyvaziyatda berilgan,4Д va CD kesmalarini Н, И l4l
l1,1(l.;lil.tlltгda tаsчir]ап8 va чlаrпiпg,4 va С nuqtalaгidan З5 mп
rrzrll1likda joylashgan /( nuqtasinin8 proyek5iyalaгini уаsап8,

1.11l-ý. To'g'ri chiziqning рrоуеksiуаlагigа oid testlar
тапiь olishlikka oid testlar

|()ltyidogi savollarga "ha" yoki "yo'q" dеЬ javob beril'in)
l, (iorizontal kesmaning frопtаl proyeksiyasi applikata

,,, 1l11,r 1lcI репdil<ulуаr holatda o'tadiпri'r'
2. litntal proyeksiyalovchi kesпanin8 рrоГil proyeksiyasi

.l|,1,1lkillll o'qi8a реrрепdikulуаг holatda o'tadimi?
,J, I;1,ontal kеsmапiпg gогiZопtаl pгoyeksiyasi abssissa

,,,1rll r 1l:rгаllсl holatda o'tadimi?
,]. (iогj7опtаl proyeksiyalovchi kesmanin8 gогiZопtirl

Ill lly..|i]riy.lsi abssissa o'qi bilan о'tkiг Ьuгсаk hosil qiladimj?
tr4l tekisliklarining

chiziq kesmasining

ох oY oz
55 -40 25

в 45 60 з0
с 10 з5 -40
D 25 65 35

48 49



5. Profil kеsmапiпg goгizontal ргоуеksИsi abssissa o'qi
bilan o'tkil Ьurсаk hosil qiladimi?

6, FIопtаI proyeksИlovchi kesmaningfгontal proyeksiyasi
applikata o'qi8a регрепdikuИr holatda o'tadimi?

7. Ргоfil kеsmапiпg рrоfil рrоуеksИsi огdiпаtа o'qiga
реrрепdikчИr holatda o'tadimi?

8. Gorizontal pгoyeksiplovchi kesmaning goгizontal
proyeksИsi ordinata o'qiga parallel holatda o'tadimi?

9. Ргоfil pгoyekiyalovchi kesmaning 8orizontal
ргоуеksИsi огdiпаtа o'qi bilan о'tkiг burcak hosil qiladimi?

10. Gоrizопtаl kesmaning goгizontal ргоуеksИsi
огdiпаtа o'qi bilan о'tНr Ьuгсаk hosil qiladimi?

Qо'shimсhаlаг qо'Яlаdigац tеstlаг
(Quyidagi mаtпlqrdаg i пuqtцlаrпiпg o'rniga tegishli So'z
уоН juпlапi ЬеrtЦап javob vаrtапtlаrt iсhidап tапlаЬ

qoyibia
1. Егопtаl kesmaning ргоfil ргоуеksiуаsi.............,,

o'qiga регрепdikчIуаr o'tadi.
А. koordinata boshiga
В, огdiпаtа
с. abssiýsa
D, applikata
2. GогizопИl kеýmапiпg рrоfil ргоуеkýiуаsi,,.............

.о'qiяа рагаllеl o'tadi,
А. applikata
В, koordinata boshiga
с. abssissa
D. ordinata
з. To'g'ri ЬuгсhаНi чсhЬuгсhаkdа, з0.1i Ьчrсhаk

qaгshiýida ioylashgan kаtеt..............,..)агmigа lелg bo.1aai.
А. mediananing
В. чсhЬurсhаk balandligining
С. gipotenuzaning
D. ordinata o'qining

4. Д (10, 55, 30) ча а u5, 50, 45), С (З0, 75, 30) ча

'' 
( | 5, 45, 15), Е (20, 55, З0) va r (40, 55, 45), М (З0, З5,

t()| va N (З0, 60, 30) пцqtаlагi tashkil qiluvchi kеsmаlаг
Ilhi(lan...,..,..........kooгdinatali пuqtаlаг tashkil qilцvchi
k|.1пlа frontal proyeksiyalovchi kesmani tashkil etadi.

Л, /j' [20, 55, З0) va Г (40, 55, 45)
ll, М [З0, 35, З0] va Л {З0, 60, З0)
(j,,,1 [10, 55, З0l ча /' [15, 50, 45l
l), С (З0, 75, З0) va l] ['15, 45, 15)
5, Еручгdа................сhiziqlагпiпg kesishish nuqtasi

Ill1!усksИlагi bitta ргоуеksiоп bog'lanish chiziqda
yllltпaydi.

Д. о'zаго ayqash
l}. о'zаго рагаllеI
(]. о'7аго реrрепdikulуаr
l), Lltnumiy vaziyatdagi
(,, Epyurda................chiziqning gorizontal va fгопtаl

Il1,1,y(,ksiyalaгi...............,o'qiga рагаllсl tагzdа уо'паlgап
1,1rladi.

Д. fi,onta] proyeksiyalovchi / abssissa
l], profil pгoyeksiyalovchi / оrdiпаtа
(:, profil pгoyeksiyalovchi / abssissa
])- gorizontal proyeksiyalovchi / оIdiпаtа

АiгаtiЬ olishlikka oid testlaг
(Sачоlgа berilgaп jачоhlоrdап birini tапlап5iп)
1. Bu turdagi kesmaning gогizопtаl va рIоfil izlali

1,1rlltdi. Gар qaysi kesma ustida bo.moqda?
Д, Согizопtаl pгoyeksiyalovchi kesma
Il. Frопtаlkеsmа
(;. l'roiii proyeksiyalovchi kesma
l), (iorizontal kesma
2. Вц tuгdagi kesmaning nuqtalaгi abssissa o'qi

I,iiyi(.ha lrir xil son qiymatlariga ega bo'ladi. Gap qaysi
l(l.ýtп;l Ustida Ьогmоqdа?

д. l'гolilkesma

5l



В. Frопtаl kesma
С. Ргоfii рrоуеksИlочсhi kesma
D. Gorizontal kesma
З. Вц tчгdаgi keýmaning frontal pгoyekýiyasi

applikata o'qiga paTallel bo'lsa, gorizontal proyeksiyasi esa
oTdinata o'qiga раrаllеl holatda bo.Iadi, Gар qaysi kesma
цstida Ьогmоqdа?

А. Goгizontal kesma
В. Profil kesma
С, Profil ргоуеksИlочсhi kesma
D. Goгizontal proyeksiyalovchi kesma
4. Вц tuTdagi kеsmапiпg fiontal pгoyeksiyasi

applikata o'qiga parallel Ьо'IsФ рrоfil proyeksiyasi esa
оrdiпаtа o'qi bilan о'tldг Ьцrсhаk hoýil qiladi. Gар qayýi
kesma ustida Ьогmоqdа?

А. Gorizontal kesma
В. FгопtаI kesma
с. Ргоfil kesma
D. Umumiy иziyatdagi kesma
5. Вu fuгdаgi kesmaning gorizontal pгoyeksiyasi

огdiпаtа o'qiga рагаllеl bo'lsa, рrоfil proyeksiyasi esa
oгdinata o'qi Ьilап o'tkiг Ьцгсhаk hosil qiladi. Gар qaysi
kesma цStida bormoqda?

А. Gorizontal kesma
В. Frопtаl kesma
С. Umumiy vazИtda8i kesma
D. Pгofil kesma
6. Вч turdagi kesmaning gогizопИl va frontal

proyeksiyalari faqat bittagina bog.lanish chiziqtari bilan
bog'langan bo'ladi. Gар qaysi kesma цstida ketyapti?

А. Fгопtаl kesma
В. Fгопtаl pгoyeksИlovchi kesma
с. Ргоfil kesma
D. Umumiy vazИtdagi kesma

Top5hi.iqlar
l, Umumiy vaziyatdagi kesmaga tа'гif Ьеriпg,

1rr lly0l<siyalaгini chizin8. Koordinatalaгi qiymatini уоziпg.
2, Goгizontal kesmaga ta'гif bering, proyeksiyalaгini

l lliliDg. Коогdiпаtаlаri qiymatini yozin8,
:J, }'rопtаl kesma8a ta'гif Ьеriпg, proyeksiyalaгini chizing,

l(l)()rdinatalaгinin8 qiymatini yozin8.
4. Profil kesmaga ta'rif Ьеriпg, proyeksiyalaгini chizing.

l(l)()l,dinatalaгi qiymatini yozjng,
5. Gorizontai proyeksiyalovchi kesmaga ta'rif Ьегiпg,

I ll ()ycksiyaiarini chizjng. Koordinaralaгi qiymatini yozing.
6, Frопtаl pгoyeksiyalovchi kesmaga ta'гif lrerin8,

Ill Ilyeksiyalaгini chiZing. Кооrdiпаtаlагi qiymatini yozin8,
7, Ргоfil pгoyeksiyalovchi kesmaga ta'rif Ьегiпg,

I ll l)y(,ksiyalarini сhiziпя. Коогdiпаti]lаri qiymatjni уоziпg.
l]. MoNJ ch'zmasida tо'8'гi chiziqning izi qanday hosil

tlllillishini og'zaki taгzda Ьауоп еtiп8,
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Il ВОВ. Tekislikning огtоgопаl рrоуеkýiуаlагi

2.1-ý. TeНslikniцg berilbhi
, Geometriyadan ma']umki, Ьir tоЪ.ri chiziqda уоtmаgап

']1 luoo tekislikлi itodalaydi. oemak, сhizЙааi teKiiliK
ozlnlnlg пuqtа va lо'g.гi chiziq kabi elementlaлi yordamida
quЯda8icha berilishi mumkin ekan {2. t - shakI,):

1 - ЬiI to'gti chiziqda уоtmаgап Зtа nuqta orqali;

_ _ 
2 - tо'8'гi chiziq va unda yotmagan (чпd;п lasbqarida8ij

nuqta olqali;
З - paгallel chiziqlaI огqаli;
4 - о'zаrо kesishuvchi chiziqlaг orqali,.
5 - yassi kо'рЬчrсhаk orqali.

2,2-shakl

2.1.2. Хuýчsiу vaziyatdagi yassi tekislik
xusuSiy vaziyatdagi yassi tekislik Я, И И tekisliklaгidan

llrrr1l,t раrаllеl [Зtа holat] yoki реrрепdikulуаг [Зtа holat]
lrrll,ttIltrda bo'ladi,

Corizontal tekislik Я tekisligiga пisЬаtап parallel
ll()1,1t(la8j tekislikdiг Вu tekislik Н tekisligiga haqiqjy kattalikda
Ill ()ycl(sjyalanadi, Ича Иtekisliklarga nisbatan реrрепdikulуаг
lll)1,1l(I.1 bo']adi va kcsma taгzida pгoyeksiyalanadi [2-З shakl).

2.1.1. Umцmiу vaziyaИagi yassi tekislik
, . Чтr-iу vaziyatdagi yassi tekislik fazoda Н, V Wtekisliklaгiga nisbatan o.tkiг Ьчгсhаk ostida 1фаsiаJiva u epyurada o'zinig haqiqiy kattaligidan kichiir bo.iib

ргоуеЬiуаlапаdi (2.2 - shakl),

2,з_ ýhakl
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TeИslikning frопtаl proyekiyasi ОХ - abssissa o'qiga,
plofil ргоуеksИsi еýа ОУ - огdiпаtа o'qi8a раrаllеl holatda
bo'ladi.

Вu tekislik uchlarining applikatalaгi Ьir xil sоп qirnatiga
ega bo'ladi.

Frопtаl teИslik - ytekisligiga рагаliеl holdagi tekislikdir,
Вч tekislik И tekisli8iga haqiqiy kattalikda ргоуеksИlапаdi,
11 va l4l tekisliklariga nisbatan реrрепdikчиr holatda bo'ladi
va kesma tarzida ргоуеksИlапаdi (2.4 - shakl). Tekislikning
gоrizопtаl proyeksИsi ОХ- abssissa o'qiga, ргоfil proyeksiyasi
esa oz- applikata o'qiga раrаllеl holatda bo'ladi.

Bu tekislik чсhlагiпiпg ordinatalaгi Ьir xil sоп qiFnatiga
ega bo'ladi.

2.4- ýhakl

Рrоfi l tekislik, ИteИsligi8a раrаllеl holatdagi tekisIikdiг
(2.5 - ýhakl).

Вu tekislik lИ tekisligiga haqiqiy kattalikda
pгoyeksiyalanadi, MoNJ chizmasida чпiпgЯ!а Иtekisliklaгdagi
ргоуеkiуаlаri esa kеsmаIаг kabi tasvirlanadi va ular bitta

lлllillrnish chizig'ida yotadi hаmdа ОХ - abssissa o'qiga

1lt,r 1lспdikuiуаг holatda bo'ladi, Bu tekislil< uсhlагiпiпg
,lll.,sissalaгi Ьir xil 5оп qiymatiga ega bo'ladi,

?,5 shakl

Gorizontal pгoyeksiyalovchi tekislik - Н tekisli8iga

1lcr 1lendikulyar holatdagi tekislikdjr MoNJ chizmasida bu
l,,liislik 1/ tckisliяida kesma ko'гinishida bo'ladi, ОХ o'qi Ьilап
ll'lkjl Ьuгсhаkhоsi] qi]adi [2,6 - 5hakl]-

2.6 ýhakl
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Fгопtаl proyeksiyalovchi teкslik - И tekisligiga
реrрепdikчиI holatdagi tekislikdin MoNl chizmasida йl
tekislik И tekisligida kesma ko'rinishida bo'iadi, ОХ o'qi Ьilап
o'tkir Ьчгсhаk hosil qiladi (2.7 - shaН].

2,7- shakl

РrоIil pгoyeksiyalovchi tekislik - И tekisligiga
регрепdikчlуаг ho]atdagi tekislikdix MON| chizmasida чЙig
l4ltekisiigidagi pIoyeksiрsi kesma kabi tawiгlanadi va OZ o'qi
bilan o'tkiг Ьчrсhаl hosil qiladi (2.8 - shaн). Bu Lekislikdagi
ixtiyoriy ikki uсhiпiпg (masalan, В va С uсhlагJ оrdiпаtаIаri Й
applikatalaгi Ьiгхil ýon qiymatiga еgа bo.|adi.

58

2.2,ý. Tekislikning izlari
l];rzoda Ьiгоп Ьiг Р tekislik /d [ И ргоуеksiуаlаr

tr.lirslilrlaгini o'tkir Ьuгсhаk ostida kesib o'tishidagi hosil
l!,'ll1,1п ](csjshish chiziqlaгi shu Р tekisliknin8 izlaгi hisoblanadi
v,r llttl.tг izlагi Ьilап Ьеrilgап tekisliklaгni tashkjl qiladi (2,9 ,
llt tkl),

2.9 5hakl

M()Nl chizmasida, Р,, izni Р tekisli8ining gогizопtаl izi, Ри
l1lli /) l (]k isligining fгопtаI izi, P,,izni esa Р tckisligining ргоIil
l7i (lcl) iltash qabu] qilin8an (2.10 _ shakl), Shuningdek, Р],
v,l /'l iz]a.ining ОХ o'qida8i о'zаrо tutaslruvi Рi bilan, Pl, va Р!у
l71,1lilliDg Oyo'qidagi tutashuvi РуЬi]ап Рича Р ||lzlаriп:lпg oZ
, l'( |l 

( I.1l] i tutashuviesa Р, bilan belgilanadi

1,2.1. Izlaгi bilan Ьегilgап чmчmiу vaziyatdagi tekislik
IZl:lгi bilan Ьеrilgап чmumiу vaziyatdagi tekjs]ikning

|:llriZoпtal ча fгопtаl izlari ОХ o'qi8a nisbatan o'tkir burchak
,l ,ll(1,1 y(inaladi va Ьчпdау tekislik quyidagj tur]i kо'гiпishlагdа
1,1'll,,lli Iпuпll<iп [2.11 shakl),
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2,12 shakl 2.1з ýhakl

Ргоfil teкslik - l4l tekisligiga parallel tekislik
MoNl chizmasida чпiпg И tekisli8ida izi bo'lmaydi,

и teйsIiktaгdagi izlari qo'shiIib keladi ча ulаг ох

регрепdikчlrъr holatda bo'ladi (2,14 - shakl),

bo'lib,
Hva
o'qiga

2,11 shakl

2.2.2. lzlari bilan ьегilgап хчsчsiу vaziyatdagi tчК:li\.,-'Ъ"й"йr *кыik ]я tekisligiga paTallel tekislik_bo'Iib,

мошi.ьи.".iа" uпiп8 Н tekisliвida izi bo'lmaydi, И va W

l"ibirKr".]J" i"Й., bo'l;i, bu izla; ОХ va ОУ o'qlariga рагаtlеl

holatda bo'ladi [2.12 - shaklJ,"-'-- 
Г"."Йl t"bЫik- ИtekisligigaparalIel tekislikbo'lib, MoNJ

.Ы".usiаu uning Иtekisligida izi bo'lmaydi, Н tekistigidagi izi

ЬiЪЭ'g^,ii;kЪЩidаgi izi oZ o'qiga parallel holatda bo'ladi

(2,1З - shakl].

2.14 shakl

Gorizontal pгoyeksiyalovchi teкslik , ll tekisligiga

DеrDепdikчlчаr h;lat;agi tekislikdiг MoNt chizmasida чпiпg

F_ iontul i"l ОХ o'qiga регрепdikч|уаr holatda yo'na|adi, Рн

gЬ.i"опЙl i"i 
".u 

Oxb;qi bilan о'lkiг Ьчгсhаk (0 < d < 90') hosil

oiladi 12,15 - shaldl,'' йпиt pгoyeksiyalovchi teкslik - И tekisligiga

neroendikulvar hoЙagi iekislikdir, MONl chizmasida uning R,

irопвl izi Oi o'q; bilan o'tkir burchak
r0 < .t < 9'0"l hosil qiladi, Р" goгizontal izi esa ОХ o'qiga

p".p"ndikuЦ, holdu yo'natadi (2,16 - shakl],
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2,15 shakl 2.16 shakl

Ргоfil pгoyeksiyalovchi teкslik - И tekisligiga

регрепdikuИг holatdagi teкslikdiг MoNJ chizmasida чпiпg Ру

frопtаlчаРя gогizопtаI izlагi oxabssissa o'qiga parallel holatda
bo'ladi (2.i7 - shaн]. РW plofil izi oZ va ОУ o'qlali bilan o'tkiI
buIchak (0 < 4<90" va 0 < Р< 90") hosil qiladi.

2,17 ýhakl

2.3-ý. Вегilgап tekislikda уоЧап to'g'ri chiziqning
рrоуеksiуаlаf ini yasash

Аgаr tekislik izlari bilan berilgan bo'lsa, tekislikda yotuvchi
tо'g'ri chiziqlar чпiпg goгizontal va fгопtаl izlarini kesib o'tadi
yoki Ьiг izini kesib, ikkinchi izi8a раrаllеl o'tadi. Bunda to'g'ri
chiziq bilan tekisiikning kesishgan nuqtasini to'g'ri chiziqning
izi deb qabul qilish mumkiп va bundan quyidagi xulosalar kelib
chiqadi (2,18 - shakl]:

,ll],lг to'g'ri chiziqning izlaгi tekiSlil<nin8 Ьiг поmli
l.,l llll1,1 y()lsa, [masalan, МЛ, Nl va lИ larda] bu to'gl,i chiziq
l,.l1 l.,llltk:l tcgishli bo'ladi;

,ll1,1l,to'8'гi chiziqning bitta izi teki5likningbiг nomli izida
\ i ll lll, l(.kisljkning ikkinchi iziga [Ря Риуоki РW izIarga) parallel
l1,1'l,,,l, l)ll .hi7iq tekisiikda yotadi;

,lHirr nuqta tekisliknin8 Ьiгоп izida yotsa, чпiпg boshqa
Illl lyl.ksiyilsj koordinata o'qida bo'ladi (А va В nuqtalar),

2,18 shakl
'li.kislil(da yotuvchi ixtiyoгiy to'g'ri chiziqnj tasviгlash

lll llllll sl)tl tekislikning izlarida bittadan nuqta tanlab, ulаrлiп8
1,1l ll(tlllli proyeksiyalaгini bjrlashtiriýh kеrаk [2,19 а, Ь, с -
,,ll lltl1.1г}.

'l].kislikda nuqta tan]aSh uсhuп quyidagilarga e'tibor
.Il1.1ll,,ll kсгаk, ya'ni, а8аr nuqta tekislikning Ьiгог to'g'ri
,lll/lII'lllil yotsa, slru tckislikda hаm yotadi, Вuпgа nuqtaning
l , . 

l , l 
, 

, l l l i l ! , l yotish sharti deyiladi,
|,llll shilгtga asoslanib, tekislikda yotuvchi nuqta, to'8'rj

,lll,,llI v,l tckjs shаk]lагпiпg yetishmovchi ргоуеksiуаlагi
llrll|],ll1,1lli

Nll(|1,1 vil tо'в'гi chiziqning tekisljkda yotish shaгti chizma
ll,,lllli,llly,lllil yeclriladigan Ьаrсhа mаsаIаlаrпiпg asosini
! l l1l ll (,Lllli
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ь)

Маsаlапiпg yechimi
li(llling uсhuп пuqtапiпg tekislikda yotish shartiga

r,rr,l,rrrrtl, /'" tekislikda ixtiyoriy m" to'g'ri chiziqni К" nuqta
,,ll |,llll,'lkilZJлliZ, Bu chiziq P"tekislikni 1" va 2" nuqtalaгda kesib
,, 1,1lll lit'l]'l,i chiziqning tekislikda yotish shагtigа asoslanib,
1,1' r lllZi(|lting m' gогjzопtа] proyel<siyasini anjqlaymiz, ya'ni
lI lla1,1lli5ll chiziqlari orqa]i 1' va 2' nuqtalarni topamiz va ulalni
lll1,1,,lllilsill(, m' chiziq hosi] bo'ladi. К" nuqtasidan bog'lanish
, lll1lll'l ()гчаli K'nuqtasjni topamiz.

2,2о shakl

Masala
,4"/?"С" tiontal proyeksiyasi Ьегjlgап tekisliknin8

|1,1l7()l)1.1l pгoyeksiyasianiq]ansin (2,21 shаk]]-

Masalalling yechimi
/] ll(lqtaning .4' gorizontal рrоуеl(siуаsi ОN o'qida

1,1li(ll, ( llllnki .4" nuqtasi l'y izda yotibdi, P/iznin8 gогizопtаl
1rr lly,,liliylrsi esa OXo'qida bo'ladi,

{ " tllI(ltirsi ОХ o'qida yotganligi uсhuп, ya'ni tekislik
1rrr rzrrrrl.rl /',, iZiningfrontal proyeksiyasida yot8anligi uсhuп,
lllllllll 1']ll)гi'.ontal proyeksiyasi tekisljkning Plr izida bo'ladi.

/i llll(llirsining В' goгizontal proyeksiyasini topiSh uсhuп
, |,\!lllll lrliчогiу ]"2" chiziqni В" оrqаli o'tkazamiz ча uning
rl,,l ,,llll1,1l |)I()ycksiyasi 1'2' topamiZ, sо'пgrа F]" nuqtasidan

2.19 rhakl

Ma5ala
Р tekisligidan tashqaгida I( nuqtanjn8

proyeksiyas j Ьсгilgап, shu nuqtaning 1(' gогizопtаl
aniqlansin[2.20 shak]],

к" frопlаl
pгoyeksiyasi
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bog'lanish chizig'ini o'tkazib, В' пiпg о'rпiпi 1'2' chiziqda
topamiz. ТорiIgап пчqtаlаrпi о'zаго tutashtiгib, uсhЬurсhаkпiпg
gorizontal.4 В'С' pIoyeksiyasini hosil qilamiz.

2.21-shak]

2,4-ý. Teкslikning mахsцs chiziqlaгi

Tekislikka tegishli bo'lgan goгizontal, frontal, pIofil
chiziqlaI' shu tekislikninig mахsчs chiziqlaf i hisoblanadi.

Веril8ап tekislikda yotib, FI tekislikka рагаllеl holatda
bo'lgan to'g'Ii chiziqqa teкslikning goгizontali deyiladi (2.22
а - shaН),

Еручгаdа tekislik gorizontalining frontal pгoyekiyasi
ОХ o'qiga parallel bo'ladi, uning goIizontal ргоуеkИsi esa
tekislikning Р, 8oгizontal iziga bo'ladi, uпiпg 8orizontal
pгoyeksiyasi esa tekislikning Ря gогizопtаl iziga bo'ladi, uning

8orizontal proyeksiyasi esa tekislikning Рн golizontal iziga

рагаllеl holatda bo'ladi va "Л" hаrfi bilan belgilanadi (2.22 Ь -
shakIJ.

2.22 shakl

lckislikniпg frontali Ьегil8ап tekis]il(da yotadi ча И
I,,1,1,,likk.l рагаlIеl holatda yo'naladi [2,2З а - shakl], Вруurаdа
l,,l(l|,lik I1,ontalinin8 8o],izontal ргоуеksiуаsi ОХ o'qiga рагаllеl
lrrll rtrl,r bo'ladi, uпiпg frопtаl pгoyeksiyasj esa tekislikning Р/
lrl rrrt,rl iziga рагаIlеl holatda bo'ladi ча'rhагfi bilan belgilanadi
{,' ,l J l) shakl].

2.73 shakl

ltr.r il11;rп Р tekisIikda yotib, И tekislikga paгallel ho]atda
,,, l] lll l(iliгi (hiziqqa tekislikning pгofili deyiladi [2,24 а -
llll,])
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Еручгdа, tekislik pгofiliniцg gогizопtаl va fгопtаI

ргоуеk5iуаlаri ОХ o'qiga реrрепdikчlуаг holatda bo'lib, uning
pIofil ргоуеksИsi esa teИslikning PW pIofil iziga parallel
holatda bo'ladi [2.24 Ь - shakl).

2,5-ý. Umчmiу vazИtdagi teкýliknin8 L va И
lllоусksИlаг teкsliklaгi8a nisbata[ og'iýh ЬчгсhаНаriпi

aniqlash.
Umumiy vazИtda belilgan Р tekisliginin8 fi & 14'

lokls|lkka nisbatan og'ish burchagining kattaligi, Р tekislikning
lt goгizontaliga cF fгontaliga, р profiliga) nisbatan o'tkazilgan
(fiМ _J_ й) регрепdikчИг chiziqning fi rИ WJ tekislik bitan
hosll qilgan КМК' = ct" Ьчгсhаk kattaligi bilan o'lchanadi va
bu chiziqqa Р tekislikning епg katta og'ish chizig'i - Eкoch
dBylladi (1.З9 - shakl].

2,25 а - shaнida tekislikning епg katta og'ish chizig'ini
удsаshпiпg fazoviy modeli ko'Tsatilgan, 2.25 Ь - shaklida esa,
bu chiziqning MoNJ chizmasida hosil qilinishi tekislikning й
gorizontali8a nisbatan amalga oshirilishi tаsчiгlапgап.

а)

ь)

2,25 shakl

Л4()NJ chizmasida (еруuгаdа) umurniy vaziyatda Ьегilgап
/' l,,li isliliinin8 Htckislikka nisbatan o8'ish buгchagi quyidagicha
l,|,l,|\i \2.26 уа 2.27 - shakllar]:

l,'lЪl(is]jkпiпя jxtiyoriy nuqtasidan tеkistjkпjпя BKochi
i l'll,.lZl1.1(li,

2.24 shakl
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2. To'g'ri burchakli
EKochning haqiqiyzunligi
berilgan Р tekislik bilan
ifodalaydi.

чсhЬчIсhаk usulidan foydalanib,
aniqlanadi, hosil bo'lgan Ьuгсhаk
Н tekisligi oгasidagi Ьurсhаkпj

2.26 shikl

2.27 shakl

70

llI ВОВ. То'g'ri chiziq bilan tekislikning va ikki
teki5likning о'zаrо holatlaгi

:1.1_ý. То'g'ri chiziq bilan tekislikning о'zаrо holati

'lirg'ri chiziq bilan tekislik Ьir - Ьiгi8а nisbatan qцyidagi З
\ll V,l2iyatda bo'lishi mumkin:

l, tо'g'гi chiziq tekislik bi]an kesishadi;
2, tо'g'гi chiziq tekislikda yotadi;
:], to'g'ri chiziq tekislikka раrаllе] holat.

Masala
,t) tо'g'гi chiziqinin8 'Лtеkislik bilan kesishish [uchrashishJ

l! l|( ll ils i aniqIansin (З,1- shakl],
Маsаiапiп8 yechimi

Ijazoviy modelda masalani yechish quyidagi taгtibda
,rrrr,rlga oshiгiladi:

l, m chizig'i огqаij Р уоrdаmсhi kesuvchi tckjslj8i
l)'lk,lZi]adi;

Z. 7'ча Р tekisliklaгining 12 kesishuv chizi8'i yasaladi;
З. m clrizi8'i davom ettiгilib, 12 chizig'j bilan kesjshtiгiladi

V,l kt,sishuv nuqtasi К topiladi. Shu topilgan К nuqtasi, m tо'g'гi
r lrrzig'i bilan ГtekisIigining uсhгаshuч nuqtasi bo'ladi.

3,1-sbak!

Ijруuгаdа, uпчmiу vaziyatdagi АВС tekisligining л tо'8'гi
l lll7i(l bilan /( uсhrаshuч nuqtasini topish quyida8i tагtiЬdа
ll l|,lгilildi [:},2 shakl)|
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1. И tekisligida m kesmasi огqаIi Му ргоуеЬИIочсhi
уогdаmсh i kesuvchi tek isligi o'lkazilad i.

2, ,4??" tekisligi bilan Му ployeksiyalovchi tekislikniп8
l" va 2" kesishish пчqtаlагi belgilanadi,

3, 1" va 2" nuqtalali oгqali bog'lanish chiziqlaIini o.tkazib,
shu nuqtalarning Н tekisligidagi 1'va 2' рrоуеkИlаriпiпg
о'гпi topiladi.

4, д tekisligida 1' va 2' nuqtalarning о.zаго tutashiýh
chizig'ida shu chiziqning beгil8an m'chizig.i bi]an чсhrаshuч
nuqtasi - K'nuqtani topamiz.

5. K'nuqtasi orqali bo8'Ianish chizig.i o'tkazib, nuqtaning И
tekisligidagi рrоуеksИsi - K"nuqtaning Ьеrilgап п''chizi8'idagi
o'гnini topamiz.

з.2 - ýhakl

Topilgan К 0{KJ uсhгаshuч nuqtasi п (m'm') chizlg'ini
kо'гiпаг va kо'riпmаs qismlaгga ajгatadi. Bu qismlarni
kоцkчгепt (raqobatdosh) пчqtаIаг yordamida aniqlaymiz.

Вчпiпg чсhчп Н tekisli8idagi яЗ?' tekislikning п'
chizig'i bilan чсhrаshчч nuqtalari - о'zаrо konkuтent nuqtalar

lll.,l)l}lilпgап З'= 4'lагdап foydalanamiz, Вu пuqtа]агпiпg И
tl,kl!ligida8i ргоуеksiуаlагidап ko'гinib tuгibdiki, З" пцqtаsi m"
l lllZi(lqa, 4" nuqtasi csa tckislikningД"C"tomoniga te8i5hlidir D
1,1il :;lll k jch j yoltalishida qai,aganimizda З" nuqtasi kuzatuvchi8a
r ,,r Irrr tur ibdi, demak bu nuqta kо'гiпаdi.

])cmak, Я tekis]igida8i proyeksiyada З' nuqtasi 4'
llllt|1,1sinin8 ustida ioylashgani цсhчп m' chizig'i l{' uchrashuv
lllllIl:tsigacha ko'rinadi. Ko'rinishlikning И tekisligida8i
1lrr lytll<siyasi ham, xuddi shч kabi z" = 5" raqobatdosh nuqtalaгi
yrrr tllrrnida С ko'rýatkichi yo'nalishida aniqlanadi,

Masala
l'mumiy vaziyatda, iZlari bilan Ьеri]8ап Р tckisli8ining.4B

l lli7j(] bilan kesishish nuqrasinin8 pгoyeksiyalari aniqlanSin
( l,l shakl).

Masalaning yechimi
I]u mаSаlапiпg yechimi 8гafik jihatdan shaklda

l,()'lsillil8an, Uпч yechishdagi Ьаrсhа rnulohazalaг yuqoridagi
rrr,rs;rlaning yechilishida bayon еtjlgап,

()'гgппuчсhilагgа пlаsаlапj yechishdagi Ьагсhа
llllll(r]аzаlагпi mustaqil Ьауоп etishni tavsiya qilinadi,
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Masala

. To'g'ri chiziq bilan proyekiyaiovchi tekislikning
uchrashuv nuqtasi topitsin (З.4 - shаИ].

МаsаIапiпg yechimi
_ . Proyeki}aiovchi tekislikning bitta proyekiyasi uпiпg

ishchi izi bilan ustma - ust yotishi - yig.uvchi xususiyatida;
foydalanib, tоЪ'Ii chiziq bilan proyekiyalovchi teki;Iikning
uchrashuv nuqtasini - К ni оsопgiпа topish mumkin, ya'ni bu
nuqta Ьiг чаqtпiпg o'zida ham tekislikda [чпiпя ishchi izida'),
ham tо'g'ri chiziqda yotadi.

З.4 - shaklda, K€,4BCva Ке m bo.igani uchun, hаmdа-дВС
lVva

АВС = Д"В"С" bo'lgani uchun, m'' п,4??'' = к" bo.Iadi,
so'ngrabog'lanish chizig'i уоrdаmidа K'nuqtasi topiladi.

з 4 shakl

З,5 - s}raklda, /'1fl bo'Igani uchun rr'п
Sо'п8rа К" nuqtasin jllg pгoyeksiyasi yasaladi,
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Р,, = К' topiladi,
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з,5 ýhakl

:1.2-ý. Ikkita ixtiyoгiy tekisIikning о'zаго kesishishiga oid
masalani yechishga ko'.satmalaг

Ma'lumki, ikki te](islikning о'zаго kesishuv chizi8'i to'8'ri
lll'Ziqdan iЬогаt bo'ladi, demak kesishtlv chizig'iga oid il<ki
llll(l1.1 topiIib, tutashtiri]sa, ikki tekislikka oid kesishuv clrizi8'i
lll)чi] qiljnadi.

Ikl(i kesjshuvchi ixtiyoгiy tekisIiklaг uсhuп чmumiу
lпrlgап пчqtаlаг quyidagi usullaгdan foydalanib topiIadi:

], Вегilgап ixtiyoгiy tekisIik]aгning Ьiг nomjj iz]arining
lli,l]ish8iln nuqtalaгidan foydalanib topiladi (З,6 а - Shak]],

2, I]сгjlgап tekisliklaI,ning birida 2 ta tо'g'гi chiziq tanlalr
,rlrll, ulаг огqаli proyeksiyalovchi kesuvchi tekislik o'tkazib,
llil(illchi tcl(isljk Lэilan uсhгаshish nuqtalarini topish aSosida
.ttttr1l,tпadi [З-7 shakl),

:l. l(esuvchi tekislik usu]j.
Ilu usu]da, Ьегilgап tekislikni уогdаmсhi 2 ta

1lrrly.ksiyirlovchi kesuvchj tekis]jklar bilan kesiSh asosida,
1,1",l,]l)Llv .bizig'i8a te8ishli nuqtalirri topiladi. Bu usuldan



siгl]алпiп8 о'zаго kesishish chiziqlarini aniqlashda kenB
qo'lIaniIadi,

1 - чsцl bo'yicha masala yechish. З.6 Ь - shaklda
еручгаdа Р {Р, Pu) va Q (0" 0"] umumiy v?ziyaldagi
tekisIiklarining kesishish chizig.i ЁrоiеksiуаIаri;i - m iй; л;]
yasash ko'rsatilgan. Kesishuv chizig.iga oid 1 (1', 1''] nuqtasi Й
teИsligidagj hech qanday qo'shimcha yasashIaгslz ЬЪlglапgап.

lGsishuvchizi8'iga oid ikkinchi nuqtaning- K(l(i KJ ;iпg
ргоуеksi}аlагiпi topish чсhuп Я tekisligida yordamcbi kesuvchi
tekislik - М,i пi o'tkazilgan. Bu tekislik Ьегilgап tekisliklaгni
ularning fтontallari bo'ylab 2'va З'пчqtаlагidа kesib o'tadi.
И tekisligida esa shч frопtаllаrпiпg kesishish nuqtasi - K'' ni
topamiz va bog']anish chizig'i уогdаmidа uning Я tekisligidagi
ргоуеkiуаsiпi - К'пчqtап ing о'rпiпi topam iz,

з,6 - Shaki
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2 - цsчlЬо'уiсhа masalayechish. З,7 shaklda еруuгаdа
?,1/?a: va DДК uсhЬuгсhаklаг bilan Ьегilgап yassi tekislik]arning
rr'z,rго kesishish chizig'i - FL njng proyeksiyalarini yasash
li(iгsаtilgап,

l,]pyurada, уогdаmсhi kesuvchi tekisliklaг М,] va Лlr lаг
// tc](isligida Д'В'ча B'C'chiziqlaгi orqali o'tkazilgan, О'zаrо
kr.sishuvchi tekiSlik]arning ko'rinishli1<lari ko'гsatkichlaгning
y(ill;tIishlaгi bo'yicha, o'zaIo konkuIent пuqtа]аr - 1' = 2'ча З"

4." lагi yordamida aniqlanadi.



З.З-ý. Nuqtadan teкýlikkacha bo.Igan masofani aniqlash

Nuqtadan tekislikkacha Ьо'igап masofa shu nuqtadan
tekislikka tushiгilgan реrрепdikчИгпiпg uzunligi bilan
o'lchanadi.

Аgаr teНslik xususiy vazиtda Ьегilsа, masalani
yechishdagi grafik уаsаshlаr Ьiгmuпсhа soddalashadi. З.в -
shak]da, ,4 пчqtаdап ftontal ргоуеksиlочсhi Р tekislikkacha
bo'lgan епg qisqa masofani aniqlash ko'rsatil8an.

Вuпiпg чсhuп l nuqtaning,4" fгontal ргоуеksИsidап
tekislikning Ри frontal iziga ,4'К'' perpendiktrИri tushiгilgan
va tlning gоrizопtаl proyeksИsi апiqlап8ап,

з.8 shakl

Mustaqil yechiýh uchun mаsаlаlаг
1, Quyida berilgan tekisliнaгning izlari yasalsin.

2, Quyidagi tel(isliklarda уоtgап A"B't" чсhЬuгсIrаkпiпg
lll ll l7()lltal p.oyek5iyasi yasalsin,

:J,Quyidabeгiigan,4Bkesmaoгqalifrontalpгoyek5iyalovchi
l.ktsli]<, С1] kesma orqali Ьiгог umumjy holatdagi tekislik
i,'lk,lzilsin,

4, Quyida Ьеrilgап tekisliklarning епg katta og'ish chizi8'i
yrlrrl;tlnjdir Н tekislikka njsbatan og'ish burchagi aniqlansin.

5, Quyida Ьегilgап.4 nuqtadan Pva 0 tekisliHariga parallel
holatda bo'lgan tо'g'гi chiziqningproyeksiyalariyasalsin.
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6. Quyida Ьеrilgап -ДВ kеsmапiпg berilgan tekislik bilan
uchгashish nuqtasining proyeksiyalari topilsin. Ко'riпishlikIаг
aniqlansin,

7. Quyida beгilgan uchburchakli tekisliklaгning о'zаго
keýishish chizig'i ргоуеksiуаlаri yasalsin va pгoyeksiyalardagi
ko'гinishIiklar aniqlansin,

3.4-ý. Teкslikning рrоуеkýiуаlаrigа oid testlar
Tanit olishlikka oid teýtlar

(Quyidagi Savollaцa "ha' уоК "yo'q" deb 

'avob 

Ьеriпg)
1. Л tekisligining fгопtаl izi abssissa o'qi bilan to'g'ri

Ьчгсhаk hosil qilsa, goгizontal izi esa abýSissa o'qi bilan o'tkir
Ьчrсhаk hosil qilsa, bu tekislik gоrizопtаl ployeksИlovchi
tekislik deb nomlanadimi?

2, АgаL4ВС tekisligining goгizontal рrоуеksИsi abssissa
o'qiga paTallel bo'lsa, bu tekislik frопtаl tekisIik hisoblanadimi?

З. Аgаг 1ВС tekisligining ргоfil proyeksitasi Иtekisligiga
раrаllеl bo'isa, Ьч tekislik profil proyeksИlovchi tekislik
hiýoblanadimi?

4. Аgаг fгопtаl proyeksИlovchi .4ВС tekisligining frontal
proyeksИsi abssissa o'qiga рагаllеl joylash8an bo'lsa, Ьч
tekislik goгizontal tekislik hisoblanadimi?

5. Quyidagi shaklda Ьегilgап Р tekisligining gorizontal izi
0Х o'qiga регрепdikчИг holatda o'tadimi?

{), ()uyidagi shaklda Ьеrilgап Р tekis]igining frontal izi ОХ
, r',1r11, r 1lсгlrепdikrrlуаr holatda o'tadimii
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7. Quyidagi shaklda beIilgan Р tekisligining fIontal izi
o'qiga регрепdikчlуаr holatda o'tadimi?

()х

Qо'shimсhаlаг qo'yiladigan tеstlаг
(Quyidagi mаtпlаrdqgi nuqtalarning o'rniga tegishli so'z
уоН jumlапi berilgan jqvob vartantlari ichidan taпlab

qo.yilsin)
1. .4ВС teкsliginin8 haqiqiy kattaligini tekis

paтallel harakatlantiгiýh чsцli уогdаmidа aniqlashda,
teкslikning........yoki,.......chiziqlaгidan foydalaniladi.

А. goIizontal / епg katta og'ish
В, Гrопtаl / ргоfiI pгoyeksiyalovchi
С. goIizontal / frontal
D, goгizontal / frопtаl proyeksiyalovchi
2.,4Bcyassiteкsligininghaqiqiykattaliginiproyeksiya

teкsliklariga parallel chiziqatrofida aylantiгish уогdаmidа
aniqlashda" teкslikning ............yoK....,.........chiziqtaгidan
foydalaniladi.

А. goIizontal / eng katta og'ish
В, frопtа] / frontal ргоуеki}аlочсhi
С. 8oIizontal / plofil pгoyekiFlovchi
D. gогizопtаl / frопtаl
3. Аgаг,4В kesmasi чmчmiу иziyatdagi tekislikning

fгопtаl izida уоь& чпiпg goгizontal pгoyeksiyasi,...,......,,.
ioylashadi.

А. Епg katta og'ish chizi8'ida
В. goгizontal izida
С. abssissa o'qida

l l l{ll(,l1iinata o'qida
,l, Дgаг gогizопtаl рrоуеksiyalovchi ,4ВС yassi

|.,lll1llцi i|bssissa o'qiga рагаllеl bo'lsa, чпiпg profil
Ill ( lyl.kýiyasi."..........ko'rinishida tasviгlanadi ча..........."..gа
|,.||.lll(.l o'lildi.

Л l((,sIna / applikata o'qi
ll k(.snla / ordinata o'qi
( k(,snla / Иtеkisligi
l) kl,slna / н tekisligi

5. Аgаг fгопtаl pгoyeksiyalovchi ДВС yassi
lсklчliяi abssissa o'qiga palallel bo'lsa, uning profil
Ill llyl.!(siyasi............ko'rinishida tasviгlanadi ча....,.......
lrl|цa:l Pamllel o'tadi.

Д. kcsnla / lИteldsligi
Il k(,sllra / Иtekisligi
(: kсsпlа / appli]<ata o'qi
l), ]((]sпlа / огdiпаtа o'qi
(,- Аgаг gогizопtаl proyeksiyalovchi ДВr,' yassi

l..klsliвi abssissa o'qiga рагаllеl о'Ъа, uпiпg ргоfil
Ill(lyol(siya5i.,.,.......ko'гinishida tasviгlanadi ча .....,,.,..ga
|х.lIх,пdikчlуаг holatda joylashadi.

Д, l(csnra / Иtеkis]igi
l]. l(csnla / Иtekisligi
(: kcsma / ordinata o'qi
l). kcsnra / applikata o'qi

Airatib olishlikka oid testlar
( sочоlgа h erilgan jачоЬlаrdап birini tопlапsiп)

l, Quyidagi shaНdagi qaysi chizmada xususiy
l|(|1.1ll1.1rii tekislik tа5чiгlапgап?

л ,l clliznrada
lt l) chizmada
(: l .hiznrnda
l) (l (,hiZmada
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2. QцИdаgi shaНdagi qaysi chizmalarda teкsliklar
o'zlariining haqiqiy kattaligida tаýйгlапgап?

А, а, Ь chizmalaTda
В. Ь, с chizmalaгda
с. а, d chizmalarda
D. Ь, d chizmalarda

3. Вц turdagi tekiýlikning gогizопtаl izi bo'lmaydi,
frопИl izi esa abssissa o'qiga рагаllеl holatda bo'ladi. Gар
qaysi tekislik ustida Ьогmоqdа?

А, l4ltekisligiga paIallel tekislik
В. Иtekisligida yotuvchi tekiýlik
с, Gorizontal tekislik
D. Gогizопtаl ргоуеks iyalovchi tekislik
4. Вц tцrdаgi teкslikning gогizопtаl izi bo'lmaydi,

ргоfil izi esa applikata o'qi8a регрепdikчlуаг holatda
bo'ladi, Gар qaysi tekislikustida Ьогmоqdа?

А. Goгizontal tekislik

ll И l{,kjsligida yotuvchi tekislik
l. t4llcl(isligi8a рагаllеl tekislik
l ) ( i()гi7ontal proyeksiyalovchi tekislik
:;. l}u turdagi tekislikning goгizontal izi bo'lmaydi,

tll (llll i7i csa огdiпаtа o'qiga рагаlIеl holatda bo'ladi. Gap
||,ly\l lcl(islik ustida Ьогmоqdа?

Д l,,y tcl(isligiga реrрепdikulуаг tekislik
ll, У tc](isliяjda yotuvchi tekislik
(:, (i()гizontal tekislik
l ) (;oгizontal proycksiyalovch j tekislik
(l. I]ч tчгdаgi tekislikning gогizопtаl proyeksiyasi

lr l..l(isligiga регрепdikчlуаг holatda bo'ladi, abssissa va
lIl lIill;lta o'qlari bilan о'tkiг Ьчгсhаk hosil qiladi. Gар qaysi
l l.ki].ilil{ tlstida Ьогmоqdа?

Л, И tсkisliяiяа perpendikulyar tekisIik
ll. У tckisligida yotuvchi tekislik
(]. (;()гiZопtаI tekislik
l), (ioгizontal pгoycksiyalovchi teldSlik

Nаzогаl savollari
l, (jhiZmada tekislik qanday beгiladi?
2,'IcI(isli|(nin8 izi пimа?
:], (.lапdау tel(islikka pгoyeksiyalovchi tekislil( deyiladi?
4 , (;() гizоп ta l va 8orizontal р гоуеI<s iyalovchi ha m da fго ntal

\ l lll)llt.lI pгoycksiyalovchi tekiSliklarnin8taгqi nimada?
];, {.landay chiziqlaг tekislikning bosh chiziqlaгi deyiladi?
l, 'lъkislikпiпg епg katta оg'mа chiziqlari yoгdamida

ll lll(1,1y lruгсhаklагпi
,llli(llash nrumkin?
7, lkki tekislikning о'zаrо kesishish chizig'jni уаsаshпjпg

Llllllllllly.ll!]oгitmi qanday?
ll 'li)'gi,i chiziq bilan tekislikning kesishish nuqtasini

\ l, l,llllilll] unlumiy algo.itmi nimadan iЬогаt?
'', 'li,l(islil(ka рагаllсl Ьо'l8ап to'gl,i chiziq qanday ketnra -

l, l l]l,(1.1 litk;lZiladi?
l(), 'Ii,l<is chi7mada Ьегilgап jkki tekisIikning о'zаго

85



paЁllelligi qanday tekshiгiladi?
11. Tekistikka реrрепdikчlуаг to'g'ri chiziqning

proyeksi]alaгi qanday vaziyatda bo'ladi?
12. Qanday tekisliklar о'zаго perpendikuИI deyiladi?
1З. То'g'гi chiziq bilan tekislik oгasidagi Ьuгсhаk qanday

tartibda aniqlanadi?
14. lkki tekislik огаsidаgi Ьurсhаk qanday tartibda

aniqlanadi?

lv lt{)ll. ()гtоgопаl ргоуеksiуаlагпi qayta tuzish usullari

4.1-ý. Umчmiу mа'lumоtlаг

(;l,()пlctгik shaklnin8 Ьегilgап огtоgопаl pгoyekSiyalari
r,,rr,.rrl,t yangi рrоуеksiуаlагiпi yasash огtоgопаI
Ill llyi.I(siyalaгni qayta tuzish deyiladi,

(;(,()lnctrik shaklning pгoyeksiyalarida8i ho]atlaгi uпiпg
l ./l ll1,1 |tIoycksiyalartekislikla.i8a nisbatan joylashuvi8a bog']iq.
Illltlllllly vaziyatdagi gеоmеtгik Shakllarnin8 proyeksjyalari
Illl,yl,ksiyillaг tekisliklariga qisqarib proyeksiyalanadi (4,1 а, Ь
,,l,,,ltll],г].

Дllilг geometгik shaklning proyeksiyasi oгiginaiiga teng
l х l'lll, |)гl)уеksiуаlапsа,Ьu shaklga oid metrikxarakteristikalarni,
ll1,1,,,l1,1ll, 

^/ВС 
tоmопlагiпiпg haqiqiy o']ctlamlal.j, uch]aгidagi

l)llllll;ll{lnгning qiymatlaгi va boshqa xaгakteristikalaгni
rrrrr1l,rsh rrrumkin (4,1 с shakl).

а) Ь) с)
4,1 - shak]

l )tlma]<,shundayxulosa8akelish mumkinki,agargeonletгik
,l1,1lil рlоуеksiуаlаг tekiSlildariga nisbatan Гazoda xususiy
\.l/1V,ll{lil berilsa yoki umumiy vaziyatda beriI8an 8еоmеtгik
,l1,1Iil xtlsusiy vaziyatga l(eltiгilsa, bu bilan metrik va pozisjon
lrl r,,,rl,rl.rгпi yechish mumkin bo']adi, Shuпiпg uchun ауrim
l1,1l1,1l(i.l unrumiy vaziyatda Ьеri]gап geometrik shakljaгning
lr,,r rlli,rtt ilt]<i pгoyeksiyasi asosida пlaqsadga muvofiq гачishdа
!,lllIll \(lstlsiy va7iyatga ke]tiгilgirп pгoyeksiyalari tuziladi,

lllllllnliy vaziyatda berilgan gеоmеtгikshаkllагпi xususiy
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vaziyatga keltiгish quyidagi чsчllагdап biгida bajaгiiadi.
1. Gеоmеtгik shaklning fazoviy vazИti o'zgartiгilmaýdan

рrоуеksИlаr tekisliНari tizimini uпgа nisbatan xususiy
vazиtga kelguncha yangi рrоуеksиIаr tekisliНaгi bilan
almashtiгishga ргоуеksiуаlаг tekslikarini almashtiгish
usuli deyiladi.

2, umumiy vazиtda Ьеrilgап geometгik shaklni fazoda
harakatlantirib, рrоуеki}аlаг tekisligiga nisbatan xususiy
vaziyat8a keltirishga teнs - рагаlIеI haraftatlantiгish usuii
deyiladi.

З. Aylantirish usuli, Bu usulda рrоуеksиlаr tekisliklaгi
o'z holatlarini o'zgaItirmaydi. PloyekИIanuvchi shakl ularga
qulay holga kelguncha Ьiгог tanlangan o'q atrofida aylantiriIadi.

Quyida Ьч чsullагпi alohida kо'гiЬ chiqamiz.

4.2-ý. ProyeksiyalaT teНsliklaгini almashtiгish usuli

Рrоуеksiуаlаг tekisliHarini almashtirish usulida beIiIgan
geometrik shаkllаг qo'zg'almas holda bo.|ib, unda faqat
рrоуеksиlаr tekisliklaIini yangiIaгi bilan aImashtiriladi.

4.2 - shakldagi fazoviy modelda. Д nuqtasining уапgi - У.
almashtiгilad igап rekislikdagi .4r " о'лпiпi aniqlash kо.гsаl il8an.'

Вчпiпg uchun уа n8i 4 ргоуеksiуа|аг tekisligi Н lekjsligi8a
реrрепdikчlуаг holda olinadi, yangi ОlХl о'qigа Д' пчqtаsЙап
chiquvchi пчr регрепdikulуат olingan-vi ,4 nuqtasinirц yangi
-,4," nuqtasining proyeksИsi topilgan. 4 ,ъпgi рrоуеksИ
tekisligi esa, qx1 o'qi atIofida ауlапtiгiliБ, Н tekisligi bilan
jipslashtiгilgan.

4,З - shakldagi еручгаdа esa,,4 nuqtasinin8 уапgi - Д1''
proyeksiyasini Fsash ko'гsatil8an. Yangi pIoyeksiyalash
sistemasi - 11/ Ч tekisliklaг tizimdagioД o'qiga fi tekisligida8i
,4] nuqtasidan chiquvchi,4r.4", nuT регрепdikulуаг holda olingan.
Yangi ll" nuqtaning o'rпi esa Дt4" = Д xlq 1'' bo'yicha olingan,

4,З-shаkl

4.2.1. Bitta pгoyeksiya tekiýligini almashtiгish
Masala

lInruniy vaziyatda Ьегilgап.4В (Д'В', Д'В') kesmasining
l, Lll,Ilv lllllnliBiani(|lJn,in l4 l .ýh,rklJ,

Маsаlалiп8 yechimi
M.l\alaning yechish kcsmaning proycksiyalaridan birini

,ll,,ll,,ly holatga gогizопtа] yoki fгопtа] kesma holati8a
,,ll ll l\ llIlil asoslanadi.
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Ер).цrаdа,,4В kesmaSining haqiqiy uzцпligiпi aniqlashda,
ИtekiýIigini yangi Ц tekisligi bilan almashtirilgan,

Yangi 4 tekisligining Я tekisligi bilan kesish8an chizig'i
- o]xl o'qi ixtiyoriy masofada Н tekisligidagi lB'kesmasiga
рагаllеl ravishda o'tkaziladi. Yangi 1] " va Bl" nuqtalarning о'rпi
mos гачishdа ОХ o'qidan И tekisligidagi ,4 " ча В" пчqtаlаrgасhа
bo'lgan mаsоfаlагdап olinadi va o'zaro tutashtiгilib,4B
kesmaning haqiqiy uzunli8i yasaladi. Demah yechilgan
masalada beIiI8ankesma goгizontaI kesmaholatigakeltiIilgan.

hamda о'zаrо tutashtirilib АДr>В,>Сr> tekisligi hosil qilinadi.
shч tekislik Ьегilgап teнslikning haqiqiy kattaligini ifodalaydi,

4.5 _ shakl

Masala

' 
(D; D)] nuqtadan чmчmiу vazИtda berilgan Р (Ря Ру)

tekislikkacha mаsоfапiпg haqiqiy uzunligi topilsin (4.6 - shaН).
Masalaning yechimi

MasalaniyechiSh,nuqtadanto'g'гichiziqqa perpendikuИr
o'tkazishga asosIanadi.

Еруuгаdа, belilgan umumiy vazИtdagi tekislik xususiy
vazИt8a keltiriladi, buning чсhuп Pyizida iхtИriу 1" nuqtasi
olinadi va u Ьо'Ясhа Ру izining yangi - Ру? holati aniqianadi.
Hosil Ьо'lgап }апgi - Р (& Ру1) tekislik esa xususiy vazИt
ko'rinishini oladi va u gorizontal pгoyeksiyalovchi tekislik
sifaбda qabul qilinadi, ЬчпdаРи уапgi tekislikning ishchi izi deb
hisоЫапаdi. Yangi orxl abssissa o'qi esa bog'lanish chiziqlaгiga
регрепdikчlуаг holda olinadi, D (D; D') nuqtasining уапgi
Ц tekisligidagi D1" о'fпi ОХ o'qidan D" пцqtаsigасhа bo'Igan
masofadan olinadi. D," nuqtasidan Ри tekisligiga o'tkazilgan

реrрепdikчlуаrпiп8 uzunligi - D"'(," masofasi D (Di D1
nuqtadan чmumiу vaziyatda izlari bilan Ьеrilgап Р [Рр Ри]

4,4 shakl

MasaIa
t'royeksiya]ovchi vaziyatdagi АВС

uсhЬuгсhirkli tel(is]i]<ning haqiqiy katta]igi
shakl),

{А,в,с, А"в"с")
aniqlansin [4,5

Masalaning yechimi
Вuпiпg чсhuп ер}urаdа yangi fl / 4 tekisliНar tizimida8i

О,Х, o'qi, Н tekisligida8i tekislikning ргоуеksiуаlочсhi holatiga
- ,4'C'kesmasiga раrаllеl holda o'tkaziladi, ya'ni ОlХlП Д'С'
bo'ladi. Yangi, Я / Ч tekisliНar tizimida8i /7), В,), q) nuqtalaI
о'гпi oxo'qidan ytekisligidagi ]4), В), С) пuqtаIагigасhа bo'Igan
masofalaгdan olinadi va ОД dan boshlab o'lchab qo'Иladi,

9]

.]



tekis]ikl<acha mа5оГапiпg haqiqiy uzunligini ii'odalaydi.

4.6-shaН.
Masala

D (D', 
''] 

nuqtadan АВС (А'В'С',,4,эТ'] tekisligigacha
masofaning haqiqiy uzunligi topitsin (4.7 - shakl),

Masalaning yechimi
Masalaniyechish nuqtadan to'g'ri chiziqqa реrрепdikuИг

tushiгish8a (asoslanadi) keltiIiladi.
Веrilgап АВС (Д'В'С', АЗ'?'] tekisligi yangi fl / Vltizimida

tekislikka ргоуеkИlочсhi vaziyatga й' gorizontali orqali
keltiriladi, ya'ni ВlЦl"С|gа keltiriladi, bunda tekislik kesma
sifatida pToyekýiyaIanadi.

92 9з

Yапgi А"| В"| С"' nuqtalarining о'rпi ОХ o'qidan И
l1,1tislj8idagi .4'; В'; С" nuqtalarigacha bo'lgan mаsоfаlаrdап
r llr rt.tdi,

/)," nuqtasining o'.ni hаm xuddi shu kabi aniqlanadi, Н /
l], lizinlida D"'nuqtasidaп В,"С," 8а регрепdikulуаr tushiгjb,
/i1" llll(ltasi topi]adi_ IIosil bo'lgan l)]'Kr" kesnrasi D (D] D']
llll(|lil(lan Ьегii8ап ААВС (АА'В'С', //?"С') tekislikkacha
rrl,r.,rll:rrring lraqiqiy uzunIigjni ifodaIaydi.

Masala
,1,4 /lCva /DДК tekisljklaгining о'zаго keSishuv chizig'inin8

1ltltyt,kчiyalari yasaIsin va ulаrпiпg ko'гinishligi апiqlапsiп [4.В
.ll ll{l),



Masalaning yechimi
Masalani yechish tekiýlikbilan to'g'ri chiziqning kesishish

holatiga keltiriladi.
Epyufada уапgi Я / Ц tekisliklar tizimida АДВС {ДД'В'С',

,4,4ЗrJ tekisligi о'ziпiпgfl/ Иtizimidagi gorizontali - й [й;й")
orqali хчsчsiу holga - to'8'richiziqqa - Bi'q"holatiga keltiгilgan,
ADEK (ДD'Е'Кi /DT"KJ tekisligi esa Jвngi ргоуеksiуа
ko'гinishiga - AD]'ErK" gа keltiriladi. Yangi N / 4 tekisliklar
tizimidagi ЬаIсhа пчqtаlагпiпg o'Ini ОХ o'qidan Иtekisligidagi
applikatalari bo'yicha olinadi va olxl dan boshlab рIоуеkýiоп
bog'lanish chiziqlari vositasida belgilanadi va tutashtiriladi.
Yaп8i 11 / 4 tekisliklar tizimida8i aniqlangan kesiýhuv chizig'i
- Ml"N 1" fi\g Н / V tizimidagi о'rпi hаm pIoyeksion bog'lanish
chiziqlari vositasida aniqlanadi.

Tekisliklaгning ko'гinishliklalini aniqlash uchun о'zаrо
konkuгent (raqobatdosh] пчqtаlаrdап foydalanamiz.

Mi5olýifatidalB И?; Д" B'lva D К (D' К', D " K)tomonIaгining
Ьir - Ьirigа nisbatan joylashuvini 2З (2'З';2"З") raqobatdosh
nuqtalaI orqali aniqlangan. Я tekisligidagi d ko'rsatkichi
ЬоИсhа qaralganda, D'K dаgi 2' nuqtasi kuzatuvchiga yaqin
joylashgani uchun Иtekisligidagi D'K" tomon ,4'B" ustidan o'tib,
Л" nuqtasigacha ko'rinadi, sо'пgга tekislikning ichidan o'tib,
ВТ"tomongacha ko'гinmaydi, В'С"tomondan 1("nuqtasigacha
oIaliqda esa ko'Tinadi.

xuddi shuningdek, tekisliHaT bo'yicha о'zаrо raqobatdosh
пчqtаlагi tanlanib, ulаr boyicha qolgan ko'rinishlildarni
aniqlash mumkinbo'ladi,

QuЯdagi 4.9 - shaНda, umumiy vaziyatda Ьегil8ап ,аВС
tekisligining Hva Иtekiýliklaгiga nisbatan tashkil qiigan а9 va Р9
burchaНarini topish masalasi ham bitta ргоуеksirъ tekisligini
almashtirish usuIi bilan yechilgan,

94 95

43 shakl

l]unin8 uchun o]xr уап8i kоогdiпаtа tizimida uпlumjу
v,l7iyiltda Ьегilgап ДВС tekisli8i Н va И tekisliklariga niýbatan
1lrrrycksiyalovchi vaziyat8a keltiгilgan. Bunday vaziyatIarda
//ir.'tckjsIigi to'g'[j chiziq kesmasj kabi proyeksiyalanadi va
llllilll] yangi o/xl koordinata tizimi bilan tashkil qil8an 1I! va Д!
lllIгcl)iklaгi izlangan Ьurсhаklаг hisoЫanadi,

Olx, o'qi bunday hо]lагdа umumiy vaziyatda beгilgirn,4lrc
l i,kisliginin8 gогizопtаli yoki fгопtаli8а perpendikulyar holatda
,l]ttt;td i,



4,9 shakl

Ba'zi mчгаkkаЬ mаsаlаlагпi yechishda ргоуеksiуа
tekisliklaгini ikki va чпdап oгtiq mаrtа almashtirishga to'g'ri
keladi, Ьчпdа Ьеrilgап Н va И рIоуеksИlаr tekisliklaгini
yangi Ц ча Ц рrоуеksИlаr tekisliНaгiga пачЬаtmа - navbat
almashtiгiladi.

4.2.2. Ikkita proyeksiya teкsligini almashtirish

Ba'zi mчгаkkаЬ mаsаlаlаrпi yechishda рrоеksiуа
tekisliklalini 2 va чпdап ortiq marta almashtirishga tо'g'гi
keladi, Ьчпdа Ьеrilgап Hva Иргоуеksiуаlаг tekislildarini yangi

ргоуеksi),аlаr tekisIiklaIiga navbatma - navbat almashtiriladi,

96
9,7

Masala
lImunliy vazjyatda Ьегilgап ДАВС tckisli8ining haqiqiy

lt,lll;l ligi aniqlansin [4,10 - shakl),
Маsаiапiпg yechimi

Masalani yechish Ьегil8ап tekislikni уапgi Hr yokj yr

l(,kiчligi8a рагаllеl vaziyatga keltiгishga asoslanadi.
l]u masalada Ьегilgап /,4ВС (^Д'В'С| АА"В"С') lekis].|Bi

v,lll8i У, tekisligiga pallllel vaziyatga keltirilgan,
l}uпiпg uchun еручгdа berilgan ДАВС {АА'В'С; АА"В"СЭ

ll,kiý]ikning frontali / " ning funksiyasini bajaruvchi tоmоп -
/l"/l" пi уап8i О]Х] o'qi8a регрепdi]<ulуаг vaziyatda o'tkazamiz
v,l И tekisli8ida8i ДА"В"С" пiпg уапgi Hr tekisligidagi
1lrrlycl<siyasini pгoyeksiyalovchi holatga to'g'ri chiziq
lil.ýll)asi holatiga, ya'ni 01," = .ýr'] В,Ъа keltiramiz. Д|",С1':lЗ1"

llll(lt;tlarininB уапgi //, tekis]igidagi о'гпi Htckjsljgida8i,4; В; С'
llll(Italarnin8 ОХ o'qigacha Ьо'lgап maýofadan oliпadi va olxr
litli(lan boshlab o'lchab qo'yiladi. tsu уегdа,4,'J Сr" пuqtаlагi
1,1(l()batdosh пчqtаlаг sifatida tasviгIanadi, уа']лi А 1" = 

(:1"

Yangi ОД o'qini (Ar" = q'] Bl" kesmaga parallel holatda
(,'tk;lZamiz va уапgi Иl tel(isligida kesma holatida8i 

^ 
[Д] " = 

cr1
/ll " 1cl<isligining уапgi АА,"В,"С," proycksiyasjni hosil qiiamiz.
,4 ", В)", С2" nuqta]arinin8 yan8i И, ргоусl<siуа tekisligida8i
(iIlli У tekis]jgidagi ,41 B'j С" nuqtalarnin8 orxr o'qigacha
lli,'lgап mаsоfаdап olinadi va ОД o'qidan boshlab ргоуеksiоп
l)(,lilovcIri chiziqlaг bo'yicha o'lchab qo'yiladi, Hosil bo'lgan
,,1,4,"I]/'cl"tekisligi belilgar\ AABC (AA' B'Ci A,4"B?'J tek'sligining
l1,1ll jqiy kattaIigini iГoda]aydi.



4,10 shakl

Masala
,4D tomoni umumiy Ьо'lgап, AABD \.а АДSD tekisliНaгi

oгasidagi ikki yoqli Ьчгсhаkпiпg haqiqiy kattaligi aniqlansin
(4,11-shakl).

MasaIaning yechimi
Masalaning yechimi kesishuvchi ikki tо'g'гi chiziq

orasidagi buIchakni aniq]ashga keltiriladi.
Вчпiпg чсhчп еручrdа yangi tekisliklar sistemasini

navbatma - navbat 2 marta almashtiriladi va natijada,4D [,4?;
,4?'] чшumiу tomoni pIoyeksИlovchi vazИtga - kопkuгепt
nuqtalaг.42" = D," holati8a keltiriladi, /,4BD (lд'в'D', A!'B'D')
yaAASD (АД'S'D| AA"S?J tekisliklaгi esa,,4r"= 4"- kопkurепt
nuqtalaгida kesishuvchi to'g'ri chiziq holatIariga keltiriladi.

Golizontal ргоуеksiуаlаг tekisligi - Н tekisligida yangi
О,Х, o'ql A'D'tomondan ixtiyoгiy masofada va uпgа раrаilеl
vaziyatda olinadi {o1x1ll Д'D). Yangi Ц tekisligidagi ,41'; В7;
DI'; q" nuqtalaгining о'гпi esa И tekisligidagi Д'| В': D'i S"
nuqtalaIining oxo'qqacha bo'lgan mаsоfаiагdап olinadi va ОrХ,
o'qidan boshlab o'lchab qo'yiIadi,

4,11 ýhakl

Y.lп8j 0/, o'qi esa Ar'DJ" tomonga peгpendikulyar
v,l7ly,ll(l] olinadj, Yапgi ]./l dagi A,'i Bz'| D,'| s2" пuqtаlагiпiп8
,il lli (,s;l // tekisli8idagi ,4; В; D; .ý' nuqtalaгining О7Х, o'qqacha
l,,r'l1i,rrr ntasofalardan olinadi ча ОД o'qidan boshlab o']chirb
l1rr'yrl,rtli.

l]itгсЬа pгoyeksiyalaгda8i ргоуеksiоп Ьоg'lапish сh jziqlaгi
tll,,,1.]!,l o'qlari ОХ,0/1 О// lаг8а рсгрепdikulуаг vaziyatda

, ill.,lZi1,1(li,

//, ld(isligida8j yasalga < В," (Д," = D z") S," = а" Ьuгс}rаgi
ll ],l yl xlli l)u гсhаkпiпg haqiqiy kattaIi8jnj ifodalaydj,

Yll(l{ll.idagi masalani ИfгопtаI i}rоуеksiуаlаг tekis]i8idan
l ,, ,,,ll1.1l) llilm yechish mumkin.
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4.3-ý. TeKs - рагаllеl haгakatlantiгish usuli

Bu чsчldа geometrik obyektlarning haqiqiy kattaligini
aniqlashda, ulаr tekis - раrаIlеl harakatlantirish usuli oIqali
ргоуеksИlаг tekisliklariga nisbatan xususiy vazИtga (раrаllеl
yoki реrрепdikцИг vazИtga) keltiгiladi. Вчпiпg uсhuп
чlаrпiпg maxsus chiziqlaridan (goIizontalL fгопtаli, pгofilidan)
foydalaniIadi.

4.72 а, Ь - shakllarda ,4 nuqta Ц gorizontal tekislikda
harakatlantirilib l] vazИtga keltiгilgan. Вчпdа ,4 nuqta ,4]

vazИtga qanday trауеlrtоrИ (tо'g'гi уо ki e8ri chiziqlaг) bo'ylab
harakatlantirilishidan qat'iy паzаr, uпiпgа"frопtаl proyeksiyasi
(,4,"\,azИtga) tekislikning Ци izi boycha haгakatlanadi.

Shuningdek 4.1З - а ча Ь shakllaridagi В nuqta 4 frопtаl
tekislikda В1 vaziyatga har qanday trayektoriya ЬоУiсhа
harakatlantirilmasin, чпiпg В' ргоуеkýИsi 4я izi boyicha
haйkatlanib, B]'laziyatni egallaydi.

4.LЗ shakI

Masala
Umumiy vaziyarda berilgan /В (Д'l]| А"ВЭ tо'g'гi chiziq

kcsnlasi Ггопtаl proyeksiyalovchi vaziyatiga keItirjlsin t4.14,
slrJl(l).

Ма5аlапiпg yechimi
MJs,I1,1ni qUyidaяi Iаrl lbda yel,hamiz:
t. И tekis]i8ida Д,"В"'||ОХ teb olamiz va uning Н

lc](isligidagi .,1, В" pгoyeksiyasini yasaymiZ, Ьu kesma Ьеrilgап
Дl] (Д'В| Д"В") tо'8'rj chiziq kesmasining haqiqiy uzullligini
ihdaIaydi,

2. fi tekisligida A,B,'L ОХ deb olamiz, У tekisligida еýа
,4,"В"' to'8'ri chiziq kesnrasi frопtаl proyeksiyalovchi vaziyatida

konkurent nuqta rA," = Bl"J sifatida tasviг]anadi, ('Ьцrсhаgi
(.s;r Ьегilgап tekislikning И tekis]jgi bilan tashkil qi]gan
l)tlгchagidiг

ь]аJ

ь]
4,12 shak]
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4.14 shakl

Masala
Umumiy vazИtda beтilgan /,4ВС (ДД'В'С', АА"В"СЭ

tekisligining haqiqiy kattaligi aniqlansin [4.15 - shaИ).
lИаsаlапiпg yechimi

Masala quyidagi taItibda yechiladi:
1. Berilgantekislikningй rй;h'?gоrizопtаliрrоуеksИlагiпi

o'tkazamiz.
2. r' tekisligida h"Lox пi o'tkazamiz va АА'В"С" \i

И tekisli8iga ployeksiyalovchi vazИtga keltiramiz, ya'ni
ДД"В"С"LV bo'ladi, Ьчпdа Д,4З'С" tekisligi В,"Сr" kesma
holatiga keladi.

З. v tekisli8ida уатrgi СrАr"В," ni ОХ o'qiga paгallel
vazИtda olamiz va FI tekisligida Ьеril8ап tekislikning haqiqiy
kattali8i pгoyeksiyasini- АС |А 1"В 1" nir€saymiz, dОЬчrсhаgi е5а,

beIilgan tekislikning fi tekislik bilan tashkil qilgan burchagidir

4.15 shakl

4.4-ý, Aylantirish usuli
Лу1.1пtiгish uSulida proyeksiya tel<isliklaгi о'zgагmаs

lllll lll1,1 lxlladi, Ьегi18ап gеоmеtгik obyektlar сýа Я, И l'И

l,,1,1.,llk1,1Iil];l xususiy vaziyat8a [рагаllеl yoki perpendikulyaг
\ l11y.llllil) l(сlguпсhа tапlапgап o'q аtгоfidа ауlапtiгi]аdj.

Лу1.1lltil.ish usulini shartli гavishda Зtа qismga bo'ljsIr

l l'г()усksiуа tekisliklarj8a регрепdikulуаг atrofidaoq

,], l'l {}ycl.tsiya tekisliklaгi8a рагаllеl o'q atrofjda ауlапtiгis11
l l,.l, l,.lllillillB Boгjzontali yoki fIontali atгofida ауlапtiгish],

. 'Ii]kis]ikning tапlап8ап izi atгofida ауlапtiгish
,lllilisll usuIi],

4.4,1, flча Иргоуеkýiуа teкsliнariga nisbatan
perpendikulyar

holatda8i o'q atгofida aylantiгish
l\,oyeksiya tekisliklaгiga регрепdikulуаг o'q atrofida

iylnntlllshning fazoviy modeli va MONJ chizmasi quЛdagi

]0]



4,16 ча 4.1,7 - shaИlaIda ko'rsatilgan. Ularda mos rайshdа, /
nuqtasi ytekisligiga регрепdikulуаг o'q atгofida, В nuqtasi esa
Н tekisligiga pe.pendikuИr o'q atrofida aylantiril8an va А?
hamda 4 holatlarga keltirilgan,

4.16- shakl

,,lli\illl (lliZj(l si[atjda tasvirlanadi, /4" nuqtadan ОХ o.qiga
|, ll lll,,l V,lZiy,lk]a пur o'tkazib, uni./1tekisligidagiДl'nuqLasidan
, lr1,1rrvr lrr 1lrrlycksion bog'lani5h chizi8'i bilan kesishtirib, yangi

l !lll(|1,1Sjni hosil qilamiz va bu nuqtani B" nuqtasi bilan
llll l,,lllllll), Ьсгilgап АВ (Д'В| Д"ВЭ tо'g'гi chiziq kesmasining
ll.t,lllIly ll7lll)ljgi yasaymiz (Д,"В" haqiqiy uzunlikJ, shu уапgi
l ,.,.Il1,1|lillg o'Zi И tekisIigiga paraIlel vaziyatda joylashgan deb
l;,rlrttl rlilitt,ttli, с'Ьuгсhаgi esa Ьеrilgап kеsmапiпg l/ tekisliяi
1,1l lll ltlr]il qilgan burchagini ifodalaydi,

,@

!

l""

4,18,shakl4.17 - shakl

Masala
Umumiy vazИtda Ьеrilgап lB (Д'Вi Д"В) tо'g'гi chiziq

kesmasini Иtekisligiga рагаllеl holat8a keltirilisin (4.1В - shakl).
Masalaning yechimi

Masalani yechish чсhчп i' aylanish o'qini В' nuqtadan Я
tekisligi8a регрепdikчlуаr vazИtda olamiz, ya'ni bu aylanish
o'qj ham nuqta ko'rinishida tasvirlanadi rB'= i'J, ,4 B'kesmasini
i'o'qi atгofida oxo'qiga parallel holatga kel8uncha aylantimmiz.
Иtekisligida esa, aylanish o'qinin8 i"proyekiyasi, В" nuqtadan

4.,1.2. Pгoyeksiya tekisliklaгiga рагаliеl o'q аtгоfidа
aylantiгish

( ll.kl\li|{niпg goгizontali yoki iiontali atгofida aytantiгish)
l)rryirl.rgi 4,19 shaklda, .4 nuqtasining уапяj ,4, ho]atini

/, ,,lllZ,,IlLll ,,lliZlt] alrolicla J}lJnlirib loplshninя ГJzoviy
ll1,,lli,l(1,1Jll V.l MONJ chiZmasida8i tasvirlari keltiIj]gan,

I04

в, -1- BiH,,-тт.l-
I

, 

-]__ 
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4.19 - Shakl

Masala
Umumiу vazИtda berilgan 14ВС (ДД'В'Сi АД"В"СЭ

tekisligini 11teкsligiga рагаllеl holatga keltiгilsin (4.20 - shakl).
MasaIaпing yechimi

Masalani ер},uгdа quЯdagi tartibda yechish mчmkiп
(ЬаIсhа asosiy geometrikyasashIar Яtekisligida bajaгiladiJ:

1. Вегil8ап tekisliknin g Eolizoпta],i - h (hi h") ni o'tkazamiz
(Ьеrilgап tekislik shu goгizontal atтofida aylantiгiladiJ, h'
aylanish o'qi hisoblanadi,

2. Д' пlqtаdап М н ауI'апish tekisligini й' gа регрепdikulуаr
vaziyatda o'tkazamiz,

3. Мн п|г'gh'bilan kesishuv nuqtasi - О (oi О") пiпg
proyeksiyalaгini o'tkazamiz, О' nuqtasi aylanish radiuýining
markazi hisoblaпadi.

4.20 Shakl

()i4' пiпg haqiqiy uzunligi - ОИ,, ni to'g'ri burchakli
Lr, lrllrrгr]rlrk usuli - /Оl{А, bilan aniqlaymiz va О,4,, ni aylanish
/" 1,1(llllsi Sifatida qabul qilamiz, O'nцqtasi esa ауlапish
r.rrlrrrrrrring rтагkаzi Irisoыanadi, оИ0= R ni 0'mаrkаzj atгofida
Л' ,ly1,1llish tekislj8i bilan kesishguncha ауlапLirаmiz va
L l., |,,lll:,ll лuqtasini - Д', пi topamiz,,4'l nuqlasidan пur сhiqаrih
|' llllll(,lsi oгqali o'tkazamiz va Shu пuгпi N,, aylanish tekisli8i
ll1,1ll lil.ýishrjriLr, С' nuqtasining yan8i С', nuqtasini hosil
,1Ll rrrlrz, llrr yerda N// tekisljgi c'nuqtasining aylanish tekisligi
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hisob|anadi. Yапgi topilgan С'] va ,4l'пчqtаlагпi В'qo'zg'almas
nuqta bilan tutashlirib, yan8i /,4 

{ 
Cr В' tekislikni - Н tekisIi8ig,l

рагаllеl Lekislikni y"saymiz. Brr yangi tekislikлing Иtekisl igida8i
ргоуеkýИsi fi " gorizontalida bo'ladi.

Ma5ala

. _ 
Umumiy vaziyatda Ьегi]gап двс (д'в'с; А"в"с,)

Ьчгсhаgiпiпg haqiqiy kattaligi aniqlansin (4.21 - shakl].
Masalaning yechimi

Masalani quyidagi taItibda yechiladi:
1. Вегilgап burchak огqаli !пiпs f (f : f ) frontaliлi

o'tkazamiz;

, 2. В" nuqtasinin8 aylanish О" ma.kazini topamiz, Ьчпiпg
tlchun В" nuqtasidan/"fгontaliga perpendikuи; мч tekislikni
уа'пi,В" nUqtasining aylanish tekisligini o.tkazamiz, demak м,
1/"bo'ladi;

З. B" nuqtasining Л aylanish radiusini tо'g.ri burchakli
чсhЬчrсhаk _ /О"В,,4 ni yasash usuli orqali aniqlajnniz;

4. Л aylanish radiusini o" aylanish mагkаzi atгofida
aylan tiгiЬ, В " п uqtasinin8 Му aylanish t ekisligi bilan kesishtiлib,
B"nuqlasining yangi 8," nuqlasini hosil qilamiz;

, 5. 4"nuqtasini 1" nuqtasi bilan tutashtiгamiz ча chiziqni
davom ettiгamiz, hamda С'' nuqtasining aylanish tekisligi
hisоЫапgап Лу teИsligi bilan kesishtiIamiz, Сr'' kesishiЙ
nuqtasi c"nuqtasinin8 yangi о'rпi bo.Iadi.

. _ 
Natijada hosil bo'lgan уапgi 4" ЬuIсhаgi yoki Д>В?rС?,

burchagi, Ьегilgап ДВС (Д'В'С| Д,>В,С,) buIchagining hailiqiy
kattaligini ifodalaydi.

4 21 shakl

4.4.З. Tekislikning izi аtгоfidа aylantiгish
l]tl usuIda, 8eometгik obyekt [пцqtа, kesma, tc]{isIik]

l",rrlr1,1rr /'1Р,, Р,' lekisliBinin8 tirпlап8Jп Р yoki Р Izlпiпя
ll l i)jl{lil irylantiriIadi,

Ляаr еруuгdа, geometгik obyekt tel(isl jknillg P/l 8огizопtаlL/l ,llгofida aylantiгilsa, Ру izdagi joylashgan geomctrik
i,l,у1.1{lпiпg haqjqiy miqdoгi Н goгizontal ргоуеksiуа]аr
l l . 

l i l 
. 

, l l 
J l i ( l l t tasviгlanadi, ya'ni Я tekisligiga jjpslashtiгjlirdi,
Лдilt,еруu[dа, 8comet.ik obyekt tekjslikning Р! fгопtаl iZi

tl t l,lll1,1 ;lуIапГirilsа, Pr] izdagi joylash8an gеоmеtгjk obyektning
lr r,ltr;ry пliqdоri И frопtа] tekis]i8ida tasvirlanadi, ya'ni И
l,,1,1,,llIail1.1 jipslashtiriladi.

Misi,1 sifatida,4 rЛ;,4' nuqtasinj P,i izi atrofida ауlапtiгiЬ,

l09

L

]08



уапgi ,4i'пuqИsiпiпg yasalishini kо'гiЬ chiqamiz. Buni ikki
u5ulda amalga oshiгish mumkin.

1 - цsцl
Bu usulga asosan, ер}.чrdа ,4 r,4; ,Ь_} nuqtasi оrqаli

tekislikning й (h] йлJ goгizontalini o'tkazamiz va uning Pybilan
uchrashuv nuqtasini - 1 (1; 1' nuqtasini belgilaymiz (4,22 -
shaH).

Demab Fngi Дl'nuqtasining izlanayotgan proyeksИsi 1

(1', 1>) ning }angi 11' nuqtasidan o'tuvchi )Bngi gorizontalida
il'da yotadi, nl'ning o'rni esa tо'8'гi Ьчгсhаkli чсhЬчгсhаk usuli
bilan aniqlanadi, .rн aylantiгish tekisli8i 1' nuqtasi uсhuп ML
aylantilish tekisligi ,4' nuqtasi чсhчп haгakatlanish tekisliklaгi
hisoblanadi. Bu tekisliklar Ря izga регрепdikчИr holda o'tadi,
Yangi 11'nuqtasidan tekisliknin8 yangi Ру, izi o'tadi.

4,22 Shakl

2 - чsчl
Bu usu]da, еручrdа уапgi 11'nuqtasi va уап8j l'vr izinillg

pгoycksiyasin' quyidagicha aniqlanadi [4.2З - sha]<l):
Д'1' 8оrizопtаliпiпg [гопtаI izidan - 1" nuqtirdan Р,

nuqtagacha mаsоГапj R iryiani5h гаdiusi deb qabul qiIamiz чп Р,.

Ilo lll

nuqtasini aylanish maIkazi sifatida olib. shakldagi ko'rsatgich
Ьо ylab п" nuqtasi aylantiгiiadi, hamda 11 tekisiigidagi 1'
nuqtasidan PHizga pe.pendikulyar holda o'tkazilgan chiziq bilan
lcýiýhtiгiladi. Keýiýhish nuqtasi 1" пцqtаsiпiпg Р tekisligiga
Jlpýlashgan уап8i - 11' nuqtasi bo'ladi. Рх bilan }ъпgi - 11'

nцqtasini tutashtiгib, Рч izning Р tekisligiga jipslashgan yangi
- Pu, izining yo'nalishini hosil qilamiz. .4 r,4; ?4'J nuqtasining i1
tekistigiga jipslashgan }angi - ,4l'nuqtasini esa Н tekisligidagi
.4' nцqtasidan Ря izga регрепdikчIlъг chiqaгilgan М пчгi bilan
yan8i - 11' nuqtasidan Р, izga рагаllеl o'tkazil8an пurпiпg
lrcsishish nuqtasi deb qabul qiiinadi,

Masala
/' tekisli8ida yotuvclri ДВС tekisligining haqiqiy kattaligi

ttttr1l,tllsiп [4,24 - shaklJ.
Маsаiапiпg yechimi

M;lsala 2, usul bilan yechilgan, уа'пi Ьеrilgап Р
l,,li l\]llliпiп8 Ри izida8i gогizопtаllагiпiпg fгопtаl izlaгidan - Л';
Л J " llll(ltillaгdan f'oydalanib yeclrilgalr,



2, Quyida8i о'zаго ayqash bo'lgan,4B va C/J tо'gгi chiziqlar
i,1,1,,i(1,Igi masofa tekis раrаllеl l<o'chiгish usu]i orqali
,l l ll( Il,l lls in,

:j. Quyida beIil8an DCEuchbuгchakninghaqiqiy kattaligini
Ill(,ycksiya tekisljklarini almashtirish usuli yoгdamida
,lllilllilnsjn,

4. Quyida Ьегilgап DД kesmaning
,ly1,1lttiгish va tekis parallel hагаkаt]апtiгiSh
,lll|(llilnsin.

haqiqiy uzunli8ini
uSuIlari уоrdаmidа

Raylanish гadiusi sifatidaesaaylanish markazi hisoblangan
Pr nuqtasidan boshlab Р1" va Р1" Ьо'lgап mаsоfаlаr olinadi.
,4; В; С'пuqtаlагiпiпg Я tekisligiga jipslashganyang\ - Д|, В|, С1'
nuqиlaгinio'zarotutashtiгib,/,41E q'tekisliginihosiI qilamiz.
Мапа shч tekislik Ьегilgап /ДBctekisIigining haqiqiy kattaligini
ifodalaydi.

MusИqil yechish чсhчп mаýаlаlаг
1. Quyida berilgan parallel to'gri chiziqlar orasidagi

masofa ргоуеksИ tekisliklarini almashtiгish чsчli уогdаmidа
aniqlansin.
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5. QчЯdа ЬеIilgап 
'СЕЬцrсhаkпiпg 

haqiqiy kattaligi tekis
- рагаlIеl haгakatlantirish usuli yoIdamida aniqlansin.

4.5-ý. Огtоgопаl proyeksiyalarni qayta qrrгish чsчllагigа
oid testlaг

Tanib olishlikka oid testlaT

Quyidqgi sqчоllаrgа "ha" yoki "yo'q" deb javob Ьеriпg
1, Almashtirish usulida geometгik оЬrаzlаг qo'zg.almas

bo'ladi deb hisoblanadimi?
2. AImashtirish usuIida geometгik оЬrаzl qo'zg'aluvchan

bo'ladi deb hisoblanadimi?
3. o'zaro ayqash chiziqlarning orasidagi haqiqiy masofani

almashtiгish usulida aniqlashda, masalanin8 yechimini nuqta
va chiziq oгasidagi masofani aniqlashga keltiгilishi mumkinmi?

4. Gоrizопtаl kesmaning haqiqiy uzunligi чпiпg frопtаl
proyeksiyasidan iboIat bo'lishi mumkiпmi?

5, Frontal kesmaning haqiqiy uzunli8i uпiпg gоrizопtаl
pIoyeksИsidan iborat bo'liýhi mumkinmi?

6. Profil ргоуеksИlочсhi kesmaning gогizопtаl va frопtаl
рrоуеksiуаlагi о'zаго ten8 bo'Iadimi?

Qo'shimchalaг qo'yiladigan tеstlаг
Quyidagi mqtnlqrdagi nuqtalarning o'rniga tegishli so'z
yoki jumlапi ЬеriИап iачоЬ variantlari iсhidqп k пIаЬ

qoyibiп,
1. Tekis - parallel hагаkаtlапtiгish usulini qo'llab,

v / Н nzimida, чпчmiу vaz Иtdagi ВС kesmasini
pгoyebiyalovchi holaцa keltiriýh цсhцп Ьiгiпсhi navbatda
цпlпg gorizontal уоК liontal pгoyeksiyasini.......,.o'qiga
nlsbatan..........holga keltiriladi.

А. abssissa / реrрепdikчlуаг
В. ordinata / раrаIiеI
С, applikata / регрепdikчИr
D. abssissa / parallel
2. Аgаr чmцmiу vaziyatdagi lВС yaýýi teкsligining

lхflуоriу Ьiг tomoni goTizontal yoki frontal kеsmапi
lfodalasф Ьч teкslikni proyekýИlovchi holatga keltiгish
uсhцп ргоуеkýiуа teкsligini.,..........almashtirish уеtагlidiг.

А. чсh mаrtа
в. ikki mаrtа
с. Ьir marta
D, to'rt mагtа
З. Umumiу holatdagi cD kesmasini proeksiylovchi

holat8a keltiгish чсhчп ргоуеksИ teкsli8ini....,,........
rlmashtiriladi.

А. uch mагtа
в, ikki mаrtа
с. ьiг mаItа
D. tо'гt mагtа
4. .,.,.......,usuilda gеоmеtгik оЬrаzlагпiпg

рrоуеksiуаlагi И tekisligiga рагаllеl o'q - chiziq аtгоfidа
aylantiгiladi,

А. Tekislikning fontali atгofida ay]antiIish
В. РгоуеksИ tekisliklaгiga parallel o'q atrofida aylantiIish
С. РгоуеksИ tekisliklaIini almashtirish
D. Aylantiгish
5. Аgаг чmчmiу raziyatdagi ДВС teкsligining
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ixtiyoriy Ьir tomoni ............keýmani ifodalaý4 bu tekislikni
pгoyeksiyalovchi holatga keltiгish цсhчп ргоуеksiуа
teкsligini..........almashtiгish уеtагlidiп

А. 8огizопtаl рrоеsiЯочсhi / to'rt marta
В, fгопtаl proesiylovchi / uch mагtа
С. gorizontal / Ьiг maIta
D. profil / ikki mаrtа

АirаtiЬ olishlikka oid tеsflаг
savolga Ьеilgqп jачоЬlаrdап biri tапla.пsiп.

1. Almaýhtiгish usuli qo'llanganda, ayqash chйiqlar
orasidagi haqiqiy masofani aniqlash nimaga keltiгiladi?

А. Ikki рагаllеl chiziq oгasidagi masofani aniqlashga
keltiTiladi

В. Ikki реrрепdikчIуаг chiziqqa keltiriladi
С. Ikki kesishuvchi chiziqqa keltiгiIadi
D, Nuqtadan chiziqqa регрепdikчИr tushirishga

keltiгiladi
2.Almashtiгiýhцsцlida,,4 nuqta!aumumiyvaziyatdagi

BCD yasýi tekisligi orasidagi mаsоfапiпg haqiqiy kattaligini
aniqlash пimаgа keltiтiladi?

А. Ikki kesmaning oгasidagi masofani o'lchashga keltiгiladi
В, Ikki perpendikцI}ar kеsmапiпg orasidagi masofani

o'lchashga keltiriladi
С. Nuqtadan kesmaga реrрепdikuИr to'shuгishga

keltiгilagi
D.АчаВjачоЫаri
З. Almashtilish usulida, чmцmiу vaziyatdag| АВС

va DEK lassi teкsliНarining о'zаго kesishish chizig'ini
aniqlaýh nimaga asoslanadi?

А. То'g'ri chiziqningyassi tekislik bilan kesishishiga
В, Ikki kesmaning kesishishiga
С. Ikki yassi tekiýliklarning kesishishiga
D, Ikkita izi bilan beIilgan tekisliklaгnin8 kesishishiga
4. Quyidagi iачоЬlаrdап чmчmiу vaziyatdagi аВС

yassi tekisligining haqiqiy kattali8ini qayta qчгish чýцllагi

(,t,(|ali aniqlashning епg mаqЬцl tartibini toping.
Д, Avval almashtiгish usuli огqаli tekislil< xususiy holatga

lt(.lliгiladi, ýо'п8га aylantiгish usuli qo'llanib, чпiпg haqiqiy
l1,1l1,1li8i aniqlanadi

I]. Лччаl aylantiгish usuli олqаli tekislik xusuSiy holatga
lt1,1tili]adi, sо'пgга almashtiгish usuli qo'llanib, uпiпg haqiqiy
l(,ll lilli8i aniqlanadi

С, AWal aimashtiгish usuli oгqali tekislik xususiy holat8a
li(.lliIiladi, sо'пgга jipslashtiгish usuli qo'llanib, uпiпg haqiqiy
l(,ll Iil]igi ilniq]anadi

D. AWal almashtiгish uSuli огqаli tel(islik xususiy holat8a
k(,lliгiladi, sо'пgrа tekis-paгallel hагаkаtlапtirish огqаli, uпiпg
l1,1(li(liy kattaligi aniqlanadi,
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v ВОВ. Gеоmеtгik iismlагпiпg огtоgопаl рrоуеksiуаlагi

5.1-ý. Ko'pyoqliHaг

5.1.1. Ргizmапiцg огtоgопаl proyeksiyalaгi

Наmmа tomonidan tekis ko'pburchaklar bilan
сhеgаrаlапgап geometгik jismga ko pyoqlik ýirt yoki
ko'pyoqlik deyiIadi.

Ргizmа ko'pyoqli geometrik iismlar qatoIiga kiradi. Uning
xususiy holiga paгaIlelepiped va kub misol bo'ladi,

Prizma deb. asosi kо'рЬчгсhаkdап iЬогаt, yon уоqlаri
to'rtburchaklardan iЬогаt geometгik jismga aJrtiladi.

Ргizmапi tashkil etuvchi asosiy elementlaгi quyidagicha
nomlanadi (5,1 -shakl]:

1. Asosi - kо'рЬчrсhаkdап iboЁt.
2. Yоп yoqlari (tomonlaIi] , to'rtbuгchaklaгdan iЬогаt.
3. Qirrаlагi - yon yoqlarining о'zаrо kesishuvidan hosil

Ьо'lgап chiziqlardan iЬогаt.
4. Uchlari - qirгаlаri o'zaIo uchrashadigan пчqtаlагdап

iboIаt.
5,1 - shaklda, tо'g'гi ргizmапiпg оrtоgопаl рrоуеksiуаlаri

(Monj chizmaýi) va plizmani tashkil etuvchi elmentlarinin8
поmlагi bilan birga tаsчiгlапgап.

Аgаг prizmaning qirrаlагi uning asosiga регрепdikчlуаr
ho]atda joylashsa, bu prizmaga tоЪ.гi рrizmа deЯiadi. То.8.ri
рIizmапiпg qiIrasi uning balandligi ham hisoblanadi.

А8аг prizmaning qirгаlаri unin8 asosiga nisbatan оg.mа
holatda joylashsa, Ьч plizmaga og'ma ргizmа deЯladi. Оа.mа
prizmaning balandligi uning uchidan asosiga tushirilgan
регрепdikчlуаr bilan o']chanadi,

5.1 shakl

5.1.2. Рiгаmidапiпg огtоgопаl рfоуеksiуаlагi
l'il,ilntida hаm рrizmа kabi ko'pyoqlik gеоmеtгik jismlaг

,1ttrlti1l,t lriгаdi,
I'iIaпrida deb, asosi ko'pburchakdan jЬогаt, уоп

I l , I l l , ) l l | : l l 
, i umumiу uchga tutash8an uсhЬuгсhаklагdап iЬогаr

] |l,(,ll l1.1 г ik iismяа aytiladi,
()llyidagi 5,2 - shaklda, рiгаmidапjп8 о.tоgопа]

1trrly.ksiyalar-i IMonj chizmasiJ va piгamidani tashkil etuvchi
,,llll1,Ill1,1lining поmlагi bilan Ьirgа tasvirlangan.

l' jl,illnidani tashkil etuvchi asosiy еlепtспt]агi quyidagicha
ttr ltttl,ttl.tdi:

l ilsosi ko'pbul.chakdan iborat;
l, у()п tоmопlагi, uсhЬuгсhаklагdап iЬогаt;
]], {liггаlагi - yon tоmопlагiпiпg о'zаrо kesi5huvidan hosil

llr l1,,rrr l llizicllardan iborat;
,] llchi - qiггаlагi о'zаrо tutashadjgan nuqtadan iЬогаt.
l'il ilпlidaningbalandIigi uninguchidan asosi8a tushiгilgап

1r, l 1r.rrrlikrrlyar bi]an o']chanadi, Piгamidirnin8 xususiy holiga
l ,,l l .ll1lj lпisol bo'la oladj.
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5.2-ý. Ko'pyoqlikning tоЪ'гi chiziq bilan kesishiýhi
Masala

Piгamida sirti bilan umumiy vaziyatda berilgan E'D

kesmasining kesishish (kiгish va chiqish] nuqtalari aniqlansin
[5.3 - shakt],

Masalaning yechimi
Masalani yechishning umumiy algoritmi quyidgicha

bo'ladi:
- Ьегilgап to'g'ri chiziq oгqali yordamchi kesuvchi tekislik

o'tkaziladi;
- kesim yuzasining сhеgаrаsi aniqlanadi;
- belilgan to'8'ri chiziq kesmasi shч kesimning yuzasi

Ьilап kesishtiriladi;
- kesishish nuqtalari (kiгish va chiqish nuqtalari]

aniqlanadi;
- bog'Ianish chiziqlaгi oIqali kesishish пuqtаlаriпiпg

ikkinchi ргоуеksИsi yasaladi.
5.З - shaklda, ytekisligidagi 8?"kesma orqali уоrdаmсhi

kesuvchi Mu tekislik o'tkazilgan. Bu tekislik piramidani s'a';
.r?'; s'Т" qiггаlагi огqаIi, З", 1", 2" пuqtаlагdа kesib o'tadi.
Ргоуеkýiоп bog'lanish chiziqlari vositasida, Н tekisligida Ьu
пчqtаlаrпiпg о'гпi topilib, tutashtiгilsa, 1', 2', З'пuqtаlагi bilan
сhеgаrаlапgап чсhЬчгсhаkli kesim yuzasi hosil bo'ladi.

5,з ýhatl

shu kesim ylzasi E'D' kesmasi bilan kesishtiIilib,
kesiýhish nuqtalari - К' va L'nuqtalari topiladi. Ргоеksiоп
bog'lanish chiziqlaIi vositasida. Ьч пчqtаlаrпiпg И tekisligidagi
proyeksilalaгi - ("va a " пчqtаiаri topiladi. Ikkala рrоуеkiуаdа
hаm ED (E'Di E'DJ kesmasining KL (KL', K"L") qisг]':'i

ko'rinmaydi (рiгаmidа ichidan o'tganligi uchun).
5.4 - shaklda, fl tekisligidagi proyeksiyada, Ьеrilgап Д?'

lcesma oTqali yordamchi kesuvchi - И tekislik o'tkazilgan. Вч
tekislik piramidani uning,4'В?' asosi огqаli 1'va З'пчqtаlаrdа
ча s'c'qiIfasi огqаli esa 2' nuqtasida kesib o'tadi, Рrоуеksiоп
bog'lanish chiziqlari vositasida, И tekisligida Ьч nuqtalarning
о'гпi topilib, tutashtiTilsa, 1', 2', З' пчqtаiагdап iboгat
uchburchakli kesim yuzasi hosil bo'ladi,

tщ
F;;l
П*уф. I
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5,4 shakl

Shu kesim y|Jzasi E||D'' kesmasi bilan kesishtirilib,
kesishish nuqtalari - К" va a" nuqtalari topiladi. Ployel<sion
bog'lanish chiziqlari vositasida, Ьч пчqtаlагпiп8 ИteИsligidagi
рrоуеksИlагi - K/va r'пчqtаlагi topiladi. lkkala рrоуеkiуаdЪhаfi ED (E'D', д'D"J kesmasining KL (K'L', K''L'') qismi
kо'riпmауdi [рiгаmidа ichidan o'tganligi uсhчп).

Mustaqil yechish чсhчп masalalar
Quyida beтilgan ko'pyoqlik siгtlаг bilan m tо.g'гi

chiziqning uchrashuv nuqtalari yasalsin va proyeksiplaгdigi
ko'гinishliHar aniqlansin.

5.:i-ý. Ko'pyoqlikIaгning tekislik bilan kesishishi
Iilipyoqljklaгni tekislik bilan kesilganda kesimda

l,,r 1tllttгchltk hosi1 bo'ladi, Hosil bo'lgan kо'рЬuгсhаkпiпg
,l, ll1,1l l, k,rpyoqlik qiггаlаt iлiпд kечuчсlri tel<isjiч Ьrlал
l,,,,l\ll,jiln nuqta]aIi bo'iadi.

l(csimnin8 tоmопlагi esa ko'pyoq lik yoqlal.inin8 kesuvchi
l,,l, l,;'l l( ])i]an kesishish chiziq]aгi bo'ladi. Ko'pyoq]ikning tekislik
llr1,1ll k(lsi]8a11 qismini quyidagi uch usul bilan yasash mumkinl

. kcsim tomonlarinj, ya'ni ko'pyoqIik уоqlагiпiп8 kesuvchi
l1.1,l.,]ll( Ьilап kesishish chizig'ini yasash usuli;

kesim чсhlагiпi, ya'ni ko'pyoqlik qiггаlагiпiпg kesuvchi
bilan kesish8an nuqtasini ),аSash usuli;. ilгalash usul, bunda yuqoridagi i]<kala usu]dan

l,,vl1,11.1ll ilJdi
вu usцlIardan qaysi Ьiriпi qo'liash ko'pyoqlik va tekisIikni
chizmada berilishiga qагаЬ tanlanadi.

5,З.1. Kesim tоmопlагiпi yasash цsцIi.
llll nsul ikkj tekislikning kesishish chizi8'ini yasash

r l 
| 

, i l l l l l ) l i l l i lriг пссhа mагtа tаkгогlаsh asosjda bajaгiladi, Bu, rr ,l.rlr 1lrrlycl<siyalovchi vaziyatdagi рrizmапiпg tel(islik bilan
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kesishish chizig'ini yasashda foydalanish qulay hisoblanadi,
5.5 - shaklda uch yoqlik tоЪ'гi ргizmапiпg umumiy \,,aziyatdagi
Р (Р* Pri tekislik bilan kesishuvidan hosil bo'lgan kesimining
рrоуеksИlагi yasalgan. Вчпdа ргizmапiпg уоп yoqlari orqali
М1 Щй М) va М, (М,о Mrol goПzontal proyekИlov.hi
tekisliklaг o'tkazilgan. Вu tekisliИarni beril8an Р tekislik biian
kesishgan chiziqlari уогdаmidа kesim yuzasinin8 12 (1'2', 1"2"]
va 1З [1'З',1"З"] tomonlari aniqlangan.

A)man shu рrizmапiпg о'zаIо kesishuvchi h (h', h") vа f
(f ', f ") lо'g'Il chiziqlar orqali berilgan Р rP; Р'' tekislik bilan
kеsishцч chizig'ini yasash 5.6 - shaНda ko'rsatilgan, Bunda
kesishish chiziqlali prizma уоqlагi orqali o'tkazilgan M,rMl'
va Мr(Мr) goгizonta] ргоуеkИIочсhi tekisliklaг vositasida
kesimyuzasiningAl2З [1'2'З', 1"2"З"] pгoyeksiyalaгiyasalgan.

5.З.2. Keýim цсhlагiпi yasash чsчli
Bu чsчl 1 - usulga nisbatan umumiyloq hisoblanib, to'g'Ii

chiziq Ьiiап tekislikning kesishish nuqtasini )asash algoгitmi
asosida bajariiadi, 5.7, 5.В - shaldlaIda asosi Н рrоуеksИlаr
tekisligida bo'lgan S.4BC [SИ ВТ', S"Д"В"С') piramidani, izlaгi
oгqali Ьеrilgап Р rPl PJ tekislik va kesiýhuvchi chiziqlar (t
чаЛ pгoyeksiyalali orqali Ьегilgап umumiy vaziyatdagi Р rP;
Р) tekisiik biian kesishishdan hosil Ьо'lgап kesimini yasash
ko'rsatilgan.

S.7-shakl s.B,ýhakl

',.4 ý. Ko'pyoqlikIaгning xususiy tekislik bilan kesishishi

(J{lyidagi 5,9 - shaklda, рiгаmidапjпg Р fгопtаl
1rrrryсlisiyalovchi tekjs]igi bilan kesishishi natijasida hosil
l ,, r'l11, t l t kr:siпr yuzasi kо'гsаtilяап.

/' lckisligi piramidanj И tekisiigida uпjп8 s,4, sE, sB, sD
l||l1,11,1li orqali mos гачiýhdа 1, 2, З,4 nuqtalarda ча,4ВСDД
,.,l,,,llli 5 ча б пuqtаlагdа kesib o'tgan,

Sl)tl пuqtаlаг огqаli proyeksion Ьоg'lапi5h chiziq]arini
rilli,l7jl), ulагпiпg Н tekisli8ida8i joylarjni апiqlапgап va u]аr
i 1'l,ll l l tLltirshtirilib, kesim yuzasi hosjl qilingaп va Shtгiхlап8ап,

5.7-shakl

5.5 - shakl 5,6 - shakl
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2, {]tiyida Ьегilgап, asosj kчаdrаtdап iЬоrаt Ьо'lgап

|,ll lllli(lil sirti Ьilап R xususiy tekisliginin8 kesishish chizi8'i
y,l.,.llýill va ko'rinishliklari aniqiansin.

5.9 - shakl

Mцýtaqil yechish цсhuп mаsаlаlаг
1. Quyida berilgan ko'pyoqliklaгning xususiy tekislik

bilan kesishishidan hosil Ьо'l8ап kesim yuzasi va uning haqiqiy
kattaligi aniqlansin.
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5.5-ý. Ко'руоqliНагпiп8 o'zaro kesishuvi
Ko'pyoqliнar fazoda Ьiг - Ьiгigа nisbatan joylashuviga

qalab, to'la, qisman kesishgan yoki Ьчtчпlау kesishmagan
holatlarda uсhйуdilаr Ко'руоqliklаг o'zaIo kesishganda Ьir
yoki bil песhа yopiq fazoviy yoki tekis siniq chiziqlaг hosil
bo'Iadi. Вч siniq chiziq чсhlаriпi, ko'pyoqlikning tо'g'гi chiziq
bilan kesishish пчqtаlагiпi yasash usuli уогdаmidа aniqlanadi,
Аgаг kesishuvchi ko'pyoqliНardan biIini Т va ikkinchisini 0
deb belgilasak, чlаrпiпg kesishgan chizig'ini yasash qчЛdаgi
algoritm bilan bajaгiIadi:

- 7 ko'pyoqlik qirйlarining Q ko'pyoqlik sirti yoqlaгi bilan
kesishish nuqtaIari yoki Q ko'pyoqlik qiIrаlагiпiпg 7 ko.pyoqlik
уоqlагi bilan kesishish nuqtalaгi aniqlanadi;

- Tva Q ko'pyoqliНaming уоп yoq tekisliklarining о'zаго
kesishish chiziqlaгi ).аsaladi.

Hosil Ьо'lgап kesishish nuqtalarini yoki chiziqlarni
tegishli taгtibda birlashtiгilsa, Ьегilgап ko.pyoqliНarning
kesishish chizig'i hosil bo'ladi. Ko'pyoqliklaгning
o'zaro kesishish chiziqlaгini yasashda, awal ulаrпiпg
kesishishida qatnashmaydigan qirгаlаIi aniq]anadi. Sо.пgrа,
ko'pyoqliHarning kо'Iiпаг - ko'гinmas qirrаlаriпi aniqlanib,
ularningko'гinaгqismlaгiniasosiytutash chiziqlalda chiziladi.

Masala
Asosi чсhЬuгсhаkdап iborat Ф to'8'Ii prizma ча asosi

цсhЬчrсhаkdап iЬоrаt С piгamida sirtlarining о.zаго kesishish
chizig'ining рrоуеksiуаlагi yasalsin [5.10 - shakl).

MasaIaning yechimi
Masala quЯdagicha yechilgan:
- ргizmа qiIйlaгining piramida sirti bilan kesishgan

nuqtalaгi yasalgan. Shakldan kо'гiпiЬ tuгibdiki, ргizmапiпg
faqat oldingi D qirrasigina pi.amida siгtini 1 va 2 пчqtаlаrdа
kesib o'tgan. Bu пuqtаIаг D nuqta orqali o.tgan Мl(М1)
goгizontal pгoyeksiyalovchi tekislik yordamida yasalgan;

- piramida qirгalarining ргizmа siгti bilan kesishgan З,4,
5, б nuqtalaгi yasalgan. Piramidaning faqat .ý,4 ча sc qirrаiаri
ргizmа bilan kesishadi. sl va sc qirгаlагiпiпg ргizmа bilan

l,i,,;is1,8.,n З [З', З"J,4 [4',4'), 5 [5',5'J,6 t6',6''J nuqtalaгi 5.10 -
, l1,1l(I(lit l(o'rsatilganideb M,,/va M,l gorizontal proyeksiyalovchi
l 1,|i l\liI(lar уогdаmidа topi]gan;

- aniqiangan 1",2", з",4", 5", 6" nuqtalarni shaklda
l,r l't s:rt ilganidek, kо'гiпаг - kо'гiпmаs qismiaгini е'tiЬоrяа olib,
1,1lllll hiIlп birla.htiriIs.r, ikki slгIпiп8 o'zaro kesishisй srnrq
l lllZil]'ining fгопtаl proyeksjyasi hosil bo'ladi.

5_10 shak]

Masala
'li)'гt tomonli рrizmа va tо'гt tomonli рjгаmidапiпя, l ,lll l, l Ill7iя'illi v,lsJsh {5,l l \hakl],

Маsаlапiпg yechimi
lJlI l(o'pyoc]li](larnin8 kcsishish chizig'ini yasash, biгinchi
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ko'pyoqlining qiггаlаIi bilan ikНnchi ko'pyoqlining tomonlari
va ikkinchi ko'pyoqlining qirгаlагi bilan biгinchi ko'pyoqlinin8
tоmопlагiпiпg kesishish nuqtalarini topishga asoslangan.

Izlanayotgan kesishish chizig'ining 1va 3 пчqtаlаri
рrоуеksИlаIi quyidagicha topiiadi.

Nuqtalarning frопtаl ргоуеksiуаlаIi bevosita И tekisligida
joylashgan bo'lib, уа'пi mа'lum bo'iib, ulагпiпg Иtekisligida8i
- ргоfil ргоуеksИlаri, gorizontal рrоеksiоп bog'lanish
chiziqlaгi vositasida topiladi. Вu ikkala [У \,а I,'J рrоуеksИlаr
tekisliklaridagi пчqtаlаrпiпg proyeksiyalaгidan foydaianib,
proyeksion bog'lanish chiziqlarini o'tkazish bilan чlа.пiпg Н
tekisligidagi pгoyeksiyalari aniqlanadi.

2 va 4 nuqtalarning proyeksiyalali hаm xuddi shunday
yo'sinda topiladi.

5.11- shakl
Mustaqil yechish цсhцп mаsаlаlаг

Quyida berilgan ko'pyoqliklaгning о'zаго kesishuv chizi8'i
yasalýin va pгoyeksiyalardagi ko'rini5hliklaгi aniqlansin.

5.6-ý. Ко'руоqliКаrпiпg yoyilmalari

Ko'pyoqlikning to'la yoyilmasini Jвsash чсhuп uning yon
уоqlаri va аsоslагiпiпg yoyi]malari }asaladi. Bunday yoqlarni
(uсhЬuгсhаk yoki kо'рЬчгсhаk) yoyilmada 5asash чlагgа tеп8
Ьо'lgап yoqlaTni 5asash demakdiп Bunday yoqlarni yoyilmada
}asash чсhчп tomonlari ya'ni qiгmlarining haqiqiy uzunliklaгi
bo'lishi kerak. Аgаr чIаIпiпg haqiqiy uzunliklaгi chizmada
bo'lmasa, ulагпi turli usullaI orqali )asash mumkin.

Asosi Я tekislikda yotgan uchbuгchakli to'g'Ii prizmaning
yoyilmasinin8 }asalishini ko'Tib chiqamiz. {5,12 а, Ь - shakltar).

Pгizmaning уоп qiггаlаri fтontal proyekýiyada, asosidagi
qirrаlаri esa goгizontal рIоуеksИdа haqiqiy uzunlikda
Иsviгlапgап.

Pгizmaningyoyilmasini yasash чсhчп dastlab чпiпg birol
maýalan,.Aar qiгrаsi bo'ylab хауоlап kesish kerak. sо'пgга uchta
to'g'ri tо'rtЬчгсhаklаг (yon yoqlal) уопmа -уоп qo'yibyasaladi.

lз0 ]зl



аJ ь)
5.12 - shaН

Bu tо'гtЬчгсhаНагпiп8 balandligi ргizmапiпg balandligi h
ga, asoslaгi esa mos lavishda lBi ВИ'ча C'l'kesmalaгga teng
bo'ladi.

Hosil bo'lgan yon sirtning yoyilmasiga asoslari qo'Shiladi
va prizmaning to'layoЯlmasi hosil bo'ladi,

Quyidagi 5.13 а, Ь - shakllaгda Ьегilgап uch yoqli оg'mа
pгizmaning yon qiггаlагi fгопtаl !ъziyatda bo'lgani чсhчп
ulагпiпg haqiqiy uzunlikiлi ,4",4l'i В"Вr" va С"Сr" kesmalarga
teng bo'ladi. Аsоslагi goгizontal vazИtda bo'lganligi uchun
asos qirralarining haqiqiy q|ymati Д'В', В'Д'ча C2'kesmaiarga
ten8 bo'ladi. Bunday о8'mа prizmaning yoyilmasini поrmаI
kesim usulida yasash qulay hisoblanadi. Вчпiпg uсhuп оg'mа
рrizmапiпg yon qirrаlагigа реrрепdikчlуаг qitib ixtiyofiy /v

rЛу' tekislik o'tkaziladi, Nolmal kesim 12З uсhЬцгсhаkпiпg
ргоуеksiуаlагi (1|2|Зl, 1"2"Зl) hosil qiliпadi. So'ngra поrmаl
kesimning haqiqiykattali8iA1o20З0 aylantiTish usulida5.аsaladi,

а] ь]
5,1З - shakl

YoyjImani yasash uchUn ixtiyoriy [bo'sh) joyda (?, -
y()l(lilпlchi chizjqni ingichka qilib o'tkaziladi. Bu chiziqqa
ttrtt,tпal kesim tоmопlагпiпg haqiqiy uzunliklari Ьjгоr nuqtadan
(lll;lsa]nn, З0 nuqtasidan] boshlab o'lchab qo'yiladi [5.1З Ь

ч11,1kl). Hosjl bo'lgan З,,, 10, 20 va З0 пuqtаlаrdап а0 chizjqqa
;l,.rllcrrdil<ulyar vazjyatda chiziq o'tkaziladi, Bu chiziqIarga
rlrrr.rlагпiпg haqiqiy uzunliklari o'lchab qo'yiladi, Yoyilmada
| " -\" = с,,З,,ча'з" с" = Зоq qiгrапiп8 o'lchab qo'yjljshi ko'гsatilga п,
llilsil Ьо'lgап qiггаlагпjпq чсh]аri о'7аго tutashtiriladi, Рrizrпа
yllll sj.ti va asosining haqiqiy katta]igiyoyilmasi qo'shilib ro.]a
y()viIпlit bosil bo'ladi.

(luyjdagi 5,14 а shaklda Ьегilgап уоп qiггаIагj umunriy
v,17iyiltda Ьо'lgап uch yoqli рrizmапiп8 yoyi]masini yasash
1,1,1liгilgап,

Mazkur nrasala учqогidа ke]tiIilgan masala asosida
rl,( lli]:ldi, Dast]ab prizma qiггаlаriча погпrаl I<cs in inin8lraqiqiy
rrzrrrrlil<laгni yasash kеrаk bo'ladi. Buni csa ргоуеI<siуаlаг
t.lirllil<lагjпi {ргizmа qiгrаIаrigа раrаllеl vaziyatda]
llll1,1shtiгjsh bilan amalga оshir;sh maqsadga muvofiqdiг
l lll,,ll1,1da8j qolgan уаsаshlаг va yoyilmanjng ho5il qilinishi
,,lll( l( l1.1 tushuntiгish]arlli talai] qjlmaydi [5.14 Ь shakl].
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Illl,lllli(Iil to'la sirtining yoyilmasi hoýil bo'ladi-

а] ь)
5,15 - shakl

Nаzогаt savollari
1. Ko'pyoq]ik dcb пimаgа ayti]adi?
2, Qanday ko'pyoqlikni рiгапidа deb ataladi?
:], Qanday ko'pyoqlikni ргizmа deb ataladi?
4, Qanday ko'pyoqiiknj to'g.ri ko'pyoqIik deb atilladi?
5. Qanday ko'pyoqlikni muntazam ko'pyoq]ik deb

ylllililadi?
6,'гekislik bjian ko'pyo{]ljkning kesislrishidagi l{esim

yll7.1ni yasashda qanday usul]агdап foydalaniladi?
7,'IЬ'g'гi chiziq Ь jlап ko'pyoqIikning kcsishi5h nLlqtalaгini

t, rs,rslrda qапdау usullardan Гoydalan jladi?
t], l](ki ko'pyoqIikning о'Zаго kesishish chizig.ini yasashda

r 1,r rrrl,ry ustrllardan f'oydalani]adi?

aJ ь)

5.14 - shakl
QuЯdagi 5,15 а - shaklda asosi Н tekislikka tegishli

bo']gan uсh yoqli оg'mа рiгаmidапiпg to.ia yoyilmasini Jasash
keltirilgan.

Рiгаmidа kabi sirtla.ning уоИlmаlагiпi yasashda
чсhьчrсhаk usulidan foydalaniladi. Вчпiпg uсhчп dastlab
piramida уоп qirгаlагiпiпg haqiqiy uzunliklaгi J,?saladi,
chizmada чlаг aylantirish чsчli уогdаmidа topilgan. Asos
qirrаlаfiпiп8 haqiqiy uzunliklaгi 1'В', В'С' vа C'l' kеsmаlаrgа
ten8 bo'ladi. Рirаmidа yon siгtining yoyiimasini }asash uchun
chizmaning ixtiyoгiy {bo'sh) joyida s, пuqИ bel8ilab olinadi
(5.15 Ь - shak]), Вu nuqladan o'luvchito.B.richiziqqa sД, s''B.'
kesma o'lchab qoтiladi. chunki piramida.ýB qirгаsi ЬЪ'уiсhа
kesilgan.deb faraz qilinadi. so'ngTa markazi В0 nuqtada, radiusi
ВД,о- В'Д' Ьо'lgап va mагkаzi So nuqtada, гааiчsi s/4r. s'Аo"
Ьо'lgап ikkila уоу chiziladi. Вч уоуlагпiпg kesishuvidan Ао
nuqta hosil bo'ladi. srBl4, пчqtаlаr о'zаrо tutashtiгilib /,4Bi
ning yoyilmadagi о'гпi hosi] qilinadi. Qolgan уоп yoqlaTning
уоЛlmаlатi hаm shu tarzda Fsaladi, Hosil bo.igan yon siгtning
yoЛlmasiga piramida asosining yoyilmadagi o.Ini qo'shilsa,

5,15 - shakl
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vl ВОВ. Еgri chiziqtaг va aylanish iismlaгi

6.1-ý. Umumiy tцshчпсhаlаг

chizma gеоmеtгИdа еgгi chiziqlarning gеоmеtгik va
mexanik xususi]ratlaгidan gгafik faйshda amaliy foydalanish
е'tiЬог8а olinib, чlагgа oddiy kinematik ta'dfbeгiladi, Shuning
чсhчп e8li chiziqni fazoda yoki tekislikda mа'lчm yo'nalishda
uzluksiz harakatlanuvchi birol nuqtaning izi sifatida qаЬчl
qilinadi.

EgIi chiziqlartekis (6.1а - shakl) va fazoviy (6.1Ь - shakl)
egTi chiziqlarga bo'linadi.

aJ

Еgri chiziqlaг qопчпiу va qonцnýiz еgгi chiziqlarga
bo'Iinadi.

Egri chiziqni tashkil qiluvchi пчqtаlаr to'plami mа]чm
ЬiIог qопчпgа buysunsa ч qonuni, akýincha, nuqtalar to'plami
hесh qanday qопчпgа asoslanmagan bunday еgгi chiziq
qonunsiz egli chiziq deyiladi.

Qопчпiу egIi chiziqlaгning dеkагt kooIdinatalal
sistemasida8i tenglamalaIiga qаrаЬ аlgеЬгаikча transsendent
еgri chizlqlarga bo'linadilar

Tenglamasi algebraik funksi}ъ orqali ifodalangan
chiziq algebraik, transsendent funksiya bilan ifodalangan
chiziq esa transsendent еgгi chiziq deyiladi.

Al8ebrik еgri chiziqlaг taгtib va klass tushunchalaгi
bilan tavsiflanadi. Еgri chiziqlaтning taгtibi uni ifodalovchi

l t,lllllillnaning darajasiga teng bo'ladi,
Gгаtik jihatdan tekis еgri сhjzjqlагпiп8 taгtibi uпiп8

llilfl,i chiziq bilan fa7oviy с8гi chiZiqning taгtibi esa uning
llrrrlг tckisiik bilan maksimum kesishish пuqtаlаг soni oгqali
,rrrirllanadi,

'lЪkis egri chiziqning klassi uпgа shu tekislikning ixtiyoriy
ltll(ltasidan o'tkazil8an uгiпmаlаr soni bilan fazoviy еgгi
(lliZiqning klassi unga Ьiгоr to'g'ri chiziq огqаli o'tkazilgan
lll illn],l lekiýlik1.1l,soni bilJn,lniqIanadi.

l]gгi chiziqning tartibi va klassi hаI xil bo'ladi. Faqat
lkl(inchi tartibli евriliklаrпiпg taгtjbi va klassi Ьir xil bo'lib, u 2

l].l l(]п8 bo'ladi,

6,2-ý. Evolyuta va evolventa
Вirог l еgгj chiziqning hаmmа пuqtаlагj uсhuп eE]rilik

lllilгkazlaгi yasa]sa, ulагпiпg to'plami l'1 сgri chiZiqni hosil
rlil.rdi. Bu /1 еgri chiziq Ьегilgап / egri chjziqning evolyutasi
rlcll ataladi [6,2 - shakl), / egri chiziq 11 evolyuta8a nisbatan
(,volventa deyi]adi).

6.2 shakl
ljчоlуutапiпg uгiпmаlагi l evolventaning normalIaridii

l ч()Iуutа uгiпmаlагidа cheksiz ko'p evolventalaг joylashgan
ll)'lishi nrumkin, Shunin8 uchun еgri chiziqning evolyutasi
ll'Z (,volventasini anjqlay olmaydi, Iekjn uning evolventasi o'z
,,vlllylItasini aniqlay oladi.

ь]

с8гi
egl,i

6.1- shakl
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6.З-ý, Tekis egтi chiziq пчqtаlаriпiпg Hassifikatýiyasi
Tekis egri chiziqlaг mопоtоп va чlаmа chiziqlarga

bo'linadi. Мопоtоп еgгi chiziqning qаtог nuqtalarida egrilik
гаdiusi uzlukiz o'sib уоИ kamaИb Ьогаdi. Мопоtоп еgгi
chiziq yoylaridan tashkil topgan chiziq цlаmа chiziq deyiladi.
Bu уоуlаrпiп8 чlапish пчqtаlагi чlаmа chiziqning uchiari,
ulanuvchi уоуlагпiпg o'zi еýа чlаmа chiziqning tomonlari deb
ataladi.

YоуIаrпiпg чlапiýh хагаktеrigа qаrаЬ, ulama chiziqning
чсhlагi oddiy va maxslls пчqtаlаr bo'Iishi mumkin. Еgri
chiziqning oddiy nuqtasida уаrim чriпmаlаI qагаmа - qагshi
yo'nalishda bo'lib, bitta to'g'ri chiziq ustida yotadi va egгiiik
maтkazlari чstmа - ust tushadi.

Е8ri chiziqlaгning maxsus nuqtalaгi quyidagilardan
iЬогаt.

Qo'sh пцqtа. Yаrim чriпmаlаI qаrаmа - qarshi yo'naliýhga
еgа, поппаllаг ustma - usttushadi, egrilik maтkazlaгi esa hаг xil
joylashadi (6.З - shakl).

Egilib o'tiýh пuqИsi. Yагim uIiпmаlаI ham, погmаllаг
hаm qагаmа-qагshi yo'nalishda bo'tadi [6.4 - shakt].

Biтinchi trrгdagi qaЁsh nuqИsi. Yаrim чгiпmаlаг
ustma - ust tushadi va bir xil yo'naiishda bo'ladi, поrmаllаr
qаrаmа - qaIshi yo'naiishda bo'lib, ЬiI chiziq ustida yotadi (6,5
- shakl).

6.з - shaН 6.4 - shakl
Ikkinchi tuTdagi qaytiýh nuqtaýi, Yагim

поrmаllаr juft - juft bo'lib Ьiг xil yo'nalishga ega
shakI);

6.5 shak1
uriпmаlаг vil
bo'ladi [6,6

-

uгiпmаIаг va поrmаllаг hаг xjl

6,6 - shakl 6.7 - shakl

6.4-ý. Ikkinchi taгtibli egri chiziqlaг

lkkinchi darajali tепg]аmаlаг bi]an ifoda]anuvchi еgгi
( lli7iqlilг il(kinchi tагtiЫi еgri chiziq]aг deyiladi,

I]unday chiziqlaг tо'g'гi chjziq bilan спg ko'pi ikki
rtrrtltada kesishadi. Ikkjnchi taгtibli еgгi chiziqlaг va ulаrпiпg
\llsllsjyatIaridan mashinasoz]ikda, binokorlikda, umumап
lllllhilndjs]ik ama]iyotinin8 Ьагсhа rаrпоqlагidа keng
l(}y(lillaniladi. Shu boisdan hаm jkkinchi taгtibli e8ri chiziq]aг
rrlrrk;tmmal о'г8апilgап. U]аl€а aylana, ellips, parabo]ir,
Ili|)cгbola va цlаrпiп8 xususiyho]lari kiгadi, Bu еgгi chiziqlarning
l1,1lяlilmalaгi va чlагпiп8 shal<llarini aniqlovchi рагаmеtгlаri
.Ill;llitik geometгiyada ro'liq о'г8апi]аdi, chizmachjIikda va
( lll7lлa Beometriyada esa u]агпi yasash va hosil qilish usLlllaгi
r t't 1i;tлilirdi,

]l(]<inchi taгtibli е8гi chiziq]aгning поmi, tit'гifi, tenglamasi
r,,r rrl;rгrring shakllaгi quyidagi 6,1 - jadvaIda l(сlljгilgап,

6.7 - shakl

]з8

t,'tl
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6,1-jadva] 6.5-ý. vintchiziqlaгi

6.5"1. silindrik vint chiziqlari

Nuqtaning silindrik sirt bo'ylab ауIапmа va ilgагilапmа
harakati natijasida hosil bo'lgan tгaektoriyasi silindгik vint
chizig'i deyiladi.

6.8 а - shaklda,4rC, }asovchining Ьiг песhа holatlaгi,41q,
Axcz ДзСз,,., taývirlangan. Bunda уоуlаг.4оВl = 4Вr= ВrВз= .,

о'zаrо teng bo'lib, ulагпiпg hаr Ьiri тd/л ga ten8 bo'ladi, Bunda
d - silindr diametгi, л - silindr asosi bo'laНarining soni.

Аgаr ?40 nuqtaning holatlaTi ,4/ Дz Дз,,,,dеЬ belgilansa,
uпiпg hаг Ьiг ko'tarilishi ДrВr= 2,ДrВп ДrВr= 3,4,4 va hokazo
bo'lib, /d4l, yasovchi Ьir maIta ауlапmа haгakat qilganda .4?,
В,.= 12,А,В, bo'ladi,,4d4l? masofa йпt chizig'ining qadami, i -

vint chizig'ining o'qi,l nuqtadan i o'qqacha bo'lgan masofavint
chizig'ining гadiusi deЛladi.

Vint chizig'i chizilgan silindrnin8 diametri va vint
chizig'ining qadami uпiпg рагаmеtгlагi deЯladi. .4 пчqtа уапа
bir mагtа aylanma harakatidan vint chizig'ining ikkinchi o'йmi
hosil bo'ladi.

6.В Ь - shaklda silindrik vint chizig'ining yasalishi
ko'rýatilgan. Buning uchun o'qi /v ga peгpendikul}ac asos
diametri d ga va balandligi 2й 8а teng Ьо1рп siliпdгпiпg
gorizontal va frопtаl рrоуеkýИlагi yasaladi. Silindl asosi
Ьо'Igап aylanani teng 12 bo'lakka bo'linadi.

xuddi shuningdek, vint chizig'ining qadami й ga teng
Ьdlgав ДO"Дс" kesmasi ham 12 bo'lakka bo'linadi. Vint
chizig'ini hosil bo'lish jагауопigа asoSan, ya'ni Д пцqtапi silindг
yasovchisi bo'yicha haгakati va Ьч yasovchini o'q аtгоfidа
aylanma haгakatiga asosan aylananing hаг Ьir bo'lagidan
j/asovchilar ча 7 - 72 kesmaning hаг Ьiг bo'lagidan o'qqa
ptrpendikuiyar kesmalar [пuqlапiпg aylanma hаrаkагiпiпg
frЙtаl proyeksiyasiJ chiqarilsa, Р" vinl .hizig'ining Ггопtаl
proyeksiyasi hosil bo'ladi. Uning8orizontal ргоуеk5iуаýiауlапа
bilan ustma - ust tuýhadi. vint chizig'ining frопtаl pгoyeksiyasi
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sinusoidagi o'xshash chiziqbo'ladi.
Silindrik vint chizig'ining yoЯlmasi 6.8 Ь - shaklda

kеltiгilgап. Buning чсhчп ЬiIог о to'g'Ii chiziqqa Silindr asosi
aylanasining уоу uzunligi 7тd qoyiladi va ч 12 ta tепg bo'lakka
bo'linadi. Hosil bo'I8an 00, 10, 20,....120 nuqtalardan 4 chiziqqa
perpendikuИr chiziqlar chiqariladi. Bu регрепdikчl}ъrgа
vint chizig'i nuqtalarining applikatalari mos гайshdа o'lchab
qoyiladi, Hosil bo'lgan nuqtalar to'plami Ь to'g'гi chiziqni
hosil qiladi, Вч to'g'Ti chiziqning а chiziq bilan tashkil qil8an 9
Ьuгсhа8i og'ish Ьчrсhаgi bo'ladi. Vint chizig'ining ?4l nuqtasidan
boshlab hosil Ьо'l8ап ikkinchi bo'lagining aylanmasi hаm bl
to'g'ri chiziq shaklida ko'rsatilgan.

vint chizig'ining ko'taгilish Ьurсhаgi fg g = h/Td formda
bilan va uning biT o'iamining uzunligi I = J h' +(тd)' foil,Inl|a
bilan aniqlanadi.

а) ь)
6.В - shaН

Silindming vint chizig'i чпiпg geodezik chizig'i deyitadi,
Geodezik chiziqlar yordamida siгtdagi ixtiyoriy ikki пцqtа
orasidagi епg qisqa masofada o'lchanadi.

silindrik vint chiziqlar о'пg !а сhар yo'nalishda bo'ladi.
Nuqtaning ko'taгilishida hагаkаt сhарdап о'пg tomonga bo'lsa,
yoki tushishida о'п8dап chapga bo'lsa, hosil bo'lgan chiziq о'пg
yo'nalishli viпt chiziq deyiladi.

Nuqtaning ko'tarilishida harakat о'пgdап chap tomonga

lrlrl.,,r, yrrki tltshishida chapdan о'пggа bo'lsa, hosil bo')gan
, lll/ ll | (llilp yo'nalishli vint chiziq deyiladi.

l]llill(lгil( vjnt сhiZiq]аг mashinasozlil<da va quгilishda
l,.rrli rlrill;rnilitdi.

Vllll chizig'iga o'tkazilgan uгiпmаlагпiпg baгchasi uпiпg
, irlr1l,r 1lcr pcndikulyar bo'I8an tekis]ik bilan Ьiг xil g Ьuгсhаkпi
lli,.,ll (ti1,1di [6.В а - shak]), Shuning uchun silindгik vint chiziqni
1,1l xil qiyalikdagi chiziq deyiladi, silindrjk vint chizig'iga
ll'll(,l7ilяiil) пriпmа]аrпiпg N tekislikda8i izlarinin8 gеоmеtгik
ll'llll .]alil)dгi]< sirt asosining evolventasi bo'ladi, Asos aylanasi
,,.,.| (,volyuta hisoЫanadi.

Л8]ll ýilindгsirtdagi boshlan8'ich,40 nuqtaning il8агilапmа
r,,r,rylllrlnrll barakati о'zаrо рrороrsiопаl bo'lmasa, о'z8агuчсhi
,|.ll1,1lllli vint chiziq hosil bo'ladi,

6.5.2. Копus vint chizig'i

'liig'гi doiraviy konus siгtidagi l nuqta i]gаri]аппlа va
,ly1,1lllna hагаkаt qilsa, uпdа,4 nuqta konus siгtiga fazoviy vint
r lrr:l rr1 l:lrizirdi, |3u chiziq kon(ls vint chi7ig'i dcb yUгitiladi.

Nuqtaning konus yasovchisi bo'ylab hаrаkаti shu
\.l,,t)vcllinin8 aylanish Ьuгсhаgigа ргорогsiопаldir 6,9 а -
,,ll lkl(l;l konusning 12 ta уаsочсhilагiпiпg holatlari chizil8an
!,l lll.tгda nuqtalaтnin8 holatlari moS гavishda belgilangan
lllllIt.llling konus siгti bo'ylab Ьiг mаrtа aylanishidiln hosil
ll l'l11:r rl fi masofa konus vint chizig'ining qadaпli deb yuгitiladi,

l(()пus чiпt chizig'ining konus o'qiga рагаllеl tekislikdagi
lli,lllill pгoyeksiyasi to'lqin balandligi kamayllvchi sinu5oidaga
,r'r,,lr,rчll сgгi chiziq bo'ladi. Uning konus o'qiga рсгрспdikuIуаг
l,.l,l,,lik(I:l,]i pгoyeksiyasi Агхimеd sрjrаli bo'Iadi, 6,9 Ь - shaklda
l!l llllllil kопчs yoyiImasi va unda konus villt chiZig'ining
1llyrlrrr,rrlltgi hol:lti yasalg:rn. Bu chiziq уоуilпlаdа Агхimеd
1rrr,rli krf гiпishidа bo'ladi,
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.,lr,rklrl;r llсгilgаrr.
siliпdгпiпg уоп sirtid:r joylashgan l( nuqtaning

Ill llyl,ksiyalilгini aniqlash, 6.11 - shaklda ko'гsatilgan,

а) ь)
6.9 - shakl

6.6-ý. Aylanish jЬmlагiпiпg огtоgопаl рrоуеksiуаlаri

6.6.1. silindгning огtоgопаl ргоуеksИlагi

Вirоr tekis yoki fazoviy chiziqning qo'zg'almas tо'g'ri
chiziq aпofida aylanishidan hosil Ьо'lgап sirt aylanish siгti
deb ataladi,

Silindr aylanish geometrik jismlali qatoriga Иradi, чпi
quИdagicha ta'Iiflash mчmkiп: siliпdг o'qi deb qаЬчl qilingan
chiziqnin8 atrofida, silindг yasovchisi deb qabul qilingan
chiziqning shu o'q chizig'iga paйllel hoida aylanishidan hosil
Ьо'l8ап siгtgа silindrik siгtyoki siliпdг deyiladi.

Silindrning asosiy elementlariga uning asosi, balandligi
o'q chiziя'i, j,?sovchisi kiйdi, А8аг siliпdгпiпg o'q chizig'i
чпiпg aýosi bilan o'tkiг burchak hosil qilsa, оg'mа silindг hosil
bo'ladi.

ТоЪ'гi doiraviy siliпdгпiпg yasovchisi uning balandligi
hаm hisoblanadi. Silindrning огtоgопаl proyeksiyalari 6.10 -

\

}

6,10 9hakl

6 11 _ ýhakl
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Ma'lumki, К nuqtasi silindт уоп siгtining 1 yasovchisida
joylashgan, Masalani hal qilish чсhuп апа shu yasovchining

ргоуеksИlагi aniqlanadi va К nuqtasining boshqa
proyeksiyalaгi topiladi.

6.7-ý. siliпdг bilan tо'g'гi chiziq va teкýligining kesishishi
Maýala

То'g'ri doiгaviy silindг bilan чmчmiу vazИtda Ьеrilgап d

tо'g'гi chiziqning kesishish (to'g'ri chiziqning kirish va chiqish
nuqtalari) nuqtalarinin8 proyeksИlari aniqlansin (6.12 -

shaH),
Masalaning yechimi

Kiгish va chiqish nuqtalarining proyeksiyalaгini yasash.

11 teИsligidagi ko'rsatkichlar (strelkalaг) yo'nalishi oIqali
boshlanadi. 1 (1', 1") nuqtasi kuzatuvchiga ko'rinadi, 2 [2', 2")

nuqtasining 2" fIontal pгoyeksИsi esa silindгningkuzatuvchiga
ko'rinmas qismida joylashgan. а chizig'ining Ьiг qismi silindг
ichida bo'lgani sаЬаЫi uko'rinmaydi чаshtгiх chiziqda chiziladi.

Masala
Дs()s]агi Я tekjsligida yotuvchi оg'mа silind.ninglB to'g'ri

ilrrl rr1 kcsmasi bilan kesishish nuqtalarini aniqlansin [6,1З
,lt,tltI),

Маsаlапiпя yechimi
l]Lrning uchun 

"4В 
to'g'ri chiziq kesmasi orqali silindгning

y,rrrlvclrisiga parallel rачishdа yordamchi kesuvchi tekislik
ll'lk.lZilnriz, ya'ni, masalan, К" nuqtadan silindг yasovchisiga
l,.t1,1llcl to'g'ri chiziq o'tkaziladi.

К"М" ча А"В" о'zаrо kesishuvchi chiziqlaг R yordamchi
kcsuvchi tekislikni itЪdalaydi va uпiпg Н tekis]igidagi q,
I 
tt ()yel(siyasi yasaladi,

6.1з shakl
Ma5aIa

// tekisligida joy]ashgan tо'g'гj dоiгачiу silindrnjn8
llllllllлiy vaziyatdagi Ptekislik Ьi]ап kesishish chizi8'i aniqlansjn
l1, 14 - shakl),

Masalaning yechimi
ljруuгаdаgi holat8a kо'га, Р tekislik sjlindгni to'liq

1.1,1il, o'tadi, KeSishiýh chizig'iga oid nuqtalar siliпdгпiпg
r |.,()v( llilirrigategishlid jгShuпiпguсhuпsiliпdгsiгtidаЬjrпссhа

6,12 ýhakl
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yasovchilaгni belgilaymiz va чlаr orqali R tekisligining maxsus
chiziqlari (goгizontal yoki fгопtаl) vositasida yordamchi
kesuvchi frontal teкsliklaгi o'tkaziladi. Kesishish chizig'iga
oid nuqtalaгning o'Iinlarini aniqlab, чlаrпi Iачоп tutashtirsak,
kesishish chiziя'i hosil bo'ladi.

6.1л- shakl

Masalan, Я tekisligida Тrя yordamchi kesuvchi frontal
tekisliяi аЬ yasovchisi bilan 1(nuqtada kesishadi, чпiпg frontal
proyeksiyasi esa, tekislikning mахsчs chizig'ini (frontalini]
o'tkazish usuli orqali aniqlangan. Kesishish chizig'iga oid
boshqa nuqtalar hаm xuddi shu tartibda topiladi.

6,8-ý. Копчsпiпg оrtоgопаl ргоуеk5iуаlагi
Konus ham aylanish geometгik jismlaгi qatoriga kiradi.

Uni quyidagicha ta'riflash mumkin:
1. Копчs o'qi deb qabul qilingan chiziqning atrofida, konus

yasovchisi deb qabul qilingan chiziqning shч o'q chizig'i bilan
o'tkir burchak hosil qilib aylanishidan tashkil topgan sirtga,

l48

Еl

k.llllls siгti yoki konus deh ataladi,
2,'lb'8'ri buгcirakli uchburchak gipotenuzasining ixtiyoгiy

l,,ll1.1 iltгofida aylanishidan tashkii topgan siftga kопч5 deb
,l1,11.1(li,

l}uпdау vaziyatda katet konus o'qi vazifasini Ьаjагsа,
l:lll()lt|пtlza esa konu5 yasovchisi vazifasini bajaгadi, То'g'ri
ll(,lг.lviy l<onusda unin8 o'q chizig'i balandlik vazifasini hаm
lt,lj,lгitdi,

-г"ц

-t;;п

г;;;;йI
""-"* |

6 1t ýhаk|

Konusning asosjy element]ariga лпiпЕ o'q chizig'i,
yill.ry.ftБl, oýoýl, ча уоп sirti kiгadi, Uпiп8 огtоgопаl
|)г()усksiуа]аri 6,15 - shaklda Ьегilgап,

6.16 va 6.17 - shakllaгda, konus siгtidagi М nUqtanjng
|)lilycksiyalarini aniqlash 2 ta usulda keltiгilgan,

6,iб - shaklda, Ьегilgап М" nuqtaning boshqa
Il1,1lycksiya]arini aniqlashda, shu nuqta огqаli o'tgan
\"l' yasovchining proycksiyalaгidan foydalarrilgan,
l(lil s;tll{ichlarnin8 yo'na]ishi огqаli, nuqtanin8 proyeksiyalarini
у l,,,lýh ko'rsatilgan,
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6.17 - shaklda esa, Ьегilgап M" nuqtaning boshqa
рrоуеksИlагiпi aniqlashda, shu nuqta olqali kопчs asosiga
parallei holatda (kопчs o'qiga реrрепdikчlуаг holatda) o'tgan
Ру yordamchi kesuvchi tekislikning konus siгti bilan hosil
qilgan kesim yuzasidan (aylanadan] foydalanilgan, Bu shaНda
hаm, xuddi }1]qoridagideb ko'rsatkichlaIning yo'nalishi orqali,
nuqtaning ployeksiyalari yasalishini aniqlash mumkin bo'ladi.

150

6.8.1. Копц5 bilan to'g'ri chiziq ча tekislikлing kesishishi
Masala

Копчs sirti bilan umumiy vazИtda Ьеril8ап lB tо'g'гi
chiziq kesmasining kesishish nuqtalarini aniqlansin (6.1В -
shaH).

Маsаlапiпg yechimi
Kesishuv (kirish va chiqish] nuqtalari quyidagi taltibda

aniqlanadi.
1.,4В to'g'ri chiziq bilan konusning s uchini (nuqtani)

уоrdаmсhi kesuvchi Р tekislik deb qabul qilinadi (boshqacha
aytganda, уоrdаmсhi kesuvchi Р tekisligi konusning s чсhidап
va Ьеrilgап lB tо'g'гi chizig'i oгqaii o'tkaziladi] ча чпiпg Pi{

8огizопtаl izi aniqlanadi 0asaladi].
2, Konusning asosi Ря tekisligi bilan С va D пчqtаlагdа

lrcsishadi. Bu nuqtalaIni konusning s чсhi bilan tutashtirib,
kопчs siгtining Ряуогdаmсhi tekislik

bilan kesilishidan hosil Ьо'lgап sCva sD уаsочсhilагпiпg
ргоуеksИlагi topiladi.

З. Копusпiпg yasalgan shu sc va ýD yasovchilaIining
ЬеIilgап ,4В chiziq bilan kesishuv nuqtalari , 1 vа 2
nuqtalaгi izlangan kirish ча chiqish пuqtаlаri hisoblanadi.
Ko'гsatkichlalningyo'nalishi masalaningyechimini tushunishga
уогdапr Ьеrаdi. :
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_ _ Quyidagi 6.19 - shaklda, to'g.ri doiraviy konusning izlaгi
bilan Ьеriigап Р |Pi PJ gоrizопlаl рrоуеksi}Ыочсhi t;kisli8i
bilan.k€sishishidan hosil bo'lgan kesim yuzasinin8 shakli;i
yasash keltiгiIgan.

Bu kesim yuzasining kопtчri quyidagicha апiqiапgап:
Р tekisli8inin8 Н tekjsligidagi Ря gorizonlalizi kопчsп ing

asosini 1 va 4 пuqtаlаridа, J."sovchila;ini esa 2 va 3 nuqИlaridi
kesib otadi.

. Dеmаh k€sim yuzasiningЯtekisligidagi рrоуеkýИsi 1 va
4 nuqtalar oгali8'idagi chiziqdan tashki] topadi.

_ Вiг vaqtning o'zida Ьч пчqtаlаг kesishish chizig.iga oid
ma'lum nuqtalar hisoblanadi. Вч уегdаgi К (К; К'7 nuqtaIar
topilishi keгak bo'lgan oгaIiq пuqtа]аr hisoblanadl. Bu nuqtalar
fl tekisIigidaQa уоIdаmсhi kesuvchi tekisligini o.tkazish orqali
aniqlanadi. Nuqtalaгning И tekisligidagi ргоуеkiуаlагiпi - 1'',
2", З",4", K"larini proyeksion bog'lanish Ъhiziqla;ini o'tkazish
orqaii topish mumkin bo'Iadi. Aniqlangan nuqtalarni о.zаго
taгtib bilan tutashtiгib, kesim pzasining kБпtчriпi hosil
qilamiz va bu yuzani ingichka tutash chiziqy;rdamida shtгixlab
qo'yamiz.

l
6,9-ý. sfеrапiпg pгoyeksiyalari

sfега ikkinchi taгtibli aylanish sirtlагi tuгkumiga kiгadi.
sfега (shаг) deb, ау]апапiпg o'z diametri atrofida

aylanishidan hosil Ьо'lgап geoпetIik jismga aytiladi.
shuningdek, fazoda mагkаz deb qabul qiIingaп ouqtadan

Ьаrачат uzoqlikda joylashgan nuqИlaining gеоmеLгik Б.rпigа
hаm sfега deb ataladi.

Maгkazi kоогdiпаtаlаl boshida bo'lgan sferaning kanonik
tengiamasi quИdaвi ko'гinishda yoziIadi:

x2+u2+22=p2,p76

6,20 shal<1
Sfсга shunday уаgопа 8еоmеtгjk siгtl(i, u н, И vir I,4/

l(,l{jSlil(lariga Ьiг xil ko'гinish va katlil]iklardagi ауlапаlаг
.,ll]ltida pгoyeksiyaIanadi,

Sfегапi lashkil etuvchi e]emetlari qLlуjdаяilагdir 16,20 -
l h:l kI):

е rei e'J еlýаtог;
л (m', rп'? - bosh mегjdiап;

l53

6,19-shakl



- р rp; р'' - рагаllеl (ekvator8a palallel bo'lgan chiziq),

6.9.1. sfегапiпg teНslik bilan keýishishi

Umuman o]ganda, sfelani tekislik bilan kesilganda,
kesimda aylana shakli hosil bo'ladi, РrоуеkýИlагdа esa
kesuvchi tekislikning vaziyatiga qагаЬ, kesim yuzasi ellips
ko'гinishida ham bo'lishi mumkin.

Аgаr Ти tekislik bilan sfегапi чпiпg ekvatoгi8a рагаllеl
holda kesi]sa, kesimda ауlапа shakli hosil bo'ladi (6.21
shakldagi R йdiusli aylana), Iи tekis|ik sfега siгtidagi К" nuqtasi
olqali o'tkazilgan. Bu nuqtaning gогizопtаl pIoyeksiyasi R
radiusli aylananing konturida bo'ladi.

6,21 - shaki
Аgаг sferani 0u tekisli8i uпiпg ekvatoIiga nisbatan o'tkir

Ьuгсhаk ostidagi yo'nalishda kesib o'tsa, kesimda ellips shakli
hosit bo'ladi (6.21 - shakl), EIlipsning gorizontal proyekiyasini
yasash uchun Qу tekislikni еkчаtогgа parallel bo'Igan Ьiг песhа

tekisliklar bilan kesiladi va ularning kesishuv nuqtalaгi (З', 4',
5',6',7'J belgilanadi. 1'va 2'пuqtаlагi bosh mегidiапdа yotgani
чсhчп ularning boshqa ргоуеЬiуаlаIi qo'shimcha Jrаsashlaгsiz,
bog'lanish chiziqlari огqаli topiladi. Вагсhа nuqtalarning
gогizопtаl va ргоfil pгoyeksiyaiari aniqlangach, ulalni ketma
- ketlikda о'zаго tutashtiгilib kesim yuzasi shaнi - ellips hosil
qilinadi [6.21 - shaН].

Mustaqil yechish чсhцп mаsаlаlаr
1. Quyida berilgan sirtlагgа tegishli пчqtаlагпiпg

yetishmagan рrоуеksИlагi }?salsin,

2, Quyida Ьегjlgап siгtlагпiп8 xususiy holiltdagi tekislik
llil,rn hosil qiIgan kesim yuzasining рrоуеksiуаlагi va uIагпiпg
l1,1iliqiy kattal jgi yasa]sin,

ш
,л

(,

f,J
(\

\о

,,1\t)
]

о\r_,/
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З. Quyida berilgan tekisliНar bilan kesilgan siгtпiпg
gorizontal v? ргоfil рrоуеksiуаIаri yasalsin.

4. QчИdа Ьегil8ап siltlamin8 umumiy vaziyatdagi
tekislik bilan kesishuvidan hosil bo'lgan kesim yuzasining
ргоуеksИIаri va цпiпg haqiqiy kattaIigi aniqlanýin. Sirtlaming
уоуilmаlагi va yoyilmadagi kesim chizig'i }?salsin.

5, Quyida Ьегilgап siгtiагпiпg tо'g'гi chiziq biIan чсhrаshuч
nuqtalaгi va ргоеksiуаlагdаgi ko'гinishliklari aniqlansin.

6.10-ý. siftlагпiпg о'zаrо kesishish chizig'ini yasashdagi
цmцmiу qoidalaг

Bu qoidalal yoIdamchi kesuvchi tekisliklar o'tkazish
va kesishish chizig'ini tashkil etuvchi dlойidа пuqtаlаrпiпg
о'riпlаIiпi aniqlash hamda ularni tegishli tartibda tutashtiгib,
kesishish chizig'ini yasashga asoslangan,

Bu alohida nuqtalar o'ziga xos ikki guruhgа bo'linadi:
- oldindan ma'lum nuqtalar;
- aniqlanishi kегаkЬо'igап оrаIiq nuqtalar
oldindan ma'lum пuqtаiаrпiпg joylashgan o'Iinlari Ьагсhа

рrоуеЬiуаlагdа o]dindan ma'lum bo'lib, ulaгni hech qanday
qo'shimcha ).аsashlarsiz, faqat ргоуеksiоп bo8'lanish chiziqlari
oгqaIi belgilash mumkin.

А8аг kesishuvcbi sirtlагау[апiýh siгtlагidап iЬогаtЬо'lsа,
чпiпg oldindan mа'lчm nuqtalari осhегk hosil qiluvchisida,
o'qida,asosida, maгkazida, uchida joylashishlari mumkin.

АgаI kesishuvchi siгtlаг ko'pyoqlik sirtlardaп iborat
bo'lsa, u holda uning oldindan mа'lчm nuqtalaTi qiIrasida,
aýosida,simmetriya o'qida, uchida joylashishIaTi mumkin.

l
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Topilishi (aniqlaniýhi) kerak bo'lgan oraliq nuqtalarning
o'linlali esa yordamchi kesuvchi tekisliklaгni o'tkazish уо'llагi
(uýuliari) bilan aniqlanadi.

Shuni aiohida ta'kidlash lozimki, kesishish chizig'iga
oid nuqtalarning bunday taгtibda faгqlanishi, kesishuvchi
siгtlаrпiпg рrоуеksИlаг tekisliklaгiga nisbatan xususiy
vaziyatda joylaShganliHari bilan izohlanadi,

Shuningdek, agar ikkala kesishuvchi sirt ko'pyoqlik
sirtlaridan iЬогаt bo'lsa va ulаr рrоуеksИlаг tekisliklaгiga
nisbatan xususiy vazИtda ioylaýhsa, u holda ulаrпiпg kesiShish
chizig'ini yasash, Ьiгiпсhi ko'pyoqlikning qirralari bilan
ikkinchi ko'pyoqlikning tomonlari va ikkinchi ko'pyoqlikning
qirrаlаri bilan Ьiгiпсhi ko'pyoqlikning tomonlaIining kesishish
пuqtаlагiпi topishga asoslanadi.

Ikki sirtnin8 kesishish chizig'ini kesuvchi tekisliklar
yoгdamida aniqlash uchun, ikkala sirtni ham oddiy chiziqlar,
aylana yoki tо'g'ri chiziq bo'ylab kesadigan proyeksИlovchi
tekisliklaг bilan kesiladi. Bunda hosil bo'lgan chiziqlarning Ьir
tekislikda о'zаrо kesishib, ilJd siгtning kesishish chizig'ining
nuqtalaгini hosil qilinadi.

6.11-ý. О'qlагi цmцmiу пцqtаgа еgа Ьо'Цап aylanish
sirtlаriпiпg о'zаго

kesishuvi. yогdаmсhi sfеmlаг чsцli
Ma'lumki, markazi Ьirог aylanish siгtining o'qida Ьо'lgап

sfеIа btr sirtni cheНi sondagi ауiапаlаr bo'yicha kesadi. Вч
aylafralar рrоуеksiуаlаr tekisliklaгining biliga to'g'ri chiziq
kesmasi shaklida, ikkinchisiga ауIапа yoki ellips ko'rinishida
proyeksiyalanadi, Aylanish sirtlaтi bilaп sfеrапiпg о'zаго
kesishish chizig'i haqidagi bu muhim xulosa ikkita aylanish
sirtining о'zаrо kesishish chiziqlarini yasashga imkon Ьегаdi.

Yordamchi kesuvchi sfегаlаг to'plami konsentIik yoki
ekssentтik ko'Iinishlaгda bo'ladi. Kesishuvchi sirtlarning
xarakteгiga qагаЬ, yordamchi kesuvchi sfегаIагпiпg Ьiгог usuli
ishlatiladi,

6,11.1. копsепtгik sfегаlаr usuli
Ikkiaylanish siltining o'qlari umumiy nuqtaga ega bo']sa,

Ьц o'qlaI bitta tekiýIikni tashki] qiladi. Bu tekislik hаг ikkalasirt
uсhчп simmetrи tekisligi bo'ladi.

YoIdamchi kesuvchi konsentrik sferala. usuliпi quyidagi
ýhartlar qanoatlantirgan hоllагdаgiпа qo'llash mumkin:

- о'zаго kesishuvchi siгtlar aylanish sirtlari bo'lishi shaItj
- aylanish sirdаriпiпg о'qlагi o'zaro kesishgan bo'Iishi

kеrаk;
- aylanish Sirtlaгining o'qlali (yoki simmetriya tekisligi)

ргоуеksИlаг tekisliklaTining Ьiгigа раrаllеl bo'lishi yoki
siгt о'qlагiпiпg biri рrоуеksИlаг tekisliklaгining Ьiгi8а
рагаllеl, ikkinchi o'q esa ikkinchi ргоуеksИIаг tekisligiga
регрепdikчlуаг bo'lishi kегаk

Yогdаmсhi kesuvchi konsentlik sfегаlаrпiпg mагkаzi
siгtlагпiпg o'qla.i kesishgan nuqtasida bo'ladi. 6.22 - shaНda
o'qlaIi umumiy О (О', О') nuqtada kesishuvchi va simmеtгИ
tekisligi Иtekisligiga раrаltеl bo'tgan Ф {Фi Ф'J aylanma konus
ча Г {Г', ГЭ silindг sirtlari Ьегilgап. Bu sirtlаrпiпg kesiýhish
chizig'iniyasash чсhuп o"nuqtani mагkаz qiIib, Rгadiuslio (О')
sfега chiziladi. О sfега Ф sirti bilan umumiy o'qqa ega bo'lgani
uchun чiаr 1, (1, i l,\ va l r(Ir', l r\ aylanalar bo'yicha kesishadi.
Shaklda bu ауlапаlаrпiпg И tekislikdagi рrоуеЬryа|аri Дl"Д2"
ча Вl"В2" kesmalar taгzida tasviIlangan. Shuпiпяdеk, Ьч
sfеrа Ф ýiгt bilan umumiy o'qqa ega bo'lgani uchun С]'С2" ча
D 1"D2" kеsтпа|ц ko'гinishidagi ауlапаlаг bo'yicha kesishadi.
Вч ауlапаIаrпiпg о'zаго kesishish 7",8",9" va 10" nuqtalaгi
hаг ikkala Ф va lГ siгtlаг чсhчп umumiy bo'l8an nuqtalarning
fгопtаI pIoyeksИIaIi bo'ladi, Xuddi shuпingde[ О" nuqъni
mаrkаz qilib, konsentrik sfеrаlаr chiziladi, чlаr yordamida Ф
va Гsiгtlа. чсhчп umumiy Ьо'l8ап nuqtalarini yasash mumkin,
Вu пчqtаlагпiпg gеоmеtгik о'rпi bo'lgan m"va п"еgгi chiziqlaг
Ф vа Л sirtlагпiпg keýishish chiziq bo'ladi. Ф ча Л sirtlаrпiпg
frопtаl осhеrklаriпiпg 1", 2", З",4" keslshish nuqtaIaTi bu 5iгtlаг
kesishish chizig'ining xarakterli пчqtаlагidап hisoblanadi. О"
nuqtadan епg uzoqda joylashgan 4" хагаktеrli nuqtadan o'tuvchi
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Sfегапiпg radiusi Л,о, bo'Iadi. Kesishish chizig'ining хагаktетli
nuqtalaridan уапа bir juftini Ф ча Гsirtlаriпiпg biгoTtasiga R,i"
radiusli чгiпmа sfeЕni o'tkazish bilan aniqlanadi. Епg kichik
sfеrапiпg R.й radiusi quyidagicha aniqlanadi [6,22 - shaklJ:
О" nuqtadan Ьегilgап sirtlaming birini chekka yasovchisi8a
O.EI vа OllF'l perpendikulyaIlar o'tkaziladi. Вuпdа О"Е" >

о'?" bo'lsa, \," = о"Е" bo'lad]t, дgаr о"Е" < o"F" ьо1sц R_ 
^ 

=

o"F" bo'ladi, О"Е" = О?" = R." Ьо'lgап holda епg kichik sfera
ikkala siгtga uriпiЬ, kesishish chizig'i ikkita tekis еgгi chiziqqa
ajгaladi. shunday qilib, чriпmа ýferani shчпdау o'tkazish
kегаkki, u siгtlаrпiпg biIiga urinsin va ikНnchisini kesib
o'tsin. 6.22 - shaklda Г sirtga uгiпmа bo'lgan R.й radiusli ýfега

o'tkazish bilan yasal8an еgri chiziqning 5,6 xarakterli пuqtаlагi
aniqlangan, Вч пuqtаlагdа egrilik buгiladi yoki yo'nalishini
o'zgaTtiradi. Kesishish chizig'ining boshqa nuqtalari R."" va
R.й гadiusli sfегаlаI orasida ixtiyoriy sfеrаlаr o'tkazish bilan
aiiiqlanadi. Копчs va ýilindIlalning о'zаго kesishish chizig'i
m (m', m'\ va п (п', п") lаrgа tegishli nuqtalaгning gorizontal

рrоуеЬИlагi konus o'qiga регрепdikulуаr bo'lgan paйllel
kesuvchi gогizопtаi tekisliklaг orqali aniqlaпadi. shunday qilib,
konsentгik sfегаlаг usuli bilan ikki aylanish siгtiпiпg kesishish
chiziqlaгini yasash quyidagi sхеmа bo'yicha bajariladi:

. ikki aylanish sirti o'qlaгining kesishish nuqtasi
konsentrik sferalaf mагkаzi sifatida qabul qilinadi;

. sirtlarning ftontal (yoki goгizontal] ocheTНaIinin8
kesishish nuqtalaгi хагаkеrli пuqtаlаг sifatida belgilanadi va
R ," radiusli sfега aniqlanadi;- . епg kichik R.," гadiusli sferani chiziladi. Natijada уапа
Ьir juft хагаktегli пuqtаlаг aniqlanadi;

. R.", va R_," rаdiчslаг orasida sferala. o'tkazilib, оrаliq
nuqtaiar topiladi.

6.22 - shakl
6.2з - shaklda o'qlari О (Оj О') nuqtada kesishuvchi va

ýmmetIiya tekЫigi Я рrоуеksИIаr tekisligiga parallel Ьо.Igап
ikki doiraviy kопчsпiпg kesishish chizig'i kопiепtгik sfейаr
usuli bilan yasalgan. Bunda awdo kesishish chizig.ining
хагаktегIi I (1',1")vа2 (2',2''J пUqtаlагi aniqlanadi. SЪ'пgгi
0'nuqtani mаrkаz qilib olib. ikkala konusni kesadigan qilib
Фl'sfега o'tkaziladi. Фl'sfега a'kопus bilan а'ауlапаЪо.уlсhа,
Ф' kопчs biian Ь' aylana Ьо yicha kesishadi. Вu aylanalarning
kesishish nuqta]ari 5' = 6' ikki konusning kesishish chizig.ig;
tegishii bo'ladi. а aylananing с'' proyeksiyasi yasallb, uiiig
ustida 5" va 6" nuqtalar yasaladi. KesishisЙ chizig'ininl
qоlgап nuqtalari hаm yuqoгidagidek yasaladi va ulагъ'"а.Б
tutaýhtiгiladi,
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6.2З - shakl
6.24 - shaklda simmеtгИ tekisligi рrоуеkiуаlаr teНsligi

Иtekisligiga раrаllеl bo'Igan ikki ауlапmа konusning kesishish

chizig'i ЙЙsЪпtrik sfегаlаr usuli bilan frontal рrоуеksИlаг
tekisligida tasviгlangan.

6.11.2. Ekssentгik sfетаlаг цsцli
Maгkazlari Ьirоr ауlапmа sirt o'qining turli nuqtalaгida

joylashgan sfеrаlаr ekssentrik sfегаlаг deb yuritiladi. 6.25 -

shaklda konus o'qi va sfеrа mагkаzi О [О', oJ bitta fтontal
simmetriya tekisligida joylashgan.

Вч ikki siгtпiпg kesishish chizig'ini yasash uсhuп awalo
чlагпiпg frontal ocherklamin8 kesishishdagi хаrаktегli
лuqtаlагi 1" va 2" belgilanadi. Ma'lumki, har qanday ikki sfега
ауlапа bo'yicha kesishadi. Магkаzi konus o'qida bo'lgan sfега
hаm konus bilan aylana bo'yicha keýishadi.

Shuning чсhчп konus o'qining ЬirоI nuqtasini mагkаz
qilib olib, ixtiyoriy rаdiчs bilan yoгdamchi sfегаlаr yasash yo'li
bilan Ьч i}.ki siItning kesishish chizig'i ],asaladi. Копus o'qidagi
О1" nuqtani markaz qilib olib, R1 radiusli sfe.a yordamida
lrcsishish chizig'ining З [З', З") = 4 (4', 4"] nuqtalari yasalgan.
Shuningdek, kопчs o'qidagi О," nuqtani mагkаz qilib olib, Л,
radiusli sfега yoгdamida 5 [5', 5"] = 6 [6', 6") nuqtalarning
vaziyati aniqlangan. xuddi Shu tаrzdа konus o'qidagi ixtiyoгiy
пчqtаlагпi markaz qilib olib, ixtiyoriy rаdiuslаr bilan sfеrаlаг
chizish yordamida ikkala siгtning kesishish chizig'i m rm',
mt yasalgan. m ning gorizontal m' proyeksiyasi konus o'qiga
perpendikuИr bo'lgan parallel kesuvchi gorizontal tekisliklaг
orqali aniqlanadi.

Ауlапmа kesikkonus va tоr sirtlarni ng kes ishish chizig'ini
yasash ftontal proyeksiya teНsligida ko'rsatilgan [6,26, shakl].
Konusning o'qi i"va torJrаsovchilalining markazlaIi yotuvchi л "
chiziqbitta fгопtаl tekislikda joylashgan. Вч sirtlагпiп8 kesishish
chizig'ini yasash uchun torning fгопtаl pгoyeksiya tekisligidagi
l"' o'qi огqаli 1v]и frontal pгoyeksiyalovchi tekislikning izi
o'lkaziladi, Вч tekislik tогпi п" mаrkаzlат chizi8'ini iХtiyoгiy
/li' nuqtada kesadi. Вчпdа Лlу tekislik tоrпi t1" ауlапа bo'yicha
kesadi. l1" ay]ananing mаrkаzi .4r" nuqtadan ауlапа tekisligiga
peгpendikulyar chiqariladi. Uning ауlапmа kопчs o'qi i" bilan
kcýishiSh nuqtasi О," belgilanadi.

О"' nuqtani mагkаz qilib olib, torning t" aylanasidan
o'tuvchi R1 radiusli sfera chiziladi. Bu yordamchi sfега konus6.24 - shakl
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bilan l"" va I"' ауlапаlаг bo'yicha va tог siгti bilan lr" va In"

ауlапаiаr bo'yicha kesishadi, 1," va l," ауlапаlагпiп8 kesishish

пцqtа]агi З" = 4" hamda 1.'' va ln" ауlапаlагпiпg kesishish

nuqtalari 5" = 6" izlanayotgan еgгi chiziqning пuqtаlагi bo'Iadi,

Chunki З" = 4" va 5" = 6" пuqtаlаг konus va tог sirtlari uchun

umчmiу nuqtalardir.
Aylanma kопчs va toI siгtlаг kesishish chizig'inin8

xaйkterli,4", B"va C"nuqtalari bu sirtlагпifrопtаlосhеrНаriпiпg
kesishish пuqtаlагi yoгdamida aniqlangan. Sirtl о'qlагiпiпg
kesishish nuqtasi О," oIqaii tоr siгtgа чriпmа qilib o'tkazilgan
Ф"sfега sirti огqаIi7"!а 7" хагаkеfli пuqtаiаг апiqlапgап, Вч

nuqtalar egIiiikning Ьuгilish пчqtаlагi bo'ladi.

Тогпiпg i]" aylanish o'qi огqаli Ьiг песhа fгопtаI
proyeksiyalovchi tekisliklar izlaгini o'tkazib va bu tekisliНaгda
hosil Ьо'lgап ауlапаlаг огqаli markazi konus o'qida turiicha
joylashgan yoIdamchi sfеrаlаr o'tkazib, еgгi chiziqning qоl8ап
огаIiq nuqtalaгi aniqlanadi.

6.26 - shaН

6.12-ý. siгdаrпiпg о'zаrо keýiýhish chizig'ini yasash.
kesuvchi tekisliиaг dastasi usuli

6.12.1. Tekisliklaг dastasi
Bitta to'g'гi chiziqdan o'tuvchi teИsliklaгni tekisliklar

dastasi deyiladi. To'g'Ii chiziq tekisliklar dastasining o'qi deb
yuгitiladi. ТеНsliНаr dastasi xos (6,27 - shakl) yoki xosmas
o'qqa (6.28 - shakl] еgа bo'ladi.

Хоý o'qli tekiýliklar dastasining chizmadagi Ьiг ismli izlari
hlr nuqtadan o'tuvchi tо'g'ri chiziqlaг dastasini tashkil qiladi6.25 shakl
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(6.29 - shaн]. Shu izlаг dastasining 1" va 2" nuqtalaгi tekisliklaг
dastasi i o'qining izlaгidan iЬогаt bo'ladi, Dasta tekislildarining
иzИti esa, bitta раrаmеtl ya'ni aylanish burchagi rp ning
kattaligi orqali aniqlanadi.

6.27 - shakl 6.2В - shaН

6.29 - shaН
Xosmas o'qqa ega Ьо'lgап tekisliklal dastasining

chizmadagi Ьiг ismli izlari о'zаго parallel to'g'Ii chiziqlar
dastasidan iboйt bo'ladi (6.30 - shakl). Bu dasta tekisliklarning
vazИti bitta рагаmеtс ya'ni tekisliklaг orasidagi l masofa bi]an
aniqlanadi.

р

6.З0 - shakl
Xosmas o'qqa еgа bo'lgan tekisliklaг dastasining yo'nalishi

esa Ьiгоr 0 yo'naltiгuvchi tekislik olqali beriladi, Вч tekislik
parallelizm tekisligi deb hаm yuгitiladi. Tekisliklaг dastasi,
asosan, tekislik bilan siгtпiп8, siгt bilan sirtning va sirt bilan
ko'pyoqlik siгtining o'zaro kesishish chiziqlaгini }asashda
yoIdamchi kesuvchi tekisliklar dastasi usuli поmi bilan
ishlatiladi-

6.12.2. siгtlаrпiпg kesishish chйiqlarini уогdаmсhi
kesuvchi tekisliкar dastasi цsцli bilan yasashning

чmчmiу algoritmi
1, lkki sirtning ргоуеksiуаlаr tekiýliklariga nisbatan

vazИtiga qаrаЬ kesцvchi tekisliНar dastasining vazИti
tanlanadi. Bunda kеsччсhi sirtlarning hosil bo']ish
qonunИtiariga аSоsап чlаг Ьегilgап siгtlаr bilan kesishganda
kesimda tо'g'гi chiziqlaгyoki aylanaIar to'plami hosil bo'ladigan
qilib tanlanadi,

2. SiгtlaIning аsоSlагi yotgan tekislikda kesuvchi
tekiýlikIaг izlaгining dastasi Jrasaladi.

3. Kesishuvchi siatlaг asoslaгining о'zаго vaziyati \,а
kesuvchi tekisliklar izi dastasiningvazИti 6.1 - jadvalga аsоsап
aniqlanadi.

4. Kesishuvchi ýiтtlaг kesishish chizig'ining xaгakterli
пчqtаlагi belgilanadi,

5. Kesishish chizig'ining oгaliq nuqtalaгi yasaladi.
6, Hosil Ьо'lgап пчqаlаг ketma - ket rачоп tutashtiгiladi.

/l\
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6.12,З Konrrs bilan kопчsпiпg o'zaro kesishish chizig'ini
yasash

Konus чсhidап o'tgan har qanday tekislik konusni
yasovchilaTi boyicha kesadi. Веrilgап Ф va Г kопuslагпi kesib
o'tuvchi tekisliklar dastasining i o'qi kesishuvchi kопчslагпiпg
q va s, uchlafidan o'tuvchi srs2 tо'g'гi chiziq bo'ladi (6.З1
shakl), t o'qi orqali o'tkazilgan Р tekislik yordamida ikki sirtga
umчmiу bo'lgan 1, 2, З va 4 nuqtalarni yasash kо'гsаtilgап, Вч
kопuslагпiпg asosi va xos o'qli yoIdamchi kesuvchi tekisliklar
dastasinin8 izlaгi 6.1- jadvalning 1- punktidagidek bo'ladi,
Shuning uchun Ьетilgап Ф va Г siгtlаr qisman kesishib, ikkita
fazoviy еgгi chiziq hosil qiiishini oldindan jadval уоrdаmidа
aniqlab olamiz,

6,З1 - shяkl
6.32 - shaklda asoslaгi Htekislikda уоtgап ikki konusning

kesishish chizig'ini yaýash tekis chizmada ko'rsatilgan. Вцпdа
awalo kesishish,4 (,4', l'J,

в {в', в'\, с (с', с'\, D (D', D') nuqtalari yasaladi.
Kesishish chizig'ining Д уа В, С va D nuqtalaгi 7d va

Q" чгiпmа tekisliНar yordamida aniqlab, чlаг Sr'1' ча S"4'
yasovchilaгning nuqtalaгidir Е', El' уа F', F1' nuqtaiar
kesishuvchi konus siгllагпiп8 goлizontal pгoyeksiyasida8i
ixtiyoriy уаsочсhilаг ustidagi пuqtаlагdir. Bu пчqtаlаr esa
kesuvchi tekisliнar dastasining Рr* Рr" Рr, ... kabi izlагi
yoTdamida hosil qiIingan.

Копчs sirtlагпiпg joylashishi 6.2 - jadйlning 2 - punktiga
tо'g'гi kеlgапi чсhuп ulalning kesishish chizig'i bitti fаzоф
еgгi chiziq bo'ladi.

Kesishish chizig'ining oraliq пuqtаlагiпi yasash uchun
yordamchi kesuvchi tekisliИarning islal8an birini, masalan, Р",,
tekislik hаг ikkala kопчslаrdа i'5'6' tъ S,'7'B' uсhЬчrсhаНа'i
hosil qiladi. Bu чсhЬurсhаНаг Ь'zаго kesishib 9', l0', 1|'va
12' kesishish nuqtalarini hosil qiladi. Вч nuqtalarning flontal
рrоуеksiуаlаri mos )asovchilarning fгопtаl ргоуеksiуаlаri
ustida topiladi,

Xuddi shu yasash tartibini boshqa kesuvchi tekisliнaг
цсhчп уеtагli mагtа takroгlansa, ikki konus siгtning о.zаrо
l<esishish chizig'ining qolgan nuqtalaIi ham hosil bo.Iadi. Hosil
bo'lgan Ьагсhа kesishish nuqtaIari )аsочсhilаrпiпg ko'rinishligi
qoidasiga amal qilgan holda ketma - ket гачоп tutashtiгiladi.

6.З2 shakl
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6,2 - jadvnl

6.1З-ý, o'qlari Ьiг teкslikda yotmaydigan aylaniýh
siгtlafining о'zаrо kesishishi. Рагаllеl kesuvchi teНsliНar

usuli
Аgаr ikki kesishuvchi siгtlагпiпg о'qlагi o'zalo

kesishmasdan, чlаrdап Ьiri Ьiгог proyeksiyald tekisligiga
peгpendikulyaT bo'lib, ikkinchi siitning o'qi ikkinchi
рrоуеksИlаr tekisligiga реrрепdikuИr yoki parallel bo'lsa,
u holda Ьч siгtlalning kesishish chizig'ini yasashda parallel
kesuvchi tekisliklar usulidan foydalaniladi. Parallel kesuvchi
tekisliНarni ргоуеksИlаr tekisliklaгidan biгortasiga раrаllеl
qilib olinadi,

PaTallel kesuvchi tеИsliНаг usulining qulayligi shundaki,
bunda уогdаmсhi kesuvchi teИsliklar kesishuvchi satlarni
ауlапа|аr !а to'g'Ii chiziqlar bo'yicha kesadi. Paйliel kesuvchi
tekisliklaт usulida tekisliНaг dastasining o'qi xosmas bo'Iadi.
PaEllel kesuvchi tekisliklal usuli bilan yechiladigan Ьir necha
sirtlагпiп8 о'zаrо kesishuvini ko'гib chiqamiz.

6.1З.1. Ikki siliпdгпiцg o'zaro kesishiýhi
6.З3 - shaklda kesishuvchi silindrlaming biгi gorizontal

proyeksИlovchi, ikkinchisining o'qi frontal рrоуеksiуаlаr
tekisliяiga раrаllеi Ьо'lgап holda silindrlaг tasviгlangan,

Вч siftlarning kesishish chizig'ini yasashda уогdаmсhi
kesuvchi tekisIiklar Иtekislikka раrаllеl bo'ladi, Ulагпiпg о'zаIо
vazИti chizmaning gorizontal pгoyeksИsidan ko'гinib turibdi,
IЪsishish chizig'ining xarakterli 1 (1', 1"), 2 {2',2"),4 (4',4"),5
(5',5") nuqtalari yoTdamchi kesuvchi fгопtаl Ця.
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6.зЗ - sbakl
И"i/ yJH,.., tekisliklaI yordamida hosil qilingan, Вчпdа

уогdаmсhi paIallel tekisliНar hаг ikkala silindIni yasovchilari
bo'yicha kesadi. Вiг lekislikda yotuvchi ikki siliпdг8а mansub
bo'lgan уаsочсhilагпiпg kesiýhish nuqtalaгi ikkala siгt
чсhчп umumiy bo'lib, yasaiadigan m (m', m") еgгi chiziqning
nuqtalaтi bo'ladi. m еgri chiziqning qоlgап nuqtalari 4я va Иrli
tekisliklar orasida yoгdamchi kesuvchi tekisliklaг otkazish
yo'li bilan yasalgan. Kesishiýh chizig'ining frontal siliпdrпiп8
У5 SimmеtгИ tekisligidan kuzatuvchi tomondagi nuqtalari
ko'гinadi, uпiпg oгqasida8i nuqtalaгi esa ko'.inmaydi,

6.13.2. О'qlагi чсhrаshmаs va alyoИ У teкslФga
регрепdikчlуаr Ьо'Цап aylaniýh sirtlагiпiпg о'zаго

keýishish chizig.ini yasash
kesishuvchi sirtiаrdап dоiгайу siiindг o.qi и tekislikka

va doiraviy kопus o'qi 11 teИslikka регрепdikчИг bo.Iganda
(6,34- shakt) уогdаmсhi parallel kesuvchi tekisliHaг gогi;опtаl
tekisliklaг bo'ladi. Bu tekisliНaг konusni ауlапаlаг va silindrni
],ъsочсhilаri Ьо'Лсhа kesadi. Hosil Ьо'Igап ауlапа va yasovchilaг
о'zаго kesishib, kesishish chizig'ining nuqtalarini hosit qiladi,

Kesishish chizig'inin1 Д (Д', ДЭ, в (в,, в'), с tC', с\,
пuqtаlагi xarakteгli пчqtаlаrdiЕ u]аг bevosita sirtlаг ftont;l
осhеrНаIiпiпg kesishish nuqtalaгida belgilanadi. Qolgan
nuqtalarkesuvchitekisliklaryoгdamidayasaladi. MaSalan, 1, 2.
З, 4, 5 пчqlаlаr Н, Jl 11, va Н ll Н lekislilrlar o'tkazib, gогizопtаl
pfoyeksiyadagi q'va q" ауЙпаIагп iп g vа о', Ь', c'vi d'to'g'ri
chiziqlaг Ьilап сhеgаrаlапgап tо'rtЬчгсhаk kеsimlагiпiпg
kesishuvidan hosil qilingan. Qolgan nuqtalar ham shu taгtibdi
hosil qilinadi.

, _ _2 
(2',2")xaftkterli nuqta Гsiliпdrпiпg4[4пJ simmеtгИ

tekisligini o'tkazish yo'li bilan topiladi. Kesi;hish chizig.ini;g
ko'гinadigan_ va ko'rinmaydigan nuqtalali ham ф simЙetTiyi
tekisligi уогdаrпidа aniqlanadi.

6.1з.3. Yагim sfеrа bilaп чсhЬцгсhаНi to.g'ri ргizmапiпg
o'zam kesishishi

sfеrа bilan prizma siгti fazoda siniq е8гi chiziq bo'yicha
kesishadi. 6,З5 - shaklda уагim sfеlа va qifаIагi н ieki;Iikka
регрепdikчИI bo'lgan uchburchakli рrizmа tasvirlangan.
yогdаmсhi kesuvchi tekisliНaг frontal tekisliklaгdan iь;гаt
bo'ladi, Вц tekisliklar sfегапi parallellaIi Ьо.Лсhа, prizmani esa
уоп qiгIаlагigа рагаlIеl tо'g'гi chiziqlaI boyicha kesadi.

shaklda ko'rinib tuгibdiki, prizma sirli sharni Lo.1a
I(esadi va uchla ауIапаlаг hosil bo'ladi. Ulаrпiп8 И tekisli8idagi
ргоуеksiуаlагi ellipslaг ча aylana bo.Iib proyeksiyalanadi. Shаг
va ргizrпа sirti о'zаго kesishish chizig'ining хаrаktегli 1, 4, 5,
6 va З пчqtаlагi fгопtаl { ({J, % (Иая) va Из (4н] tekiýliklaг

r
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yordamida yasaladi. 1, 4, 5 пuqtаlаг kesishiýh chizig'ining
;inish nuqtalari bo'lib, pIizma qirrasining sfега bilan kesishgan

nuotalaгiair. и, tekis!ik shаrпiпя simmerгiya tekisligidin undagi

З Й б nuqtaiar fгопtаl proyeksi}ъda kesishish chizig'ining
ko'гinadigan qismini airatib tчгuчсhi nuqtalaтdiг Qolgan
yasashlai shaklda ko'Iinib tuTibdi. Вч misolda уогdаmсhi
parallel kesuvchi tekisliИaгni goгizontal tekislik qilib olsa hаm

bo'ladi.

6.35 - shakl

6.1З.4. О'qlагi о'zаrо parallel Ьо1gап aylaniýh siгdагiпiпg
о'zаго kesishishi

o'qlari рагаllеl bo'lgan Ф siqiq ауlапmа ellipsoid bilan Г
aylanish siгti 6.Зб - shaklda tasvirlangan. Bu siгtlaTning o'qlari
11 tekisligiga реrрепdikчИг joylashgan. siгtlarning fazoda

bunday berilishida yoTdamchi kesuvchi tekisliklarni belilgan
sirtlаrпiпg o'qlariga реrрепdikчИг qilib o'tkaziladi.

Dastlab kesishuv chizig'ining 1 [1',1") va б [6',6")
xa.akterli nuqtalaгi belgilanadi. Qolgan nuqtalal Нr(Н,"), Н,
(Я?/),..,, kesuvchi tekisliнaг yordamida yasaladi. Kesuvchi
goiizonMl yoTdamchi tekisliklar berilgan ikkala aylanish sirtini
iуlапаlаг bo'yicha kesadi. Kesimlarda hosilbo'lgan bu ауlапаlаг6,з4 shakl
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o'zaro kesishib, ikkala sirtlarga oid bo'lgan kesishish chizig'ining
nuqtalarini beradi,

Masalan, 6.зб - shaНda2 (Z',2"),21(21',21"J nuqtalarni
hosil qilishda F12у tekisligi o'tkazilgan. Вч tekislik siгtlаrпiпg
biгini t [l', t") ikkinchisini л [п', пJ ауlапаlаг bo'yicha kesgan,
Hosil bo'lgan l va л ауlапаlаг o'zalo keýishib, 2 {2',2") vа 21
(2r', 2"') nuqtani hosil qiladi, ya'ni gorizontal pгoyeksiy.alai
tekisligidagi 1' va п'aylanalaTning kesishidan 2' va 2,' пuqtаlаг
hosil bo'ladi, sо'пgrа ulаrпiпg Иtekisligidagi pгoyeksiyala.i 4,
da yasaladi. Qolgan Ьаrсhа пчqtаlаг shu usulda aniqlanadi.

r < Л bo'lganda, yasovchi m (m', п") ауlапа aylanish o.qi i
ri', i'' ni kesmaydi ча Ьч holatda hosil bo'lgan tог ochiq tог yoki
halqa deЯladi (6,З7 а - shaНJ.

r = R bo'lganda. yaýovchi п (m', m") ау|апа aylanish o'qi
l (i', i'' ga uгinadi, Bunday tor yopiq tог deb atatadi (6.З7 Ь -
shаИ].

r > Д bo'lganda, yasovchi m (m', п") ay]larta aylanish o.qi
i ri', 

'') 
ni kesadi. Вu holatda hosil bo'lgan tоr hаm yopiq tоr

deyiladi (6.З7 с _ shakl).

а) ь)
6,з7 shakl

Тог siгtnin8 aniqlovchilari i irylanish

с)

o'qi va ,л yasovchi
aylana bo'ladi va Ф rI; oJ tarzida yoziladi.

IxtИIiytekislik tогпi 4 - tагtiЬliеgгi chiziqbo yicha kesadi,
shчпiпg цсhчп tог 4 - taгtibli siltdiп Markazi kоогdiпаtаlаг
boshida va r = R Ьо'lgап tог sirtining tenglamasi quИdagi
ko'rinishda yoziIadi:

(z2 + х2 + у21'- 4R2 бх2 + у21= 0.
6.14-ý. Тог sirti

Вirоr aylananing shu ауlапа tekisli8ida yotuvchi, аmmо
aylana mагkаzidап o'tmaydigan, ixtiyoIiy i o'q atгofida
aylanishidan hosil bo'lgan sirt toI ýiгti deyiladi.

Yasovchi й aylana rаdiцsi r va aylana markazidan i
o'qqacha bo'lgan Л mаsоfаiатпiпg о'zаrо nisbatiga kо'rа tor
sirtlaIi tuгIicha bo'Iadi,
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6.14.1. Тоr sirtining рrоуеksИlочсhi tekislik bilan
kesishishi

odatda, kesim chizig'i konturining proyeksИlafini
yasash чпiпg tayanch nuqtalaгini topishdan boýhlanadi,

АgаI sirtni kesuvchi teкslik proyekИlovchi tekislik
bo'lýa, keýim chizig'ining рIоуеksИlагiпi yasash soddalashadi,
chunki bu holda kesishish chizig'ining pIoyekИlaridan biri
to'g'ri chiziq kesmasidan iborat bo'ladi.

Quyida toI sirtining pIoyeksИlovchi tekisliklar bilan
kesishishini ko'rib chiqamiz.

Masala
Тог sirtining frontal proyeksИlovchi N (ЛuJ teНslikbilan

kesishish chizig'i ployeksИlaIi yasalsin (6.ЗВ - shakl].
MasaIaning yechimi

Kesishish chizig'ining fгопtаl ployeksИsi tekislikning
flontal izi 1vy bilan ustma - ust tushgan. Uning goгizontal
рrоуеkИsiпi yasash uсhuп frontal proyeksiyada tayanch
nuqtalaming

Д" 
= 

Д1", В", D" = D1" = D2"ча F" fronral рrоуеkiуаlаri
belgilab olinadi. Bu пuqtаlаг tогgа tegishli bo'lganligi uchun
ulaming gогizопtаi ргоуеksiуаlагiпi yasaSh qiyin emas.

oгaliqdagi ixtiyoгiy nuqtalarnin8 рrоуеksИlатi esa
quyidagicha yasaladi.

Kesimning ftontal proyeksiyasida ixtiyoгiy С" = С1" =
С2" = СЗ" n|lqta],ar belgilanadi. Кеуiп чlаг orqali уоrdаmсhi
gorizontal Н, tekisliknin8 Н,и izi o'tkaziladi. Bu tekislik tomi
radiuslari 0"1" va 0"2" kesmalarga teng Ьо'lgап aylanalaI
[paTallellarJ bo'yicha kesadi, Bu aylanalarning goгizontal
ргоуеkИlагiпi yasab, С" = С1" = С2" = СЗ" пчqtаlаrdап
tushiril8an рrоуеksiоп bog'lovchi chiziq bilan kesishish
nuqtalari С', С'7, С2 va СЗ'ЬеlgilаЬ olinadi. xuddi shuningdeb
boshqaoraliq nuqtalarhamyasaladi. Hosilbo'lgan nuqtalaгning
ko'rinishligini toIning ekvatoгiga пi5ЬаИп aniqlab, чlатпi tekis
еgгi chiziq bilan tutashtiгsak, bu holda Paskal chig'ano8'i deb
nomlangan еgгi chiziq hosil bo'ladi,

6.зВ - shakl

Masala
Berilgan torsirtining Д (1vn] tekisiik bilan kesishish chizig'i

pIoyeksiyalari yasalsin [6,З9 - shakl].
МаsаIапiпв yechimi

chizmadan kо'гiпiЬ tuгibdiki, kesuvchi teНslik tогпiп8
ichki kопtчгigа чгiпmа lъzИtda o'tkazilgan. Вu holda tоrпiпg
bunday kesimi lemniýkata еgri chizig'i deb }Trгitiladi.

Kesishish chizi8'ining frопtаl ргоуеksИsi kesuvchi
tekislikning Nу frопtаl izi bilan ustma - ust tushadi. Uпiпg
gorizonъl proyeksИsini }asash uсhчп torni И7, У, yordamchi
fтontal tekisliНa. bilan kesiladi. Hosii bo'l8an раrаllеllаrпi
IV(/V*) tekislik bilan kesishish nuqtalari - Д", В", С", D", Е" уа
F" пuqtаlаг belgilanadi. Sо'пgга Ьч пчqtаlаrпiпg gorizontal
ргоуеkiуаlагi tegiýhli tekisliklar izlaгida topiladi ча о'zаго
silliq chiziq bilan tutashtiriladi, Gогizопtаl proyeksiyada
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kesishuv chizig'ining ko'гinishligi aniqlanadi, Bu lemniskata
deb поmlапgап еgri chiziqdir Bunda tor }asovchisi m [mi m']
ning m'gorizontal pгoyeki}ъsigategishli 3',4',5',.. пuqtаlагdап
о't8ап рагаllеllаrdаgi F1', С', F'ya Е1', В', E'nuqtalal ko'гinadi.
Qolgan nuqtalaI esa ko'rinmaydi.

Ф

2. Quyida Ьегilgап sirtlarning о'zаrо kesishuv chizig'ini
уоrdаmсhi kesuvchi tekisliklar usuli bilan yasalsin.

6.39 - shakl
Mustaqil yechish чсhчп mаsаlаlаг

1, Quyida berilgan siгtlаlпiпg o'zaro kesishuv chizig'ining
pIoyeksiyalari yoidamchi kesuvchi sferaiar usulida yasalsin.
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6.15-ý. Gеоmеtгik iismlагпiпg ргоуеkýИагigа oid testlaг
тапiь olishlikka oid tesflar

Quyidagi Mvollargo "hq" уоН yo'q" deb javob berilsin
1. Agar tо'8'гi doiгaviy konusni uпiп8 o'qi Ьо ylab tekislik

bilan keýilsa, kesimda tengyonli uсhЬчгсhаk shakli hosil bo'Iishi
mumkinmi?

2. Аgаr tо'g'Ii doiraviy kопчsпiпg yasovchisi чzчпligi
uning asosi diametгiga teng bo'lsa.!.а Ьч konusni o'qi boylab
tekislik bilan kesilsa, kesimda to'8'Ti Ьчгсhаkli uсhЬчгсhаk
shaнi hosil bo'Iadimi?

З. Аgат kubni чпiпg ixtiyoгiy qirгаsigа parallel tekislik
bilan kesilsa kesimda tо'g'гi tо'rtЬчrсhаk5hаНi hosil bo'ladimi?

4. Аgаr to'g'ri doiгaviy konusning }asovchisi uzunli8i
uning asosi diametгiga teng bo'lsa va bu kопusпi o'qi boylab
tekislik bilan kesilsa, kesimda tепg tomonli чсhЬцгсhаk shakli
hosil bo'Iadimi?

5. Аgаr kubni uning ixtiyoriy qiггаsigа рагаllеl tekislik
bilan kesiIsa, kesimda kvadrat shaHi hosil bo'ladimi?

6. Аgаr kubni uпiпg ixtiyoriy uchidan Ьагачаr uzoqlikdagi
uchta qirrasidan o'tuvchi tekislik bilan kesilsa, kesimda
uchbuIchak shaHi hosil bo'ladimi?

Qo'shimchalaг qo'yiladigan tеsflаг
(Quyidagi ,nqпlardagi пuqtаlаrпiпg о'rпаа tegishli so'z
yoki jumlапi ЬеrЦап jачоЬ variantlari ichidan taпlab

qoyilsin),
1. Asosi tепg tomonli цсhЬчIсhаkdап iborat tо'g'гi

ргizmапi чпiпg qirrasiga perpendikulyaT teНýlik bilan
kesilsa, kesimda..,........shakli hosil bo'ladi.

А. tengyonli чсhЬчгсhаk
В. teng tomonli чсhЬчrсhаk
С. ixtiyoгiy чсhЬчrсhаk
D. tо'g'гi ЬчIсhаНi чсhЬuгсhаk
2. Asosi teng tomonli uchbuichakdan iЬоrаt оg'mа

ргizmапi чпiпg asosiga рагаllеl tekiýlik bilan keýilsa,
kesimda...........shaНi hosil bo'ladi.

А. teng yonli uchbulchak
В. ixtiyoгiy чсhЬчгсhаk
С. teng tomonli чсhЬчrсhаk
D. to'g'ri Ьчrсhаkli uсhЬurсhаk
З. Aýosi tепg yonli цсhЬцгсhаkdап iЬогаt tо'g'ri

ргйmапi цпiпg asosiga рагаllеl tekislik bilan kesilsa,
keýimda...........shaНi hosiI bo'ladi.

А. teng yonli чсhЬчrсhаk
В. ixtiyoriy чсhЬчгсhаk
С. tengtomonli цсhЬчIсhаk
D. tо'g'гi buTchaНi uchburchak
4. Аgаг asosi kvadratdan iЬогаt tо'g'гi ргizmапiпg

balandligi чпiпg asos tоmопlагidап Ьirigа teng bo'lsa, Ьч
iismni.........deb atash mumkin bo'ladi.

А. dodekaedг
В. ikosaedr
С. рагаllеlерiреd
D. gеksаеdг
5. Аgаг tеtгаеdrпi цпiпg asosiga parallel tekislik bilan

keýilsa, kesimda...........shakli hosil bo'ladi.
А, ten8yonli uсhЬurсhаk
В, teng tomonli uchbuIchak
С. ixtiyoriy чсhЬuгсhаk
D. to'g'ri burchakli uсhЬurсhаk
6. Аgаг kesцvchi teкslik tetraedrni чпiпg ikki qiгrasi

va asosi bo'yicha l(esib о'Ьа, kesimda......,...,ýhakli hosil
bo'ladi.

А. uсhЬurсhаk
В. tйреЬИ
с. tо'гtЬurсhаk
D. teng yonli trареtsИ
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АiгаtiЬ olishlikka oid testlar
(SочоIgq beilgan javoblardan birini tqпlапsЦ.
1. Аgаf tо'g'гi dоirайу kопчsпiпg yasovchisi bo'ylab

tekislikni цrintirib o'tkazilsa, чгiпish elementi nimadan
iboratbo'ladi?

А. Вgri chiziqdan
В, Siniq chiziqdan
с. sinusoidadan
D, To'g'ri chiziqdan
2. Аgаг asosi цсhЬцrсhаkdап iЬогаt рiгаmidапi

чпiпg ikkita qiггаsi ча asosi bo'ylab teкýlik bilan kesilsa,
kesimda nima hosil bo'ladi?

А. Uсhьчгсhаk
В. То'тtЬчгсhаk
С. ТгареtsИ
D. Раrаllеlоgтаmm
3. Аgаr to'g'Ti раrаllеlорiреdпi uning uchta qiггаsi va

asosi bo'yicha teкslik bilan kesilsa, kesimda nima hosil
bo'ladi?

А. UсhЬчгсhаk
В. то'ItЬчrсhаk
с, Веshьuгсhаk
D. o]tibulchak
4. Аgаг tоЪ'ri paгallelopipedni цпiпg bitta qiггаsi va

asosi bo'yicha teкslik bilan kesilsa, kesimda пimа hosil
bo'ladi?

А. UсhЬuгсhаk
В. To'Itburchak
с. Веshьчгсhаk
D. oltibulchak
5. Аgаг tеtгаеdrпi ikkita qiггаsi va asosining tomonlaгi

bo'yicha teкslik bilan kesilsa, kesimda qanday shakl hosil
bo'ladi?

А. Кчаdrаt
В. То'ItЬчrсhаk
с. uchburchak
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D, ВеshЬuгсhаk

Nаzогаt savollaгi ча topshiгiqlaг
1, Tekislikning bosh chiziqlari nima?
2. BissektoI tekisliНari haqida пimаlаrпi bilasiz ?
З. To'g'ri chiziq kesmasi tekislikni ifodalashi mumkinmi?
4. Ikki tekislikning o'zaro kesishiýhi chizig'ini aniqlash

nimaga asoslanadi?
5. Qaysi tekisliklaгning o'zaIo kesishuvi gоrizопtаl

pгoyeksiyalovchi chiziqni hosil qiladi? Grafikmisol keltiring.
6. Fгопtаl ргоуеksИlочсhi chiziq qaysi tekisliНaгning

o'zaTo kesishuvidan hosil bo'ladi? Gгafik misol keltiгin8.
7. Qaysi tekisliНaгning o'zaIo kesishuvi ргоfil

pгoyeksi}alovchi chiziqni hosil qiladi? Grafik miso| keltiтing.
В. Izi bilan berilgan gorizontal tekislikni tasvi.lang.
9. Izi bilan berilgan fIontal tekislikni tаsчiгlапg.
10. Izi bilan beгilgan pгofil tekislikni tasviгIang
11. Ikki siтtning о'zаrо kesishish chizig'ini yasashning

чmчmiу algoгitmi nimadan iЬогаt?
12. KonsentIik va ekssentrik sferalardan qапdау hollarda

foydalaniladi?
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GLOSSARIY
ABssIssALAR (ОХ' o'qi - о'zаго реrрепdikчИr bo'l8an

gorizontal va fгопtаI рIоуеksИlаr tekisliНarining kesishgan
chizig'i.

AYLANTIRISH USULI - 8еоmеtгik оЬгаzlагпiпg haqiqiy
kattaliНaгini (miqdorlafini) aniqlash maqsadida, ч]агпi Ьiгоп
- Ьiг tanlangan o'q atrofida aylantiгish jагауопigа asoslan8an
usчldir.

AYQASH сHIZIQLAR - чlаг fazoda о'zаго раrаllеl
Ьо'Imаgап va kesishmagan chiziqlar bo'lib, MoNJ chizmasida
ulalning о'zаго kesishish nuqtasining рrоуеksИlагi bitta
proyeksion bog'lanish chizig'ida yotmaydi,

ALMAsHTlRIsH UsULI - geometrik obrazIarning haqiqiy
kattaliklarini (miqdoг]arini) aniqlash maqsadida, рrоуеksiрlаг
tekisliklarini ketma - ket aImashtiгish iагауопi8а asoslangan
usuldin

ANANEV TO'RI - ko'pyoqliklarning о'zаго kesishish
chizig'ini ko'Iinar !а kо'гiпmаs qismlагgа aiгatish imkonini
Ьегuчсhi yordamchi usul.

APPLIKATALAR (Оа o'qi - о'zаго peгpendikulyaгbo'lgan
fгопtаl va profil рrоуеksИIаr tekiýliklaгi keýishgan chiziq.

BlssEKToR TEKiSLIGI - HvaV ргоуеЬИIаг
tekisliklaгidan ЬагоЬаr uzoqlikdagi пчqtаIаrпiпg geometrik
о'гпi уоН Яva Иtekisliklaг orasida8i bissektor tekislik

BiRINсHI BIssEKToR TBKISLIGI - I va III сhоrаНагпi
teng ikkiga bo'luvchi tekislik.

GoRlzoNTAL KESMA - 8orizontal ргоуеksiуаlаг
teнsligiga pa.allel bo'lgan kesma, MONJ chizmasida чпiп8
frопtаl рrоуеkиsi absýissalaI o'qi8a рагаllеl ravishda o'tadi,
uning uсhlагi applikatalari Ьiг xil sоп qiymatiga еgа bo.Iadi.

GoRIZoNTAL PRoYEKslYALovcHI KESMA - gorizontal
рrоуеksИlаr tekisligiga peTpendiku\aг bo.Igan kesma
bo'lib, MoNl chizmasida uning 8orizontal pгoyeksiyasi ikki
raqobatlashuvchi nuqtako'rinishida bo'ladi, fIontal pIoyekýiyasi
esa abssissalaг o'qiga pe.pendikuИr ravishda o'tadi, unin8
uсhlагi abssissalari va oгdinatalaгi Ьir xil Sоп qiymatiga ega
bo'ladi.

GoRIzoNTAL PR0YBKSIYALAR TEKlsLiGI - shaklning
gоrizопtаl ргоуеЬiуаlаri уоtgап gогizопtаl tekislikdi4 '?" halfi
bilan belgilanadi.

GoRJzoNTAL TEKISLIK - gогizопtаl рrоуеksИlаI
tekisligiga paIallel bo'Igan tekislikdil MONJ chizmasida
чпiпg frontal proyeksИsi abssissalar o'qiga paTallel гavishda
joylashadi. Аgаr tekislik izi bilan Ьегilsа, uning 8oIizotal izi
bo'lmaydi, fтontal izi esa abssissalal o'qiga parallel holatda
joylashadi.

GORIZONTAL PROYEKSIYALOVCH! TEKISLIK
8oгizontal рrоуеksИlаг tekiýligiga реrрепdikчlуаr Ьо'l8ап
tekislikdiг, Аgаr tekislik izi bilan befilsa, чпiпg яorizotal izi
abssissalaг o'qi bilan o'tkir Ьuгсhаk tashkil etadi, frontal izi esa
abssissalar o'qiga реrрепdikчИI holatda joylashadi.

GoRIzoNTALTBкIsLlKKATEGlsHLI KESMA - bu kesma
Н goгizontal рrоуеksИiаг tekisligida yotadi, чпiпg boshqa
proyeksiyalari esa abssissa va oгdinatalar o'qlarida joylashadi.

DEKART KOoRDINATALAR TIZIMI - to'g'Ti Ьuгсhаkli
kооrdiпаtаlаг tizimi,

ПРSLАSНТIRISН USULI - aylantirish usulining хчsчsiу
holi bo'lib, Ьчпdа aylantirish o'qi sifatida tekislikning Ьiгог
izi qabui qilinadi va uning atrofida ауlапtiгiЬ tekislik shu
рrоуеksiуаlаг tekisligiga jipslashtiriladi,

IKKINсHI BIssEKToR TEKlsLlGI - II va Iv сhогаklагпi
teng ikkiga bo'luvchi tekislik,

KEsIsHUvcHl KjSMALAR - ulаг fazoda о'zаго kesishgan
bo'lib, MONJ Chizmasida ulaming kesishish nuqtasinin8
pIoyeksiyalaгi bitta ргоеksiоп bog'lanish chizi8'ida yotadi.

KONKURBNT NUQTALAR - bitta pIoyeksiyalovchi пurdа
yotgan nuqtalar,

KONSENTRIK SFERALAR USULI - aylanish siltlarining
о'zаго kesishuv chizig'ini yasashda qo'llaniladigan usul,

KooRDiNATA - nuqtaning holatini belgilovchi son
qiуmаtlаг.

KOORDINATALAR Bosнl - abssissa, ordinata ча
applikata o'qlarining о'zаrо kesishgan nuqtasi bo'lib, "О" hагfi
bilan belgilanadi (ftansuzcha "origo" so'zidan оiiпgап).
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K00RDINATA TEKISLIKLARI - Н, V w рrоеksуаlаr
tekisIikIarining umumlashgan hoIdagi nomlanishi.

KooRDlNATA O'QLARI - ОХ, oY уа oz o'qlaгining
umumiashgan hoIdagi nomlanishi.

KO'PYoQLIK - tоmопlагi tekis чсhЬurсhаk voki
kо'рЬчгсhаklаr bilan сhеgагаlап8ап qirrali siгt.

MARKAZIY PRoYEKsПAIllsH USULI - рrоуеki}ъlочсhi
пчгlаri proyeksiyalash maгkazi deb qabul qilinяan, bitta
nuqtadan chiquvchi ргоуеksiуаlаsh usulidir.

METRIK MASALA - haqiqiy kattaliklarni (uzunlik va
Ьчrсhаklаrпi] aniqlashga oid 8rafik masala.

MoNJ GASPAR - Ьчучk frапsчz oliпi, muhandisi va
jamoat arbobi"'chizma gеоmеtгИ" fanining asoschisi.

MoNJ cHIzMAsl (M0NJ PROYEKSIYASI) _ fazoda Н
gorizontal ргоуеksИIаг tekisligining abssissalaг o'qi (Оa)
atlofida 9o"ga pastga, I,{/ p.ofil рIоуеkýИlаr tekisligining esa
applikatalaг o'qi (Оа atIofida 90"ga o'ngga burilib, И frontal
рrоуеksiуаlаг tekisligi bilan jipslashgan holatidagi tekis chizma,
uning еручIа, kompleks chizma deb ataluvchi sinonimlari ham
amal qiladi.

NORMAL - еgгi chiziqning Ьiгог nuqtasida uпgа
o'tkazilgan urinmaga регрепdikulуаI to'g'ri chiziq. Sirtning
погmаli Uning Ьirог nuqtasi8a unga o'tkazilgan чгiпmа
tekislikka регрепdikuИг Ьо'lgап to'g'ri chiziq,

NORMAL KESlM - Ьirоrsiгtпi uningo.qiga реrрепdikuИr
tekislik bilan kesganda hosil Ьо'l8ап kesim.

NoRMAL TEK!ýLIK - fazoviy e8Ii chiziqning Ьirоr
nuqtasida чпgа o'tkazilgan uriпmа8а регрепdikчИ. bo.lgan
normallan

NUQTA - епg sodda geometrik оЬrаz bo'lib, u shaklsiz,
hajmsiz va o'lchamsiz deb qabul qilingan,

oKTANT - fazoning sakkizdan Ьir bo'Iagi bo.Iib, u bzoda
o'zaro реrрепdikuиг holatda kesishgan goIizontal va fгопtаl
tekisliklaгini ргоfil tekisligi чlагпi регрепddiku\ат holatda
kesib o'tishidan hosil bo'ladi.

oRDINATALAR (оrJ o'qi - о'zаrо реIрепdiku\аr Ьо'lgап
gorizontal va profil ргоуеksiуаlаг tekisliНaгi kesishgan chiziq.
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PARALLEL PRoYEKSIYALASH UsULl - proyeksИlovchi
пurlаri о'zаго раrаIlеl holatda bo'lgan va ulаг cheksizlikdan
kelishi8a asoslangan рrоуеksИlаsh usulidir

PARABoLIK KEslM - konusni bitta yasovchisiga parallel
tekislik bilan kesil8anidan hosil bo'lgan shaH.

PARAMETR - biror пагsапiпg hoIativa shaklini aniqlashda
qatnashadi8an ko'Isatkichlaп

PARAMETRIIýHTIRISH - пагsаlаг to'plamining holati
va shakliga oid раrаmеtllаrпi aniqlashga bo'Igan jаrауоп.

PIRAMIDA - asosi kо'рЬчгсhаkdап, уоп yoqlari esa
umчmiу uchga tutash8an чсhЬчrсhаklагdап iЬогаt Ьо'l8ап
qirгаli siгt.

PozITsloN MASAI-A - shaНlaIning о'zаго kesishishiяa
va чlаrпiпg о'zаrо te8ishliliНariga oid чmчmiу eiementlarini
aniqlaydigan 8гаfik masala,

PRIZMA - аsоslагi kо'рЬuгсhаklагdап iЬогаt va о'zаrо
paгal]elbo'Iib, yon yoqlaгi esa tо'гtЬuгсhаНаrdап iЬогаt qirrali
sirt.

PRoYBKstYA - narýani pгoyeksИlovchi пчтlагпiпg
рrоуеksИlаr tekisligi bilan kesishuvidan hosil bo'lgan tasvir.
Рrоуеksiуа so'zi fгапsчzсhаdап tariima qiiinganda, "oldinga
tashlamoq'l "tasviгini chizmoq" de8an ma'noni an8latadi.

PRoYEKsIYAIllsH - fazodagi obyektning Ьirоп
Iekislikdagi lаsчiгiпi hosil qilish iаrауопi.

PRoYEKSIYAIIIR TEKISLIGI - ргоуеksiуаlаr yotgan
tekislik

PRoYEKsIYALovcHI NUR - pгoyeksiyalash mагkаzi
deb ataluvchi nuqtadan chiquvchi yoki chekizlikdan kelib,
pгoyeksiyalanuvchi obyektdan o'tib, proyeksiyalash tekisligida
nihoyalanuvchi chiziq.

PRoYEKsIoN BoG'LANISH cHIZIQLARI - bu chiziqlar Н,
И И tekiýliklaridagi пuqtаlаrпi о'zаrо bitta bog'lanishda tutib
tчгччсhi va kooгdinata о'qlагigа реIрепdikul}аг ho]da o'tgan
chiziqlaг hisoЫanadi.

PRoYýKSIYAIARN| QАYIА TUzIsH - gеоmеtгik
оЬгаzlаfiiпg haqiqiy kattaIiklaгini [miqdoгlarini) aniqlash
uchun baiariladi8an gгаfik уаsаshlаr iагауопi,
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PRoFlL KESMA - profil рrоуеksiуаlаг tekisligiga рагаllеl
bo'lgan kesma. MoNl chizmasida uning goгizontal va ftontal
рrоуеЬИIагi abssissalaг o'qiga реrрепdikuИr ravishda
o'tadi, unin8 чсhiагi abssissalaгi Ьiг xil son qiymatiga ega
bo'ladi,

PRoFIL PRoYEKslYALovcHl KESMA - pгofil
рrоуеkýИlаI tekisligiga регрепdikчlуаr bo'lgan kesma, uning
uchlari oгdinatalari va applikatalaгi biT xil son qi}Tnatga еgа
bo'Iadi.

PRoFIL TEKiSLIK - ргоfil ргуоеksiуаlаг tekisligiga
рагаllеl bo'lgan tekislik, MONJ chizmasida цпiпg gorizontal
va frontal pIoyeksiyalaгi abssissalar o'qiga peTpendiku\ar
гачishdа joylashadi. Agartekislikizi Ьilап Ьегilgап bo'lsa, чпiпg
profil izi bo'lmaydi, gofizontal va fronta] izlari esa abssissalar
o'qiga регрепdikчИг holatda joylashadi.

PROFIL PRoYEKsIYALovcHt TEKISLIK - ргоfil
ployeksИlar tekisligiga ре.репdikцlуаг holatda bo'lgan
tekislik. Аgаr tekislik izi bilan berilsa, uпiпg gогizопtаl va
fгопtаl izlari abssiýsaIar o'qiga рагаllеl holatda joylashadi.

PRoFlL TEKISLIKKA TEGISHLI KESMA - Ьч kesma [и
tekisligida yotadi, uning boýhqa рrоуеkiуаlаri esa applikata va
ordinata o'qlarida ioylashadi.

TEKIsLIK - ixtiyoriy uzцnlikdagi to'g'ri chiziq kesmasining
o'ziga nisbatan tekis - рагаliеl !ъ uzlukiz haгakatidan hosil
bo'lgan geometгik оЬrаz.

TEKSLIKNING lzLARl - fazoda Ьirоп - Ьiг tekislikning Н,
И l4l proyeksИlff tekisliklari bilan kesishgan chiziqlaгidir

TEKISLIKNING GoRIzoNTALI - Ьеritgап tekislikda yotib,
Я gorizontal рrоуеksiуаIаr tekisligiga parallel bo'lgan chiziq.

TEKiSLIKNING FRoNTALI - befilgan tekislikda yotib, И
frontal рrоуеksИlаr tekisligigaparallel Ьо'lgап chiziq,

TIK]SLIKNING PROFILI _ Ьеrilgап tekislikda yotib, W
ргоfiI рrоуеksiуаlаг tekisligiga рагаllеI Ьо'lgап chiziq.

TEKISLIKNING еNG КАТТА oG'IsH cHIzIG1 (ЕКОСН) -
beгilgan teИslikda yotuvchi va чпiпg goгizontal, frontal, ргоfil
tо'g'гi chizig'iga perpendikulyar holatda o'tgan to'g'ri chiziqdir
Вч foydalanib tekislikning fr, И И/tekisliklari bilan hosil qilgan
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ЬuгсhаНаri topiladi.
TETRAEDR - yoqlari to'ftta muntazam uсhЬuгсhаkdап

iЬогаt bo'lgan piгamida.
To,G,Rl BURсHAKLI PRoYEKSIYALASH (oRToGoNAL

PROYEKSIYALASH) UsULl - рагаllеl ployeksИlash usulining
Ьir tuгi bo'lib, unda ргоуеksИlочсhi nurlar рrоуеksИlаsh
tekisligiga nisbatan perpendikuИr holatda yo'nalgan bo'ladi.

TO'G'RI cHIzIQ - ikki tomonga chekiz davom etuvchi
8eometгik оЬrаz bo'lib, u aniq Ьir qiymatdagi uzunlik o'lchamiga
ega етпаs deb qabul qilingan, p'ni cheksiz uzunlikdagi
gеоmеtгik оЬгаzdir

TO'G'RI cHtzIQ KЭSMASI - to'8'ri chiziqning ixtИIiy
bir bo'lagi bo'lib, u iН<i uchidan chegaralanadi va aniq Ьiг
qiymatdagi uzunlik o'lchamiga ega bo'ladi.

To'G'Rt cHIzIQNlNG lzl - tо'g'гi chiziqning gorizontal,
fгопtаl, profil pIoyeksiyalaгtekisliklari bilan kesishish nuqtalari.

UMUMIY vAzlYATDAGI TEKlsLIK - gorizontal, fтопtаi va
ргоfil ртоуеkИlаг tekisliklaгiga nisbatan o'tkiг bulchak ostida
(рагаllеl уоК реrрепdikчИr Ьоlmаgап holatda) joylashgan
tekislik,

UMUM|Y VАZIYДТDАGI ТО'G'RI cHIzIQ - goгizontal,
frontal va pгofil рrоуеksИlаr tekisliklariga nisbatan o'tkir
Ьurсhаk ostida (parallel yoki регрепdikuИr bo'lmagan
holatda) joylashgan chiziq,

FRoNTAI KESMA - fгontal рIоуеkýИlаг tekisligiga
parallel Ьо'l8ап kesmadir MoNl chizmasida цпiпg gorizontal
ргоуеksiуаsi abssissalaг o'qiga раrаllеl ravishda o'tadi, uпiп8
чсhlаri оrdiпаtаlагi biгxil son qiymati8a еgа bo'ladi.

FRONTAL PRoYEKsIYALovcHl KBSMA - flontal
ргоуеksiуаlаr tekisligiga peryendikrrlyaг Ьо'lgап kesmadil
чпiпg uchlaTi abssissalari va applikatalari Ьiг xil sоп qiymatiga
еgа bo'ladi,

ERoNTAL PROYEKSIYALAR TBKISLIGI - shaklning
frопtаl pгoyeksiyalaIi yotgan fгопtаl tekislikdir, V harfi bilan
belgiIanadi.

FRoN'IAL TEKISLiK - fгопtаl рrоуеksiуаlаг tekisli8iga
раrаllеl bo'lgan tekislik, MoNJ chizmasida uпiпg gогizопtаl
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p.oyeksИsi abssissalar o'qiga parallel ravishda joylashadi.
Аgаr tekislik izi bilan Ьегilsа, uпiпg frontal izi bo'lmaydi,
gorizontal izi abSsissalaг o'qiga рага|lеl holatda joylashadi.

FRoNTAL PRoYEKsIYALovcHI TEKISLIK - fгопtаl

ргоуеksИlаr tekisligiga регрепdikulуаг holatda bo'Igan
tekislik,

FRoNTAL TEKISLIKKA TEGISHLI KESMA - bu kesma И

ргоуеksИlаг tekisligida yotadi, чпiпg boshqa proyekИlari
esa applikata va abssisýalar o'qlarida joylashadi.

QIYSHlQ BURcHAKLI PRoYEKSIYALASHUsULI - рагаllеl
proyeksИlash чsчliпiп8 bi. turi bo'lib, чпdа ргоуеksИlочсhi
пчrlаг ргоуеksИlаsh tekisligiga nisbatan o'tkiI burchak ostida
уо'паlgап holatda bo'ladi.

xUsUsIY VAZIYATDAGI KESMA - Ьч kesma l/, И
l4l рrоуеksИlаr tekisliнariga nisbatan parallel yoki
реrрепdikuIуаI holatda ioylashgan kesmadir

xUsUslY vАztYАгDАGI TEKISLIK - Ьu tekiýlik я,
И trИ рIоуеksИlаг tekisliklariga nisbatan рагаllеi уоИ
реrрепdikчИr holatda joylashgan tekisIikdiг.

cHIzIQ - nuqtaning tekislik уоИ fazodagi
harakatlanishidan qo]d iгgап trауеktоriуаsi,

cHIzMA GEoMETRIYA fani - fazoviy obyektlarni
tekislikka proyeksiyalash usullaIi haqidagi fandiт.

cHoRAK (KVADRANT) - fazoning to'Itdan Ьir
Ьо'lаяi bo'lib, u gоrizопtаl va fгопtаl tekisliklaIning о'zаrо
реrрепdikчИг holda kesishishi natijasida hosil bo'ladi.

ELLlPs - ikkinchi taгtibli yassi yopiq egIi chiziq. Aylanma
konus bilan чпiпg uchidan va asosidan o'tmaydigan kesuvchi
tekislik kesishishidan hosil bo'ladiganyassi shakl,

EPYURA - fгапsuzсhа so'z bo'lib, chizma degan mа'попi
anglatadi.
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