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SO‘Z BOSHI

O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining “Uzluksiz
ta'lim tizimini darsliklar va o‘quv qo‘llanmalari bilan ta’minlashni
takomillashtirish to‘g‘risida”gi qarori ijrosi borasida oliy ta’limning
bakalavriat va magistratura bosgichlari uchun zamonaviy darslik va
o‘quy adabiyotlarining yangi avlodini yaratish yo‘lida jiddiy islohotlar
o‘tkazilmogda. Bu jarayon boshga o‘quv fanlari qatori muhandislik va
kompyuter grafikasi fanining ham qay tarzda o‘qitilishini, binobarin,
rivojlangan davlatlarning bu sohada gilingan tajribalaridan foydalanilgan
holda mazkur fanning tarkibiy tuzilmasini tubdan yangilashni tagozo
etmogqda.

' Ushbu o‘quv qo‘llanma muallifning Islom Karimov nomidagi
Toshkent davlat texnika universitetida va Toshkent to‘gimachilik va
yengil sanoat instituti chizma geometriya va kompyuter grafikasi
kafedrasidagi ko‘p yillik pedagogik faoliyati davomidagi o‘gigan
ma’ruzalari hamda dunyoning rivojlangan davlatlarining tajribalarini
o‘quv jarayoniga tadbigi asosida yozilgan bo‘lib, oliy o‘quv yurtlarining
texnika sohasi bakalavriari uchun muhandislik va kompyuter grafikasi
fan dasturining “Chizma geometriya” gismi asosida yozilgan.

Qo‘llanmani yozishda uning davlat ta’lim standartlari va o‘quv
rejalariga mosligi, ya’ni sodda yechimdan murakkabrog‘iga o‘tish
davomiyligiga amal qilinishi talabalarning kundalik (joriy) grafikaviy
o‘zlashtirish amaliyotlarida dasturil-amal vazifasini o‘taydi.

Qo‘llanma shunisi bilan ahamiyatliki, muallif har bir bobning
oxirida talabalar bilimini yanada mustahkamlashni ta’minlash magsa-
dida takrorlash va test savollari, chizmalari bilan tagdim etilgan, hamda
har bir bobning yakuniy gismida uch xil tilda (o°zbek-rus va ingliz
tillarida) yangi so‘z atamalarining mazmun mohiyatini ifodalavchi
glossariyni birinchi marta yaratib berganidir. Bundan tashqari,
chizmalarni kompyuterda rangli chiziglar bilan jozibali ko‘rinishda
chizgani, matnni esa ravon-sof davlat tilida yoritib berganidir.

Qo‘llanmada chizma geometriya grafik masalalarining yechim
algoritmlarini tuzish muolajalarining batafsil yoritilishi talabalarning
nazariy bilimlarini kompyuter grafikasi orqali amaliyotda qo‘llash
imkoniyatini berishi bilan bir qatorda respublikamizda elektron dars-
liklar yaratilishida ham maxsus qo‘llanma bo‘lib xizmat giladi.
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BELGILAR VA SIMVOLLAR
Ma’nosi:

Proyeksiyalovchi nur;

Abssissa o‘qi;

Ordinata o‘qi;

Applikata o‘qi;

A nuqgtaning [ox),[oy),[oz) koordinata o‘glaridagi
proyeksiyalari;

Proyeksiyalar tekisliklari; A
Gorizontal proyeksiyalar tekisligi;
Frontal proyeksiyalar tekisligi;

Profil proyeksiyalar tekisligi;

Bissektor tekisliklari;

Nugtalar;

Nugtalarning gorizontal proyeksiyalari;
Nugtalarning frontal proyeksiyalari;
Nugtalarning profil proyeksiyalari;

A nuqtaning koordinatalari;

A nuqtaning X koordinatasi. XA=50mm;
A nuqtaning Y koordinatasi. Y a=45mm;
A nuqtaning Z koordinatasi. Za=25mm.
A va B nuqtalar orasidagi masofa yoki AB kesmaning
haqiqiy uzunligi;

AB to‘gri chiziq kesmasi;

A va B nugtalar orqali o‘tuvchi AB to‘g‘ri chizig;
Gorizontal to‘g‘ri chizig;

Frontal to‘g'ri chiziq;

Profil to‘g’ri chiziq;

a to*g'ri chizigning gorizontal izi;
ato‘g'ri chizigning frontal izi.
Ma’nosi:

Nugqta.

Tenglik, natija. Xa=Xs.

Teng emas. Xa#0.
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Geometrik tenglik. Ya=-Yp. Fazoning musbat choragida
joylashgan A nugtaning Y oflcham uzunligi, fazoning
manfiy choragida joylashgan B nugtaning -Y o‘lcham
uzunligiga teng.

Mos keladi, ustma-ust tushadi. A’=B",

Orqali, o‘tadi, to‘plamga tegishli. Acl.

Kesishish. aNb=K.

Tegishli. A€H.

Tegishli emas. AW,

Nisbatga bo‘lish.

Parallel. (AB)II(CD).

Inkor etish.

Parallel emas. (AB)}(CD).

Perpendikulyar. (AB).LH.

Perpendikulyar emas. (AB) } V.

Tutashtirish, birlashtirish. (-)A U (-)B=[AB].

Aygash, uchrashmas. a-=b.

Burchak. za. ,

Kichik. 2a<909,

Katta. 2>90°.

«vay bog‘ovchisi.

«yoki» bog‘lovchisi.

U holda..., unda... , implikatsiya.

Ikki tomonlama tenglik, (ekvivalent).

Ikki geometrik obyekt orasidagi burchak. (AB)"H=za.
To*g’ri burchakli uchburchak. 4ABC.
Uchburchak. AABC.
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KIRISH
Muhandislik va kompyuter grafikasi fani va uning vazifalari
Muhandislik va kompyuter grafikasi oliy texnika o‘quv yurtlarida

bakalavr mutaxassislar tayyorlashda umumtexnika fanlaridan biri hisob-
lanadi. Muhandislik va kompyuter grafikasi fani chizma geometriya,

mashinasozlik chizmachiligi va kompyuter grafikasi gismlaridan iborat -

bo‘lib, mazkur qo‘llanmada chizma geometriya qismi keng yoritib
berilgan.

Hozirgi zamon mashina va mexanizmlarini loyihalash, ularni
ishlab chiqarish ishlari chizmalar bilan bog‘liq.%Shu boisdan muhan-
dislik va kompyuter grafikasi texnik obyektlarni loyihalash, qurish va
ulardan foydalanish jarayonida turli geometrik va konstruktiv masala-
larni yechish nazariyalarini ham o‘rganadi.

Har tomonlama kamol topgan yuksak ma’naviyatli shahsni
tarbiyalab yetishtirishda, uning ilmiy dunyoqarashini hamda mashina va
mexanizmlarini loyihalash, ularning tarkibidagi detallarning chiz-
malarini chizish va o‘qish sodda qilib aytganda, grafikaviy savodxon-
ligini shakllantirishda muhandislik va kompyuter grafikasi fani eng
muhim o‘rin egallaydi.

Chizma geometriyaning magsadi talabaning fazoviy shakllarni
tasavvur qilish va fikrlash qobiliyatini rivojlantirish, turli geometrik
masalalarni tahlil gilishni o‘rganish hamda uning nazariy asoslarini gra-
fik yasashlar yo‘li bilan yechishda qo‘llashdan iboratdir. Shuning uchun
loyihalash ishlarida muhandislik grafikasini tadbiq etish eng qulay
usullardan biri hisoblanadi.

Muhandislik va kompyuter grafikasi fanini o‘zlashtirish uchun tala-
balar:

— geometrik shakllarni tekislikda tasvirlashning nazariy asoslarini;

— chizmalarni tuzish va ularni o°qishni;

— pozitsion va metrik masalalaming yechim algoritmlarini
bosqishma-bosqich tuzishni;

— AutoCAD yordamida konstruktorlik ishlarining asoslarini
chuqur egallashni;

— Masalalarni yechish algoritmlarining asosiy prinsiplarini qunt
bilan o‘rganib chiqgishlari magsadga muvofiq bo‘ladi.

Shunday qilib, insonning ko‘pqirrali mehnat faoliyatida chizmalar-
ning ahamiyati juda kata. Shuning uchun muhandislik va kompyuter
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grafikasi oliy o'quv yurtlarida fundamental fan sifatida ko‘p yillardan
beri o'qitib kelinadi. Xulosa qilib aytganda, muhandislik va kompyuter
grafikasi fazodagi mavjud bo‘lgan real narsalarni yoki yasashlar bilan
hosil gilingan shakllarni tekislikka tasvirlash usullarini o‘rganadi.
Bunday usullar bilan yechiladigan geometrik yasashlar texnika, qurilish,
tasviriy san’at, kosmik apparatlari va boshqa ko‘p sohalarda qo‘llaniladi.
Bundan tashqari shakllaming berilgan tekis chizmadagi o‘lchamlari
asosida uning analitik ko‘rinishiga ega bo‘lishi va aksincha, analitik
ko‘rinishdagi bosqichli tuzilgan algoritmlari asosida chizmalarni hosil
qilish masalalarini o‘rganadi.



I bob. NUQTA
1.1. Nugtaning to‘g‘ri burchakli proyeksiyasi

Agar proyeksiyalash yo‘nalishi § proyeksiyalar tekisligi P bilan
to‘g'ri burchak tashkil gilsa, bunday parallel proyeksiyalash fo‘g‘ri
burchakli yoki ortogonal proyeksiyalash deyiladi.

[S) — proyeksiyalash yo‘nalishi
(nur);

[S) LP;

P — proyeksiYalar (tasvir) tekisligi:
A, B —fazoda joylashgan nuqtalar;
[AAp), [BBp) - proyeksiyalovchi
nurlar;

[AAp) 11 [S), [BBp) Il [S); [AAp)LP,

[BBp).LP;

Ap,Bp — fazodagi A va B nugtalarning P tekislikdagi to‘gri burchakli
proyeksiyalari. 1.1-chizmadan ko‘rinib turibdiki, S-proyeksiyalash
yo‘nalishi P- proyeksiyalar tekisligi bilan to‘g‘ri burchak tashkil etadi.
Fazoda joylashgan A va B nuqtalar orgali S - proyeksiyalash
yo‘nalishiga parallel vaziyatda nurlar yo‘naltiramiz. Bu nurlar o'z
yo‘nalishlarida P-proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib fazodagi A va B
nuqtalarning P-tekislikdagi Ap va Bp — to‘g‘ri burchakli yoki ortogonal
proyeksiyalarini hosil qgiladi.

1.2. Nuqtaning o‘zaro perpendikulyar bo‘lgan ikki
tekisliklardagi to‘g‘ri burchakli proyeksiyalari

Geometrik obyektning bitta tekislikdagi proyeksiyasi, uning
fazodagi vaziyatini va o‘lchamlari haqgida to‘lig ma’lumot bera olmaydi,
shuning uchun uning ikki yoki undan ortiq proyeksiyalarini yasash kerak
bo‘ladi. 1.2- chizmada fazoda o‘zaro perpendikulyar bo‘lgan ikki
gorizontal va vertikal holatlarda joylashgan tekisliklar berilgan.
Gorizontal joylashgan tekislik, H-gorizontal proyeksiyalar tekisligi va
vertikal joylashgan tekislik, V-frontal proyeksiyalar tekisligi deb
yuritiladi. H va V-tekisliklarning kesishgan chizig‘i [ox)-koordinata
(abssissa) o‘qini hosil giladi (1.2-chizma). Fazoda ixtiyoriy joylashgan
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A nuqtani H- tekislikka proyeksiyalaymiz, natijada A nuqtaning H-
tekislikdagi A’- gorizontal proyeksiyasi hosil bo‘ladi. Bunda [AA’| LH.
So‘ng fazodagi A nuqtaning V-tekislikka proyeksiyalaganimizda uning
V-tekislikdagi A”-frontal proyeksiyasiga ega bo‘lamiz |[AA”|LV.

1.2 - chizma.

1.4 - chizma. : 1.5 - chizma.

1.3 - chizmadagi yaqqol tasvirda: H-gorizontal proyeksiyalar tekisligi; V-
frontal proyeksiyalar tekisligi; H L V; H n V= = [ox)-koordinata o‘qi; A-
fazoda joylashgan nuqta; A’-fazodagi A nuqtaning gorizontal
proyeksiyasi; A”- fazodagi A nuqtaning frontal proyeksiyasi; AX - A
nuqtaning [ox)-oqidagi proyeksiyasi. 1.4-chizmada yaqqol tasvirni tekis
chizma (epyur) holatga keltirish jarayoni tasvirlangan. Unda V-tekislikni
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shartli ravishda qo‘zg‘almas qilib olamiz va H-tekislikni [ox)-0'q
atrofida pastga 90°ga buramiz. Natijada H-tekislik V-tekislikning davomi
sifatida bitta tekislikni hosil giladi. H va V-tekisliklari koordinata o‘qi
[ox) ajratib turadi. 5-chizmadagi tasvir epyur yoki tekis chizma deyiladi.

1.3. Nuqgtaning o‘zaro perpendikulyar bo‘lgan uchta
tekisliklardagi to‘g‘ri burchakli proyeksiyalari

1.4- va 1.5- chizmalarda A nuqtaning H va V-tekisliklaridagi A’-
gorizontal va A”-frontal proyeksiyalarini hosil gilish jarayonini ko'rib
chigilgan edi. Endi H va V- tekisliklarga un_ﬂm:&_n:_wm_ ravishda
uchinchi W-tekislik kiritiladi (1.6-chizma).

Z
W :
x el X A
Y Y
1.6 - chizma. 1,7 - chizma.

Ushbu holda W-profil proyeksiyalar tekisligi deyilib, mazkur H va
V tekisliklariga perpendikulyar holatda (HLW, VLW kabi) joyllashgan
bo‘ladi. [ox), [oy), [0z)-koordinata o‘qglarini, proyeksiya o‘qliari ham deb
yuritiladi. 1.7-chizmada fazoda ixtiyoriy holatda joylashgan A nuqta
orqali H,V,W-tekisliklarga perpendikulyar qilib proyeksiyalovchi nurlar
o‘tkaziladi. Ushbu nurlar H,V,W-tekisliklar bilan kesishib fazodagi A
nugtaning A’-gorizontal, A”~frontal va A”-profil proyeksiyalarini hosil
giladi. 1.8-chizmada esa yaqqol tasvirni tekis chizma (epyur) holatga
keltirish jarayoni tasvirlangan. Unda V-tekislikni qo‘zg‘almas qilib
olamiz va golgan H va W- tekisliklarni V-tekislik holatgacha 90°
burchak ostida buramiz. H-tekislikni [ox)-0'q atrofida pastga 90°ga va
W-tekislikni esa [0z)-0'q atrofida o‘ng tomonga 90°ga buramiz’ Natijada

10

H,W-tekisliklar V-tekislik holatiga keladi va bitta tekislikni tashkil giladi.
(1.9-chizma). Ushbu H,V,W-tekisliklarni [ox),[oy) va [o0z)-koordinata
o‘qlari ajratib turadi. Hosil bo‘lgan tasviri epyur, tekis chizma yoki
kompleks chizma deb yuritiladi. Ko'p hollarda epyurda H,V,W-
tekisliklarni  chegaralovchi chiziglari tasvirlanmaydi (1. 10-chizma).
Chizma geometriya fanida asosan masala va misollar epyurda bajariladi.
Bundan tashqari geometrik o_éoﬁ_mn::m shakli va uning o‘lchamlari
to*grisidagi ma’lumotlarni uning proyeksiyalariga qarab olinadi. Endi
fazoda joylashgan A nuqtaning A’,A’,A"’-proyeksiyalaridagi o‘lcham-
larini tahlil gilishga o*tamiz (1.7- va 1.9-chizmalar). A’-nugta ikki XA va
YA o‘Ichamlarga ega bo‘lib, unda: XA=AA" = A’AY = AXO = A”AZ ga teng
bo‘lgan o‘lchamdagi W-tekislikdan uzoqlikka; va YA=AA”=A’AX = AYO =
A”AZ-o'lchamdagi V- tekislikdan uzoglikka teng bo‘ladi. A"-nuqgta ham
ikki XA va ZA- o‘lchamlarga ega bo‘lib, unda
ZA=AA'=A"AX=AZO=A""AY-0'Ichamdagi H-tekislikdan uzoglikka teng
bo‘ladi. A”"-nuqta YA va ZA o‘Ichamlarga teng.

1S

(Al g ; , 3
1.8 - chizma. Bahae, ¥

Misol. Koordinatalari bilan berilgan A(40,25,30)-nuqtaning gori-
zontal, frontal va profil proyeksiyalari chizilsin.
(XA=40,YA=25,ZA=30mm, o‘Ichamlarga teng) (10-chizma).
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1.10 - chizma.

1. Avval [ox),[oy) va [oz)-koordinata o‘glarini chizib olamiz;

2. A nuqtaning A'-gorizontal proyeksiyasi ikki XA va YA
o‘lchamlarga ega. O nuqtadan boshlab [ox)-0qqa XA=40mm li masofa
o‘lchab AX nugtani belgilaymiz, so‘ng, undan pastga uzunligi
YA=25mm li va [ox) oqga perpendikulyar bog‘lash chiziq chizib A'-
nugtani belgilaymiz;

3. AX- nugtadan yuqoriga uzunligi ZA=30mm li [ox)-0qqa
perpendikulyar bog‘lash chiziq chizib A”- nugtani belgilaymiz. Demalk,
A"-nuqta ham XA va ZA olchamlarga ega. A’'A” L[ox);

4. A"-nuqta YA va ZA o‘lchamlarga ega bo‘lib, A" nugtadan [0z)-
o‘qqa perpendikulyar bog‘lash chiziq chizib AZ-nugtani aniglaymiz.
AZ- nugtadan uzunligi YA=25mm li bog‘lash chizigni [0z)-0‘qqa
perpendikulyar qilib chizib, unda A'"- nuqtani belgilaymiz. A"A" L[oz).
Bu yerda A'A" va A"A""-bog‘lash chiziglar deb ataladi.

L.4. Choraklar. Fazoning turli choraklarida joylashgan
nuqtalarning proyeksiyalari.
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1-jadval
Chorak- Koordinatalar
far X Y | Z
Ichorak | + | -+ | +
Achorak | 4 | — | +
Mchorak | + | — | —
Wchorak | 4 | <+ | —

1.11 - chizma [1]

I chorak - fazoning H-tekislikdan yuqori va V-tekislikning oldi
tomonida joylashgan qismiga aytiladi.

Il chorak - fazoning H-tekislikdan yuqori va V-tekislikning orqa
tomonida joylashgan gismiga aytiladi.

NI chorak - fazoning H-tekislikdan pastki va V-tekislikning orqa
tomonida joylashgan gismiga aytiladi.

IV chorak — fazoning H-tekislikdan pastki va V-tekislikning oldi
tomonida joylashgan qismiga aytiladi.

A nuqtaning H va V tekisliklaridagi proyeksiyalari uning fazoda
joylashgan vaziyatini to‘liq aniglab bera oladi. Chunki, A’-gorizontal va
A”-frontal proyeksiyalari uning XA, YA va ZA-o‘lchamlari hagida to‘liq
ma’lumot beradi.

Chizma geometriya fanida asosan masala va misollar I chorakda
yechiladi. Talab gilingan hollarda ularni [ oktantda, ya’ni uchta
proyeksiyalardan foydalanib yechishga to‘g‘ri keladi.

Nugtaning koordinatalari bo‘yicha fazoning qaysi chorakda
joylashganligini aniglash uchun koordinatalarini shartli ravishda musbat
(+) va manfiy (-) ishoralar bilan ifodalaymiz (1.11-chizmaga qarang!).
Bu ifodalar to‘rtta choraklar uchun 1-jadvalda berilgan. Ko‘p hollarda
nuqtaning berilgan koordinatalari bo‘yicha uning epyuri va yaqqol
tasvirini qurishga oid masalalami yechishga to‘g‘ri keladi. Endi
fazoning to‘rtta choraklarida joylashgan A,B,C,D-nuqtalarning epyuri va
yaqqol tasvirlarini yasashga o‘tamiz.

I-misol. Koordinatalari bilan berilgan A(25,30,30) nugtaning
yagqol tasviri va epyuri chizilsin (1,12,1.13-chizmalar).




1.12 - chizma [1] ¥.13 - chizma [1]

A nuqtaning koordinatalari XA=25, YA=30, ZA=30mm ga teng va
ushbu nuqta fazoning I choragida joylashgan. Avval yaqqol tasvirni
chizib olamiz (1.12-chizma).

O nuqtadan [ox)-0‘qga uzunligi 25mm ga teng kesma oflchab, AX-
nuqtani belgilaymiz. AX-nuqtadan [oy)-o‘qqa parallel bo‘lgan va
uzunligi 30mm ga teng kesma olchab A'-nuqtani belgilaymiz. So’ngra
AX-nuqtadan [oz)-0°qqa parallel bo‘lgan va uzunligi 30mm ga teng
kesma o‘Ichab, A”-nuqtani belgilaymiz. Shunday qilib fazoda joylashgan
A nugtani chizib olamiz. Buning uchun A’-nuqtadan [0z) o°qqa parallel
va uzunligi 30mm ga teng keSma chizib A nuqtaning chizmadagi
vaziyati aniglanadi. So’ngra fazodagi A nuqtani A” nugta bilan
tutashtiramiz.

1.13-chizmada A nuqtaning A’-gorizontal va A”-frontal proyeksiyalari
yuqorida berilgan koordinata usulidan foydalanib chizilgan. 1.13-
chizmadan ko‘rinib turibdiki, agar A nuqta fazoning [ choragida
joylashgan bo‘lsa, uning A’-gorizontal proyeksiyasi [ox)-0‘qdan pastda
va A”-frontal proyeksiyasi [ox)-0‘qdan yuqorida proyeksiyalanadi.

Koordinatalari bilan B(30,-40,25)-nuqtaning epyuri va yaqqol
tasviri 1.14- va 1.15-chizmalarda berilgan. B nuqtaning koordina-
talaridan ma’lum bo‘lib turibdiki, B nuqta fazoning II choragida
joylashgan. Agar B nuqta fazoning II choragida joylashgan bo‘lsa, uning

‘-gorizontal va B"-frontal proyeksiyalari [ox)-0‘qdan yugqorida
joylashadi (1.15-chizma).
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1.15 - chizma.
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(.16 —chizma [1] . 1.17 — chizma.

Koordinatalari bilan C(40,-40,-30)-nuqtaning epyuri va u.mm_n_o_ tasviri
1.16- va 1.17-chizmalarda berilgan. C nuqtaning koordinatalaridan
ko‘rinib turibdiki, C nuqta fazoning I1I choragida joylashgan. >mm_. (0
nuqta fazoning III choragida joylashgan bo‘lsa, uning ﬁ.“.-moq.ﬁoas_
proyeksiyasi [ox)-0‘qdan yuqorida va C-frontal proyeksiyalari [ox)-
o‘qdan pastda joylashadi (1.17-chizma). .
Koordinatalari bilan D(40,20,-30)-nuqtaning epyuri va u..mm_n_o_
tasviri 18 val9-chizmalarda berilgan. D nugtaning koordinatalaridan
ko‘rinib turibdiki, D nuqta fazoning IV choragida joylashgan. Agar D
nuqta fazoning IV choragida joylashgan bo‘lsa, uning U.-mo_.muwn_b_ va
D"-frontal proyeksiyalari [ox)-0‘qdan pastda joylashadi (1.19~chizma).
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1.18 — chizma [1] 1.19 - chizma.
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1.5.H VA V tekisliklarga nisbatan simmetrik
joylashgan nuqtalar

Tekislikka nisbatan simmetrik joylashgan A va B nugtalar

1.20 - chizma

1.21 - chizma

. Fazoda ikkita ixtiyoriy A va B nuqtalar tanlab olamiz (1.20-
chizma). A va B nuqtalarni tutashtirsak [AB]-kesma hosil bo‘ladi. A U
B = [AB]. [AB]-kesmani teng ikkiga bo‘lib, unda K nugqtani
belgilaymiz. K € [AB] A |AK] : |KB| = 1:1. K nugta orqali [AB]
kesmaga perpendikulyar vaziyatda P-tekislik o‘tkazamiz. K c P 1
—.}wu.. ._wEaP A nuqtadan P- tekislikka qadar bo‘lgan |AK|-masofa
uzunligi B nuqtadan P-tekislikka gadar bo‘lgan |BK|-masofa uzunligiga
teng bo‘ladi.|AK|=|BK]|. Demak, fazodagi A nuqta P-tekislikka nisbatan
B nugtaga simmetrik joylashgan deb yuritiladi.
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H-tekislikka nisbatan simmetrik joylashgan A va B nuqtalar

1.21-chizmadan ko‘rinib turibdiki, fazoda joylashgan B nuqta H-
tekislikka nisbatan A nuqtaga simmetrik joylashgan. Chunki, A
nuqtaning Za-o°‘lchami, uning H-tekislikdagi A'-gorizontal proyeksiya-
sigacha bo‘lgan masofa uzunligi [AA’|ga teng. Demak, |AA'[=Za gava A
nuqta fazoning 1 choragida joylashgan. B nuqta esa fazoning IV
choragida joylashgan, hamda uning —7Zg-0‘lchami, fazodagi B nuqtadan
H-tekislikdagi B'-gorizontal proyeksiyasigacha bo‘lgan masofa uzunligi
IBB'| ga teng. [BB'[= -Zp. Fazodagi A va B nugtalar H ga nisbatan
simmetrik joylashganligi uchun fazoning musbat choragida joylashgan
A nugtaning Z, o‘lcham uzunligi, fazoning manfiy choragida joylashgan
B nuqtaning —Zp o‘lcham uzunligiga teng. Ya'ni Za= -Zp ga. AvaB
nugtalarning qolgan ikki koordinatalari ham, Xa=Xgs va Ya=Yg bo‘ladi.
Yana bir xususiyatlaridan biri shundaki, A va B nuqtalarning A’ va B'-
gorizontal proyeksiyalari bitta nuqtada proyeksiyalanadi, ya'ni mos
keladi A'=B'".

V-tekislikka nisbatan simmetrik joylashgan C va D nuqtalar

1.22-chizmada D nuqta, V-tekislikka
nisbatan C  nugtaga  simmetrik
joylashgan. C nugtaning Yc-o‘lchami,
uning V-tekislikdagi C"-frontal
proyeksiyasigacha  bo‘lgan masofa
uzunligi [CC"|ga teng. Ya'ni [CC"[=Yc
ga va C nuqta fazoning I choragida
joylashgan. D nuqta esa fazoning II
choragida joylashgan va uning -Yp
o‘lchami, fazodagi D nuqtadan V-
tekislikdagi D"-frontal proyeksiyasigacha bo‘lgan masofa uzunligi [DD"|
ga teng. |DD"|=-Yp. Fazodagi C va D nuqtalar, V ga nisbatan simmetrik
joylashganligi uchun  fazoning musbat choragida joylashgan C
nugtaning Yc oflcham uzunligi, fazoning manfiy choragida joylashgan
D nugtaning —Yp olcham uzunligiga teng. Ya’ni Yc= -Yp. Cva D
n ino golean ikki koordinatalari ham, Xc=Xp va Zc=Zp bo‘ladi.
C i m..._..__:.“._"..«....b....m.. q
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I-misol. Koordinatalari bilan berilgan A(25,40,50) nuqtaga H-
tekislikka nisbatan simmetrik bo‘lgan B nuqtaning proyeksiyalari
epyurda va yaqqol tasvirda chizilsin.
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1.23 - chizma.

A nugqta fazoning I choragida joylashgan bo‘lib, H ga nisbatan B
nuqtaga simmetrik bo‘lsa, u holda B nuqta IV chorakda joylashadi. A va
B nugtalarning X,Y va Z koordinatalari o‘zaro Xa=Xs, Ya=Ys va
Za= -Zg ga teng bo‘ladi. Unda B(25,40,-50)-nuqta koordinatalarga ega.
Koordinata usulidan foydalanib, A va B nuqtalarning yaqqol tasviri va
epyurini chizamiz. Avval H va V tekisliklarning yaqgqol tasvirini (1.23a-
chizmaga qarang) chizib olamiz va unda koordinata o‘qlarini belgilab
chigamiz. Koordinata boshi O dan boshlab uzunligi Xa=Xp=25
o‘lchamni [0x)-0‘qqa o‘lchab Ax=Bx- nugqtani belgilaymiz. Ax=Bx-
nuqtadan [ox)-0‘qqa perpendikulyar va [oy)-0°qqa parallel qilib uzunligi
Ya=Ys=40 mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A’'=B’-nuqtani
belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [0x)-0‘qqa perpendikulyar va [0z)-0°qqa
parallel gilib uzunligi ZA=50 mm bog'lash chiziq chizib, unda, A"
nuqtani belgilaymiz. A nugtaning A’-gorizontal proyeksiyasi orqali [0z)-
o‘qqa parallel va A"-frontal proyeksiyasi orqali [0y)-0°qqa parallel
vaziyatda chiziqlar chizamiz. Ulamning kesishgan nuqtasi fazoda
joylashgan A nuqgtani beradi. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-0°qqa
perpendikulyar va [0-z)-0°qqa parallel bo‘lgan va uzunligi —Zg= -50mm
bog*lash chiziq chizib unda, B> nuqtani belgilaymiz. B”-nuqtadan [oy)-
0‘qqa parallel va B' nuqtadan [0-z)-0°qqa parallel vaziyatda chiziglar
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chizamiz. Ularning kesishgan nuqtasi fazoda joylashgan B nuqtani hosil
iladi.

c Epyurda avval koordinata o‘qglarini chizib olamiz (1.23b-chizma).
Koordinata boshi O dan boshlab uzunligi Xa=Xp=25 o‘lchamni [ox)-
0‘qqa o‘lchab Ax=Bx- nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx- ::mmﬁm: [ox)-
o‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qqa parallel qilib uzunligi Ya=Yp=40
mm bog*lash chiziq chizib, unda, A’=B'-nugtani belgilaymiz. ?ﬁmw.x..
nuqtadan [ox)-0°qqa perpendikulyar va [0z)-0"qqa parallel qilib =NEE.N_
74=50 mm boglash chiziq chizib, unda, A” nuqtani belgilaymiz.
Ax=Bx-nuqtadan [ox)-0‘qqa perpendikulyar va [0-z)-0‘qga parallel
bo‘lgan va uzunligi —Zg= -50mm bog‘lash chiziq chizib EMQP .wz
nugtani belgilaymiz. Xulosa qilib aytganda, fazoning I choragidagi A
nuqtaning A’-gorizontal proyeksiyasi [ox)-0‘qdan pastda va A"~ .m_.o:S_
proyeksiyasi [0x)-0°qdan yugorida joylashadi. B nuqta, fazoning IV
choragida joylashganligi uchun, uning B’-gorizontal va B"-frontal
proyeksiyalari [ox)-0‘qdan pastda joylashadi.

2-misol. Koordinatalari bilan berilgan C(30,50,40) aaﬁa.»n V-
tekislikka nisbatan simmetrik bo‘lgan D nugtaning proyeksiyalari

epvurda va yagqol tasvirda chizilsin.
4 I z Zul-Y)

1.24 - chizma

C nuqta fazoning I choragida bo‘lib, V tekislikka nisbatan II
chorakdagi D nugtaga simmetrik joylashgan. Mazkur C va D
nugtalarning X,Y,Z-koordinatalari o‘zaro ieng bo‘lib, unda Xc=Xbp,
Ye= -Yp va Zc=Zp . Shundan kelib chiggan holda D nuqtaning
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koordinatalari Xp=30, -Yp=-50 va Zp=40 ga teng. Koordinata usulidan
foydalanib, C va D nuqtalarning yaqqol tasviri va epyurini chizamiz
(1.24a,b-chizma). Avval H va V tekisliklarning yaqqol tasvirini chizib
olamiz va unda koordinata o‘qlarini belgilab chiqamiz. Koordinata boshi
O dan boshlab uzunligi Xc=Xp=30mm o‘Ichamni [0x)-0‘qqa o‘Ichab
Cx=Dx- nuqtani belgilaymiz. Cx=Dx- nuqtadan [ox)-0‘qga
perpendikulyar va [0y)-0‘qga parallel qilib uzunligi Yc=50 mm bog‘lash
chiziq chizib, unda, C'-nuqtani belgilaymiz. Cx=Dx-nuqtadan [ox)-
0‘qqa perpendikulyar va [0z)-0‘qqa parallel qilib uzunligi Zc=40 mm
bog‘lash chiziq chizib, unda, C" nuqtani belgilaymiz. C nuqtaning C'-
gorizontal proyeksiyasi orqali [0z)-0°qga parallel va C"-frontal
proyeksiyasi orqali [oy)-o‘qga parallel vaziyatda chiziglar chizamiz.

Ularning kesishgan nuqtasi fazoda joylashgan C nuqtani beradi. Cx=Dx-

nuqgtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va ?Séumﬂm parallel bo‘lgan va
uzunligi —Yp= -50mm bog‘lash chiziq chizib unda, B” nuqtani
belgilaymiz. D"-nuqtadan [oy)-0‘qqa parallel va D' nugtadan [0-z)-
0°qqa parallel vaziyatda chiziglar chizamiz. Ularning kesishgan nugqtasi
fazoda joylashgan D nugqtani hosil giladi.

Epyurda avval koordinata o‘glarini chizib olamiz (23b-chizma).
Koordinata boshi O dan boshlab uzunligi X¢=Xp=30 o‘lchamni [ox)-
0‘qqa o‘lchab Cx=Dx- nugtani belgilaymiz. Cx=Dx- nuqgtadan [ox)-
o‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qqa parallel gilib uzunligi Yc=Yp=50
mm bog‘lash chiziq chizib, unda, C’=D’-nugtani belgilaymiz. Ax=Bx-
nuqtadan [ox)-0°qqa perpendikulyar va [0z)-o‘qga parallel gilib uzunli gi
Zx=40 mm bog'lash chiziq chizib, unda, A" nuqtani belgilaymiz.
Ax=Bx-nuqtadan [ox)-0‘qga perpendikulyar va [0-z)-0°qga parallel
bo‘lgan va uzunligi ~Zg=-40mm bog*lash chiziq chizib unda, B” nuqtani
belgilaymiz. Xulosa qilib aytganda, fazoning I choragidagi A nuqtaning
A'-gorizontal proyeksiyasi [ox)-o‘qdan pastda va A"- frontal
proyeksiyasi [ox)-o‘qdan yuqorida joylashadi. B nugta, fazoning IV
choragida joylashganligi uchun, uning B'-gorizontal va B"-frontal
proyeksiyalari [ox)-0‘qdan pastda joylashadi.

3-misol. Koordinatalari bilan berilgan A(50,30,40) nugtaga [ox)-
0°‘qqa nisbatan simmetrik bo‘lgan B nugtaning proyeksiyalari epyurda
va yaqqol tasvirda chizilsin.

A nuqta fazoning I choragida joylashgan bo‘lib, [ox)-0°qga
nisbatan III chorakdagi B nuqtaga simmetrik joylashgan. Bunda,
Xa=Xs, Ya= -Yp va Za= -Zp. Demak, B nuqtaning koordinatalari
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Xp=50, -Yg= -30 va -Zp= -40ga teng bo‘ladi. Ushbu A va B __..Eﬁ_ma.a
koordinata usulidan foydalanib, yaqqol tasvirda va epyurda nE.NmE_N”
Avval yaqqol tasvirda (1.25a-chizmaga qarang) H va V-tekisliklarni
chizib, unda tegishli koordinata o‘glarini belgilaymiz. O n_mu. boshlab
uzunligi Xa=Xp=50mm o‘lchamni [ox)-0‘qqa o‘lchab qo‘yib, Eﬁ.m
Ax=Byx-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-0‘qqa perpendi-
kulyar va [oy)-o‘qqa parallel bo‘lgan, uzunligi Ya=30mm bog'lash
chiziq chizib, unda A’-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan ?ﬁ..
o‘qga perpendikulyar va [0z)-0‘qga parallel bo‘lgan, F.m::..@
Zx=40mm bog‘lash chiziq chizib, unda A”-nuqtani aa_mw_nwa_w.. \w).-
nuqtadan [oy)-0‘qqa va A"-nuqtadan [0z)-0°qqa parallel chiziglar nrwm__u.
ularning kesishgan A-nuqtani belgilaymiz. >xmw¥=cn_m»mp= [ox)-0*qgqa
perpendikulyar va [o-y)-0‘qqa parallel bo‘lgan, uzunligi -Yg= -30mm
bog‘lash chiziq chizib, unda B'-nugtani belgilaymiz. >xm_wx-==£mnm5
[ox)-0‘qqa perpendikulyar va [0-z)-0‘qqa parallel bo‘lgan, uzunligi -
Zp= -40mm bog‘lash chiziq chizib, unda B"-nuqtani wn.m:mm.i.w.. B'-
nugtadan [o-y)-0‘qqa va B’-nugtadan [0-z)-0‘qqa parallel chiziglar
chizib, ularning kesishgan B-nugtani belgilaymiz. Fazodagi A nuqtadan
Ax nuqgtagacha bo‘lgan masofa uzunligi B nuqtadan By ::nﬁmwnrm
bo‘lgan masofa uzunligiga teng bo‘ladi. Ya’ni _>>x_n._wwuﬁ_' ch.ﬁas
fazodagi A va B nuqtalar [ox)-0‘qqa nisbatan simmetrik joylashadi.
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1.25 - chizma.

Epyurda koordinata o‘qlarini chizib, ulami belgilab chigamiz.
(1.25b-chizmaga qarang). O dan boshlab uzunligi Xa=Xp=50mm
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o‘lchamni [0x)-0°qqga o‘Ichab qo‘yib, unda Ax=Bx-nuqtani belgilaymiz.
Ax=Bx-nugtadan [0x)-0‘qqa perpendikulyar va [oy)-0‘qqa parallel
bo‘lgan, uzunligi Ya=30mm bog‘lash chiziq chizib, unda A’-nuqtani
belgilaymiz. Ax=Bx-nugtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [oz)-
o‘qqa parallel bo‘lgan, uzunligi ZA=40mm bog‘lash chiziq chizib, unda
A"-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [0x)-0°qqa perpendikulyar
va [o0-y)-0‘qqa parallel bo‘lgan, uzunligi -Yp=-30mm bog‘lash chiziq
chizib, unda B'-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-0‘qqa
perpendikulyar va [0-z)-0°qqa parallel bo‘lgan, uzunligi -Zg= -40mm
bog‘lash chiziq chizib, unda B"-nuqtani belgilaymiz. Natijada 1 va 111
choraklarda joylashgan A va B nuqtalarning proyeksiyalarini epyurda
chizmasini chizdik.
'S
1.6. Bissektor tekislikka tegishli nugta

H va V-tekisliklar orasidagi burchakni teng ikkiga bo‘lib o‘tuvchi
tekislikka bissektor tekislik deyiladi. Unda bissektor tekislik H va V-
tekisliklarga 45° og‘ish burchaklarga ega bo‘ladi. Ya'ni Za=45° va
LP=45°. Zo=<P.

Bissektor tekislikni ikki marotaba o‘tkazish mumkin. 1.26-
chizmada fazoning I va III choraklaridan va 1.27-chizmada fazoning 11
va IV choraklaridan o‘tuvchi bissektor tekislikning yaqqol tasviri
berilgan.

(g

1.26 — chizma.

Bissektor tekislikka tegishli bo‘lgan nugtaning Y va Z koordinatalari
o‘zaro teng bo‘ladi. Chunki, bissektor tekislikka tegishli bo‘lgan har
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qanday nugta H va V tekisliklardan bir xil masofa uzoqlikda joylashadi.
1.28-chizmada B, bissektor tekislikka tegishli bo‘lgan, hamda fazoning
I va III choraklarida joylashgan A va B nugqtalarning proyeksiyalari va
29-chizmada B bissektor tekislikka tegishli bo‘lgan, hamda fazoning II
va IV choraklarida joylashgan C va D nuqtalarning proyeksiyalari
berilgan.

1.28 - chizma. 1.29 - chizma.

1.7. Oktantlar. turli oktantlarda joylashgan nuqta

Fazoda o*zaro perpendikulyar bo‘igan H,V, W-tekisliklar kesishib,
fazoni 1/8-qisimlardagi 8 ta oktantlarni hosil giladi (1.30-chizma).

2t-n)
I okt
. ..-._.:.. i xdn 5 Yot X1
X vty 1.31-chizma
W okt BAN 2-Jfadval
: Keordiota- Oktaniiar
b [ Talalw]v]wlw]wm
P e e e e e e
L o ol e el e
130 - chizma. ¢ ) b ot o ] ] o

30-chizmadagi yaqqol tasvirda H,W-tekisliklarni V-tekislik holatiga
keltirish jarayoni tasvirlangan. Unda H-tekislikni X0-X-oq atrofida 90°
burchak ostida pastga burib, V-tekislik holatga keltiramiz.So‘ng W-
tekislikni Z0-Z-o0*q atrofida 90° burchak ostida o‘ng tomonga burib, V-




tekislik holatga keltiramiz. Natijada, H,V, W-tekisliklar bitta V-tekislikni
tashkil giladi. Ularni koordinata o‘qlari ajratib turadi. Uni tekis chizma
yoki epyur debyuritiladi (1.31-chizma).

Nugta fazoning qaysi oktantida joylashganligini aniglash va uning
epyurini yasash uchun koordinata o‘qlarining yo‘nalishiga qarab (1.31-
chizmaga qarang) shartli ravishda qabul qilingan (+) musbat va (-)
manfiy ishoralarga asoslangan holda, oktantlar jadvalidan foydalaniladi
(2-jadval).

I oktantda joylashgan nuqta

I-misol. Koordinatalari bilan berilgan A(60,40,50) nugtaning
yaqqol tasviri va epyuri chizilsin (1.32a,b-cRSzma).

A nuqtaning koordinatalaridan ko‘rinib turibdiki, u I oktantda
joylashgan (2-jadvalga qarang). I oktantning H,V, W-tekisliklarni yaqqol
tasvirda chizib olamiz, hamda uning koordinata o‘qlarini belgilab
chiqamiz (1.32a-chizma). Koordinata boshi 0 dan [ox)-0'giga 60 mm,
[oy)-0‘qiga 40 mm va [0z)-0‘Giga S0 mm o‘Ichab qo‘yamiz, hamda
ularga Ax, Ay, Az nuqtalarni bel gilaymiz. (O‘qlardagi bo‘laklar 10 mm
ga teng). A nuqtaning A’ gorizontal proyeksiyasini yasash uchun Ax va
Ay nugtalardan [ox) va [oy) o*glariga perpendikulyar chizamiz.
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1.32 - chizma.

Bu perpendikulyarlaring kesishgan nuqtasi A nuqtaning A’ gorizontal
proyeksiyasi bo‘ladi. Shuningdek, Ax va Ay nuqtalardan [ox) va [oz)
o‘glarga o‘tkazilgan perpendikulyarlaming kesishgan nuqtasi A” frontal
proyeksiyasi, Ay va Az nugtalardan [oy) va [0z) o*qlarga o‘tkazilgan
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perpendikulyarlarning  kesishish nuqtasi A nuqtaning A’ profil
proyeksiyasi bo‘ladi. A nuqtaning fazodagi vaziyatini aniglash uchun
A', A" va A"- proyeksiyalaridan H,V va W tekisliklarga perpen-
dikulyarlar o‘tkazamiz. Ularning kesishish nugqtasi A nuqtaning fazodagi
o'ni bo‘ladi. A nuqtaning epyurini chizish uchun [0x),[oy) va [oz)
koordinata o‘qlarini chizib olamiz.(1.325-chizma). [ox)-0‘giga 60 mm,
[oy)-o‘qiga 40 mm va [0z)-0'qiga 50 mm o‘lchamlami o‘Ichab
qo‘yamiz va Ay, Ay, Az nuqtalarga ega bo‘lamiz. Bu nuqtalardan
[ox),[0y),[0z)-0*qlariga otkazilgan perpendikulyarlaming  kesishgan
nuqtalari A nuqtaning A'- gorizontal, A"-frontal va A""-profil proyek-
siyalarini beradi.

Il oktantda joylashgan nuqta

2-misol. Koordinatalari bilan berilgan B(60,-80,50) nugtaning
yaqqol tasviri va epyuri chizilsin (1. 33a,b-chizma).

B nuqta II oktantda joylashgan. II oktantning yaqqol tasvirida
H,V,W-tekisliklarini chizib olamiz (1.33a-chizma). Koordinata o‘glariga
berilgan Xg=60, -Y5=-80, Zz=50 giymatlarni o‘Ichab qgo‘yamiz va hosil
bo‘lgan nugtalarni By, By, va Bz bilan belgilaymiz. So‘ngra Bx va By
nuqtalardan [ox) va [oy) o‘qlarga, Bx va Bz dan [ox) va [0z) o‘qlarga,
hamda By va Bz dan [o-y) va [oz) o‘qlarga perpendikulyarlar
o‘tkazamiz. Ularning kesishgan nuqtalari B'-gorizontal, B"-frontal, va
B"-profil proyeksiyalarini aniglaymiz. B nuqtaning fazoda joylashgan
o‘rnini aniglash uchun B, B” va B proyeksiyalaridan tegishlicha
H,V,W-tekisliklarga perpendikulyarlar o‘tkazamiz. Ularning kesishgan
nuqtasi izlangan B nugta bo‘ladi.

B nuqtaning epyurini chizish uchun koordinata o‘glarini chizib
olamiz (1.33b-chizma). Koordinata boshi 0 dan [ox)-0*giga 60 mm, [o-
y)-o'qiga -80 mm va [0z)-oqiga 50 mm masofalarni qo‘yib, Bx, By va
Bz nuqtalarga ega bo‘lamiz. Ushbu nuqtalardan [ox),[0-y),[0z)-0"glarga
o‘tkazilgan perpendikulyarlarning kesishgan nuqtalari B nuqtaning B'-
gorizontal, B"-frontal va B""-profil proyeksiyalarini beradi.
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11 oktantda joylashgan nugta

3-misol. Koordinatalari bilan berilgan C(60,-50,-40) nuqtaning yaqqol
tasviri va epyuri chizilsin (1.34a,b-chizma).

2
o C ”. ¢ & 10
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s
i

IV oktantda joylashgan nuqta

4-misol. Koordinatalari bilan berilgan D(60,50,-70) nugtaning
aqqol tasviri va epyuri chizilsin (1.35a,b-chizma). .
. aaU nuqta IV w.".am:am joylashgan. TV oktantning F V va 2 =
tekisliklarini yaqqol tasvirda chizib olamiz, :E:mw. uning _Sﬁ.ua_:ma
o‘qlarini belgilab chigamiz. (1.35a-chizma). Koordinata boshi w mm“
[ox)-0‘qqa 60mm,[oy) o‘qqa 50mm va H?Nv- c.ﬁ.m H...o.BE 0 _nUm
go'yamiz, hamda ularda Dx, Dy va Dz nugtalarni belgilaymiz. Dx va Dy
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1.35 - chizma.

nugtalardan [ox) va [oy) o‘qlarga perpendikulyarlar chizib, ularning
kesishgan nuqtasi, D nuqtaning D’ gorizontal proyeksiyasini hosil
giladi. Dx va Dz nugtalardan [ox) va [o-z) o‘qlarga perpendikulyarlar
chizib ularning kesishgan nuqtasi D nuqtaning D" frontal proyeksiyasini
hosil giladi. Dy va Dz nuqtalardan [oy) va [o-z) o‘glarga
perpendikulyarlar chizib ularning kesishgan nuqtasini D bilan
belgilaymiz. D' nugta D nuqtaning profil proyeksiyasi. D, D" va
D nuqtalardan H, V va W tekisliklarga perpendikulyarlar chizamiz.
Ular o‘zaro kesishib fazoda joylashgan D nuqtani beradi. D nugtani
epyurini chizish uchun koordinata o‘qlarini chizib olamiz (1.35b-
chizma). Koordinata boshi 0 dan [ox)-0‘qga 60mm, [0y)-0‘qqa S0mm va
[0-2)-0°qqa -70mm masofalarni o‘Ichab qo‘yamiz va ularda Dy, Dy va
Dz nugtalarni belgilaymiz. Ulardan [ox),[oy) va [0-z)-0‘glarga perpen-
dikulyar chiziglar chizib, ularning kesishgan nuqtalarini D’, D" va D"
bilan belgilaymiz.

1.8. Nuqtaning proyeksiyalar tekisliklaridan biriga tegishli bo‘lishi

Ta’rif: Agar, nuqgta, proyeksiyalar tekisliklaridan biriga tegishli
bo‘lsa, u holda uning bitta koordinatasi no‘lga teng bo‘ladi.

H, V va W tekisliklarga tegishli bo‘lgan nugtalar

Agar, A nuqta H tekislikka tegishli bo‘lsa, uning Za-koordinatasi
no‘lga teng bo‘ladi. A€H (1.36a,b-chizma).
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1.36 - chizma.

Agar, B nuqgta V tekislikka tegishli bo‘lsa, uning Yg-koordinatasi
no‘lga teng bo‘ladi. BEV (1.37a,b-chizma).

B € V= Xp#0, Ys=0, Zs#0 A B‘E [0x), B"€ [02).
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Y
1.37 - chizma.

Agar, C nuqta W tekislikka tegishli bo‘lsa, uning Xc-koordinatasi

no‘lga teng bo‘ladi. CEW (1.38a,b-chizma).
(¢)C € W = Xc=0, Yc#0, Zc#0 A C'E [0y),C" € [02).
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1.38 - chizma.

1.9. Nuqtaning koordinata o*qlaridan biriga tegishli bo‘lishi

._-W._..mm_>mﬁ,__=:na..r§&=mﬁo.ammam=eﬁwmﬁmm_mzm_vnn_wﬁ
uning ikkita koordinatasi no‘lga teng bo‘ladi. R

[0x), [oy) va [oz)-koordinata o‘glariga tegishli bo‘lgan nuqtalar

~ Agar A nuqta [ox)-koordinata o‘qqa tegishli bo‘lsa, uning Ya va
Z —koordinatalari no‘iga teng bo‘ladi. A€[ox) (1 -39a-chizma).
A € [ox) = Xa#0, Ya=0, Zx=0 A (A'=A") € [0x).
Agar B nuqta [oy)-koordinata o‘qqa tegishli bo‘lsa, uning Xg va Zg
—koordinatalari no‘lga teng bo‘ladi. BE€[oy) (1.39b-chizma).
B € [oy) = Xg=0, Yp#0, Zs=0.
Agar C nuqta [oz)-koordinata o‘qqa tegishli bo‘lsa, uning X¢ va
Yc —koordinatalari no‘Iga teng bo‘ladi. A€[ox) (1 .39¢-chizma).
C € [0z) = Xc=0, Yc=0, Zc#0 A (C"=C"") € [02).
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1.39 - chizma.
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Takrorlash uchun savollar

1. Choraklar qanday hosil gilinadi? Ular nechta?
2. Epyurda nugtani gaysi chorakda joylashganligi ganday anigla-
7

3. Oktantlar qanday hosil gilinadi?

4. Chorakda nuqtaning nechta proyeksiyasi chiziladi?

5. Oktantda nuqtaning nechta proyeksiyasi chiziladi?

6. Qanday tekislik bissektor tekislik deyiladi?

7. Bissektor tekislikka tegishli bo‘lgan nuqtaning koordinatalari
o‘zaro ganday o‘lchamga teng?

8. Tekislikka nisbatan simmetrik joylashgan nuqtalar deb qanday
nugtalarga aytiladi? A

9. Qanday hollarda nugta H, V, W-tekisliklarga tegishli bo* ladi?

10.Qanday hollarda nuqta koordinata o‘qlariga tegishli bo‘ladi?

11.Nugtaning berilgan koordinatalari bo‘yicha uning epyuri ganday
chiziladi?

TEST savollari

1. Qaysi misolda A nuqta I chorakda joylashgan?

2. Qaysi misolda A nuqta II chorakda joylashgan?

3. Qaysi misolda A nugta III chorakda joylashgan?

4. Qaysi misolda A nuqta IV chorakda joylashgan?

5. Qaysi misolda A nuqta bissektor tekislikda joylashgan?

6. Qaysi misolda A nuqta H-tekislikka tegishli?

7. Qaysi misolda A nuqta V-tekislikka tegishli ?

8. Qaysi misolda A nuqta W-tekislikka tegishli ?

9. Qaysi misolda ZA=0ga? 10. Qaysi misolda YA=0ga?ll. Qaysi
misolda XA=0ga? 12. Qaysi misolda YA=ZA ga?

13. Qaysi misolda A nuqtaga, H-tekislikka nisbatan, B nuqta
simmetrik joylashgan?

14. Qaysi misolda A nuqtaga, V-tekislikka nisbatan, B nuqta
simmetrik joylashgan?
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TEST savollari

1.Qaysi misolda A nuqta fazoning I choragidan o‘tuvchi bissektor
tekislikka tegishli?

.N. .Omvam misolda A nuqta fazoning Il choragidan o‘tuvchi bissektor
tekislikka tegishli?

3.Qaysi misolda A nuqta fazoning I1I choragidan o‘tuvchi bissektor
tekislikka tegishli?

.a. .D&a..m misolda A nuqta fazoning IV choragidan o‘tuvchi bissektor
tekislikka tegishli?

3. O»wwm Emmo_nm A nugta [oy)-o‘qida joylashgan?

6. O&.mm misolda A nuqta [0z)-0‘qida joylashgan?

1 Omuam misolda A nuqta [ox)-o‘qida joylashgan?

8.Qaysi misolda XA=0ga? 9. Qaysi misolda YA=ZA=0ga?
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TEST savollari
1. Qaysi misolda koordinatalari bilan begilgan A nuqta I chorakda
joylashgan?
2. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan A nuqta II chorakda
joylashgan?
3. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan A nuqta 111 chorakda
joylashgan?
4. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan A nuqta IV chorakda
joylashgan?
5. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nugta A € H ga.
6. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqta A € V ga.
7. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqta A € W ga.
8. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nugta A € [ox) ga.
9. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqta A € [oy) ga.
10. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqta A € [0z) ga.
- JAVOBLAR
1. A(30,-20,-15). 2. A(10,-15,10). 3. A(20,25,30). 4. A(40,15,-20). 5.
A(0,0,30).
6. A(0,15,25). 7. A(30,0,30). 8. A(30,0,0). 9. A(0,15.,0). 10. A(20,30,0).
Savol Liigi2uilsi3 4 5 ST 8§ 19110

Javob

1.12. MUSTAQIL CHIZISH UCHUN MISOLLAR

1. Koordinatalari bilan berilgan A(10,25,30); B(20,-25,35); C(30,-
40,-20); D(40,30,-15)-nuqtalarning proyeksiyalari chizilsin.
2. Koordinatalari bilan berilgan A(10,25,0) nugtaning proyek-
siyalari chizilsin.
7]

3. Koordinatalari bilan berilgan A(20,0,30 :
siyalari chizilsin. = KBEAD- Rogoniag. ok
4. Koordinatalari bilan berilgan A(0,20.4 i
DI g (0,20,40) nuqtaning proyek-
5. Koordinatalari bi i i i i
. ari bilan berilgan A(30,0,0) nuqtaning proyeksiyalari
6. Koordinatalari bi ilge ) i i i
ek inatalari bilan berilgan A(0,0,25) nugtaning proyeksiyalari
7. Koordinatalari bilan berilgan A(30,35,25) nu isli
. : talari ! i qtaga V-tekislikka
nisbatan EBS.oEr _uo _m.mb B nugtaning proyeksiyalari chizilsin.
| 8. Wﬂ.uoa_:mﬁm: bilan berilgan A(30,-35,-25) nuqtaga V-tekislikka
nisbatan m_EE.oEw _uo.._m.mz B nugtaning proyeksiyalari chizilsin.
. 9. ﬂn.vca_zmwm_ﬁ_ bilan berilgan A(20,25,15) nuqtaga H-tekislikka
nisbatan m_EB.n:..w _H_._mms B nuqtaning proyeksiyalari chizilsin.
) 10. W@oa_:mmm_m: bilan berilgan A(15,-25,15) nuqtaga H-tekislikka
nisbatan simmetrik bo‘lgan B nuqtaning proyeksiyalari chizilsin.
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Il bob. TO‘G‘RI CHIZIQ

To‘g'ri chiziq fazoda H,V,W-tekisliklarga nisbatan ikki x.:
vaziyatda joylashgan bo‘lishi mumkin: l-umumiy va 2-xususiy
vaziyatda.

; ...-”..”_v.—..mn..n >§H—wﬂ~§ HGW—PW’WNH— to* me—.m OmﬁmNmﬂ— ﬂn.—u/..ﬁué.”dmw,mm—g
og‘ish burchaklarga ega bo‘lsa, u holda, ushbu to*g'ri chiziq umsmiy

Taril; TL,V,W-ekisliklarga nisbatan parallel , perpendikulyar
yoki ularga tegishli bo‘lgan to‘gri chiziq xusysiy _uﬂ_m_.__vih_nnu w0'gri
chizig deyiladi. _ e,

2.1. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq va uning proyeksiyalari

2
w! 8 m-l
h -
Ax e
X
;‘_
; B
2.40 - chizma.

iv vazivatdagi to‘e‘ri chiziq quyidagi xususiyatlarga ega:

%ﬂﬂ:ﬁhﬁ_@ m.c‘mn._w“hmmm._ Mrms to‘g'ri chiziq H,V va W-tekisliklarga
ogiib  o'tkir  burchak  tashkil  qiladi. A%vdmukﬂnw%w
(AB) ™ V=£[<90% (AB) ™ W=2y<90°. Q.am.m.ﬁ.u.ﬁ.o_.__mam_mww

b) Umumiy vaziyatdagi (AB) to'g‘ri chiziq H, V va E..ar_m_._r_ﬁmm
og'ib o‘tkir burchak tashkil gilganligi uchun, ulardagi >.w.-.mm_.§o=5__
A"B"-frontal va A’"B"-profil proyeksiyalari, o‘zining haqiqiy uzun-
ligidan gisqarib proyeksiyalanadi (2.40b-chizma).

¢) Umumiy vaziyatdagi (AB) to‘g‘ri chizigning A’B’-gorizontal,
A"B"-frontal va A'"B'"-profil proyeksiyalari, koordinata oqlariga
nisbatan og‘ma joylashadi (2.40b-chizma).

d) Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqning haqgigiy uzunligi, to‘g‘ri
burchakli uchburchak usulidan foydalanib aniglanadi (2.4)-chizma).

2.2. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chizigning haqiqiy uzunligi va
proyeksiyalar tekisliklariga og‘ish burchaklari

I — masala. Koordinatalari bilan A(50,40,50), B(15,15,20)
berilgan [AB] to‘g‘ri chizig kesmaning haqigiy uzunligi va H, V, W —
tekisliklarga nisbatan og‘ish burchak kattaliklari aniglansin.

Ushbu masala to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib
aniqlanadi.

To g 'ri burchakli uchburchakni tahlil gilamiz.

Bizga ABC - to'gri burchakli
uchburchak 2.41-chizmada berilgan,
uning:

l-kateti - [BC] tomoniga teng
bo’lib,

2-kateti esa [AC]-tomoniga teng-
dir.

Gipotenuzasi- [AB] tomoniga teng,
ZA<90" - o‘tkir burchak; ZB<90°-
241 - chizma. o'tkir  burchak;  ZC=90%to‘g‘ri
burchak.

Gipotenuza

Fazoda joylashgan umumiy vaziyatdagi [AB] to‘g‘ri chiziq
kesmasi H,V,W tekisliklarga og‘ib o*tkir burchak tashkil giladi. Shuning
uchun uning [A'B‘]- gorizontal, [A”"B"]-frontal va [A’"B"]-profil
proyeksiyalari o‘zining haqigiy uzunligidan qisqarib proyeksiyalanadi.
Ko‘p hollarda umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq kesmasini hagiqiy
uzunligini aniglash kerak bo‘ladi. Uni to‘g‘ri burchakli uchburchak
usulidan foydalanib aniqlanadi. [AB] kesmaning A va B nugqtalaridan H
tekislikka perpendikulyar proyeksiyalovchi nurlar tushiramiz (2.42-
chizma). Nurlar H tekislik bilan kesishib [AB] kesmaning [A'B‘]-
gorizontal proyeksiyasini hosil qiladi.[AB] kesmaning B nugtasidan AA’
ga perpendikulyar chiziq chizib, unda C nugtani belgilaymiz. Natijada
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to‘g'ri burchakli ABC uchburchak hosil bo‘ladi. Uning [BC] tomoni
[AB']-gorizontal proyeksiyasiga teng bo‘ladi va uni 1-katet qilib
belgilaymiz. 2-katet [AC] tomoniga teng bo'lib, uni AZ bilan
belgilaymiz. AZ=Za-Zn masofa uzunligiga. To‘g'ri burchakli ABC
uchburchakning [AB) tomoni gipotenuzasiga teng bo‘ladi. Ya’'ni fazoda
joylashgan |AB| kesmaning haqiqiy uzunligiga teng. To‘g'ri burchakli
ABC uchburchakning B burchagi [AB] kesmani H tekislikka 2o ogish
burchagidir. [AB] ~ H=£a.

A ? 4

Za

2.42 - chizma.

2.43 - chizma.

[AB] kesmaning A va B nugqtalaridan V tekislikka perpendikulyar
proyeksiyalovchi nurlar yo‘naltiramiz (2.43-chizma). Nurlar V tekislik
bilan kesishib fazodagi [AB] kesmaning [A"B"]-frontal proyeksiyasini
hosil giladi. [AB] kesmaning B nugqtasidan AA" ga perpendikulyar
chizig chizib unda C nuqtani belgilaymiz. Natijada fazoda to’ g'ri bur-
chakli ABC uchburchak hosil bo‘ladi. Uning [BC] tomoni [A"B"]-
kesmaga teng bo‘libuni 1-katet qilib belgilaymiz. 2-katet [AC]
tomoniga teng bo‘lib, uni AY-gilib belgilaymiz. AY=Y-Yp masofa
uzunligiga. To'g'ri burchakli ABC uchburchakning [AB] tomoni
gipotenuzasiga teng bo‘lib, fazoda joylashgan |AB|-kesmaning haqiqly
uzunligiga teng. To‘g'ri burchakli ABC uchburchakning A burchagi
[AB] kesmaning V tekislikka 2 og‘ish burchagidir.[AB] * V. Ushbu
usuldan foydalanib [AB] kesmani W tekislikka proyeksiyalab 1- va 2-
katetlarni hamda gipotenuzani aniqlab olamiz.

Epyurda koordinata o‘qlarini chizib olamiz (2.44-chizma). So‘ngra
[AB] kesmani berilgan koordinatalari bo*yicha, uning [A'B'}-gorizontal,
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[A"B"]-frontal va [A"B"]-profil proyeksiyalarini chizamiz. Gorizontal

proyeksiyasida |-katet m>.m,_-mc=ub=5_ proyeksiyasiga, 2-katet AZ=ZA-

Zp=50-20=30 ga fteng bo‘ladi. Gipotenuzasi
uzunligiga teng bo‘ladi. 2B'=2a=[AB]

esa |AoB'|-haqiqiy

~H. Frontal proyeksiyasidal-

katet [A"B"]-frontal proyeksiyasiga, |A"Aof= AY-2-katetga teng. Ya'ni
AY=Y A-Yp=40-15=25. Gipotenuzasi |
bo‘ladi. ¢B"=/p=[AB] " V. Profil uﬂauarmmmam.am 1-katet [A""B"]-

profil proyeksiyasiga, 2-katet
15=35.  Gipotenuzasi  esa

AoB"|- hagiqiy uzunlikka teng

AX ga teng. Bunda AX=Xa-Xp=50-
|AoB"|-haqiqiy

uzunlikka  teng

¢B"=2y=[AB] " W. Hme.oc.._?w._ﬂ_?wa_u_?w;T?BEJ‘ uzunlik. £o-
H ga, £B-V gava £y-W ga og'ish burchaklari. Xulosa gilib ayiganda,
gorizontal, frontal va profil proyeksiy

alarda (A’B'Aq), (A"B"Ao) Vva

(A""B" Ao) - to‘g'r burchakli uchburchak chizib masalani yechimiga
ega bo‘ldik.
4 F4
A A
* -
Nl
b |
“ o
As
B" 8: i
- aX_ 1
¥t ——t— 10 ¢ f—t—eY
——t—t—3—+ 7 3 ™
8’ =
o p
«
A
Ay
. f
< Ly 2.44 - chizma.
Ae

2-masala. Haqiqiy uzunligi bilan berilgan [AB] 1o‘g'ri chiziq
kesmasining yetishmaydigan ta.cmam@au.. topilsin.
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Masalaning berilishi Masalaning yechimi
8o Be
]
B B
A’ A’
X 10 X —
\—-_ \—. 1 _-h-
A" >
-
a 2.45 - chizma. & B’ :

Frontal proyeksiyada [AB]-to‘g‘ri chiziq kesmaning hagiqiy
uzunligi, to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib aniglangan.
(2.45a-chizma). Uning [A"B"]-kesma 1-katetga, [B"Bo)-kesma 2-
katetga, ya’ni AY-o'lchamga va |A"Bol-haqigiy uzuntikka teng.
Gorizontal proyeksiyada B'-nugtani topish kerak bo‘ladi.

Masala quyidagi bosgichlarda yechiladi (2.45b-chizma),

I. A’-nugta orgqali [ox)-0‘qqa parallel a; chiziq chizib olamiz
A'cajl|[ox).

2. B"-nuqtadan [0x)-0‘qqa perpendikulyar tushgan bog‘lash chiziq,
a; chizigni kesib 1;-nuqtani hosil giladi. B"B’ n a;=1,.

3. li-nuqtadan pastga (ikkinchi yechim  yuqoriga) uzunligi
AY=|B"Bo| ga teng o‘lcham ofIchab B’-nugqtani belgilaymiz.

4. A’va B’ nuqtalarni tutashtirib [AB]-kesmaning yetishmaydigan
[A'B']-gorizontal proyeksiyasiga ega bo‘lamiz. Javob [A'B].

2.3. UMUMIY VAZIYATDAGI TO‘G*RI CHIZIQQA BERILGAN
UZUNLIKDA KESMA O‘LCHAB QO‘YISH

3-masala. I-to‘g‘ri chizigda A nuqtadan boshlab uzunligi 30mm
bo‘lgan [AK]-kesma o‘lchab qoying (2.46, 2.47-chizmalar).

hl

Masalaning beritishi

A"

4 10
sA — X "

xR

5 2.46 - chizma.

lto‘g‘ri chiziq umumiy vaziyatda berilgan. A nuqta Fo‘g'ri
chizigqa tegishli A€l )
%&ﬁ&a quyidagi bosqichlarda yechiladi B.ﬁa.‘ b-chizma).
1. Fto‘gri chiziqda ixtiyoriy B nuqta tanlab o_mﬁ.__m. _.u.m__“ . .
2. Hosil bo‘lgan [AB]-kesmani haqiqiy uzunligini to‘g‘ri burchakli
hburchak usuldan foydalanib aniglaymiz H}m_u_?wo_.. .
% 3. Hagqiqily uzunlikka A nuqtadan boshlab uzunligi 30mm teng
bo‘lgan [AK]-kesma olchab qo‘yamiz _>,_AoTucﬂH.=. .
4. Kg-nuqtadan [A'B’] ga perpendikulyar chizib _ﬁ. ::nn.Sr 50 “.m
undan [ox)-0‘qqa perpendikulyar bog‘lash chiziq chizib, uni [A"B"]-
bilan kesishgan K" nuqtani belgilaymiz. Javob: IE|AK|=|A"Kol=30mm.

5. -




2.4. TO*G*‘RI CHIZIQ KESMASINI BERILGAN NISBATGA
BO‘LISH

4- masala. [AB] to‘g‘ri chiziq kesmani berilgan AC:CB=3:2
nisbatda bo‘luvchi C nugta aniqlansin ( 2.49-chizma).
Masala Fales teoremasiga asoslangan holda yechiladi.

Fales teoremasi: Agar burchak tomonini kesadigan parallel to‘g‘ri
chiziglar uning a tomonidan teng kesmalar ajratsa, ikkinchi [AB]
tomonidan ham shuncha teng kesmalar ajratadi. 5 :

Fales teoremasini tahlil gilamiz: (2 &m..nENE&.

A ZABS5-o'tkir burchak berilgan. Uning
a tomoni beshta teng kesmalarga

- ajratilgan. Bu kesmalardan yo‘nalgan

4 parallel chiziglar uning ikkinchi AB
tomonini ham beshta teng kesmalarga

2.48 - chizma. ajratyapti.

8 17

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi: (2.49-chizma).

1. [AB]- to‘g'ri chiziq kesmaning
A A' nuqtasi orqali ixtiyoriy uzun-
c* likda @ to'g'ri chiziq o‘tkaziladi,
Alca;
2. ZA'~ ixtiyoriy burchak;
3. ZA’ < 90°- tavsiya etiladi;
4. | to°g'ri chizigning A’ nugqta-
sidan 3 + 2 = 5ta kesmalar o‘Ichab
qo‘yiladi;
5. 5-nuqtani B’ nuqta bilan tutash-
tiriladi, S U B’ =[5B];
6. 3 - nuqgta orgali [5B'] chiziqqa
parallel
qilib [3C'] chiziq o‘tkaziladi, [3C']|I[5B'] va C'e[A'B];

2.49-chizma
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7. C' nugta orqali [ox) — ogiga perpendikulyar gilib mn.ﬁuam bog‘lash
chiziq chizib, C" nuqta aniglanadi, [C'C"]L{ox) vaC" € [A"B"].

2.5. TO*G‘RI CHIZIQNING IZLARI

5- masala. Berilgan a to‘g‘ri chiziqning gorizontal va \_...aak.a ..m-aw_.
chizilsin, hamda uning fazoni qaysi choraklaridan o‘tishi aniglansin
(2.50a,b ~ chizmalar).

Masala quyidagi ta 'riflurga asoslangan holda yechiladi.

—— . PN ; tekisliklari bilan
Tarif: Agar to'gni chiziq H, V - proyeksiyalar tekisliklari bl
kesishib nugtalar hosil gilsa, u holda bu nugtalar to‘g‘ri .aiﬁ:ﬂ-ﬂm
izlari deyiladi. . "

I-chorak

By _____rnul_\.-a...ln..‘ eherak | d-charik
a b
2.50 - chizma [1]

To'g 'ri chizigning gorizontal izi. . Sl
Ta’rif: Agar ato'g'ri nrmun_mqﬁ_.ounﬁ@w_ﬁ_ﬁwmm_mm. bilan wnm_.mﬁ__”_..
an(d mawy-nuqta hosil gilsa, u holda bu  ay (aa“s)-nuqta @ tog
chizigning _gorizontal izi deyiladi. i
anH=an(an aw)=a"nox)=a’nAa€ a’
To'g 'ri chizigning frontal izi. = deos
“Ta'rf: Agar a to'gn chiziq V - proyeksiyalar tekisligi bilan |

Kesishib ay(a’v,a”v)nugta hosil gilsa, u bolda bu aa'a’y)-nuqta a

g -

‘to*g'ri chizigning frontal izi deyiladi. =
anV=av(awna¥y) =a Nfox)=ay A a’v€a”

41




Masala quyidagi bosqgichlarda yechiladi:

1. Fazoda a to‘g'ri chiziq H-proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib
ay (a’ma’g)-nuqta, ya’ni gorizontal izini hosil giladi. Epyurda a” -
to*g‘ri chiziq [ox)-o‘qi bilan kesishib, a” - nugtani hosil giladi . Uning
a'y — gorizontal proyeksiyasi a’ to‘g‘ri chiziqqa tegishli bo‘ladi. a% -
nuqtaning davomidagi a to‘g‘ri chiziq fazoning IV-choragida joylashadi.

a’” Nfox)=a"y A auy€a’

2. Fazoda a tog‘ri chiziq V - proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib
av(a’v,a’y) - nuqta, ya'ni frontal izini hosil giladi. Epyurda a’to‘g‘ri
chiziq [ox) o‘qi bilan kesishib, a% - nuqtani hosil giladi . Uning a” -
frontal proyeksiyasi a”to‘g‘ri chiziqqa tegishli bo‘ladi. % — nuqtaning
davomidagi a to‘g‘ri chiziq fazoning Il-choradda joylashadi. a to‘g‘ri
chiziqning a%-gorizontal va a“~frontal izlari orasidagi qismi [ —
chorakda joylashgan.

a’'nfox)=a% A av€a”

2.6. XUSUSIY VAZIYATDAGI TO'G‘RI CHIZIQ

Xususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq H, V va W — tekisliklarga

nisbatan quyidagi holatlarda joylashgan bo*lishi mumkin:

1. Fazoda to*g‘ri chiziq H,V va W-tekisliklarga parallel joylashadi.
(AB)|IH, (CD)|IV va (EF)||W (2.51, 2.52, 2.53-chizmalar);

2.Fazoda to‘g‘ri chiziq H,V va W-tekisliklarga perpendikulyar
Jjoylashadi (AB).LH, (CD)LV va (EF)LW ( 54,55,56-chizmalar);

3.To'g'ri chizig H, V va W-tekisliklarga tegishli bo‘ladi. (AB)EH,
(CD)EV va (EF)EW (2.57, 2.58, 2.59-chizmalar),

2.7. H,V va W Tekisliklarga parallel joylashgan to‘g‘ri chiziglar
Gorizontal to‘g‘ri chiziq
Fazoda joylashgan (AB) to°g‘ri chiziq H tekislikka parallel bo‘lsa, ushbu

tog*ri chiziq, gorizontal to*g‘ri chizigq deyiladi (2.51a,b-chizma).
(AB)[H = (A"B")[l[ox), (A""B")[[oy) A |A'B|-hagiqiy uzunlik.
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\\ Y
X
b
2.51 - chizma [1]
Gorizontal to'g 'ri chizigning xususiyatlari:
a) (AB) gorizontal to‘g‘ri chizigning (A'B’) gorizontal

proyeksiyasi, o‘zining hagiqiy uzunligiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi
(AB)=|A'B|; ey, Uy o s it
b) (AB) gorizontal to‘g‘ri chizigning (A"B") frontal proyeksiyasi
[ox)-0°qqa parallel proyeksiyalanadi, (A"B")||[ox); e
c) (AB) gorizontal to‘g‘ri chizigning (A'”B’) profil proyeksiyasi
[oy)-0°qqa parallel proyeksiyalanadi, A>5w=.J_=o§ o
d) (AB) gorizontal to‘g‘ri chizigning Qw.,.wd va .Qp.d .v
proyeksiyalari, o‘zining haqiqiy uzunligidan qisqarib proyeksiyalanadi,
(A"B")<|ABIA(A""B)<|AB]; v : -
e) (AB) gorizontal to‘g‘ri chiziq V va W- tekisliklar bilan o‘tkir
burchak tashkil etadi, (AB) ™ V=£3<900 va (AB) ™ W=2y<90°.

Frontal to‘g‘ri chiziq
Fazoda joylashgan (CD) to‘g‘ri chiziq V tekislikka parallel bo‘lsa,

ushbu to*g‘ri chiziq frontall to‘g‘ri chizig deyiladi G.mw.s.v.ngmv
(CD)|[V = (C'D")||[ox), (C"D")l[[0z) A |C*D"|-haqiqiy uzunlik.
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2.52 - chizma.[1]
'S

Frontal to'g'ri chizigning xususiyatlari:
a) (CD) frontal to‘g‘ri chizigning (C'D’) gorizontal proyeksiyasi
[ox)-0°qqa parallel proyeksiyalanadi, (C'D’)|[[ox);
b) (CD) frontal to‘g‘ri chizigning (C"D") frontal proyeksiyasi,
o‘zining haqiqiy uzunligiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi, (CD)=|C"D";
¢) (CD) frontal to*g‘ri chizigning (C""D") profil proyeksiyasi [0z)-
0°qqa parallel proyeksiyalanadi, (C'D")||[oz);

) & (CD) frontal to*g‘ri chizigning (C'D’) va (C""D'") proyeksiyalari,
o‘zining haqiqiy uzunligidan qisqarib proyeksiyalanadi,
(C'D')<[CDIA(C""D™)<|CD};

e) (CD) frontal to‘g‘ri chiziq H va W- tekisliklar bilan o‘tkir
burchak tashkil etadi, (CD) ~ H=£a<90° va (CD) ™ W=2y<90°,

Profil to‘g*ri chiziq

m.m.nwﬁ_m _mo.w_.uwrmm: (EF) to*g’ri chiziq W tekislikka parallel bo‘lsa, ushbu
to'g'ri chiziq, profil to‘g‘ri chizig deyiladi (2.53a, b-chizma).
ERIIW = (E'F')ll[oy), (E"F")|l[0z) A [E""F""|-hagiqiy uzunlik.

Profil to ‘g 'ri chizigning xususiyatlari:
a) (EF) profil to‘g‘ri chiziqning (E'F’) gorizontal proyeksiyasi [oy)-
o'qqa parallel proyeksiyalanadi, (E'F")||[oy);
b) (EF) profil to‘g‘ri chizigning (E"F") frontal proyeksiyasi [0z)-
0‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (E"F")||[0z);
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c¢) (EF) profil to‘g‘ri chizigning (E'F'") profil proyeksiyasi,
o‘zining haqiqiy uzunligiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi, (EF)=[E"F"[;

d) (EF) profil to‘g‘ri chizigning (E'F’) va (E"F") proyeksiyalari,
o‘zining haqiqiy uzunligidan gisqarib proyeksiyalanadi, (E'F'}<|CD| A
(E"F")< <|CD};

e) (EF) profil to‘g‘ri chiziq H va V- tekisliklar bilan o‘tkir burchak
tashkil etadi, (EF) ~ H=2a<90° va (EF) ™ V=2y<90°.

&
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2.53 - chizma [1]

2.8. H,V VA W tekisliklarga perpendikulyar joylashgan
proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziglar

Fazoda joylashgan to‘g'ri chiziq H, V va W-tekisliklardan biriga
perpendikulyar bo‘lsa, ushbu to‘g'ri chiziq proyeksiyalovchi to‘g‘ri
chiziq deyiladi (2.54, 2.55, 2.56-chizmalar).

Proyeksiyalovchi to‘g ‘ri chizigning xususiyatlari:
1. Proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq perpendikulyar joylashgan
proyeksiya tekislikka nugta bo‘lib proyeksiyalanadi;
2. Proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq qo‘gan ikki proyeksiya
tekisliklarga parallel bo‘lib, uning o‘sha tekisliklardagi proyeksiyalari
hagiqiy uzunligiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi.




Gorizontal proyeksiyalovchi to‘gri chiziq

Fazoda joylashgan (AB) to‘g'ri chiziq H-tekislikka perpendikulyar
bo‘lsa, ushbu to‘g‘ri chiziq gorizontal proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq
deyiladi (AB).LH.

(AB)LH=A'=B', |A"B"}HA""B""|-haqiqiy uzunlik (54a,b-chizma).

- Zz - z
SRR 1 >
, 4 A=
1 ...G. =G A'sB’
o = : b
i ¥
2.54 - chizma.

Frontal proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq
Fazoda joylashgan (CD) to‘g‘ri chiziq V-tekislikka perpendikulyar
bo‘lsa, ushbu to‘gri chiziq frontal proyeksiyalovchi to‘g'ri chiziq
deyiladi (CD).LV.

(CD)LV=> C"=D", |C'D'[=|C""D'"|-haqiqiy uzunlik (2.55a,b-chizma).

7 4
C=0" o c
o

o9

é b
Y Y

2.55 - chizma.
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Profil proyeksiyalovchi to‘g*ri chiziq

Fazoda joylashgan (EF) to‘g'ri chiziq E.Hw.mm_mrwm mm_.ﬁmzmm..
kulyar bo‘lsa, ushbu to‘g‘ri chizig profil proyeksiyalovehi to'gm
chiziq deyiladi. (EF)LW. . ' .
(EF)LW=> E"=F", |E'F'| = [E"F"|-haqiqiy uzunlik (2.564,b-chizma).

v _ Z4 z
ViEw F* L5 Fi -
e mt..~m3¢
W
iy _ X Y
P o , \\
n . ’r .. - .. ..1.( m 1 mi * u
Y 2.56-chizma

2.9.H,V VA W tekisliklarga tegishli bo‘lgan
to‘g‘ri chiziglar

]} 12 '3
Vi
P -
q 1
v . ]
4 R r
b é* e

2.58 — chizma.

2.57 - chizma "
H-tekislikka tegishli bo‘lgan (AB) to‘g"ri chiziq.
(AB)EH. (2.57a,b-chizma). .
(AB)EH=(A"B")E[0X) A |AB'|-haqiqiy :N:zrr
£ F V.tekislikka tegishli bo‘lgan (CD) to'g'ri chizig.

z
N

X— = (CD)EV. (584, b-chizma). .
(CD)EV=(C'D")E[0x) A |C"D"|-haqiqgty :NE”___F
W- tekislikka tegishli bo‘lgan (EF) to‘g‘ri chiziq.
(EF)EW. (2.59-chizma).
73 59.chizma (EF)EW=(E'F)E0y)ETF)E[0DNEF"}-haq
igiy uzunlik.

I'Il
9
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Takrorlash uchun savollar

_.7::5:o::::E:BG,BNGmammmS,N._.onNEn_awzm&.w
u.Zmn_mcn:::xcm:mmwéﬁum&wmmno.min__mufn_nw:m&.w
u.ng:n_uc:uaworm@w_oa_ngS.mioENEamu..:m&.w

4. Nima uchun to‘g‘ri chizigning izlari deyiladi?

5. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chizigning haqiqiy uzunligi qaysi
usuldan foydalanib aniqglanadi?

6. To‘g‘ri chiziq kesmani berilgan nisbatda bo‘lish uchun ganday
usuldan foydalanadi?

7. AX, AY, AZ — masofa uzunligi nimani ifodalaydi?

8. Qanday hollarda to*g‘ri chiziq H ga parallel joylashib goladi?

9. Qanday hollarda to‘g‘ri chiziq W tekislikka og‘ish burchakka
ega bo‘lmaydi va u ganday nomlanadi? A

10.Qanday hollarda to‘g‘ri chiziq H tekislik bilan kesishmaydi?

Test savollari

1. Qaysi misolda [AB] kesma V tekislikda yotadi? [AB]EV.

2. Qaysi misolda [AB] kesma V ga perpendikulyar joylashgan?
[AB]LV.

3. Qaysi misolda [AB] kesma umumiy vaziyatda berilgan?

4. Qaysi misolda [AB] kesma W ga perpendikulyar joylashgan?
[AB]LW.

5. Qaysi misolda Ya=Ys=0? 6. Qaysi misolda Za=Zg va Ya=Yg?

Savol| 1|2 |3 |4 |56
Javob

[ ] 3] 5

A"sB" A" 8"
A" ~ A"
| X X = {

Test savollari

1. Qaysi misolda [AB] kesma H ga perpendikulyar joylashean?
Dl yar joylashgan?

2. Onwm.m Emmo_nm [AB] kesma W ga parallel joylashgan? [AB]||W.

3: O&am misolda [AB] kesma IT chorakda joylashgan?

4. O»ua“ Bmmo_am Za=Zp=07 5. Qaysi misolda Ya=Yg?

6. Qaysi misolda [AB] kesma H tekislikda yotadi [AB]€H.

“ .
L Ws_. um El R A"
e . B 8 ]
X <! .w:_ »..._ 10| X 10 x 8 0
s/_ &
h- h-&\
i

Savel|7|2|3|4|5]|6
Javob

Test savollari

1. Qaysi misolda [AB] kesma Iil chorakda joylashgan?
2. Qaysi misolda |[AB] kesmaning gorizontal va frontal izlari
mavjud?
Qaysi misolda [AB] kesma H ga parallel?
Qaysi misolda [AB] kesma V ga parallel?
Qaysi misolda [AB] kesma IV chorakda joylashgan?
Qaysi misolda [AB] kesma W tekislikka tegishli?[ABJEW.
Qaysi misolda [AB] kesma Ya=Yg?
Qaysi misolda [AB] kesma Zx=Zg?
Qaysi misolda [AB] kesma X,=Xg?

PN AW




Savol| 7112|314 |5|6|7|8]|9
Javob

Mustagqil chizish uchun masalalar

1 — masala. Koordinatalari bilan A(70,10,15); B(10,55,75) berilgan
[AB] kesmaning haqiqiy uzunligi va H,V,W-tekisliklarga og‘ish
burchak kattaliklari yasalsin.

2 — masala. [AB] kesmani C nuqtada AC:CB=4:3 nisbatda bo‘ling
(5-shakl).

3 —masala. a to'g'ri chizigning izlari chizilsin. (1-shakl).

4 — masala. (AB) profil to‘g‘ri chiziqda yotuvchi K nuqtaning
yetishmaydigan proyeksiyasi topilsin ( 3- va 7- shakllar).

5 — masala. To‘g'ri chizigning haqiqiy kattaligidan foydalanib,
uning yetishmaydigan proyeksiyasi topilsin (6- va 8-shakllar).

6 — masala. [AB) kesmaning H,V,W tekisliklar bilan tashkil qilgan
a,f,y-burchaklari yasalsin (4-shakl).

7 — masala. I-to'g'ri chizigda A nuqtadan boshlab uzunligi 30mm
bo‘lgan [AB] kesma o‘Ichab qo*ying (2-shakl).

8 — masala. 6 — shaklda berilgan [AB] kesmaning A"B" frontal
proyeksiyasi topilsin so‘ng uning gorizontal va frontal izlari qurilsin.

9 — masala. 2 — shaklda berilgan / tog'ri chiziqning gorizontal va
frontal izlari topilsin.
50
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III bob. IKKI TO‘G‘RI CHIZIQ

Fazoda ikki to'g‘ri chiziq bir-biriga parallel bo‘lishi, kesishishi va
uchrashmas (ayqash) bo‘lishi mumkin.

3.1. Parallel to‘g ri chiziglar

Agar fazoda umumiy vaziyatdagi (AB) va (CD) to'g'ri chiziglar
o‘zaro parallel bo‘lsa, u holda, ularning hamma proyeksiyalari ham
o‘zaro parallel bo‘ladi (60a,b-chizma).

(AB)|[(CD)=>(A'B"|(C'D") A (A"B")I|(C"D").

B p &
u‘
L L
hl
X. ! o0

\m.
A o

a) ¢ b)

3.60 - chizma.
3.2. Kesishuvchi to‘g‘ri chiziglar

Agar fazoda ikki (AB) va (CD) to‘g‘ri chiziglar o‘zaro kesishib
bitta umumiy K nuqtaga ega bo‘lsa, K nugtaning K'-gorizontal va K"-
frontal proyeksiyalari bitta [ox)-0‘qqa perpendikulyar bo‘lgan bog‘lash
chiziqda yotadi (3.61a,b-chizma).

(AB)N(CD)=K=>[K'K"]L[0X).

3.3. Uchrashmas (ayqash) to‘g‘ri chiziglar

Agar fazoda ikki (AB) va (CD) to‘g‘ri chiziglar o*zaro parallel
bo‘lmasa va kesishmasa, u holda ushbu (AB) va (CD) to‘g‘ri chiziglar
uchrashmas yoki ayqash to‘g‘ri chiziqlar deyiladi (3.62a,b-chizma).
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(AB)=(CD).

3.62 - chizma.

3.4. To‘g‘ri burchak

Bizga ma’lumki, ikki kesishuvchi to‘g‘ri chiziglar o‘zaro kesishib,
bitta umumiy nuqtaga ega bo‘ladi. Bunda ikki kesishuvchi to‘gri
chiziglar orasidagi burchak o‘tkir, o‘tmas yoki to‘g‘ri burchak bolishi
mumkin. Agar ikki kesishuvchi to‘g‘ri chiziqlar orasidagi burchak 90°
ga teng bo‘lsa, unga to‘g'ri burchak deb yuritiladi. To‘g‘ri burchak
umumiy vaziyatda joylashgan bo‘lsa, uning proyeksiyalari 90° bo‘lib
proyeksiyalanmaydi. Ya'ni, fazoda ikki kesishuvchi chiziglar orasidagi
burchak 90°ga teng bo‘lib, uning ikki tomoni proyeksiyalar tekisliklariga
umumiy vaziyatda joylashgan bo‘ladi. Agar to‘g‘ri burchakning bir
tomoni proyeksiya tekisligiga parallel ikkinchi tomoni unga umumiy
vaziyatda joylashgan bo‘lsa, u holda ikki kesishuvchi chiziglar orasidagi

)




to‘g'ri burchak mazkur tekislikka 90° burchak ostida proyeksiyalanadi.
Bundan quyidagi ta’rif kelib chiqadi.

~ Fanif: Agar to'g i burchakning bir tomoni proyeksiya tekislig
‘paralle] va ikkinchi tomoni unga umu iy guﬂnn._eu._wwrmmhco@m? u
| holda miazkur tekislikka uning burcha {900 bo'lib proyeksiyalanadi.

F.Euzmmmu

Yana bir vaziyatga e’tibor berish kerak, agar to‘g'ri burchakning ikki
tomoni bir proyeksiya tekisligiga parallel joylashgan bo‘lsa, u holda
mazkur tekislikka uning burchagi 90° bo'lib proyeksiyalanadi (3.67- va
3.68-chizmalar). Bundan shunday hulosa chiqarish mumkin. Ya’'ni ikki
kesishuvchi to‘g'ri chiziglar biror-bir proyeksiya tekisligiga parallel
bo‘lsa, mazkur tekislikka ular orasidagi bukchak ©

burchak o‘lchamiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi.
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3.66 - chizma.

3.63 — chizmada ABC to‘g'ri burchakning yaqqol tasviri va 3.64 —
chizmada uning gorizontal va frontal proyeksiyalari berilgan. 3.63 —
chizmadan ko‘rinib turibdiki, ikki kesishuvchi (AB) va (BC) to'g'ri
chiziglarning kesishgan B burchagi 90° ga teng. Bunda (AB) tomoni H
ga umumiy vaziyatda va (BC) tomoni esa H ga parallel joylashgan.
Shuning uchun yugqorida keltirilgan ta’rifga ko‘ra ABC to‘g'ri
burchakning H tekislikdagi A'B'C' gorizontal proyeksiyasida B’ burchak
90° bo'lib, proyeksiyalangan. 3.64 — chizmadan ko‘rinib turibdiki ABC
to‘g'ri burchakning (AB) tomoni umumiy vaziyatda joylashganligi
uchun uning A'B' - gorizontal va A"B” - frontal proyeksiyalari [0x)-
o‘qqa og‘ma va (BC) tomoni H ga parallel joylashganligi uchun uning
B"C" - frontal proyeksiyasi [ox) — 0‘qqa parallel va B'C’ - gorizontal
proyeksiyasi esa, hagiqiy uzunligi bilan proyeksiyalangan. B’ esa 90° ga
teng. 3.65 — chizmada KLM to‘g‘ri burchakning (KL) tomoni V ga
parallel joylashgan bo'lib, uning (LM) tomoni umumiy vaziyatda.
Bunda L burchak 90° ga teng. 3.66 — chizmada uning gorizontal va
frontal proyeksiyalari berilgan bo‘lib, L* burchak 90° ga teng.

" mt ™
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3.67 - chizma. 3.68 - chizma.

1 — masala. A nuqta orqali (BC) to'g‘ri chizigqa perpendikulyar
bo‘lgan va uni K(K',K") nugtada kesib o‘tuvchi (AK) to‘g‘ri chiziq
o‘tkazilsin.
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3.68 - chizma. 3.69 - chizma.
Masala yechimining tahii

Bizga A nuqta va (BC) to‘g'ri chiziq berilgan. (3.68 - chizma).
Bunda (BC) to‘g'ri chiziq H ga parallel ya'ni gorizontal holatda
joylashgan. Demak, o‘tkaziladigan ¢ (AK) to‘g‘ri chiziq to‘g‘ri burchak
ta’rifiga ko‘ra umumiy vaziyatda bo‘lishi kerak. Fazoda A nugta orgali
(BC) to'g'ri chiziqqa perpendikulyar qilib ¢ to‘g‘ri chiziq o*tkaziladi.
So‘ng, otkazilgan t va (BC) to‘g'ri chiziqlarning kesishgan K nugtasi
aniglanadi. Bunda t(AK) va (KB) to‘g‘ri chiziglar orasidagi burchak 90°
ga teng bo‘ladi. Natijada, K burchak 90° bo*ladi.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Epyurda A’ nuqta orqali (B'C’) to‘g*ri chizigqa perpendikulyar

qilib t' to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi (3.69 — chizmaga garang!).
Act L(BC):

2.1" va (B'C') to‘g‘ri chiziglar o‘zaro kesishib K’ nugtani hosil

qiladi.
t'n(B'C)=K"

3.K' nuqta orqali [ox) o‘qqa perpendikulyar gilib bog‘lash chiziq
o‘tkaziladi. U (B"C") to‘g‘ri chizqni kesib nugta hosil giladi. Uni K*
bilan belgilaymiz.

K" € (B"C"),

4. Epyurning frontal proyeksiyasida A” va K” nuqtalar tutashtiriladi
va uni t" bilan belgilanadi.

A" U K" = t"(A"K").
Javob: t(AK) L (BC).
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2 — masala. A nugtadan (BC) to‘g‘ri chizigqa qadar gisqa
masofaning haqiqiy uzunligi aniglansin.

Masala yechimining tahlili

Bizga A nuqta va (BC) to‘g'ri chiziq berilgan (3.70 — chizmaga
qarang!). Ushbu holda (BC) to‘g‘ri chiziq xususiy holatda berilgan
bo'lib, H ga parallel. Masalaning yechimi 1 — masalaga asoslangan
holda yechiladi. Berilgan A nugtadan (BC) to‘g‘ri chizigqa tushirilgan
perpendikulyar ¢ to‘g‘ri chizigning (BC) bilan kesishgan K nugtasi
orasidagi |AK| masofa uzunligiga teng bo‘ladi. Xulosa gilib aytganda,
|AK| masofa uzunligi A nuqtadan (BC) to‘g'ri chizigqa qadar qisqa
masofa uzunligiga teng. Ushbu holda [AK] kesma umumiy vaziyatda
joylashganligi sababli uning hagiqiy uzunligini to‘g‘ri  burchakli
uchburchak usuldan foydalanib aniglanadi.
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ﬁ
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3.70 - chizma.

3.71 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

l. Epyurda A’ nuqta orqali (B'C') to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar
qilib #*to*g*ri chiziq o‘tkaziladi (3.71 — chizmaga garang!).
A'ct L (B'CY;
2. 1" va (B'C') to‘g'ri chiziglar o‘zaro kesishib K’ nuqtani hosil
qiladi.
tn(B'C") =K;
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3.K' nugta orqali [ox) 0°qqa perpendikulyar gilib bog‘lash chiziq
o‘tkaziladi. U (B"C") to‘g'ri chizqni kesib nuqta hosil giladi. Uni K"
bilan belgilaymiz.

K" € (B"C");

4. Epyurning frontal proyeksiyasida A" va K" nugtalar tutashtiriladi
va uni t" bilan belgilanadi.

A" U K" = t"(A"K").

5.[AK] kesmaning haqiqiy uzunligi to'g'ri burchakli uchburchak
usulida aniqlanadi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida [A'K'] kesma
1-katet bo‘lib, xizmat giladi. 2-katet esa |[A'Ad=AZ masofa uzunligiga
teng bo‘ladi. Bunda [A'K’] 1|A'Ag|. Ao va K’ nuqtalar tutashtiriladi.
AoUK'=]AoK'|. Ushbu holda |AoK'| masofa uzunligi A nugtadan (BC)
to‘g‘ri chiziqqa gadar gisga masofa uzunligigisteng.

Javob: |A, (BK)| = |AdK'| - haqiqiy uzunlik.

3 — masala. Berilgan a va b uchrashmas (ayqash) to ‘gri chiziglarni
90° burchak ostida kesib o‘tuvchi c to*g‘ri chiziq o ‘thazilsin.

Masala yechimining tahlili ;
Ikki @ va b ayqash to‘g'ri chiziglar berilgan (3.72 - chizma). a
to‘g'ri chiziq gorizontal proyeksiyalovchi b esa umumiy vaziyatda

3.73 - chizma.

3.72 - chizma.

joylashgan. Ikki @ va b to'g'ri chiziglarga perpendikulyar bo‘lgan ¢
gorizontal to‘g‘ri chiziq o‘tkazish talab etiladi. Mazkur masala to‘g‘ri
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burchak ta’rifiga asoslangan holda yechimga ega bo‘ladi. Epyurning
gorizontal proyeksiyasida a to‘g‘ri chiziq nugqta bo‘lib proyeksiya-
langanligi uchun unda N nugta tanlab olinadi. Ya'ni gorizontal
proyeksiyada a’=N'. So‘ng undan b to‘g"ri chiziqqa perpendikulyar qilib
c to‘g'ri chiziq o‘tkaziladi. ¢ va b to‘g‘ri chiziglar K nuqtada kesishadi.
Natijada, N va K nuqtalar orqali o‘tuvchi ¢ to'g‘ri chiziq a va b to'g'ri
chiziglarga perpendikulyar bo‘ladi.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida a’ to‘g‘ri chiziqga N’ nuqta
mos keladi (3.73 — chizmaga qarang!). a’=N'. N’ nugtadan b’ to‘g'ri
chiziqqa perpendikulyar gilib ¢’ to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi. N' © ¢ Lb

2. b’ va ¢ to‘g'ri chiziglar o‘zaro kesishib K’ nugta hosil qgiladi.
b'Nc' = K";

3. K’ nuqta orqali [ox) o‘qqa perpendikulyar gilib bog‘lash chiziq
o‘tkaziladi. Mazkur chiziq b" to‘gri chizigni kesib K” nugtani beradi;

4. K" nugtadan a” to‘g'ri chiziqga perpendikulyar gilib ¢” to°g‘ri
chiziq o‘tkaziladi. K" c ¢" L a";

5. c" va a" to‘g'ri chiziglar N" nuqtada kesishadi. ¢" na" = N".
Natijada, ¢ to‘g‘ri chiziq a va b to‘gri chiziglarga perpendikulyar
bo‘ladi. Bu yerda, K va N nugqtalar orqali ¢ to‘g‘ri chizig‘i o‘tadi.

Javob: c(c',c") L a(a’,a) va c(c',c*) L b(b', b").

4 — masala. Asosi [AB] to‘g‘ri chiziq kesmasi bo‘lgan ABC teng
yonli uchburchak yasalsin. Bunda uchburchakning C uchi V
tekislikka tegishli bo ‘Isin.

Masala yechimining tahlili

Bizga umumiy vaziyatda [AB] to‘g‘ri chiziq kesmasi berilgan
(3.74 — chizma). Ma’lumki, teng yonli uchburchakning ikki tomonlari
teng bo‘lib, [AB] asosining o‘rtasidan uning balandligi o‘tadi. Ushbu
holda balandlik V tekislikni kesib C nuqta hosil qilishi kerak. Masala
to‘g‘ri burchak, to‘g‘ri chiziq kesmasini berilgan nisbatlarga bo‘lish va
to'g‘ri chizigning izlari mavzulariga asoslangan holda yechiladi. Bunda
umumiy vaziyatdagi [AB] kesmani teng ikkiga bo‘lib, K nugta bilan
belgilanadi. K nuqtadan uchburchakning [KC] balandligi o‘tkaziladi.
Ushbu holda [KC] kesma xususiy vaziyatda joylashgan bo'lib,
gorizontal to‘gri chizigni tashkil giladi. Mazkur balandlik V tekislikni




kesib C nuqtani hosil

BTty qiladi. Natijada ABC teng yonli uchburchakka ega

h ¢
3.74 - chizma.

3.75 - chizma.

I Fp %&P«Eﬂ .@@.i%hm bosqichlarda yechiladi:

L rming gorizontal proyeksiyasida [A'B'] k ikki

bo‘lakka bo‘linib K' nqta bilan belgilanadi. i 2o
2. K’ nuata li Em.w..m_nq;ﬁqu_“_

= O huqia orqali [A'B‘] kesmaga perpendikulyar qilib to‘g‘ri

w\___“_wco ﬁnﬂ_mn_. <w uni .?.5 ....u.n_m bilan kesishgan C’ ::nﬁmmﬁ_an_m:m:w&.

ao._mn_m. nuqta to'g’ri chizigning frontal izining gorizontal proyeksiyasi
o) B gl [K'C] n [ox) = C';

- =Pyuming irontal proyeksiyasida K* nuqta [A"B"] tog‘ri chizi
wﬁmm._mm.m.m .Em..m_:_ bo‘ladi. K" € [4"B"). K* nutadan [ox) o‘qqa E_B:M
n_.._N_M_ n_m_u_mn__ va unda yetishmagan C* nuqta aniglanadi:

. C nuqta A va B nuqtalar bilan tutashtirilib chiqiladi. Nati
ABC teng yonli uchburchak hosil bo‘ladi. LUSRERSS S

Javob: AABC (A'B'C’, A"B"C").

4 — masala. Tomonlaridan biri [AB] to‘gri chiziq kesmasi bo‘lgan

\;Gu -._QAN-,&.M Naaavn—‘ u\- m .-\ahhﬂh-a.. whs& ugq ;
rito*
uchi H tekislikka tegishli bo‘Isin. Fin (o monrchakping.C
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3.76 - chizma. 3.77 - chizma.
Masala yechimining tahlili

Bizga umumiy vaziyatda [AB] to‘g‘ri chiziq wom:.mm.m berilgan
(3.76 — chizma). Ma’lumki, ABCD to‘g‘ri ﬂo.:as.nwmrasm. to‘rtta
A,B,C va D burchaklari 90° ga teng bo‘lib, ularning tomonlari o‘zaro
parallel ya'ni [AB] || [CD] va [AD] || [BC]. Shartga ko‘ra ABCD B.m...m
to‘rtburchakning C uchi H ga tegishli. Masala to‘g‘ri burchak, S.m.._._
chiziqning gorizontal izi va o‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglar Emﬁ_:p:mm
oid yechiladi. Bunda [AB] kesmaning B uchi orgali unga ma_.vasm.__e._wﬂ
bo‘lgan [AC) kesma o‘tkaziladi. [AC] kesma H tekislik bilan r.nm_m:,_u C
nuqta hosil giladi. C nuqta orqali [AB] kesmaga parallel qilib [CD]
kesma va A nugta orqali [BC] kesmaga parallel qgilib [AD] kesma
chiziladi. Natijada, ABCD to*g‘ri to‘rtburchak hosil bo‘ladi.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi: .

1. Epyurning frontal proyeksiyasida B" nugta orqali ._>aw‘_
kesmaga perpendikulyar gilib [B"C"] kesma chizib olinadi. Uning C*
nuqtasi [0x) 0‘qqa tegishli bo‘ladi  (3.77 —chizma);

2. Epyurning gorizontal proyeksiyasida B’ nuqta orqali [ox) o‘qqa
parallel gilib [B'C'] kesma chizib olinadi; )

3. Epyurning gorizontal proyeksiyasida C' nuqta orqali [AB]
kesmaga teng va unga parallel bo‘lgan [C'D'] kesma chiziladi.

C' c[cD]=[A'B]valCD]I[AB]. )

So‘ng, A’ va D' nuqtalar tutashtiriladi. A'U D' = [A'D']. Zm:._mm_».
AB'C'D' to'g‘ri to‘riburchakning gorizontal proyeksiyasi hosil bo‘ladi;
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4. Epyurning frontal proyeksiyasida C" nugta orqali [A"B"] kesmaga
ﬁwm va unga parallel bo‘lgan [C"D"] kesma chizib olinadi. So‘ng, A" va
D a=:a§mq tutashtiriladi. Natijada, [A"D"] kesma hosil bo‘ladi va u
[B"C"] kesmaga teng hamda parallel bo‘ladi. A"UD" = [A"D"] =
[B"C"] va [A"D"] Il [B"C"].

Javob: ABCD (A'B'C'D', A"B"C"D")

5 — masala. b..ahem.na&...ana biri [AC] to‘g‘ri chiziq kesma bo‘lgan
hw.na 3:5..-13&5. Bunda rombning B nuqtasi H tekislikka tegishli
bo‘lib, V tekislikdan 10 mm uzoqlikda joylashgan.

) . Masala yechimining tahlilj

. Bizga xususiy vaziyatdagi frontal [AC] to‘g'ri chiziq kesmasi
_um:_mm: G...xw — chizma). Ma’lumki, ABCD rombning ikki AC va BD
nmmmo__»:m: bo‘lib, ular o‘zaro perpendikulyar. K nugta AC va BD
diagonallarni teng ikkiga bo‘lib turadi (3.79 — chizma). Shartga ko‘ra
ABCD Ba.ca:m B nugqtasi H tekislikka tegishli bo‘lib, V tekislikdan 10
mm uzoqlikda joylashgan. Masala to‘g'ri chiziq kesmasini teng
bo EEE.@» bo‘lish, to‘g‘ri burchak va to‘g‘ri chizigning izlari
mavzulariga oid yechimga ega bo‘ladi.

Berilgan - Masalaning yechimi
& I

*x

3.78 - chizma.
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Masala quyidagi besqichlarda yechiladi:

1. [AC] kesmani AK:KC=1:1 nisbatda bo‘lib K nuqta aniqlanadi.
Epyurning frontal proyeksiyasida A"K" : K*C" = 1:1 nisbatda bo‘lib, K*
nugta bilan belgilanadi. So‘ng, uning K’ gorizontal proyeksiyasi topiladi
(3.79 — chizma);

2. K" nuqtadan [A"C"] kesmaga perpendikulyar gilib [K"B"] kesma
chiziladi. Bunda B" nuqta [0X) oqqa tegishli bo‘ladi. B" nuqtadan [ox)
o‘qqa perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziq chizilib, unga 10 mm
masofa o‘lchab go‘yiladi va B’ nuqta bilan belgilanadi. K" < [K"B"] L
{A"Cc") va B" € [0X) ;

3. Epyurning gorizontal proyeksiyasida K' va B’ nugqtalar
tutashtirilib, so‘ng davom ettiriladi. Unga [K'B’] kesmaga teng bo‘lgan
[K'D] kesma oflchab qo‘yilib, D' nuqta bilan. belgilanadi. K'U B' =
{K'B'lva [K'B"] = [K'D'];

4. Epyurning frontal proyeksiyasida [K"B"] kesma davom ettiriladi.
Unga [K"B"] kesmaga teng bo‘lgan [K"D”] kesma o‘lchab qo'yilib, D"
nugqta bilan belgilanadi. [K"B"]=[K"D"];

5. Epyuming frontal proyeksiyasida A", B, C" va D" nuqtalar
tutashtiriladi. Gorizontal proyeksiyada ham A', B!, C' va D' nugtalar
tutashtiriladi.  Natijada, ABCD(A'B'C'D',A"B"C"D") rombning
gorizontal va frontal proyeksiyalariga ega bo’ lamiz.

Javob: ABCD(A'B'C'D', A"B"C"D").

Takrorlash uchun savollar

1. Fazoda ikki to‘g'ri chiziglar o*zaro qanday vaziyatda joylashishi
mumkin?

2. Umumiy vaziyatdagi to‘g'ri chiziqqa ta’rif bering.

3. Tkki kesishuvchi chiziqqa ta’r if bering.

4. Ayqash chizig deb ganday chiziglarga aytiladi?

5. To'g'ri chiziqqa ta’rif bering.

Test savollari
1. Qaysi misolda ayqash chiziglar tasvirlangan?
2. Qaysi misolda a va b to‘g‘ri chiziglar o‘zaro parallel?

3. Qaysi misolda a va b to'g'ri chiziglar bitta umumiy nugtada
kesishadi?
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4. Qaysi misolda a va b profil to‘g'ri chiziglar tasvirlangan?
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Javob

Mustaqil yechish uchun misollar

1. A nuqtaning A’ gorizontal proyeksiyasi va m(m'm") to'g'ri
chiziq berilgan. A nuqgta orqali m(m'm") to‘g‘ri chizigni K nuqtada
kesib o‘tuvchi va H tekislikka 30° burchak ostida og‘ma bo‘lgan
umurniy vaziyatdagi n(n'n") to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsin (3.80 — chizma).

2. Berilgan a(a’a”) va b(b'b") to‘g'ri chiziglarni kesib o‘tuvchi
hamda H tekislikka 30° burchak ostida og‘ma bo‘lgan umumiy
vaziyatdagi n(n',n") to‘g'ri chiziq o‘tkazilsin (3.81 — chizma).

3. Berilgan a(a’a”) va b(b',b") to‘g'ri chiziglarni kesib o‘tuvchi
hamda V tekislikka 30° burchak ostida og‘ma bo‘lgan umumiy
vaziyatdagi n(n’,n") to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsin (3.82 — chizma).

4. Diagonallaridan biri [AC] to‘g‘ri chiziq kesmasi bo‘lgan ABCD
romb yasalsin. Bunda [AC] = 6 va [BD] = 4 teng bo‘laklarga (3.83 -
chizma).

5. A nugtaning A" frontal proyeksiyasi va m(m’m") to‘g'ri chiziq
berilgan. A nuqgta orqali m(m'm") to‘g‘ri chizigni K nugtada kesib
o‘tuvchi va V tekislikka 30° burchak ostida og‘ma bo‘lgan umumiy
vaziyatdagi n(n,n") to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsin (3.84 — chizma).

6. Berilgan a va b uchrashmas (ayqash) to‘g'ri chiziglami 90°
burchak ostida kesib o‘tuvchi ¢ to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsin (3.85 - chizma).
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IV bob. TEKISLIK

4.1 Tekisliklar va ularni chizmalarda berilishi

Tekislik cheksiz nuqtalar to‘plamidan iborat bo‘lib, birinchi darajali
sirtdir. Matematika fanidan bizga ma’lumki, fazoda joylashgan
tekislikning vaziyatini aniqlash uchun uning uchta nuqtasini ifodalash
zarur bo‘ladi. Shundan kelib chiggan holda chizma geometriya fanida
tekislikka tegishli bo‘lgan uchta nuqgtaning proyeksiyalarini berish zarur
bo‘ladi va uni chizmalarda olti xil ko‘rinishlarda tasvirlash mumkin:

4.58 - chizma.

4. O‘zaro parallel ikki to'g'ri chizigning proyeksiyalari bilan
beriladi. P(allb). (4.59 —chizma).

|. Bitta to‘g‘ri chiziqda yotmagan uchta nuqtaning proyeksiyalari
orqali tekislik beriladi. P(A,B,C). 4.56 — chigma. 4.56 — a, chizma
fazoviy tasvir, 4.56 — b, chizma epyur.

b)
4.56 - chizma.

2. Bitta to*g'ri chiziq va unda yotmagan nuqtaning proyeksiyalari
bilan beriladi. P(a,K). (4.57 - chizma).

5. Tekis geometrik shakllar orqali masalan, uchburchak, .ﬂo.ncE..
chak va shu kabi boshqalar bilan beriladi. P(AABC). (4.60 — chizma).

-k\-

4.57 - chizma.
3. O‘zaro kesishuvchi ikki to‘g‘ri chizigning proyeksiyalari bilan
beriladi. P(anb). (4.58 — chizma).




6.  Tekislik izlari orqali beriladi. P(Py,Pv). (4.61 — chizma).

N,

4.61 - chizma.

4.2. Umumiy va xususiy vaziyatdagi tekislikiar

Tekisliklar H, V va W tekisliklarga nisbatan ikki xil vaziyatda
Joylashgan bo*lishi mumkin. 1 — umumiy va 2 - Xususiy vaziyatda.

_ Ta'rif. Agar tekislik H,V,W tekisliklarning barchasiga og'ib
o'tkir burchak hosil gilsa, w holda ushbu tekislik wmumiy
vaziyaidagi tekislik deb yuritiladi. R SIS

4.56 — 4.61 chizmalarning barchasi umumiy vaziyatda berilgan.
Tekislikning proyeksiyalar tekisliklariga og‘ish burchak Kkattaliklari
4.6 — mavuzada batafsil bayon etilgan.

4.3. Xususiy vaziyatda joylashgan iekisliklar

 Tarif. Agar tekislik H,V,W (ckishiklaridan biriga parailel
yoki perpendikulyar joylashsa, ushbu tekislik xususiy vaziyatdagi

tekislik deb yuritiladi.

H,V va W tekisliklarga parallel joylashgan tekisliklar.
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H tekislikka parallel joylashgan tekislik

~ Ta’rif. Agar tekislik H — gorizontal proyeksiyalar tekisligiga

parallel joylashgan bo‘lsa, ushbu tekislik gorizontal tekislik deb

P(AABC) |[H gorizontal tekislik quyidagi xususiyatlarga ega:

a) Ushburchak ABC tekislik H tekislikka parallel Ew._mmrmﬁ:mmm
uchun uning A'B'C' gorizontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy kattaligi
bilan proyeksiyalanadi va za =0° bo‘ladi; .

b) Uchburchak ABC tekislik V va W tekisliklarga perpendikulyar
joylashganligi uchun, uning 28 = £y =90° bo‘ladi; ° -

¢) Uchburchak ABC tekislikning A"B"C" m.c:ma tawwwm_wmm_
[ox) 0‘qqa parallel bo‘lgan bir to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda
ushbu chiziq orqali uning Py frontal izi o‘tadi; .

d) Uchburchak ABC tekislikning A”B™C"™ profil v..o%..mrm_wmm_
[oy) o‘qqa parallel bo‘lgan bir to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda
ushbu chiziq orgali uning Py profil izi o‘tadi;

e) ﬂ
Py A3 sl Lol Pv
x 15 7
x g \
B 5 . cly
y
4.62 - chizma. 4.63 - chizma.




V tekislikka parallel joylashgan tekislik

 Ta’rif. Agar tekislik V — frontal proyeksiyalar tekisligiga
parallel joylashgan bo‘lsa, ushbu tekislik fromtal tekislik deb

yuritiladi. PCAABO)IV.

R(ADEF) || V frontal tekislik quyidagi xususiyatiarga ega:

a)Ushburchak DEF tekislik V tekislikka parallel joylashganligi
uchun uning D"E"F” frontal proyeksiyasi o‘zining hagiqiy kattaligi bilan
proyeksiyalanadi va £f =0° bo‘ladi;

b)Uchburchak DEF tekislik H va W tekisliklarga perpendikulyar
joylashganligi uchun, uning za = 2y =90° bo‘ladiy

¢)Uchburchak DEF tekislikning D'E'F’ gorizontal proyeksiyasi [0X)
o‘qqa parallel bo‘lgan bir to‘g'ri chizigda proyeksiyalanadi hamda
ushbu chiziq orqali uning Ry gorizontal izi o*tadi;

d) Uchburchak DEF tekislikning D"E™F™ profil proyeksiyasi [0z)
o‘qqa parallel bo‘lgan bir to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda
ushbu chiziq orgali uning Rw profil izi o‘tadi;

hl I 4 h"
" M‘\
F -
0 o
. y
[]
Ry
U R
4.64 - chizma. 4.65 - chizma.

W tekislikka parallel joylashgan tekislik
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Qt nﬂ 5 hl.
4 h. . AL : \ "
1 m‘ h . " { h‘\ ml q
AT : Z
_-__.-_,. : A y { h._
Qu :
4.66 - chizma. 467> chiizma.

Q(AKLG) Il W profil tekislik quyidagi xususiyatlarga ega:

a) Uchburchak KLG tekislik W tekislikka parallel _mx_mmrmmu__mm
uchun uning K"L"G" profil proyeksiyasi o‘zining haqiqiy kattaligi
bilan proyeksiyalanadi va £y =0" bo‘ladi; .

b) Uchburchak KLG tekislik H va V tekisliklarga perpendikulyar
joylashganligi uchun, uning £a = £f8 =90 bo‘ladi; .

¢) Uchburchak KLG tekislikning K'L'G' gorizontal E,ovwxm.wmm_
[oy) 0‘qqa parallel bo‘lgan bir to‘g'ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda
ushbu chiziq orgali uning Ry gorizontal izi o‘tadi; .

d) Uchburchak KLG tekislikning K"L"G" frontal m_.ouawm_.usm_ [0z)
o‘qqa parallel bo‘lgan bir to'g'ri chizigda proyeksiyalanadi hamda
ushbu chiziq orgali uning Ry frontal izi o'tadi;

H,V va W tekisliklarga perpendikulyar joylashgan tekisliklar.
Proyeksiyalovchi tekisliklar.

Tarif. Agar tekislik H,V va W tekisliklaridan ._am_
perpendikulyar joylashgan bo‘lsa, ushbu tekislik E%ngausgm
tekislik deyiladi. e
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H tekislikka _..o_._uﬂn.&rn_wa..‘?w._&__unn tekislik

- Ta'rif Agar tekislik H tekislikka perpend
bo‘lsa, ushbu tekislik gorizontal proyeksiyato

yuritiladi.

P(AABC)LH - gorizontal proyeksiyalovehi tekislik quyidagi
xususiyatlarga ega:

vl
hu.

Ly z

4.68 - chizma. 4.69 - chizma.

a) Uchburchak ABC tekislik H tekislikka perpendikulyar
Joylashganligi uchun, uning A'B'C’ gorizontal proyeksiyasi bir to‘g‘ri
chizigda proyeksiyalanadi va ushbu chiziq orgali mazkur tekislikning Py
gorizontal izi o‘tadi. Py frontal izi esa [ox) o‘qqa perpendikulyar
proyeksiyalanadi. 4.68 — va 4.69 — chizmalar.

P(ABC) L H= A'B'C’ € Py va PyL[ox). za = 90",

b) Uchburchak ABC tekislik V va W tekisliklarga og‘ib o‘tkir
burchakni tashkil giladi. ABC » V=28 <90° va ABC A W = Ly <900,
Ushbu burchaklar haqiqiy kattalikka teng. 4.69 — chizma.

¢) Uchburchak ABC tekislikning barcha proyeksiyalari hagiqiy
kattalikka teng emas.

V tekislikka perpendikulyar joylashgan tekislik

R(ADEF) LV — frontal proyeksiyalovchi tekislik quyidagi
xususiyatlarga ega:

4.70 - chizma. 4.71 - chizma.

a) Uchburchak DEF tekislik V tekislikka . u@wvnd.&wm_w.mh..
joylashganligi uchun, uning D"E"F" frontal _.u_.ownwm_wmm_. a.__. to‘g'ri
chizigda proyeksiyalanadi va ushbu chiziq orqali mazkur SEm_._B.Em Rv
frontal izi o‘tadi. Ry gorizontal izi esa [ox) o‘qqa perpendikulyar
proyeksiyalanadi (4.70 — va 4.71 — chizmalar).

R(DEF) LV =D"E"F"€Rv va RuL[ox). £B = 90° L Sl
b) Uchburchak DEF tekislik H va W tekisliklarga og‘ib onnw_.
burchakni tashkil giladi. DEF » H = 2a < 90" va DEF * W = 2y < 90°,
Ushbu burchaklar hagiqiy kattalikka teng (4.71 — nENE&.. : .
c) Uchburchak DEF tekislikning barcha proyeksiyalari hagiqiy
kattalikka teng emas.

W tekislikka perpendikulyar joylashgan tekislik

 Ta'rif, Agar tekislik W tekislikka perpendikulyar joylashg
bo‘lsa, ushbu tekislik profil proyeksiyalovchi tekislik deb yuritiladi.

Q(AKLG) LW - profil proyeksiyalovehi iekislik quyidagi
xususiyatiarga ega:




[N h_ﬁ-

4.72 - chizma. awm 3 - chizma.

a) Uchburchak KLG tekislik W tekislikka perpendikulyar
joylashganligi uchun, uning K"L"G" profil proyeksiyasi bir to‘g'ri
chizigda proyeksiyalanadi va ushbu chiziq orqali mazkur tekislikning
Rw profil izi o‘tadi. Qu gorizontal va Qv frontal izlari esa [ox) 0‘qqa
parallel proyeksiyalanadi (4.72 — va 4.73 — chizmalar).

QKLG) LW =K"L"G" € Qw; Qull[ox) va Qv l[ox). £y = 90°,

b) Uchburchak KLG tekislik H va V tekisliklarga og‘ib o‘tkir
burchakni tashkil qiladi. KLG A H= za <90° vaKLG * V= 2P < 90°.
Ushbu burchaklar hagigiy kattalikka teng (4.73 — chizma).

c) Uchburchak KLG tekislikning barcha proyeksiyalari haqigiy
kattalikka teng emas.

Bissektor tekislik ham profil proyeksiyalovchi tekislik hisoblanadi.
Bizga ma’lumki bissektor tekislik H va V tekisliklarga bir xil ya’ni, 45
burchak ostida og‘ish burchakka ega bo‘ladi. Mazkur tekislikning
gorizontal va frontal izlari [ox) o‘qda proyeksiyalanadi. Agar,
tekislikning gorizontal va frontal izlari [0X) o‘qda proyeksiyalansa,
hamda H va V tekisliklarga turli og‘ish burchaklarga ega bo‘lsa, mazkur
tekislik ham profil proyeksiyalaovchi tekislik deyiladi. Chunki ushbu
tekislik W tekislikka perpendikulyar joylashgan bo‘ladi.

4.4. Nugta va to‘g‘ri chizigni tekislikka tegishliligi
Ko*p hollarda tekislikka tegishli bo‘lgan nuqta yoki to*g'ri chizigni

tanlashga to‘gri keladi. Agar tekislikka tegishli bo‘lgan nuqtani tanlab,
so‘ng, uni mazkur tekislikka tegishli ekanligini isbotlash uchun, ushbu

74

nuqta orqali albatta tekislikda yotuvchi
zarur bo‘ladi. Ushbu holda mazkur nuqta orqali tekislikda yotuvchi
cheksiz to‘g‘ri chiziglar o‘tkazish mumbkin. Bundan quyidagi ta'rif kelib

chiqadi.

bitta to‘g'ri chizig o‘tkazish

aniglas

" Tarif. Tekislikda yotuvehi nugtaning yetishmagan proyeksiyasini
aniglash uchun, ushbu nugta orgali tekislikda  yotuvchi biror-bir
ixtiyoriy to‘g'ri chiziq o‘tkazib aniglanadi. SR e e

a7t

4.74 - chizma.

4.75 - chizma.

Tekislikka tegishli bo‘lgan to‘g‘ri chizigni isbotlash uchun, ushbu
to'g'ri chiziqning tekislikka tegishli bo‘lgan ikki nugqtasini aniglash
kerak bo‘ladi. 4.74 — chizmadagi yaqqol tasvirda ikki kesishuvchi to‘g‘ri
chiziglar orqali P(ABNBC) — tekislik berilgan bo‘lib, K nuqta mazkur
tekislikka tegishli. K nugtani P(ABNBC) ~ tekislikka tegishli ekanligini
isbotlash uchun K nuqta orqali ixtiyoriy n to'g'ri chiziq o‘tkazilgan.
n to'g'r chiziq tekislikni (AB) tomonini kesib 1 nuqtani va (BC)
tomonini kesib 2 nugtani hosil qiladi. Mazkur 1 va 2 nugtalar orqali n
to‘g'ri chiziq o‘tadi. n to‘g'ri chizqqa K nugta tegishli bo‘ladi. Demak, n
to‘g'ri chiziq P(ABNBC) — tekislikka tegishli bo‘lganligi uchun undagi
K nuqta ham mazkur tekislikka tegishli bo‘ladi.

1 — masala. Ikki kesishuvchi to‘g‘ri chiziglar orqali berilgan
P(ABNBC) - tekislikda yotuvchi K nugtaning K' gorizontal

proyeksiyasi berilgan. K nugtaning K"
(4.75 - chizmay).
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frontal proyeksiyasi topilsin




Masala quyidagi besgichlarda yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida K’ nuqgta orqali ixtiyoriy
n' to‘g'ri chiziq o‘tkaziladi. K'cn'. n' va (A'B") to‘g'ri chiziglar
kesishib, 1' hamda n' va (B'C') to‘g‘ri chiziglar kesishib, 2' nuqtalarni
hosil giladi. Demak, 1’ va 2’ nugtalar orqgali n' to'g‘ri chiziq o‘tadi. K’
nuqta orqali n' to'g'ri chiziq o‘tganligi uchun K’ nugta n' chiziqqa
tegishli bo‘ladi. n' € K';

2. I va 2' nuqtalaming 1* va 2" frontal proyeksiyalari
aniglanadi hamda ular tutashtirilib n" bilan belgilanadi. K’ nuqtadan n"
chiziqqa bog‘lovchi chiziq o‘tkazilib, uning kesishgan nuqtasi K" bilan
belgilanadi.

Javob: K" € n"(1", A).

Agar, to'g'ri chiziq tekislikning bir nuqgtasi orgali o‘tib, uning
biror-bir to‘g‘ri chizig‘ga parallel bo‘lsa, ushbu chiziq tekislikka ham
tegishli bo‘ladi (4.76,4.77 - chizmalar).

4.76 - chizma. 4.77 - chizma.

4.76 — chizmada ikki kesishuvchi P(ABNBC) tekislikning yaqqol tasviri
berilgan bo‘lib, uning BC tomonining D nugqtasi orgali n to‘g'ri chizig
AB tomoniga parallel vaziyatda o‘tkazilgan. Ushbu holda » to‘g'ri
chiziq P(ABNBC) tekislikka tegishli bo‘ladi. 4.77 - chizmada
P(ABNBC) tekislikning gorizontal va frontal proyeksiyalari berilgan
bo‘'lib, uning D(D',D") nuqtasi orqali n(n'n") to‘g‘ri chizig
AB(A'B',A"B") tomoniga parallel gilib o‘tkazilgan. Ushbu holda
n(n',n") to‘g'ri chiziq P(ABNBC) tekislikka tegishli bo‘ladi.
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4.5. Tekislikning izlari

_ Bizga ma’lumki chizmalarda tekisliklar izlari orgali ham beriladi.
Ayrim masalalarni yechish jarayonida masalan, uchburchak bilan
berilgan tekislikning izini chizishga to‘g'ri keladi. Bunday hollarda
berilgan tekislikning izini qurishni bilish ayrim kompleks masalalarni
yechishda qulaylik yaratadi.

____a....,_._..%#mm_ﬁg&%_@afsrw.ﬁz_e.rnw_.:.é.nm__
chizig hosil qiladi, ushbu chiziq rekislikning izi deb ataladi,

it

Tekislikuing Py — gorizontal, Py — frontal va Py — profil izlari.

P:
Py

Py

Py

¥
4.92 - chizma. 4.93 - chizma.

Talr Agax ¥ Wkislk H gorizontal proyeloiyaine ki
blan kesishib 'g'ri chiziq howl i, whbu ehisa By
tekislikning gorizontal izi deyiladi. P n H =Py L) Snil

_ Tu'rif. Agar P tekislik V frontal proyeksiyalar tekisligi bilan
kesishib to‘g'ri chiziq hosil gilsa, ushbu chiziq Py rekisliknir 3




Chizmalarda tekislik izlari orqali berilsa, mazkur tekislik ushbu
P(Py,Pv,Pw) yoki P(Py,Py) tarzda yoziladi. Tekislikning [0x), [oy) va
[0z) koordinata o*qlari bilan kesishgan nuqtalari Py, Py, Pz nugqtalar bilan
belgilanadi (4.92 — va 4.93 — chizmalar).

P n [ox) =Px, P N [oy) =Py va P N [0z) = P2

Berilgan tekislikning izini hosil gilish uchun tekislikda yotga ikki
to‘g‘ri chizigning gorizontal va frontal izlarini qurub olish kifoya
bo‘ladi. Ushbu ikki nuqtalarning bir nomli izlari orqgali tekislikning bir
nomli izlari o‘tadi.

Misol. Koordinatalari bilan berilgan A(20,40,15); B(40,10,40);

C(75,20,5) uchburchakning Pu — gorizontal va Py — frontal izlari
chizilsin (4.94 — chizma). »
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4.94 - chizma.

Misol quyidagi bosqichlarda yechiladi.

1) Koordinatalari bilan berilgan ABC uchburchakning A'B'C’
gorizontal va A"B"C" frontal proyeksiyalari chizib olinadi. Uchbur-
chakning (AC) tomoni a(a’,a"), (AB) tomoni b(b’, b") va (BC) tomoni
c(c’, ¢") harflar bilan belgilab chiqiladi;
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2) Uchburchakning b tomoni H tekislik bilan kesishib by (b by)
nuqtani hosil giladi. Epyerda b" tomoni [ox) o‘q bilan kesishib by,
nuqtani hosil qiladi. by, nugta b’ to*g'ri chiziqqa tegishli bo‘ladi.

b0 H = by(by by) = b" N [0x) = by, va bl € b’

by (byy,by) - b to‘g'ri chizigning gorizontal izi deyiladi.

Uchburchakning b tomoni V tekislik bilan kesishib by (b}, by)
nuqtani hosil giladi. Epyurda b’ tomoni [ox) o‘q bilan kesishib by,
nuqtani hosil giladi. by nugta b" to‘g'ri chiziqqa tegishli bo‘ladi.

bV =by(by,by) = b’ 0 [ox) = b}, va by € b"

by (by, by) - b to‘g'ri chiziqning frontal izi deyiladi:

3) Uchburchakning a tomoni H tekislik bilan kesishib ay(aj, aj)
nuqtani hosil giladi. Ushbu nuqta a to‘g‘ri chizigning gorizontal izi
deyiladi. Epyurda a" tomoni [ox) o‘q bilan kesishib ay nuqtani hosil
qiladi. a; nuqta esa a' to‘g‘ri chiziqqa tegishli bo‘ladi.

anH = ay(ay,ay) = a"n [ox) = ay vaaj € ',

4) Epyurning gorizontal proyeksiyasida aj; va b}, nugqtalar orqali
tekislikning Py gorizontal izi o‘tadi.

n_.m.. U _&P = Wz_

Tekislikning Py gorizontal izi [0x) 0‘q bilan kesishib Py nuqta hosil
qgiladi.

Py N [ox) = Px

Epyurning frontal proyeksiyasida Px va by nuqtalar orqali
tekislikning Py frontal izi o‘tadi. Px U by, = Py

Javob: P(Pg,Py)

4.6. Tekislikning bosh chiziqlari

.T. i Tekislikdn yotuveltt (i) = gorizontal, 1 ' ) =
frontal va p(p'p",p'") — profil chiziqlarga tekislilming bosh.
il a0 SR A s ot

Ko'p hollarda tekislikka perpendikulyar bo‘lgan to‘g‘ri chizig
o‘tkazishga to‘g‘ri keladi. Bunday hollarda tekislikning k(' k") —
gorizontal va f (f "f ") — frontal chiziglariga perpendikulyar bo‘lgan
to*g"ri chiziq o‘tkaziladi.
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Tekislikning k(h',h") — gorizontal chizig‘i

 Ta’rif; Agar tog‘ri chiziq tekislikka tegishli bo‘lib, Thamda H
tekislikka parallel joylashgan bo‘lsa, ushbu n_-.ﬂn %En
h('k") — gorizontal chizig‘i deyiladi.

4.78 - chizma.

4.79 - chizma.

Tekislikning h(h',h ") — gorizontal chizig“i
quyidagi xususiyatlarga ega:

a)Tekislikning h(h'h") — gorizontal chizig‘i tekislikka tegishli

bo‘lib, H tekislikka parallel joylashgan bo‘ladi (4.78 — chizma).
h(h',h") € P(Pu,Py) va h(h',h") | H;

b)Epyurda h(h'h") — gorizontal chiziqning A" — gorizontalning

frontal proyeksiyasi [ox) 0‘qqa parallel bo‘ladi (4.79 — chizma).
h" |l [ox);

¢)Epyurda h(h'h") — gorizontal chizigning h’' — gorizontalning
gorizontal proyeksiyasi P(Py,Py) tekislikning Py gorizontal iziga
parallel bo‘ladi (4.79 — chizma). h' || Py.

Tekislikning f (f ',f ") — frontal chizig‘i

4.81 - chizma.

4.80 - chizma.

Tekislikning f (f 'f ') — frontal chizig i
quyidagi xususiyatlarga ega:

a) Tekislikning £ (f '/ ") — frontal chizig‘i tekislikka tegishli bo‘lib,
V tekislikka parallel joylashgan bo‘ladi (4.80 — chizma).
fU'F") € RRyRy) vaf(F'. f") Il V;
b) Epyurda f(f',f") — frontal chizigning f' — frontalning
gorizontal proyeksiyasi [0x) o’qqa parallel bo‘ladi (4.81 — chizma).
f' 1l [ox);
c) Epyurda f(f’, f") — frontal chizigning f™ — frontalning frontal

proyeksiyasi P(Py, Py) tekislikning Py frontal iziga parallel bo‘ladi.(4 —
chizma).

"l Py.
p 8
“
X o X o
£: ¢
K’ b
h g'® 7 W g
4.82 - chizma. 4.83 - chizma.




4.82 - chizmada tekislik o‘zaro kesishuvchi ikki gorizintal va
frontal chiziglar bilan berilgan. 4.83 - chizmada tekislik ABC
uchburchak shaklida berilgan. Uning AC tomoni h(h',h") — gorizontal
chiziq yordamida va BC tomoni esa, f (f',f ") — frontal chiziq yordamida
berilgan. 4.82 — va 4.83 - chizmalarda tekislikning gorizontal va frontal
chiziglari yordamida berilganligi uchun yana uning bosh chiziglarini
chizish tavsiya etilmaydi. 4.84 - chizmada tekislik ABC uchburchak
shaklida berilgan bo‘lib, uning AC tomoni gorizontal chiziq vaziyatda
joylashgan. Ushbu holda uchburchakning A uchi orqali uning f (f ,f ") -
frontal chizig'i chizilgan. 4.85 - chizmada uchburchak ABC
tekislikning gorizontal va frontal chiziglari berilmagan. Shu sababli
uchburchak ABC ning A uchi orgali uning gorizontali va C uchi orqali
uning frontali o‘tkazilgan. \

4.84 - chizma. 4.85 - chizma.

4.7. Tekislikning eng kaita og‘ma chizig"i

T Tarif. Agar Wgn chiziq iekisikka fegishli bo'lib

Bizga ma’lumki, umumiy vaziyatda joylashgan tekislik H,V va W
tekisliklarga og'ib o‘tkir burchaklar hosil giladi. Ushbu burchaklarni
aniglash uchun, tekislikning eng katta og‘ma chizig‘idan foydalanib
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|

aniqlanadi. 4.86 - chizmada izlari bilan berilgan P(Py,Pv) tekislikni H
tekislikka og‘ish burchak kattaligi berilgan. P(Pu,Pv) tekislikning AB
to‘g'ri chizig'i tekislikning eng katta og'ma chizig‘idic. Chunki u
P(Py,Pv) tekislikning h(h',h") gorizontal chizig‘iga (va Py gorizontal
iziga) perpendikulyar joylashgan. A burchak esa, P(Py,Pv) tekislikni H
tekislikka za og‘ish burchagini tashkil giladi. 4.87 - chizmada izlari
bilan berilgan P(Py,Pv) tekislikni V tekislikka og‘ish burchak kattaligi
berilgan. P(Py,Py) tekislikning CD to‘g‘ri chizig'i tekislikning eng katta
og'ma chizig‘idir. Chunki u P(Py,Py) tekislikning f(f ',f ") frontal
chizig'iga (va Py frontal iziga) perpendikulyar joylashgan. C burchak
esa, P(Py,Pv) tekislikni V tekislikka £f og‘ish burchagini tashkil giladi.

4.86 - chizma. 4.87 - chizma.

1 — misol. lzlari orgali berilgan P(Py,Py) tekislikni H tekislikka
og'ish burchak kattaligi topilsin (4.87 - chizma).

Ushbu misol quyidagi bosqgichlarda yechiladi:

1) P(Pu,Pv) tekislikning Py gorizontal izida A" nuqta tanlanadi
(4.88 — chizma);

2) A’ nuqta orqali tekislikning Pu gorizontal iziga perpendikulyar
bo‘lgan A'B’ kesma chizib olinadi;

3) [AB] kesmaning yetishmagan A"B" frontal proyeksiyasi
chiziladi;

4) Epyurning gorizontal proyeksiyasida [AB] kesmaning hagqiqiy
uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib aniqlanadi.
To‘g‘ri burchakli A'B'By uchburchakning A’ uchi P(Pu,Pv) tekislikni H
tekislikka og‘ish 2a burchagini tashkil giladi.

83




Javob: P(Pg,Pv) " H= ca.

4.88 - chizma.

4.%9 - chizma.

2 — misol. Izlari orgali berilgan P(Pn,Py) tekislikni V tekislikka
og‘ish burchak kattaligi topilsin (4.89 — chizma).

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1) P(Py,Py) tekislikning Py frontal izida C" nuqta tanlanadi (4.89 -
chizma);

2) C" nugta orqali tekislikning Py frontal iziga perpendikulyar
bo‘lgan C"D" kesma chizib olinadi; :

) 3) [CD] kesmaning yetishmagan C'D' gorizontal proyeksiyasi
chiziladi;

A.u .m,..vw::_m:m frontal proyeksiyasida [CD] kesmaning haqiqgiy
:N:E_m_ to‘g'ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib aniglanadi.
_H.o..m,.: burchakli C"D"Dy uchburchakning C" uchi P(Py,Pv) tekislikni V
tekislikka og‘ish £ burchagini tashkil giladi.

Javob: P(Pu,Pv) A V= £f.

3 — misol. Uchburchak ABC tekislikning H va V proyeksiyalar

tekisliklarga nisbatan og‘ish burchak kattaliklari topilsin (4.90 — va 4.91
— chizmalar).
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Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1) Uchburchak ABC ning C(C',C") uchi orqali h(h'h") gorizontal
chizig'i chizib olinadi (4.91 — chizmaga garang!) Epyumning frontal
proyeksiyasida A"B"C" uchburchakning C" uchi orqali [ox) o‘qqa
parallel gilib h"(C"1") gorizontalning frontal proyeksiyasi chizib olinadi.
So‘ng 1' nuqtaning yetishmaydigan gorizontal proyeksiyasi aniqglanadi.
Ushbul' nugta A'B'C' uchburchakning A'B' tomonida joylashadi. C' va 1'
nugtalar tutashtiriladi. Ushbu chizig h' bilan belgilanadi va u
gorizontalning gorizontal proyeksiyasi deyiladi.

c" c h"(C"1") Il [ox) va
c' e h'(C'1).

2) ABC uchburchakning B uchi orgali m(m',m") chizigni h(h',h")
chiziqqga perpendikulyar gilib chizib olinadi. Ushbu m(m'’,m") chiziq
ABC uchburchakning eng katta qiyalik chizig'i deyiladi. m(m',m") va
h(h',h") chiziglar kesishib D(D',D") nugta hosil qiladi. Natijada [BD]
kesma hosil bo‘ladi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida A'B'C’
uchburchakning B' uchi orqali m' chizigni hY(C'l") chiziqqa
perpendikulyar qilib chizib olinadi. m' va h' chiziglar kesishib D' nuqta
hosil giladi. D" nugta esa h"(C"1") chiziqda yotadi. B" va D" nugqtalar
orgali m" chiziq chizib olinadi.

B'cm' Lh(C1); m'nh' =D
D" € h"(C"1") va B"U D" = [B"D"] € m";

[BD] kesmaning haqigiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak
usulidan foydalanib aniqlanadi. Natijada DBB, to‘g'ri burchakli
uchburchak hosil bo‘ladi. Uning D burchagi Hga og'ish burchagi
bo'lgan <a ni tashkil etadi. Ya'ni Za = (ABC) ~ H. Epyurning
gorizontal proyeksiyasida [B'D'] kesma to‘g'ri burchakli uchbur-
chakning 1 — katetiga teng bo‘ladi. B' nuqta orqali AZ = (Zp - Zg)
masofa uzunligiga teng bo‘lgan va B'D' ga perpendikulyar gilib BBo
kesma chiziladi. Ushbu kesma 2—katetni tashkil giladi.

|B'Bol= A Z=Zp-Zg va IB'Bol L [BD]
By va D' nugtalar tutashtiriladi. Ushbu [BoD'] kesma D'B'Bo to‘g'ri
burchakli uchburchakning gipotenuzasini tashkil giladi. Uning D' uchi
esa 2a gateng. Ya'ni za =(ABC)"H
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Javob. £D" = za =(ABC) " H;

4.90 - chizma. 4.91 - chizma.

1 3)  Uchburchak ABC ning C(C',C") uchi orqali f{f',f ") frontal
chizig‘i chizib olinadi. Epyurning gorizontal proyeksiyada C' nuqta
orqali [ox) o‘qqa parallel qilib f '(C'2') frontalning gorizontal proyek-
siyasi chizib olinadi. So‘ng, 2" nuqtaning yetishmaydigan proyeksiyasi
aniglanadi.Ushbu nuqta A"B" da yotadi. C" va 2" nugtalar tutashtiriladi.
Ushbu chiziq f " bilan belgilanadi va u frontalning frontal proyeksiyasi
deyiladi.

C' < f'(C'1) N [ox); C" € f(C"1");

. .3 ABC uchburchakning A uchi orgali n(n',n") chizigni f (f,f ")
chiziqqa perpendikulyar qilib chizib olinadi. Ushbu n(n',n") chiziq ABC
uchburchakning eng katta giyalik chizig‘i bo‘lib, uchburchakni V ga
4B og'ish burchagini aniglab beradi. n(n',;n") va f (f ',f ") chiziglar
”Mm.wwwmc E(E.E") nuqtani hosil qiladi. Natijada, [AE] kesma hosil

‘ladi.

Aca@' . n") Lf(f, M, nn',n") € ABC
n(',.n") 0 f(f', f") = E(E',E"), [AE]€m

86

Epyurning frontal proyeksiyasida A"B"C" uchburchakning A" uchi

orqali n" chizigni f(f",f ") chiziqga perpendikulyar qilib chizib olinadi.
A"cn" L f"(C"2")

n" va f "(C",C") chiziglar kesishib E" nuqtani hosil giladi. n"n

\. " —_ m:

Gorizontal proyeksiyada E' nuqta f'(C',2') chiziqqa tegishli bo‘ladi.

E' € f'(C'2") A' va E' nuqtalar tutashtirilib n' bilan belgilanadi.
A'UE'=[AE] €n}

5) [AE] kesmsaning haqiqiy wuzunligi to‘g'ri burchakli
uchburchak usulidan foydalanib aniqlanadi. Natijada, EAAo to‘g'ri
burchakli uchburchak hosil bo‘ladi. Uning E burchagi V ga og‘ish
burchagi bo‘lgan £f ni tashkil etadi. Ya’ni, £ = (ABC) * V.
Epyurning frontal proyeksiyasida [A"E"] kesma to‘g‘ri burchakli
uchburchakning 1 — katetiga teng bo‘ladi. A" nuqta orgali AY = (Yc -
Ya) masofa uzunligiga teng bo‘lgan va A"E" ga perpendikulyar qilib
A"Ag kesma chiziladi. IA"Aql kesma 2 — katetni tashkil giladi. 1A"Aq|
=AY=Yc— Yava |A"Ao| L[A"E"] Ao va E" nugtalar tutashtiriladi. Ushbu
|AoE"| kesma E"A"Aq to‘g‘ri burchakli uchburchakning gipotenuzasini
tashkil giladi. Uning E" uchi esa £f ga teng. Ya'ni £f = (ABC) "V

Javob: £E" =28 =(ABC)"V

4.8. To‘g‘ri chizigni xususiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishgan
nuqtasi

hosil giladi. Ushbu nuqta umumiy nugta bo'lib, to‘g‘ri chizigqa va

Bizga ma’lumki, xususiy vaziyatdagi tekislik H,V,W tekislik-
laridan biriga parallel yoki perpendikulyar vaziyatda joylashadi. Xususiy
vaziyatdagi tekislik qaysi proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar
bo‘lsa, o‘sha tekislikka mazkur tekislikning barcha nuqtalari bir to‘g‘ri
chizigda proyeksiyalanadi hamda ushbu to‘g‘ri chiziq orqali tekislikning
izi o‘tadi. Ta’rifga ko‘ra to‘g‘ri chizigni tekislik bilan kesishgan nuqtasi
umumiy nuqta bo‘lganligi uchun mazkur nuqta ham tekislikning izida
proyeksiyalanadi (4.95 — va 4.96 - chizmalar).

 Ta'rif. Fazoda to'g'ri chiziq tekislik bilan kesishib bitta nuqtani
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4.95 - chizma. 4.96 - chizma.

1 — misol. Gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda izlari orqali
berilgan P(Pu,Pv) tekislikni [AB] kesma bilan kesishgan K nuqtasi
topilsin.

Misol quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo‘ladi:

1. Epyurda kesmaning A'B’ gorizontal proyeksiyasi tekislikning Py
gorizontal izi bilan kesishib K' nuqta hosil giladi ( 4.96 — chizmaga
qarang!);

2. K’ nugta orqali [ox) o‘qqa perpendikulyar bo‘lgan bog‘lovchi
chiziq chizilib uni A"B" bilan kesishgan nugqtasini K" bilan belgilanadi.

[ABIN P(Py,Py) LH = K = A'B'n Py = K'va KEAB"
Javob: K(K',K").

4.9. Umumiy va xususiy vaziyatdagi tekisliklarning o‘zaro
kesishgan chizig‘i

ik tekislikdar o*zaro kesishib bitta 10
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4,98 - chizma.

4,97 - chizma.

Bizga ma’lumki, umumiy vaziyatdagi tekislik HV,W proyek-
siyalar tekisliklariga og‘ib o‘tkir burchak hosil giladi. Xususiy
vaziyatdagi tekislik esa, proyeksiyalar tekisliklaridan biriga parallel yoki
perpendikulyar vaziyatda joylashadi. Ushbu ikki tekislik o*zaro kesishib
bir to‘g‘ri chiziqni hosil giladi.

4.97 - chizmada berilgan uchburchak ABC tekislik umumiy
vaziyatda, P(Pu,Pv) tekislik esa H tekislikka perpendikulyar vaziyatda
ya’ni xususiy vaziyatda berilgan. Ulaming kesishgan chizig'ni aniqglash
uchun, uchburchakning ikki AB va CB tomonlarini P(Pn.Pv) tekislik
bilan kesishgan nugqtalarini aniglash lozim bo‘ladi. Ushbu ikki nuqta
orqali berilgan ikki tekislikning kesishgan chizig‘i o‘tadi.

A ABC n P(Py, Py) = KL

Misol. Berilgan uchburchak ABC va P(Py,Pv)LH tekisliklarning

kesishgan chizigi chizilsin (4.98 - chizma).
Ushbu misol quyidagi bosgichlarda yechimga ega bo‘ladi:

1) Uchburchak ABC ning AB tomoni P(Py,Py)LH tekislik bilan
kesishib K nuqta hosil giladi. (AB) n P(Py,Py) = K

Epyurda A’B’ kesma P tekislikning Py gorizontal izi bilan kesishib
K' nuqta hosil giladi. K" nugta esa A"B” kesmaga tegishli bo‘ladi.

A'B'n Py =K'vaK"€A"B";

2) Uchburchak ABC ning AC tomoni P(Py,Pv)LH tekislik bilan
kesishib L nuqta hosil giladi. (AC) n P(Py,Py) = L

Epyurda A'C’ kesma P tekislikning Py gorizontal izi bilan kesishib
L’ nuqta hosil giladi. L” nugta esa A"C" kesmaga tegishli bo‘ladi.

A'C'nPy=L'val"€A"C"
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3) Epyurning frontal proyeksiyasida K" va L" nuqtalari tutash-
tiriladi. Natijada, K"L" to‘g‘ri chiziq ya’'ni ikki tekislikning frontal
proyeksiyasi hosil bo‘ladi.

K'ul"= K"L"
Epyurning gorizontal proyeksiyasida ikki tekislikning kesishgan K'L’
chizig‘i P tekislikning Py iziga mos keladi.
K"L" = Py.
Javob: A ABC n P(Py, Py) = KL

4.10. Izlari orqali berilgan ikki umumiy va xususiy vaziyatdagi
tekisliklarning keshishgan chizig‘i

o Tarif. Agar ikki tekislik izlari orqall
ularning kesishgan chizigi mazkur tekish

4.99 - chizma.

4,100 - chizma.

4.99 - chizmada izlari bilan P(Py,Py) umumiy vaziyatda va R(Ru,Rv)
gorizontal proyeksiyalaovchi vaziyatda ikki tekisliklar berilgan. Mazkur
tekisliklar o‘zaro kesishib (MN) to‘g*ri chizigni hosil giladi.
ﬁﬁﬁt.ﬁ_\u n xﬁbzuxﬁv = HKS = Py N hmz. =M'vaM" € HQHV
va Py N Ry = N"va N' € [ox).

4.100 — chizmada ikki tekisliklarning epyuri berilgan bo‘lib, unda
ularning bir nomli izlarining kesishgan nuqtalari topilgan. Epyurning
gorizontal proyeksiyasida P tekislikning Py va R tekislikning Ra
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gorizontal izlari kesishib M’ nuqgta hosil giladi. Uning M" frontal
proyeksiyasi [ox) o‘qida proyeksiyalanadi.

Py N Ry = M'va M" € [ox)
Epyurning frontal proyeksiyasida P tekislikning Pv va R tekislikning Ry
frontal izlari kesishib N" nuqta hosil giladi. Uning N’ gorizontal
proyeksiyasi [ox) o‘qida proyeksiyalanadi.

Py 0 Ry = N"va N' € [ox).

4.101 - chizmada izlari bilan umumiy vaziyatda P(PyPy) va V
tekislikka parallel bo‘lgan frontal R(Ry) tekisliklar berilgan. Mazkur
tekisliklar o‘zaro kesishib f(f',f") frontal to*g'ri chizigni hosil giladi.

P(Py, P)NRR) NV = F(f, ).

4.102 - chizmada izlari bilan umumiy vaziyatda P(Pu,Pv) va H
tekislikka parallel bo‘lgan gorizontal R(Rv) tekisliklar berilgan. Mazkur
tekisliklar o‘zaro kesishib h(h',h") gorizontal to‘g‘ri chizigni hosil giladi.

ﬁﬁhu..?ﬁﬁu n Nﬁmﬂu = H= ?m%—___. w—.lu

Py Py
r [l r R
x P r . 2 P,
T
Ru - £ o
Pu Pu
4,101 - chizma 4.102 - chizma

4.11. To*g'ri chizigni umumiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishgan
nuqtasi

Bizga ma’lumki, to‘g‘ri chiziq va tekislik o‘zaro kesishib bir
nuqtani hosil giladi (4.103 - chizma). m N P(Py, Py) = K. Ushbu holda
tekislik umumiy vaziyatda joylashgan. Ulaming kesishgan nuqtasini
aniglash uchun uchta bosgichlardan foydalaniladi:

1. Epyurda berilgan m to‘g'ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi
R(Ri,Ry)L H yoki R(Rg,Rv)LV tekislik o‘tkaziladi (8 - chizma).
Fazzoda cheksiz ko‘p o‘tkazish mumkin.




m < R(Ry, Ry) L H yokim < R(Ry,Ry) L V;

2. Berilgan P(Py,Pyv) va R(Ry,Rv) tekisliklarning o‘zaro kesishgan

(MN) chizig*i aniqlanadi.
mUAmu.u.: mu__\u n aﬂx?:m.—-—\u = ﬁgzu = 3.4 n _a_m.« = M'va M" =] HQHU
va Py N Ry = N"va N' € [ox);

3. Berilgan m to‘g‘ri chiziq ikki tekislikning kesishgan (MN)
chizigi bilan kesishib izlanayotgan K nuqtani hosil giladi. Mazkur K
nuqta umumiy nuqta bo‘lib, m to‘g‘ri chiziqqa va berilgan tekislikka
tegishli bo‘ladi.

mn (MN) =K.
I — misol. m to‘gri chizigni umumiy vaziyatda berilgan P(Pu,Py)
tekistik bilan kesishgan K nugiasi topilsin (4.104 - chizma).

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechindga ega bo‘ladi:

Ry Py

4.103 - chizma. 4.104 - chizma.

1. Berilgan m to‘g'ri chiziq orqalai V tekislikka perpendikulyar
bo‘lgan R(Rg,Rv) tekislik o‘tkaziladi. Epyurda m" € Ry va Ry € Ry L
[ox);

2. Berilgan P(Py,Py) va o‘tkazilgan R(Ry,Rv) tekisliklar o‘zaro
kesishib (MN) to‘g‘ri chiziq hosil qiladi. Epyurning gorizontal
proyeksiyasida ikki tekisliklarning Py va Ry gorizontal izlari kesishib M’
nugta hosil qiladi. Uning M" frontal proyeksiyasi [ox) o‘qida
proyeksiyalanadi (104 — chizma). Py N Ry = M’ va M" € [ox);
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Epyurning frontal proyeksiyasida ikki tekisliklarning Pv va Ry
frontal izlari kesishib N" nuqgta hosil giladi. Uning N' gorizontal
proyeksiyasi [ox) o‘gida proyeksiyalanadi. M wva N nuqtalar
tutashtiriladi.

PpNnRy=N" va N'€lox), M'UN'=MNvaM"UN"=
M"N";

3. Berilgan m to‘g‘ri chiziq (MN) bilan kesishib K nugta hosil
qiladi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida m’ va M'N’ to‘g’ri chiziglar
kesishib K’ nuqta hosil giladi. K" nuqtaning frontal proyeksiyasi esa, m”
to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi.

m'NnM'N'=K"vaK" € m".
Javob: K(K',K")

2-misol. Koordinatalari bilan A(80,25,25); B(40,60,55); C(15,15,5)
uchburchak ABC va D(5,50,20); E(90,10,45) (DE) to‘g‘ri chizig
berilgan. (DE) to‘g‘ri chizigni uchburchak (ABC) tekislik bilan
kesishgan K nugtasi topilsin.(4.105-chizma)

Misol quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo‘ladi:

1. (DE) to'g‘ri chiziq orqgali P(Py,Pv) gorizontal proyeksiyalovchi
tekislik o‘tkaziladi.

(DE) c P(Py,Py) L H.

Epyurning gorizontal proyeksiyasida (D'E’) orqali tekislikning Py
gorizontal izi o‘tkaziladi. Tekislikning Px nuqtasi orqali uning Py frontal
izini [ox) o‘qqa perpendikulyar gilib chizib olinadi.

D'E' c Py va Py € Py L [ox);

2. Berilgan uchburchak ABC va oftkazilgan P(Pg,Pv)

tekisliklarning kesishgan (MN) chizig'i aniglanadi.
A ABC n P(Py, Py) = (MN)

Epyurning gorizontal proyeksiyasida A'B'C’' uchburchakning B'C’
tomoni Py bilan kesishib, M’ nuqgta hosil giladi. Uning M" frontal
proyeksiyasi B"C" tomonida proyeksiyalanadi.

B'C'n Py = M'va M" € B"C".
AB'C' uchburchakning A'C’' tomoni Py bilan kesishib, N nuqta hosil
qiladi. Uning N” frontal proyeksiyasi A"C" tomonida proyeksiyalanadi.

A'C'nPy=N'vaN" € A"C".

Epyurning frontal proyeksiyasida M* va N" nugqtalar tutashtiriladi.
Uning M'N’ proyeksiyasi Py ga tegishli bo‘ladi.




M"UN"=M"N" va M'N' € Py;

3. Berilgan (DE) va (MN) to'g'ri chiziglar o‘zaro kesishib

izlanayotgan K nuqtani hosil giladi.
(DE)n(MN) =K
Epyurning frontal proyeksiyasida D"E" va M"N" to*g‘ri chiziqlar o‘zaro
kesishib K" nuqta hosil qiladi. Uning K’ gorizontal proyeksiyasi D'E'
to“g’ri chizigda proyeksiyalanadi.
D"E"n M"N" = K"va K' € D'E".

Javob.K(K',K"™).
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4.105 - chizma,

4.12. Umumiy vaziyatdagi ikki tekislikning o‘zaro kesishgan
chizig‘i

Bizga ma’lumki, fazoda joylashgan ikki tekislik o‘zaro parallel
bo‘lmasa, ular kesishib bir to‘g‘ri chizigni hosil qiladi. Agar ikki
kesishuvchi tekisliklar umumiy vaziyatda joylashgan bo‘lsa, ularning
kesishgan chizig’i ham umumiy vaziyatda bo‘ladi.
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4.106 - chizma. 4.107 - chizma.

4.106 — chizmada umumiy vaziyatda izlari orqali P(Py,Pv) va Q(Qu,Qv)
tekisliklar berilgan. Ular (MN) chiziq bo‘yicha kesishadi. 4.107 —
chizmada ulaming epyuri berilgan. Ikki chizmalardan ko‘rinib turibdiki,
ikki tekisliklarning bir nomli izlari o‘zaro kesishib M(M',M") va
N(N',N") nuqtalarni hosil qilmoqda. Mazkur nugqtalar orqali ikki
tekislikning (MN) kesishgan chizig‘i o‘tadi. Ikki tekisliklar umumiy
vaziyatda joylashganligi uchun ularning (MN) kesishgan chizig‘i ham
umumiy vaziyatda hosil bo‘lgan.

1 — misol. Umumiy vaziyatda izlari orqali berilgan P(Pu,Py) va
O(Qu,Qv) rtekisliklarning kesishgan (MN) chizig®i chizilsin (107 —
chizima).

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda chiziladi.
1)Epyurning gorizontal proyeksiyasida Q va P tekisliklarning bir
nomli Qu va Py gorizontal izlari kesishib M’ nuqta hosil giladi. Uning
M" frontal proyeksiyasi [ox) o‘qida proyeksiyalanadi.
Q: 3.12_ =M'va M" e T.uﬂuu
2)Epyurning frontal proyeksiyasida Q va P tekisliklarning bir
nomli Qv va Py frontal izlari kesishib N" nuqta hosil giladi. Ushbu
nuqtaning N’ gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘qida proyeksiyalanadi.
Quv NPy =N"vaN'E [ox);




3)M va N nugqtalar tutashtiriladi. Ushbu _Ec nuqtalar orqali Q va P
tekisliklarning (MN) kesishgan oENmm._.o.mma_. .mvwzwz_sm _wm:,ﬁc:ﬁ
proyeksiyasida M’ va N’ nugtalar Eﬂmmrmm:_mn__. M'u .”__c = M'N'".

Epyurning frontal proyeksiyasida M" va N" nuqtalar tutash-
tiriladi.
M"UN" = M"N"

Javob: M'N' va M"N".

doim ham yugqorida berilgan usulda ikki ﬂm_ammgmnm.wﬁmm.rmmj
nrﬁmmﬂﬂ epyurda mw_p__na_m_mc bo‘lavermaydi. Emum_ma. FE. maw_a.:_n izlari
orqali berilgan bo‘lib, uning bir uawnwmmwmm:._m pir 103_, _m_m: ﬂm&:n_
joylashgan. Bunday hollarda znabnu.m Xususiy <§Mmﬂmm_ Amonuoam_
yoki frontal) yordamchi kesuvchi tekislik _u:.mu woup_mn.__. Zm:._mnP uch
tekislik bir nuqgtada kesishadi. Bunda quyidagi ta’rifga kelib amal
qilinadi.

"~ Tavif Agar, fucorla joylashgan uchia tekisiilar bir-birga og ma

umumiy nuqta deb yuritiladi.

2 — misol. Umumiy vaziyatda izlari aaqn.m berilgan P(Pu,Pyv) va
R(Ru,Ry) tekisliklarning kesishgan (MN) chizig'i chizilsin (4.108 —
chizma).

e e — =

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yech imga ega boladi.

1) Berilgan P(Pg,Py) va R(Ri,Ry) tekisliklar o‘zaro kesishib
(MN) to‘g'ri chiziq hosil giladi.

P(Py, Py) N R(Ry, Ry) = (MN)

Ushbu holda berilgan tekisliklarning Py, va Ry gorizontal izlari
kesishmaydi. Bunday hollarda ularni Xususiy vaziyatdagi uchinchi
tekislik bilan kesiladi. Ular o‘zaro kesishib nuqta hosil giladi. Ushbu
nuqta yuqorida keltirilgan ta’rifga asos bo‘ladi.

PORNT)=M

Epyurning gorizontal proyeksiyasida T(Tu) frontal tekislikni

ixtiyoriy joyda Ty gorizontal izi [0x) 0‘qqa parallel qilib o‘tkaziladi.
Ty 1l [ox).

2)  Epyurning gorizontal proyeksiyasida tekislikning Py va Ty
gorizontal izlari kesishib f(f’, f") frontal chizigni hosil giladi. Shu bilan
birga tekislikning Ry va Tu gorizontal izlari kesishib £, (f, f;) frontal
chizigni hosil qiladi. Ikki f(f',f") va fi(fl.f)) frontal chiziglar
kesishib M(M',M") nuqtani beradi. Ushbu nugta P, R va T
tekisliklarning kesishgan nuqtasi bo‘ladi. Epyurda [ va f; frontal
chiziglar kesishib M" nugtani hosil giladi. M’ nuqta esa, T tekislikning
Tw gorizontal iziga tegishli bo‘ladi.

Ny =M"vaM' e Ty;

3) Epyurning frontal proyeksiyasida P va R tekisliklaming bir
nomli Py va Ry frontal izlari kesishib N* nugta hosil qiladi. Uning N’
gorizontal proyeksiyasi [0x) o‘qida proyeksiyalanadi.

hu—.wax—\ "ZlCﬂz‘ (= HOHUo
4) M va N nugqtalar tutashtiriladi.
MUN = MN
Epyuming gorizontal proyeksiyasidla M' va N’ nuqtalar
tutashtiriladi.
M'UN' = M'N'
Epyurning frontal proyeksiyasida M" va N* nuqtalar tutashtiriladi.
M"UN" = M"N",
Javob(MN) = PnR.

3 — misol. Berilgan ikki P(a Il b) va R(c n d) tekisliklarning o*zaro
kesishgan chizig‘i chizilsin (4.109- va 4.110 - chizmalar),

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo‘ladi:
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1) Berilgan ikki tekisliklaming kesishgan (MN) chizig‘ni aniqlash
uchun uchta tekisliklaming keshishgan nugtasini aniglash ta'rifiga
asoslaniladi. Ushbu holda berilgan ikki tekisliklarni uchinchi yordamchi
kesuvchi xususiy vaziyatdagi tekislik bilan kesiladi. Xususiy vaziyatdagi
tekislik sifatida Q(Qu) frontal tekislik olinadi. Uchchala tekisliklar
o‘zaro kesishib M nuqta hosil giladi.

q:o:nuxuﬂuwnouhmunxacunbenbmaﬁc =M

Epyurning gorizontal proyeksiyasida Q(Qu) frontal tekislikni
ixtiyoriy joyda o‘tkaziladi (4.110 — chizmaga qarang!). Ushbu holda
tekislikning Qu gorizontal izini [ox) 0°qqa parallel qilib chiziladi.

Qg Il [ox)
O‘tkazilgan Q tekislik P(a Il b) tekislikni kesib AB to‘g'ri chiziq
hosil giladi.
Q(Qy) N P(a Il b) = (4B)
So'ng, Q tekislik R(c nd) tekislikni kesib CD to‘g'ri chizig
hosil giladi.
Q(@Qy) NR(cnd) = (CD)

(AB) va (CD) to'g'ri chiziglar o‘zaro kesishib izlanayotgan M
nuqtani hosil giladi.
: (AB)Nn (CD) = M;

xelficii N T
P EDT d

E F N’

a’ (i3
4.110 - chizma.

1) O‘tkazilgan Q(Qu) tekislikka parallel qilib ixtiyoriy joyda
T(Tw) tekislik o‘tkaziladi. Epyurda Q tekislikning Qu gorizontal iziga
parallel qilib T tekislikning Tw gorizontal izi o‘tkaziladi.

QO NT(Ty) = Qu I Ty ;

So‘ng, T(Tw) tekislik R(c N d) tekislikni kesib (KL) to*g'ri chiziq
hosil giladi.

T(Ty) N P(a Il b) = (KL)

(EF) va (KL) to‘g'ri chiziglar o‘zaro kesishib izlanayotgan N
nuqtani hosil giladi. (EF) n (KL) =N

2) M va N nugtalar tutashtiriladi. Ushbu nugtalar orqali P(a Il b)
va R(c nd) tekisliklaming o‘zaro kesishgan chizigi o‘tadi. M UN =
(MN).

Javob: P(a ll b) n R(c n d) = (MN).

4.13. To‘g‘ri chizigning tekislikka perpendikulyarligi

" Aksioma. Agar fazoda joylashgan a to'g'ri chizig a(bnc) -
tekislikning ki o'zaro. kesishuvchi b va ¢ to'g'ri chiziglariga
perpendilulyar bo'lsa, ushbu a to'g'ri chizig' a tekislik
diubr 8 111 - chizma).




4.111 - chizma.

Ushbu aksiomaga asoslangan holda «Chizma geometriya» fanida
tekislikning ikki kesishuvchi chiziglari sifatida, uning A’ h")-
gorizontal va f (f 'f ")-frontal chiziglari olinadi (4.112- va 4.113-
chizmalar). Bundan ikki ta’rif kelib chigadi.

 I4a’rif. Agar fazoda joylashgan a to'g'ri chizig P(h0 f)-
tekislikka tegishli bo lgan o ‘zaro kesishuvchi hh'k*)- gorizontal va f
0 S ")frontal chiziglarga perpendikulyar bo'lsa, ushbu a to'g'ri
chizig tekislikka ham perpendikulyar bo ‘ladi. e g DR

a

4.112 - chizma. 4.113 - chizma.

I-misol. D nugta orqali berilgan P(hn f)-tekislikka perpendi-
kulyar bo‘Igan a to ‘g ri chiziq o‘thazilsin (4.114 - chizma).

P(hn f) tekislik o‘zining
h(h'h") gorizontal va f (f 'f ")
chiziglari  orqali  berilgan.
D(D'D") nuqta orqali a(a’a”)
to‘gri  chizigni P(hn f)
tekislikning A(h’ k") gorizontal
va f (f ‘f ") chiziglariga
perpendikulyar qilib o‘tka-
10 zladi. Ushbu holda a(a’a")
to'g'ri chiziq P(hnf) te-
kislikka perpendikulyar bo‘la-
di.
Berilgan. D, (D',D") A
P(hn f)
Topish kerak.
Dca(a’,a") LP(hnf)
114 - chizma, Yechish:
1. Epyurda, D' nugta orqali a'
chizigni 4’ ga perpendikulyar
qilib chiziladi.
D'ca Lk
2. D" nugta orqali a” chizigni f
" ga perpendikulyar gilib
chiziladi.
b‘ n n‘ -_' “l
Javob,
Dca(a',a") L P(hnf)

2-misol. D nugta orqali berilgan P(A ABC) tekislikka perpen-
dikulyar bo‘lgan 1(t',t") to*g*ri chizig o‘thazilsin.

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo‘ladi
(4.115,4.116-chizmalar).

1. Uchburchak ABC ning h(h',h") — gorizontal va f(f',£'") — frontal
chiziglari chizib olinadi.

2. Berilgan D(D',D") nuqta orqali tekislikning h(h',h") — gorizontal
va fif "f ") — frontal chiziglariga perpendikulyar bo‘lgan #(t't") to‘g‘ri
chiziq chizib olinadi. Epyurda, D' nugta orqali #' to‘g‘ri chizigni 4’ -
gorizontalning gorizontal proyeksiyasiga va D" nuqta orqali " to‘g‘ri




chiziqni f " - frontalning frontal proyeksiyasiga perpendikulyar qilib
o‘tkazib olinadi. Shu bilan misol yechimga ega boladi.
Javob: D' ct' LR, D"ct" L f".

F \ a8~

4.116 - chizma.

Berilgan.
D(D',D"), P(5 ABC(A A'B'C',A
A"B"CM).
Topish kerak.
Dct(t',t") L P(aABC).
Yechish.
1.1.LAc h(h',h") = A" c h"(A"1") ||
[ox]
Nl |, AN@Y)EABC
A j _ 12.Ac f(f.fH=A cf'42)I
_ [ox)
I o Af(A"2")EA"B"C".
¢ 2.Dct(t',t") L P(aABC) =
D'ct' Lh(A1)A
D" & L i CA"2Y).
Javob:
D c t(t',t") L P(A ABC).

4.117 - chizma.
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2-ta’rif. Agar epyurda P(Pu,Py)-tekislik izlari orqali berilgan bo‘lsa,
u holda, ushbu &Fn&\&n ikulyar bo ‘lgan a 1o g ri chizigning
bir  nomli EE..E&»EN bir nomli izlarining
nw&akéﬁgﬁﬁ hﬁ&&%ﬁ bo ﬁﬁ_ A,E _w.o_.._unuv a_ L
anuEu =a'lPaa” 1Py !

4.118 - chizmadan ko‘rinib turibdiki, epyurda a(a’,a") to‘g‘ri chizigning
a' gorizontal proyeksiyasi P(Py,Pv) tekislikning Py gorizontal iziga va a"
frontal proyeksiyasi Py frontal iziga mos ravishda perpendikulyar
bo‘lgan. Bunday holda a(a',a") to‘g‘ri chiziq P(Py,Pv) tekislikka ham
perpendikulyar bo‘ladi.

L

a

)

4.118 - chizma.
Nuqtadan tekislikka qadar masofa uzunligini aniglash.

I-masala. D nugtadan berilgan uchburchak ABC tekislikka qadar
bo‘lgan gisqa masofaning haqiqiy uzunligi topilsin.

Ushbu masalada D :anam: uchburchak ABC tekislikka tushirilgan
perpendikulyar ¢ to‘g‘ri chizigni, berilgan tekislik bilan kesishgan K
nugtasi orasidagi | DK | masofa uzunligi aniglanadi. | DK |- masofa
uzunligi D nugtadan ABC tekislikka qadar gisqa masofa uzunligiga teng
bo‘ladi.

Ushbu masala quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo‘ladi:

I. Uchburchak ABC tekislikning h(h',h") — gorizontal va f (f ',f") —
frontal chiziglari chizib olinadi.
2. D nuqta orqali ABC tekislikka perpendikulyar bo‘lgan t (t'.t")
to‘g‘ri chiziq chizib olinadi.
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3.1.

3.2,

33.

O‘tkazilgan t (t',t") to‘g‘ri chizigni uchburchak ABC tekislik bilan
kesishgan K nuqtasi aniglanadi, unu uchta bosgichlarda amalga
oshiriladi:

t (t't") to‘g'ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi P(Pu,Pv) L H
gorizontal proyeksiyalovchi (yoki P(Pw,Pv) L V frontal
proyeksiyalovchi) tekislik o‘tkaziladi;

O‘tkazilgan P(Pu,Pv) tekislik bilan berilgan uchburchak ABC
tekislikning kesishgan (MN) chizig‘i aniglanadi;
(MN) va t(t't") to‘g‘ri chiziglarning kesishgan K(K'K") nugtasi
aniqlanadi.

D nuqtadan K nuqtagacha bo‘lgan [DK] kesmaning haqiqiy
uzunligi to‘g‘ri burchakil uchburchak usulidan foydalanib
aniglanadi. Ushbu [DK] =| U.>w0_ﬁ30mm uzunligiga teng
bo‘ladi.

& 1-masalaning sharti.
D nuqgtadan berilgan uch-
burchak ABC tekislikka qa-
dar bo‘lgan gisqa masofaning
haqiqiy uzunligi topilsin.

Koordinatalari bilan berilgan
A(62,5,18); B(31,45,50);
C(14,14,10) uchburchak va

D(52,40,6) nugtalarning gori-
zontal va frontal proyeksiyalari
chizib olinadi (4.119-chizmaga
qarang!).

Masalaning bosqichma-
bosqich yechish algoritmi.
Berilgan: A

ABC(A'B'C',A"B"C")va
D(D'.D")

Topish kerak:

| D,ABC|=| DK |=| DoK' | -
haqiqiy uzunlik.
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» Yechish:
1-bosgich.
: Uchburchak ABCning A uchi orqali
r uning h(h',h") — gorizontal va C uchi
. orqali f (f',f") — frontal chiziglari chi-
: - zib olinadi (4.120-chizmaga qarang!).
r 1.1. Epyurning frontal proyeksiyasida
., A" nuqta orqali 4" chizigni [ox) o‘qqa
parallel qilib chiziladi. 4" va B"C"
L C chiziglar kesishib 1" nuqta hosil
qiladi. 1' nuqtaning gorizontal
proyeksiyasi B'C' ga tegishli bo‘ladi.
A' va 1' nugtalarni tutashtirib, uni h*
v 2 bilan belgilanadi.
4 Ach(h',h") € ABC =
4.120-chizma. = A"ch"(A"1")lI[ox) va
A'ch'(4'1Y)

1.2. Epyumning gorizontal proyeksiyasida C' nuqta orgali f '
chizigni [ox) o‘qqa parallel qilib chiziladi. /' va A'B' chiziglar kesishib
2' nuqta hosil giladi. 2" nugtaning frontal proyeksiyasi A"B" ga tegishli
bo‘ladi. C" va 2" nuqtalarni tutashtirib, uni /" bilan belgilanadi.

Ccf(f . f")YEABC = C'c f'(C'2") i [ox) va C" c f"(C"2")

2-bosqich.
D nuqta orqali uch-
burchak ABCga perpen-
dikulyar bo‘lgan ¢ to‘g'ri
chiziq o‘tkazib olinadi.
4.121-chizmaga qarang!

DctlaABC
2.1. Epyurning gorizontal
proyeksiyasida D’ nugta
orqali #* to‘g*ri chiziqgni A’
gorizontalning gorizontal
proyeksiyasiga  perpen-
dikulyar gilib chiziladi.

D'ct' Lh'(A'1)
2.2. Epyurning frontal
proyeksiyasida D" nuqta

orqali 1" to‘g‘ri chizigni

4.121~-chizma.
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" frontalning frontal proyeksiyasiga perpendikulyar qilib chiziladi.
Dret” A frE"2r);

r/ e 3-bosgich.
| O‘tkazilgan ¢ to‘g'ri chizigni
uchburchak ABC tekislik bilan
r kT kesishgan K nuqtasi aniqglab
/ olinadi. K nugta uchta bosgich-
lardan foydalanib aniqlanadi
- (4.122-chizmaga qarang!).
P, tNABC =K

Ae
r N L *3.1-bosgich.
7N -~ ¢t to'g'ri chiziq orqali xususiy
4 vaziyardagi gorizontal proyek-
siyalovchi P(Pu,Pv) tekislik
izlari orqali o‘tkaziladi.
t c P(Py, Py )L H

r
Py ¥
4.122-chizma.
Epyurda, t' to‘g‘ri chiziq orqali P(Pyu,Py) tekislikning Py gorizontal izi
o‘tkazib olinadi.
t'c Py
P(Pu,Pv) tekislikning Py frontal izini [0x) o‘qqa perpendikulyar gilib
chiziladi.
Py 1 |ox);
rle 3.2-bosgich.
O‘tkazilgan P(Pu,Pv)
w/d tekislik bilan berilgan
L, /N ABC uchburchakning
e ) A Ve o kesishgan (MN) chi-
zig'i aniglab olinadi
(4.123-chizmaga
garang!).
P(Py.Py) N ABC
= (MN)
Epyurning gorizontal
proyeksiyasida A'B' va
Pu kesishib M' nuqtani
hosil giladi. Ushbu

e

4,123-chizma.
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nuqtaning M" frontal proyeksiyasi A"B" ga tegishli bo‘ladi.
PunA'B'=M'A M"€ A"B"

Epyurning gorizontal proyeksiyasida A'C' va Py kesishib N' nuqtani

hosil giladi. Ushbu nuqtaning N" frontal proyeksiyasi A"C" ga tegishli

bo‘ladi. PynA'C'=N'A N"€ A"C"

Davomida M" va N" nuqtalar tutashtiriladi. ~M" U N" = M"N"

rE 3.3-bosgich.

Tkki tekisliklarning kesish-
ey gan (MN) chiziq‘i fto‘g'ri
M chiziq bilan kesishib K
nuqta hosil giladi
(4.124-chizmaga qarang!).

(MN)nt=K
Epyurning frontal proyek-
L A siyasida M"N" va t" to‘g‘-
o3 ri chiziglar o‘zaro kesishib
K" nuqta hosil giladi.
Ushbu nugtaning K' gori-
{3 zontal proyeksiyasi M'N'
chiziqqga tegishli bo‘ladi.
M*N"Nnt"=K"va K' €

M'N’

_ 4-bosqich,
N D nuqtadan K nugtagacha
L AN 20 bo‘lgan masofa uzunligi,
/ D nugtadan uchburchak
a4 ABC tekislikka qadar
bo‘lgan masofa uzunligiga
x T
£ 4]
N../..“ >

%

4.124-chizma.
"/ e

o teng bo‘ladi.
|DK |=|D, ABC|
bu yerda,
| DK | kesma umumiy va-
)} A ziyatda bo‘lganligi uchun
0 X uning haqigiy uzunligi,
Vs TS to‘g‘ri burchakli uchbur-
M..___ B chak usulidan foydalanib

4.125-chizma. aniqlanadi
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(2.44-chizmaga garang!).
Togri burchakli uchburchakning 1-kateti D'K'ga teng bo‘ladi, 2-kateti

esa
| D'Do | = AZ=(Zk-Zp) bo‘ladi. Bu yerda: D'D, L D'K’,

DoK' — gipotenuza.
_ DK | = ﬁmﬁ.ﬂ. | - hagiqiy uzunlik.
D,ABC | =| DoK' |

Javob:
| D,ABC |=| DoK' |

2-masala. S nugtadan berilgan P(Pu,Pyv) tekislikka qadar qisqa
masofa uzunligi topilsin (4.127-chizma).
%
) S ==£mn.»= P(Pu,Pv) tekislikka tushirilgan ¢ perpendikulyar chizig-
ni, ushbu tekislik bilan kesishgan K nuqtasi orasidagi masofa uzunligiga,
S nuqtadan tekislikka qadar bo‘lgan masofa uzunligi deyiladi.

| . .
s’ B \ n.w (k4

4.126 - chizma. 4.127 - chizma.

Masala quyidagi bosgichlarda yechimga ega be‘ladi.

1. S nuqta orqali P(Py,Py) tekislikka perpendikulyar bo‘lgan t
to‘g‘ri chiziq otkazib olinadi.
SctLP( Py Py)
. .mvws.:.ﬁm gorizontal proyeksiyasida S' nuqta orgali P(Py,Py) tekis-
:ﬁwﬂﬂﬂm&? gorizontal iziga perpendikulyar qilib ' to‘g‘ri chiziqg
0 L
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S'ct L Py
Epyurning frontal proyeksiyasida S" nuqta orqali P(Py,Pv) tekis-
flikning Py frontal iziga perpendikulyar gilib t" to® g'ri chiziq o‘tkaziladi.
S"ct"LPy
2.Otkazilgan ¢ to‘g‘ri chizigni P(Pu,Py) tekislik bilan kesishgan K
nuqtasi aniqglab olinadi va u uchta bosqichlarda amalga oshiriladi.
tNR(Ry.Ry) LV =K
Ushbu bosgichda t to‘g‘ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi
R(R#,Ry) tekislikni V tekislikka perpendikulyar vaziyatda o‘tkaziladi.
Epyurda t" to‘g‘ri chiziq orqali R(Ru,Rv) tekislikning Ry frontal iz
o‘tkaziladi, Ry esa [ox) 0‘qqa perpendikulyar boladi.
t" c Ry va Ry L [ox);
3.0'tkazilgan  R(Ry,Rv) tekislik bilan berilgan P(Pu,Pv)
tekisliklarning o‘zaro kesishgan (MN) chizig*i aniglab olinadi.
P(Py,Py) N R(Ry, Ry) = MN
Epyurda , ikki tekislikning gorizontal Py va Ry izlari kesishib M'
nugta hosil giladi, M" nuqta [ox) oqqa tegishli bo*ladi.
Py N Ry = M'va M" € [ox)
Ikki tekislikning frontal Py va Ry izlari kesishib N nugta hosil
giladi, N' nuqta [0x) oqqa tegishli bo‘ladi.
Py N Ry = N" va N’ € [ox)
Davomida M' va N' nuqtalar tutashtiriladi.
M'UN"=M'N’
4.1kki tekisliklaring (MN) kesishgan chizig‘i ¢ to'g'ri chiziq bilan
kesishib K nuqtani beradi.
(MN)Nnt=K
Epyurning gorizontal proyeksiyasida M'N' va ¢’ to‘g‘ri chiziglar
o‘zaro kesishib K' nugta hosil giladi.
M'N'nt' =K'
K" nuqta esa, M"N" to*g‘ri chizigqa tegishli bo'ladi.
M"N" € K";
5.S nugtadan K nuqtagacha bo‘lgan masofa uzunligi, S nuqtadan
P(Pu,Pv) tekislikka qadar bo‘lgan masofa uzunligiga teng bo‘ladi.
| sk |=|S, P(PuPv)| bu yerda, | SK | kesma umumiy vaziyatda
bo‘lganligi uchun, uning hagigiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak
usulidan foydalanib aniglanadi.
To‘g'ri burchakli uchburchakning 1-kateti S'K'ga teng , 2-katet esa,
| $'So | =AZ=(Zs - Zx) bo'ladi. Bunda, S'K" L §'S,, | SoK! | - gipotenuza
~ hagiqiy uzunlik. | S, P(Pr,Pv) | = | SoK" | - hagiqiy nzunlik.
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Javob: | S, P(Pu,Pv) | =| SoK' |

3-masala. D nuqtadan (AB) to‘g‘ri chizigqa gadar bo‘lgan gisqa
masofa uzunligi topilsin.

8
o
f
-
x./ b x
!
r 8

4.128 - chizma. 4.129 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechimga ega boladi:

. 1. D nuqta orqali (AB) to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar bo‘lgan ikki
kesishuvchi gorizontal va frontal chiziglar orqali o‘tuvchi P(hn f)
tekislik otkaziladi.

DcP(hnf) L (AB);

2. Epyurda, D" nuqta orqali h"- gorizontalning frontal
proyeksiyasini [0x) 0‘qqa parallel qilib chizib olinadi. D" < h" || [ox).
So‘ng, D' nuqta orqali h'-gorizontalning gorizontal proyeksiyasini
A'B'ga perpendikulyar qilib chizib olinadi. D' ¢ h’' 1L A'B". D' nuqta
oﬁm: f'- frontalning gorizontal proyeksiyasini [0x) 0‘qqa parallel qilib
chiziladi.D' © f' || [ox). D" nuqta orqali f "— frontalning frontal
Mﬂwmwummsmmam A"B"ga perpendikulyar qilib chizib olinadi. D" c f" L

. 3. Berilgan (AB) to‘g‘ri chizigni o‘tkazilgan P(hn f) tekislik
bilan kesishgan K nugtasi aniglanadi. (AB) n P(hn f) = K. K nuqtani
aniqlash uchun uchta bosgichlardan foydalaniladi.
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4. (AB) to‘g'ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi frontal
proyeksiyalovchi  R(Ry,Rv) tekislik izlari orqali o‘tkazib olinadi.
(AB) c R(Ry,Ry) L V. Epyurda, A"B" orqali R(Ry,Ry) tekislikning Ry
frontal izi o‘tkaziladi. Rx nuqta orqali [0oX) o‘qqa perpendikulyar Ry
tekislikning gorizontal izi o*tkaziladi. A"B" € Ry va Ry € Ry L [ox);

5. R(Ry,Ry) tekislik bilan P(h n f) tekislik o‘zaro kesishib (MN)
to*gri chizigni hosil giladi.

R(Ry, Ry) N P(hn f) = (MN);

6. Epyurda, P(hn f) tekislikning A" gorizontalning frontal
proyeksiyasi R(Ry, Ry) tekislikning Ry frontal izi bilan kesishib M"
nugta hosil giladi. M' nuqta esa, h' gorizontalning gorizontal
proyeksiyasiga tegishli bo‘ladi.

R"NRy =M"vaM €h'

P(hn f) tekislikning f " — frontalning frontal proyeksiyasi
R(Ry, Ry) tekislikning Ry frontal izi bilan kesishib N" nuqta hosil giladi.
N' nugta /' — frontalning gorizontal proyeksiyasiga tegishli bo‘ladi. f" n
Ry = N" va N’ € f'. Davomida M' va N' nuqtalar tutashtiriladi.

M'UN' = M'N'AM"N" € Ry;

7. Ikki R(Ry,Rv) va P(hnf) tekisliklarning kesishgan (MN)
chizig'i, berilgan (AB) to‘g‘ri chiziq bilan kesishib, izlanayotgan K
nuqtani beradi. (MN) N (AB) = K. Epyurda, M'N' va AB' to‘g‘ri
chiziglar kesishib K' nuqgta hosil giladi. K" nuqta esa, A"B" ga tegishli
bo‘ladi.

M'N'NnA'B'=K'vaK" € A"B"

8. Davomoda D va K nugtalar tutashtiriladi. DU K = [DK].
Epyurning gorizontal proyeksiyasida D' va K' nuqtalar hamda, frontal
proyeksiyada D" va K" nugqtalar tutashtiriladi. D' UK' = D'K' va
D"UK"=D"K"

9. [DK] kesma umumiy vaziyatda bo‘lganligi uchun, uning
haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib
aniglanadi.[DK] = | DoK' | - hagiqiy uzunlik. Epyurda, 1 — katet D'K'
kesmaga teng bo‘ladi, 2 — katet esa, D'Dy=AZ=Zp-Zk ga teng. Bu yerda,
D'Dy L D'K'. Gipotenuza esa | DoK' _ ga, ya'ni haqiqiy uzunlikka teng.

Javob: | D,(AB) | = | DoK' | - haqgiqiy uzunlik.

4 —masala. Berilgan a va b parallel to’g ‘ri chiziqlar orasidagi
qisqa masofa uzunligi topilsin (4.131-chizma),




4.130 - chizma.

4.131 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo‘ladi:

1. a to‘g'ri chizigning ixtiyoriy gismida D nuqta tanlab olinadi.
Dea=>D'€a vaD"€Ea". Bu yerda, D" nuqta a” to‘g‘ri chizigning
ixtiyoriy gismida tanlab olindi. Undan so‘ng, D' nugta aniqlandi;

2. D nugta orgali b to'g‘ri chiziqqa perpendikulyar bo‘lgan P(h N
f) tekislik o‘tkaziladi. D € P(h N f) L b. Epyurda D" nuqta orqali /"
gorizontalning frontal proyeksiyasini [0X) o‘qqa parallel qilib chizib
olinadi. D"ch"I[ox). So‘ng, D' nuqta orqali 4" gorizontalning gorizontal
proyeksiyasini b’ ga perpendikulyar qilib chiziladi. D'eh L b D
nugta orqali f * frontalning gorizontal proyeksiyasini [ox) o‘qqa parallel
gilib, so‘ng D" nuqta orqali f ” frontalning frontal proyeksiyasini b" ga
perpendikulyar gilib chizib olinadi. D’ < f* Il [ex) AD" < f" L b"

3. Berilgan b to‘g‘ri chiziqni o‘tkazilgan P(h N f) tekislik bilan
kesishgan K nuqtasi aniglab olinadi. bnP(hN f) =K. K nuqtani
aniglash uchun uchta bosqichdan foydalanamiz. Berilgan b to‘g'ri chiziq
orqali xususiy vaziyatdagi gorizontal proyeksiyalovchi  R(Ru,Rv)
tekislik izlari orqali o‘tkazib olinadi. b € R(Ry, Ry) L H. Epyurda, b’
orgali tekislikning Ry gorizontal izi chizib olinadi. So‘ng Rx nuqta
orgali tekislikning Ry frontal izi [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib
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chiziladi. b' © Ry ARx € Ry L [0x). Berilgan b to‘g‘'ni chizigni
o‘tkazilgan P(h n f) tekislik bilan kesishgan K nuqtasi aniqlab olinadi.
bnP(hnf) =K. K nuqtani aniglash uchun uchta bosqichdan
foydalanamiz. Berilgan b to‘g'ri chizig orqali xususiy vaziyatdagi
gorizontal proyeksiyalovchi R(Ru,Rv) tekislik izlari orqali o‘tkazib
olinadi. b © R(Ry,Ry) L H. Epyurda, b’ orqali tekislikning Ru
gorizontal izi chizib olinadi. So‘ng Rx nuqta orqali tekislikning Rv
frontal izi [ox) o‘qqa perpendikulyar gilib chiziladi. b' C Ry ARy C©
Ry 1 [ox);

4. Ikki R(Rg,Rv) va P(hn f) tekisliklarning o‘zaro kesishgan
(MN) chizig'i aniglanadi. R(Ry, Ry) N P(hn f) = MN

Epyurda h' gorizontalning gorizontal proyeksiyasi R tekislikning
Ry gorizontal izi bilan kesishib M' nugta hosil giladi. Ushbu nuqtaning
M" frontal proyeksiyasi A" gorizontalning frontal proyeksiyasiga tegishli
bo‘ladi.

R"NRy=Mva M"€h"

f " frontalning gorizontal proyeksiyasi R tekislikning Ry gorizontal
izi bilan kesishib N' nuqgta hosil giladi. Ushbu nugtaning N" frontal
proyeksiyasi f * frontalning frontal proyeksiyasiga tegishli bo® ladi.

f'nRy;=N'vaN"€f"

Davomida, ikki M va N nugqtalarni tutashtirsak (MN) to‘g‘ri chiziq
hosil bo‘ladi.

Epyurda, M" va N" nugqtalar tutashtiriladi. M'N' esa, Ry ga tegishli
bo‘ladi.

M"U N" = M"N" va M'N' € Ry;

5. Tkki tekisliklarning kesishgan (MN) chizig‘i berilgan b to‘g'ri
chiziq bilan kesishib K nuqta hosil giladi. (MN)Nnb =K

Epyurda, M"N" va b" to‘g'ri chiziglar kesishib K" nuqgtani hosil
qiladi.

M"N" n b" = K"

K nuqgtaning K' gorizontal proyeksiyasi M'N' ga tegishli bo‘ladi.
K'e M'N';

6. D va K nugtalar tutashtiriladi. D UK = [DK]. Epyurning
gorizontal proyeksiyasida D' va K' nuqgtalar hamda, frontal
proyeksiyada D" va K" nuqtalar tutashtiriladi. D' UK’ =D'K’ va
D"UK"=D"K" [DK] kesma umumiy vaziyatda bo‘lganligi uchun, uning
hagiqiy uzunligi to‘g'ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib
aniglanadi. [DK] = | DoK' | - haqiqiy uzunlik. Epyurda, 1 — katet DK’
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_ﬁmmﬂwmm nw:m _uo.._mnr 2 — katet esa, D'Dy=AZ=Zx-Zp ga teng. Bu yerda,
DDy L D'K'. Gipotenuza esa | DoK' | ga, ya’ni haqiqiy uzunlikka teng.

Javob: | a,b | =| DoK' | - haqigiy uzunlik.
S-masala. ABC uchburchakning C uchi orqali o‘tuvchi balandlikning
haqiqiy uzunligi topilsi (4.132-chizma).
) }.i

Ry
ﬁu_t
e

h\

a‘_
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R

4.132 - chizma. 4.133 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo‘ladi:

I. ABC uchburchakning C uchi orqali uning AB tomoniga

perpendikulyar bo‘lgan h(h' h") gorizontal chiziq chizib olinadi.
Cch(h',h") L AB.

Epyurda, C" nuqta orqali [ox) 0‘qqa parallel qilib 4" gorizontalning
frontal proyeksiyasi chizib olinadi. C" c h" || [0ox). C' nuqta orqali /'
gorizontalning gorizontal proyeksiyasini A'B'ga perpendikulyar gilib
chizib olinadi.

C'ch' LAB,

2. Of‘tkazilgan h(h',h") gorizontal chiziqning hy(h'v,h"y) frontal izi
aniqlanadi.

h(R', k™) NV = h,(hi, hy).
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Epyurda, h' gorizontalning gorizontal proyeksiyasi [ox) o°q bilan
kesishib hj, nuqta hosil giladi. h'n[ox)=h}, va hy €h". hj -
nuqtadan [0x) o‘qqa perpendikulyar bo‘lgan bog‘lovchi chiziq chizib
olinadi. Uni k" chiziq bilan kesishgan nugqtasini h; bilan belgilaymiz.
Ushbu nuqta A(h'h") gorizontal chizigning frontal izining frontal
proyeksiyasi deb ataladi;

3.h(h'h") gorizontal chizigning hy(hy, hy) frontal izi orqali ABC
uchburchakning AB tomoniga perpendikulyar bo‘lgan P(Pg,Py) tekislik
izlari orqali o‘tkazib olinadi.

hy (hy, hy) © P(Py, Py) L AB.

Epyurda, hy nuqta orqali tekislikning Py frontal izini A"B"ga
perpendikulyar qilib chiziladi. Tekislikning Py frontal izi [0x) o°q bilan
kesishib Px nuqta hosil giladi. Ushbu Px nuqta orqali tekislikning Py
gorizontal izini A'B'ga perpendikulyar qilib chiziladi;

4. ABC uchburchakning AB tomoni o‘tkazilgan P(Py,Pv) tekislik
bilan kesishib K nuqta hosil giladi. Ushbu K nuqtani aniglash uchun
uchta bosgichlardan foydalaniladi. AB n P(Py, Py) =K. ABC
uchburchakning AB tomoni orqali xususiy vaziyatdagi gorizontal
proyeksiyalovehi R(Ry,Ry) tekislik o‘tkaziladi. AB € R(Ry,Ry) L H.
Epyurda, A'B' orqali tekislikning Ru gorizontal izi o‘tkazib olinadi. U
{ox) o‘q bilan kesishib Rx nuqta hosil giladi. Ushbu Rx nuqta orqali
tekislikning Ry frontal izini [0ox) o‘qqa perpendikulyar qilib chiziladi.
A'B' € Ry va Ry nlox) = Ry vaRy € Ry L [ox);

5.P(Py,Pv) va R(Ru,Rv) tekisliklar o‘zaro kesishib (MN) to‘g‘ri
chizig hosil giladi. P(Py, Py) N R(Ry, Ry) = (MN). Epyumning
gorizontal proyeksiyasida P tekislikning Py gorizontal izi R tekislikning
Ry gorizontal izi bilan kesishib M' nugta hosil giladi. M" nugta esa [ox)
o‘qqa tegishli bo‘ladi. Py N Ry = M’ A M" € [ox). Epyuming frontal
proyeksiyasida P tekislikning Py frontal izi R tekislikning Ry frontal izi
bilan kesishib N" nugta hosil giladi. N nuqta esa Rx nuqtaga mos kelib
[ox) o‘qqa tegishli bo‘ladi. Py N Ry = N" AN’ € [ox). Davomida M"
va N" nugtalar tutashtiriladi. M" U N" = M"N"; __

6. ABC uchburchakning AB tomoni MN to‘g‘ri chiziq bilan kes-
ishib K nuqta hosil giladi. AB n MN = K. Epyurda, A"B" va M"N" chi-
ziglar kesishib K" nugta hosil giladi. K' nuqta esa A'B'ga tegishli bo‘ladi.

A"B"n M"N" = K" A K' € A'B’;

7. ABC uchburchakning C va K nugqtalarini tutashtirsak [CK] kesma

hosil bo‘ladi. Ushbu [CK] kesma ABC uchburchakning C uchi orqali




otuvchi balandlik deyiladi. [CK] kesma umumiy vaziyatda joylashgan-
ligi uchun uning haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan
foydalanib aniqglanadi.

C UK = [CK] = CoK' | - hagiqiy uzunlik.
Epyurda, 1 — katet C'K' kesmaga teng bo‘ladi, 2 — katet esa,
C'Co=AZ=Zc-Zx ga teng. Bu yerda, C'Cy L C'K’. Gipotenuza esa
| CoK! | ga, ya’ni balandlikning hagigiy uzunligiga teng.

Javob: | C, AB | = | CoK' | - haqigiy uzunlik.

4.14. Ikki tekislikning o‘zaro perpendikulyarligi

. Ta’rif. Agar birinchi tekislikda yotgan biror-bir tog‘ri chiziq
ikkinchi tekislikda yotgan ikki kesishuychi hi(h',h") gorizontal va f
(f 0 ") fronfal chiziglarga perpendikulyar bo‘lsa, mazkur ikki
tekisliklar o‘zaro perpendikulyar bo'ladi.

4.133 - chizma. 4.134 - chizma.

4.133 - chizmada 1 — tekislik P(t N [) va 2 — tekislik R(h 0 f) ikki
kesishuvchi chiziglar orqali berilgan. 1 — tekislikdagi t to‘g‘ri chiziq 2 —
tekislikdagi ikki kesishuvchi h gorizontal va f frontal chiziglarga
perpendikulyar joylashganligi uchun mazkur ikki tekisliklar o‘zaro
perpendikulyardir.

Ptnl) LRC(hnf)=tLhvat L f.
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4.134 - chizmada [ to‘g‘ri chiziq va unga tegishli D nuqta hamda
R(h n f) tekislikning gorizontal va frontal proyeksiyalari berilgan. D
nuqta orqali R(hn f) tekislikka perpendikulyar bo‘lgan P(tnl)
tekislik o‘tkazilgan. Epyurning gorizontal proyeksiyasida D' nugta orqali
t" to‘g‘ri chizigni h' gorizontalning gorizontal proyeksiyasiga
perpendikulyar qilib chiziladi.

et Lk

Epyurning frontal proyeksiyasida D" nuqta orqali t* to*g‘ri chizigni

£ " frontalning frontal proyeksiyasiga perpendikulyar qilib chiziladi.
Drett LT

Natijada, P(¢n1l) tekislik hosil boladi. P(tn!) va R(hn f)

tekisliklar o‘zaro perpendikulyar joylashadi.

P(tnl) LR(hn f)
9%0°
ﬂ._\ n( b_‘. N.-\
X—f > : -0
Qy Tu
Tu Qy
4.135 - chizma. 4,136 - chizma.
Qy
G ¥
X 0
J
Qu Pa
ay
4,137 - chizma. 4.138 - chizma,




4.135 - chizmada izlari orqali T(Tu,Tv) va Q(Qu,Qv) frontal
proyeksiyalovchi hamda 4.136 — chizmada T(Ty,Tv) va Q(Qu,Qv)
gorizontal proyeksiyalovchi tekisliklar  beriligan. Ular o‘zaro
perpendikulyar joylashgan. Bunday hollarda ikki tekisliklarning bir
nomli Ty va Qv frontal izlari (4.135-chizma) hamda Tx va Qn gorizontal
izlari (4.136-chizma) perpendikulyar joylashgan Mazkur tekisliklar
o‘zaro perpendikulyardir.

4.137 - chizmada izlari orqali xususiy vaziyatdagi ikki Q(Qu,Qv)
profil va P(Py) gorizontal tekisliklar berilgan. Ular ofzaro
perpendikulyar joylashgan. 4.138 - chizmada xususiy vaziyatda ikki
Q(Qu,Qv) profil va P(Py) frontal tekisliklar berilgan. Ular o‘zaro
perpendikulyar joylashgan. Agar o‘zaro perpendikulyar bo‘lgan ikki
tekislik umumiy vaziyatda hamda izlari orqali barilgan bo‘lsa, u holda
ulaming bir nomli izlari o‘zaro perpendikulyar bo‘lmaydi. Yuqorida
keltirilgan ta’rifga ko‘ra I-tekislikda yotgan bir to‘g‘ri chiziq 2-
tekislikda yotgan ikki kesishuvchi h(h',h”) — gorizontal va ff,f") -
frontal chiziglarga perpendikulyar bo‘lsa, u holda mazkur ikki tekislik
o‘zaro perpendikulyar bo‘ladi.

1 — masala. K(K',K") nuqta orqali P(Pn,Py) rtekislikka perpen-
dikulyar qilib izlari bilan R(Ru,Ry) tekislik o‘tkazilsin (4.140-chizma).

R K
4.139 - chizma.

4,140 - chizma.

Masala yechimining tahlili
K(K' K" nuqgta va izlari bilan P(Py,Py) tekislik berilgan (4.139 -
chizma). Ta’rifga ko‘ra izlari bilan berilgan P(Py,Pv) tekislikda yotuvchi
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(AB) to'g‘ri chiziq o‘tkazib olinadi. Bizning misolda mazkur to‘g‘ri
chiziq umumiy vaziyatda o‘tkazildi. K nuqta orqali (AB) to‘g‘ri chizigqa
perpendikulyar gilib ikki kesishuvchi h(h’,h") — gorizontal va f(f,f") —
frontal chiziglar yordamida R(hnf) tekislik o‘tkaziladi. So‘ng,
o‘tkazilgan tekislikning Ry — gorizontal va Ry — frontal izlari topiladi.
Natijada, ikki P(Py,Pv) va R(Ru,Ry) tekisliklar o‘zaro perpendikulyar
bo‘ladi. Lekin ularning bir nomli izlari epyurda perpendikulyar
bo‘lmaydi.
Masala quyidagi bosgichlarda yechiladi:

1. P(Pu,Py) tekislikda yotuvchi ixtiyoriy (AB) to‘g‘ri chiziq
o‘tkaziladi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida (A'B’) to‘g‘ri chiziq
chizib olinadi. Uning A’ nuqtasi Py da B’ nuqtasi esa, [0x) o‘qda yotadi.
So‘ng, (A"B") frontal proyeksiyasi aniglanadi. Bunda A" nuqta [ox)
o‘qda va B" nuqta esa Py ga tegishli bo‘ladi.

(AB) € P(Py,Py) = A' € Py vaB' € [0x) hamda A" € [ox) vaB" €
.oq.n

2. K(K',K") nugta orgali P(Py,Pv) tekislikka perpendikulyar
bo‘lgan R(hnf) tekislik o‘tkaziladi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida
K' nugta orqali h'-gorizontalning gorizontal proyeksiyasi (A'B") chiziqga
perpendikulyar qilib chiziadi. K" < h' L (A'B'). So‘ng, K" nugta orqali
[ox) 0*qqa parallel gilib h"-gorizontalning frontal proyeksiyasi chiziladi.
K" < h" |l [ox);

3. Epyurning frontal proyeksiyasida K" nugta orqgali f "~ frontalning
frontal proyeksiyasi (A"B") chizigqa perpendikulyar gilib chiziadi. K"
f" L (A"B"). So‘ng, K' nuqta orqali [0x) o‘qqa parallel qilib f '-
frontalning gorizontal proyeksiyasi chiziladi. K' < f’ |l [ox). Natijada,
ikki kesishuvchi chiziglar yordamida R(hnf) tekislik hosil bo‘ladi.
Mazkur tekislik berilgan P(Py,Pv) tekislikka perpendikulyar bo‘ladi;

4. Shartga ko‘ra o‘tkazilgan R(hnf) tekislikning Ry — gorizontal va
Ry — frontal izlari yasaladi. Uni aniglash uchun mazkur tekislikning
h(h',h") — gorizontal yoki f(f ',f") — frontal chiziglaridan birining izini
aniqlash kerak. Ushbu holda f(f ',f") — frontal chiziqning fu(fu,f"x) —
gorizontal izi aniglansa kifoya bo‘ladi. Epyurning frontal proyeksiyasida
f* chizigni [ox) o‘q bilan kesishgan nugtasi aniglanib 'y bilan
belgilanadi. Song, undan f ’ chiziqga bog‘lovchi chiziq chizilib uning
kesishgan nuqtasini f 'y bilan belgilanadi. Mazkur nuqta f(f',f") — frontal
chizigning fu(f'u,f"u) — gorizontal izi bo‘ladi. f 'u — nuqta orqali h' ga
parallel gilib Ry — tekislikning gorizontal izi chizib olinadi. Ry chiziq

119




[ox) o‘q bilan kesishib Rx nugta hosil giladi. Mazkur nuqta orqali "
chiziqqa parallel qilib R tekislikning Ry frontal izi o*tkaziladi.
Javob: K € R(Ry,Ry) L P(Py,Py) = R(Ry,Ry) L (AB) €
P(Py, Py).

4.15. To‘g*ri chizigning tekislikka parallelligi

~ Ta’rif. Agar fazoda joylashgan to’g‘ri chiziq tekislikda yotgan
‘biror-bir to'g*ri chizigqa parallel bo‘lsa u holda ushbu to'g‘ri chiziq
tekislilka lam parallel boladi. SRR R

4,141 - chizmada fazoda joylashgan D ::nsﬁﬁm_m m to‘g‘ri chiziq
o‘tkazilgan. m to‘g‘ri chiziq P(A,n) tekislikka tegishli bo‘lgan » to‘g'ri
chiziqqa parallel joylashgan. Ushbu holda m to‘g‘ri chiziq P tekislikka
ham parallel bo‘ladi. 4.142 — chizmada fazoda joylashgan D nuqta orgali
m to‘g'ri chiziq o‘tkazilgan. m to‘g'ri chiziq P(ABC) tekislikka tegishli
bo‘lgan a to*g'ri chizigqa parallel joylashgan. m to‘g‘ri chizigni P(ABC)
tekislikdagi AB, BC, CA chiziglarigan biriga parallel olinsa ham
m to‘g'ri chiziq P(ABC) tekislikka parallel bo‘ladi. Ushbu holda 4 ta
yechim mavjud bo‘lib, ularning biridan foydalanildi. 4.143 - chizmada
D nuqta orgali m to‘g‘ri chiziq P(a || b) tekislikning n(12) to‘g'ri
chizig‘iga parallel joylashgan. Ushbu holda m to'g‘ri chizigni P(a Il b)
tekislikning a yoki b to‘gri chizig‘ining biriga parallel qilib chizilsa
ham kifoya bo‘ladi. Bu ikki holda ham m to‘g‘ri chiziq P(a Il b)
tekislikka parallel joylashadi.

NG 2
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4,147 - chizma. 4143~ clizma, _

1 — masala. D nuqta orqali P(Pu,Pv) tekislikka parallel bo‘lgan m
to‘g‘ri chiziq o“tkazilsin.

4.144 - chizma. 4.145 - chizma.

. .\_.._hx - chizmadagi yaqqol tasvirda izlari orqali berilgan P(Py,Py)
tekislikka D nuqta orqali m to‘g‘ri chiziq parallel qilib o‘tkazilgan.
Mazkur tekislikka tegishli bo‘lgan (AB) to*g'ri chiziq berilgan bo‘lib, D
nuqta orqali m to‘g‘ri chiziqni (AB)ga parallel vaziyatda o‘tkazilgan.
Ushbu holda m to‘g‘ri chiziq ta’rifga ko‘ra P(Pu,Pv) tekislikka ham
parallel bo‘ladi. 4.145 - chizmada uning gorizontal va frontal
proyeksiyalari berilgan.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

- L. Epyurning frontal proyeksiyasida tekislikka tegishli bolgan
ixtiyoriy A"B” to‘g'ri chiziq chizib olinadi. Bunda A" € Py va B" € [ox)
ga. So'ng, uning A'B’ gorizontal proyeksiyasi aniqlanadi. Bunda A' €
[ox) va B' € Py ga bo'ladi;

: .u. Epyurning gorizontal proyeksiyasida D' nuqta orqali m’ to'g'ri
chizigni A'B' ga parallel qilib chiziladi. D' c m' || A'B'. Frontal
proyeksiyada esa, D" nuqta orqali m" to‘g'ri chizigni A"B" ga parallel
qilib chiziladi. D" « m" || A"B".

Javob: m || P(Py, Py) = m' || A'B' vam" || A"B".

4.16. Ikki tekislikning o’zaro parallelligi

. Ikki parallel tekisliklamni isbotlash uchun chizma geometriya
fanida uchta ta’rif berilgan bo‘lib, ular quyidagilardan iborat.




"1 —ta’rif. Agar birinchi anwﬁaa_.kuwanﬁtaﬁuwaﬁi a.n._._...
chiziglar  ikkinchi _tekislikka tegishli ikki  kesishuvchi tog'ri
chiziqlarga mos ravishda parallel bo‘lsa, u holda ikki tekisliklar harm
o*zare parallel bo‘ladi. i i : : :

2- tekislik
4.146 - chizma. 4.147 - chizma.

4.146 - chizmadagi yaqqol tasvirda 1 — tekislik P(anb) ikki
Kkesishuvchi @ va b to‘g‘ri chiziglar bilan berilgan bo‘lib, 2 - tekislikning
R(cnd) ikki kesishuvchi ¢ va d to'g'r chiziglariga mos ravishda
parallel bo‘lganligi uchun mazkur ikki P(a n b) va R(c N d) tekisliklar
o‘zaro paralleldir. P(anb) i R(cnd)y=>allc A billd.

4.147 - chizmadagi epyurdan ko‘rinib turibdiki, ikki kesishuvchi
P(anhb) va R(cNd) tekisliklar o‘zaro parallel berilgan. Ushbu holda 1
— tekislikdagi a'|lc' va a”| |c” hamda b'||d’ va b"||d".

3~ tarif. Agar i tekistik o‘zaro parallel bo lib, idari orqali
berilyon bo'lsa, u holda wlarning bir nomii idari o’zare paralle

bo‘ladi. .
b ..\. % m« bk 0

k/ .._.__.

4.148 - chizma. 4.149 - chizma.
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4.148 - chizmadagi yaqqgol tasvirda izlari bilan ikki P(Py,Py) va
xnzz.. Ry) tekisliklar berilgan bo'lib, ular o‘zaro paralleldir. Chunki,
ularning bir nomli izlar parallel vaziyatda joylashgan.

1@3&:.0@@ il mhmwz.xc.u = m..._z ] xm va mue. i xﬁ

. A._hm - chizmadagi epyurdan ko‘rinib turibdiki, ikki tekisliklarning
bir nomli Py va Ry gorizontal hamda Py va Rv frontal izlari o‘zaro
paralleldir.

3 — ta'rif; Agar bir to'g'ri chiziq ikki tekislikka %.E.&é
bolsa, mazkur tekisliklar o‘zaro paralleldir. Sl e

4,150 - chizma. 4.151 - chizma.

.a.._mo - chizmadagi yaqqol tasvirda ikki P(h N ) va R(hy 0 fy)
a_mﬁ.rw_.&‘ berilgan bo‘lib, ular o‘zaro paralleldir. Ushbu holda ¢ to'g'ri
chiziq ikki tekisliklarga perpendikulyar joylashgan.

.o@:b Il Rthyn fi) =t LP(hNf)vat L P(hy N fy)-

. Pmm_ - ,oENBmﬁ_m ikki P(hn f) va R(hyN fy) parallel tekis-
:Eﬁdsm gorizontal va frontal proyeksiyalari berilgan. Mavzuga oid 3 —
ta’rifga asoslangan holda ikki parallel tekisliklar orasidagi masofa
uzunligi aniglanadi.

1 — masala. D nugta va P(a 0 b) tekislik berilgan (11 - chizma).
D nugta orqali R(c nd) tekislik P(an b) tekislikka parallel qilib
o‘tkazilsin (4.153 - chizma).
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4.152 - chizma. 4.153 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:
'S

I.Masala 1 — ta’rifga asoslangan holda yechiladi. Bunda D nugqta
orqali ikki kesishuvchi ¢ va d to‘g‘ri chiziglar bilan R(c n d) tekislik
berilgan P(a n b) tekislikka parallel gilib o‘tkaziladi.

DcR(cnd)lIP(anb)=cllavad|b.

Epyurning gorizontal proyeksiyasida D’ nuqta orqali ¢’ to‘g‘ri chiziq
a' ga parallel qilib chiziladi. D' c ¢' || a'. Frontal proyeksiyada ham D"
nuqta orqgali ¢ to‘g ri chiziq a" ga parallel qilib chiziladi. D" c ¢" || a".
Natijada, ¢ to'g‘ri chiziq P(a n b) tekislikka parallel bo‘ladi. Shartga
ko‘ra parallel tekislik o‘tkazish kerak;

2.Epyurning gorizontal proyeksiyasida D' nugta orqali d’ to‘g‘ri
chiziq b’ ga parallel gilib chiziladi. D' = d' || b'. Frontal proyeksiyada
ham D" nugta orqali d" to‘g‘ri chiziq b* ga paralle! qilib chizilad. D" ¢
d" Il b". Natijada, D nuqta orqali o‘tuvchi R(c n d) tekislik berilgan
P(a n b) tekislikka parallel bo‘ladi.

Javob: D c R(c nd) l| P(an b).
2 — masala. D nugta va izlari orqali P(Py, Py) tekislik berilgan

(4.154 — chizma). D nugta orqali P(Py, Py) tekislikka parallel bo‘lgan
R(Ry, Ry) tekislik o‘tkazilsin (4.155 - chizma).
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4.154 - n_ZNSm.

4.155 - chizma.

Masala quyidagi bosgichlarda yechiladi:

l. Masala 2 — ta’rifga asoslangan holda yechiladi. Bunda, D
nugtani o‘tkazilayotgan R(Ry, Ry) tekislikka tegishli qilib olinadi. D €
R(Ry,Ry). Shartga ko‘ra R(Ry,Ry) tekislik berilgan P(Py,Py)
tekislikka parallel bo‘lishi kerak. Epyurning gorizontal proyeksiyasida
D' nuqta orqali f ' - frontalning gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘qga
parallel qilib chiziladi. D' < f' || [ox). Frontal proyeksiyada esa, D"
nuqta orqali f"-frontalning frontal proyeksiyasi Py ga parallel qilib
chiziladi. D"  f" || Py;

2. O'tkazilgan f(f',f") frontal chizigning H tekislik bilan
kesishgan fy(fy, fy)- gorizontal izi aniglanadi. f(f,fNH =
fu(fiy, f). Bunda, £ chizigni [ox) o'qi bilan kesishgan f; nuqtasi
aniglanadi. So‘ng, uning f;; gorizontal proyeksiyasi aniglanadi. Ya’ni,
fir nugtadan pastga bog‘lovchi chiziq chizilib, f chiziq bilan kesishgan
nuqtasi f;; bilan belgilanadi;

3. Epyurning gorizontal proyeksiyasida f;; nuqta orqali R
tekislikning Ry gorizontal izi Py ga parallel qilib chiziladi. f; < Ry |l
Py. Ry — tekislikning gorizontal izi [ox) o‘q bilan kesishib, Rx nugta
hosil giladi. Ry N [ox) = Ry. Topilgan Rx nuqta orqali R tekislikning
Ry frontal izi Py ga parallel qilib chiziladi. Ry < Ry | Py. Natijada, ikki
tekisliklar o‘zaro parallel bo‘ladi.

Javob: D C R(Ry, Ry) || P(Py, Py).

3 — masala, Berilgan P(Py, Py) tekislikdan 30mm uzoqlikda unga
parallel bo‘lgan R(Ry, Ry) tekislik o‘tkazilsin (4.157 - chizmay).
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4.156 - chizma. &.Wq - chizma.
Masalaning tahlili

Izlari bilan P(Py,Pv) tekislik berilgan (4.156 - chizna). Shartga
ko‘ra berilgan tekislikdan 30 mm uzoqlikda unga parallel bo‘lgan hamda
izlari orqali R(Ru,Rv) tekislik o‘tkazish kerak. Masala 2 - va 3 —
ta’riflarga asoslangan holda yechiladi. Ikki parallel tekisliklar orasidagi
masofa 30 mm bo‘lganligi uchun ularga 3 - ta’rifga ko'ra,
perpendikulyar bo‘lgan t to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi. Ushbu holda berilgan
tekislikda yotuvchi A nuqta ixtiyoriy tanlab olinadi. So‘ng, A nugqta
orqali berilgan tekislikka perpendikulyar qilib t to*g‘ri chiziq o‘tkaziladi.
O‘tkazilgan t to‘g"ri chiziqning ixtiyoriy qismida B nuqta tanlab olinadi.
Natijada, [AB] kesma hosil bo‘ladi. [AB] kesma umumiy vaziyatda
bo‘lganligi uchun, uning haqiqiy uzunligi aniglanib, unga A nuqtadan
boshlab 30 mm o‘Ichab, C nuqta belgilanadi. [AC] kesma 30 mm ga
teng bo‘lganligi uchun 2 — ta’rif va 2 — masalaga asoslangan holda C
nuqtadan berilgan tekislikka parallel bo‘lgan R(Rg,Ry) tekislik
o‘tkaziladi. Natijada, shartga ko‘ra, ikki P(Py,Pv) va R(RuRv)
tekisliklar o‘zaro parallel bo‘lib, ular orasidagi masofa 30mm ga teng
bo‘ladi.

Masala quyidagi bosgichlarda yechiladi:
1. P(Pu,Py) tekislikda yotuvchi A(A',A") nuqtani uning ixtiyoriy

qismida tanlab olinadi. A€ P(Py,Py). Ushbu masalada A" nuqta tanlab
olingan;
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2. A nuqta orqali P(Py,Py) tekislikka perpendikulyar qilib t to'g'ri
chiziq o‘tkaziladi. A ct L P(Py,Py). Epyurning moqmuw_..ﬂ_ pro-
yeksiyasida A’ nugta orqali t' to‘g‘ri chizigni P S_E....__.wa:.—m .v:
gorizontal iziga perpendikulyar qilib, ixtiyoriy uzunlikda n_zm_ ladi. A c
t' L Py. Epyurning frontal proyeksiyasida A" nugta o_Bw.__ t* .ﬁ.m;.,_
chizigni P tekislikning Py frontal iziga perpendikulyar qilib chiziladi.
A"ct" L Py

3. t(t',t") to‘g'ri chizigning ixtiyorly gismida B(B',B") nuqta
tanlab olinadi. Ushbu masalada B’ nugta tanlab olingan. Hosil g...m».:
[AB] kesma umumiy vaziyatda bo‘lganligi uchun, :.:3@ ] wmea_.u
uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usuldan foydalanib mEn__m.bmn__.
Ushbu masalada kesmaning hagiqiy uzunligi gorizontal proyeksiyada
aniglangan. Bunda A'B’ kesma 1-katet bo‘lib, 2-katet .:wﬁo_nb.N ga va
gipotenuzasi esa, haqiqiy uzunlik |A"Bo| ga teng _uo;»n__.. mo.:.m. |ABo| ga
A’ nuqtasidan boshlab, 30 mm uzunlikda Co nuqta _ua_m;mb.ma_.. _>-Oa_n.uc
mm. C nugtaning C' gorizontal va C" frontal proyeksiyalari E:n_»:m.n_w .

4. C(C',C" nuqta orgali h(h',h") gorizontal chiziq o‘tkaziladi.
C(C',C") c h(h',h") || H. Epyurning gorizontal proyeksiyasida C' nuqta
orqgali P ga parallel gilib, A’ chiziq o‘tkaziladi. C* © :.. Il Py. _,,Bm:w_
proyeksiyada C" nuqta orqali [ox) o‘qga parallel qilib h" chiziq
chiziladi. C" < h" || [ox); ke : .

5. h(h',h") gorizontal chiziqning hy (hy, hy) frontal izi aniqlanadi.
h(h',h") NV = hy(hy, hy). Epyurning gorizontal proyeksiyasida h'
chiziq [0x) og bilan kesishib, hy nugtani hosil giladi va undan yuqoriga
bog‘lovchi chiziq chizilib, h" chiziq bilan kesishgan nugtasi hy bilan
belgilanadi; . .

6. Epyurning frontal proyeksiyasidagi hy ::.h.__n.nmm .o.Em_._
izlanayotgan R tekislikning Ry frontal izi Py ga parallel n___.c oEN_._m&.
Tekislikning Ry frontal izi [ox) 0‘q bilan kesishib Rx nuqtani beradi. Rx
nuqta orqali R tekislikning Ru gorizontal izi Py ga uu..qa_n_ qilib
chiziladi. Natijada, izlanayotgan R(Ru,Ry) tekislik aniglanadi.

Javob: P(Pu,Py) || R(Ru,Ry) va |P,R|=30 mm.

4 — masala. Koordinatalari A(75,10,30); B(35,55,60); C(15,20,15)

bilan berilgan ABC uchburchak tekislikdan 30mm uzoglikda unga
parallel bo‘Igan R(mNn) tekislik o ‘tkazilsin (4.1 59-chizma).
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Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Koordinatalari A(75,10,30); B(35,55,60); C(15,20,15) bilan
berilgan ABC uchburchakning gorizontal va frontal proyeksiyalari
chizib olinadi 4.158-chizma. So‘ng, (bizning masalada) ABC uchbur-
chakning A uchi orqali uning h(h',h") gorizontal va C uchi orqali f ( f',f
") frontal chiziglari chiziladi.

Ac h(h',h™) € ABC = A"ch"(A"2") || [ox) va
A" c h'(A'2")A c h(h',h") € ABC = A"ch"(4"2") |l [ox) va
A' ch'(4'2")
Ccf(f.fYEABC = C' c f'(C'1") Il [ox) va C"cf"(C"1");

m:

ﬁ_.

u\
4.158 - chizma.

4.159 - chizma.

2. ABC uchburchakning A uchi orgali unga perpendikulyar
bo‘lgan ¢ to‘g'ri chiziq oftkazib olinadi. A ¢t L ABC. Epyurning
gorizontal proyeksiyasida A' nugta orqali ¢’ to‘g‘ri chizigni 4’ (A'2') ga
perpendikulyar qilib chiziadi. A’ c t' L h'(A'2"). Epyurning frontal
proyeksiyasida A" nuqta orqali t" to‘g‘ri chizigni f "( C"1") ga
perpendikulyar qilib chiziadi. A" c ¢" L f" (€"1"). O‘tkazilgan t (t',t")
to‘gri chiziqning ixtiyoriy gismida K(K'K") nuqta tanlab olinadi.
Frontal proyeksiyasida t* to‘g‘ri chizigning ixtiyoriy qismida K" nugta
tanlab olinadi. So‘ng, K' nuqtaning gorizontal proyeksiyasi t'ga tegishli
bo‘ladi;
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m.nhnaaw_..ﬂ_no._%m__naﬁanm_%_o.cnerdme:m_w_on__n
uchlarining biridan o‘tkazish mumkin.

3. [AK] kesma umumiy vaziyatda joylashganligi uchun, uning
haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib
aniglanadi. | AK | =] A'Ko |- haqiqiy uzunlik. [A’K'] kesma 1- katetga,
2-katet esa |K'Ko|=AZ=(Za-Zk) ga teng bo‘ladi. Gipotenuza
_ A'Ko _ ga teng bo‘ladi va u ushbu kesmaning haqiqiy uzunligidir;

4. 1(t't") to'g'ri chizigda ABC uchburchakdan 30mm uzoqlikda
joylashgan E(E'E") nuqta aniglab olinadi. | A'Eo|=30mm. |AK,|-
haqiqiy uzunlikka, uning A' nuqtasidan boshlab 30mm o‘lchab E, nugta
belgilab qo‘yiladi. Eo nuqtadan A'K' kesmaga perpendikulyar chiziq
chizib, unda E' nuqta aniqlanadi. So‘ng E" nuqtaning frontal
proyeksiyasi aniqlanadi;

5. E(ELE") nuqta orqali R(mMn) tekislikni berilgan uchburchak
ABC ga parallel qilib chizib olinadi. E € R(m nn) |la ABC. E' nuqta
orgali n' to*g‘ri chiziqni A'C' ga parallel qilib chizib olinadi. E' < n' ||
A'C'. E" nuqta orqgali n" to‘g‘ri chiziqni A"C" ga parallel qilib chizib
olinadi. E" c n" || A"C". E' nugta orqali m' to‘g‘ri chizigni A'B' ga
parallel qilib chizib olinadi. E' € m' | A'B'. E" nuqta orqali m" to‘g'ri
chizigni A"B" ga parallel qilib chizib olinadi. E" c m" || A"B". Natijada,
R(m nn) tekislik ABC dan 30 mm uzoqlikda unga parallel joylashadi.

Javob: ABC | R(m nn) va | ABC,R(mnn)| = | A'Eq | = 30mm.

Takrorlash uchun savollar

1. Tekisliklar chizmalarda necha xil holatlarda beriladi? Ularni
sanab chiqing.

2. Tekislikka tegishli nuqgta qganday aniglanadi?

3. Tekislikka tegishli to‘g‘ri chiziq ganday aniqlanadi?

4. Qanday joylashgan tekislik umumiy vaziyatdagi tekislik
deyiladi?

5. Qanday joylashgan tekislik xususiy vaziyatdagi tekislik deb
ataladi.

6. Qanday joylashgan tekislikka proyeksiyalovchi tekislik deyiladi?

7. Tekislikning bosh chiziqlariga ta’rif bering,

8. Tekislikning gorizontal chizig‘iga ta’rif bering.

9. Tekislikning gorizontal chizig‘i qanday xususiyatlarga ega?

10. Tekislikning frontal chizig‘iga ta’rif bering.
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11. Tekislikning frontal chizig'i ganday xususiyatlarga ega?

12. Nima uchun tekislikning bosh chiziglaridan foydalaniladi?

13. Tekislikning eng katta og‘ma chizig‘iga ta’rif bering.

14. Tekislikning eng katta og'ma chizig'i nimani aniqlab beradi?

15. Qanday holatda to'g'ri chiziq tekislikka perpendikulyar
bo‘ladi? Ta’rif bering.

16. Ikki tekislikning o‘zaro perpendikulyarligiga ta’rif bering.

17. To‘g‘ri chizigni tekislikka parallel bo‘lishiga ta’rif bering.

18. Ikki tekisliklarning o‘zarc parallelligiga ta’rif bering. Ular
nechta?

Mustagil yechish uchun masalalar

1- masala. Berilgan ABC uchburchaknig gorizontal va frontal
izlari chizilsin. ABC uchburchakning koordinatalari quyidagilardan
iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10);

2. masala. Berilgan ABC uchburchakning h(h’,h") gorizontal va
f(f',f") frontal chiziglari chizilsin. ABC uchburchakning koordinatalari
quyidagilardan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10);

3- masala. Berilgan ABC uchburchakning H va V tekisliklarga
og‘ish burchak kattaliklari topilsin. ABC uchburchakning koordinatalari
quyidagilardan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10);

4- masala. D nuqgta va ABC uchburchak berilgan. D nuqtadan ABC
uchburchakka qadar bo‘lgan qisqa masofa uzunligi topilsin. ABC
uchburchak va D nugtaning koordinatalari quyidagilardan iborat:
A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); D(85,45,55);

5- masala. D nuqgta va ABC uchburchak berilgan. D nuqta orqali
[DE]=30 mm kesma uchburchak ABC ga parallel qilib o‘tkazilsin. ABC
uchburchak va D nuqtaning koordinatalari quyidagilardan iborat:
A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); D(85,45,55);

6- masala, (DE) to‘g‘ri chiziq va ABC uchburchak berilgan. (DE)
to‘gri chizig orqali ABC uchburhakka perpendikulyar bo‘lgan
R(EDNDF) tekislik o‘tkazilsin. ABC uchburchak va (DE) to‘g‘ri chizig-
ning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50),
C(80,25,10); D(85,45,55); E(120,30,40);

7- masala. (DE) to‘g‘ri chiziq va ABC uchburchak berilgan. (DE)
to‘g‘ri chizigni ABC uchburchak bilan kesishgan K nuqtasi topilsin.
ABC uchburchak va (DE) to‘g'ri chizigning koordinatalari quyidagilar-
dan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); D(85,45,55);
E(20,10,0);
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8-masala. ABC uchburchak berilgan. Uning B uchi orgali AC
tomoniga perpendikulyar bo‘lgan R(Ru,Rv) tekislik o‘tkazilsin. ABC
uchburchakning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20),
B(50,15,50), C(80,25,10);

9-masala. ABC uchburchak berilgan. Uning B nuqtasidan AC
tomoniga qadar bo‘lgan qisqa masofa uzunligi topilsin. ABC
uchburchakning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20),
B(50,15,50), C(80,25,10);

10- masala. D nugta va ABC uchburchak berilgan. D nuqta orqali
ABC uchburchakka parallel bo‘lgan R(mnn) tekislik otkazilsin.
ABC uchburchak va D nugtaning koordinatalari quyidagilardan iborat:
A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); [X(85,45,55);

11- masala. ABC uchburchak berilgan. ABC uchburchakdan 40
mm uzoqlikda unga parallel bo‘lgan R(m N n) tekislik o‘tkazilsin. ABC
uchburchakning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20),
B(50,15,50), C(80,25,10);

12- masala. A nugta va P(mlln) tekislik berilgan (4.160 —
chizma). A nuqta orqali P(m Il n) tekislikka perpendikulyar bo‘lgan
ABCD to‘g‘ri to'rtburchak yasalsin. Bunda uning BC tomoni P(m |l n)
tekislikka tegishli bo‘lib, C nugtasi m to‘g‘ri chiziqda yotadi.

13- masala. Gorizontal proyeksiyalovchi P(Pu,Pv) tekislik va
umumiy vaziyatdagi R(Ru,Rv) tekislikning Ry gorizontal izi berilgan
(4.161-chizma). R tekislikning Ry frontal izi va ikki tekisliklarning
kesishgan (MN) chizig'i topilsin. Bunda, (MN) chiziq H ga og‘ib 30°
burchak tashkil qgiladi.

14- masala. Izlari bilan berilgan ikki parallel P(Py,Pv) va R(Ru,Rv)
tekisliklar orasidagi gisqa masofa uzunligi topilsin (4.162 — chizma).

a\\
\\5. 3 Ry R
X A I 2 X B4 x.o. i 0
n’ m’
A
.ﬂz_ b: N_:
Lb
4.160-chizma 4.161-chizma 4.162-chizma
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Test savollari

1. Qaysi chizmada tekislik izlari bilan berilgan? (1-6-shakllar
tarkibida).

2. Qaysi chizmada tekislik uchta nuqtalarning proyeksiyalari bilan
berilgan?

3. Qaysi chizmada tekislik ikki parallel chiziglar yordamida
berilgan?

4, Omwmm ormﬁsmam tekislik geometrik shakl yordamida berilgan?

5 Opwum chizmada tekislik ikki kesishuvchi chiziq bilan berilgan?

6. Qaysi chizmada tekislik to‘g‘ri chiziq va unda yotmagan nuqta
orqali berilgan?

4 - shakl. 5 - shakl. 6 - shakl.
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V bob. ORTOGONAL PROYEKSIYALARNI QAYTA TUZISH
USULLARI

Ma’lumki, geometrik figuralar (to‘g‘ri chiziq kesmasi, tekis shakl,
burchak va bir tekislikda yotgan boshga o‘lchoviar) H yoki V
tekisliklaridan biriga parallel bo‘lsa, ushbu tekislikka o‘zining haqiqiy
uzunligi yoki kattaligi bilan proyeksiyalanadi. Agar, geometrik figuralar
umumiy vaziyatda joylashgan bo‘lsa, u holda ular H yoki V tekislikka
o‘zining haqiqiy o‘lchamidan gisqgarib proyeksiyalanadi. Ushbu hollarda
figuralarni xususiy vaziyatga keltirib olinsa, masalaning yechimi juda
osonlashadi.

Biror-bir usuldan foydalanib geometrik figuralarni umumiy vaziyatdan
xususiy vaziyatga keltirib olish jarayoniga ortogonal proyeksiyalarni
qayta tuzish usuli deyiladi.

Chizma geometriya fanida quyidagi usullardan foydalaniladi:

|. Aylantirish wusuli. Bu usulda pgeometrik figura biror-bir
aylantirish o'qi atrofida aylantirilib, bizga qulay vaziyatga keltiriladi.

2. Joylashtirish usuli. Bu usul aylantirish usulining xususiy holi
bo‘lib, berilgan tekislik o‘zining gorizontal yoki frontal izi atrofida
aylantirilib, H yoki V tekislikka joylashtiriladi;

3. Tekis-parallel harakai usuli. Geometrik figuraning hamma
nugqtalarini fazoda o‘zaro parallel tekisliklarda yotgan tekis yo*nalishlar
(trayektoriya) bo‘yicha harakat qilishi tekis-parallel harakat usuli
deyiladi;

4. Proyeksiya tekisliklarini almashtirish usuli. Bu usulda
geometrik figuralar qo‘zg‘almas bo‘lib, faqat proyeksiya tekisliklari bir
yoki ikki marta yangi proyeksiya tekisliklari bilan almashtiriladi.

5.1. Aylantirish usuli
Aylantirish usulida geometrik figura biror-bir aylantirish o‘qi
atrofida bizga kerakli vaziyatga kelgunga qadar aylantiriladi. Bunda

aylantirish o‘qi H yoki V tekisliklaridan biriga perpendikulyar yoki
parallel vaziyatda olinadi.
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H tekislikka perpendikulyar bo‘lgan o‘q atrofida
geometrik figurani aylantirish

Agar nuqtani H tekislikka perpendikulyar bo‘lgan o‘q atrofida

aylantirilsa, u holda nuqtaning gorizontal proyeksiyasi aylana bo‘ylab,

frontal proyeksiyasi esa [ox) o‘qiga parallel to‘g'ri chiziq bo‘ylab
harakatlanadi.

5.163 - chizma. 5.164 - chizma.

5.163 - chizmada A nuqta va H ga perpendikulyar bo‘lgan i

aylantirish o“qi berilgan.

AvailH
A nuqtani 7 o'q atrofida ixtiyoriy ¢ burchak ostida aylantirib, uni yangi
A, vaziyatga keltirish kerak. Bunda A nuqta orqali /i o‘qqa
perpendikulyar qilib P harakat (aylantirish) tekisligi o*tkaziladi.

A'cP L
O‘tkazilgan P harakat tekisligi 7 o‘q bilan kesishib O nuqta hosil giladi.
Ushbu O nugqta aylantirish markazi deyiladi.

Pni=o0
O va A nuqtalar tutashtiriladi, natijada [OA] kesma hosil bo‘ladi. Ushbu
[OA] kesma aylantirish radiusi deyiladi.

OUA=[0A]=R

R radiusda A nuqta berilgan yoki ixtiyoriy ¢ burchak ostida
aylantiriladi. Bunda aylantirish yo*nalishi soat strelkasi yo‘nalishiga mos
yoki garama-qarshi tomon bo‘ylab harakat qilishi mumkin.
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1 — misol. Berilgan A nugtani 90° burchak ostida burilsin (5.164 —
chizma). A(A'A") nugta va H ga perpendikulyar bo‘lgan i(i'i")
aylantirish o‘qi berilgan.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

I. Epyurning frontal proyeksiyasida A" nuqta orqali i” o‘qqa

perpendikulyar qilib P harakat tekisligining Py frontal izi o‘tkaziladi.
AcCPLlLi=A"cPy Li"vaPy | [ox);

2. P(Py) tekislik bilan i(i’,i") aylantirish o‘qi kesishib O(0’,0")
nugta hosil giladi. Pni=0=P,Nni"=0"va0' €i’;

3. Epyurning gorizontal proyeksiyasida O va A’ nugtalar
tutashtiriladi. Natijada |O’A’I=R aylantirish radiusi hosil bo‘ladi.

O' YA ' =| 0'A"1=R:

4. |O'A’| kesmaning O' nuqtasidan unga 90° burchak ostida t'
to‘g'ri chiziq o‘tkaziladi. Uning ¢" frontal proyeksiyasi Py ga tegishli
bo‘ladi.

OcCtl|OA|=0'ct' L|0'A"|vat" € Py;

5. O’ nugtadan |O'A"|=R radiusda yoy chizilib A’ nuqta ¢’ to‘g‘ri
chiziqqa joylashtiriladi. Natijada, A7 nuqta hosil bo‘ladi. Uning A
frontal proyeksiyasi Py ga tegishli bo‘ladi.

Al et vadl €Py
Javob A,(A}, Ay).

2 — misol. Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmaning haqigiy uzu-
nligi va H tekislikka a og‘ish burchak kattaligi topilsin (5.166 — chizma).

A p_A doN — 4 r
& g "
x {0 x L
B'wi's0’ A& F
g
[)
h-
p
Berilgan Natija
5.165 - chizma. 4.166 - chizma [1]
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Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmani ¢ burchak ostida ya'ni H
tekislikka parallel vaziyatga qadar burib olish kerak. Ushbu holda [AB]
kesmaning frontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy uzunligi bilan
proyeksiyalanadi. Natijada, [AB] kesma H tekislik bilan a burchak hosil
qiladi (5.166 — chizma).

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning frontal proyeksiyasida B” nuqta orqgali [ox) o‘qga
perpendikulyar qilib i" aylantirish o‘qi o‘tkaziladi. Uning #' gorizontal
proyeksiyasi B nuqtaga mos keladi.

B'ci Llox)vai' =B/

2. A" nugta orqali [ox) o‘qqa parallel qilib § harakat tekisligining
Py frontal izi o‘tkaziladi. Ushbu holda Py, L i* bo‘ladi.

A cPyllfox)= Py Li"

3. Py va i" o‘zaro kesishib O" nugta hosil giladi. Uning O’
gorizontal proyeksiyasi B’ va i’ ga mos keladi.

Ppni=0"vaO' =B =1';

4. Epyurning gorizontal proyeksiyasida O’ nuqtadan [0x) o‘gqa
parallel qilib t' chiziq chiziladi. Bunda O’ burchak aylantirish ¢
burchagini tashkil giladi. |JO’A’}=R radiusda yoy chizilib A’ nuqta t'
chiziqqa tegishli gilib buriladi. Natijada, A} nuqta hosil bo‘ladi. Uning
A; frontal proyeksiyasi Py ga proyeksiyalanadi;

5. Epyurning frontal proyeksiyasida 4;va B nugtalar tutashtiriladi.
Hosil bo‘lgan | A;B" | kesma [AB] kesmaning haqiqiy uzunligiga teng
bo‘ladi. Burchak a esa, [AB] kesma bilan H tekislik orasidagi burchak
kattaligiga teng bo‘ladi.

Javob: | A;B" |- haqiqiy uzunlik. za = [AB]"H.

3 — misol. ABC uchburchakning haqiqiy kattaligi topilsin (5.168 -
chizma).

ABC uchburchak gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan.
Uning C(C',C") nugqtasi orqali i(i’,i") aylantirish o‘qini H tekislikka
perpendikulyar vaziyatda olish kerak bo‘ladi. Bunda i(i’, i") o‘q atrofida
ABC uchburchakni V tekislikka parallel vaziyatga kelgunga gqadar
aylantiriladi. Natijada, ABC uchburchakning yangi A;B;C" frontal
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proyeksiyasi o‘zining haqiqiy kattaligi bilan proyeksiyalanadi (149 -
chizma).

Misol quyidagi algeritm asosida yechiladi:

1. Epyurning frontal proyeksiyasida C" nuqta orqali [ox) o‘qgqa
perpendikulyar gilib i* o‘q o‘tkaziladi. Uning i’ gorizontal proyeksiyasi
C’ nugtaga mos keladi.

C'ci"Llox)val' =i,

2. Epyurning gorizontal proyeksiyasida C' nugta orgali [ox) o‘qqa

parallel qilib ¢’ chiziq o‘tkaziladi.
C'ct'l[ox)

C’ nuqta orqali [C'Bl va |C'A’l oflchamlarga teng bo‘lgan
radiuslarda B’ va A’ nuqtalar t' chiziqga burib olinadi. Natijada, t'
to‘g'ri chiziqda A} va Bj nugtalar hosil bo‘ladi. Ulamning A; va B
frontal proyeksiyalari tegishli Py va Ry harakat tekisliklarida
proyeksiyalanadi.

3. Epyurning frontal proyeksiyasida A;, B; va C" nuqtalar
tutashtirilib Ay B;C" uchburchak yasaladi. Mazkur A;B;C" uchburchak
berilgan ABC uchburchakning haqiqiy kattaligiga teng bo‘ladi.

Javob: | AyB;C" | - haqigiy kattalik.

3.

5.167 - chizma. 5.168 - chizma [1]
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V tekislikka perpendikulyar bo‘lgan o‘q atrofida
geometrik figurani aylantirish

Agar nuqtani V tekislikka perpendikulyar bo‘lgan o°q atrofida
aylantirilsa, u holda nuqtaning frontal proyeksiyasi aylana bo‘ylab,
gorizontal proyeksiyasi esa, [0x) o‘qiga parallel to‘g‘ri chiziq bo‘ylab
harakatlanadi.

5.169 - chizmada B nuqta va V tekislikka perpendikulyar bo‘lgan #
aylantirish o‘qi berilgan.
Bvai LV

B nuqtani i o‘q atrofida ixtiyoriy ¢ burchak ostida aylantirib, uni
yangi B vaziyatga keltirish kerak. Bunda B nuqta opqali P harakat
tekisligini i 0‘gga perpendikulyar gilib o‘tkaziladi%

BcPLi
O‘tkazilgan P harakat tekisligi # o‘q bilan kesishib O nuqta hosil
qiladi. Ushbu O nuqta aylantirish markazi deyiladi.
Pni=0

O va B nugqtalar tutashtirilsa [OB] kesma hosil bo‘ladi. Ushbu [OB]

kesma aylantirish radiusi deyiladi.
OUB=[0B]=R

R radiusda B nuqta berilgan yoki ixtiyoriy ¢ burchak ostida
aylantiriladi. Bunda aylantirish yo*nalishi soat strelkasi yo‘nalishiga mos
yoki qarama-qarshi tomon bo‘ylab harakat qilishi mumkin.

5.169 - chizma.

5.170 - chizma.
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I — misol. Berilgan B nugtani 90° burchak ostida burilsin (6 - chizma).

B(B',B") nuqta va V tekislikka perpendikulyar bo‘lgan i, im
aylantirish o‘qi berilgan.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

I. Epyurning gorizontal proyeksiyasida B’ nugta orqali P(Py) harakat

tekisligining Py gorizontal izi i’ 0*qqa perpendikulyar qilib o‘tkaziladi.
BcPlLi=BcPylLi,

2.P(Py) tekislik bilan i(i’,i") aylantirish o‘qi kesishib O(0’,0")

nuqta hosil giladi,
Bni=0=Pyni'=0'va0"€i"
3.Epyurning frontal proyeksiyasida O" va B" nuqtalar tutashtiriladi.
|IO"B"=R aylantirish radiusi bo‘ladi.
0"UB"=| 0"B"|=R;

4.10"B"| kesmaning O" nuqtasidan unga 90° burchak ostida t" to‘g‘ri
Mw_ﬂw o‘tkaziladi. Uning t' gorizontal proyeksiyasi Py ga tegishli

‘ladi.

OctLl[0B]= 0"ct"L|0"B"|vat' € Py;

5.0" nugtadan |0"B"| = R radiusda yoy chizilib B” nuqta t" to‘g‘ri
chiziqqa joylashtiriladi. Natijada, By nuqta hosil bo‘ladi. Nugtaning Bj
gorizontal proyeksiyasi Py ga tegishli bo‘ladi.

Javob: B, (B}, B;).

2.2 — misol. Umumiy vaziyatda (5.171 - chizma) berilgan [AB]
kesmaning haqiqiy uzunligi va V tekislikka B og‘ish burchak kattaligi
topilsin (5.172 - chizma).

Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmani ¢ burchak ostida ya’ni
H tekislikka parallel vaziyatga qadar burib olish kerak. Ushbu holda
[AB] kesmaning gorizontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy uzunligi bilan
E_owo_smwm_mzm&. Natijada, [AB] kesma V tekislik bilan # burchak hosil
qiladi.
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Berilgan
B
X
g Pu__) L, R
g Y B
5.171 - chizma. 5.172 - chizma [1]

Misol quyidagi algeritm asosida yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida A’ nuqta orqali [0x) o’qqa
perpendikulyar gilib i aylantirish o‘qi o'tkaziladi. Uning i” frontal
proyeksiyasi A" nuqtaga mos keladi.

A ci' L[ox)vai"= A",

2. B’ nugta orqali [0x) o‘qqga parallel qilib P harakat tekisligining

Py gorizontal izi o‘tkaziladi. Ushbu holda Py 1 1 " bo‘ladi.
B'cPyll[ox)= Py LI

3. Py vai' o‘zaro kesishib O nugta hosil giladi. Uning O" frontal

proyeksiyasi A" va i” ga mos keladi.
Pynt'=0'va0"=A"=1"

4. Epyurning frontal proyeksiyasida O" nugtadan [ox) o‘qqa
parallel qilib t" chiziq chiziladi. Bunda O" burchak aylantirish ¢
burchagini tashkil giladi. |O"B"I=R radiusda yoy chizilib B" nuqta t"
chiziqqa tegishli qilib buriladi. Natijada, B; nugqta hosil bo‘ladi. Uning
B} gorizontal proyeksiyasi Py ga proyeksiyalanadi;

5. Epyurning gorizontal proyeksiyasida A' va B' nuqtalar
tutashtiriladi. Hosil bo‘lgan | A'Bj | kesma [AB] kesmaning haqiqiy
uzunligiga teng bo‘ladi. Burchak f esa, [AB] kesma bilan V tekislik
orasidagi burchak kattaligiga teng bo‘ladi.

Javob: | A'B} |- haqiqiy uzunlik. 28 = [AB]*V.
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uchburchakning haqiqiy kattaligi yasalsin (5.174 —

A% A"

5.173 - chizma. 5.174 - chizma [1]

ABC uchburchak frontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan
bo‘lib, uning C(C',C") nuqtasi orqali i(i",i") aylantirish o‘gini V
tekislikka perpendikulyar vaziyatda olish kerak bo‘ladi (5.174 -
chizmaga qarang!). Ushbu holda misol beshta yechimga ega. Bunda
ABC uchburchakning A yoki B nuqtalari orqali i(i',i") aylantirish
o'qini V tekislikka perpendikulyar gilib ham olish mumkin. i(i',i")
aylantirish o‘q atrofida ABC uchburchakni H tekislikka parallel gilib
burib olinsa, uning gorizontal proyeksiyasi haqiqiy kattaligi bilan
proyeksiyalanadi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

I.ABC uchburchakning C(C',C") nuqtasi orqali V tekislikka
perpendikulyar bo‘lgan i(i',i") aylantirish o‘qi o‘tkaziladi. Epyurning
gorizontal proyeksiyasida C' nuqta orgali [ox) o‘qqa perpendikulyar
qilib i' o‘q o‘tkaziladi. Uning i" frontal proyeksiyasi C" nuqtaga mos
keladi.

CcilVv=cC'ci'Llox)vai"=C"

2.Epyurning frontal proyeksiyasida C" mnuqta orgali [ox) o‘qqa

parallel gilib t* to‘g‘ri chiziq chizib olinadi.
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C" ct" | [ox);

C" nuqta orqali | C"B"| va | C"A"| o‘lchamga teng bo‘lgan
radiuslarda B” va A" nuqtalar ¢" to‘g‘ri chiziqqa burib olinadi va ular 4}
hamda B, nugqtalar bilan belgilanadi. ABC uchburchakning A} € Py va
Bi € Ry bo'ladi;

3.Epyurning gorizontal proyeksiyasida A}, B] va C’ nuqtalar
tutashtirilib, A;B{C’' uchburchak hosil bo‘ladi. Mazkur |4}BiC’|
uchburchak berilgan ABC ning haqiqiy kattali giga teng.

Javob: | A1B{C’ | - haqiqiy kattalik.

H tekislikka parallel bo‘lgan gorizontal chiziq atrogida
geometrik figurani uw._u__z..mmﬂ

5.175 - chizma. 5.176 - chizma.

5.175 - chizmada A nuqta va h(h',h") chiziq berilgan. Bunda
aylantirish o'qi sifatida h(h',h") gorizontal chiziq xizmat giladi. A
nuqtani  h(h',h") gorizontal chiziq darajisga kelgunga qadar
aylantiriladi. Bunda A nuqta orqali P(Py,Py) harakat tekisligi h(h', h")
chiziqqa perpendikulyar qilib o‘tkaziladi. Natijada, P(Pu,Py) harakat
tekisligi gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda joylashadi. h(h',h")
gorizontal chiziq va P(Py,Py) harakat tekisligi kesishib 0(0',0") nugta
hosil qiladi. Ushbu 0(0', 0") nuqta aylantirish markazi deyiladi. O va A
nuqtalar tutashtiriladi. Natijada umumiy vaziyatdagi [OA] kesma hosil
bo‘ladi. [OA] kesma aylantirish radiusi deyiladi. [OA}=R radiusda A
nuqta ¢ burchak ostida h(h',h") gorizontal chiziq darajasida aylan-
tiriladi. Ushbu usul asosida tekis figuralar masalan, uchburchakning
hagiqiy kattaligi yasaladi.
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3.1 — misol. A nuqtani h(h', h") chiziq atrofida aylantirilsin (5.176 -
chizma),

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida A’ nugta orqali P(Py,Py)
harakat tekisligining Py gorizontal izi h' gorizontalning gorizontal
proyeksiyasiga perpendikulyar qilib chiziladi.

A c »QI_ L w-.__.w

2. Py va h' o‘zaro kesishib O’ nuqgta hosil giladi. Uning O"

frontal proyeksiyasi h” chiziqqa proyeksiyalanadi.
Pynh'=0"va0"€h"

3 Epyurning frontal proyeksiyasida O" va A" nugqtalar

tutashtiriladi. Natijada, umumiy vaziyatdagi [O"A"] kesma hosil bo‘ladi.
0"ud" = [0"A");

4, |OA] kesmaning haqiqiy uzunligi epyurning gorizontal
proyeksiyasida to‘g‘ri burchakli uchburchak usulida aniqlanadi. Bunda
A’ nugta orqali uzunligi |A’'Aol= AZ = Z, — Z; o'lchamdagi kesma
o‘lchab qo‘yiladi. Ushbu holda [A'O’] va [A’Ag] kesmalar o‘zaro
perpendikulyar. O’ va Ao nugqtalar tutashtiriladi. Natijada, [OA]
kesmaning |O'Aol-haqiqiy uzunligi hosil bo‘ladi;

5. |O'Ao| kesma aylantirilib Py ga joylashtiriladi. Natijada, Py
ga tegishli bo‘lgan A nuqtaning A} proyeksiyasi hosil bo‘ladi. Uning 4,
frontal proyeksiyasi h" chizida proyeksiyalanadi. Shuni takidlab o‘tish
kerakki A nugtaning yangi A; (A}, A;) vaziyati h(h',h") gorizontal chiziq
darajasiga aylantirilib keltirildi. Mazkur A,(A},4;) nuqta h(h’,h")
chizqqa tegishli emas.

Javob: A (A}, A}) nuqta.
3.2 — misol. Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakni o‘zining
h(h’;h"") gorizontal chizig‘i atrofida aylamtirib haqiqiy Kkattaligi
yasalsin (5.177 - chizma).

Berilgan ABC uchburchakni o‘zining h(h', h") gorizontal chizig'i
atrofida aylantirib H tekislikka parallel vaziyatga keltirib olinadi.
Natijada, ABC uchburchakning yangi A}B{C’ gorizontal proyeksiyasi
o‘zining haqiqiy kattaligi bilan proyeksiyalanadi (5.178 - chizma).
Mazkur misolni yechish uchun yuqorida ko‘rib chigilgan 2.2.1 — misol
asos bo‘ladi.
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5.177 - chizma. 5.178 - chizma.
Misol quyidagi bosqichlardagi algoritm asosida yechiladi:

. ABC uchburchakning C(C,C") uchi orqali uning h(h’,h")
gorizontal chizig'i o‘tkaziladi. Bunda epyurning frontal proyeksiyasida
C” nugta orqali [ox) o‘qqa parallel gilib k" mo_.mucng__:w:m m,m::m_
proyeksiyasi chiziladi. h" va A”B" kesishib 1" nuqta hosil qiladi.
Natijada, h"(C"1") gorizontalning frontal proyeksiyasi C" va 1" nugqtalar
orqali o‘tadi.

C c he€ ABC = C"ch"(C"1") |l [ox) ‘

Epyurning gorizontal proyeksiyasida h'(C',1) gorizontalning
gorizontal proyeksiyasi A’'B'C’ uchburchakka tegishli bo‘ladi.

h'(c’'1") e A'B'C’;

2. Aylantirish o‘qi sifatida h(h’,h"") gorizontal chiziq xizmat giladi.
ABC uchburchakdagi C va 1 nuqtalar go‘zg‘almas bo‘lib, fagat A va B
nuqtalar h(h', h") gorizontal chiziq atrofida aylantiriladi. Ushbu holda
mazkur ikki nuqtaning yangi vaziyati h(h',h") gorizontal chiziq
darajasiga keltiriladi. Bunda B(B',B") nuqta orqali h(h', h") gorizontal
chizigqa perpendikulyar qilib P(Py,Pv) harakat tekisligi o‘tkaziladi.

Bc P(Py,Py) Lh(h',h")y=B' c Py LK

P(Py,Pv) tekislik va h(h',h") gorizontal chiziq o‘zaro kesishib

O(0',0™) nugqta hosil giladi. O(0*,0") nugta aylantirish markazi bo*ladi.

144

Epyurning gorizontal proyeksiyasida Py va h' kesishib O' nuqta hosil
qiladi. Uning frontal proyeksiyasi h” chiziqda proyeksiyalanadi.
PNnh=0=Pynh'=0"va0" € h";

3. O va B nuqtalar tutashtirilib [OB] kesma hosil gilinadi.
Epyurning gorizontal proyeksiyasida [O'B7] kesma Py ga tegishli
bo‘ladi.Frontal proyeksiyada O" va B” nuqtalar tutashtiriladi.

OUB =[0B] = [0'B'] € Py va0" U B" = [0"B"]

Epyurning gorizontal proyeksiyasida [OB] kesmaning |0'B,|
haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulda topiladi. |0'Byl=R
radiusda O' nuqtadan aylantirilib Py ga tegishli qilib olinadi;

4. Epyurning A" nugtasi orqali R(Ry) harakat tekisligi o‘tkaziladi.
So‘ng Bj va 1’ nugtalar tutashtirilib Ry bilan tutashgunga qadar davom
ettiriladi. Natijada, A} nugta hosil bo‘ladi. A7, B{ va C' nugqtalar
tutashtirilib, A}B{C" uchburchak hosil gilinadi. Mazkur uchburchak
ABC uchburchakning haqiqiy kattaligiga teng bo‘ladi.

Javob: A ABC =| A1B;C’ | - haqiqiy kattalik.

Geometrik figurani ikki marta o‘q atrofida aylantirish

Agar geometrik figura umumiy vaziyatda berilgan bo‘lsa, avval
uni birinchi o'q atrogida aylantirib xususiy vaziyatga keltirib olinadi.
Ushbu holda masalaning shartiga binoan proyeksiyalar tekisliklaridan
biriga parallel yoki perpendikulyar vaziyatga Kkeltiriladi. Ikkinchi
aylantirish o'q atrofida figura aylantirilib masalaning shartiga binoan
kerakli xususiy vaziyatga keltiriladi.

Misol. Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakning haqiqiy
kattaligi topilsin (5.179 - chizmaga qarang!).

Ushbu misolda ABC uchburchakni ikki marta aylantirish o‘qlari
atrofida aylantirilib yechimga ega bo‘linadi.

1. ABC uchburchakni umumiy vaziyatdan xususiy ya'ni frontal
proyeksiyalaovchi vaziyatga keltirib olnadi. Ushbu holda ABC
uchburchakning  h(h',h™) gorizontal chizigéini V tekislikka
perpendikulyar vaziyatga kelgunga qadar aylantiriladi. Bunda birinchi
i(i",i") aylantirish o‘qi ABC uchburchakning C nuqtasi orqali H
tekislikka perpendikulyar qilib o‘tkaziladi;

2. ABC uchburchakni yangi A;B;C frontal proyeksiyalovchi
vaziyatidan H tekislikka parallel vaziyatga gadar ikkinchi aylantirish
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o‘qi atrofida burib olinadi. Natijada, mazkur uchburchakning yangi
A3B;C; gorizontal proyeksiyasi o‘zining hagigiy kattaligi bilan

proyeksiyalanadi.
i"-birinchi aylantirish o'gi
Ny
L Ai

o=

1.1.

5.179 - chizma [1].

Misol quyidagi bosgichlar asosida yechiladi:

ABC uchburchakni V tekislikka perpendikulyar gilib birinchi
i(i",i") aylantirish o‘gi atrofida burib A;B,C; frontal
proyeksiyalovchi vaziyatga keltiriladi;

ABC uchburchakning C wuchi orqali uning h(h',h")
gorizontal chizig'i o‘tkaziladi. Epyurning frontal proyek-
siyasida C” nuqta orgali h”(C"1") gorizontalning frontal
proyeksiyasi [ox) o‘qqa parallel qilib chiziladi. So‘ng, uning
h'(C'1") gorizontal proyeksiyasi chiziladi.

C < h(h',h") € ABC = C" c h"(C"1") |l [ox) va

H'(C'1") € A'B'C’
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2

231%

22,

23,

ABC uchburchakning C uchi orqali i(i’, i") aylantirish o‘qini
H ga perpendikulyar qilib o‘tkaziladi. Epyurning frontal
proyeksiyasida C” nuqta orqali i" aylantirish o‘gini [ox)
o‘qqa perpendikulyar qilib o‘tkazildi. Uning i’ gorizontal
proyeksiyasi C' nugtaga mos’keladi.
Cci(iyi"Y LH=C"ci"L[ox)val' =1
C nuqgta orqali ABC uchburchakni V tekislikka perpen-
dikulyar qilib burib olinadi. Bunda ABC uchburchakning
h(h', h") gorizontal chizig'i V ga perpendikulyar vaziyatga
keladi.
ABC ©i LV = AB,C
AB(C uchburchakni ikkinchi i,(i{,i;) aylantirish o‘qi
atrofida aylantirib H ga parallel vaziyatga keltiriladi. Bunda
iy(if, ;) aylantirish o‘qi A/BiC ucburchakning B nugtasi
orqali o'tadi va u V ga perpendikulyar vaziyatda joylashadi.
h.—wﬁn O F_. PH =] .hnwu.ﬁcm _l—umn—mﬁ—w. kattalik.
Natijada, ABC uchburchakning yangi A%B{C; gorizontal
proyeksiyasi o‘zining haqiqiy kattaligi bilan proyek-
siyalanadi.
Epyurning gorizontal proyeksiyasida B{ nuqta orqali [ox)
o‘qqa perpendikulyar qilib i{ aylantirish o‘qi o‘tkaziladi.
Uning iy frontal proyeksiyasi B; nuqtaga mos keladi.
Bi cij L[ox)vai; = By ;
Epyurning frontal proyeksiyasida By nuqta orqali t" chiziqni
[ox) o‘qqa parallel qilib chiziladi.
By ct" |l [ox)
B; nuqta orqali |B{C" | va |ByA; | o‘lchamga teng bo‘lgan
radiuslarda C va 4] nuqtalar t" to‘g‘ri chizigqa burib olinadi
va ular C, hamda A, nugtalar bilan belgilanadi. ABC
uchburchakning yangi gorizontal proyeksiyasi A5 € Py, va
C; € Ry bo‘ladi;
Epyurning gorizontal proyeksiyasida A5, Bj va C nugtalar
tutashtirilib, A3 BiC; uchburchak hosil gqilinadi. Mazkur
| A3, BiC; | uchburchak berilgan ABC uchburchakning
haqiqiy kattaligiga teng.
Javoh: | A4, B{C; | hagigiy kattalik.
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5.2. Tekislikning izlari atrofida aylantirish usuli

Bu usulda aylantirish o‘qi sifatida berilgan tekislikning gorizontal
yoki frontal izilaridan biri olinadi. Ushbu holda tekislikning gorizontal
yoki frontal izi atrofida tekislik aylantirilib, H yoki V tekislikka jipslash-
tiriladi. Natijada, tekislikda yotgan to‘g‘ri chiziq, uchburchak, aylana va
shu kabi boshqa tekis shakllar o‘zining haqiqiy ko‘rinishini hosil giladi.

L R

N e .
Hagigiy uzunlik

5.181 - chizma.
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5.180 - chizmada izlari bilan P(Py,Pv) tekislik berilgan bo‘lib, u Py
gorizontal izi atrofida aylantirilib, H tekislikka jipslashtirilgan. Mazkur
tekislikni H ga jipslashtirish uchun uning Py gorizontal iziga
perpendikulyar qilib R(Ry,Ry) gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatdagi
harakat tekisligi o‘tkazilgan. Natijada, P(Py,Pv) va R(Ru,Ry) tekisliklar
kesishib (MN) to‘g‘ri chiziq hosil giladi. [MN] kesmaning uzunligi
aylantirish R radiusiga teng. Bunda N nuqta R radiusda aylantirilib, Ry
gorizontal iziga joylashtirilgan va u Ny nuqta bilan belgilangan. Px va Ny
nuqtalar orqali Py, tekislikning frontal izi o‘tadi. Natijada, P(Py,Pv)
tekislik H tekislikka jipslashgan bo‘ladi.

1 — misol. 1zlari orqali berilgan P(Py,Py) tekislikni H tekislikka
jipslashtirilsin (5.181 - chizma).

Misol quyidagi algoritm asosida yechimga ega bo ‘ladi:

l.  P(Py,Py) tekislikning Py gorizontal iziga perpendikulyar gilib
R(Ry,Rv) harakat tekisligining Ry gorizontal izi o‘tkaziladi. Uning Ry
frontal izi [0x) o‘qqa perpendikulyar bo‘ladi. Ushbu holda Ry ni
ixtiyoriy joyda o‘tkazish mumkin

R(Ry,Ry) L Py = Ry L Py vaRy L [o0x);
2. R va P tekisliklar o‘zaro kesishib (MN) to‘g‘ri chiziq hosil
qiladi
R(Ry, Ry) N P(Py, Py) = (MN).
Epyurning gorizontal proyeksiyasida Ry va Py o‘zaro kesishib M’
nuqta hosil giladi M" nuqta esa [0x) 0‘qda proyeksiyalanadi
Ry NPy =M va M" € [ox).
Epyurning frontal proyeksiyasida Rv va Py o‘zaro kesishib N”
nuqta hosil giladi. N* nuqta esa [ox) o‘qda proyeksiyalanadi
N—w N ﬁﬁ =N"va N'e HQRV.
3. M va N nuqtalar tutashtiriladi
M U N = (MN).

Epyurning gorizontal proyeksiyasida (M'N’) to‘g‘ri chiziq Ry ga

mos keladi. Frontal proyeksiyasida M" va N" nuqtalar tutashtiriladi
(M'N") € Ry vaM" UN" = (M"N").

4, (MN) to‘g'ri chiziq aylantirish R radiusiga teng bo‘ladi.
Ushbu (MN) to‘g’ri chiziq umumiy vaziyatda bo‘lganligi uchun uning
haqiqiy uzunligi to‘g'ri burchakli uchburchak usuli bilan aniglanadi.
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Markazi M’ nugtadan [M'No| haqigiy uzunlik R radiusda aylantirlib Py
ga joylashtiriladi. Va u No nuqta bilan belgilanadi.

55 Py va No nugtalar tutashtiriladi. Ushbu ikki nuqtalar orqali H
tekislikda yotgan P tekislikning yangi Py frontal izi hosil bo‘ladi.
Natijada, P(Pu,Pv) tekislik H tekislikka jipslashadi

Javob: P(Py,Pvi)EH.

2 — misol. Izlari orqali berilgan T(Tw,Tv) tekislikni V tekislikka
jipslashtirilsin (5.182 — chizma).

5.182 - chizma.

Misol quyidagi algoritm asosida yechimga ega bo‘ladi:

I. T(TuTv) tekislikning Tv frontal iziga perpendikulyar qilib
R(Ry,Rvy) harakat tekisligining Ry frontal izi o‘tkaziladi. Uning Ry
gorizontal izi [ox) o‘qga perpendikulyar bo‘ladi. Ushbu holda Ry ni
ixtiyoriy joyda o‘tkazish mumkin

xﬁmﬂz. mm—.-u L .m.-—\ == 21 4 1 .-..—_‘ va x: iL ﬁOHVh

2. R va T tekisliklar o‘zaro kesishib (AB) to‘g'ri chiziq hosil

qgiladi
ﬁﬁxz. xu\u n naﬁﬂ_:._. .H.vsu = AL.WU.

Epyurning frontal proyeksiyasida Ry va Ty o‘zaro kesishib A"

nugqta hosil giladi, A’ nuqta esa [0x) o°qda proyeksiyalanadi
Ry nTy = A" va A’ € [ox).
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Epyurning gorizontal proyeksiyasida Ry va Ty o‘zaro kesishib B’
nugta hosil giladi. B” nuqta esa [ox) o‘qda proyeksiyalanadi

Ry NTy = B' va B" € [ox).
3 A va B nugqtalar tutashtiriladi
AUB = (AB).

Epyurning frontal proyeksiyasida (A"B") to‘g‘ri chiziq Rv ga mos
keladi. Gorizontal proyeksiyasida A’ va B’ nuqtalar tutashtiriladi

(A"B") € Ry vaA' UB' = (A'B").

4. (AB) to‘g'ri chiziq aylantirish R radiusiga teng bo‘ladi.
Ushbu (AB) to‘g'ri chiziq umumiy vaziyatda bo‘lganligi uchun uning
hagiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usuli bilan aniglanadi.
Markazi B” nugtadan |A"Bol haqiqiy uzunlik R radiusda aylantirlib Ry
ga joylashtiriladi va u By nuqta bilan belgilanadi.

5. Tx va Bo nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu ikki nuqtalar orqali V
tekislikda yotgan T tekislikning yangi Tw gorizontal izi hosil bo‘ladi.
Natijada, T(Ty,Tv) tekislik V tekislikka jipslashadi

Javob: T(Tu,Tv1)EV.

Xususiy vaziyatdagi tekislikni V tekislikka jipslashiirish.

Agar tekislik izlari orqali gorizontal yoki frontal proyeksiyalovchi
vaziyatda berilgan bo‘lsa, uning gorizontal va frontal izlari orasidagi
burchak 90° bo‘ladi. Agar tekislik profil proyeksiyalovchi vaziyatda
izlari orqali berilgan bo‘lsa, uning profil izi gorizontal va frontal izlari
bilan 90° burchak tashkil giladi. 5.183 - chizmada izlari orqali gorizontal
proyeksiyalovchi P(Py,Py) tekislik berilgan. Mazkur tekislikka ABC
uchburchak tegishli. Uning haqiqiy Kattaligini aniglash uchun P(Pg,Pv)
tekislikning Py gorizontal izi atrofida aylantirilib, uni V tekislikka
jipsishtirilgan. Natijada, A;B;C; uchburchak hosil bo‘ladi va u ABC
uchburchakning haqiqiy kattaligiga tengdir.
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5.183 - chizma.

3 — misol. lzlari orqali P(Pn,Pv)E ABC L H tekislikning haqiqiy
kattaligi topilsin (5.184 - chizmaga qarang!). !
Aylantirish o'qi

8y e B”

Haqigiy
 kattalik

Pu,
G

Aylantirish
markazi

5.184 - chizma [1]
ABC uchburchak gorizontal proyeksiyalovchi ,SNQ&% w.%:.g
izlai orqali beilgan bo‘lib, uning Py frontal izi aylantirish o‘qi _uc,_.__u
xizmat qiladi. Ushbu holda ABC uchburchak tekislik Py frontal izi
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atrofida aylantirilib, V tekislikka jipslashtiriladi. Natijada, ABC uchbur-

chakning yangi A, B, C, frontal proyeksiyasi o‘zining haqigiy kattaligiga
teng bo‘ladi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

I. Epyurning gorizontal proyeksiyasida Py nuqta aylantirish
markazi bo‘lib xizmat giladi. Bunda Px nuqtadan A’ nuqtagacha bo‘lgan
masofa uzunligi R radiusga teng. Ushbu holda A’ nuqta aylantirilib, [ox)
0'qqa joylashtiriladi va Aj bilan belgilanadi. Mazkur nugtadan bog!-
lovchi chiziq va A" nugtadan gorizontal chiziq chiziladi. Bog‘lovchi va
gorizontal chiziglar kesishib 4, nuqta hosil qiladi. Qolgan B}, B} va
€1, C; nugtalar shu tartibda aniglanadi;

2. Epyurning frontal proyeksiyasida Aj, By va €, nuqtalar
tutashtirilib chiqiladi. Hosil bo‘lgan A} B;C; uchburchak berilgan ABC
uchburchakning hagiqiy kattaligiga teng bo‘ladi. _

4 — misol. Izlari orqali P(Pu,Py) tekislik va unda yotgan ABC
uchburchakning A'B'C’' gorizontal proyeksiyasi berilgan (5.185 -
chizma). ABC uchburchakning hagqiqiy kattaligi topilsin (5.186 -
chizma).

Berilgan

5.185 - chizma. 5.186 - chizma.
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Berilgan P(Py,Pv) tekislikning Py frontal iz aylantirish o‘qi sifatida
xizmat qiladi. Bunda berilgan tekislik Py atorfida aylantirilib, V
tekislikka jipslashtiriladi. Natijada, P(Pu,Pv) tekislikka tegishli ABC
uchburchak o‘zining haqiqiy kattaligi bilan proyeksiyalanadi (167 —
chizma).

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. ABC uchburchakning A"B"C" frontal proyeksiyasi topib olinadi.
Buning uchun nuqta va to‘g‘ri chiziqni tekislikka tegishlilik nazariyasiga
amal qilinadi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida A’ nugtadan
bog‘lovchi chiziq chiziladi va u [ox) o'qni kesib A" nuqta hosil giladi. B’
nugtadan bog‘lovchi chiziq chiziladi va u Py ni kesib B” nuqta hosil
giladi. C nugqtaning yetishmagan C” ::nﬁmmuw aniqlash uchun mazkur
nugta orqali f(f’,f") frontal chiziq o‘tkaziladi. Ushbu holda f'
frontalning gorizontal proyeksiyasi C' nuqta orgali [ox) o‘qqa parallel
gilib o*tkaziladi va u Py ni kesib 1’ nuqta hosil giladi. Uning 1" frontal
proyeksiyasi [0x) o‘qda proyeksiyalanadi. 1" nuqta orqali f" frontalning
frontal proyeksiyasini Py ga parallel gilib o‘tkaziladi. C' nugtadan
bog‘lovchi chiziq chizililadi va u f" ni kesib C" nuqta hosil giladi. A",
B" va C" nugqtalar tutashtirilib chigiladi. Hosil bo‘lgan A"B"C"
uchburchak ABC uchburchakning frontal proyeksiyasi bo‘ladi;

2.A" nuqta opqgali R harakat tekisligining Ry frontal izi Py ga
perperndikulyar qilib o‘tkaziladi. Px nuqtadan A’ nuqtaga qadar bo‘lgan
R radiusda A’ nugta aylantirilib, Ry ga joylashtiriladi va u A} nugta
bilan belgilanadi. Px va Aj nuqtalar tutashtirilib, Puo bilan belgilanadi.
C" nuqata orqaki Py ga perpendikulyar qilib chizig chiziladi. Px
nuqtadan 1’ nuqtaga qadar bo‘igan R radiusda 1’ nuqta aylantirilib, Puo
ga joylashtiriladi va u 1j nuqta bilan belgilanadi. Mazkur nugtadan Pv
ga parallel gilib fy chiziq chiziladi.

5.3. Tekis parallel harakat usuli

Tekis parallel harakat usulining asosiy mohiyati shundan iboratki,
fazoda joylashgan geometrik ob’yektning hamma nugqtalari H yoki V
tekisliklardan biriga parallel bo‘lgan tekisliklar bo‘yicha harakat giladi.
Obyektning nuqtalari qaysi tekislikka parallel ravishda harakat qilsa,
uning shu tekislikdagi proyeksiyasi o‘zining oflchamlari va shaklini
o‘zgartirmaydi, faqat ikkinchi proyeksiya tekisligiga nisbatan 0z
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vaziyatini o‘zgartiradi. Obyekt nuqtalarining boshga tekislikdagi
proyeksiyasi, proyeksiyalar o‘qiga parallel bo‘lgan to‘g‘ri chiziglar
bo‘yicha siljiydi. Bu to‘g‘ri chiziglar harakat tekisligining izlaridir.
Mazkur usul chizmalarning bir-biri ustiga tushmasligiga imkon yaratib
beradi.

I — misol. Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmaning haqiqy
uzunligi aniqlansin va gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatga kelti-
rilsin (5.187 — chizma).

Berilgan misolning shartiga qarab [AB] kesmani ikki marta
harakatlantirilganda, yechimga ega bo‘ladi. Bunda [AB] kesmani V
tekislikka parallel vaziyatga keltirilib olinadi. Natijada uning yangi A; By
frontal proyeksiyasi o‘zining haqigiy uzunligi bilan proyeksiyalanadi.
So‘ng haqiqiy uzunlikka teng A3 B; kesmani H tekislikka perpendikulyar
vaziyatga keltiriladi. Natijada uning yangi A B} gorizontal proyeksiyasi
nugta holatda proyeksiyalanadi va u gorizontal proyeksiyalaovchi to‘g‘ri
chiziq deyiladi.

Haqigiy uzunlik 1%

B _ By E
..

t x\
A - . 85

X ﬁ 0
, J

’ oL r— ﬂb .
A / .._ i At
B’

5.187 - chizma.

-

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

| Epyurning gorizontal proyeksiyasining ixtiyoriy qismida A} nuqta
belgilab olinadi (5.187 - chizmaga qarang!). Undan uzunligi A'B’
kesmaga teng bo‘lgan AjBj{ kesma [ox) o‘qqa parallel qilib chiziladi.
So‘ng A} nuqtadan [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziq va
epyurning frontal proyeksiyasida esa A" nuqtadan gorizontal chiziq
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chiziladi. Ularning kesishgan nuqtasini A; bilan belgilanadi. Shu tartibda

B; nuqta aniglanadi. Tkki A va B nugtalar tutashtiriladi. Natijada

berilgan [AB] kesmaning | 4, B; |- haqiqiy uzunligi hosil bo‘ladi.
Javob: | Ay B; | - haqiqiy uzunlik;

2. Epyurning frontal proyeksiyasining ixtiyoriy gismida A
nuqta belgilab olinadi. Undan uzunligi A; B] kesmaga teng bo‘lgan 4B,
kesma [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib chiziladi. So‘ng undan
bog‘lovchi chiziq va epyurning gorizontal proyeksiyasidagi B; nuqtadan
gorizontal chiziq chizilqdi. Ular o‘zaro kesishib nugta hosil giladi va u

2 = B; bilan belgilanadi. Natijada berilgan [AB] kesma H tekislikka
perpendikulyar vaziyatda joylashib, gorizontal proyeksiyalovchi to‘g‘ri
chizig deyiladi. Uning H tekislikdagi uﬁ:mm A, = B, gorizontal
proyeksiyasi nuqta bo‘lib proyeksiyalanadi.

Javob: A, = B; - ikki A va B nuqtalar bir nugtaga mos keldi.

2 — misol. Frontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan ABC
uchburchakning haqiqiy kattaligi topilsin.

Frontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan ABC uchburchakni H
tekislikka parallel vaziyatga keltirilganda uning yangi A} B{C{ gorizontal
proyeksiyasi haqiqiy Kattalika teng bo‘ladi. Bundan shunday xulosa
qilamizki, proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan tekislikni bir marta
harakatlantirilsa kifoya bo‘ladi.

(25

]
5.188 - chizma [1].

Misolni yechish algoritmi

B, ing frontal proyeksiyasidagi ixtiyoriy qismida A4, nuqta
co_mm_»__uanﬂ_m.”bam (5.188 — chizmaga qarang!). Undan Howc o..nam E-.w:&
qilib [A'C"1=[A{C{] kesma chiziladi. So‘ng unga Hnm_m.:r bo _mm__, B,
nuqta belgilanadi. Bunda A"B” = A, B;. Uning A, nugtasidan [ox) o‘qqa
perpendikulyar bo‘lgan bog‘lovchi o_..Ep. va epyumning mo_._m_.o:»m_
proyeksiyasida A’ nuqtadan gorizontal o_..mn_n_ nr_,N__mn__. CWE, o‘zaro
kesishib A7 nuqgta hosil qiladi. Shu tartibda By va hn. sm.m-ﬁ_ma
aniglanadi. A}, B{ va C{ nuqtalar tutashtirilib :n_.__.E‘_.n_._E_m hosil qilinadi.
Natijada berilgan ABC :nrcﬁn:m_nmmam |A1BiC; | gorizontal
proyeksiyasi haqiqiy kattalikka teng bo‘ladi.

Javob: |A{B;C{ | - haqgiqiy kattalik.

3 — misol. Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakning hagi-
qiy kattaligi topilsin (5.189 — chizma).

Hagiqiy
kattalik

hi

5.189 - chizma.
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.C_.sm:zmw vaziyatda berilgan ABC uchburchakning haqiqiy
kattaligini topish uchun uni ikki marta tekis parallel harakatlantirish
kerak (5.189 — chizma). Birinchi harakatlantirishda berilgan ABC
:n:._uzarp_sm V tekislikka perpendikulyar ya'ni frontal proyeksiyalovchi
vaziyatga keltirib olinadi. Keyin uni ikkinchi marta harakatlantirilib, H
MW.M:FN_U_UE.MMM- ya’ni gorizontal vaziyatga keltirib olinadi. Bunda

uchburc ing yangi gorizontal proyeksiyasi o‘zini igi
kattaligiga teng _uo,_m,::.v~ i b

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi.

= ..mrw_.mm:m #.o:m._ proyeksiyasida A" nuqtadan [ox) o‘qqa parallel
qilib A .Q_ H ) gorizontalning frontal proyeksiyasi chiziladi. Gorizontal
proyeksiyasida esa h'(A'1’) gorizontalning goNzontal proyeksiyasi
topiladi

ACh(h',h") I H=> A" < h"(4"1") |l [ox) va h'(A'1") € A'B'C";

2. mﬁwc_.::._m gorizontal proyeksiyasidagi ixtiyoriy gismida Af
nuqta tanlab or:@.&. Mazkur nuqta orqali hj(Aj, 1}) gorizontalning
gorizontal wao«n._a_wmm_ fox) o‘qqa perpendikulyar gilib yangi A}B;|C]
uchburchak chizib olinadi. Bunda, 4{B}C] = A'B'C". Natijada berilgan
Jmo cn_._aE.or.m_ﬂ V tekislikka perpendikulyar ya’ni frontal proyek-
siyalovchi vaziyatda joylashadi va uning yangi BjA}C] frontal
proyeksiyasi kesma ko‘rinishda tasvirlanadi;

3. Epyurning frontal proyeksiyasidagi ixtiyoriy qismida Bj nuqta
nm:._m_u o__._._mﬁ_ va undan B4, C, = B;A,C; kesmani [ox) o‘qqa parallel
m___”u %mﬂ.m__mn_. Natijada ABC uchburchak H tekislikka parallel
Joylashadi va uning yangi A,B;C) gorizontal proyeksiyasi hagiqi
kattaligiga teng bo‘ladi. - ’ il

Javob: |A;B;C; | - haqiqiy kattalik.

5.4. Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usuli

Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usulda geometrik figuralar
n_o.nm.m_:_mm bo‘lib, faqat proyeksiyalar tekisliklari bir yoki ikki marta
wm_mm_.vaowmrumwu_m_. tekisliklari bilan almashtiriladi. Yangi proyeksiyalar
Swmamr_m: chizmada H; yoki V; bilan belgilanadi. Ushbu holda eski H
tekisligi yangi H; yoki V tekisligi yangi V, tekislik bilan almashtiriladi
MM_. ..__.m___ama proyeksiyalar tekisliklaridan biriga proyeksiyalovchi vaziyatda

inadi.
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Agar geometrik figura xususiy vaziyatda joylashgan bo‘lsa, H yoki V
tekislikni bir marta almashtiriladi. Agar geometrik figura umumiy
vaziyatda joylashgan bo‘lsa, masalaning shartiga garab bir yoki ikki
marta almashtiriladi.

Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish jarayoni eski R.m va yangi

H_Hﬁ sistema deb yuritiladi. Ushbu holda eski V tekislik yangi V,

tekislik bilan almashtiriladi. Agar, eski .nm. sistema yangi xpzh sistema
1

bilan ifodalnsa, u holda H tekislik yangi H; tekislik bilan almashtirilgan
bo‘ladi.

Proyeksiyalar tekisliklarini bir marta almashtirish.
V tekislikni yangi V) tekislik bilan almashtirish.

V tekislikni yangi V tekislik bilan misolning shartiga binoan bir
marta almashtirish mumkin.

5.191 - chizma [1].

5.190 - chizma [1].

5.190 - chizmada fazoda joylashgan A nuqta va uning A' gorizontal
hamda A" frontal proyeksiyalari eski Xy sistemada berilgan. A
nuqtaning o‘ng tomonida H ga perpendikulyar qilib yangi V, frontal
proyeksiyalar tekisligi o‘tkazilgan. Ushbu holda V tekislik yangi Vi

tekislik bilan almashtirilyapti. A nuqtaning yangi A, frontal
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proyeksiyasini hosil qilish uchun, A nuqta orqali V; tekislikka
perpendikulyar bo‘lgan proyeksiyalovchi nur o‘tkaziladi. O‘tkazilgan
nur V; tekislikda A nuqtan‘ng yangi A; frontal proyeksiyasini hosil
qgiladi. Keyin V, tekislikni H tekislikka jipslashtiramiz. A nuqtaning Z
koordinatasi |A'Al=|AxA"I=Axi4; | ga teng bo‘ladi.

m..:: — chizmada A nuqtaning A’ gorizontal, A" frontal va uning yangi
A, frontal proyeksiyalari berilgan. A" nuqtaning o‘ng tomonidan yangi
X1 proyeksiya o‘qini o‘tkazamiz. Ushbu holda A’ nugta va X; o‘q
orasidagi masofa hamda X va X, o‘qlar orasidagi burchak ixtiyoriy
o‘lchamda olinadi. A’ nuqtadan X, o‘qqa perpendikulyar gqilib
bog‘lovchi chiziq chizib olinadi. Bog‘lovchi chiziq X; o‘qni kesib Ax,
nuqta hosil qgiladi. Ax) nugtadan bog‘lovchi chizigga A nugtaning Za
o‘lchami o*Ichab qo‘yilib 4] nugta bilan belgilaMudi. Mazkur A} nuqta
A nuqtaning yangi frontal proyeksiyasi deyiladi.

H tekislikni yangi Hi tekislik bilan almashtirish

H tekislikni yangi H; tekislik bilan misolning shartiga binoan bir marta
almashtirish mumkin.

5.192 — chizma. 5.193 - chizma [1].

5.192 - chizmada A nuqtaning A’ gorizontal, A” frontal va uning yangi

1 gorizontal proyeksiyasi berilgan. Ushbu holda A nugtaning yangi A}
gorizontal proyeksiyasini topish kerak. Bunda H tekislik yangi H,
tekislik bilan almashtiriladi. Buning uchun A" nuqtaning yuqori qismida
yangi X, proyeksiya o‘qi o‘tkaziladi. A" nuqgta va X, o‘q orasidagi
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masofa, hamda X va X, o‘glar orasidagi burchak ixtiyoriy o‘Ilchamda
olinadi. A" nugtadan X, o‘qqa perpendikulyar gilib bog‘lovchi chiziq
chizib olinadi. Bog‘lovchi chiziq X, o‘qni kesib Ax nuqta hosil giladi.
Uning davomiga A nuqtaning Ya o‘lchami o‘lchab qo®yilib, A} nuqia
bilan belgilanadi. Ushbu Aj nuqta A nuqtaning yangi gorizontal
proyeksiyasi deyiladi.

1.1 — misol. [AB] kesma nuqta holatga keltirilsin (5.193 -
chizma). 5.193 - chizmadan ko‘rinib turibdiki [AB] kesma frontal
chiziq ya’ni xususiy vaziyatda berilgan.

To‘g‘ri chiziq kesmasini nuqta holatga keltirish uchun EwN_E.H
kesmaga perpendikulyar vaziyatda tekislik o‘tkazish kerak ao;_m&.
Kesmaning ortogonal proteksiyasi o‘tkazilgan tekislikka nuqta wa..__c
proyeksiyalanadi. [AB] kesmaning A"B" frontal proyeksiyasi .rmn__.ew
uzunlikka teng bo‘lganligi uchun H tekislikni yangi H tekislik bilan
almashtiriladi. Epyurda X, proyeksiya o‘qi kesmaning A"B" frontal
proyeksiyasiga perpendikulyar qilib olinadi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1.Eski Hm sistema yangi Xy m.wl sistema bilan ya’ni H tekislik yangi
1

H, tekislik bilan almashtiriladi.
Hmirzh.umlze

Epyurning frontal proyeksiyasida A"B“ ga perpendikulyar qﬁ.@m.n_m
yangi X, proyeksiya o°qi o‘tkaziladi. Bunda kesmaning B" nugtasi bilan
X 0‘q orasidagi masofa ixtiyoriy tanlanadi.

X1 il x#.._m...
B” nuqtadan X; oqqa perpendikulyar bo‘lgan bog‘lovchi chiziq
chiziladi. Epyurning gorizontal proyeksiyasidan [AB] kesmaning
Y =Yg koordinatalari o‘lchab olinadi. Bog‘lovchi chizigga X o‘qdan
uzunligi Ya=Ys o‘lcham qo‘yib nugta bilan belgilanadi. Ushbu nuqta
A, = B bilan belgilanadi. Natijada, [AB] kesma nuqta vaziyatga keladi.

A

Javob: A} = By.




1.2 l.aw%an -.m::::@ vaziyatda berilgan [AB] kesmaning haqigiy
n_ﬂ...__nv. va uning H tekislikka og‘ish & burchagi aniglansin (5.194 —
chizma).

Cm_.r_._ .E.mmo._:.m m&mn_mmw ta’rifga asoslangan holda gayta tuzish mumkin.
. Tarif. Agar t0°g*ri chiziq biror-bir tekislikka parallel joylashsa,
yiming makur tekislikdagi ortogonal proyeksiyasi hugiqiy izunligiga

Tarifga asoslangan holda [AB) kesmaga parallel vazi i

iga asoslanga yatda yangi

Vi tekislik o‘tkaziladi. Bunda V tekislik yangi V; tekislik bilan
almashtiriladi.

)

e, "
e e ——

Bs

.l“_m__..—u-———.-.. iy

S

5.194 - chizma [1] 5.195 - chizma.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

.q. . .
_.mm__c». Nm_mﬂoamwmbm_ap m_w m_mﬁamam_m:m:ummwmz_m&.w_.sam
V tekislik V; tekislik bilan almashtiriladi.
v ﬁ....-
Sl Y s V =V

¢ Epyurda H..ﬁw_ kesmaning A'B’ gorizontal proyeksiyasiga parallel
<mﬂwmﬁm yangi X, proyeksiya o‘qi o‘tkaziladi. A'B' kesma bilan X, 0'q
orasidagi masofa ixtiyoriy o‘Ichamga ega.

Xy __ _h-w__w
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2. [AB] kesmaning A’ va B’ nuqtalari orqali X; o‘qqa
perpendikulyar qilib bog'lovchi chiziglar oftkaziladi. O‘tkazilgan
bog‘lovchi chiziglar X, o*gni kesib Ax; va Bx; nuqtalar hosil giladi;

3. A va B nuqtalafming Z, va Zg koordinatalari frontal
proyeksiyasidan o‘Ichab olinadi. X, o‘qdan boshlab A’ va B’ nugtalardan
chizilgan bog‘lovchi chiziqlarga Za va Zg olcham o‘lchab go‘yilib,
nuqtalar bilan belgilanadi. Ular Ay va B; bilan belgilanadi. A; va B;
nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu |A;B;| kesma [AB] kesmaning haqiqiy
uzunligiga teng. |4;B;| kesma bilan X1 0‘q orasidagi @ burchak [AB]
kesmani H tekislikka og‘ish burchak kattaligidir.

Javob: |A} B; | haqiqiy uzunlik va za = [AB]"H.

1.3 — misol. Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmaning
haqiqiy uzunligi va uning V tekislikka og‘ish # burchagi aniglansin
(5.195 — chizma).

Tarifga asoslangan holda [AB] kesmaga parallel vaziyatda yangi
H, tekislik o‘tkaziladi. Bunda H tekislik yangi H, tekislik bilan
almashtiriladi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Eski x3- sistema yangi x, ;- sistema bilan almashtiriladi. Bunda
1

H tekislik H; tekislik bilan almashtiriladi.
H”‘I__Ivkmthu =2H — H;;

Epyurda [AB] kesmaning A"B” gorizontal proyeksiyasiga parallel
vaziyatda yangi X, proyeksiya o‘qi o‘tkaziladi. A"B” kesma bilan X; o‘q
orasidagi masofa ixtiyoriy o‘lchamga ega.

Xy __ \.—sman

2. [AB] kesmaning A" va B" nuqtalari orqali X; of‘qqa
perpendikulyar gilib bog‘lovchi chiziglar o‘tkaziladi. O‘tkazilgan
bog'lovchi chiziglar X; o‘qni kesib Ax; va Bx; nuqtalar hosil giladi;

3. A va B nuqtalarning Yo va Yg koordinatalari gorizontal
proyeksiyasidan o‘lchab olinadi. X; o‘qdan boshlab A" va B"
nuqtalardan chizilgan bog‘lovchi chiziglarga Ya va Yg o‘lcham o‘Ichab
qo'yilib, nugtalar bilan belgilanadi. Ular A7 va B; bilan belgilanadi. A}
va Bj nugqtalar tutashtiriladi. Ushbu |4}Bji| kesma [AB] kesmaning




haqigiy uzunligiga teng. |14} Bj| kesma bilan X1 0°q orasidagi f burchak
[AB] kesmani V tekislikka og'ish burchak kattaligidir.

Javob: 1A} B| haqiqiy uzunlik va 28 = [AB]"V.

1.4 — misol. Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakni
gorizontal proyeksiyalovehi vaziyatga keltirilsin. Bunda ABC
tekislilni V tekislikka B og‘ish burchak kattaligi aniglansin (5.196 —
chizmaga qarang!).

Ushbu misolda uchburchak ABC tekislikni yangi H; tekislikka
perpendikulyar vaziyatga keltirib olish kerak. Ushbu H; tekislikka ABC
uchburchak gorizontal proyeksiyalovchi vaziyata proyeksiyalanadi.
Bunda ABC tekislikning bosh chiziglaridan biri ya'ni f(f',f") frontal
chiziqdan foydalaniladi. Epyurda f(f’,f") frontal chizigga X,
proyeksiya o‘qini perpendikulyar qilib chiziladi.

\,
5.196 - chizma.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. ABC uchburchakning B uchi orqali uning f(f',f") frontal
chizig‘i chizib olinadi. B © f(f',f™) € ABC. Epyurning gorizontal
proyeksiyasida B’ nuqta orqali [ox) oqqga parallel gilib f'(B'1")
frontalning gorizontal proyeksiyasi o‘tkaziladi. Keyin uning f"(B"1")
frontalning frontal proyeksiyasi chiziladi.

B' c f'(B'1") Il [ox) va B" c f"(B"1");
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2. Eski H.H. sistema yangi Xy W sistema, ya’ni H tekislik yangi Hi
tekislik bilan almashtiriladi.

H___‘l.v..R v
H 1

M.u- = H— .._.m“_.
Epyerda yangi Xi proyeksiya o‘qi f"(B"1") frontalning frontal
proyeksiyasiga perpendikulyar qilib chiziladi. X, o'q bilan A" nugta
orasidagi masofa uzunligi ixtiyoriy o'lchamga ega.

x; L f(B"1");

3. A", B" va C" nugtalar orqali Xi proyeksiya o‘giga
perpendikulyar qilib boglovchi chiziglar chiziladi. X; o‘qdan A
nuqtaga qadar bo‘lgan masofa uzunligi Ya o‘lchamga teng.

_Nub.p =Yy _RHWM_Hﬁm va _kﬁﬁm_“m‘h. )

', B! va C{ nugtalar tutashtirilsa, ular bir chiziqda yotadi. Natijada,
uchburchak A}B{C; yangi H, tekislikka perpendikulyar vaziyatda ya'ni
proyeksiyalovchi holatda joylashadi. Uchburchak A{B{C{ yangi Xi
proyeksiya o‘giga og'ib £f ni hosil giladi. Mazkur burchak ABC
uchburchakni V tekislikka og‘ish burchagidir.

Javob: A\BiC{ L H, va £f = ABC"V.
1.5 — misol. Gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan
ABC uchburchakning hagiqiy kattaligi chizilsin (5.197 - chizmaga
garang!).

Ushbu misol quyidagi ta’rifga asoslangan holda yechiladi.

bo'lsa, uning o‘sha tekislikdagi ortogonal proyeksiyasi o'zin

q..iséa_nﬁa_&&%.%._EE %&ﬁ.ﬂ
| hagigiy kattaligiga teng boladi. Rl

Ta'rifga asoslangan holda hamda ABC uchburchakni H ga perpen-
dikulyar joylashganligi uchun yangi V; tekislikni ABC ga parallel gilib
o'tkaziladi. Bunda eski x - sistema yangi x, 2 sistema bilan almash-
tiriladi. Ushbu holda uchburchak ABC yangi Vi tekislikka haqiqiy
kattaligi bilan proyeksiyalanadi.
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Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurda A'B'C’ uchburchakka parallel gilib yangi X, proyeksiya
o‘qi o‘tkaziladi. X, va A'B'C’' uchburchak orasidagi masoga uzunligi
ixtiyoriy o‘lchamda olinadi.

Rm.lapzﬂv_\l_\:.m x, | A'B'C;

2. Epyurning gorizontal proyeksiyasida uchburchakning A'B'C’
nuqtalari orgali x; o‘qqa perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziglar
o‘tkaziladi. A’ nuqtadan chizilgan bog‘lovchi chiziqga x; o°gdan
boshlab Za o‘lcham qo‘yilib, A; nugta bilan belgilanadi. B’ nuqgtadan
or_n__mp: bog‘lovchi chizigga x; o‘qdan gm:_m_wa o‘lcham qo'yilib,
B; nuqta bilan belgilanadi. C’ EEB&E chizilgan bog‘lovchi chiziqqa xy
o‘qdan boshlab Zc o‘lcham qo‘yilib, €; nuqta bilan belgilanadi.

3.4y, B; va C; nugtalar tutashtiriladi. Natijada, A, B;C; uchburchak
hosil bo‘ladi. AyB;C; uchburchak haqiqiy kattalikka teng bo‘lib, ABC
uchburchakning V), tekislikdagi yangi frontal proyeksiyasidir.

Javob: A, B;C; hagigiy kattalik.

1.6 — misol. Izlari bilan berilgan P(Pu,Pv) tekislikni H va V
tekisliklarga og‘ish Za va Zf burchak kattaliklari topilsin (5.199. -
chizma).

Berilgan

Py

Pu

+*
5.198 - chizma. 5.199 - chizma.

5.198 - chizmada P(Pg,Pv) tekislik berilgan. Ushbu tekislikni H ga
<a og‘ish burchagini aniqlash uchun berilgan tekislikni yangi V
tekislikka perpendikulyar uﬁ 'ni frontal proyeksiyalovchi vaziyatga
keltirish kerak. Bunda eski x — sistema yangi x, - !

5 sistema bilan ya’ni, V
166

tekislik yangi V, tekislik bilan almashtiriladi. Ushbu holda V, tekislik
berilgan tekislikning Py frontal iziga perpendikulyar vaziyatda olinadi.
P(Py,Py) tekislikni V ga og‘ish £f burchagini aniglash uchun uni H
tekislikka perpendikulyar ya a gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatga

keltirish kerak. Bunda eski n — sistema yangi X1 I:- sistema bilan ya’ni,

H tekislik yangi H, tekislik _..:_wz almashtiriladi (5. _oo — chizma). Ushbu
holda H, tekislik berilgan tekislikning Py gorizontal iziga
perpendikulyar vaziyatda olinadi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning mcmubnﬁ proyeksiyasida berilgan P(Pu,Pv) tekis-
:_S_:w Py gorizontal iziga perpendikulyar e,_v yangi X, proyeksiya
o‘qini chizib olinadi. Ushbu holda X; o‘qni Py ning istalgan joyida

o‘tkaziladi, X, 0‘q Py bilan kesishib yangi Py nuqta hosil giladi.
Ru.h.hv_: va H.—.Dﬁt"mwkuw

2. Epyurning frontal proyeksiyasidagi Py frontal izida B" nuqta
tanlab olinadi. Uning B' gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘qda yotadi. B
nuqtadan X; proyeksiya o'qqa um_.ua:a__n:_wma qilib bog‘lovchi chizig
chiziladi. Bog‘lovchi chiziq X; o‘qni kesib Bf nuqta hosil giladi. Bj
nugtadan boshlab com._o...a_: chizigga Zs masofa =N==__m.mm teng
o‘lcham o‘lchab qo‘yilib, B; nuqta bilan belgilanadi. B; va Py, nuqtalar
tutashtiriladi. Ular orqali tekislikning yangi Py, frontal izi o‘tadi. Py, va
X 0'q orasidagi 2a burchak P tekislikni H ga og‘ish burchagi.

Javob: ta = PMH;

3. Epyurning frontal proyeksiyasida berilgan P(Py,Pv) tekislikning
Py frontal iziga perpendikulyar gilib yangi X; proyeksiya o‘qini chizib
olinadi. Ushbu holda X; o‘qni Py ning istalgan joyida o‘tkaziladi. X, o'q
Py bilan kesishib yangi Py nugta hosil giladi.

Xy LPy va xy NPy =P ;

4. Epyurning gorizontal proyeksiyasidagi Py gorizontal izida A’
nuqta tanlab olinadi. Uning A" frontal proyeksiyasi [0x) o‘qda yotadi.
A" nuqtadan X proyeksiya o‘qqa perpendikulyar qilib bog‘lovchi oENE
chiziladi. Bog‘lovchi chiziq X; o‘qni kesib A} nuqta hosil giladi. Ay
nuqtadan boshlab bog'lovchi chizigga Ya masofa uzunligiga teng
o‘Icham o‘lchab qo'yilib, A} nugta bilan belgilanadi. Ay va Py, nuqtalar
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tutashtiriladi. Ular orqali tekislikning yangi Py, frontal izi o'tadi. Py, va
X, o‘q orasidagi £ burchak P tekislikni V ga og‘ish burchagi.
Javob: £ = P"V;

Proyeksiyalar tekisliklarini ikki marta almashtirish

Odatda umumiy vaziyatda berilgan turli figuralarni masalaning
shartiga binoan ikki marta proyeksiyalar tekisliklarini almashtirishga
to‘g'ri keladi. Avval figurani xususiy vaziyatga keltirish uchun
proyeksiyalar tekisliklaridan biri bir marta almashtiriladi. Keyin figurani
masalan, nugta holatga yoki haqiqiy kattaligini aniqlash uchun ikkinchi
marta proyeksiyalar tekisligi almashtiriladi. Ular haqida quyidagi
misollarda batafsil bayon etilgan. b

2.1 — misol. Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesma nugta
holatga kelfirilsin (5.200 - chizmaga garang!).

Ushbu misolni yeshish uchun ikki marta proyeksiyalar tekisliklari
almashtiriladi. Bunda [AB] kesmaga parallel qilib yangi proyeksiya
tekisligi o‘tkaziladi. O‘tkazilgan proyeksiya tekisligiga [AB] kesma
haqigiy uzunligi bilan proyeksiyalanadi (1.3 — misolga qarang!).
Ikkinchi proyeksiya tekisligini [AB] kesmaning hagigiy uzunligiga
perpendikulyar qilib o‘tkaziladi. Ushbu tekislikka [AB] kesma nuqta
bo‘lib proyeksiyalanadi (5.200 — misolga garang!). Mazkur misoldan
foydalanib ikki parallel to‘g‘ri chiziq orasidagi masofa va ikki yoqli
burchak kattaligi aniglanadi.

5.200 - chizma.
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Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

v “

1. Eski x 5 Sistema x, e sistema ya’ni V tekislik yangi V, tekislik

bilan almashtiriladi. Bunda V, tekislik [AB] k .
o‘tkaziladi. : [AB] kesmaga parallel vaziyatda |

v v,
HMII-HHMH_\l«\»

Epyurda yangi X; proyeksiya o‘qi A'B’ ga parallel qilib o‘tkaziladi
X1 proyeksiya o‘qi va A'B’ k idagi igi ‘ixtiyoriy
ke omP N._”__ Sk esma orasidagi masofa uzunligi ixtiyoriy

2. Epyurda [AB] kesmaning A' va B’ nugtalari orgali f
perpendikulyar qilib bog‘lovehi chiziglar oEN_.wn_u o_mnnnm.w.ﬂ_‘ M__E.Mm%
chizilgan bog‘lovchi chizigqa X; o‘qdan boshlab uzunligi Za o‘lchamga
teng masofa o‘lchab qo‘yilib, 4 nuqta bilan belgilanadi. B’ nuqtadan
chizilgan bog‘lovchi chiziqga X; o*qdan boshlab uzunligi Zp o‘Ichamga
teng masofa oflchab qo‘yilib, B] nuqta bilan belgilanadi. A; va B,
nuqtalar tutashtiriladi. Natijada, |A]B;| kesma ya’ni haqiqiy E::E»n
hosil bo‘ladi. 4; U B; =]A;B;| - haqiqiy uzunlik;

3 mﬁ:&» 14, B, | haqiqiy uzunlikka perpendikulyar qilib yangi X,
proyeksiya o‘qi o‘tkazildi. X, o‘q va B; nugta orasidagi masofa ixtiyoriy

o‘lchamda olinadi. Ushbu holda eski Xy w..w sistema yangi x, 2L sistema

£l - . - - - :
ya'ni, eski H F._cmwr yangi w_ 1 tekislik bilan almashtiriladi. .
1 1

Hllll' I.- ....
H H HNEH "vznl.vtn éHN._-h_HWH.

Epyurda B; nugtadan X, proyeksiya o‘qi ndi ili
_uo.m.._oéz chiziq chiziladi. X, o.nnmuﬁwomhmw% %_M.Mww»:_x.._“wm_w_omﬂﬂ
nr_n_.ﬁm IXiA'I=1XB’| masofa uzunligi o‘lchab qo‘yilib, A} = Bj nugta
belgilanadi. Mazkur ikki nugta bir nuqtada proyeksiyalanadi. Natijada,
[AB] kesma V, tekislikka perpendikulyar bo‘lganligi uchun uning ikki
nugtasi bir nuqtada proyeksiyalanadi.

Javob: A} = B;.

2.2 — misol. Umumiy vaziyatda berilgan uchburchak ABC
tekislikning haqiqiy kattaligi topilsin 5.201-chizma.

169




Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakning haqigiy katta-
ligini aniglash uchun ikki marta proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish
kerak bo‘ladi. Birinchi marta V tekislik yangi Vi tekislik bilan
almashtiriladi. Ushbu holda ABC uchburchakning h(h', h") gorizontal
chizig‘iga Vi tekislik perpendikulyar gilib o‘tkaziladi. Natijada ABC
uchburchak Vi tekislikka proyeksiyalovchi vaziyatda joylashadi.
Ikkinchi marta H tekislik yangi H; tekislik bilan almashtiriladi. Ushbu
holda ABC uchburchakka H; tekislik parallel qilib o‘tkaziladi. Natijada
ABC uchburchak V, tekislikka o‘zining hagiqiy kattaligi bilan
proyeksiyalanadi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:
»

1. Epyurning frontal proyeksiyasida A" nuqta orqali h"(A"1")
gorizontalning frontal proyeksiyasi [0x) 0‘qqa parallel qilib o‘tkaziladi.
So‘ng uning h'(A'1") gorizontalning gorizontal proyeksiyasi chizib
olinadi (5.201 — chizmaga qarang)

A" c h"(A"1") || [ox) va (A1) € A'B'C';

2.V tekislik yangi Vi tekislik bilan almashtiriladi. Ushbu holda x &
sistema yangi aﬁww. sistema bilan almashtiriladi. Epyurning gorizontal
proyeksiyasida yangi x; proyeksiya o'qi h'(A'1") gorizontalning
gorizontal proyeksiyasiga perpendikulyar qilib o‘tkaziladi

xmlx_mﬂvﬂl_\péxu L h'(A'1");

Epyurning gorizontal proyeksiyasida A'B'C' uchburchakning
nuqtalari orqali x; o‘qqa perpendikulyar gilib bog‘lovchi chiziglar
chiziladi. Avvalgi misollardan ma’lumki, [0X) o‘qdan C" nugtagacha
bo‘lgan masofa Zc o‘lchamga teng. C’ nugtadan chizilgan bog‘lovchi
chiziqqa x, 0‘qdan boshlab uzunligi [0X) o‘qdan C" nuqtagacha bo‘lgan
(/) masofa qo‘yib, C; nugta bilan belgilanadi. A’ nuqtadan chizilgan
bog‘lovchi chizigga ¥, o‘qdan boshlab uzunligi [ox) o‘qdan A"
nuqtagacha bo‘lgan (/) masofa qo‘yib, A} nugta bilan belgilanadi. B'
nuqtadan chizilgan bog‘lovehi chiziqqa x; o‘qdan boshlab uzunligi [ox)
o‘qdan B” nugtagacha bo‘lgan (/) masofa qo'yib, B; nuqta bilan
belgilanadi. C;, A; va B; nuqtalar tutashtirilib, bir kesmani hosil qiladi.
Natijads ABC uchburchakning yangi A3B;C; frontal proyeksiyasi,
frontal proyeksiyalovehi vaziyatda proyeksiyalanadi;
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5.201 - chizma.

3. ABC uchburchakka parallel qilib yangi H, tekislik o‘tkaziladi.
Bunda H tekislik yangi H; tekislik bilan almashtiriladi. Ya’ni kuw..w
sistema yangi Hmm_m sistema bilan almashtiriladi. ABC tekislikning H;

T ! i e Lo L - AL 7L
pxw_mw___m_m_mmmmﬂahw:wmﬁ_mww“ﬁ gorizontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy

vy Vi w 4 le
Xy X2 A = H — H, vax; ll A{B,C;.

_Epyurda A}B;C; uchburchakka parallel qilib yangi x, proyeksiya
o‘qi o‘tkaziladi. Keyin A;, B; va C; nuqtalardan x, o‘qqa
perpendikulyar gilib bog'lovchi chiziglar chiziladi. C; nugtadan
chizilgan bog‘lovchi chizigga x; o‘qdan boshlab uzunligi x, o‘qdan C’
nuqtagacha bo‘lgan (/V/) masofa qo'yib €] nugta bilan belgilanadi. By
nuqtadan chizilgan bog‘lovchi chiziqqa x, o‘qdan boshlab uzunligi x;
o,aa.p_._ B’ nuqtagacha bo‘lgan (V) masofa qo‘yib Bj nugta bilan
belgilanadi. A; nuqtadan chizilgan bog‘lovchi chizigga x, o‘qdan
_uwm:_m_u uzunligi x; o‘qdan A’ nugtagacha bo‘lgan (V /) masofa qo‘yib
A} nuqta bilan belgilanadi. A}, B; va C; nuqgtalar tutashtirilib, 4} B;C{
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uchburchak hosil qilinadi. Mazkur :nwa.E.n:mw berilgan ABC
uchburchakning haqiqiy kattaligiga teng bo‘ladi.

Javob: |A}B{C | - haqigiy kattalik.
Takrorlash uchun savollar

1. Ortogonal proyeksiyalami gayta tuzishdan magsad _,.E.,m.w .

2.Chizma geometriya fanida qanday gayta tuzish :m::m: mavjud?

3. Aylantirish usulida aylantirish o‘qlari H va V ga nisbatan qanday
vaziyatlarda olinadi? . e

4. Aylantirish usulida nimalardan foydalaniladi?

5.Harakat tekisligi qanday vazifani bajaradi? * T .

6.Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chizigning haqiqiy uzunligini
aniqlashda nechta oq atrofida aylantiriladi? ¥

7.Geometrik figurani gorizontal chiziq atrofida aylantirilganda
qanday vaziyatga keltiriladi? Nl

8.Qanday hollarda geometrik figura ikki marta mw_ma_:_mnm_.w .

9.Nima maqgsadda umumiy vaziyatdagi uchburchak ikki marta
aylantiriladi? . y ..

10. Jipslashtirish usulida tekislikning izi ganday Sﬁ_m.» .c&m_.mn___.u

11. Jipslashtirish usulida aylantirish o‘qi sifatida tekislikning qaday
chizig‘i olinadi? : o

12. Tekislikni H tekislikka jipslashtirish uchun uning qaysi izidan
foydalaniladi? : -

13. Tekislikni V tekislikka jipslashtirish uchun uning qaysi izidan
foydalaniladi? 3

14. Tekis parallel harakat ususli qanday amalga 8::.__35 o

15. H yoki V tekislikka nisbatan yangi proyeksiyalar tekisliklari
qanday vaziyatda olinadi? A -

16. H tekislik yangi H; tekislik bilan almashtirilganda V tekislikka
nisbatan ganday vaziyatda joylashadi? " .

17. Proyeksiyalar tekisliklarini necha marta m_:_mmm:..:m_m mumkin?

18. Umumiy vaziyatdagi kesmani haqiqiy uzunligini E:n_mm_.. uchun
necha marta proyeksiyalar tekisligi almashtiriladi va u kesmaga nisbatan
qanday vaziyatda olinadi? My - .

19. Umumiy vaziyatda berilgan tekislikni _BEEM _mbnw:m_:_ aniq-
lash uchun uning proyeksiyalari necha marta almashtirildi?
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Mustagil yechish echun masalalar

I-masala. Berilgan D nuqta va ABC uchburchak. Aylantirish
usulidan foydalanib, D nugtadan ABC uchburchakka qadar bo‘lgan
qisqa masofa topilsin (Chizmasi 1 - shaklda berilgan).
2-masala. Ikki parallel m va n to‘g‘ri chiziglar berilgan. Aylantirish
usulidan foydalanib, Ikki parallel m va n to‘g‘ri chiziglar orasidagi qisqa
masofa uzunligi topilsin (2 - shakl),
3-masala. ABC uchburchak berilgan. Aylantirish usulidan foy-
dalanib, ABC uchburchakning hagiqiy kattaligi topilsin (3 - shakl),
4-masala. Ikki kesishuvchi a va b to‘g'ri chiziglar berilgan.
Aylantirish usulidan foydalanib, ikki kesishuvchi a va b to g'ri chiziglar
orasodagi burchak kattaligi topilsin (4 - shakl).
S-masala. ABC uchburchak berilgan, ABC uchburchakning h(h’,h*)
gorizontal chizig'i atrofida aylantirib, uning hagqiqiy kattaligi aniqlansin
(1 - shakl).
6-masala. ABC uchburchak berilgan. Aylantirish usulidan foyda-
lanib, ABC uchburchakning A uchi orqali o‘tuvchi balandlikning
haqiqiy uzunligi topilsin (3 - shakl).
7-masala. ABC uchburchak berilgan. Aylantirish usulidan foy-
dalanib, ABC uchburchakning uchlari orqali o‘tuvchi aylana markazi
topilsin (1 - shakl).
8-masala. ABC uchburchak berilgan. Aylantirish usulidan foy-
dalanib, ABC uchburchakka ichki urinma bo‘lgan aylana chizilsin
(3 - shakl).
9-masala. a va b ayqash to‘g'ri chiziglar berilgan. Aylantirish
usulidan foydalanib, a va b chiziglar orasidagi burchak kattaligi topilsin
(6 - shakl).
10-masala. P(Py,Pv)EABC tekislik berilgan. Jipslashtirish usulidan
foydaianib, ABC ning haqigiy kattaligi topilsin (7 - shakl).
11-masala. P(Py,Py) tekislik berilgan. Jipslashtirish usulidan foy-
dalanib, tekislikning Py va Py izlari orasidagi burchak kattaligi topilsin
(8 - shakl).

12-masala. P(Py,Py) tekislik berilgan. Proyeksiyalar tekisliklarini
almashtirish usulidan foydalanib, uning H va V ga og‘ish burchak
kattaliklari topilsin (8 - shakl).

13-masala. A nuqta va (BC) to‘g'ri chiziq berilgan. Tekis parallel
harakat usulidan foydalanib, A nugqtadan (BC) to‘g‘ri chiziqqa qadar
bo‘lgan masofa uzunligi topilsin (9 - shakl).




14-masala. Umumiy qirrasi (AB) bo‘lgan ikki kesishuvchi ABC va
ABD uchburchaklar berilgan. Tekis parallel harakat usulidan foydalanib,
ikki kesishuvchi ABC va ABD uchburchaklar orasidagi burchak Kattligi
topilsin (10 - shakl).

15-masala. P(m||n) tekislik berilgan. Ostki asosi m& AB=60mm va
ustki asosi nECD=40mm bo‘lgan teng yonli ABCD trapetsiya yasalsin.
Ushbu masalani quyidagi usullardan foydalanib, alohida-alohida chi-
zilsin: a) Aylantirish usuli; b) Tekis parallel harakat usuli; c) Proyek-
siyalar tekisliklarini almashtirish usuli (11 - shakl).

C o- , A~

5

<~

Eyl

7 - shakl. - shakl. 9 - shakl.

A,
ﬁ.‘
h‘
A
=
a \
12 - shakl.
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VI bob. KO‘PYOQLIKLAR
6.1. Ko‘pyoqlik hagida umumiy ma’lumot

Maktab stereometriya kursidan ma’lumki, tekisliklar bilan
chegaralangan jism ko‘pyeqlik deyiladi. Ko‘pyoqlikni chegaralovchi
tekisliklarning kesishuv chiziqlari ko‘pyogqlikning girralari deyiladi.
Ko‘pyoqlikning qirralari orasida qolgan tekis shakillar ko‘pyoqlikning
Yoqlari deb, qirralarining kesishgan nugqtalari esa, ko‘pyogqlikning
uchlari deb ataladi. Ko‘pyogliklarning bir yog‘ida yotmagan ikki uchini
tutashturuvchi to‘g‘ri chiziglar mazkur ko‘pyoqlikning diagonallari deb
ataladi (6.1 - chizma). Parallellopipid, kub, E_.Eﬁam va shu kabi boshqa
jismlar ko*‘pyoqlikkka misol bo‘la oladi.

Agar, ko‘pyoqlikning yoqlaridan bir ya’ni asosi uchburchak.
to‘rtburchak va shu kabi ko‘burchak bo‘lib, qolgan yoqlari umumiy
uchga ega bo*lgan uchburchaklar bo‘lsa, bunday ko‘pburchak piramida
deb ataladi (6.2 - chizma).

6.1 - chizma. Prizma. 6.2 - chizma. Piramida.

Agar, ko'pyoglikning asosi ko‘pburchak ya’'ni uchburchak,
to‘rtburchak va shu kabi ko‘pburchak bo‘lib, uning yon yoqlaridagi
qirralari o‘zaro parallel bo‘lsa, bunday ko‘pburchak prizma deb ataladi.
Prizmalar to‘g‘ri va og‘ma bo‘lishi mumkin.

Agar prizmaning qirralari asosiga perpendikulyar bo‘lsa, u holda
to‘g‘ri prizma deb ataladi (6.1 - chizma). Agar, prizmaning qirralari
asosiga og'ma joylashgan bo‘lsa, u holda eg‘ma prizma deb yuritiladi
(6.4 - chizma).

6.2. Ko‘pyoqlik sirtida nuqta tanlash

Chizma geometriya fanidan masalalar yechish jarayonida
ko‘pyoqlik sirtida nuqta tanlash yoki nuqtaning yetishmaydigan biror-bir
proyeksiyasini aniglash hamda yoglarining ko‘rinar-ko‘rinmas qismini
aniqlash muhim ahamiyatga ega.

Ko‘pyoqlik sirtiga tegishli nugtaning yetishmaydigan proyeksiyasi
quyidagi ikki usul asosida aniglanadi.

1. Ko'pyoqlik sirtidagi nugta orqali to‘g'ri chiziq o‘tkaziladi.
Natijada, nuqta otkazilgan to*g'ri chizigqa tegishli bo‘ladi. Ushbu to‘g*-
ri chizigning yetishmagan proyeksiyasi uning nuqtasi bilan aniqlanadi
(6.3 - chizma);

5"

A"

_u-

6.3 - chizma. Piramida sirtidagi nuqtani aniglash.
2. Ko'pyoqlik sirtidagi nuqta orqali xususiy vaziyatdagi tekislik

o‘tkaziladi. Natijada, nuqta tekislikka tegishli bo‘lib, uning yetishmagan
proyeksiyasi aniqlanadi (6.4 - chizma).
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6.4 - chizma. Piramida sirtiga tegishli nuqtani aniqlash.
6.3. Ko‘pyoqlikni tekislik bilan kesishishi

Agar geometrik jism tekislik bilan kesishsa, kesuvchi tekislikda
biror tekis shakl hosil bo‘ladi. Hosil bo‘lgan shaklga mazkur jismning
kesimi deb ataladi. Kesuvchi tekislik umumiy yoki xususiy vaziyatda
joylasgan bo‘lib, jismni kesishi mumkin.

Ko*pyoqlik biror tekislik bilan kesilsa, kesimda ko‘pburchak hosil
bo‘ladi. Kesimni aniqlash quyidagi usullarda aniglanadi:

1. Ko‘pyoqlikning qirralari kesuvchi tekislik bilan kesishib nugtalar
hosil giladi (6.5-6.10 - chizmalar). Mazkur nugqtalarni bir-biri bilan
ma’lum tartibda tutashtirish kerak. Natiyada, ko‘pburchak hosil bo‘ladi.
Ushbu ko‘pburchak jismning kesimi hisoblanadi. Bundan shunday hulosa
qilishimiz kerakki, yechimga erishish jarayonida to‘g‘ri chiziqni tekislik
bilan kesishgan nuqtasini aniglash mavzusi asos bo‘lib hizmat qiladi:

2. Ko‘pyoqglikning yon yoqlari (tekisliklardan iborat) kesuvchi
tekislik bilan kesishib te‘g‘ri chiziglar hosil giladi (6.9 - chizmaga
garang!). Mazkur to‘g‘ri chiziglarning nuqtalari bir-biri bilan ma’lum
tartibda tutashtirilib chigiladi. Natijada, ko‘pburchak hosil bo‘ladi. Ush-
bu ko‘pburchak jismning kesimi hisoblanadi. Bundan shunday hulosa
qilishimiz kerakki, yechimga erishish jarayonida, ikki tekisliklarni
o‘zaro kesishgan chizig‘ini aniglash mavzusi asos bo‘lib hizmat qiladi:
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6.9 - chizma. Epyur.

Kesuvchi
tekislik

6.10 - chizma. Yaqqol tasvir.




6.4. Ko‘pyoqlikning to‘g‘ri chiziq bilan kesishishi

..Hc.m,_.m chiziq ko‘pyoqlik bilan kesishib ikki nuqta hosil giladi (6.11 -
Q:NE.»V. Mazkur nugqtalar kirish va chigish nuqtalari deb yuritiladi.
Xususiy holda to‘g‘ri chiziq ko‘pyoqlikning girralaridan biriga bir
nuqtada urinishi mumkin.

S s*

—_u

A
B

6.11 - chizma. Yaqqol tasvir.

m {

6.13 - chizma. Yaqqol tasvir.

6.14 - chizma. Epyur.
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6.15 - chizma. Yaqgol tasvir. 6.16 - chizma. Epyur.

Ko*pyoqlikni to‘g‘ri chiziq bilan kesishgan nuqtasi quyidagi usulda
aniqglanadi.

a) Berilgan to*gri chiziq orqali xususiy vaziyatda tekislik o‘tkaziladi;

b) O‘tkazilgan tekislik ko‘pyoqlikni kesib yopiq ko‘pburchak hosil
qiladi;

c) Yopiq ko‘pburchak to‘g'ri chiziq bilan kesishib ikki nuqtani hosil
giladi. Mazkur ikki nuqtalar izlanayotgan nugtalar hisoblanadi.

6.5. Ko‘pyoqliklarning o‘zaro kesishishi

Ikkita ko'pyoqlikning o°zaro kesishish chizig‘i siniq chizig bo‘lib,
ushbu chiziq ko‘pyoqliklardagi yoqlarining kesishuvidan hosil bo‘ladi.

Ko‘pyogliklarning o‘zaro kesishish chizig'ini yasash uchun avval
birinchi ko‘pyoqlik girralarining ikkinchi ko‘pyoglik yoqlari bilan
kesishgan nuqtalarini, keyin ikkinchi ko‘pyoqlik qirralarining birinchi
ko‘pyoqlik yoqlari bilan kesishish nuqtalarini topish va ulamni ma’lum
tartibda o‘zaro tutashtirish kerak.

Ko'pyoqliklarni o‘zaro kesishgan chiziglarini yasashda quyidagi

tartibga rioya gilish tavsiya etiladi:

1)Har bir ko‘pyoqlikning ko‘rinar-ko‘rinmas qirralarini aniqlash va
ularning ko‘rinadiganlarini tutash chiziq bilan, ko‘rinmaydiganlarini esa
shtrix chiziq bilan chizish lozim;

2)Har qaysi ko‘pyoqglikning boshgqasi bilan kesishmydigan qirralarini
aniglab olish zarur;

3)Birinchi ko‘pyoqlik girralarining ikkinchi ko‘pyoqlik yoqlari bilan
kesishgan nuqtalarini topish kerak;
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4)Ikkinchi ko‘pyoqlik girralarining birinchi ko‘pyoqlik yoqlari bilan
kesishgan nugqtalarini topish lozim;

5)Birinchi ko‘pyoglikning bir wom.am yotgan va bir vaqta ikkinchi
ko‘pyoqlikning ham bir yog‘ida yotgan ikki nugtasinigina to‘g‘ri chiziq
bilan o‘zaro tutashtirish mumkin. Shu tartibda ﬁou:mub barcha ::%m_mq
bir-biri bilan tutashtirilsa, ko‘pyoqliklarning o‘zaro kesishgan chizig'i
hosil bo‘ladi;

6)Ko‘pyoqliklaming barcha proyeksiyalarida ko‘rinar-ko‘rinmasligi
aniglanadi. Ularning ko‘rinar qgismlari tutash va ko‘rinmas gismlari
shtrix chiziglar bilan chizib chigiladi.

E..uuphna&hn:ﬁ..gncaﬁwg&a ue.aazshzm a.uaaa&_gng
chizig‘i chizilsin.

%—Enﬂ urnu&.

; = _w&&hn:. tlﬂ-ﬁ .ﬁ pira-
_mida  sirtlarining o ‘zaro
_ kesishgan n&&#ﬁ%@&-ﬁ_

- Koordinatalari bilan berilgan
A(141,82,0);  B(122.21,77);
C(87,112,40);  D(0,57,40);
piramida  va  E(100,50,0);

4 #GS.N@ 3._” ~ G(16,20,0);

N ..,..m..r..u_.- chizma. i _m.o_.._ﬁ nawaxm_wm_»: chizib

. olinadi(6:17-chizma).
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e:a&.  prizmaning

oni w&_ ﬁ. 2 va w.::as_mu.: _
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6.21-chizma.

4-bosqich.
nugtalar tegishli tartibda
tutashtirib chigiladi.
6.21-chizmaga qarang!
Epyurning gorizontal
proyeksiyasida 4', 5', 8'
tutashtirib chigiladi. Frontal
proyeksiyada esa, 4%, 5", 8", 6"
7" va4" nugtalar tutashtirib

Natijada ushbu nugtalar orqali.
o‘tuvchi yopiq siniq chiziq
hosil boladi.

185




VII bob. SIRTLAR
7.1. Sirtlarning hosil bo‘lishi va ularning ortogonal proeksiyalari

Chizma geometriyada sirtlar biror egri chiziq yoki sirtning fazoda
ma’lum qonunga muvofik uzluksiz harakati natijasida hosil bo‘ladi deb
qaraladi. Sirtlarni bunday hosil bo‘lishini kinematik hosil bo‘lish
deyiladi (7.1-chizma). 7.1-chizmada yasovchi deb ataluvchi egri
chizigning harakati natijasida hosil bo‘lgan sirt ko‘rsatilgan. Yasovchi
qo‘zg‘almas boshka bir m to‘g‘ri chizik yo‘nalishi bo‘yicha harakat
kilishi mumkin. Bu yerda m sirtning yo‘naltiruvchi chizigi deyiladi.
yasovchi va yo‘naltiruvchi chiziglar egri va tug'ri chiziglar bo‘lishi
mumkin. Shuning uchun sirtlarni chizmai har wil bo‘ladi. Sirtdagi
yasovchilarning harakati aylanma va ilgarilanma bo‘lishi mumkin. Shu
bilan birga sirtning holatini, yasovchining holati va uning harakat gonuni
belgilaydi. Xar bir yasovchi chizik Uzining xarakati davrida uning har
bir nugtasi m, m..- chiziglami hosil qiladi. Shunday qilib, har qanday
sirt masalan, yuqoridagi F sirti / va m chiziklaming ikki to‘plamidan
hosil bo‘lar ekan. Bu o‘rinda bir to‘plamdagi chiziglar ikkinchi
to‘plamdagi hamma chiziglarni kesib o*tadi.

Yo'naltiruvchi G D m

__ i

N Yasovchi

7.1-chizma

Sirtlarning ortogonal proyeksiyalarini chizmada tasvirlash uchun
ularning har bir nuqtasining elementlari ma’lum bo‘lishi kerak. Shuninig
uchun sirtlar yo‘naltiruvchi egri chizig‘ininig proyeksiyalari va yasov-
chining harakat usuli bilan beriladi. Sirtlarni hosil qilish usullari bir
necha xildir (7.2-chizma). Masalan, doiraviy silindr sirti (7.2~ chizma)
quyidagi qonuniyatlar asosida hosil bo‘lishi mumkin:

186

1. | -yasovchi silindrning i -0°qi atrofida unga

parallel vaziyatda aylanib harakat gilishi. s |

2. m aylana yasovchining silindr o‘qi bo‘ylab harakat gilishi;
bunda O markaz silindr o‘qi bo‘ylab ko‘tarilib boradi va Oy, .Qu. 0;
holatlarni egallaydi. Bu yerda aylana tekisligi o‘qga perpeydikulyar
bo‘ladi. g

3.  Biror K yasovchi egri chizikning ! o'q bo‘ylab aylanishi
natijasida hosil bo‘ladi. Ty

7.2. Sirtlarda nuqta tanlash. Nuqta sirtga oid bo'lishi uchun u
sirtda yotuvchi yasovchylardan birining ustida yotishi .ro..nF .q.A.
chizmada sirtda yetuvchi 4 va B nuqtalarning yetishmaydigan
proyeksiyalarini aniqlash ko‘rsatilgan. AE

A nuqtaning yetishmaydygan 4;- gorizontal u_.cwawu_.mmm_:_ aniqlash
uchun sirtning karkasi - 1-2-3-4 larni qurib, so‘ngra _wan_mmu.hu - nuqta
orqali yordamchi m: chiziq o‘tkaziladi, keyin uning .mo:ncam_ mi
proyeksiyasi quriladi va 4, nuqta topiladi. >m.E. r.m:mmm:_.:m yasovchisi
berilgan nugta B, bilan birga tushib qolsa, uning ikkinchi proyeksiyasi
B> ni topish osondir.

7.3-chizma
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7.5-chizmada aylanish sirtida yotuvchi C nuqtasining C' gorizontal
proyeksiyasini topish ko‘rsatilgan. Buning uchun C" orqali sirtda
yordamchi parallel o‘tkaziladi, so‘ngra C, nuqtani proyeksiyalab C' va

Cs4 va C;, Cs nuqtalar aniqlanadi. A o o 1 o
nuqta sirtning ekvatorida, B - nuqta esa (| Ol )\
bosh meridian chiziglarida yotadi (205- \l| /

chizma).

7.3.Sirtning ocherklari. Sirtlarning
chizmasini yaqqol Kko‘rsatish uchun
ularning ocherklari, yani P, P2 Ps tekis-
liklardagi ko‘rinar kontur chiziglari
yasaladi (7.6-chizma). Agar Dbiror,
masalan, F sirt proyeksiyalar tekislik-
lariga proyeksiyalansa, proyeksiyalov-
[chi parallel chiziglar sirt bilan urinib O
silindr sirtini hosil giladi. Buni sirtning
kontur chizig‘i deyiladi. Sirtning te-
kislikdagi proyeksiyasini chegaralovchi ko‘rinar chizigga shu sirtning
tegishli tekislikdagi ocherki deyiladi. Sirtlarning tekisliklardagi
proyeksiyalarini tasvirlashda uning har xil kontur chiziklari hosil bo‘ladi
(7.7-chizma). Masalan, silindrning P; va P; proyeksiyalar tekis-
liklaridagi proyeksiyalarini olsak, uning frontal proyeksiyasida m (AB)
va n (CD) chiziklar kontur chizigni tashkil qilsa, gorizontal proyek-
siyasida esa m (MN) va ¢ (EF) ni tashkil giladi. Bundan tashqari silindr-
ning asosini tashkil giluvchi, AECM yopiq chiziq ham chegaralovchi

/

7.5-chizma

Proeksiyalovehl chizig

/) T

F \\\O\I*
7 m...\

7

=2
"_| “\fq
/ﬁN\\ym
Keniur

7.6-chizma.
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kontur chizigni hosil qiladi. Shunday gqilib, kuzatuvchiga nisbatan
sirtning aniq chizmaini belgilovchi tashqi chegarasiga sirtning ocherki
deyiladi.

.‘ Iml .tl .q

‘

7.7-chizma

7.4. Sirt turlari

Sirtlar hosil bo‘lish usullari va ularning ta’rif belgilari asosida
quyidagi turlarga bo‘linadi:

1. Yasovchilarning ilgarilanma, aylanma va vintsimon harakat
qilishi natijasida hosil bo‘ladigan sirtlar;

2. Yasovchilarning turiga qarab, to‘g‘ri chizigli (yasovchisi to‘g‘ri
chiziq) va egri chiziqli (yasovchisi egri chiziq) sirtlar;

3. Yasovchilarning harakati jarayonida o‘z chizmalarini muttasil
o‘zgartirib yoki o‘zgartirmasdan hosil bo‘ladigan sirtlar;

" 4. Sirtlarning tekislikka yoyilish va yoyilmaslik belgilari asosidagi

sirtlar;

5. Sirtlarni analitik va grafik usullarda berilishi;

6. Sirtlarning differensial xususiyatlari (sirtlarni tekis yoki note-
kisligi) hamda ularning egriligi asosidagi sirtlar.

Bir xil sirtlar har xil belgilar bilan ajralishi mumkin. Bunda asosiy
belgi sifatida yasovchilarning chizmasi va ularning harakatlanish
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holatlari, ya'ni sirtlarning kinematik hosil bo‘lish belgilari bo'yicha
ajratilishi magsadga muvofiqdir.

7.8-chizmada loyiha uchun kerak bo‘lgan sirtlarni osonlik bilan
ajratib olish va pozitsion, metrik masalalarni tezkorlik bilan yechish
uchun sirtlarni ma'lum bir ta’rifi berilgan. Bunda hamma sirtlar ikki
qismga bo‘linadi: birinchi gism asosiy bo‘lib, kinematik usul bilan hosil
qilish, ikkinchisi esa, karkas orqali berilgan sirtlar. Har ikki gism ham
guruhlarga bo‘linadi. Texnikada ko‘prok qo‘llanadigan to‘g‘ri chiziqli
yoyiluvchi, aylanish, vint, parallelizm tekisligiga ega bo‘lgan sirtlar
hamda karkasli sirtlar bilan mukammalroq tanishib chiqamiz.

| Sirtlar

|
\ /.f
—%Smama}. usulda hosil bo .mm!— _k.mﬁ»m.m usulda hosil bo ....WE_

e B e

To g ri chizigli| |Yoyilmaydigan
8 chion, oo e | \chizig karkas| |Nugtali karkas
. X %
£ S [ U W o bl = =
JREHEE RS gl 5] ]
— -~ e o = B~ .
= I S “l |=8 = £l =
S| 1=l 12l |E]| |5% & AR ES
2 4=t 151008 &7 st (&
n -M < W. L M.. (G
% < L — L
2 < e
sl :

7.8-chizma

To‘g'ri chiziqli yoyiluvchi sirtlar. Cheksiz yaqin turgan ikki qo‘shni
yasovchi to‘g‘ri chiziglar o‘zaro kesishib yoki parallel vaziyatda tekis
element hosil gilsa, bunday sirtlar yoyiladigan sirtlar deyiladi. To*g'ri
chizigliyoyiluvchi sirtlarda yasovchisi to‘g‘ri chiziq bo‘ladi. To‘g'ri
chizigli yoyiluvchi sirtlarning xususiyatlari shundan iboratki, ulardan
tekis egiluvchan har xil egri chizigli chizmalar, ya’ni sanoat uchun
quvurlar quritgich qurilmalarning qismlari kabilarni yasash mumkin.
Bundan tashqari, sirtni yoyish jarayonida undagi har bir chizigning
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uzunligi, ikki chiziq orasida hosil bo‘lgan burchak va yopiq
chizmalarning yuzalari o‘zgarmasdan saqlanib goladi.

To‘g‘ri chiziqli yoyiluvchi sirtlarga asosan qaytish qirrali sirtlar
silindrik, konus wva tors sirtlari kiradi. Quyida bu sirtlarning hosil
bo‘lishini ko‘rib chigamiz.

Qaytish qirrali sirtlar. To‘g‘ni chizigni fazoviy egri chizigqa
uzluksiz urinib harakat. qilishi natijasida hosil bo‘lgan sirtni gaytish
qirrali sirt deyiladi. 7.9-chizmada «p» fazoviy egri chiziqda bir necha
AB,K,C,T) nugtalar saylab, ulardan shu girraga o‘tkazilgan urinma
chiziglardan hosil bo‘lgan qaytish qirrali sirt ko‘rsatilgan. Bunday sirt
fagat bitta egri chiziq - m yo‘naltiruvchi bilan beriladi. Sirtni biror (F)
tekislik bilan kesilsa, . NKM kesim egri chizig‘i hosil bo'lib, uning X
nuqtasi qaytish nugtasi deyiladi. Agar urinish nuqtasi urinma chiziqni
ikki yarim to‘g‘ri chizigqa bo‘lishini va qaytish qirrasi esa sirtni ikki
tekis qgismga bo‘lish holatlari aniglansa, kesim yuzasi yaqqolrok
ko‘rinadi. Qaytish qirrali sirtning chizmai qirraning berilish turiga
bog‘liq. Masalan, agar qaytish qirrali silindrik vint chizig‘i bo‘lsa,
to'g‘ri chizigning harakatlanishi natijasida yoyiluvchi gelisoid hosil
bo‘ladi. Texnikada ishlatiladigan juda ko‘p sirtlarda, qaytish qirrasini
o‘rmini bosuvchi silindrik vint chizig‘i ishlatiladi.

7.9-chizma
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7.10-chizmada A, V, S, D silindrik vint chizig‘idagi 1...12
nuqtalardan qirraga urinib o‘tgan chiziglar gorizontal proyeksiyalar
tekisliklari bilan 1, 2... 12 nuqtalarda kesishadi. Bu nuqtalar ketma-ket
o‘zaro tutashtirilsa tekis ravon egri chizik - evolventa hosil bo‘ladi.

=R

e

=

7.10-chizma

Demak, evolventa hosil bo‘lishi uchun P, tekislikda parallel va
silindr o'qiga perpendikulyar bo‘lgan tekislikning sirt bilan kesishgan
egri chizigini aniqlash kifoyadir. Qaytish qirrasini gorizonta!
proyeksiyasi (aylana) shu egri chizigning evolyutasi deyiladi. Chunki
vint chiziqqa urinib o‘tgan 1 - 1;, 2-2,... chiziglar P, tekislik bilan bir xil
burchak hosil qiladilar. Shuning uchun bu sirt, bir xil og‘ishdagi sirt deb
yuritiladi.
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GLOSSARIY — I'/IOCCAPHH — GLOSSARY

Na

t/r.

So‘zning (gapning) o‘zbekcha
nomi va uning gisqa ma’nosi

So‘zning ruscha
nomi

So‘zning
inglizcha
nomi

Nugta — geometrik figura bo‘lib,
bizning tasavvurimizda eng kichik
minimal radiusdagi shar.
Chizmalarda kichik radiusda aylana
chizib ifodalanadi.

Touka

Point

Proyeksiyalash — nur yordamida
biror-bir ob’yektni tekislikda
(sirtda) tasvirini hosil gilish
jarayoni.

posunposa-
Hye

Displaying

Ob’yekt — chizma geometriya
fanida ob’yekt sifatida turili
geometrik figuralar tushiniladi va
ular ustida fanga oid turli amallar
bajariladi.

OonexT

Object

Geometrik figura — turli
shakllardagi masaslan, nugta,
to‘g'ri chizig, aylana, tekislik,
sirtlar va shu kabi boshqa
geometrik figuralar tushiniladi.

I'eomerpuiec-
Kasi purypa

Geometrical
figure

Tekislik — fazoda joylashgan va bir
to*g‘ri chizigda yotmagan uchta
nuqtalr orqali o‘tuvchi geometrik
figura tekislikni ifodalaydi.
Tekislik cheksiz hisoblanadi.
Tekislik sirtning xususiy holidir.

IockocTe

the Plane

Proyeksiyalar tekisligi — figuraning
tekislikdagi tasvirini
(proyeksiyasini) aks ettiruvchi
tekislik.

IlnockocTs
NPoeKInH

Projection
plane

Nur — boshlanish nugtasi bo'lib,
uni fazoda ilgarlama va chizigli
harakatlanishi natijasida hosil
bo‘lgan geometrik figura. Masalan,
cheksizlikda joylashgan quyoshdan
yoki oydan tushayotgan nur.

Jdyu

Beam

Proyeksiyalovehi nurlar — biror-bir

figuraning nugqtalari orgali otib 0*z

INMpoeunpy:o-
HiHe JIY4H

Projecting
beams
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yonalishida uning tekislikda
(sirtda) tasvirini hosil gilayotgan
nurlar.

Proyeksiya — geometrik obyektning
tekislikdagi tasviri (proyeksiyasi)

IMpoexuns

Projection

Nurning yo‘nalishi — proyeksiyalar
tekisligiga nisbatan o‘tkir (giyshiq)
yoki perpendikulyar joylashgan
bo‘lishi mumkin.

Hanpasienne
Jysa

Beam
direction

O‘tkir burchak — nur bilan tekislik
orasidagi burchak 90°dan kam
bo‘lgan holat. (Ikki geometrik
figuralar orasidagi burchak 90°dan
kam).

Ocrpwiii yron
\

Acute angle

10.

Perpendikulyar — ikki geometrik
figuralar orasidagi burchak 90° ga
teng.

MepnenpmKy-
anp

Perpendicula
r

. | Markaziy proyeksiyalash —

proyeksiyalovchi nurlar faqat bir
nuqta orgali o‘tadi.

HenrpansHoe
npocunpoBa-
HHe

The central
displaying

12.

To ‘g *ri chizig — nuqtani ikki
tomonlama ilgarlama va chizigli
harakatlanishi natijasida hosil
bo‘lgan geometrik figura. U
cheksiz hisoblanadi va chizmalarda
kerakli uzunlikda to‘g‘ri chiziq
yoki uning ukki nuqtasi berilib
hamda ular orqali o‘tuvchi to‘g‘ri
chiziq chiziladi.

Mpsumas

Straight line

13.

Parallel proyeksiyalash — ushbu
usulda proyeksiyalovchi nurlar
o‘zaro parallel joylashgan bo‘ladi.
Mazkur usul markaziy proyeksiya-
lashning xususiy holi deb garaladi.
Chunki proyeksiyalash markazi ju-
da cheksizlikda joylashgan bo‘lib,
undan kelayotgan nurlar o‘zaro pa-
rallel deb yuritiladi. Masalan, maz-
kur fanda quyoshdan yoki oydan
tushayotgan nurlar o‘zaro parallel

deb tushiniladi.

Mapanensnoe

npoenHpoBa-
HHe

Parallel
displaying
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hosil qilinadigan tekislik. Mazkur

tekislikda ob’ yektning bosh

14. | Qiyshigq burchakli proyeksiyalash-
parallel proyeksiyalash usuli bo‘lib, ,
unda proyeksiyalovchi nurlar bilan finyroasuoe |  Oblique-
tasvir (proyeksiyalar) tekisligi mpoempona- |  angled
orasidagi burchak 90 dan kichik Hme displaying
bo‘ladi.
I5. | To'g ri burchakli proyeksiyalash-
parallel proyeksiyalash usuli bo‘lib, | TIP#MOYroan-
proyeksiyalovchi nurlar bilan moe w_nnﬁ._mc lar
proyeksiyalar tekisligi orasidagi Bposimposs- | displaying
burchak 90°ga teng. o
16. | Fazo - Biz har kuni kuzatib, ko'rib
yurgan fazoviy bo'shliq. U cheksiz. lipocTpancrao SR
17. | Gorizontal tekistik-tekislikni
ifodalovchi A, B va C nuqtalarining
Z koordinatalari o‘zaro teng :
bo*lgandagi tekislik. Masalan A, B, | FoP#sonTans- | Horizontal
C nugtalar orqali o*tuvchi R SN plane
tekislikning Za=10; Zs=10; Zc=10
bo‘lgandagi xususiy vaziyati.
18. | Gorizontal proyeksiyalr rekisligi-
gorizontal vaziyatdagi tekislik
bolib, barcha fazoviy
oev.m_&m_.:im :.v. £'ri burchakli lopnsourans- | Horizontal
”.m_ﬂ._‘:_“ m_u_dﬂu_nrﬂu_‘wm_ﬁnonﬂ_ HANH IIOCKOCTE plane of
igan tekislik. ur poeK jecti
tekislikda ob’yektning ustidan i . i~ i
ko‘rinishi ya’ni gorizontal
proyeksiyasi tasvirlanadi.
19. | Vertikal tekislik-H tekislikka
perpendikulyar joylashgan tekislik. .
U joylashishiga garab, frontal yoki Bepraxansnas Yectical
profil priyeksiyalar tekisligi deb TLIOCKOCTE Eigne
yuritilishi mumkin.
20. | Frontal proyeksiyalar tekisligi - Fi
tekislikka perpendikulyar
._Ww,_mm._..mm:.ﬁn_ﬁmm:w _.B.Eu. _um:u_s Dponranenan | Face-to-face
azoviy Jc wu..n._m:.: B.m.w_ IIOCKOCTE plane of
burchakli tasviri (proyeksiyasi) npoeximii projections
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ko‘rinishi ya’ni frontal
proyeksiyasi tasvirlanadi.

21,

Profil proyeksiyalar tekisligi - H
va V tekisliklarga perpendikulyar
joylashgan tekislik bo‘lib, barcha
fazoviy ob’yektlarning to‘g‘ri
burchakli tasviri (proyeksiyasi)
hosil gilinadigan tekislik. Mazkur
tekislikda ob’yekining chap
ko‘rinishi ya’ni profil proyeksiyasi
tasvirlanadi.

Ipoduanuan
ILIOCKOCTE
npoexumii

Profile plane
of
projections

22.

Tekis chizma- H va W tekisliklar
[ox) va [0z) o*qlar atrofida 90°ga
burilib V holatga keltiriladi va
undagi tasvirga (proyeksiyaga)
tekis chizma deb yuritiladi.

ESJE—&
Yepresn

The flat
drawing

23.

Epyur- fransuzcha so‘z bo‘lib,
chizma degan ma’noni anglatadi.

Smop

The drawing

24,

Chorak- fazoni o‘zaro
perpendikulyar bo‘lgan ikki H va V
teksliklar bilan bo‘linganda hosil
bo‘lgan 4ta fazo

Yeroepr
(kBanpanT)

25.

Abssissa -H va V tekisliklaming
o‘zaro kesishishidan hosil bo‘lgan
[ox) koordinata o‘qi.

AbGcumcca

Absciss

26.

Koordinata o'gi - H, V, W tekislik-
larning o‘zaro kesishidan hosil bo‘l-
gan uchta [ox), [oy) va [0z) oglar.
Mazkur o‘qlar o*‘zaro kesishib
koordinata boshi 0 ni hosil giladi.

Ocs KoopaAHBAT

Axis of co-
ordinates

217.

Ordinata - H va W tekisliklarning
o‘zaro kesishishidan hosil bo‘lgan
[oy) koordinata o“qi.

OpanHaTa

Ordinate

28.

Applikata - V va W tekisliklaming
o‘zaro kesishishidan hosil bo‘lgan
[oz) koordinata o‘qi.

ANMIHKATR

29.

Sinumetriya- Masalan, yuzimizning
o‘rtasidan vertikal chiziq chizilsa,
ushbu chiziqga nisbatan o*ng
ko‘zimiz chap ko‘zimizga

simmetrik joylashgan bo‘ladi.

CuMMeTpus

Symmetry
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30. | Simmetrik joylashgan mugta- fazo-
da joylashgan ikki masalan, A va B

nugqtalar tutashtirilsa [AB] kesma Cummerpuuno | Symmeiricall
hosil bo‘ladi. Kesmaning o*rtasidan | pacnonomen- y located
unga perpendikulyar tekislik o‘tka- HAS TOMKA point
zilsa ikki A va B nugtalar tekislikka
nisbatan simmetrik joylashadi.

31. | Bissekitor tekisligi - H va V B B
tekisliklar orasidagi burchakni teng | PMecexTopuan |  Bissektor
ikkiga bo*lib o‘tuvchi tekislik BAGCKPETS g

32. | Oktant - lotincha «Octon so‘zidan
o‘zlashtirilgan bo‘lib, «Sakkiz»
demakdir. H,V va W tekasliklar Oxraur Octant
yordamida fazoni bo‘linishidan
hosil bo‘lgan fazo. Ular sakkizta.

33. | Umumiy vaziyatdagi to'g ‘ri chizig- Hpsuman General
H,V va W tekisliklarga og‘ib o‘tkir obimero provisions
burchak hosil giladi nonomenns | straight line

34. | Xususiy vaziyatdagi to‘g ‘ri chizig- Mpamas Straight line
H,V va W tekisliklardan biriga paral- YACTHOrD of private
lel yoki perpendikulyar joylashadi. OJIOKE M position

35. | Gorizontal to‘g‘ri chizig- H ga
parallel bo‘lib, qolgan ikki Vva W | Fopmiowrans- | Horizontal
tekisliklarga og‘ib o*tkir burchak Han npumasn | straight line
hosil giladi.

36. | Frontal to‘g ‘ri chizig- V ga paral-
lel bo*lib, golgan ikki H va W te- Dponraneuan | Face-to-face
kisliklarga og‘ib o‘tkir burchak npsumasn straight line
hosil giladi.

37. | Profil to‘g ‘ri chiziqg- W ga parallel
bo*lib, qolgan ikki H va V tekislik- | Ipodgmasuan Profile
larga og’ib o‘tkir burchak hosil npsmMas straight line
giladi.

38. | Gorizontal proyeksiyalovehi to'g'ri Is
chizig- H tekislikka perpendikulyar TopmoRyass- horizontal-
Jjoylashadi. =”...”“a=n__vﬂ__.wmw? projecting

straight line

39. | Frontal proyeksiyalovchi to‘g'ri Is face-to-
chizig-V tekislikka perpendikulyar R PORTARLNO- face-
joylashadi. URERpya: projecting

mas npaMasn straight line




52.

olchamga ega.

40. | Profil proyeksiyalovchi to‘g‘ri Mpodnasao- —u-d—m_u.e.
chizig-W tekislikka perpendikulyar | mpoeuupyso- _u..o.._ennn.-n
joylashadi. " ImAsi OpEMasn un::.m_: _.._-n

41. | To‘g‘ri chiziq kesmasi — ikki nugta Orpesok m._.n..urn line
bilan chegaralangan chizig. npsMoil piece

42, | To‘g ri burchakli uchburchak-
ikldi katetlari oEmEmmm burchak IIpamoyrons- Rectangular
90°ga teng bo‘lib, uning qarama- M triangle
qarshi tomoni gipotenuza deb TPEYroAbHHK
nomlanuvchi uchburchak.

43. | To'g‘ri chiziq kesmasini nisbatga Tnekne Piece
bo “lish- kesmani berilgan teng oboeris O
bo‘laklarga bolish. s

44. | To'gri chiziq kesmasining &a&-ﬁ@
uzunligi — Umumiy dmﬂwﬁn—m@ / Haryphasnas Full size of a
to‘g‘ri chiziq kesmasining haqiqiy BeJIHYHHA pisce of a
uzunligi to‘g‘ri burchakli oTpesKa straight line
uchburchak asosida aniglanadi. mpAMOoi
(boshga usullar ham bor) .

45. | To‘g ri chizigning izi - S,.m...._. Straight line
chizigni proyeksiyalar tekisligi Cnen npsimoii Gt s
bilan kesishgan nugtasi.

| il chgung peticomiat . Copmsonranen | Horizontal
e L wicaen | traceofa
_v_nnm_d%ﬂrm_wm_””_.n“”wma__m_ AL npaMoil straight line,

ishgan :

47. | To'g ri chizigning frontal izi - Face-to-face
to'g‘ri chizigni m_.onﬁm . DO poHTANBHBIR teacé ofa
Mnawa_.._ﬁmum.ww.ﬂwﬂ ﬁrsgm. ligi bilan cae npsmoii straight line

sis n ]

48. | Fales — qadimgi yunon olimi Danec Phales

49. | Tegishli-biror-bir ob’yektda Mpananmen- A ry
yotuvchi geometrik figura. HOCTH o

50. | Ikki to ‘g ‘ri chiziq — Fazoda ikki Two
to'g‘ri chiziq parallel, o‘zaro o ekt
kesishuvchi va ayqash vaziyatda Ame MpdR ==-onm_.
joylashishi mumkin :

51. | Parallel to‘g‘ri chiziglar — n_n_n Parallel
to‘'g‘ri chiziq kesishmaydi ya’ni| Mapaanensubie straight
ular orasidagi masofa doim bir npAMbie lines

Tikki kesishuvchi chiziglar — fazoda Crossing
ikki to‘g‘ri chiziq o‘zaro kesishib Hepecexatonme siraight
bitta umumiy nuqtaga ega bo‘ladi. pajese lines

53. | To'g‘ri burchak — ikki kesishuvchi
to‘g‘ri chiziq bo‘lib, tomonlari Mpsamoii yron | Right angle
orasidagi burchak 90° ga teng.

54. | Ayqash(uchrashmas) chiziglar — Crossed
fazoda ikki to‘g‘ri chiziq . Cxpemuzao- straight
kesishmaydi va parallel bo‘lmaydi. | ™™ecH mpsimbe | = =

55. | Raqobat nugtalar — ikki nuqta bir
proyeksiyalovchi nur orgali o‘tib, Kouxypupyso- | Competing
bir nuqtada tekislikka mHe TOMKH poinis
proyeksiyalanadi.

56. | Teng yonli uchburchak — ikki Pasuobenpen- Ysodceles
tomonlari teng bo‘lgan uchburchak (AT 2

triangle
TPEYroaLHuK

57. | To‘rtburchak-to*rtta nuqtalarni q
ketma-ket tutashtiruvchi to‘rtta el Quadrangle
kesmalardan iborat figura. el

58. | Parallelogramm — qarama-garshi
tomonlari parallel bo‘lgan N—Hﬁ“ﬂ. ”.u:”“__n_en..u
to‘rtburchak

59. | To‘g ri to*rtburchak — torita
burchaklari 90°ga teng bo‘lgan Tpamoyroas- Rectangle

paralielogramm. g

60. | Romb — hamma tomonlari teng
bo‘lgan parallelogramm (uni
diagonallari to'g'ri burchak octida Eat Rhombus
kesishadi).

61. | Tekislik - cheksiz nuqgtalar
to*plamidan iborat bo‘lib, birinchi Mnockoers Plane
darajali sirtdir.

62. | Umumiy vaziyardagi tekislik- General
H,V,W tekisliklarga og‘ib o*tkir _.-.Haea_noﬂ.r provisions
burchaklar hosil giladi. i plane

NOJ0MKeHus

63. | Xususiy vaziyatdagi tekislik-

HLV,W tekisliklardan biriga Iroexocrs Plane of
parallel yoki perpendikulyar YacTHOro private
vaziyatda joylashadi. HONOMEHHT position
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64. | Gorizontal tekislik-H tekislikka " Horizountally

parallel joylashgan tekislik. ..h___.”w.eh_ﬁ... projecting
' plane

65. | Frontal tekislik-V tekislikka ®pouranpnas | Face-to-face
parallel joylashgan tekislik. ILTOCKOCTD plane

66. | Profil tekislik-W tekislikka parallel | Tipoduabuan Profile
joylashgan tekislik. ILI0CKOCTH plane

67. | Proyeksiyalovchi tekislik-

Proyeksiyalar tekisliklaridan biriga “ Projecting
perpendikulyar vaziyatda qolgan PoemHpYylowa plane
ikki tekisliklarga og‘ma joylashgan | * ™"OCKOCT®

tekislikka aytiladi.

68. | Gorizontal proyeksiyalovchi Is
tekislik-Hga perpendikulyar lopusouTans- | horizontal-
bo‘lgan V,W tekisliklarga og‘ma no-npoemtpyio- | projecting
vaziyatda joylashgan tekislikka Was MA0CKoCTh plane
aytiladi.

69. | Frontal proyeksiyalovchi tekislik- Is face-to-
Vga perpendikulyar bo‘lgan va @pouransuo- | e,
H,W tekisliklarga og‘ma vaziyatda | "PCCMMPYIOMA | o giecting
joylashgan tekislikka aytiladi. g plane

70. | Profil proyeksiyalovchi tekislik- Profile -
Wga perpendikulyar bo‘lgan va R ot os projecting
H,V tekisliklarga og‘ma vaziyatda CPOCHPTY = plane
joylashgan tekislikka aytiladi. il i il

71. | Tekislikka tegishli nuqta-tekislikda | TIpunaanex- Point
yotuvchi nugta. HOCTH TOYKH K | accessory to

IIOCKOCTH a plane

72. | Tekislikka tegishli to‘g‘ri chiziq- Mpunannex- | Straight line
tekislikda yotuvchi biror-bir to‘g‘ri | mocrn npaMoit | accessory to
chiziq. K ILIOCKOCTH a plane

73. | Tekislikning bosh chiziglari-tekis- r The main
likka tegishli bo‘lgan, gorizontal, e lines of a
frontal va uning eng katta og‘ma s plane
chizig‘i. e

74. | Tekislikning gorizontal chizig'i- Horizontal
tekislikda %MM.SE momsoaﬁ_.w Kopasqaraxs line of a
chizis. NIOCKOCTH Slane

75. | Tekislikning frontal chizig‘i- @ Face-to-face
Tekislikda yotuvchi frontal chiziq. i line of a

TLI0CKOCTH blane
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76. | Tekislikning eng kata og‘ma 5
chizig‘i-tekislikda yotuvchi to*g'ri it ine of iho
ey i sanbonbmero greatest
chizig bo‘lib, H, V tekisliklarga " ;
7 s s " HAKIOHA inclination
og‘ish burchagini aniglab beruvchi Lo 2
to‘g*ri chiziq. i P
77. | Tekislikning izlari-tekislikni
H.V,W tekisliklar bilan kesishgan ._Mhsr FRaNG tiaces
chizig'i. oy
78. | Tekislikning gorizontal izi- Popusontans- | Horizontal
tekislikni H tekislik bilan kesishgan Hbiii caen trace of a
chizig'i. HOCKOCTH plane
79. | Tekislikning frontal izi-tekislikni | ®ponransumnii | Face-to-face
V tekislik bilan kesishgan chizig'i. cnen trace of a
IIOCKOCTH plane
e R Pk trace
’ of a plane
ILIOCKOCTH
81. | To'g‘ri chiziqni tekislik bilan Touka Point of
kesishgan nugtasi-umumiy nuqta nepeceuenun | intersection
bo‘lib, tekislikka va to*g‘ri npsmoii ¢ a direct
chiziqga tegishli. ILIOCKOCTEIO plane
82. | Tkki tekislikning kesishgan Jlnans
s e e Line of
chizig ‘i-umumiy to‘g‘ri chiziq mepecesien s | o cing of
bo‘lib, ikki tekislikka tegishli. JBYX two planes
nAOCKOCT el
83. | Uchta tekisliklarning kesishgan Towuka Point of
nuglasi-umumiy nugta bo'lib, nepeceyenun | intersection
uchchala tekislikka tegishli. Tpex of three
LiociocTeil planes
84, | To‘g*ri chizigni tekislikka
perpendikulyarligi-fazoda Mepnenauxy- | Perpendicul
X i = Ly NEPHOCTH arity of a
joylashgan to‘g‘ri chiziq bilan e straight line
tekislik orasidagi burchak 90° ga HpHNo
teng AOCKOCTH to a plane
85. | Nuqtadan tekislikka qadar
masofa-fazodagi nuqta orqali Paccrosame ot | Distance
o‘tkazilgan perpendikulyar chizigni TOUKH [0 from a point
tekislik bilan kesishishidan hosil INOCKOCTH to a plane
gilgan nuqta orasidagi masofa.
86. | Nugtadan to‘g ‘ri chizigqa qadar Paccrosmmne ov | Distance
masofa-fazodagi nuqtadan to‘g'ri TOWKH 10 from a point
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chiziqqa gadar bo‘lgan masofa. npsaMoii to a straight
87. | Ikki tekislikning o‘zaro Bizanmuo Zhﬂﬂ:z
tnﬂu:&#h@aﬁmnzwﬁ tekislik nepoenpuky- | perpendicul
orasidagi burchak 90°ga teng. napHbIe JBe ar two
ILI0CKOCTH
88. | To‘g ‘ri chizigni tekislikka —ua_..._nn_..-nﬂa!
parallelligi-fazoda joylashgan Mapannent- | oc. ciraight
to‘g"ri chiziq tekislikka tegishli | OS> MPAMOR | o toa
biror-bir chizig‘ga parallel bo‘ladi. | * "™"*¢*0¢™" plane
89. ;E tekislikning o‘zaro parailelli- Bsaummo Mutually
gi-ikki tekislik o‘zaro kesishmaydi. | napaaneasunie | parallel two
ABE MIOCKOCTH
90. | Ikki parallel tekisliklar orasidagi =
masofa-ikki tekislikka o'tkazilgan | Paccrommwe | Distance
uo_._.uoa.n_.w.:_wﬁ to‘g‘ri chiziq ularni | mexny aeyms | between two
kesib, ikki nugta hosil qiladi. Maz- | mapassensusiv | parallel
kur nugtalar orasidagi masofa H DJIOCKOCTAMM planes
uzunligi.
91. Qn.m.hea& proyeksiyalarni  qayta
tuzish nmnaal. Biror-bir usuldan Crocobnl Ways of
wown_n_.ms& geometrik figuralami | mpeoGpazosa- | transformat
umumiy vaziyatdan xususiy vazi- Hiis ion of
yatga (yoki aksincha) keltirib olish| oproromaas- | orthogonal
jarayoniga ortogonal proyeksiya-| unix mpoexmuii | projections
larni gayta tuzish usuli deyiladi.
92. | Aylantirish usuli. Bu usulda geo-
Bn_m..:n figura biror-bir aylantirish Cnocof Way of
o‘qi atrofida aylantirilib, bizga BpalleHNun rotation
qulay vaziyatga keltiriladi.
93. Me..&ﬂt.&:wr usuli. Bu usul aylan-
rish usulining xususiy holi bo‘lib,
besilgan tekislik o'zining gorizontal| _ C10c06 ciabation
yoki frontal izi atrofida aylantirilib, [ SO®McMeHNE
H yoki V tekislikka joylashtiriladi;
94. ﬂ.nﬁ..fﬁﬁﬁa& harakat usuli. Geo-
metrik figuraning hamma nugqtalarini Cuocob Way of
fazoda o.um.d parallel tekisliklarda ILIOCKO- plainly-
yotgan H_n.w yo‘nalishlar (trayek- | mapaanensuoro | parallel
toriya) bo‘yicha harakat qilishi fekis- | nepemeumenns moving
parallel harakat usuli deyiladi;
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95. | Proyeksiya tekisliklarini
almashtirish usuli. Bu usulda Ciiociib Way of
geometrik figuralar qo‘zg‘almas replacement
bolib, fagat proyeksiya tekisliklari i o | of planes of
bir yoki ikki marta yangi E.Sson._.“. projections
proyeksiya tekisliklari bilan e
almashtiriladi.

96. | Aylantirish o*qi. Aylantirish o‘qi
yordamida geometric figuralar
ma’lum bur burchak ostida bizga Rotation
kerakli vaziyatgach aylantiriladi. Och Bpamenns axis
Aylantirish i 0°qi H,V ga nusbatan
parallel yoki perpendikulyar gilib
olinadi.

97. | Harakat tekisligi. Geometrik figura
yoki uning elementlari mazkur
tekislikda aylantirilib yang IMnockocTh Rotation
vaziyatga keltiriladigan tekislik. U ppALICHHS plane
aylantirish o°qiga perprndikulyar
qilib olinadi.

98. | Aylantirish markazi, Harakat .
tekislik bilan aylantirish o‘qining Leurp The rotation
kesish nuqtasi. BpaLIenHn cenire

99. | Aylanrirish radiusi. Aylantirish
markazidan obyekt nuqtasigacha Panmnyc Rotation
bo‘lgan masofa aylantirish BpameHns radius
radiusiga teng bo‘ladi.

100. | Gorizontal chiziq atrofida Bpawenue Rotation
aylantirish. Aylantirish o'qi BOKpPYI' round a
sifatida gorizontal chiziq olinadi. ropusourans | horizontal

101. | Frontal chiziq atrofida aylantirish. Rotation
Aylantirish om,m sifatida frontal BpaNzcHns round a
chiziq olinadi. BORPYY face-to-face

e straight line
02. | Tekislikning gorizontal izi atrofida Bpameniie Rotation
aylantirish. Tekislikning gorizontal BOKPYI round a
izi aylantirish o‘qi sigatida olinadi. | ropmwiowrame- | horizontal
HOFO CJieaa trace of a
JIOCKOCTH plane

103. | Tekislikning frontal izi atrofida Bpamense Rotation

aylantirish. T ekislikning frontal izi BOKPYI' round a
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aylantirish o*qi sigatida olinadi. ¢bponTansuore | face-to-face
cienn trace of a
TLIOCKOCTH plane
J104. | Eski sistema. Proyeksiyalar
tekisliklarini almashtirish usulida
figuraning gorizontal va frontal
proyekisiyalrini eski sistema deb Crapas Old system
yuritiladi. Bunda H yoki V tekislik ke
yangi H, yoki V; tekislik bilan
almashtiriladi.
105. | Eski H tekislik. Proyeksiyalar
tekisliklarini almashtirish usulida H
tekislikni yangi H tekislik bilan Crapag | (14 plane H
almashtiriladi. Shuning uchun eski | ™ockocth H
H tekislik deyiladi.
[106. | Yamgi V; tekislik. Proyeksiyalar
tekisliklarini almashtirish usulida Hosan New plane
nm_n v ﬂnwmm__._.n wﬁ_m_ Vi tekislik naockocTn Vi <_“
bilan almashtiriladi.
07. | Yangi sistema. Proyeksiyalar
tekisliklarini almashtirish usulida
eski gorizontal yoki frontal H
proyeksiyalar tekisliklaridan biri H AR
yoki V tekislik yangi H, yoki V; el o e
bilan almashtirilgan sistemaga
yangi sistema deb yuritiladi.
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