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Mazkur darslik O°zbekiston Respublikasi Oliy va maxsus o‘rta ta’lim vazirligi tomonidan texnika oliy o‘quv
yurtlari uchun tasdiglangan «Chizma geometriya va muhandislik grafikasi» fani Namunaviy dasturi asosida o‘zbek tilida
yozilgan.

Darslikda nugta, to‘g‘ri chizig va tekisliklarning to‘g‘ri burchakli proyeksiyalarini yasashning nazariy asoslari
keltirilgan. Egri chiziq, sirtlarning hosil bo‘lishi va ularning chizmada tasvirlanishi asoslari bayon etilgan.

Geometrik shakllarning o‘zaro va proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan vaziyatlari bilan bog‘liq pozision va
metrik masalalarni yechish, aksonometrik proyeksiyalar hamda sirtlarning yoyilmalarini yasashga oid masalalar
ko‘rilgan.

Darslik barcha oliy o‘quv yurtlari bakalavr va magistrlari uchun mo‘ljallangan bo‘lib, undan loyiha-
konstruktorlik tashkilotlari xodimlari ham foydalanishlari mumkin.

22.151.3

LI.Mypoaos, Jl.XakumoB, A.Xoamyp3aeB, M.’ KymaeB, A.TyxTaeB. «HauepTrarenbHasi reoMeTpus».
Y4edHuk nia BTy30B. Tamkent, 2005.

Y4eOHUK HamrcaH Ha Y30€KCKOM SI3bIKE B COOTBETCTBHH C THUIIOBOI MPOrpaMMOl N0 HaYepPTaATEIbHOH I€OMETPUH U
MYXaHIUCHOW TpauKy, yrBepkIeHHOH MUHHCTEPCTBOM BBICILIETO U CPEHETO CIelMalIbHOro oopazoBanus PecyOnuku
V30eKucTaH.

B y4eOHMKe M3IIaraloTcs TEOPETHYECKHUE OCHOBBI IOCTPOCHUS MPSIMOYTOJBHBIX MPOEKIHHA TOYEK, MPSMBIX
JIMHUH, TUIOCKOCTEH, a Takke 00pa30BaHUE OBEPXHOCTEH M KPHUBBIX JIMHUH U MX 3aJJaHUE HAa YepPTeKax.

PaccMOTpeHBbI BOIPOCHI O PACHONIOKEHUH TE€OMETPUYECKUX (Uryp OTHOCHTEIBHO IUIOCKOCTEH MpPOEKIHi,
IIPUBEEHbl METOJbl PELICHHs IO3ULMOHHBIX W METPUYECKUX 3a/lad, CBS3aHHbIE C B3aUMHBIMHU DPACIOIOKECHUSIMU
Pa3IMYHBIX TEOMETPUIECKUX (PUTYD.

W3moxkeHbl cay4au MPOBENEHUST KAacaTeNbHbIX INIOCKOCTEW K IOBEPXHOCTAM M METOMBI IIOCTPOEHUS Pa3BEPTOK
noBepxHocTed. IIpuBeneHa Teopuss aKCOHOMETPUYECKHMX IPOCKUMH W MX NPUMEHEHHE ISl DPELICHUS Pa3JIM4HbIX
MTO3ULIMOHHBIX 3a7a4.

Hacrosmuii yqeOHUK NpeqHa3Ha4yeH IJIs CTYISHTOB OakajaBpuaTa M MaruCTpaTyphl BY30B. YUEOHHKOM MOYIT
TI0JIb30BATHCS COTPYIHUKHU MPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCKUX OPTaHU3aLUM.

22.151.3

Sh.Murodov, L.Hakimov, A.Holmurzayev, M.Zhumayev, A.Tohtayev. "Descriptive geometry". The
textbook for high schools. Tashkent, 2005.

The textbook is written in the Uzbek language according to the typical Program on Descriptive Geometry and

Engineering Design, authorized by the Ministry of Higher and Secondary Education of the Republic of Uzbekistan.

In the textbook theoretical bases of construction of rectangular projections of points, direct are stated to a line,
planes, and also formation of surfaces and by a curve and their task for drawings.

Questions on an arrangement of geometrical figures concerning planes of projections are considered, methods of
the decision of the item and metric tasks, connected with relative positioning of various geometrical figures are given.

Cases of realization of tangents of planes to surfaces and methods of construction of development of surfaces
are stated. The theory of axonometric projections and their application for the decision of various item tasks are given.

For students of the bachelor and a magistracy of high schools.



MUNDARIJA

SO Z BOSHI ...ttt bbb bbb b h R Rk R R Rk R e bRt R bRt 6
Qabul gilingan ShArthi DEIGIIAN ...........co ittt sa et e et e e sbe e e srbe e anteeebeee e 7
QabUl GIIINGAN SIMVOIIAT .......eiiieie ettt ettt ettt h e e ssbe e s bt e e be e e eabe e smbe e e nbe e e sbeeesnbeesnbeeanbeaenens 8

KIRISH et h bbbt bbbt e bt e bt oAbt e bt oAbt e bt oAbt e bt e bt e bt e b e e b e b et e b et 9
1-§. Chizma geometriya fanining maqsadi va VazZifalari ...........cccoiviiiiiiiiiici e 9
2-§. Asosiy geometrik tushunchalar va shaklIar ...........ccocviiiiiiiii e 10
3-§. Geometrik shakllarda 0°zaro bir giymathi MOSHK............cooviiiiiiiii e 11
4-§. Chizma geometriyaning pozision, metrik va konstruktiv masalalari..............cccooeiiiiiiiiiinceee 12

I DOD. TASVIRLASH USULLARI ...ttt bttt h bbbt sb e bt sbe e b e e sbeesbeesbeenbee s 13
1.1-§. Umumiy mMa’ TUMOLIAT ......eiiiiiiiie ittt sttt sttt e e s abb et e e sttt e e s e nbb e e e s asbe e e e snbbeeessnbbeeesnnbeeans 13
1.2-§. Markaziy proyeKSiyalash USUIT...........cccooiiiiiiiiiii e 13

Markaziy proyeksiyalashning XOSSAIAIT. .........ccvoiiiiiiiii bbb 14
1.3-§. Parallel proyeksiyalash USULL...........uioiiiiiiiiiiii e 15
Parallel proyeksiyalashning XOSSAIAIT..........cc.uiiuiiiiiiiiiieie ettt st sr et e e 16
1.4-§. To‘g'ri burchakli proyeksiyalash ...........ccociiiiiiiiiiii e 17

I1 bob. GEOMETRIK SHAKLLARNING TO‘G‘RI BURCHAKLI PROEKSIYALARI......cccoiiiiiiiiiiiiciicicienie 20
2.1- §. Nugtaning ikki o‘zaro perpendikulyar tekisliklardagi proyeksiyalari..........cccoooviriiiiiiiiiiciiiiieccc e 20
2.2-§. Nuqtaning uchta tekislikdagi proyeksiyalari ............cccovvviiiiiiiiiiiii e 25
2.3-§. Nuqtaning to‘g‘ri burchakli koordinatalari va proyeksiyalari orasidagi bog‘lanish..........c.cccocoviiiiiiiiininnnnn 31

111 bob. TO*G‘RI CHIZIQNING ORTOGONAL PROEKSIYALARI.......ccciiiiiiiiiiiiee ittt 35
3.1-§. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqning ortogonal proyeksiyalari..........ccccovviriiriiniiiiiinie e 35
3.2-§. Xususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziglarning proyeksiyalari...........cccocovoiriiniiiiinii e 36
3.3-§. To‘g ri chiziq kesmasini berilgan nisbatda DO TISH ..........cocuiiiiiiiiiiiii e 39
3.4-§. TO E 1 CRIZIQNING TZIATT.....ciutiiiiieeiie ettt ekt s e e bt e e b e e ss bt e ss b e e e be e e sbn e e snneesnreean 40
3.5-§. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq kesmasining haqiqiy uzunligini va proyeksiyalar tekisliklari bilan
hosil gilgan burchaklarini anigIash .............coieiiiii s 41
3.6-§. Tkki to*g‘ri chizigning 0°Zaro VAZIYALIAT .......cc.veiiieiiiieiitie ettt e e 43
3.7-§. To‘g‘ri burchakning proyeksiyalanish XUSUSTYAtIATT...........eeiriiiiiiiiii it 46
3.8-§. Chizmalarda ko‘rinishlikni aniqlashi ............ccooveiiiiiiiii e 47

IV bob. TEKISLIK VA UNING ORTOGONAL PROEKSIYALARI ..ottt 50
4.1-§. TeKiSHKNING DETIISNI. .....ciuviiiiiiiiic et b et sa bt b et e b e e e sbbe e sebe e sbeean 50
4.2-§. Tekislikning iz1aring Yasash .........c.cooiiiiiiiiiii et 51
4.3-§. Tekisliklarning proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan vaziyatlari ............ccccocveiiie i 52
4.4-§. Tekislik va to‘g‘ri chizigning 0°Zaro Vaziyatlari..........ccccoceiiieiiiii i se et sae e e e 56
4.5-§. TekisliKning DOSh ChIZIGIAT.........c.ueiiieiiiee e se s be et e e e ste e e srae e snaeesnreeans 59
4.6-§. To‘g‘ri chiziq va tekisliklarning 0°zaro parallelligi...........cceviiiiiiiiiiiiiie e 63
4.7-§. Tekisliklarning 0°zaro parallelligi...........cooiiiiiiiiiii e 65
4.8-§. TekisliKlarning 0°Zaro KESISHUVI .........cciiiiiiiiiiii ettt sttt sbbe e esnneeaa 67
4.9-§. To‘g‘ri chizigning tekislik bilan KesiShiShi...........coouiiiiiiiiiiiiii e 71
4.10-§. To‘g ri chizigning tekislikka perpendiKulyarligi..........ccoccviiiiiiiiiiiie e 73
4.11-§. Tekisliklarning 0°zaro perpendikulyarligi...........cccueiiiiiiiiiiiiiie ettt eseee e 79
4.12-§. To‘g‘ri chiziqg va tekislik orasidagi burchak anigqlash ...........ccccociiiiiiiiec e 81
4.13-§. Tkki tekislik orasidagi DUICHAK ..........coiuiiiiiiiiiii ettt e bbb e sebe e snbe e 82

V bob. ORTOGONAL PROEKSIYALARNI QAYTA TUZISH USULLARI ..ot 85
5.1-§. Umumiy ma’ TUMOLIAT ........ooiuiiiiiiiiiieiiie ettt ekt sa e b e e ebb e e shbe e sabe e e be e e sbneesrneesnbeeans 85
5.2-§. Tekis—parallel harakatlantirish USUIT ...........ooviiiiiiiii e 85
5.3-8. AYIANTIIISN USUIT ...ttt s et e et e e be et e e s be e s be et e e beenbe e 90
5.4-§. Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish USULL.........cooiiiiiiiiiiiiii e 98

VI bob. KO PYOQLIKLAR ..ottt ettt n e ne e 108
6.1-§. Umumiy Ma’ TUMOIAT ....c.viiiiii ittt b et b e bt s h b e e et et e st b e e ab b e e e abe e e abe e e nbneeneneas 108
6.2-§. Ko‘pyoqliklarning tekislik bilan KeSISNISI .........cccooiiiiiiiii e 110
6.3-§. Ko‘pyoqlikning to‘g‘ri chiziq bilan kesishiShi..........ccccviiiiiiiiiiii 114
6.4-§. Ko‘pyoqliklarning 0°zaro Kesishishi ...........cccoiiiiiiiiiiiiiii 117



VI-Dob. EGRI CHIZIQLAR ...ttt h ettt et b e e 119

7.1-§. Umumiy tUSHUNCRAIAT ........iiiiiiiie ittt b et e e ab e e e s sab b e e e s ebbe e e e abbe e e e snbneeeans 119
7.2-§. Tekis egri chiziglar. Ularga urinma va normal 0tKazish...........c.cccviiiiiiiiiii 119
7.3-§. Tekis egri ChiZIgNIng EZUILIZE ... ...vvirriiiiiiiiie ettt r e re e e s r et nrn e nene s 121
7.4-8. EVOLYULA VA ©VOLVEINTA ......veiiiiiiiie ettt ettt ettt ekt e et e e ekt e e e e e b et e e s sk e e e e sab b e e e e abbe e e e enbbeeesanbneaeaan 122
7.5-§. Tekis egri chiziq nuqtalarining KIassifikasiyasi ..........cccvviiiiiiioiiiiiiii s 122
7.6-§. IKKinchi tartibli gri CRIZIQIAr .........cc.ooiiiie ettt sb e nree s 123
7.7-§. Fazoviy egri chiziglar. Ularga urinma va normallar 0°tkazish ............cccooeiiiiiiiiiiiiiiicic e 125
7.8-§. Fazoviy egri chiziglarning tabiiy koordinatalarda beriliShi ...........ccococvviiiiiiiiiiici e 126
7.9- §. Fazoviy egri chizigning uzunligini uning to‘g‘ri burchakli proeksiyalariga asosan aniqglash.............c....ccc..... 127
B (O T4 1 A 1112 U | Y PR PRUOPPR 128
V11 bob. SIRTLARNING HOSIL BO‘LISHI VA ULARNING TEKIS CHIZMADA BERILISHI ...........cccccoeennee. 131
8.1-§. UmUMIY Ma TUMOLIAT ......veiiiiiiiie ettt sttt e sttt e e e st b e e e s abbe e e e smbee e e s anbeeeesnbbeeessnbneeenan 131
8.2-§. Sirtlarning berilish USUIIATT. ..........coiiiiiiiiiii e 132
8.3-8. AYVIANISI SITELAIT ....cvveiie ettt e et e e b e e e bt e b e e e an b e e e e R b e e e e abae e e e ataeae e 134
8.3.1. Ikkinchi tartibli aylaniSh SITIArT..........cccooiiiiii e 136
8.3.2. To‘g‘ri chizigning aylanishidan hosil bo‘lgan ikkinchi tartibli aylanish Sirtlari ...........ccccoevivieiiiiineiiiinnens 139
TR I T o] TP U TRV TT P PURP P PROPTPN 140
8.4-§. Tkkinchi tartibli UMUMIY SITELAT ........eiiiiiiiii et 141
8.5, CHIZIQIL SITTIAL. ....eeiieiiiee ettt ettt e st e e ettt e s eh bt e e et b e e e e sabbe e e s smbbe e e s nbeeeesnbbeeesanbaeeeann 145
8.6—§. Yoyilmaydigan chiziqli SIFtIATr...........ccoiuiiiiiiiiiiiei et 147
8.7—-§. Yoyiladigan chiziqli SITLIAT...........ciiiiiiiiiiie et 151
8.7.1. Qaytish girrali yoyiladigan chizigli Sirtlar. TOISIAr.........ccccoiiiiiiiiii e 153
872, VINESITTIAN ...t r e e e nn e 153
SRR I 1 1 1 1 1 OO UP PP OPPPPRPPRPPN 157
IX bob. SIRTLARNING TEKISLIK VA TO‘G‘RI CHIZIQ BILAN KESISHISHI........ccccoiiiiiiiiiiiiiniciie s 159
9.1-§. Umumiy mMa’ TUMOLIAT ........cooviiiiiiiiiieiie ettt ettt sb e ne et b e 159
9.2-§. Sirtlarning proyeksiyalovchi tekisliklar bilan kesishishi............cccooiiiiiiiiiiiiii e 159
TR T e T3 ' SRRSO 163
9.4-§. Sirtlarni to‘g‘ri chiziq DIlan KESISNISNI........ccviiiiiiii e 165
9.5-§. Sirtlarning umumiy vaziyatdagi tekisliklar bilan KesishiShi...........ccccccovviiiiiiiii e, 170
9.6-§. Sirtlarning to‘g‘ri chiziq va tekislik bilan kesishuvini yasashda ba’zi qo‘shimcha usullar............ccccceevieenne. 176
X bob. SIRTLARNING YOYILMALARINI YASASH ....ocoviiiiiii e 178
10.1-§. Umumiy ma’IUMOLIAN .........oiiiiiiiii bbbttt et et e et et e be b e 178
10.2—§. Ko pyoqliKIar YOYIIMALATT........eeiiuiiiiiieiiiieiiie ettt ettt ettt e st e et e e e sbn e e snbeeanneean 179
10.3-§. Silindrik sirtlarning yoyilmalarini Yasash ...........cccoocuiiiiiiiiiiiii e 181
10.4-§. Konus sirtlarning yoyilmalarini YASASH ........c.ccoiiiiiiiiiiieiiiiiiie ettt sre e sne e 184
10.5-§. Qaytish qirrali sirtlarning yoyilmalarini yasash ............ccccoiiiiiiiiiiiiiiieie e 186
10.6-§. Yoyilmaydigan sirtlarning taqribiy yoyilmalarini yasash ...........ccccceeiueeriiiiiiiiiiee e 187
X1 bob. SIRTGA URINMA TEKISLIKLAR ........oitiietiiseeiese sttt nne e nne s 191
11.1-§. Umumiy mMa’TUMOLLAT .....c.eeiiiiiiiie ittt ettt s e eb e e sb e e e sab e e e bt e e nbe e e sbneensneeanneean 191
11.2-§. Urinma tekislikning chizmada DEriliShi ..........cocouiiiiiiiiiiiiii i 192
11.3-§. Sirtning ixtiyoriy nuqtasi orqali urinma tekislik 0“tKazish ............cccoooiiiiiiiiiiii 193
11.4-§. Sirt tashqarisidagi nuqta orqali urinma 0 tKazZiSh............ccociiiiiiiiiii e 194
11.5-§. Berilgan to‘g‘ri chiziq orqali urinma tekislik 0 tkaziSh ............coooiiiiiiiiiiiii e 195
11.6-§. Berilgan to‘g‘ri chiziqqa parallel bo‘lgan urinma tekislik 0‘tkazish..........c.cccoiiiiiiiiiiii e 196
11.7-§. Berilgan tekislikka parallel bo‘lgan urinma tekislik 0“tkazish ..........cccoceiiiiiiiiiiiii e 197
11.8-§. Sirt proyeksiyalarining 0Cherklarini Yasash............c.cciceiiiiiiiii i re e sae e ae e sae e 198
XI1 bob. SIRTLARNING O‘ZARO KESISHISHI .......cciiiiiiiiiiiie ittt nne s 200
12.1-§. Umumiy Ma’ TUMOIAT .....oouiiiiiiii ittt ettt b e eb e e e ebb e e sabe e e be e e nbe e e sbbeesrbeesnbeean 200
12.2-§. Sirtlar kesishish chizig‘ini yasashning umumiy algoritmi .........ccccoovviiiiiiiiiiiieiieee e 200
12.3-§. Umumiy 0‘qqa ega bo‘lgan aylanish sirtlarining 0°zaro kesishishi...........cccooveiiiiiiiiiiiiiiie e 201
12.4-§. O‘glari umumiy nugtaga ega bo‘lgan aylanish sirtlarining o‘zaro kesishuvi. Yordamchi sferalar usuli .......... 202
12.5-§. Sirtlarning o‘zaro kesishish chizig‘ini yasash. Kesuvchi tekisliklar dastasi usuli ..........ccccoooeeriiiiiiicniicinnnns 208
12.6-§. O‘qglari bir tekislikda yotmaydigan aylanish sirtlarining o‘zaro kesishishi. Parallel kesuvchi tekisliklar
USUTT . e h bR ek R et R R R et R et er e 215
12.7-§. Ikkinchi tartibli sirtlarning o‘zaro kesishishidagi maxsus hollari............cccovverieiiiiiiieiciecc e 220
12.8-§. Ikkinchi tartibli sirtlarning o‘zaro kesishishiga oid teoremalar ..............cocooviiiiiiiiiici 224



X111 bob. AKSONOMETRIK PROEKSIYALAR ... .coittiitiiitiiite ittt sttt sttt nie e 228

13.1-§ Umumiy mMa’TUMOLIAT ......coiiiiiiiiiiiii ettt e e bt e e s bbb e e e aab bt e e e st b e e e s sabbe e e s nbeee e annees 228
13.2-§ Aksonometrik o‘glar va ular bo‘yicha o‘zgarish koeffisientlari...........cccocoviiiiiiiii 229
13.3-§. AksOnOmMetriyaning asoSiy tEOTEIMAST .......veiiriiiireieiiieririerre e st e e st e st s et e sbr e st e sne e e re e e sbn e e sereesnneean 230
13.4-§. O‘zgarish koeffisientlari va proyeksiyalash burchagi orasidagi o‘zaro bog‘lanish .............cccceviiiiiiiiiiinnns 231
13.5-§. Tog‘ri burchakli aksonometriyada izlar uchburchagi va aksonometriya o°qlari ...........ccccoovvirniiiiiiciiiciinnns 233
13.6-§. Aylananing aKSONOMELITYAS ........cviiieiiieieeie ettt b bbbt bbb et et e be b e 234
13.7-§. Tog‘ri burchakli standart akSONOMELITYAIAT ..........coviiiiiiiiiiiie e 237
13.8-§. Qiyshiq burchakli standart aksONOMELrTYAIAN...........coiiiiiiiiiii e 239
13.9-§. Aylanish sirtlarining ocherklarini aksonometriyada yasash ...........ccccocvviriiiiiiiiiiiiice e 241
13.10-§. Aksonometriyada pozision masalalarni yechish.............cocoiiiiiiiii 244
IOV A ettt b b h R R LR R AR AR R R AR bbbt bbb 248
1-§. GEOMETRIK O RINLAR ... .oiitiitiitieteett ettt bbbt bbbt b e b et b e b e b e b e 248
2-§. CHIZMA GEOMETRIYA TARAQQIYOTI HAQIDAGI QISQACHA TARIXIY MA'LUMOTLAR. ............. 250
3-§. CHIZMA GEOMETRIYADAGI ATAMALAR VA TUSHUNCHALAR BO‘YICHA YIG‘MA LUGAT. ...... 257
ADABIYOTLAR. ..otttk h btk ek ke b e h e h e R bt Rt e st R bbbttt e b e bbb 267



