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I. Asosiy nazariy materiallar (Ma’ruzalar mavzulari)
1-ma’ruza. Kimyoviy termodinamika predmeti va .uslut-)lari.-
Fizik kimyo predmeti, uning farmatsiyadagi o*rni. Te-rlmodmamlknnmg I-
qonuni. Termokimyo. Gess gonuni
Reja:

1. Fizik kimyo fani. Uning farmatsiyadagi o"rmi.

2. Termodinamikaning asosiy tushunchalari.

3. Termodinamikaning I qonuni.

4. Jarayonlaming issiglik effektlari.

5. Gess gonuni va xulosalari

Ajratilgan vaqt-2 soat.
Ma'ruzaning magsadi: talabalami fizik va kolloid kimyo fani bilan tanishtirish,
fanni shakllanishida dunyo va O‘zbekiston olimlarining xissasi, fizik kimyoni xalq
xo'jaligidagi va farmatsiyadagi ahamiyati bilan tanishtirish.

Termodinamikada uchraydigan terminlar bilan tanishtirilgandan so‘ng
termodinamikaning birinchi qonuni, uning matematik ifodasi, entalpiya, izoxor va
izobar issiglik effektlari bilan talabalarni tanishtirish.

Gess qonuni, termokimyoviy tenglamalar, neytrallanish, erish va gidratlanish
issiglik effektlari; issiglik effektlarini haroratga bog‘ligligi, Kirxgoff tenglamasini
talabalarga tushintirish.
_Tﬂyaﬂl‘-h 1boralar- termodinamika, sistema, holat funktsiyasi, jarayon, ichki
energiya, entropiya, entalpiya, Gibbs energiyasi.
Fizik kimyo fani, qisqacha tarixi va ahamiyati,
5 n;ﬁ :’3;;:::::1 iRlI:::o :::mtsevt mut:z\xass-islar tayyorlashda ham muhim
Keloid Wiy ofeffitad SH:S asosan fizik %(ll'n?(}, to‘rtinchi semestrda esa
- . sababli dastlab fizik kimyo haqida gap boradi. Bu

1. Fizik va colloid kim i amatsevijka
: 2 yodan amaliy mashg®
: i d g ulotlar; f; ika institug abalari un
qo a:m(MmlhﬂarArmnovS.N.. Popkov V.A_, Qurbonoya Ml} “-III-m Q S olquy
W)= 1., , Fan, 2006, —382 b,

xromatografiya usulining asosi - adsorbtsiya jarayonini, spektroskopiya usullarini,
elektrokimyoviy usullamni (potentsiometriya, polyarografiya, konduktometriya va
boshqalar) bilish zarur,

Dori moddalarining ko‘pchiligi, xatto inson tanasi kolloid holatdagi disper
sistemadir; shunday ekan biotexnologlar uchun kolloid kimyo xam benixoyat
muhim ahamiyat kasb etadi. Dastlab, asosan fizik kimyo haqida gap yuritamiz,
so‘ngra kelgusi semestrda kolloid kimyoni o‘tamiz.

Fizik kimyo — fizikaviy va kimyoviy hodisalar, fizikaviy va kimyoviy
jarayonlami bir-biri bilan bog‘laydi. Fizik kimyodagi asosiy e‘tibor kimyoviy
jarayonlarni vaqt birligida sodir bo‘lish qonuniyatlarini, kimyoviy muvozanat
qonuniyatlarini o‘rganishga qaratiladi. Bu —aniq fan bo‘lib, u o‘zida materiyaning
fizikaviy va kimyoviy xarakat shakllarini ifodalaydi. Demak fizik kimyoni
shunday ta‘riflash mumkin:

Fizik kimyo - moddalarning fizik va kimyoviy xossalarini, fizikaviy va
kimyoviy hodisalarni, fizikaviy va kimyoviy jarayonlarni bir-biriga bog‘lab
o‘rganuvchi fandir.

Yoki: Fizik kimyo - materiyaning fizikaviy va kimyoviy xarakat shakllarini
bir-biriga uzviy bog‘liq xolda o‘rganuvchi fandir.

Fizik kimyo qéyidagi bo‘limlarga bo‘linadi:

1. Modda tuzilishi (atom, molekula)

2. Kimyoviy termodinamika

3. Kimyoviy muvozanat

4. Eritmalar

5. Fizik kimyoviy analiz

6. Elektr kimyo

7. Kimyoviy kinetika va kataliz

Ayrim darsliklarda satxdagi hodisalarni xam fizik kimyoga qo‘shib
berishadi. Biz esa bu mavzuni kolloid kimyoda o‘rganamiz.

Fizik kimyoning qisqacha rivojlanish tarixiga nazar solsak, fizik va
kimyoviy hodisalarni birgalikda va bir fan sifatida o‘rganish haqidagi fikr qariyb
bundan 250 yil muqaddam vujudga keldi. 1752 yilda M.V. Lomonosov Peterburg
Fanlar Akademiyasi talabalariga fizik kimyo degan kurs o‘qidi. Darslarda tajribalar
ko‘rsatish, amaliy laboratoriya ishlarini olib borish yo‘lga qo‘yildi. U fizik kimyo
degan atamani birinchi bo‘lib fanga kiritdi.

1752-1753 yilda Lomonosov dunyoda birinchi bo‘lib fizik kimyo bo‘yicha
darslik yaratdi. Uni «CHin fizik kimyoga kirish» deb atadi. U oz darsligida fizika
va matematikani kimyogar uchun nixoyatda muhim ekanligini ko‘rsatdi. U
kimyoni tibbiyotga bog'ligligini «Kimyoni bilolmagan medik u to‘liq medik
bo‘lolmaydi», deb tariflasa, kimyoni fizikaga bog‘ligligini «Fizikani bilolmagan
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kimyogar Xar narsani timiskilab topuvchi odamga D‘XShlay:i‘Ta bl; fania_r shunda?
yaratilganki, ular bir-birisiz xech qachon mukammal bo'la olmaydis, deyd
Lomonosov fizikaviy usullami birinchi bo‘lib Iflmyog_a ta:dl::zq e.tdl_ :

Lomonosovning fizik kimyo sohasidagi rnuh.m.i .1xnr051 - uning moddalar
massasi va energiyasini saqlanish gonunini yaratganligidir.

Fizik kimyo aloxida fan bo‘lib ajralib chigish davri qarayib 100 yil davom
etdi. Bu fan shu davr mobaynida xech kim tomonidan o°qilmadi. Faqat 1864 yilda
Xarkov universitetida N.N. Beketov fizik kimyo bo‘lim tashkil etdi va 1860 yildan
boshlab «Fizikaviy va kimyoviy hodisalar o‘rtasidagi munosabaty», 1865 yildan
boshlab esa «Fizikaviy kimyo» kursidan ma’ruzalar o‘qidi.

1876 yilda haqigiy darslik N.N.Lyubavin tomonidan birinchi marta
Rossiyada yozildi. Beketovdan keyin oradan 22 yil o‘tgach, 1887 Leyptsig
universitetida V.Ostvald tomonidan fizik kimyo fani kiritildi. SHu yildan boshlab
Leyptsigda birinchi bo*lib «Fizik kimyo» degan jurnal chiqa boshladi. Asta-sekin

Leyptsig fizik kimyo markaziga aylana boshladi. Bu vagqtlarda suyultirilgan
critmalar uchun Vant-Goff qonunlari, Areniusning elektrolitik dissotsiatsiya
hagidagi ta‘limotlari, V.Nemstning elektrod potentsiallari haqidagi muhim ishlari
e‘!(.m gilindi. Bu yillar fizik kimyoning oyoqqa turish, xaqigiy fan sifatida vujudga
k::hsh davri bo‘ldi. Birin-ketin elektrokimyo, fizik kimyo taxlili, termokimyo,
kimyoviy kinctika, kolloid kimyo, yugori molekulali birikmalar kimyosi,
kosmokimyo va xakf:zolar vujudga kela boshladi. Bu sohada Mendeleev,
Ifl(::il::::;::hoi:v, Zelmski-}’, Gtss: Qﬂlmgolis, Pevi. Faradey, Semenov, Dubinin,
] qalar muhim yangiliklar yaratdilar.
O'rta Osiyoda fizik kimyo sohasidagi eng muhim izlanishlar va
o e A i e
dama;da taraqqiy etgan deyish mumkilr:my, e Cabek

orazmlik Abu L
“qimmatbaho toshlaml:a}:;;: bz?:;;nu::‘;gl A:‘"'::ld al-Beruniy (?73-104{3_73{)
kinida yoqut, lall, olmos, zumrad, s manra .:motlfam («aneraloglya»)
marjon, zabarjad kabi mineralfar hamda Dlti,n, and, lojuvard, billur, feruza,

q0°rg'oshin kabi metalfar to’g’risida ma' e o i Laslay,

lumotlar berdi. U dunyoda birinchi bo’lib
chadi (anigladi); minerallarni, metallarni
2 s.salan', Xususiyatlari, metallarni rudadan
rlmry_ asoslab berdi. Minerallami turlarga
» og'irlik va magnitga tortilish xususiyatlari

q-and'ay vujudga kelishini, ranglari, xo
a,!rans.h yo'llarinj (lemologiyasini)
ana.tdl. toshlaming qattiqligi, tinigligi
haqida fikr yuritd;,
Buxorolik Aby AJ; ibn Sj
s it m; - Slf"f (9.8"3 = 1037yy) birinchi bo'lib distillangan suv
8L, hidi, tiniqligj bo'yicha tahli] qildi; 1200ta mineral
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dorilar ustida ishladi.
U tabiatda mutloglik yo'q, har qanday jism harakatda bo'ladi degan fikmi

olg'a surdi. «Ma'dan va oliy jinslam» nomli risolasida minerallami — toshlar,
oltingugurtli ma'danlar, yonar toshlar va tuzlar guruhiga bo'ldi.

(1956 yilda uning sharafiga yangi topilgan mineralga «Avitsenit» deb nom

qo'yildi).
Suvni zararsizlantiish uchun filtrlash, haydash, qaynatish kabi fizik-
kimyoviy usullarni taklif etdi. Turli xil gilmoyalarning xossalarini o’ rganib, ularni
insondagi yoqimsiz hidlami yo'qotishda (ya'ni adsorbtsiyada) qo'lladi. Ularni
qizdirib, sirka kislota bilan ishlov berib, faollash mumkinligini ko'rsatdi.
Gilmoyalarni dorishunoslikda qo’llashda ulaming dispersligigi, g’ovakligiga katta
e'tibor berdi.

Birog bu fan tarixi hali bizda o‘rganilgan emas. SHuning uchun xozircha
ma‘lum bo‘lgan ma‘lumotlami beramiz: YUrtimizda 1927 yil O‘zbekiston milliy
universiteti (o‘sha vaqtdagi Turkiston milliy universiteti) da birinchi bo‘lib fizik
kimyo kafedrasi tashkil etilishdan boshlandi. Professor Alekseev kafedraga
raxbarlik qildi. 1932 y. Samarqand Davlat Universitetida ham professor
Kolosovskiy N.A. rahbarligida ana shunday kafedra tashkil etildi. O‘zbekistonda
fizik va colloid kimyoning rivojlanishida N.A. Kolosovskiy, Usanovich, A.M.
Murtazaev, V.V. Udovenko, EI Pozner, B.G. Zaprometov, X.U. Usmanov,
K.S.Axmedov, R.S.Tillaev, E. Oripov, S.S. Xamraev, A.Y. Yo‘Ichiboev, S.N.
Aminov, A.A. Agzamxo‘jaev, S.Z. Mo‘minov, G‘.U. Raxmatqoriev va boshqalar
muhim Xissa qo‘shdilar.

Termodinamika *

Termodinamika ilmiy fan sifatidaX3asr boshlarida vujudga keldi.
Termodinamikaning mujassamlanishida issiqlikning mexanik ishga aylanishi
hagidagi ta‘limot asos bo‘lib xizmat qildi. Termodinamika grekcha tho‘qmo* -
issiqlik va dynamis - xarakat demakdir.

Ya‘ni termodinamika issiglik energiyasi bilan boshqa kimyoviy energiyalar
orasida bo‘ladigan munosabatlar hagidagi ta‘limotdir. Bu fan energiya effekti bilan
sodir bo*ladigan ko*pgina fizikaviy va kimyoviy hodisalarni o‘rganadi.

Termedinamikada quyidagi bo‘limlar mavjud:

I. | Umumiy yoki fizikaviy termodinamika. Bu energiyaning umumiy o‘zgarish
qonunlarini o‘rganadi.

2. | Texnik termodinamika. Bunda issiglik mashinalarida sodir bo‘ladigan
issiglik va mexanik ishning o‘zaro bir-biriga o‘tish qonunlarini o‘rganiladi.

2. Mywkabapos H.H. {u3iueckas i KOMIOWIHAR XHMHS 3-¢ iananme: YueGuux mna MEHUHHCKHX
By3os (Astop.) - M., OO0 —Mennunnckas nipopmaunontoe arencrsol, 2010, — 456 c.
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