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KTRISH. 

Haykaltaroshlik san'atida, ashyoshunoslik fanining ahamiyati 
beqiyos kattadir. Haykaltaroshlik san'at asariga kerakli, mos ashyoni 
tanlamasdan turib, uning jozibadorligini oshirish, yuksak obraz 
yaratish amri maholdir. 

Haykal turlari: mahobatli haykal, dastgohli haykal, miniatyura 
haykaU, dekorativ haykal va hokazolarning har bittasi o'ziga xos 
ashyo tanlashni talab qiladi. 

Dekorativ haykallarga, uning tabiat bilan atrof muhit va me'moriy 
obidalari bilan uyg'unlashib ketishi uchun, o'ziga xos rang va qattiqlikka 
ega ashyo tanlanadi. Bundan kelib chiqib aytishimiz mumkinki, 
ashyoshunoslik nafaqat haykaltaroshlarga, balki mc'morlarimizga ham 
havodck zaIUr bir fandir. 

Ma'lumki, mahobatli haykal va dckorativ bog' haykallarining 
o'rnini mc'morlarimiz belgilab beradi. 

Dastgohli haykal uchun ashyo tanlash, obraz uchun katta yordam 
beradi. 

Ashyoshunoslikning tarixi uzoq-uzoqlarga borib taqaladi. Bizning 
O'zbekiston hududlarida, cramizdan oldingi II - TIT asrlarda ishlangan 
haykallar, bizning zamonamizgacha yctib kclgan. Avlod-ajdodlarimiz 
nafaqat mohir haykaltarosh bo'libgina qolmasdan, o'z haykalJariga 
ash yo tanlashda ham usta bo'lishgan. Arxcologiya qazilmalari natijasida 
yurtimizda loy, bronza, kumush, oltindan yasalgan ko'plab haykallar 
topilgan va muzcylarimizning ckspozitsiya zallarini bczab turibdi. 

Tlmiy-texnikaviy jarayon rivojlanishi bilan ashyolarning yangi 
turlari namoyon bo'lmoqda. Haykaltaroshlarimiz o'z asarlarida bu 
ashyolardan foydalanib, o'z ijodlarining yangi-yangi qirralarini 
ochishga muvaffaq bo'lishmoqda. 

Ushbu kitob, haykaltaroshlik san'atiga cndi birinchi qadamlarini 
qo'yayotgan kollcj talabalariga, mc'morchilik kollcjlari va institutlari 
talabalariga zaIUr qo'llanma sifatida tavsiya etiladi. 
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1-§. LOY 

Loy - haykaltarosh uchun eng birinchi zaruriy ashyo hisoblanadi. 
Loy-haykaltarosh o'z ijodiy fikrini amalga oshirishda eng qulay ashyo 
bo'lib , boshqa ashyolarga nisbatan shaklni seza bilishda unga teng 
keladigani yo'q. Shuning llchun ham, haykaltarosh loyda ishlab turib 
uni barmoqlari bilan yasaydi. 

Haykaltarosh qo'lida loy-birlamchi ashyo . U loyda o'z asarini 
ishlab turib, kelgusida bu asar qaysi ash yoga o'Lkazilsa , samarali va 
jozibador bo'lishini tasavvur qila oladi. Loyning yumshoq xususiyati 
- uni uzoq mudd at yorilmasdan, hajmini o'zgartinnasdan, yasalgan 
haykalni bir xiI saqlab turishga imkoniyat yaratib beradi . 

Loyni xusllsiyatlarini yaxshilash llchlll1 uni ochiq havoda, sovuq­
da, muzda, yomg'irda qo'yib olish juda foydali.Bunday holatlarda 
loy o'zining yumshoqlik xllsusiyatini yanada yaxshilaydi. 

Loyni maxsus zax xonalarda saqlash lozim. Saqlashning bunday 
uslubi undagi bakteriyalarni rivojlanishiga yordam beradi va loy yanada 
haykalbob bo'ladi. Ba'zan loyning yumshoqlik xususiyatlarini yaxshi­
lash maqsadida unga 20% o'simlik yog'i qo'shiladi. Yog' qo'shilgan 
loy uzoq muddat qurimay o'z xususiyatlarini saqlab tura oladi. 

Haykal ishlashdan oldin loyni yaxshilab tayyorlash zarur. Buning 
uchun uni mayda bo'laklarga bo'lib , ezib maydalanadi. Keyin llstiga 
suv sepib ikki-uch kun qo'yiladi. Loy bir tekis ho ' llanganidan keyin 
uni yog'och taxta llstiga qo'yib, urib pishiriladi. 

Loy haykaltarosh uchlln tabiat yaratgan eng qulay ashyodir. 
Plastilin loyni o'mini bosa olmaydi . Plastilin bilan faqat kichik hajmdagi 
haykallarni ishlash mum kin . Katta mahobatli haykallarni ishlashda 
haykaltarosh har xii kompozitsion izlanishlar olib boradi. Plastilinda 
bunday izlanishlar olib borishga imkoniyat bo'lll1 aydi. Masalan: 
plastilinni tez qotirish imkoniyati yo' q, II bir xiI ma'lum miqdordan 
OJiiq qota olmaydi. Shu sababdan katta haykallarda, undan qoli p 
olish qiyin bo'ladi. Loyni havoda quritish mumkin va bu jarayon 
llndan qoli p oIishni osonlashtiradi. 

Katta mahobatli haykallami ish lash lIchun loyga mayda kesilgan 
paxta tolalarini qo'shib tayyorlash l1111mkin. Bu paxta tolalari armatura 
vazifasini bajaradi. ItaJiyalik buyuk haykaltarosh Mikelandjelo xuddi 
shunday uslubdan foydalangan . 

2-§.GIPS 

Gips qo'llanganda, qulay bo'lganligi sababli , haykaltarosh uchun 
eng kerak ashyodir. Gi ps haykaltarosh uchun - o'z asarini loydan 
yoki plastilindan keyin ko'rishga imkoniyat yaratadigan birlamchi 
ashyo. Haykaltarosh qaysi bir ashyoda - loy yoki plastilinda ishla­
masin, albatta uni birillchi bo'lib gipsga o ' tkazadi.Gipsni qolipga 
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olish mumkin, qoli pdan yana gips bilan haykal quyib chiqarish 
mumkin. Haykalni gi psga o'tkazmasdan turib uni boshqa ashyoga 
o'tkazib bo'lmaydi. 

Gi psdan qihngan qolipda, nafaqat gipsning o'zidan, balki boshqa 
ko'plab ashyolardan haykal quyib chiqarish mumkin. 

M isol tariqasida aytsak: farfor, fayans, beton, mum va boshqa 
ashyolardan quyish mumkin. Shu bilan birga, gi ps qoli plardan 
mctalldan quyilac1igan haykallar uchun ham foydalanishi mumkin. 
Qoli pga quyishdan oldin, 21lb21tta qolipni moylash kerak bo'ladi. 
Agar u moyl21nmasa, quyilg21n ashyo qoli pga yopishib qolishi va 
qoli p buzilishi mumkin. Asosan moylash uchun critilgan parafin, 
sovunning ko'pigi, alif ishl21tiladi. KuloJchilik ashyoJarini quyishda, 
qolipni sovun ko'pigiga 10% o'simlik yog'i qo'shib 111oylanadi.Gips 
sllvda critiladi. Uning erishjarayoni suvning haroratiga bog'liq bo'ladi. 
Asosan gi ps 32-41°C da yaxshi eriydi. Yarimgidrat gi psi tez qotib 
qoladi.Bunday gi psga sekinl21shtiruvchi 21shyo, Y21'ni 1 % yelim qo'shi­
ladi. Gi psning qotish jarayoni 5 daqiq21dan 32 daqiqagacha bo'lishi 
mumkin. Sekinlashtiruvchi ashyo gipsni yumshoqlashtiradi. Shuning 
uchun ko'p holl21rdayarimgidrat gi psi samarali hisobJan21di. Yarim­
gidr21t gi psi 1 % ga keng21yish xususiyatiga ega. Shuning uchun ham 
un dan yasalgan qoli plarga qo'yilgan gi ps hajmini to'ia-to'kis ifoda 
qilish imkoniyatiga ega bo'ladi. 

Sanoatimiz chiqarayotgan gi pslar: qurilish gi psi rOCTy -125-
57 1-2 navlarga bo'linadi. Suvoq va qurilish e1ementlari yasashga ishla­
tiladi. Qotish jarayoni 6 daqiqadan 30 daqiqagacha. 

rOCT - 33-53 qolip yasashgamos keladigan gips. 
rOCTy - 4746-49 111cditsin21gipsi.Eng tozavasifatli gips.Uning 

rangi tiniq,toza oq yoki kul rang bo'lishi mumkin. Bu gi ps I va 2 
navlargabo'linadi. Hayk21ltaroshlikdabu gi psd21n nozik h21ykaltaroshlik 
san'at 21sarlari yasash mumkin.Kichik hajmdagi haykallargagipsning 
bu turi juda qulay. 

2.l.GIPSNI RANGLASH. 

Gi psni har xii qattiq ashyolar; bronza, marmar, cho'yan, temir 
va boshqa ashyolarga o'xshatib bo'yash, haykaltaroshdan katta bilim va 
mahorat talab qiladi.Gi psdan yasalgan haykallarni ranglash, qadim­
qadim zamonlardan beri ma'lum va bu uslublar bizning zamonamiz­
gacha yetib kelgan. 

Gi ps haykalni ranglasbning eng oddiy usuli, uni alifbilan bo'yash, 
keyin ustiga spirtda aralashgan pigment rang berish, yoki yog'li ranglar 
bil21n bo'yash. Yana birusuli,gi ps haykalni yog'och yelimi bilan yax­
shilab bo'yalgandan keyin, ustiga ski pidarda eritilgan mum aralash­
masi bilan bo'yaladi. 
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Gi ps 11<Iykalga oltin rang berish lozim bo'lsa. unga oldin oxra 
pigment kllkunini yelim bilan aralashtirib surtiladi. Qurigandan keyin, 
bronza pigment kukunini aJifda yoki 283 nomerli bkda eritilib bo'yaJadi. 

Gi psni bronza shakligakeltirish llchun u oldin yelim bilnn grun­
tovb qilinadi, keyin hal' xiI yog'li ranglar bilan ishlov beriladi. 

Gips uchun skipidarli grunt ham bo'lishi mumkin: buning uchun 
zarus rang-pigmentiga ski pidar va sakkativ qo'shiladi. Sakkativ 
rangning Lez qurishini ta'minlaydi. Sakkativ bilan ski pidarning 
proportsiyasi I: I bo'lishi lozim. 

Bunday grunt llstiga yog'li ranglarni xohlagancha, muallif o'z 
xohishiga qarab ishlatislli mumkin. 

Gips haykalni bronza haykal shakJiga keltirish uchun yog'li 
ranglarning proportsiyasi. 

Jigar rang Yashi! 
Ox ra _ ... __ .... . .. .... I 0 Oxra ........... 120 
Mo'miyo ........ .. 33 Mo'miyo .... 196 
Qurum ............... 28 Qurum .......... 9 
Ski pidar ..... ...... 70 Yashil ......... 60 
Sakkativ ............ 70 Sakkativ ..... 200 

Gi ps haykallarni metallga o 'xshatib ranglasJming eng oddiy uslubi , 
uni yellm yoki alif bilan grunt lagan dan keyin bronza kukuni yoki 
alyuminiy kllkuni bilan bo 'yash hisoblanadi. Bunday hollarda ham 
gips haykallar bronzametalLi yoki alyumin mctaligao'xshabjilolaLlishi 
mumkin. 

Yuqorida aytganil11izdek, bllnday rangl<lshda ham albatta sakkativ 
ishlatish lozim bo'ladi. 

3-§.BETON. 

Bewn,'qurilish ashyosi sit'atida ma'lum. Asosan imorat qllrilishlarida 
ishlatilib kelingan. Faqat XIX- asrning oxirlariga kelib, betondan 
dekorativ haykallar yasala boshlandi. 

Gi psdan bo'lgan qoli pga tsement quyilsa, undan uzoq muddatlar 
saqlanadigan, ob-havoning hamma o'zgarishlariga(qor, yomg'ir, 
issiqlik va hokazo) to'la bardosh bera oladigan haykallar bllnyod 
qilish mum kin. Haykaltaroshlik uchun tsementga har xiI qo'shilmalar 
aralashtirilib, maxsus beton hosil qilinadi. 

Portland-tsement (fOCT 970-61). Nozik maydalangan ohaktosh 
75-78%, loy 22-25%, 1400-1450nC da kuydirish natijasida hosil qilinadi. 
SOVlltilganidan keyin juda mayda elakdan o'tkaziladi. 

Portland-tsementiga. tez qotib qolmasligi uchun 2-3% gips 
qo'shib ishJatish mumkin . 
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Port [and - tsement hayka[tarosh[ikda juda keng qO'[[ani[adigan 
ashyo hisob[anadi. 

Tsement marka[ari u[arning mustahkamligiga qarab be[gilanadi. 
Marka "300", "400", "500" va "600". Bu markalarga haykal uehun 
1:3 hajmda qum qo'shiladi. 

Haykal uchun asosan marka "300", "400" ishlati[adi.Tsement 
uzoq muddat ishlatilmay qolib ketsa, uning sifati pasayib boradi. 

3 oy saqlansa - 20% 
6 oy saqlansa - 30 % 
I yi[ saqlansa - 40 % gacha. 
Haykal yasash uchlln tsementga qum yoki marrilar zarrachalari 

qo'shiladi. Qum asosan ariq va daryo taglaridan olinishi kerak. Aks 
holda, masalan cho'idagi qumda tuz moddasi bo'lishi mumkin. 
Ma'[umki tuz moddasi hayka[ning tez yemiri[ishiga olib ke[adi. 

Hayka[ uchun tsement tayyorlashda suvning ham ahamiyati juda 
katta. Suv nihoyatda toza, itloslanmagan bo'lishi kerak. Suvda tuz 
moddasi bo'lsa, bu l1am l1aykalni nmrini qisqartiradi va haykal tez 
vaqt ichida yemirilib ketishi mumkin. Shu bilan birga suvda moy va 
boshqa iOoslantiruvchi o'sil11lik chiqindilari bo'imasligi lozim. Suvlli 
tsemcntga o'z me'yorida qo'shish kerak bo'ladi. 

3.l.BETON HAYKALNI QOLIPDAN CHIQARISH 
TEXNOLOGIYASI. 

Qo[i pni tsement quyishdan oldin yaxshilab quritish zarur.Quritish 
jarayonida issiqlik harorati 600 e dan oshmasligi kerak.Qurigan qoli pga 
lak yoki alif surtib chiqi[adi. Lak qllriganidan keyin qo[ipning iehi 
moy[anadi. Bunga hayvon yog'i, parafin yoki o'simlik yog'idan foyda­
lanish mumkin. Beton haykal quyish uchun quyidagi proportsiya­
lardan foydalanish l11umkin. J\t1aydalangan qum bilan tsement birin­
chi qavatida prop0\1siyasi I: 1,5 yoki 1:2 (haykalni katta-kichikligiga 
qarab), ikkinchi qavatida 1:3. Birinchi qavati 3,5 mm, ikkil1chi qavati 
trombovka qilingandan keyin 5-10 mm qa[inlikda bo'[ishi zarur. Uchin­
chi qavati (1:3) birinchi qavati qotganidan keyin solinadi. Uchinchi 
qavatga albatta armatura yotqiziladi va tsementning qalin[igi 30-50mm. 
ni tashkil qilishi kerak. 

Beton haykalni qoli plashda xona harorati J5-20ue dan past 
bo'lmasligi kerak. Agar harorat 15°e dan past bo'Jsa, tsementning 
qurish rnuddati pasayib ketishi mumkill. Qoli pga quyilgan tsementni 
bir sutka, ya'ni 24 soatdall keyin ochish mumkin. U nga suv sepib 
neh kundan keyin chiqarib yig'iladi. Yig'ilib, tayyor bo'lgan hayka[ga 
suv sepilib ustini qopga o'xshash mate bilan yopib qo'yiladi. Yuqorida 
aytganimizdek, uyning harorati 15"C dan past bo'lmasligi kerak. 
H aykalni qoli pga solish jarayonida unga shu vaqtllillg o'zidayoq, 
dekorativ tus berib o'tish mumkill. 
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Tsementga har xiI rangdagi pigment (rangJi kukun)lar qo'shib 
yuborish yoki rangli tsementlardan foydaJanish mumkin. MasaJan: 
oq tsement, qizil tsement va hokazo. 

Temir, cho'yan qirindilarini qo'shib yuborish. Tosh qirindilari 
qo'shib, haykalni dekorativ jozibasini oshirish mllmkin. Ayniqsa beton 
haykalga tsementga cho'yan qirindilarini yoki grafit qo'shib yuborilsa, 
haykal metaL! tusiga kirib, ajoyib dckorativ joziba hosil qiladi. Buning 
uchlln proportsiyalari 1:2 cho'yan qirindisi , yoki 1 :0,25 grafit 
qo'shiladi. Qoli pdan chiqarish jarayonida o'ta ehtiyotkorlik zamr, 
chunki qirindilar Llchib ketishi, ko'chib ketishi mllmkin va uning 
dekorativ jozibasiga ziyon yetishi ehtirnoli bo'lishi 111um1<in. 

4-§.YOG'OCH VA UNING TURLARI. 

Yog'och-eng qadimiy haykaltaroshlik uchun zarur bo'lgan, 
haykaltaroshlar sevib ishlatagan ashyolardan biridir. Yunon 
haykaltaroshlik maktabi paydo bo'Jmasidanoq, klassik sharqda yog'och 
haykaltaroshligi rivojlanib, kana, yuksak cho'qqilarga erishgan. 

Keyinchalik, Yunonistonda va Rimda xudolarning haykallarini 
yasash uchun yog'och ashyosi keng tarqalgan. 

Haykaltaroshlik uchun yog'ochning har xii turlari ishlatilgan. 
Yunon tarixchisi Pavsaniyning yozib qoldirgan ma'lumotJariga qara­
ganda, Yunoniston va Rimda xudolarning haykallari qora daraxtlardan 
yasalgan. Kiparis, kedr, dub daraxtlari ko'plab ishlatilgan. 8undan 
tashqari yovvoyi nok, terak, palma, archa, yovvoyi olcha, uzum 
daraxtlari ham haykal uchun ishlatilgan.Ishlanayotgan haykalning 
rna'nosi, obraziga qarab, haykaltarosh shu obrazga mos tushadlgan 
yog'och ashyosini tanlagan. 

O'zbekiston san'ati tarixiga bir nazar tashlasak , bizning hudud­
larimizda zardushtiyllk dini davrida, l1aykaltaroshlik san'ati juda rivoj­
lanib, yuksak didJi san'at asarlari yaratilgan. Shu jumladan, yog'och 
ashyosini haykaltaroshlar sevib ishlatgan. Bundan 2000-3000 yil oldin 
yog'och haykaltaroshlik namuna]ari katta mahorat bilall ishlanganligi , 
O'zbekiston hududlarida kuchli haykaltaroshlik maktablari mavjlld 
bo'lganligidan dalolat beradi. VITI asrga kelib, o'zbek xalqi Islom 
dinini qabul qildi. 8u bilan haykaltaroshlik kasbi butunlay yo'qollb 
ketmadi. Haykaltaroshlar, zardushtiy dini davrida, assuariylar Axura 
Mazda, Angra, Meyne haykallari va boshqa diniy rna'bud va ma'bu­
dalarning haykallarini ishlagan bo'lsalar, Islom dini davriga kelib, 
o'z kasblarini bir muncha o'zgartirib, naqqoshlik kasbiga o'tib ketishgan. 
Bizgacha yetib kelgan Xivadagi Juma masjidi lIstunlari va eshiklari 
bundan dalolat beradi. Yog'och o'ymakor ustalarining avlod-ajdodlari 
haykaltarosh bo'lgani uchun ham bizning hududlarimizda olamga 
mashhur, yuksak didli yog'och o'ymakorlik maktabJari paydo bo'igan. 
Bunga Sarnarqand, Buxoro, Xiva, Qo'qon maktablari rnisol bo"la 
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Yog'och haykallar 

Shar ushlagan qiz Qo'shiq Mo'ysafid 

oladi. Mustaqilligimizdan keyin haykaltaroshlik san'atiga katta e'tibor 
berilyapti. Shujumladan yog'oeh haykaltaroshligi ham samarali rivoj­
lanmoqda. Bunga qoraqalpoq haykaltaroshlari 10'ldosbek Quttimu­
rodov, TO'raniyozov va boshqalar misol bo'la oladi.O'zbekiston hu­
dudlarida haykaltaroshlik san'ati uehun tut, o'rik, qoramon, qayra­
g'oeh, gujum, yong'oq daraxtlari ishlatilgan. 

Yog'oeh tsilindr shaklidagi birdan-bir haykaltaroshlik ashyosidir. 
Shuning uehun ham haykaltarosh kompozitsiya tanlashda yog'oeh­
ning bu xususiyatini hisobga olishga majbur. Shu bilan birga, haykal­
tarosh yog'oehga to'la itoatkor bo'lib qola olmaydi va uni o'z xohi­
shieha har xiI hajmlarga kiritishi mumkin. 

Yog'oehdan har xiI haykallar: mini-ya'ni kiehik haykallar, dast­
gohli-o'rta hajmdagi haykallar va hatto mahobatli haykallar ham 
yasash mumkin. 

Buning uchun tanlanadigan yog'oehlar har xii bo'ladi. Kiehik 
Ilajmdagi haykallar uellun o'rik, olcha daraxti tanlanadi, chunki bu 
daraxt yumshoq va ziehligi mayda haykaldagi nozik joylarini 
ishlashga imkoniyat yaratib beradi. 0' rta hajmdagi dastgohli haykallar 
uchun tut daraxti yaxshi. Tut daraxti o'rta kattalikka ega. Dastgohli 
haykallar imoratning ichida saqlangani uehun, tut daraxtining dekora­
tiv xislati ham juda zarur bir holdir. Zamonaviy haykaltaroshlikda, 
mahobatli haykallar ishlanmayapti, lekin yog'ochdan mahobatli hay­
kallar ham ish lash mum kin. 
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Qadim zamonlarda bizning hudlldlarimizda va boshqa davlat 
hududlarida mahobatli haykallar yog'ochdan ko'plab ishlangan. 
Mahobatli haykal uc1lUn asosan qayrag'och, qoramon, gujum daraxt­
lari to'g'ri keladi. Ular qattiq, zich, ob-havo o'zgarishlariga bardosh 
bera oladigan ashyodir. 

Mahobatli haykallar ochiq havoda turgani uchun uni tez-tez 
moylab turish kerak. Moylash uchun paxta yog'i, kunjut yog'idan 
foydalanish mumkin. 

Har bir yog'ochning o'ziga xos rang-dekorativ xususiyati bor. 
Shuning uehun ham yog'och haykallar bo'yalmaydi va o'zining tabiiy 
rangida qoIdiriIadi. Yuqorida aytganimizdek, ob-havo ta'sirida haykaUar 
yorilib ketmasligi uchun mahobatli haykallar moylab turiladi. Kichik 
haykallarga ham ma'lum miqdorda yog" surtish mumkin. Kichik 
haykallarga asosan zig'ir yog'i,zaytun yog'i sUliilsa, haykal o'z ran­
gini yo'qotmaydi va zavqli dekorativ joziba 110sil qiladi. Ba'zi hol­
larda yog'ochning rangi zarur dekorativ talabgajavob bermasa, yog'ga 
bo'yoq qo'shib, ozgina rang berish mumkin. 

Yog'ochnjng tuzilishi. Yog'ochni arralab, ieh tuzilishini qaraisa, 
doirasimon chiziqIarni ko'ramiz. Bu ehiziqIarga qarab, daraxtning 
yoshini aniqlash mumkin. Yosh daraxtlarda chiziqlar oralig'i oqimtir 
ranglar va keksa daraxtlarda, xira ranglarni tashkil qiladi. 

Yog'oeh gorizontal shaklda arralansa, uning hayoti uchun zamr 
bo'lgan tomirlarini ko'rish mumkin. 

Ko'plab daraxtlarning tanasi oqimtir rangda, ichiga yaqinlashgan 
sari, xiraroq bo'ladi. Yog'oehning ichidagi har xiI tabiiy chiziqlar, 
ranglarning xilma-xilligi haykaltarosh uchun o'zining asarini deko­
rativ jozibaga ega qilishga katta imkoniyat yaratib beradi. 

4.1.YOG'OCHNING KAMCHILIKLARI VA QALINLIGI. 

Haykal uchun tanlanadigan daraxtga ma'lum miqdorda talablar 
qo'yiladi. Hamma yog'och ham haykal uchlln to'g'ri kelavermaydi. 
Haykal uchun yog'ochning ayniqsa, fiziologik holati katta ahamiyat 
kasb etadi. 

Yog'ochda asosan 3 ta kamchilik holati mavjud: 1) chirigan yog'och 
2) yorilgan yog'och 3) qurtlagan yog'och 11aykalga to'g'ri kelmaydi. 

Daraxtning boshqa kamchiliklari: qing'ir-qiyshiq o'shishi, shox­
shabbalari ko'p va yo'g'on bo'lishi haykaltaroshga zarar qilmaydi, 
aksincha bunday kamchiliklardan haykaltarosh o'zining kompozitsion 
yechimida dekorativ bir holat sifatida foydalanishi mumkin. 

Haykal llchllll eng xavtli yog'och-bu qllrt tllshgan yog'ochdir. 
Bunday yog'ochni haykal UChUll llmumall ishlatmaslik zamr. 

Yog'ochni quritish.Yog'ochni haykal ishlashga tayyorlashdan 
oldin, uni yaxshilab quritish zarur. Buning L1chun haykal ishlanmoqchi 
bo'lingan daraxtni qishda yoki kech kllzda kesib, tayyorlab qo'yish 
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lozim. Chunki bunday paytlarda daraxt tanasida l1am kam bo'ladi va u 
samarali qurishga moyil bo'ladi. 

Kesilgan daraxt bo'laldarga bo'linadi va uning qobig'i tozalalladi. 
Agar qobig'i tozalanmasa, daraxt chirib ketishga moyil bo'ladi. Tay­
yorlangan yog'och bo'laklari asta-sekin bir me'yorda qurishi zamr. 
Agar u tez va har xiI joyi har-xil qurisa,yog'och yorilib ketishi va 
haykal ishlashga yaramay qolishi mumkin. Qurishjarayoni 2-3 yildan 
kam bo'lmasligi kerak. 

Yog'och haykaltaroshlikda ishlatiladigan yelimlar.Yog'och yelim 
(fOCT 2067-47) yaxshi yelimlaydi, lekin sllvga chidamsiz. Ulli suvga 
chidamli qilish uchun 0,5-1 % formalin qo'shiladi. 

Kazein yelimi, kukun shaklida chiqariladi (fOCT 1211-41) llitr 
suvga 100 o'lchamli kazein yelimi 27 o'lchamli co'ndirilgan ohak, 2 
o'lchamli kerasin, 12 o'lchamli natriy ftorid va 0,5 o'lchamli kuporos 
qo'shiladi. 

Sintetik yelimdan asosan fenol formaldegid yelimi (fOCT K6-3 
va fOCT CIT-2) va karbamid(mochevino) formaldegid yelimi (fOCT 
MCP-17) ishlatilishi mumkin. 

5-§.TOSH VA UNING TURLARI 

Tog' jinslari o'zlarinil1g kelib chiqishi bo'yicha 3 turga bo'linadi: 
ko'tarma toshlar, cho'kkan toshlar, rangini o'zgartirgan toshlar. 

l.Ko'tarma toshlar tnri: Yer sharining chuqur qatlamlarida qolib 
ketgan va qotib qolgan magma toshlari ko'tamla tosh deyiladi. Ko'tanna 
toshlarning bir qismi, yer yuzida bo'lishi mumkin. Ko'tarma toshlar 
to'rt guruhga bo'linadi: 

Chuqurlikdagi turlari- granitlar, dioritlar, sienitlar, labradorit­
lar, gabbro-bu turlari toshning sekin sovushi natijasida hajmi katta, 
zichligi va o'ta qattiqligi bilan ajralib turadi. 

Vulqon natijasida oqib tushgan turi - porfirlar, diabazlar, bazalt 
va boshqalar. Tez sovugani sababli kristallashga ulgurmagan, shuning 
uchun ham bunday toshlar kichik hajmlarda va ancha yumshoqroq 
bo'ladi. 

Parchalangan turi - kul yig'indisi, pemza, har xiI gazlar bilan 
vulqonlar orqali otilib chiqq8n vajuda tez sovugan toshlar hisoblanadi. 
Bunday toshlar tez parchalanib ketishga moyil. 

Ko'tafma toshlarning sifatiga uning tarkibi katta ta'sir ko'rsatadi. 
Ko'tarma toshlarning tarkibiga quyidagilar kiradi: 

a). kvarts, kremnezem kristall shaklida, toshga qattiqlik, mustah­
kamlik bag'ishlaydi. 

b). Dala shpatlari (alyumosilikatlar) - eng ko'p tarqalgan mine­
rallar, ko'tarma toshlar tarkibida 50-75% tashkil qiladi va kamroq 
qattiqlikga ega. 
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v).Suvalyumosilikatlari,plas-
Tosh-tuf haykal tinka shaklida bo'linib-bo'linib 

ketishga moyil, shu sababli uni 
tekislash qiyin. 

g) Temirmagnezial silikatla­
ri,yuqori mustahkamlikka,qattiq­
likka va yopishqoqlikga ega. 

Ko'tarma toshlarning rangi 
har xii va uning tarkibiga bog'liq. 

2. Cho'kkan toshlar: Yerning 
yuzida paydo bo'lgan va suvning 
tagida ham ko'plab uchratish 
mumkin. Suv, shamol, atmosfera 
bosimi karbonat angidrid gaz­
laming harorati natijasida shakl­
langan. 
Bu toshning boshqa toshlardan 
farqi, u bir tekis yotgan shaklida 
ko'proq uchraydi. Bu tosh 3 
guruhga bo'linadi: 

a)Parchalangan (graviy,qum, 
loy). 

Kuy b)Kimyoviy chiqindi:mag-
nezit, ohaktosh. 

v) Organogen turi: ohaktoshlar, mol suyaklari, dengiz hayvonlari 
suyaklari yig'indisidan tashkil topgan. 

3. Rangini o'zgartiradigan turi: (metamormik) toshning suvga 
yoki zax yerlarga cho'kib knstallashgan va zichroq tunga aytiladi. Bunday 
tosh quyidagi bo'limlarga bo'linadi: a) qumtosh, b) marmarnak 
kristall ohaktosh va dolomit bilan aralashmasi. 

5.1.QATfIQ TOSH TURLARI. 

Toshning qattiq turlariga -granitning hamma turiari, bazaltlar, 
porfirlar va boshqalar kiradi. Bunday toshlar haykaltaroshlikda qadim 
zamonlardan beri foydalanib kelinmoqda. Bunga qadimgi Misr, 
Yunoniston, Rim imperiyasi davrida ishlangan haykallar misol bo'la 
oladi. Qadimiy haykaltaroshlar o'z asarlarini abadyilashtirish maq­
sadida, qattiq toshlardan foydalanishgan. Bu toshlar yirik kristalli va 
rangdor bo'lgani uchun bunday toshlardan mayda haykal va hay­
kalchalar yasashni iloji bo'lmagan. Shuning uchun qadimiy avlod­
ajdodlarimiz qattiq toshlardan faqat mahobatli haykallar yasashda 
foydalanishgan. 

Granitning haykal hajmlarini umumlashtirishga moyilligi, uni 
mahobatli haykallar uchun eng yaxshi ashyo ekanligi tan olingan. 
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Granit haykallar 

Muhabbat Gagarin 

Qattiq toshlar har xii tabiiy ranglarga ega. Bu fazilat ham 
haykaltaroshlarning obraz yaratishi uchun katta bir imkoniyatlar 
ochib beradi. Ko'tarma toshlaming ko'pchiligi yorqin ranglarga ega va 
bu holat ularning dekorativ jozibasini kuchaytiradi. Qattiq toshlar 
ranglari bo'yicha 2 ga bo'linadi: birinchisi - oq, kul rang va qoramtir, 
ikkinchisi rangdor, ya'ni qizg'ish, sarg'ish va hokazo. 

Oq toshlarga marmaming ba'zi bir turlari , qoramtir ranglariga 
esa labradorit va gabbro kiradi. 

Granitning qattiqligi uning zarrachalari katta-kichikligiga bog'liq 
bo'ladi. Mayda va o'rta zarrachali granitlar juda qattiq hisoblanadi 
(eng yuqori qattiqligi bosimi 3000 kg/sm2 

) ni tasbkil qiladi. Katta 
zarrachali granit undan sal yumshoqroq ya'ni 1000- 1500 kg/sm2 ni 
tashkil qiladi. Qattiqligi MOOC shkalasi bo'yicha - 7. 

Haykaltaroshlik ishlari uchun mayda zarrachali granit qulayroq 
hisoblanadi. Chunki unda haykaltarosh uchun nozikjoylarini ishlashga 
keng imkoniyatlar mavjud bo'ladi. Undan tashqari mayda zarrachali 
granit tekislash jarayoniga yaxshi bardosh bera oladi. Katta zarrachali 
granitlar ham haykal uchun yaroqlidir. Katta zarrachali granitlarda, 
katta mahobatli haykallar ishlanadi. Shu bilan birga katta zarrachali 
granitlar metalldan yasaJgan haykallarning tag supasiga ishlatiladi. 
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Bronza , cho'yan, alyuminiy, qora mctalldan quyilgan haykallar, 
katta zarrachali granit tag supasiga (postamcntiga) o'rnatilsa, juda 
ham uyg'unlashib, go'zal manzara tashkil qiladi. 

Diorit ham qattiq toshlar qatoriga kiradi. Asosan, LI mayda va o'11a 
zarrachali bo'ladi. Dioritdan haykaltaroshlikda foydalanish oson, 
chunki unda kvarts butunlay yo'q. 

Dioritning rangi klll rang, to'q klll rang va klll rang-ko'kimtir 
rangda Llchraydi . 

Diorit o'rta va mayda zarrachali bo'\adi. Shllning llchun ham lll1ga 
haykaltarosh nozik ishlov bcrishi mumkin. Diorit granitga qaraganda 
ishlov berishga molik , uning o'rta va mayda zarrachalardan tashkil 
topgani, kvartsninig butllnlay yo'qligi bunga imkoniyat yaratib beradi. 

Qattiqligi MOOe shkalasi bo'yicha -6. Qattiqligi bosimga olil1gilnda 
1800-2400 kg/sm 1 

ni tashkil qiladi. Ii psligi: o'rtilcha, bloklarning 
kattaligi 1,0 smJ 

Sienit - chuqurlik turidagi tosh, oqimtir rangga ega. Kristalli 
zarrachalari granitga yaqin. Granitdan farqi kvartsning yo'qligi. Sienit 
kaliy dala shpati (70%) va rangli minerallardan (amftbol, pirokscn, 
SIYlld) tashkil topgan. 

Sienitning rangi oq,oqimtir kul rang, binafsha rang va qizil rang­
lardilll iborat. Bunday rangdor tosh boshqa qattiq toshlilrdan ushbu 
xususiyati bilan ajralib turadi. Sienit ham ishlovga mos va lllolik,diorit 
kabi unda ham kvartsning yo'qligi bunga keng imkoniyat yaratib bcradi. 
Sienitga ishlov berish granitga qaraganda osonroq , bu ham kvar1sning 
yo ' qligi sababli. Si e nitning umri uncha uzoq cmas va diorit dekorativ 
jozibaga ham unchalik molik emasdir. Sienit tekisJashgajuda molik. 
Sienitning mllstahkamligi qisilganda - 2000 kg/sm 2 

ni tashkil qiladi. 
Labradorit- chuqurlik toshi katta zarraehali, plagioklaza­

(labrodora) bilan qorall1tir mincrallar 2 dan 25% gacha pirokscna, 
olivina, titan-tcillir-ilminitiar qo'shilmasidan tashkil topgan. Tabiatda 
qora, to'q havo rang , tilla rang , ba'zan qizg'ish ranglarda llehraydi. 
Ba'zi bir turlari, mavjud nozik ranglarning o'yini bilan ajralib turadi. 
Kamdan-kam yashil-klll rang, havo rang-kul rang turlarini llchratish 
mumkin. 

Kristallarning labradoritdagi hajmlari: 10- 15 sm. 
Labrodorit ishlov berishga oson va juda qulayligi, granitga nisbatan 

YU1llshoqligi bunga imkoniyat yaratib beradi . Mllstahkamligi qisilganda 
- 1000 dan to 2000 kg/sn/ ni tashkil qiladi. Qattiqligi MOOe shkalasi 
bo'yieha - 6. Bloklarning kattaligi 1,0, ba'zan undan ham kattaroq 
bloklarni uchratish mllmkin . 

Gabbro - ehuqurlikdan olingan yarim kristallashgan, zieh, 
labrodor va qora minerallar: shoxli obmank va biotit qo ' shilmasidan 
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tashkil topgan. Bu metallarning qo'shilmasi gabbroga to'q kul rang va 
qora ranglarni beradi. Toshning gabbro turi juda chiroyli dekorativ 
jozibaga ega, u haykal osti supalariga, imoratlarning bezaklariga juda 
mos tushadi. 

Kvartsning yo'qligi, unga ishlov berishni osonlashtiradi. Gabbro­
ning mustahkamligi qisilganda - 2000 kg/sm 2 

, mayda zarrachalisi 
- 1000 kg/sm2 yirik zarrachalisi qattiqligi MGGC shkalasi bo'yicha 
-6. Bloklaming kattaligi 4 m3 va undan kichikIari ham uehraydi. 

Bazalt - toshning bu tmi mayda zarrachali, ba'zan o'rta zarrachali 
kamdan-kam yirik zarrachali bo'ladi. Minerallar yig'indisi bo'yieha 
bazalt gabbroga o'xshab ketadi. Bazalt juda qattiq va unga ishlov 
berish aneha qiyin kechadi.Uning mustahkamligi qisilganda 5000 kg! 
sf1l gaeha yetadi. Bazaltning rangi qora, qoramtir kul rang va shamolda 
ko'p qolib ketganlari jigar rang bo'ladi. 

Diabaz - toshning bazaltga o'xshash turi, har xiI kattalikdagi 
zarrachalardan iborat. Mineral tuzilmasi bo'yieha diabaz gabbro 
bilan bir xiI. Rangi qoramtir-yashil. 

Diabaz - qattiq mustahkam tosh, unga ishlov berish bazaltga 
ishlov berishdan osonroq. Qattiqligi qisilganda 2000-2600kglsn/ 

S.2.TOSH BLOKLARl. 

Qattiq toshlar haykal uchun blok shaklida tayyorlanadi. ReIef. 
barelef uehun yupqa toshlar har xiI kattalikda tayyorlanish i mumkin. 
Dumaloq hajmli haykal uehun dumaloq burehakli toshlar tanlanadi. 
Me'morlar o'z imoratlarining bezaklari uchun har xiI hajmda va har 
xiI ko'rinishdagi toshlarni tanlashlari mumkin. Ba'zan juda katta 
mahobatli haykallar uchun tosh tanlashga to'g'ri keladi. Tosh blok­
larining hajmi ba'zan o'nlab kub metrni tashkil qilishi mumkin. 
asosan tosh bloklarining hajmi 1-2 m2 va 0,1 dan to 0,4 m]" bo'lishi 
mumkin. 

Haykaltarosh kompozitsiyasining xarakteriga qarab granit 
toshlarining ikki xiIi tanlanadi. I.Granitning tabiiy holda turgani. 
2.Tshloy berilgan granit. 

Toshda yoriqlar bo'lsa, bu haykal uchun juda xayflidir, shuning 
uchun uni haykal ishlashdan oldin tekshirib ko'rish lozim. Tekshi­
rishning birinchi usuli, uni bolg'a bilan urib ko'rish kerak, zarbga 
dosh berolmay, yoriqli tosh parchalanib ketadi. Ikkinchi uslub, tosh­
ning ustiga suy sepish kerak. Agar yorilgan joy bo'lmasa, suv tez 
quriydi, agar tosh yorilgan bo'lsa, suv o'sha yorilgan tomonga qarab 
oqa boshlaydi. Agar toshda rangdagi ola-bulalik bo'lsa ham, bunday 
tosh haykal uchun yaroqsiz hisoblanadi. Haykalga tosh tanlash 
haykaltaroshdanjuda katta ma'suliyat talab qiladi. Chunki haykaltarosh 
yaratgan san'at asari asrlar osha yashashi mumkin. 
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Tosh ashyolarning dekorativ xususiyatlarini taxminan baholash 

Tosh turlarining Dckorativ ishlarga moyilligi 

Ilomi Ijobiy Salbiy 

Rangi o' ta to 'q, mayda 
Kcskin ola-bula va to 'g' ri 

Qizil graniliar zarrachali teki sl igining 
go'zalligi 

chiziqlari sarg'ish bo'lishlari 

Bi r xii bo 'yoqda, yuqori Keskin ola-bula va to 'g'ri 
Kul rang granitlar darajada yorug', havo- chiziql i bo'li mlari sarg'ish 

rangroq va sariqlari notekis 

Gabbro 
Qora bir xii rangga ega, 

Kul rang ola-bula bo'laklari 
mayda zarrac hal i 

Lahradoritl ar 
Qopqora bir xii rang, 

Sarg'ish yaltirah tllrganjoylari 
ko'p sonli kristallar 

Bir xii fang, yuqori 
Gir xilligini buzib turllvchi 

Oq mannar ayrilll begom rangbming 
darajada yorug' issiq to'nli 

aralashllvi 

Ohaktosh va /3ir xii rang, YlIqori Qora ola-bula va tartibsiz 
dolo1llit darajada yorug' iss iq to 'nli chiziqlar 

Bi r xii rang, yorug', kul 
Kul rang va qora ola-bulasi 

QlImloq tosh rang, sarg'ish va qiz-
g' ishroq ranglar 

notekis bo'yalgan 

Haykaltaroshlarning toshda ijod qilishga qiziqishi nafaqat bugungi 
zamonaviy haykaltaroshlikda, ba lki uzoq o'trnishda toshda ijod qilishga 
zaruriyat qi ziq ish juda kuchli bo'lgan. Haykaltarosh ijodkorlar o'z 
fikr-mulohazalarini qattiq toshla rda ifoda qilib , lllarni o'zlaridan 
keyingi avlod-ajdodlariga yetib borishini orzu qilganlar. Shllning llchun 
ham qadim o'tmishda granit, dionit, rnarmar toshlari haykaltaroshlikda 
kcng qo'llangan. Shaklan-i1ajmni ul11umlashtirishga molik bo'lgan 
marmar toshi mahobatli haykallar llchun eng zarur ashyo deb topilgan. 
Qadimgi Misrda, Yunonistonda , keyinchalik Rim irnperiyasida bll 
as hyoda haykaltaroshlar sa marali ijod qilishgan. Ttaliyada boshlangan 
Uyg'onish davrida, XV-XVII asdarda toshga qiziqish , ayniqsa mannar 
toshga qiziqish , yanada rivojlandi. Uyg'onish davrining buyuk 
haykalLaroshlari Leonardo da Vinchi, Mikclandjelo va boshqalar 
marmar toshlarda ishlab, tarixda o'chmas iz qoldirdilar. Bizning 
O'zbckiston hududlarimizda ham jllda qadim zamonlardan bcri 
haykaltaroshlik san'ati rivojlanib , katta cho'qqilarga erishgan. 

San'atshunoslik fanlari doktori, akadcmik G.A. Pugachenkovaning 
ta'kidlashicha, O'zbekiston hududlarida ellinizmdavridagi haykalta­
roshlik san'atining saviyasi Rim imperiyasidagi haykaltaroshlikdan 
2-Asllyoshullo,lik 17 
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kam bo'lmagan. O'zbckistonlik qadimjy haykaltaroshlar, yuqorida qayd 
etilgan toshlarning deyarli hammasida ijod qilishgall. Bllnga ko'plab 
misollar keltirish mumkin : 

"Odam boshi" - qora qumloq toshidan ishlangall haykal, 
cramizdan oldingi II asrga mansub. Jmoratni bczashga lllo'ijallab 
ishlangan dekorativ marmar haykal. "Tnson qomati" - Sulton Uvays 
tog'idan topilgan, eramizdan oldillgi V - IV asrlarga mansub. "Satir 
boshi" - marmar haykal, eramizdan oldingi 1T asr. "Ma'buda" 
marmar haykal. eramizdan oldingi II asr."Rodochuna '· - marmar 
haykaL eramizdan oldi ngi 1 I asl". " Sher boshi" - ohaktoshdan ishlan­
gan, eramizdan oldingi II-I asr."Sozandalar"-gorelef. mannarga 
aylangan ohaktosh ,eramizdan oldingi II asr."Arfa chaluvchi ayol" 
- qora labradorit, eramizdan oldingi TTT-TT asrga mansub. Tarixdan 
ma'iumki, qadimiy avlod-ajdodlarimiz toshlarning deyarli hamma 
lurlarida ijod qilishgan va lliarning ijod nal11unalari bizning 
davrimizgacha yetib kelgan. Xulosa qilib, shuni ta'kidlash joizki, 
O'zbekiston hududlari tosh konlariga juda boy davlat. Bunga ham 
ko'plab misollar keltirish mumkin. 

Sulton Uvays tog'ida (Xorazm viloyati. Qoraqalpog'iston rcspub­
likasi) marmar, ohaktosh. qUl11loq losh tog' jinslarini ko ' plab llchra­
tish mumkin. Yuqorida ko ' plab misol keltirilgandek , mahalliy hay­
kaltaroshlar, o'z ijodlari uchun, bu toshlarni boshqa lludlldlardan 
olib kclishgan emas. Surxondaryo viloyatida ham har xii toshlardan 
yasalgan, kichik, katta va mahobatli baykallar mahalliy ashyodan 
qilinganligi o'z-o'zidan isbotlanib turibdi. 

Samarqand va Toshkent viloyati tog'larida ham ko'plab tosh 
konlari topilgan. Bu konlardan chiqqan toshlardan haykaltaroshlar 
va mc'morlar o'z ijodlarida samarali foydalanisllmoqda. 

SNG davlatlarining hudlldlarida ham ko'plab tosh konlari mavjlld. 
Ukraina respublikasida qizil va jigar rang granit, qizg'ish-qoramtir 
granit, kul rang granit, qoramtir klll rang granit, o'r1acha kul rang 
grani!, labradorit qoramtir-yashil , Gabbro-qora va qoramtir kul rang 
granit bor. 

Rossiyaning Kareliya viloyatida Ladoga ko'li atrofida katta granit 
koni mavjud. Ural tog'ida ham katta tosh konlari bo'lib, bulardan 
Verxne-Jsetsk, Shartash va Sisort konlaridir. 

Granit konlari, shujumladan Kavkaz va Kavkaz orti davlatlarida 
ham ko'plab uchraydi. Bulardan eng yaxshisi, Armaniston tog'laridan 
olinadigan granit. Uning rangi juda chiroyli va jozibador. Kul rang, 
binafsha-kul rang, mayin ranglarga ega bu tosh nafaqat haykal­
taroshlikda va me'moriy dekorida ham bezak ishlarida ishlatish mumkin. 
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SNG hududlarida gran it, labradorit, gabbro 
va kvartslarnillg asosiy konlari 

Rangi Joyining nomi Viloyot, davlat 

Granitlar 

Kul rang Kamenogorsk Leni ngrad-Sankt - Peteburg 
viloyati -Rossiya 

Kul rang Sibir Svcrdlovsk-Yckatcrinaslav 
Kul rang Kamin Kiyev viloyati 
Kul rang Krosl1iyan Kiyev 
Kul rang Korostisl1ev Kiyev 
Kul rang Yantscvskiy Zaparojets viI. Ukraina 
Kul rang Pambak Armaniston 
Oqimtir kul ang Gumistin Gruziya 
Oqimtir kul rang Boguslav Vinnitsa 
Qoramtir kul rang Kle~ov Lvov viloyati. Ukrai na 
Qoramtir kul rang lcnclov Vinnitsa 
Qizg'imtir kul rang Novoulskiysk Dnepropctrovsk vil.Ukraina 
Qizg'imtir kul rang 1\'ovodanilovsk Dncpropetrovsk viI. Ukraina 
Kul rang-yashil Partinsk Xcrson 
Qizil Lczninovsk Kiycv viloyati 
Qizil Kolustinsk Dncpropctrovsk vi I. Ukrai na 
Qizil Tonovskoe Dllepropctrovsk viI. Ukraina 
Qizil Ka r1axti nsk Leningrad viloyati 
Qizg 'ish-jigar rang Ycmc\yanovsk Kiycv viloyati 

Labradoritlar 

Qora Polovinsk Kiyev 
Qoramti r-qora Kamcnnobrodsk Kiyev 

Gabbro 

Qora Golovinsk Kiyev 
Qoramtir-kul rang Kamcnllobrodsk Kiyev 

Kvartslar 

Qizil Shokminsk Kareliya 
Binafsha rang, q izil Obruchcon Kiyev 

Eng salobatli tosh konlari Armanistonning Pambak, Agarsk, 
Megrin , Lermontovsk, Shobodin, Andok, Kodshar, Atarbek, tuman 
va viloyatlari hisoblanadi. Sibir hududlarida ham tosh konlari ko'plab 
mavjud. Shu bilan birga Oltoy viloyati, Qozog'iston ham tosh konlariga 
boy hududlar hisoblanadi . Har bir haykaltarosh, o'zining ijodiy 
asariga zarurtoshni o'zining kompozitsiya fikriga qarab tanlaydi. Hozirgi 
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zalllonalllizda tosh ashyosi tanlashda haykaltaroshlarga ham qulayliklar 
yaratilgan. Mahobatli haykallar uchun toshni haykaltarosh xohlagan 
joyidan, hududidan olib kclishi lllulllkin. 

Qaysi bir tosh ashyosi qaysi hudud, davlat yoki viloyat va tUlllanda 
joylashganligi to'g'risida lllaxsus jadval ilova qilinadi. Bu ilovadan 
nafaqat talabalar, balki katta haykaltaroshlar ham foydalanishi lllulllkin. 

6-§.MARMAR 

Marmar (marmaros - yunoncha so'z bo'lib, yaltiroq l11a'nos\o1 
bildiradi). Qadimiy antik Yunoniston haykaltaroshligida eng mashhur 
ash yo hisoblangan. Bu go'zal ashyo faqat uning o'zigagina xos 
xususiyatlari bilan ajralib turadi. Ko'p asrlar davomida haykaltaroshlik 
ashyosi sifatida unga teng kcladigani topilllladi. Yunoniston haykal 
ustalari marll1arga ishlov berishda katta cho'qqilarga erishdilar va 
o'ziga xos texnologiya kashf qildilar. 

Antik davr marmarni nafaqat kashf qildi, balki uni haykalning 
plastik ycchimida, tengi yo'q beqiyos ashyo ekanligini isbot qildi. 
A~rlar osha bugungi kunlargacila, antik davr yaratgan uslublarga birorta 
yangilik kiritilmadi. 

Marmar tiniq oqligi bilan birga, bir vaqtning o'zida o'ta qattiq 
va nozik, insonni ilhomlantiradi va istarasi issiqligi bilan haykallarda 
ajoyib bir joziba kashf qiladi. Marmarning asosiy razilatlaridan biri, 
uni o'zidan nur o'tkazib turishidir. O'zidan yorug'lik o'tkazib turgan 
marmar haykalda, nozik ranglar boyib, ajoyib dekorativ mo'jiza 
yaratadi. fnson tanasi ham o'zidan l1ur o'tkazib turadi. Bu holat 
lllannardan qiyofasini yasash uchun ajoyib ashyodir. Oq marrnardan 
ishlangall inson tanasida, tana issiqligi sezilib turadi. 

Yunon va Italiya marlllarlari yaxshi yorug' o'tkazllvchi marmar 
hisoblanadi. Yaxshi pentilikan marll1ari yorug'likni 1,5 sm.gacha o'tkazL1 
oladi. Paros marmari 3,5 sm.ga va Karrar marmari 4 slI1.gacha yorug'lik 
o'tkaza oladi. 

Boshqa hududlardagi m:mnarlar yorug'likni bunchalik chuqur 
o'tkaza olmaydi. O'zbekiston mannari 2 sm.ga, Rossiya Ural hududidagi 
marmarlar 2 sm.ga, Ukrainadagi trebushan marmari 3,5 sm.gacha 
o'tkaza oladi. 

Yorug'lik o'tkazish xusllsiyati marrnarning katta kichikligiga 
qaramaydi. Undagi optik kristallarning bir xilligi yoki dolomitning 
birligidan kelib chiqadi. Boshqa minerallarning araiashuvi, yorug'lik 
o'tkazishga to'sqinlik qiladi va hatto marmarni xira va sovuq qilib 
ko'rsatadi. 

6.1.0Q MARMAR 

Kaltsit va dolomitdan tashkil topgan klassik marmar oq marlllar 
deb ataladi. Marmarning bu turi juda qimmatbaho, tabiatda kam 
uchraydigan haykaltaroshlik ashyosi hisoblanadi. 
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Marmarning kimyoviy tarkibi 

Marmar CaC03 MgC03 SiCO) Fe20 3 
Fe03 Mn,P,O 
Al203 

Kaltsitli 90-0-99,7 0,2-6,0 Qoldig'i Qoldig'i Qoldig'i Ahamiyat-
Dolomitli 41-7-55:5 35,2-44,5 4,6-1,1-26,5 0,7-0, I 1,0-2,5 SIZ 

Marmar haykallarning antik davrlarda keng tarqalishi. Qadimiy 
Yunonistonda, marmar konlarining izlab topilishiga ko'plab imkoniyat 
yaratildi. Yunonistonda oq marmarga eng boy o'ika - Attika. Attik 
marmarning pastki qatlamlari oq, yuqorisi havo-kul rangroq. Bu 
marmar konining o'zlashtirilishi, antik davrlarda Gimettaning shimo­
liy-g'arbiy tepaliklarida amalga oshiriladi. Oq marmar asosan Pen­
tilikonning janubi g'arbida o'zlashtirilardi. Pentilikon marmari oq­
sarg'ishroq va mayda zarrachaIi - eng qadimiy marmar. Eramizdan 
oldingi YI - asrlarda haykaltaroshlikda va me'morchilikda Pentilikon 
marmaridan foydalanilgan. Aynan shu marmardan qadimgi me'morlar 
PaJfenon, Zevs ehromi kabi ko'plab o'imas ijod namunalari yaratilgan. 
Pentilikon marmari ko'p yillar davomida unlltilib yuborilgan edi. 
Faqat XIX asrda uning qadimiy namunalari topildi. Hozirgi kunda 
Pentilikon marmari me'morchilikda samarali ishlatilmoqda. Karrar 
oq marmari ham klassik marmar bo'lib kelgan va bo'lib qoladi. Bu 
mannar imperator Avgust zamonida Karrar shahri atrotida Rimliklar 
davrida Luni deb atalganjoydan topilgan. Bu marmar butun dunyoga 
mashhur bo'idi. Mazkur marmardan hatto XYTIT va XIX asrJarda rus 
haykaltaroshlari ham foydalanishgan. Karrar marmari shunchalik 
mashhur bo'iganki, hatto u yerda imperator Napoleon I haykal­
taroshlik Akademiyasini yaratgan. Hozirgi paytda Karrarda har xiI 
davlatlardan kelgan haykaltaroshlarning ustaxonalari joylashgan. 
Yaqin yillarda Karrar oq marmari o'zlashtirilayotgan tog' ctaklarida 
mahobatli haykallar paydo bo'lishi klltilyapti. Ochiq osmon ostidagi 
muzey tashkil qilish haqida, buyuk haykaltarosh Mikclandjelo 
tomonidan tikr bildirilgan edi. Tog' tagidan o'tadigan 40 km lik 
yo'ini haykallar bilan bezash ko'zda tutilmoqda. Un day haykallarni 
yaratish uchun dunyoning hamma davlatlaridan eng buyuk 
haykaltaroshlar taklif etilar ekan. 

6.2.RANGDOR MARMAR 

Antik davrlarda rangdor marmar ham ishlatilgan, uning ko'plab 
ishlatilishi oxirgi zamonlarga to'g'ri keladi. Antik davrlarda rangdor 
marmar qadimgi Yunonistonda va kichik Osiyoda o'zlash[irilgan. 
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Marmar haykallar 

David Madonna 

Jumladan , Evbey orolida oq, kul rang, yashil tusli, sarg'ish va 
qizg'ish marmarlar o'zlashtirilgan. Pergamada qora marmar, Fligiya 
marmari rangdor oq- siyoh rang chiziqli marmarlar o'zlashtirilgan. 

Rangdor marmarlardan asosan uzoq masofadan ko'riladigan 
haykal1ar yasalgan. Chunki yaqin masofadan rangdor marmarning 
ola-bulaligi haykalning yaxlitligini yo'qotgan. Qizij marmar asosan 
dekorativ haykaUar barelef, gorelef uchungina ishlatilgan. 

O'zining rangdorligi bilan marmar boshqa ashyolardan ajralib 
turadi. Rangdor marmarni me'morchilikda samarali ishlatishi mumkin. 

Marmarning rangdorligiga boshqa ashyolarn;ng ta'sir; 

Rangi Qora Kul Qizil , Sariq Jigar Yashil To'q Havo-
rang binafsha rang qizil rang 

Bo'yoq Ko'mir- Grafit Telllir Temir Marga- Serpen- Fematit Lazur 
aralash- simon qirindisi oksid limonit nets tin, (Ioju-

masi narsa moddasi oksid Elidot vard) 
moddasi xrom 

Antino-
lin 

xlorit 

Zamonlar o'tishi bilan, kuchli sham ollar, ultrabinafsha nurlarining 
ta'sir natijasida rangli marmarlar o'z rangini birmuncha yo'qotishi 
mumkin. 
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6.3.MARMAR VA GRANITNI YELlMLASH. 

Qadim zamonlarda, antik Yunonistonda tosh haykallarni 
bo'laklarga bo'lingan holda ishlashgan, keyin yelimlab yaxlit holatga 
keltirishgan . Antik davr haykaltaroshlari haykallarni yelimlashda Yllksak 
mahoratlarga erishganlar va katta mahobatli haykallarni kichik 
bloklardan yig'ib katta yaxlit holatga keltirishgan. Shuning uchun ham 
muzeylarda har xii bo'laklardan iborat haykallar uchramaydi. 

Antik davr haykaJtaroshlari juda yuksak mahoratga erishishgan. 
Dlar haykal bo'laklarini shunday yelimlashar ekanlarki, tutashgan 
joyini oddiy ko'z bilan ko'rib bo'lmas,hatto inson ko'zi aldanib, 
bu haykal\arni yaxlit toshdan ishlangan deb qabul qilishar ekan . 

Hozirgi zamonda, bu ish ancha oddiylashdi . Ilm-texnika rivojlanishi 
jarayonida yelimning yangi, SlIV ta'sir qilmaydigan turi kashf qilindi. 

BLI yelimlar- masalan, epoksid yelimi haykalni kichik tosh 
bo'laklarida ishlab, keyin uni yelimlab, yaxlit holatga keltirishga imkon 
yaratib beradi. 

Haykalning qayerda turishiga, atrof-muhit sharoitiga qarab, yelimga 
har xii moddalar qo'shilishi mum kin. Plastifikator - dibutilftalat, 
erituvchi-etil spirti yoki atseton , boyituvchi - rux yoki alyul11in 
kukuni, mineral chang pigment. 

Haykal bo'laklarini yelimlash bo'yicha ko ' rsatma 
(gramm miqdorida) 
Smola 3,ll-6 - 100 gr. 
Poliyetilenpoliamin - 10 gr 
Dibutilftalat - IS gr. 

Shpakellangan va bo'yalgan joylari uchun (gramm) 
Smola 3,ll-6 - 100 gr. 
Poliyetilenpoliamin - 10 gr 
Dibutilftalat - 15 gr 
Marmar yoki granit changi 40-50% - bo'yash uchun pigment 

Yoriqlarni tiqish (gramm) 
Smola 3,ll-6 - 100 gr 
Poliyetiicnpoiiamin - 10 gr 
Dibutilftalat - 20 gr 
Spirt rektifikati - 30-50 gr 

7-§.HAYKAL BO'LAKLARINI YELIMLASHGA 
TAYYORLASH 

Yelimlanadigan bo'bkbr tckis, bir-biriga zich tushadigan va 
o ' rtasida yoriq qolmaydigan bo'lishi kerak, toza, yog' va namlik ham 
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yo'qotilishi kerak. Payvandlovchi lampa bilan yelimlanadiganjoylarini 
qizdirish lozim. Kir va inoslangan joylarini tampon bilan yoki cho'tka, 
atseton, amilatsetat, spirt bilan tozalash kerak. 

Epoksid yelimini tayyorlash. Kerakli miqdorda smolani chinni 
idishga solib o'lchanadi va retsept bo'yicha qotiruvchi va plastifikator 
qo'shiladi. Aralashmani, bir xiI modda bo'lgunga qadar 5-6 daqiqa 
aralashtiriladi. Tayyor aralashmaga mannar yoki granit changi qo'shi­
ladi va yana aralashtiriladi. Shundan keyingina yelil11 foydaJanishga tay­
yor bo'ladi. 

Yelimlash. Tayyor bo'lgan toshlarga yelim sUI1iladi va yopishtiriladi. 
Yopishgan toshlarni katta bosim bilan bosib zichlanadi. Yelimlangan 
haykal bo'laklari 18-20"C issiqlikda bir sutka, ya'ni 24 soat mobaynida 
saqlanadi. Qisilish natijasida oqib chiqqan yelim, atseton bilan 
tozalanadi. YoriqJaridan yelim oqib ketl11asligi uchun, haykalni 
gorizontal shaklda qo'yish 10zil11. Agar gorizontal 5haklda qo'yish 
iloji bo'imasa, retseptda ko'rsatilganidek, yeJimga spin rektifikati 
qo'shiladi. Bunday hollarda yelim rezina grusha bilan slirtiladi. Yelim 
o'z xususiyatini 40-60 daqiqagacha yo'qotmaydi. Shuning uchun ham 
uni kerakli hajmda tayyorlash lozim. 

8-§.OHAKTOSH. 

Toshning yumshoq turlari qadim zamonlardan beri odamlarga 
ma'illm va u uzoq o'tmishdan beri haykaltaroshlikda ishlatillb kelin­
moqda. Qadimiy Yunonistol1 haykaltaroshligida bu ashyo "Paras" 
deb atalgan va ohaktosh va tuf haykaltaroshlar orasida keng tarqalgan. 
"Paros" -- deb asosan sarg'ish-qoramtir toshni aytishgan. Bunday 
tosh Afina shahri atroflarida, Pires va MunL'(in degan joylarda ko'p 
llchraydi. Ea'zan bu ohaktosl1 yorqin sarg'ish, nozik, jozibali rangga 
ega bo'ladi. Tog'larda yangi qazib olingan "Paros" - sl1amolda turga­
nidan ancha yumshoqroq bo'ladi . Toshning kaltsiy turining hammasi 
xuddi shunday xususiyatga ega. 

"Paros" toshidan qadimiy arxaika Afina Akropolisi davrida ko'plab 
haykallar ishlangan. Yumshoq va ojiz bo'lgani lIchun ohaktoshlardan 
kichik hajmdagi haykallar yasashgan. Bu haykaJlarning qomatlari 
umumlashtirilgan va mayda nozikjoylari to'liq ishlanmagall. Chllnki 
011akr05h, qattiq tashlar marmar, granit kabi plastik xuslIsiyatlarga 
ega emas. 

O'z navbatida ohaktosh haykaltaroshllk san'atida o'ziga xos 
xLlsusiyatlari bilan yog'och haykaltaroshlik san'atiga yaqinlashib keladi. 
Ko 'plab zamonaviy haykaltaroshlar marmar, granit kabi ohaktoshda 
ham samarali ijod qilmoqdalar. 
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8.1.0HAKTOSHINING KELIB CHIQISHI. 

Olwktosh jismlarining birlashuvidan paydo bo'lgan tosh tllfiga 
kiradi. Oengiz suvida har xiI jonzotlar yashaydi , bularning ba'zilari 
ayniqsa ildizoyoq, ohaktoshlarning paydo bo ' lishida katta ahamiyat 
kasb etadi. Bu maycbjoll7otlar dengiz suvlari tagidajucla ko 'p miqdorda 
yashaydi. lIdizoyoqning asosiy xususiyatlaridan biri, uni suvda crigan 
ohakni ushlab olishi natijasida yig'ib borishidir. Iidizoyoqdan tashqari 
undan kattaroq hayvon chig'anoq-rakushkalar ham ohak yig'ishga 
molik. Ming yillar o'tishi bilan bu hayvonlarning suyaklari zichlashadi 
va toshga aylanadi. Ohaktoshlarning kelib chiqishi har xii va shuning 
uchun ham xilrna-xil xususiyatlmga cga.Hayvon sllyaklarining xilma­
xilligi va uning SllV ostida qancha yil va qanday sharoitda paydo bo'lishiga 
qarab , ohaktosh har xii ranglarga va hal' xii qattiqlikka ega. Jumladan , 
ohakLosh - oq. qizg ' ish. sarg'ish, ko ' kirntir, binafsha rang va boshqa 
ranglarda uchrashi murnkin. 

8.2.0HAKTOSHNING BUZILIB KETISHI. 

Ohaktoshni haykaltaroshlikda ishlatish jarayonida , uni sovuqqa 
chidamsiz ckanligi aniqlandi. Uning bu xlIsusiyatini , suv tagida paydo 
bo'lishi va tanasida 11<1l11lik ko'p bo'lishi bilan tushuntirish l11umkin. 
Yangi qazib olingan tosllda suv ko'p bo'ladi. Bu toshni ochiq sovuq 
havoda qo'yilsa , suv l1111zlaydi va rosh darz ketib parchalanishi 
mumkin . Shuning lIcilUI1 ham haykal ishlashdan oldin, uni qachon 
qazib olinganini aniqlash mumkin. Shuning lIchun ham haykal 
ishlashdan aldin, L1ni qacholl qazib olinganini aniqlasb kerak. 
Ishl<mgan haykal issiq joyda qllritilib , keyin tashqariga olib chiqilishi 
kerak. 

Ohaktosh konlari 

Rangi Konlarning nomi Hlldlldi 

Oq Korobcheevskaya Moskva viloyali 
Oq Alminskoc Xcrson 
04 Inkcrmal Xerson 
Oq Gatchinskoc Lvov 
04 kul r::ll1g Bodrakskoe Sankl- Pc lerburg 
Oq kul rang Venevskoe Xcrsoll 
¥OfUg ' kul rang Bodrakskoe Tulskiv 
Yo rug ' kul rang Vazalcmskoc Estoni\'il 
Yorug ' kul rang Kazi Iganskoe Ozarb;lyjon 
Binafsha rang Eklar Gruziya 
Oq Yllmri tog ' O'beki sloll 
Oq kul rang Sullon Uvays tog' Qoraqalpog'iston. 

O'bekiston 
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Ohaktoshning buzilish sababining yanC1 biri, unda temir modda­
larining aralashib qolishi. Temir zarrachalari vaqt o'tishi bilan zang­
laydi, natijada haykalni umrini qisqartiradi. Ohaktoshning o'ta zich­
lashgan toifasi mllstahkam bo'ladi va ob-havo o'zgarishlariga yaxshi 
bardosh bera oladi. 

8.3.MARMAR VA OHAKTOSHNI 
ZICHLASHTIRISHNING KIMYOVIY USLUBI. 

YlInlshoqroq toshlardan ishlangan ba'zi bir haykallar o ' zgarllv­
chan ob-havo, shamollar ta'sirida teshikchalar hosil qiladi va darz 
ketadi, o'z rallgini o'zgartiradi. Bu holatni mikroorganizmlar yanada 
kuchaytiradi. 

Haykallarni atmosfera ta'siridall qUlqarish uchlln «F1yuatirlash» 
Llslubi qo ' llaniladi. Bu uslub haykalga magniy tuzlari , rux ftorosilikati 
bilan ishlov berish bilan amalga oshiriladi. 

Flyuatirlash marmar va ohaktosi1ning va bctolliarning hamma 
turlariga porllantsementga qo'llaniladi . 

FlYll<1l gidroksidi bilan yoki kaltsiy karbonat , birgalikda ishlov 
berilayotgan toshning tashqi qismini qatlam biJan qoplaydi va tashqi 
muhitdan as raydi. 

Flyuat eritmasini tayyorlash llchun, quruq kremniy ftorit tuzi 
yoki ularning birlashgan eritmasi qo'llaniladi. FIYllat eritmasining 
ishga kerakli miqdori, ishlov berilayotgan hajmiga qarab belgilanadi 
va 8% dan 20% gacha bo'ladi. 

Flyuat eritmasi pulverizator bilan yoki haykalni ustiga boshqa 
narsa bilan sepib amalga oshiriladi . 

Flyuat eritll1asi bilan haykalga ishlov berish, sutkasiga ikki marta 
bo'ladi. Qo'shilmasi 7 dan 12% gacha birinchi marla, ikkinchi marta 
quyuqroq J 5-20% qilib sepiladi. 

Flyuat eritmasi bilan ishlov berish yoz paytlari ochiq havoda, 
qish paytlari imoratning ichida qilinishi lozim 

9-§.TOSH HAYKALLARNING SAQLANISH MUDDATI. 

Tosh haykallarning tabiat, ob-havo ta'sirida buzilib kctishiga XV 
asrdayoq c ' tibor qaratilgan edi. O'sha paytlarda tabiiy toshlarga temir 
tutqichlar qo'llanish mumkin emasligi ta'kidlangan edi. 

XIX asrning ikkinchi yarll1ida san oat markazlarining paydo bo'lishi 
va tosh ko' m i rdan ko' plab foydala n ish natijasida, toshdan ishlangan 
obidalarning ta'mirlanishga ehtiyoji paydo bo'ldi (Kyoln cherkovi , 
Ulmsk ibodatxonasi va boshqalar). 

Zavod, fabrikalar bil,lt1 to'lib ketgan zamonaviy shaharlarda 
avtornobil transportining ko'payishi, ulardan chiqqan zaharli modda­
Jar toshdan ishlangan obida va haykallarga salbiy la'sir ko'rsata boshladi. 
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Kommunal xizmati xodimlarining kamtarona hisob-kitobiga 
qaraganda sulf~lt angidridning cho'kib tarqalishi Vena shahrida 7800 
lonnani tashkil qiladi . 

Parijda 8 million tonna ko'mirni yoqilishi natijasida 200 ming tonna 
sernist angidrit paydo bo' lar ekan . London shahrida I kv.m ga 139 
gramm dud lo'g'ri keladi. 

Nyu-York shunchalik ifioslanganki, agar havoda shamol paydo 
bo'lib uchirib ketl11aganda, u yerda 68 lonna qora dud har kvadrat 
milga to'g'ri kelishi mumkin ekan. 

Albatta, hozirgi paytlarda shaharlar havosi ni ifioslantirmaslik 
choralari kO'rilyapti. 

Yllqorida aytib o'tilganidek, gazlar-karbonat va sulfid angidrid, 
toshlarning hamma turlariga salbiy ta'sir ko'rsatadi. Bundan tashqari 
har xiI o'simliklar ham toshning yemirilishiga olib kelishi mumkin. 

Toshlarning xizmat koeffitsiyenti 

Tosh imoral ichida 
Sodda yoki sl1amol csib 

0,75 
o'rtacha at mosfera sharoitida 

2.0 turgal1 joyda 
Bloklarda 

1,5 
Devor oldida 

Sanoal m a rkazi sharoitida 
Yupqa supada 

1.0 
1,0 

Ochiq quyoshli tarafday ok i 
0,5-0,25 Yonboshl ab lUrgan 

0,25 
holatda 

shall10ldan hi l1loyalangan 
1,0 Sathi g'adur-budur 

I,D 
sharoilda 

Sathi teki slangan 
1.5 

Mayda zarrachali toshlarning llmri llzoqroq bo ' ladi. Masalan, 
granit 1850 yil turib berishi, marmar 1500 yil urnr ko'rishi mumkin. 
Yirik zarrachali toshlarning llmri qisqaroq bo ' ladi. Lllar 250 yildan 
700 yilgacha urnr ko'rishlari rnumkin. Lckin hayot tajribas ida tosh 
haykallar bllndan ham tezroq buzilib ketishi mumkin . Bunga 2 I rnetr 
balandlikka ega bo'lgan "Kleopatra ignasi " deb ataluvchi marmar 
ustunning buzulib ketishi misol bo'lishi mumkin. 

Iyeroglitlar bilan bezalgall llstlln, oldin Geliopolisga o'rnatilgan 
edi (Faraon Tutmos (XVI-VI cramizdan oldingi asrlarda) davrlariga 
to'g'ri keladi).Llstun yaxlit Siena (Ayeuan) toshidan shimoliy Misrda 
ishlangan. Rim imperatorlari davrida ustun Aleksandriya shahriga 
kO'chirilgan va Tsezar ehromiga o'rnatilgan. 1877 yil Misr podshosi 
fsmoyil - pashsha ustunni Amerikaga sovg'a qiladi va 1880 yili ustun 
Nyu-York shahriga o'rnatildi. Bir qancha vaqtlardan keyin L1 stunning 
g'arb tomoni, ya'ni sl1amol ko'p esadigan qismi buzila boshladi. 
YaxshiJab tekshirilganda u bo'laklarga bo'lina boshlabdi. 

Keyingi kuzatuvlar shuni kO'rsatadiki; shamol ko'proq esadigan 
tomon ko'plab yomg 'ir suvlari olib kelar ebn va namni 6 baravar 
ko'proq yetkazar ekan. Nyu-York shahrida toshko'mir ko'plab yoqilishi 
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Tosh ashyolarning taxminiy umri 

Xizrnat urnri tuzilishi Toshning 
Ke1ib Turining 

Rangi qattiqligini 
chiqishi nomi Mayda Yirik Chinnisi- pasayish 

zarrachali zarrachali mon sabablari 
Slyuda 

Bo'nib Kul rang, 500 250 150 yaproq-
Granit yi IcJan vi I dan vildan chalari, chiqqan oq,qizil 

ziyod 'ziyod 'ziyod tom i rlab 
kctishi 

Bo'rtib Labra- 100 yil 
chiqqan dorit 

- -
arrofida 

-

Tanasida 

Bo'rtib Qorarntir 500 
300 yil pirit 

chiqqan Diorit yashil vildan atrofida 
- moddasi ni ng 

ziyodroq paydo 
bo'lishi 

Bo'rtib VlIlqon 
chiqqan turi 

- - - - -

Pirit 
Cho'kib 

QlImloq Sariq, kul 150 moddasi, 
paydo 

tosh 
rang yilcJan - - uyachalar 

bo'lgal1 qizil ziyod paydo 
bo'lishi 

Cho'kib 
0l1ak- Sariq kul Loy 

paydo 
tosh ISO yil 50-lOa - qotishl11alari 

bo'lgan rang 
bo'lishi 

Cho'kib 
Har xii 150-200 Pirit paydo Marmar ranglia yil 100 yil -

Illoddasi bo'Jgan 

Kul rang-
Dololllit dan 200 yil 100 yil -

sariqqacha 

natijasida havo nihoyatda ko'p ifioslangan, ayniqsa sui fat kislotaning 
miqdori ko'pligi bu noyob obidani buzilishiga olib keldi. 

Haykallarning va tosh obidalarning buzilib ketishiga boshqa 
sabablar ham bo'lishi mumkin: zilzila, vulqon otilishi, suv bosishi, 
momaqaldiroq, yong'in va boshqalar. 

Ba'zan odamlarning o'zlari tosh haykal va obidalarni buzib 
yuborishlari mumkin. Eramizning boshlarida ko'plab haykallar fanatik 
xristianlar tomonidan buzilgan. 

O'zaro urushlar natijasida ham ko'plab tosh haykallar buzilib 
ketgan. Unga quyidagi misollarni keltirish mumkin: 1687 yilda 
Venetsiyaliklar tomonidan Afina shahri o'rab olinganda, pOltlashlar 
natijasida Palienon xarobaga aylandi, ko'plab haykallar yo'q qilindi, 
mis, kumush, oltin haykallar o'g'irlab ketilib, eritib yuborildi. 1941-
45 yillari nemis fashistlari tomonidan insoniyat madaniyatiga nisbatan 
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vandalizmi ham misol bo'la oladi. Okkupatsiya qilingan hududb.rda 
kO'plab san'at asarlari portlash, yong'inlar TI3.tijasida yo'qoldi, ko'plari 
fashistlar tomonidan o'g'irlab ketildi. 

lO-§, BRONZA. 

Antik davrlarda Yunon va Rim haykaltaroshlari bronzani haykal 
uchun eng asosiy ashyolardan biri deb hisoblaganlar. KO'plab Yunon 
haykaltaroshlari O'z asarlarini bronzadan ishlaganlar. Bronzadan 
quyishni 2 ta uslubi mavjud bO'lgan: I ).Bo'laklab 2).Yaxlit. Kichik 
hajmdagi haykalchalar yaxlit quyilgan, katta mahobatli haykaJ\ar 
bo'laklab quyilgan. 

YunonJardan oldin sharq ll1all11akallarida bronza quyish bo'yicha 
mohir lIstalar bo'lgan. YlIl10nlar ulardan o'rganib, tajriba orttirib. 
bronza qllyish llslubini boyitib, ko'plab yangiliklar kiritishgan. Antik. 
klassik haykaltaroshligining bronza quyish bo'yicha eng rivojlangan 
davri, erall1izdan oldingi TY-Y asrlarga to'g'ri keladi. 

O'zbekiston hududlarida brollza quyish ham eramizdan oldingi 
VI 11-X asrlarga borib rivojlanadi. O'zbekistonda, UI1111man Sharq 
davlatlarida bronza quyish va unga ishlov berish yunonlardan ancha 
erta boshlangan. Bugungi kunlarda ham bronzadan haykal quyish 
respublikamizda keng rivojlangan. Hozirgi zamonaviy badiiy 
haykaltaroshlikda , bronza quyishda, uning 3 ta markasidan 
foydalaniladi: 5X-1 (mx 5-8 %, qalay 4-7%), EX - 2 (rux 8-15% ,qalay 
1-5%) va 6X-3 (rux 23-35 %, qalay 0,5-3% ) boshqa qo'shimchasi 
mis va qo'rg'oshin chiqindilari. 

Bronzani tejash maqsadida ba'zi bir laboratoriyalarda misni 
kamroq miqdorda qo'shish lIslubi ishlab chiqilgan: Mis 51-52%. 
marganets 4,5%, temir 2-2,5%, qolganiga rux qo'shilgan. Bronzaning 
bunday qo'shilll1asi nafaqat fizik-mexanik xususiyatga ega, shu bilan 
birga bu qo'shimcha haykalni yaxlit ranglash imkoniyatini tug'diradi. 

Taklif qilingan boshqa qo'shilma tarkibida ll1is 55%, marganets 
3% , temir I %, va qolgani ruxni tashkil qiladi. Bundan tashqari, 
hozirgi kunlarda qalaysiz quyish texnologiyasi ishlab chiqilgan. Bu 
qO'shiima asosi mis, alyuminiy , kremniy yoki marganets. Bunday 
qo'shilma bronzani oJtin tusga kiritadi va oltinning 583 o'lchamiga 
lo'g"ri keladi. Masalan: I) alyuminiy 2,5%, rux 2,5%, mis - qolgani; 
2) kremniy - 1,5%, alyuminiy 1,5%, mis - qolgani; 3) marganets 
3%, aJyuminiy 1%, mis - qolgani; 

Shu bilan birga oitinning o'ziga o'xshash, oltin rang qilib quyish 
uslubi ham mavjud. I). Surma -5%, alyuminiy 1%, mis-qolgani; 2) 
qalay 5%. alyuminiy 1%, mis-qolgani; . 

Bu qo'shimcha/arning kamchiligi shundan iboratki. ular havoda 
kimyoviy reaktsiyaga kirishadi. Shuning uchun bunday haykallarga 
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Bronza haykallar 

Mirob 

Parvoz 

polimer plyonka bilan ishlov 
beriladi va uzoq muddatga 
umri cho 'ziladi . Haykal ucllun 
brollzani lej ash maqsadic\a , 
haykal devorlarining qalinligi 
hisobga olinadi va shunga 
qarab unga maxsus qol i p 
tayyorlanadi. 

lO.l.BRONZA HAYKA­
LINI CHEKANKA QILISH 

Chekanka-metallga ishlov 
berishning o 'ziga xos bir uslu­
bidir. An'anaviy u slub bilan 
bunchalik dekorativ joziba be­
rish qiyin, chckanka bronzaga 
ajoyib shakl beradi va L1ni jozi­
bador qiladi . Shuning uchun 
ha m haykaltaroshlar o'zlari­
ning ijodiy ishlarida cheka n­
kaga ham murojaat qilishadi. 

Bronza haykalni chekan­
kadan keyingina tllgalilgcHl deb 
hisoblash mllmkin. Bronzaga 
chckanka-ishlov bcri sh L1 sta­
ning m ahoratiga bog'liq bo' ­
ladi. Usta-chekankachi qa n­
chalik mohir bo'lsa. sllUnchalik 
haykal muvaffaqiyatli tugaydi . 
Shuning uchun ham haykal­
taroshlarning ko ' pchiligi o ' z 
asarlarini o'zlari chekanka qi­
lishga harakat qilishacli . Haykal­
ni chekanka qilish-juda qadimiy 
uslub. Bronza metaliga badiiy 

ishloy berish haykaltaroshlarga antik davrlardan oldin ham ma'lum 
edi. Oldin asbob-uskllnabl' yo'qligi sababli, chekanka kam ishlatilgan, 
ammo eramizdan oldingi VII asrdan boshlab, ishlov bcrish asbob­
uskunalar ko' payish i natijasida, c heka nb Llsillbi kellg qo ' llani la 
boshlandi. Chekanka yordamida relefni yanada bo'rttirish, insonning 
kichik a'zola ri - ko'z qosh, quloq va sochla rini ishlash , naqshda, 
naqshning burchaklarin i aniq ish lash mumkin edi. 

Qadimgi Yunoni stonda bronzada chekankaga ishlov berishda 
Miron, Poliklet va Fidiy kabi haykaltaroshlar juda mashhur cC\ilar. 
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Qadimgi Rimda ham chekankadan keng foydaialliigan. Eralllizning 
I asrida ishlangan dekorativ bronza haykallar bi zning davrimizgacha 
yetib keJgan. 

Buyuk haykaitaroshiar chckankaga katta e'tibor berar cdiiar. 
M,lsaian: Petr I Ilaykaiini ishlagan buyuk haykaltarosh Ye .Faikolli, 
haykal bronzaga quyilib chiqqandan keyin uni o'zi chekanka qilib 
ishlov bergan. 

lO.2 .. BRONZA HAYKALLARGA RANG BERISH. 

Bronza haykallar chekanka qilinganidan kcyin, albatta unga rang 
bcrish kerak bo'ladi. Chekanka qilgan usta uni rang uchun ham 
tayyorlashi zarur. Antik davrlarda ishlangan haykallar, asta-sckin O'Z 

rangini yo'qota boshlagan va oksid plyonkasi bilan qoplangan. Ochiq 
havoda ular karbonat angidrid, oltingugurt birlashmalari ta'siricla 
oksid plyonkasi har xii tuz; qo'ng'ir-yashil, havo rang, ba'zan qam 
ranglarga kim boshlaydi. Qadimgi haykaltaroshlikda rang berish uslubi 
qo ' llanilganmi yoki yo'qligi haqida ma'lull1otlar bizgacha yetib 
kcllllagan. Ba'zi bir oiimlarning fikricha , haykalga qadilllgi yunonlar 
"Patina" bilan ishlov berganlar. Bu fikrga hamma oiillliar ham 
qo·shiimaydi . 

Haykalga dekorativ tus beri sh, bu haykalni YLikunlovchi ishi 
hisoblanadi . Bugungi kunda, bronza haykaliariga tilS berishdJ, regent 
critmasi bilan bo' yab, oksid plyonkasi hosil qilinadi. Bronza haykalini 
oksidlash, unga dckorativ joziba bcrib qolmasdan, haykalni havo 
tarkibidagi zararli kimyoviy moddalarclan asraydi. 

Oksid yaltiroq joylarini so'ndiradi , haykal hajmiga YUlllshoqlik 
kiritadi . Shu bilan birga shakllarni bo' rttirib, jozibador qilib ko ' rsatadi. 
Sun'iy yo'l bilan haykal llstida plyonka hosil qilish, bronza tarkihida 
bor (11) oksidni takrorlaydi. KO 'pincha bronzani yashilroq rang bilan 
bo'yab tus bcriladi. Bu rang hayk,ilga yumshoqlik , yaxlitiik kiritadi . 

P:J.tina - qadimdan bronzaga r:J.ng bcri sh 3s11yosi bo ' lib, hozir 
h3m haykaltaroshlikning scvimli rang bcrish usll:bi hisoblanadi. Patina 
- sO'zi sharqda patta sO'zidan olingan bo ' lishi rnumkin, chunki bu 
ashyo qushlarning chiqindisidan t Zly:/orlanadi. Buyuk frant suz h,\ y­
kaltaroshi Roden o'z uyida shu rnaqsadda kaptarlarni asragan ckan. 

Sharqda paydo bo'igan uslub bizning hududilllizda ham i shia~ilgan 

bO'lishi mumkin. Qadimiy bronzadan yasalgan san'at asarlarini ko'zdan 
kechirsak , bunga sllubha qolmaydi . 

Bronzaga rang berishning yaml bir uslubi: oldin haykalni nashatir 
spirti bilan ho'llab chiqadi , mis kuporosi bil:1.n yana hO'llanadi , kcyin 
bronz(I yashil rangga kiradi. So ' ngra, bronza payvancl chiroq hi/,m 
qi zdiriiadi. Bu yashil rangni mustahkamlaydi . Shundan keyin bronza 
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haykal temir kuporosi bilan ho'llanadi, btl metallga qizil rang beradi. 
Kcyin yana nashatir spirti bilan ishlov beriladi va bronza olov rang 
tusga kiradi. Keyin yana payvand chiroq bilan qizdiriladi. Shu bilan 
haykal ajoyib jozibali rangga ega bo'ladi va havoning salbiy ta'siriga 
bardosh bera oladi. 

Peterburg zarbxonasida XIX as rda medallarga tus-rang berishda 
quyidagi qo'shilma ishlatilgan: 500 g mis yashili, (yar mcdyanka) va 
450 g maydalangan nas hatirni 100 g sirka bilan critilib, 2 litr suv 
quyilgan . Medallar shu suyuqlikda 15 daqiqa qaynatilgan. 

Bronza haykalga tus berish -unga zamr kimyoviy ashyolarni 
ishlatish, haykaltaroshning fikr-mulohazalari bilan hamohang bo'lishi 
zarur. Haykaltaroshlik san'atida obraz birinchi o'rinda turishi va hamma 
ashyolar obrazga itoat qilishi lozim . Ochiq havoda turgan hayka llarga 
uning dekorativ hoJatiga, rangiga havo albatta ta'sir qiladi . Tashqi 
muhit ob-havo o'zgarishlariga bardosh bera oladigan texnologiya 
bronzada ishlaydigan haykaltaroshlarga ham juda zarur. 

Zamonaviy shahar sanoat chiqindilari avtol11obildan chiqayotgan 
gazlar bilan to'lib ketgan . Oltingugurt va serovodorod havoni o'ta 
itloslantiradi. Bu holat bronza haykallarining rangigajuda sa lbiy ta'sir 
ko'rsatadi . Shuning uchun ham bronza haykallar uchun oksid plyonkasi 
juda zarur. Bunday plyonka hosil qilish uslubi yuqorida aylib o'tildi. 

ll-§.METALL HAYKALLARGA RANG-TUS BERISH 
UCHUN KIMVOVlY QO'SHILMALAR. 

Birinchi mattajllda yupqa pulverizator bilan bo'yaladi. Bujarayonda 
oqqan, tomchilagan joylari bo'll11asligi kcrak. Oqsa yoki tomchilasa, 
uni darhol eho'tka bilan olib tashlash va suv bilan yuvish lozim . 

Qo'shilma suyuqlikni oz - ozdan tayyorlash kerak, chunki ikkinehi 
marta bo'yalguncha birinehisi qurishi kerak. Qish paytlari - suyuqlikni 
kamroq qizdirish lozim. Shu bilan birga qattiq qizdirm<tslik kerak, 
chunki qattiq qizdirilsa, rangga salbiy ta'sir kO'rsatishi mumkin. 
Qo'shilma - suyuqlik tayyorlashda mis, bronza, latun uchun ammoniy 
xlorlid, mis nitrat kislotas i, o'rta sirkalangan misning tuzi, sirka ki slotasi 
va ammiak ishlatiladi . 

Al11moniy tuzlari haykalni yaxshi ho'llaydi va ammiak qo'shilsa, 
yanada sifatliroq bo'ladi. Birinchi ammoniy nitrat bilan bo'yash 
kcrak, u keyingi bo'yoqlarni yaxshi ushlaydi. Mis nitratiga spilt qo'shilsa 
u metallni yaxshi namlaydi . Karbona! xlorid qo 'shilmasi L1chun 50-
250 gramm ammoniy xlorlid, 100-250 gramm al11moniy karbonat I 
litr suy bilan aralashtiriladi. Boshqa bir uslubi ammoniy 64 gramm, 
mis tuzi 132 gramm sirka kislotasi -(5%li) I litr. 

Yog'li rang berish uehun: 20 gil olein kislotasi, natriy xlorlid 
17g1/ , o'yuychi natriy -7 gil, natriy sulfat 5 gil . 
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Metallni bo'yash - tus berishning yana bir usillbi : suyak yog'i -
100 gramm ikki , lIch hafta sllrtiladi, 20 gramm sirka kislotasi, keyin 
latta bilan artib tashlanadi va plliverizator bilan sirka kislotasi va 
ammoniy karbonat qo'shilmasi sepiladi. 

Ikki marta rang-tlls berishda bronza haykalga ikkilamchi eritma 
ishlatiladi . Sllyuqlik NQ 1 va eritma NQ2. 

Eritll1{] M J Eritma M2 
Mis nitrat .. . 60gl1 Ammoniy xlorlid .. .. . 50 gil 
Natriy xlorlicl ......... 20,Vl Oksalat kislotasi ...... ..... 10gil 

Kaliy ... ....... ... ... ....... .. IOg/1 

N22 slIyuqlik sepilacli. 
Eritma NQ2 bir qancha marta sepiladi . Har safar quriganclan 

keyin cho'tka bilan tozalab , yana qayta sepiladi . 
Yashil kul rang hosil qilish UChllll quyidagi qo'shilma bilan eritma 

tayyorlanadi. Kaliy sulfid (sernaya pechen) - 50 VI. ammoniy xlorlicl 
- 74 ,VI. temir atsetat - 50 gil, ammoniy karbonal- 60 gi l. Sirka 
kislotasi (5 %) - 35 gil. 

BLl rctscptda sirka kislotasi tLlzi bilan, temir atsctat almashtirilsa, 
qorarntir-yashil eritrna paydo bo'ladi. Agar eritmaga mishyakli mis 
qo ' shilsa qoramtir - kul rang eritma paydo bo'lishi mumkill. 

Haykalning hajmiga qarab, ba'zi joylarini yanada chuqurlashlirish 
lozim bo ' lsa, te z quriydigan eritma: ammoniy karbonat-250 gil, 
ammoniy xlorid- 250 gil qo 'shiladi . 

Bu eritma haykalning asosiy rangini YO 'qotmaydi va rang-tllsiga 
salbiy ta'sir kO'rsatmaycli. 

Havo rang - yashiL malaxit rangli eritma tayyorlash uchlln 
qllyidagi retsept havola qilinadi: Ammoniy xlorid - 40 gi l, kaliy 
giclrotartrat(vino kislotali kaliy) - 120 gil, natriy xlorid- 160 gil, 
mis nitrati-200 gil. Bu eritmani ishlatish qiyinroq kechacli , chunki 
tagidagi bo'yoqni buzilishiga olib kelishi mumkin. 

Quyidagi eritmalar qo'shilmasijuda yaxshi natija berishi mumkin. 
Kaltsiy xloricl- 34gjl, mis nitrati - 120 gi l, mis sulfati-60g/l, 
ammoniy- 20 gjl, mis nitrati - 25 gj/, ammiak (25 %) - 50gll, sirka 
kislotasi - (5%) 10 gil, ammoniy xloricl- 25 gil. 

Oxirgi eritma quyidagicha tayyorlanacli: mis nitratini 25 g suvda 
eritiladi , keyin ammiak qo 'shiJadi , tagiga cl1o'kkanidan keyin qayta 
erimaydi , shundan keyin sirka kislotasi va xlorli ammoniy qo'shiladi. 

Eritma haykal ustiga sepilacli va zamr joylariga maxsus pasta ishlatib 
qizclirilacli . 

Mitisha bacliiy qllyum zavocli quyiclagi retsept bo'yicha metallga 
ishlov beradi. 
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Qo'shi I ma gral1lmlarda 

Xr0111 angidriti 188 1~8 
Kontsentratsiya qilingan ammi ak 260 260 
Sirkali qo ' rg 'oshin 260 260 
Si rka kislolasi 90% 100 100 
Xrom oksidi - 100 
Grafil 100 200 
Suv 1092 1092 

O/tin rang uchun: 
Mis sulfati .......... 50 gil 

O/linni jigar rangroq qilish IIChllll. 

Mis sulfati ............ 25 gI/ 
Nikel sulfati ....... 25 gil 
Kaliy permanganal .... 5 gil 

11.1.METALL HAYKALLARGA RANG - TUS BERlSHNING 
AMALDAGI USLUBLARI 

Ko'pchiJik holatlarda har bi.r haykaltarosh rang-tus bcrishda o'ziga 
xos uslublarining ishlatadi. Ammo rang-tus bcrishning umumiy qabul 
qilingan uslubi ham bor. Haykalni rang-tus berishga tayyorlash juda 
muhim bir jarayon hisoblanadi. Buning lIChUll oksid kislotasi bilan 
ishlov berilgandan keyin kuchli bosim bilan qum sepiladi. 

Metallning yuziga kimyoviy ta'sir o'tkazish rang-tus bcrishdan 
oldin eng ma'suliyatli jarayon hisoblanadi. 

Metallga kimyoviy qo'shilmalarni scpish texnologiyasi hal' xii 
bo'lishi mumkin. 

Oksidlashni kimyoviy uslubda bajarish : mayda-kichik hajmdagi 
haykallarni eritmaga cho'ktirib olish mumkin. katta haykallarga cho'tka 
bi/an, tampon yoki pulverizator bilan yotqizish mumkin. Qaysi bir 
lIsl11bda bo'imasin , erilma haykal Llstiga tekis qilib yotqizilishi lozim . 
Haykalga eritma cho ' tka, tampon , valik yoki plilverizator bilan 
yotqizishdan oldin, uni suv bilan ho'llab olish kerak. Chunki shunday 
qilinmasa, eritma tomchilab notekis bo'yalishi mumkin . 

Oksidli eritmani hamma vaqt tez va yupqa , tekis qilib yotqizish 
kerak. Eritma tepadan-pastga qarab bo·yaladi. aks holda oqib tushgan 
joylari dog'ga aylanisili mumkin. 

Katta hajmdagi mahobatli haykallar lIchun pulvcrizator ishlatgan 
ma'quL chunki pulverizator yupqa va tekis bo'yaydi. 

Rang-tus berish 1 il-20"C dan kam bo'imagan xonalarda bajariladi. 
Qish paytlari haykalga tLlS berish jarayonida, uning atrofiga o'tin 
qalab olov yoqib turiladi. Kichik hajmd3gi h3ykallarni maxslIs 
issiqxonalarda qizdirish mumkin. 
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Rang-tus berish jarayonida hosil bo'lgan oksidlangan plyonkani 
tashqi muhit ob-havo o'zgarishlaridan saqlab qolish uchun haykal 
ustiga lak, mum yoki yog' surtiladi. Tashqi muhitdan asrash uchun 
ashyolarni har xii uslubda surkash mumkin. 

Agar mum surkalsa, oldin uni ski pidarda eritish lozim, issiq 
paytida qizdirilgan metall haykalga surtiladi, keyin dumaloq cho'tka 
bilan cho'tkani aylantirib sepib chiqiladi. Agar dumaloq tukli cho'tka 
bo'lmasa, uni jun mato bilan yaxshilab artiladi. 

Yog' ham pulverizator yordamida haykal ustiga sepiladi, agar 
haykal kichik hajmda bo'lsa, tampon bilan surkash mumkin. 

12-§.CHO'YAN 

ello'yan va temir qora metal! hisoblanadi. Antik davrlarda odamlar 
cho'yan nimaligini bilishmagan. Shuning uchun ham qadim zamonlarda 
haykal!ar temirdangina quyilgan. 

Antik davrdagi temir haykal!ar yaxshi o'rganilmagan, haUo temir, 
umuman u pa)11ari ishlatilmagan degan fikrlar ham bor edi. Ammo 
oxirgi paytlarda arxeologiya qazilmalari natijasida, qadimgi Yuno­
nistonda rangli metallar: mis, bronza bilan bir qatorda, temir 
haykallar ham yasalganligi aniqlandi. Yunon haykaltaroshlari temirni 
haykal ashyosi safiga qo'shishga harakat qilganlar. 

Pavsaniyning yozib qoldirishicha, Messenda Eramionga temirdan 
haykal o'rnatilgan. Yana Pavsaniyning ta'kidlashi bo'yicha Delfada 
Gerakl bilan Gidroning kurashini ifodalovchi mahobatli haykal 
o'rnatilgan. Bu haykalning muallifi va ijrochisi haykaltarosh Tisogor 
bo'lgan. Yana Pavsaniyning hikoya qilishicha - "Temirdan haykal 
ish lash juda murakkab, juda ko'p vaqtni oladi, shuning uchun 
haykaltarosh Tisogor tahsinlarga loyiq ajoyib haykaltarosh usta". 

Dionisdagi temirdan yasalgan kalla haykallari ham Tisogor 
tomonidan ishlangan bo'lib, haykaltaroshning yuksak iste'dodidan 
darak beradi. 

Pliniyning ma'lumotiga qaraganda ham, qadimiy yunon hay­
kaltaroshi Alkon temirdan Geraklni haykalini yasab zamondoshlarini 
qoyil qolclirgan. 

Temir qazib olish eramizdan oldingi II asrlarga to'g'ri keladi. 
Konlarda keng ko'lamda temir qazib olish I asrda vujudga kelgan. Eng 
qadimiy temirdan yasalgan topilma IY asrga to'g'ri keladi. Bu topilmani 
laboratoriyada tekshirilganda, uning tarkibida nikel (78%) borligi 
aniqlandi. Arxeologiya qazilmalari natijasida topilgan eramizdan oldingi 
III - I1 asrga taalluqli temir buyumlar bor. Lekin bu buyumlar kelib 
chiqishi meteorit temirlar ekanligi aniqlandi. 

Rossiyada cho'yan quyish uslubi podsho Petr I davriga kelib 
am alga oshirildi. Metallurgiya sanoatiga keng yo' I ochib berildi. Uralda 
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qurilgan Nevyanskiy Illetallurgiya zavodi cho'yan quyadigan birinchi 
zavod bo'lib, Rossiya tarixida qoldi. 

Albatta podsho Petr I va boshqa hukllldoriar ham harbiy 
manL1atlarini ko'zlab cho'yan quyishni tashkil qilishgan. Shuning 
uchun ham Nevyanskiy zavodi Rossiyada birinehi bo'lib zambaraklar 
quyib ehiqarila boshladi. 

Badiiy bllYlimlar, shu jumladan haykallar quyish qariyb 100 
yildan keyin, ya'ni 1845 yilda lashkil etildi. Oldinlari cho'yandan 
bog' va hiyobonlarni bezash uchun dckorativ haykallar quyildi. 
Keyinchalik katta mahobatli haykallar ham qllyila boshladi. 

1807 yili Badiiy Akademiyada taniqli cho'yan quyuvehi V. P.Yeki­
mov bilan birgalikcla cho'yandan "Poltava monumenti" quyildi. Bu 
haykalnillg muallifi haykaltarosh F.F.Shcclriy bo'lib, Sankt-Pcter­
burgda quyilgan birinchi mahobatli haykal ecli. 

1810 yilda haykaltarosh K. R. Rastrellining Petr I haykali cho'yan­
clan quyildi. XIX asrning oxirlariga kelib cho'yan I~aykaltaroshlik 

san'atining eng ~djobatli ashyolariclan biri bo'lib qoldi. O'sha yillari 
cho'yandan quyilgan eng katta va mahobatli haykal Aleksandr TT ga 
qo'yilgan monument edi. 

Bu haykal 1895 yili Votkin zavodicla qllyildi va Aleksandr portiga 
o'rnatildi. 

12.l.CHO'YAN ZAMONAVIY HAYKALTAROSHLIKDA 
VA UNI QUYISH TEXNOLOGIYASI. 

Birinchi jahon urllshi davrida va inqilob yillaricla mctallurgiya 
zavocllari to'xtab qolgan edi. 1922 yilga kelib, l11etallurgiya sanoati 
qayta tiklancli. Cho'yandan haykal yasash bolshevistik hllkllmatning 
nazariclan ehetda qolmadi. O'z ideologiyasini tarix sahifalaricla qoldirish 
uehlll1 , bolshevistik hukumat haykaltaroshlarga ko'plab eho'yandan 
buyurtmalar berclilar. Karl Marksning mahobatli haykali, Karl 
Libknext, Roza LYllksembcrg byustlari o'sha yillari eho'yandan qu­
yilgan ilk haykallar ecli. Cho'yandan haykal quyish rivojlanib kamol 
topdi va haykaltaroshlarning scvimli ashyosiga aylandi. 

Shu bilan birga cho'yan quyish texnologiyasi boyib, rivojlanib 
borcli. Hozirgi zamonaviy cho'yan quyish texnologiyasi haykalni plastik 
jihatdan shaklini, hajmini aniq saqlab, eng nozik mayda bo'laklarigaeha 
aniq qilib ehiqara oladi. 

Bacliiy quyish bo'yicha ish!ayotgan zavodlar cho'yan qllyishning 
har xi\ uslublaridan foyclalanacli. Juda ma'suliyatli haykallar llchul1 
mum modeliclan foyclalaniladi, kamroq ma'suliyatli haykallar llchun 
tuproq formadan foydalanilacli. Bunday uslub birinchiclan juda arzonga 
tllshadi, ikkinchidan eho'yanning har xiI markalaridan foydalanishga 
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imkon tug'diradi. Mum modellar uchun issiq formalar ishlatiladi. BLl 
quyishning aniqligini ta'minlaydi. Haykalning plastik xllsusiyatlarini 
yaxshilaydi va chekanka qilishga imkoniyat tug'diradi . 

Katta va mahobatli haykallarni pnevmatik uSllli bilan chckanka 
qilinadi, LUtashgan joylari elektr payvandlash llsuli bilan payvand­
lanadi. Ba'zan tutashgan joylarini maxsus boltlar yordamida tortib 
biriktirish ham mumkin. 

Cho'yanning zanglashi unga kislorodning ta'siri bilan bog'liq. 
Havoda namlikning oshishL uglcrod va oltingugurt gazlarining, ayniqsa 
katta sanoatlashgan shaharlarda ko'payishi eho'yanlling zanglash 
jarayonini oshiradi. Bunday jarayonda cho'yanning faqat tashqi qatlami 
zanglashi mumkin. Umuman cho'yan zanglashga chidamli ashyo 
hisoblanadi. Uni hatto nikel va xromga tenglashtirishadi . Buning 
sababi cho'yan tarkibida grafi.tning ko'pligidir. Grafit cllo'yal1ning 
zanglash jarayo nin i pasayti radi. 

Cho'yandan quyiJgan haykallar uzoq asrlar davomida saqlanishi 
mumkin, fa qat ba'zi hollarda uzoq yillardan keyin haykalning ba'zi 
joylarida malla rang paydo bo'lishi mumkin. Bll csa uni yuqori qatlallli 
zanglayotganidan dalolat beradi. 

Cho'yanni zanglatmaslik llchun, eho'yan haykalga sanea(qora rang) 
ga alif qo'shib bo'yaladi . Boshqa bir llslubi hayblni lOO-nO"e da 
qi zdirib bo'yaladi va bu jarayon uch marla takrorlanadi . 

Bo'yalgan haykallarni ozgina tutun chiqqanga qadar qizdiriladi. 
Haykalni quritish jarayoni katta ahamiyatga ega bo'ladi. Agar haykal 
chala qurisa, yoqimsiz dog 'la r paydo bo'lishi mumkin.Qattiq qizdirish 
haykalda plyonka hosil bo'lishining oldini oladi, nati,iada haykalning 
yaxlitligi saqlanadi. Zanglashning oldini olishning yana bir lIslubi: 
cho'yan haykal zig'ir yog'i bilan bo'yaladi va pcchkaga solib 15-20 
daqiqa qizdiriladi, bu jarayon 3 marta takrorlanadi . 

12.2.CHO·YAN HAYKALGA RANG-TUS BERlSH 

Cho'yanning tabiiy rangini saqlab qolish lIchlln polixlor shpak­
levkasi (nXB 11123-80)-90% va emal (XC-77)-1 0-20% qo'shiladi. 

Rangni haykalga ikki marta cho'tka yoki pulverizalor sochgich 
bilan surkaladi. Ba'zan bu qo 'shilmaga eritgich A-4 qo'shili shi mumkin. 

Rang surkashdan oldin hayk,ll sathi atseton yoki sp irt bilan 
yaxshilab tozalangan bo'lislli kerak. 

Qora rangli eho'yan ct>.nO-3K eritmasi bilan ishlov bcrilgandan 
keyin haykalga XC-77 emali surka ladi. 

Cho'yan haykalni bronza shakliga keltirish. Yog'sizlantirilgan 
haykalga qo'rg 'oshin-surik bilan ishlov(grunt) beriladi, tabiiy alif 
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bilan aralashgan holda. Agar haykalda kamchilikjoylar bo'lsa,AlIJ-l. 
shpaklevkasi bilan ishlov beriladi. Keyin ikkinchi marta ishlov 
(grunt) beriladi. Grunt qurigandan keyin, yog'li yoki yelimli bronza 
pudrasi aralashmasi sLll1iladi. Chllqur joylariga qora va yashil rang 
ishlatilishi mumkin. 

Cho'yanga rang-tus berishning boshqa llslublari. Haykalni tuzli 
kislota bilan ishlov berib va yuvib, nit rat kislotasining bug'iga qo'yi­
ladi, keyin tezda 300-3S0"C gacha bronza rangi paydo bo'iguncha 
qizdiriladi. Keyin sovutib, texnik vazelin sllrtiladi. Yana qizdirib, yana 
sovutib , tcxnik vazelin surtiladi . Keyin ko'ramizki , qizg'ish malla 
rangJar paydo bo'ladi va haykaJ bronza haykalga o'xshab holadi. Hay­
kahli sarg' ish bronza shakliga kcltirish llchun nitrat kislotasiga sirb 
qo'shib ishlov beriladi, boshqajarayon yuqorida aytganimizdek ketadi. 

Boshqa eritmalardan ham foydalanish mumkin. Masalan: mis 
nitrati-IO%, mis xlorlid-IO %, tuzli kislota-80% aralashma c.ho'tka 
yoki tampon bilan surkaladi va haykal tez fllrsatda ISO"C gacha 
q izdi ri ladi. 

13-§. ALYUMINIY 

Rivoyatlarga qaraganda Rim imperatori Pliniyga bir kuni usta 
kumush idish sovg'a qilibdi . Bu idish nihoyatda engil ekan, keyin 
imperator bu metallni qayerdan olganini so'rabdi. Usta uni loyli 
tuproqdan yasaganini aytibdi. " Bu metallni yasash sirini yana kim 
biladi?"-deb so'rabdi imperator. "Mendan boshqa hech kim bilmay­
di"-debjavob beribdi usta. Kumllsh va oltinning narxini tllshib keti­
shidan xavt":"irab, imperator ustani o'limga hukm qilibdi. Bu hikoya 
alyuminning kashf qilinishi bo'yicha, antik davrdan bizgacha yetib 
kelgan yakkayu-yagona ma'lumotdir. 

Alyuminiy XIX asrda, ya'ni 1825 yilda kashf qilindi. Lekin 60 yil 
o 'tgandan keyingina sanoatda keng ko'lamda ishlatila boshlandi. Bu 
metallga e'tibor juda katta edi va bu metallni kelajagi porloq deb 
e'tirof etilardi. Alyuminiy paydo bo'lishi bilan uni "Ioydan bo'igan 
kumllsh " deb atay boshlashdi . O'shL! yillari alyuminiy keng ko'lamda 
qo'llanilmasa ham, undan maydC'l-chuyda lIy-ro'zg'or buyumlari yasay 
boshJashdi. 

Bizning zamonamizga kelib, sanoatning h::trnma sohasida: texni­
kada, arxitekturada, uy-ro'zg'or buyumlarida keng qo ' Uanilmoqda. 
Shu bilan birga alyuminiyning dekorativ estetik xlisusiyatiari ham 
me'mor va haykaltaroshlarning e'tiborlarini o'ziga jalb qildi. Alyu­
miniydan halq amaliy san'atida, me'morchilikda va nihoyatda keng 
ko ' lamda haykaltaroshlikda qo'ilaniia boshlandi. 
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Alyuminiyni kashf qilishga birinchi bo'lib, ingliz olimi Devi (1778-
1829yy.) urinib ko'rgan . Uning USlllbi bilan loyga elektrolit berish 
1810 yilga to'g'ri keladi. Lekin , alyuminiy erkin tarzda 1825 yilda 
Daniya olimi Ersted (1777-185Iyy.) tomonidan ishlab olindi. Alyu­
miniyni sanoatda keng ko'lamda ishlab chiqarishni nemis olimi Yaler 
(1800- 1882yy.) tomonidan am alga oshirildi. Keyinchalik frantsllz 
olimlari ham alyuminiy bilan jiddiy shllg'ullana boshlashdi. Sanoat 
lIsuli bilan alyuminiy olish Frantsiyada birinchi bo'lib Ruana shahrida 
1855-56 yillarda amalga oshirildi. Alyuminiyni rivojlanish tarixi uncha 
uzoq emas , 1I hozirgacha avlodlarning ko'z o'ngida bo'lib o'tdi va 
o'tayapti . 1855 yilda alyuminiy katta blok qilib chiqarila boshladi. 12 
yildan keyin , ya'ni 1867 yilda bu noyob metall qayta ishlangan tarzda 
paydo bo'idi . Bll pay1ga ke lib uni fabrikatsiya qilish , ratikirovka qilish, 
qoli plash bo'yicha qiyinchiliklar orqada qolgan edi . O ' sha yillari 
odamlar, alyuminiy bilan bronzani birgalikda eritilganining guvohi 
bo'lishdi. US78 yilda Parijda bo'lib o'tgan ko'rgazmada bu yangi 
metallning keiajagi porloq ekanligi yana bir marta isbotlandi . 

Asta-sekin alYllminiy haykaltaroshlikda ham keng qo'llanila 
boshlandi. Alyull1iniydan dekorativ haykallar, dastgohli portretlar 
ko'plab quyila boshlandi . Haykaltaroshlar tomonidan alyul11iniy , 
arxitektura inshootlari bilan uzviy bog'/iq tarzda bo'igan haykallarda 
kO'plab qo'llanilib kclinmoqda . Alyuminiydan haykal quyish , ayniqsa 
g 'arb l11al11lakatlarida keng rivoj olgan. Ushbu Il1ctallning ko ' plab 
noyob xususiyatlari bunga imkon yaratmoqda. Alyuminiy zangiall1aydi, 
ob-havo o'zgarishlariga bardosh bera oladi, sanoat chiqindilari atl11o­
sferaga chiqarilgan zaharli gaz va moddalar alyuminiyga zarar keltira 
olmaydi va nihoyatjuda arzon ashyo. Uning yana bir ajoyib xususiyati, 
past haroratda (658"C) eriydi, yengiJ (2,7 tim-I). Montaj qiJish oson 
va alyuminiy vaqt o'tishi bilan ochiq havoda chiroyli tusga kiradi. 

Zamonaviy me'morchilikni alYUll1iniy haykallar bilan bczash 
bO'yicha ko ' plab misollar kcltirish mumkin . 1952 yilda Frantsiyaning 
Lion shahrida Rona daryosi ustiga qurilgan ko ' prikni bezashda alyuminiy 
haykallar qad ko'tardi . (haykaltarosh A.Rcner, me'mor Kitchener). 
Ko'prik lIchun 4 ta ikki tigurali kompozitsiya quyilib o'rnatildi. Quyilgan 
haykal ozgina silliqlandi, lekin rang-tus berilmadi. Alyuminiy o'zining 
yorqin yaltiroq rangida qoldirildi. Yana bir misol: Shvetsariyaning 
Lugako shahrida kutubxona binosiga o'rnatilgan haykal 1948 yilda 
ishlangan. 

1950 yilda AQSHda N yu-York shahrida Bernet bog'ining oldiga 
qo'yilgan haykal, og'irligi 550 kg, me'moriy ansamblni bezab turibdi. 

) 957 yilda frantsiyaning Am'cniy shahrida maktab oldiga o'rnatilgan 
haykal o ' z karkasiga biriktirilgan (haykaltarosh Morin) . 
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Oxirgi paytlarda Rossiya haykaltaroshlari ham ko'plab alyuminiyda 
haykallar quyishrnoqda. Ryazan shahri, Anyomov rayonida elcktro­
stantsiyaga qO'yilgan h::tykal balandligi 2,4 m (haykaltarosh Y.G .Shev­
chcnko). "Brest himoyachilari", Brest shahri (muallif A.Patl"itiev) 
balandligi :2 m. 

"Cho'miJuvchilar" Saxalinsk si1ahri (muallif A.Ye.Chuseva), 
"Akvalangist ayol" Kuybishev shahri (muallif A.A.Abrarnova). 
Moskvada NQ 622 maktab oldiga qO'yilgan Oleg Koshevoy haykali 
(muallif M. M.Pisarevskiy) bunday misollarni kO ' plab keltirish rnum­
kin. Mahubatli va dekorativ hog' haykallaridan tashqari, haykal­
taroshlar ko'rgazmalarga ham kO'plab alyuminiy haykallar bilan qat­
nashmoqdalar. 

13.I.ALYUMINIY HAYKALGA DEKORATIV TSHLOV BERISH 

Alyuminiyning yaltiroq r:ll1gini abadiy saqJab qolish llchul1, uning 
stlthiga maxsus ishlov bcriladi. Buning UChUll uni elektrolit vannaga 
solib chayqaladi. n::ttijada hayk:ll llstini yupqa shishasilllon plyonka 
qopbydi. Bu plyonka juda qattiq VJ haykalgt1 yumshoq, yaltiroq tus 
beradi. Mazkur plyonkani maxstls organik ranglar bilan bo'yash 
mumkin. BO'yalgan oksicl plyonkasi, o'zining metallsimon XLlsLLsiyatini 
yo'qotmaydi. 

Alyuminiy haykalini oltin yoki bronza rangiga bo'yash LLchlln 
quyidagi ranglar quyidagi miqdorda ishlatilacli (grammlarda). 

Qizg'ish-allin. bronza rangi: 
Kislotali yorqin mallarang··2>K. ... . 1 ,6 
Sariq 3-nitrolak lIchun ....... O,4 
Jami 2,0 
Olfinsimol1 bronza: 
M allarang- 2/1< -n it rolak lIChll n .... 0,4 
Sariq 3- nitrolak lIChUll ....... O,3 
Kislotali qora 3 \1. ..... 0,2 
Jami 0,44 
Bunday dekorativ ishlov berish, haykaltaroshlikning ijodiy xo­

hishiga qarab, alyuminiydan quyilgan haykalni xohlagan i"ang­
ga bO'yash imkoniyatini beradi. Ko'plab shahar va tumanlarda dekorativ 
bo'yalgan haykallarni lIchratish rnumkin. Alyuminiydan quyilga!1 Ilay­
kalga dekorativ tus berish, unga o'ziga .'<os go'zal bir joziba bag'ishlaydi. 
Mazkur metallga kimyoviy L1slub bilan dekorativ tus berish mUI111(in. 
Buning uchun haykal s::Ithini yog'dan tozalash zarur. Keyin quyidagicha 
oksid qo 'shilmasi scpiladi(grammlarda). 

Rux xromat.. .. .4 
Nitrat kislotasi ..... .3,5 
Rux ftorlat... ...... .. 1,5 
Oksid rangi sariqdan to oltin rangigacha. 
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Quriganidan keyin paydo bo'igan oksid plyonkani tiniq lak bilan 
bo'yaladi. 

13.2.ALYUMINIY VA UNING ERITMALARINI 
ZANGLASHGA QARSHI TUM. OLISHI 

Alyuminiy boshqa mctall ashyolarga nisbatan yangi ashy-o, shuning 
llchun ham bll ashyodan ishlangan haykallarni qanchalik uzoq yillar 
atmosferada tura olishilli oldindan aytib bo'lmaydi . Biz faqat XIX 
asrda ishlangan haykal va me'moriy qismlari bilangina chcgaralanishimiz 
mumkin . Shuni ta'kidlash lozimki, me'moriy qismiari ancha noqulay 
atmosfera sharoitida saqIanib kelmoqda. 

Toza , yupqa alyuminiy XIX asrning gO-yil1arida cherkovlarning 
gumbaziga ishlatilgan . O'sha yillari Rim shahri cherkovlaridan biriga 
alyumilliy gumbaz o'rnatilgan edi . Ushbu gumbaz hozirgacha buzilmay 
turibdi. 1882 yilda Peterburg (AQSH) shahrida alyuminiy quyilmasidall 
ko'prik qurilgan edi, 1933 yili bu ko'prik kengaytirildi va hozirgaclw 
xizmat qilmoqda. 

Oxirgi yillari alyuminiylardan o'nlab ko 'priklar qurilgan , ularning 
llzunligi 200 metrgacha. Bu misollar alYllminiyning zamonaviy 
shabarlarning iflos havosida buzilmay tura olishidan darak bera oladi. 
1 S93 yilda haykaltarosh A.Jilbert tomonidan yasalgall "Eros" haykaJi 
113 yildan bcri turibdi. Bu haykal London shaluining Serklls maydo­
nidagi bir billoning gumbaziga qurilgan.Haykalning balandligi -
2,40 metr, og'irligi - 190,5 kg. 

Bu 11aykal olimlar tomonidan kuzatib borildi, va bir necha bor 
kimyoviy laboratoriyaiarda tekshirildi. AlYllminiy loyi har xi] o'lkabrdan 
keltirilgan edi. Shunga qaramay , alyuminiy haykal o'z tllsini yo'qot­
magan, aksincha chiroyli, jozibali tusga kirgan . Bu tekshiruvlar yanCl 
shuni ko'rsatdiki, haykalning tasllqi atmosferada turgan qismi o'zgar­
magan, unda zanglash izlari hatto ko'rinmaydi ham, ichki qismida 
sal o'zgarish bor. Buni olimlar haykalning ichiga yomg'ir suvlari 
o'tmaganidan deb tushllntirishadi, tashqi qiyohlsini doimo yomg'ir 
Yllvib turgan. O's11a yillari hozirgi zamondagictek ilg'or, murakkab 
tarkibli, sifatli alyuminiy qllyisil uslubbrini bilisiullagan. Shunga qara­
may, aiyuminiy haykal 113 yildan beri Londoncla sertuman, namli 
atmosferasi, zavod, fabrikaIar, avtomobil gaz clliqindilarining zaharli 
moddalari to'lib ketgan shaharda turibdi. 

Shunday qilib , shuni ta'kidlash mumkinki , alyuminiy zamonaviy 
shaharlarning zaharli atmosferasiga to'la banlosh bera oladigan ashyo. 
Shuning uchun ham alyumilliy ishlatiladigan bo'!sa, f'aqat o'zi toza 
ishlatilislli kerak. Agar aiyuminiyga boshqa-temir, cho'yan, mis , latllll 
va bosi1qa metallar qo'shilsa, bu nojo'ya oqibatiarg;1 olib kelishi mumkin. 

41 



Alyuminiy boshqa metallar ta'sirida zanglab ketish ehtimoli bor. Agar 
alyuminiycla metal I ishlatilishi zarurati tllg'ilsa, unday llollarda temirni 
rLlxlash lozim bo'ladi. (I'isht yoki beton bilan bog'lanadigan bo'lsa, 
alyuminiy bilan g'isht yoki bcton o'rtasiga ruxlangan temir qo'yiladi . 
Yog'och bilan alyuminiy hamohang ishlatilsa, yog'ochga ctil laki 
bilan ishlov beriladi.Yoki o'nasiga maxsus AJIf -I yoki AJlf-5 grunti 
bilan ishlov berilgall qog'oz malO o'rnatiladi. Haykalning ichki to­
moni, ya'ni nam yig'iladigan tOll1oni AJlf-l yoki AJlf -I grunti 
bilan ishlov berilib, keyin ustidan 2 marta lak surtiladi. Alyuminiy 
bilan birga isillatiladigan metallarni zangl::tshdan saqlash uchun mOl1taj 
qilishdan oldin yaxshilab Y1lviladi, kcyin oksidlanadi (Oksidlash sovuq 
tarzda bo'ladi). Oksidlash oddiy bir lattaga suvda eritilgan xrom 
angidrid 3-4g1/ va ftorilikat natriy kontsentratsiyasi 3-4 gil eritib 
quyiladi. Keyinchalik o'sha eritmada ezilgan lattani 8-10 daqiqa metall 
ishlatiIgan joylarida va payvand ishlatilgan joylarida ushlab turiladi . 
Bunday uslub alYllminiy bilan birga ishlatilgan boshqa mctallarni 
haykaltaroshlik san'atida haykalni uzoq l11uddat atmosferadagi zaharli 
modclalar ta'siridan saqlash imkonini beradi. 

14-§.YUPQA METALLAR. 

Haykallarni yupqa metallarda chekanka qilish tarixi. 
Yupqa misdan uni bolg'alab . urib san'at asarlari yaratish qadirn 

zamonlardan ma'lum . Bu lIslub sharq urf-odati3ri, antik davr an'analari 
bilan bog'liq, uzoq o'tmishda. Misdan har-xil iclishlar, imoratlarga 
naqshlar yasalgan. Ayniqsa, Ellinizm davrida rnisni bolg' alab urib 
bo'rttirib har xiI narsalar yasash juda keng ko'lal1lda avj olgan edi. 
Badiiy idish-tovoq, ro'zg'or buyumlari , qurol-aslaha, har xii bezak­
larga misni urib, bo'rttirib ishlov berilgan. Dumaloq hCtjmli haykaUarni 
ham misdan urib ishlov bcrish uslubi qadimiy yunonlarga ma'Ium 
edi. Bunday uslub bilan yaratilgan san'at asarlari - haykallar "Bolg'ali 
" - deb atalm edi. Bu csa "bolg'a" ustaning asosiy ish quroli bo'lgan­
ligidan dalolat beradi . Bolg'alab urish texnologiyasi uzoq tarixga borib 
taqaladi. Taxminan, eramizdan oldingi VII [-VII asrlarda bu texnologiya 
juda keng qo'ilanilgan. Metal! quyish texnologiyasi paydo bo'iganidan 
keyin bolg'alab urish texnologiyasi ul1utilib ketdi. Yupqa metallarni 
urib, bo'rttirish uslubi Rossiyada XIX asrlardan boshlab ishlatila 
boshladi . 

Yupqa metallarni bolg'alab urib bo'rttirish "chekanka" deb atala 
boshladi. Shuning uchun biz kclgusi darslarimizda bu uslubni chckanka 
deb ataymiz. 

RossiY<1da yupqa metalldan chekank8 qilib haybl yasash XVIII 
asr va XIX asrning boshlariga to'g'ri keladi. O'sha yillari metaH-misdan 
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Nafosal. (Mis haykal) 

chekanka qilib ishlangan dekorativ dumaloq haykal Peterburg shahrida 
1777 yilda Petropavlovsk ibodatxonasining tepasiga o'rnatilgan Flyuger 
- farishta haykali hisoblanadi. Bu haykal me'mor A. Rinaldi loyihasi 
bo'yicha, usta Forshman tomonidan ishlangan. Yana shuni aytib o'tish 
joizki XIX asr boshlarida yupqa temirdan Admiralteystvo delfinlar 
haykali bilan bezaldi. 1941-45 yilgi urushlar natijasida haykalgajiddiy 
zarar yetkazildi. 1944-48 yillarda haykal ta'mirlanib qayta chekanka 
qilindi. 

Peterburg shahrining bosh shtabi darvozasiga 1827-1828 yillarda 
yupqa misdan chekanka qilib ishlangan haykal birinchi tajriba hisob­
lanadi.Bu katta bir yangilik edi. Keyinchalik, bu yangilik Peterburg 
shahrining boshqajoylarida ham qo'Uanila boshlandi. Keyinchalik (1828-
32 yy) Peterburg shahrining Aleksandr teat riga o'rnatilgan mis 
chekankasiga oid haykallar guruhi, Narva darvozasiga (1830-1833 yy) 
o'rnatilgan mis chekanka haykallari buyuk san'at asarlari hisobla­
nadi.Bosh shtab darvozasiga o'rnatilgan murakkab figuraJi haykal, 
rus chekanka ustalari uchun katta tajriba maktabi bo'ldi. Bu ish o'sha 
yillari juda talantli hisoblangan me'mor Karlo Rossi, haykaltaroshlar 
Y.1.Demut-Malinovskiyga va S.S.Pimenovga topshirilgan edLUlar bilan 
1827 yilning aprel oyida bu kompozitsiyani ish lash uchun shartnoma 
tuzildi. Ular haykallar medalini 2 oyda, arka g' ildiraklarini keyinroq 
bajarishlarini va'da qilishgan. 1827 yili 12 aprel kuni qurilish komissiyasi 
haykal bezaklariga ketadigan ashyolar: yupqa temir va cho'yanni 
oldindan ko'rib chiqildi va protokol tuzilib, quyidagi qarorga kelindi: 
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"Ot va uning bezaklari, atrofdagi bezaklarni ijro qilish eng yaxshi 
haykaltaroshlarga berilsin. Tayyor medallar cho'yan zavodiga quyish 
uchun jo'natilsin. Keyin o'rnatish joyiga olib kelib o'rnatish ishlari 
rnalakali ustalarga berilsin va 3 marta yog'li ranglar bilan bo'yal­
sin".Keyinchalik shu kornissiya boshqa qarorga keldi. Dekorativ am1a­
turani G'alaba guruhini yupqa misdan qilib, uning mustahkarn turishi 
uchun uni cho'yan supaga o'rnatishni tavsiya qildi. Buyurtrna Alek­
sandrov cho'yan zavodiga jo'natildi. Haykal juda qisqa vaqt ichida 
ishlandi. Haykal o'rnatilgandan keyin oxra tillarangga bo'yaldi. Rossining 
topshirig'iga binoan arkJar oq rangga bo'yaldi. Bosh shtab arkasining 
ochilish marosimi 1828 yili 14 oktyabrda bo'lib o'tdi. Bu haykal o'zining 
plastikasi, jozibasi va tez ijro qilinganligi bilan o'z zamondoshlarini 
qoyil qoldirdi. M ualliflarga katta shuhrat olib keldi. Bu ish muvaffaqiyatli 
chiqqani uchun haykaltarosh Pimenovga yana misdan buyurtma taklif 
qilindi. Aleksandr teatrining ustiga qo'yilgan haykaJ to'liq misdan 
ishlandi. Bu asarm bunyod qilishda Demut-Malinovskiy va boshqalar 
ham qatnashdi. Teatr san'atining antiqaligini ifodalovchi bu haykaJ 
ham san'at muxlislari tomonidan juda yaxshi qabuJ qilindi. Haykal 
1832 yil tugatildi va hamma ishlar 4 oyda bajariLdi. Narva darvozasiga 
ham katta arava haykali o'rnatildi. Bu haykal me'mor Y.P.Stasov 
loyihasi bo'yicha haykaitaroshlar Demut-Malinovskiy va Pimenovlar 
tomol1idan bajarildi. Shu bilan yupqa misdan chekanka uslubi bilan 
haykal yasash Rossiyada juda keng tarqaldi. Keyinchalik chekanka 
uslubida ishlaydigan yangi haykaltaroshlar paydo bo'ldi. N.N.Tokarev, 
M.G.Krilov, I. Leppelar mis chekanka uslubida haykal yasash bo'yicha 
katta ustalar bo'lib yetishishdi. Narva darvozasining arkini oldin oq 
marmar biJan bezamoqchi bo'lishdi, lekin bunday haykallar qimmatga 
tushishini hisoblab, lIni ham yupqa misdan chekanka qilishga qaror 
qilishdi. 

Yupqa misdan chekanka qilish USlllbi haykalga yangi bir takror­
lanmaydigan ajoyib, go'zal bir joziba beradi. 

Misni chekanka qilish uslubida ishlangan Bosh shtab darvozasi, 
Aleksandr teatri, Narva darvozasi yuksak mahorat bilan ishlangan va 
chekanka lIslubining naqadar go'zal jozibador ekanligini isbotlagan 
bo'lsada, keyingi yillarda bu uslubda ishlash susayib qoldi. Bunday 
uslub faqat imoratlarning bezaklari uchungina ishlatiladigan bo'ldi. 
Shu bilan birga yupqa misdan chekanka qilish us1ubi taraqqiyot sari 
bordi. Ko'rgazmalarda kichik hajmdagi dekorativ haykallar va shular 
qatori ko'plab kichik hajrndagi portretlar paydo bo'la boshladi. 

1829 yilda shunday ko'rgazmalarning birida misdan chekanka us1ubda 
ishlangan Petr I va Nikolay I haykallari namoyish qilindi. 1839 yilda 
rus xassomlarining kO'rgazmasida bun day portretlarning soni ancha 
ko'paydi. 1890 yillarga kelib ham misdan chekanka qilish davom qildi. 
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Qishki saroyning tepasiga o'rna­
tilgan tosh haykal yemirila bosh­
ludi, shu paytlari arxitektor 
N . N . Gornastaev va haykalta rosh 
D. f.Iensenlar misdan chekanka 
qilingan haykalni loyihasini taq­
dim qildilar. Natijada haykal va 
uning atrofidagi vazalar misdan 
chekanka qilib ishlandi. Qishki 
saroyning kemalar to'xtaydigan 
qarorgohiga misdan chekanka 
qilingan sherlar haykali o'rnatildi 
(Arxitektor L.I.Sharleman). 

1856 yilda Moskvadagi "801-
shoy teatr"da misdan chekanka 
qilingan Apollon haykali o'rna­
tildi . Misdan chekanka qilish 
uslubi o'zining maxsus yo'l-yo'ri­
g'iga ega; oldin model loydan 
yasalishi kerak, keyin undan gips 
qoli p olinadi.Keyin cho'yandan 
quyiladi . Cho'yan modelning 
ustiga qattiq qizdirilgan yupqa mis 
yotqiziladi va maxsus bolg'alar 
bilan uriladi. Janna Bolofova. (Mis haykal) 

Haykalning har bir bo'lagi 
alohida chekanka qilinadi , keyin ularni yig'ib ichki tomonidan bir­
biriga payvandlanadi. Misdan chekanka qilish XIX asrning oxirlari va 
XX asrning boshlarida unutilib ketayozdi. XX asrning 1930 yillariga 
kelib haykaltaroshlar V. I. Muxina, S. D. Merkurovlar tomonidan 
misdan chekanka qilish uslubi qayta tiklandi . Haykaltarosh 
S .D.Merkurovning ustaxonasidagi ko'plab misdan chekanka qilingan 
haykallar, bu uslubning yanada rivojlanishiga zamin bo ' idi va uning 
mavqeini oshirdi. Zamonaviy mis chekankasi o ' zining o ' ta aniqligi 
bilan farq qiladi. Buni mis chekanka texnologik protsessining 
rivojlanishi, chekanka qiladigan ustalarning malakasini oshgani bilan 
tushuntirish lllumkin. Hozirgi zamonaviy mis chekanka texnologiyasida 
ikkita asosiy uslub qo'llaniladi: haykalningjuda yuqori aniqlik zaruriyati 
bor bo'laklari (boshi, qo'li, oyog'i) quyilgan bobit orqali chekanka 
qilinadi, boshqajoylari quyilgan smola orqali chekanka qilinadi .Buning 
uchun bitum NQ5 yoki NQ6 ishlatiladi . Smolaning o'rniga ba'zan oddiy 
beton ishlatilishi ham mum kin. 

Haykalni misdan chekanka qilish quyidagi jarayon bilan ishlanadi: 
oldin avtorning loyda ishlagan modelidan gi psdan qoli p olinadi, 
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keyin unga beton quyiladi. Bcton haykalning har bir bo'lagi llyrim 
quyiladi.Bir vaqtning o'zida gi ps qoli pdan qog'ozdan har bir bo'la­
gining bichimi olinadi. Ushbu qog'oz bichimga qarab yupqa mi~; yoki 
yupqa alyumin kesib chiqiladi. Bichib, kesib olingan mis yoki alyuminiy 
urib chckanka qilinadi. Kcyin uni avtogen bilan payvandlab, umumiy 
holiga keltiriladi. Oxirgi jarayon csa yig'ilgan haykalni yam bir marta 
avtor modeli bilan solishtirib ko'rib, kamchiliklari to'g'irlab chiqiladi. 

Yakunlovchi chekanka ishlari bajarilgandan kcyin payvandlab 
birlashtirilgan bo'laklar, umumiy kompozitsiya bilan birlashtirilib 
montaj qilinadi. 01dindan tayyorlab qo'yilgan temir karnizga lllllllrniy 
kompozitsiya payvandlab birkitiladi. Zaruriyatga qarab haykalning ba'zi 
joylari karkasga maxsus boltlar yordamida ham birkitilishi murnkin, 
karkas bilan haykal o'rtasiga maxsus plastinkalar qo'yish lozim. Eu 
plastinkalar mis haykalni temir karkasdan ajratib turadi. Bu mlub 
tcmirning zanglash xususiyati misga ta'sir ko'rsatmasligi uchun 
bajariladi. 

Haykaltaroshlikka ashyo sifatida yupqa misning quyidagi rnarkalari 
ishlatiladi. M-J, M-2 va M-3 (fOCT 495-50) va yupqa alyul11iniy 
markalari: 1I1, 1I16, 895 A (silliqlangan) va markalar: AMI]' AMr, 
AB, 1I16 va All 1 (silliqlanrnagan rOCT 1446-50). Shu bilall birg:l 
yupqa toza alyuminiy ishlatiladi (rOCT 3549-55). Albatt:t. ollnday 
ma'suliyatli ishni am alga oshirish uchlln yuqori malakali usta, ishchilar 
zarur. Hammaga ma'iumki, haykaltaroshlik yuksak va nozik s,m'at, 
shuning uchun ham chekanka qiladigan ustalar va payv,\l1dlovchib r 
maxsus sinovdan o'tgan bo'lishlari lozim. 

Yupqa metallarning qalinligi, haykalning salobatiga, kompoli­
tsiyasiga qarab tanlanadi. Haykalning bo'rtib chiqariladigan reldj 
qancha balandlikda, chuqurlashib ketgan joylari qay darajadal igi mc­
tallning qalin-yupqaligiga bog'liq bo'ladi. Misol qilib olsak,haykal­
dagi odam boshi 1111111 dan 1,5111111 gacha metallda chekanka qilinsa, 

Yupqa misnillg va og'irligi 
Yupqa alyurniniYlling o,alillligi 

va og'irligi 

Qalinligi Og'jrligi Qalillligi Og'irligi Qalinligi Og'irligi Qalinlig i Og'irlig i 
mm 1 m 2 mm 1 mj mill I m2 Inm 1 /11-' 

0,4 3,56 0,9 il,OI 0,5 1,425 1,2 :H20 
0,45 4,01 I il,9 0.6 1,710 1,5 ,! .275 
0,5 4,45 \.1 9,79 0.8 2,nO U\ 5, I 30 
0,6 5,34 1,2 10 ,68 1 2,850 2 5.700 
0,7 6,23 1,35 12,02 
0,8 7,12 1,65 13,35 

1,8 16,02 

~ 2 UW 
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boshqa joylari 0,5 111m dan 2 mm gacha bo'lgan metallda chekanka 
qilinadi.Umul11an olganda, haykaltaroshlikda chckanka llchun 
ko'pchilik paytlarda 0,5 mm va 2 mm qalinlikdagi metallar ishlatiladi. 
Bundan ham qalinroq metallar katta mahobatli haykallarda ishlatiladi . 

Chekankajarayonida metall 800-900"C gach:l qizdiriladi. Metallni 
qizdirib bolg'alash haykal hajmlarining nozik joylarini ham qamrab 
olish imkoniyatini beradi. Relefning murakkabligiga qarab qizdirish 
jarayoni 8- I 2 marta takrorlanadi. 

Oxirgi paytlarda Moskvada va boshqa hlldudlarda misdan ko'plab 
chekanka haykallari o'rnatilgan. Bunga misol qilib quyidagi haykallarni 
aytish mllmkin: Moskvada "Tinchlik" haykali (avtor S.LSavitskiy) 
balandligi 4,5 metr, Erevan shahrida David Sasunskiyga qo'yilgan 
otliq haykali, Toshkent shahrida "Amir Temur" otliq haykali (avtor 
TJabborov),Samarqand shahrida ., Motamsaro ona" haykali (avtor 
Uabborov), Toshkent shahri Mustaqillik maydonida " Baxtli ona" 
haykali (avlor IJabborov), "Progress" haykaJi (avtor AP.Kibalnikov). 
Oxirgi paytlarda chekanka uslubi o' zbek haykaltmosillari orasida ham 
keng tarqalmoqda. O 'zbckistonda mis va alYllminiyning sifatli markalari 
rnavjudligi bunga keng imkoniyatlar yaratib bermoqda. 

14.1.YUPQA METALLARDAN CHEKANKA QILINGAN 
HAYKALLARNTNG BUZILTSH SAllAllV\IU. 

XIX as rning birinchi yarmida Peterburg ::; liahrida l;osh shtab, 
Alcksandr tcatri , Narva darvozasiga qo'yilgall yllpqa ll1isdan chckanka 
qilingan haykallar to'g'risida aytib o'tgan edik. O'sha paytdan beri 
170 yildan ziyodroq vaqt o ' tdi. Bu haykallarni haykalt:1rosh I.Y.Krcs­
tovskiy tomonidan sinchiklab tekshiruv ishlari olib borildi. Natijada , 
bu haykaUarda ko'plab nuqsonlar topildi. Bunday n~lqsonlar paydo 
bn'lishining asosiy sababla ridan biri montaj qilish paytida zarur 
qonun-qoidalarga c'tibor bermaslik , montaj ishlari chlla bajari1sanilli 
ta'kidlash mumkin . Chekanka qilish texnologiyasining asosiy eng zarur 
talablaridan biri. mis yoki alyuminiy ishlatilg:J:1 joyl,~rda boshqa 
melallar: temir yoki cho'yan birgalikda ishlatilishi mumkin emas edi. 
Vaholangki , yuqorida nomlari , qayd etilgan haykallarning karkas 
qisrni, bir-biriga bog' lovchi boshqa qismi temird 'ill bajarilgall. Hamrnaga 
rna'IUlnki, temir zanglash xusLlsiyatiga ega . U mJan tashqari haykal 
bir qancha urushlarning gllvohi bo'igan . Aynicl';=t , 1941-45 yillardagi 
dahshatli urush ko'plab san'at asariga ziyon yet:'<lzgan . Shular qatori 
bu haykallarda ham o'q izlari topildi. O'q teshib o't;;an teshiklardan 
haykal ichiga yomg'ir suvlari kirgan va uzoq yillar saqlanib qolgan. 
Natijada nam metal\gajiddiy zarar yetk:v:gan . O 'q te~hgan teshiklardan 
yomg'ir suvini qayta oqib chiqib ketacligan lc:,hikbri bo'lm<H~allligi 
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uchun haykalda har xii harorat hosil bo'lgan, bu ham metedl uchun, 
uning chirib ketishiga sabab bo'lgan. Haykalning ichida bir xii, 
tasilqarisida boshqa xiI harorat bo'lsa, bll albatta haykal llehlll1 katta 
ziyon. Haykal ichiga kirgan suv, haykalning tepa qismidan pastki 
joylariga yetib kelgan , ammo chiqib keta olmagan. Natijada hamma 
vaqt haykailling ichi SllV bilan to'la bo'lgan. Oldin , temir bog'la­
nmalar keyin asosiy karkas zanglab chirib ketgan. Metallarning 
eIektrokimyoviy potcntsiali har xiI bo'lgani uchull bu haykallar 
shunday ayanchli ahvolga tushib qolgan. 

Tekshirish natijalari yana shllni ko'rsatdiki, haykal ichiga har-xil 
qushlar in quri shgan va nCltijada, haykal rcletlarining rangini antiqa 
ahvolga olib kelib qo'ygan . Oldingi sahifalarda metallni zanglatmaslik 
yo'l-yo'riqlarini aytib o'tgal1 edik. Temir, cho'yan ashyolarini zang­
lash xllsusiyatlari hammall1izga ma'ium. Zanglamaslik texnologiyasini 
PetcrburgIik ustalar bilganmi, yoki bilmaganmi. Agar mis bilan 
temirning o'rtasiga plastik plastinkalar qo'yilsa, haykal bllnday aehi­
narli ahvolga tushmas edi. Temirni Yllqori haroratda qizdirib, keyin 
alif yoki kunjut,zig'ir yog'i surkab, yog'li rang berilsa ham bu hay­
kallarning umri aneha llZOqroq bo'lishi mumkin e d i . 

Haykalni bUllday tel holatga olib kelinganligi shuni taqozo 
qilyaptiki, haykalni montaj jarayoniga jllda katta l1la'suliyat bilan 
yondashish kcrak. Juda ko'p tllurakkab lexnoIogikjarayonlarni chetIab 
o'tmaslik zarur. Shu bilan birga bu texnologik jarayonlami to'la va aniq 
bajarish lozi Ill. 

Texnologik jarayonda eng birlamchi, karkas uchun zarur 
metallning hajmini ( bo'yi , eni, yonboshi va hokazo) to'liq aniqlash, 
haykalni ham pozitsion tuzilishini hisobga olish, maXSllS muhandislik 
ishlarini bajarish; tektolit plastinkalardan albatta foydalanish, ehunki 
temir bilan mis o'rtasiga shunday tektolit plastinkalar qo'yilmas<1, 
yuqorida aytganimizdek, temiming zanglash ta'siri misga salbiy ta'sir 
qilishi mllqarrar. Telllir karkasni oldin qizitib unga ikki marta alif 
surtiladi. Keyin yog'li rang bilan ikki marta bo'yaladi. Haykalning 
iehki va tashqi tomoni bir xii yuqorida aytganimizdek bo'yaladi. Bo'yoq 
uchun albatta surik ishlatilishi kerak, ehunki surik tabiiy tuproqdan 
qilingan rang. Surik heeh qachon o' z rangini yo'qotlllaydi, suv va 
namgarchilikka yaxshi hardosh bera oladi, atmosferadagi zaharli 
tl10ddalar sLlrik uehun hech qanday xavf-xatar sola olmaydi. 

Haykalni asrashning bir Llslubi, u ham bo ' lsa haykalning tag 
qismida har-xiI teshiklar tcshib qo'yish zarur. Chunki haykalning 
iehiga suv kirib qolgudck bo'lsa, o'sha teshiklardan pastga oqib tushib 
ketishi kcrak. Haykal ichida yig ' ilib qolgan suvning mis haykal uchun 
naqadar xavtli ekanligini yuqorida aytib o'tdik. 

48 



Ishlangan haykal misdan bo'ladimi, alyuminiydan bo'ladimi, 
albatta ularni montaj qilish texnologiyasi bir xiI. Asosiy qOnun bu 
yerda boshqa metallardan mis va alyuminiyni izolyatsiya qilish. Shu 
bilan birga mis yoki alyuminiyning bir qismi toshga, betonga, yo­
g'ochga tegib qoladigan bo'lsa, agar haykaltarosh o'z kompozitsiyasi 
fikri bo'yicha shunday zaruriyat tug'ilsa, bunday hollarda ham mls 
yoki alyuminiyni tosh, beton, yog'ochdan izolyatsiya (ajratib tu­
ruvchi) qiluvchi tektolit ajratma-plastinkalar o'rnatilishi lozim. Chunki 
beton, g'isht, yog'och ham mis yoki alyuminiyga salbiy ta'sir ko'rsatishi 
mumkin. Yuqorida aytganimizdek beton, g'isht, yog'och ashyolari 
ham ikki marta qizitilgan yogi bilan yog'lanib, yog'li rang - surik 
bilan ikki marta bo'yalishi lozim bo'ladi. 

15-§.HAYKALTAROSHLIKDA GALV ANOPLASTlKA. 

Bundan qariyb 160 yil oldin rus olimi Boris Semyonovich Yakobi 
elektrolit uslubi bilan metallga nusxa ko'chirishni kashf qildi. Bll 
kashfiyot madaniyat tarixida eng buyuk kashfiyotlardan biri bo'lib, u 
kitob chop qilishni kashf qilish bilan barovar edi. 

Kashfiyot galvanoplastika deb ataldi, c1mnki elektroliz jarayonida 
pastga cho'kkan rnis hajmini aniq ifoda etardi. 

Galvanoplastika kashf qilinganidan keyin B.S.Yakobi o'z kashfi­
yotini takomillashtirish ishlari bilan shug'ullandi va faqat 1938 yilda 
uni Peterburgda fanlar Akaderniyasida namoyish qildi. Shu paytlardan 
keyin galvanoplastika dunyo bo'ylab juda tez tarqaldi. 

1844 yilda Peterburg shahrida dunyoda birinchi galvanoplastika 
sanoall tashkil etildi - Mahobatli haykaltaroshlik zavodi. Zavodga 
M.Leyxtenberg va uning maslahatchisi B.S.Yakobi tomonidan asos 
solindi. 1857 yilda zavod ishbilarmon Genke, Pleske va Moranlarga 
sotildi. Ular galvanoplastikadan tashqari bronzadan haykallar quyish 
ishlari bilan ham shug'uUanishdi. 

Galvanoplastikada birinchi ishlab chiqarilgan asar, o'sha zamon­
larda juda mashhur haykaUarosh F.P.Tolstoyning asari edi. Bu asar 
Gomer dostoni bo'yicha "Odissey uyida kuyovlar ziyofati"- deb 
aralgan bare1ef edi. Ikkinchi marta galvanoplastikada B.S.Yakobi 
Italiya haykaltaroshi Barzinning -"Azoblangan Yekaterina", - barelef 
asarini amalga oshirdi. B.S.Yakobi o'z kashfiyoti bo'yicha ishlangan 
birinchi nusxa haykallarni o'z vafotigacha asrab qoldi. Hozirgi paytda 
bu asarlar Rus muzeyida saqlanmoqda. Keyinchalik haykaltarosh 
F.P.Tolstoy galvanoplastikada ishlashni o'zi o'rgandi va o'z asarini 
galvanoplastikada chiqara boshladi. 

Galvanoplastikaning kashfiyoti, uning takomillashishi va mashhur 
bo'lib ketishi, ko'plab shaharlarni qiziqtira boshladi. Natijada san'atning 
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boshqa turlarida: poligrafiyada, kitob chop qilishda ham galvanoplastika 
keng qo'llanila boshladi. Davlat arboblari ham bu ishga katta qiziqish 
bilan qarashdi. Moliya vawi Ya.F.Kankrin podsho hazratlariga maxsus 
maktub bilan murojaat qildi. Kutilmaganda tez rivojlanib ketayotgan 
bu kashfiyotga podsho homiy1ik qilishga topshiriqlar berdi. Bu kasbda 
ishlash uchun ko'p1ab mutaxassis1ar zarur edi. Ko'plab galvanoplastika 
zavod fabrika1ari malakali mutaxassislarga muhtoj edi. Peterburg 
shahrida rassomchilik maktabida ga!vanoplastika sinti tashkil etildi. U 
yerda o'z ixtiyori bilan xohlagan kishi o'qishi mumkin edi. Bu sinf 
1840 yili moliya vaziri Kankrin homiyligida ochildi. Haykaltarosh 
P.K.Klodt sinfga professor vazifasiga tak1if qilindi. Bu maktabga 
kashfiyotchining o'zi ham yordam berib turdi. U kitoblar yuborib 
turdi, galvanop1astika to'g'risida lektsiyalar o'qidi. Bll lektsiyalarda 
1700 odam qatnashib quloq solardi. Amaliyot ishlari bo'yicha dars 
berish uchlln maktabga haykaltarosh Y.V.Gazenberg taklif qilindi. 
Y.V.Gazenberg galvanoplastika bo'yicha pionerlardan edi. U birinchi 
bo'Jib galvanoplastikadan dumaloq haykal yasadi. Bu ish 
M.Leyx1enberg tomonidan Qishki saroyda tashkil etilgan laboratoriyada 
bajarildi. Dumaloq haykal yasash jarayoni 1840 yildan to 1841 yilgacha 
davom etdi. Kashfiyotchi B.S.Yakobining o 'zida ham dumaloq haykal 
yasash bo'yicha tajribasi yo'q edi. Shuning uchun ham bu texnologiyani 
takomillashtirish zaruriyati paydo bo'ldi. Bu to'g'rida Rossiya fanlar 
Akademiyasi 1838 yil 25 oktyabrida maxsus ko'rsatma berdi. 1841 yilgi 
tajribalar muvaffaqiyat bilan yakllnlandi. 1841 yiJ 23 aprel kuni 
B.S.Yakobi fanlar Akademiyasiga Pmssiya qirolining duma10q haykalini 
taqdim etdi. Bu haykal galvanoplastikada haykaltarosh Y.Y.Gazenberg 
bilan birga ishlangan birinchi dumaloq haykal edi. 

1842 yilga kelib B.S.Yakobi fanlar Akademiyasiga bir qancha 
yangi galvanoplastika haykallarini, Napoleon T otda turgan haykali 
va bir qancha amaIiy san'at namunalarini taqdim etdi. 

X[X asrda dekorativ, mahobatli va dastgohli haykalJarning ko'plab 
nusxasini tayyorlash bo'yicha galvanoplastika texnologiyasining roli 
beqiyos bo'ldi. Galvanop1astikada ko'plab dekorativ haykallar yasash 
bo'yicha XIX asrda I.Gamburger galvanoplastika texnologiyasini 
mukammal egallagan edi. 1838-1841 yillarda B.S.Yakobi maktabini 
o'tgan I.Gamburger o'z ustaxonasini ochib galvanoplastikada 
muvaffaqiyatli ishlay boshladi. Keyinchalik Badiiy Akadellliyaning 
homiyligida o'z ishini kengaytirdi. Moliya vazirligidan katta llliqdorda 
ssuda olishga muvaffaq bo'ldi. Moliya vazirligi tOlllonidan berilgan 
pulga I.Gamburger, Ivan Susanin va podsho Mixail Fedorovich hay­
kallarining ba'zi bir qismlarini galvanoplastika texnologiyasida ijod 
qildi. Bu haykallarning avtori Y.I.Dcmut - Malinovskiy edi. I.Galll­
burger galvanoplastikaning tug'ilish arafasidayoq, bu texnologiyani 
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mukammal egallab olishga muvaffaq bo'ldi. Bu borada eng kuchli usta 
sifatida shuhrat qozondi. Ayniqsa, uning AN.Olenish byustidan keyin 
dumaloq Venera haykalini ishlashi ko'pl~b olqishlarga sazovor bo'ldi. 
Marmar toshdan yasalgan bu haykalning hamma go'zalligi , jozibasi 
metallda to'laligicha saqlanib qolgan. Bunday mo'jizaga faqat galvanizm 
orqali erishish mumkin. T.Gamburgerning faoliyati o'sha yillari mat­
buotda keng yoritilib keldi. 

l.Gamburgerning galvanoplastikada ishlangan ishlari , xilma-xil 
obrazlari Pushkin shahrining Yekaterina bog'ini bezab, ko'rkiga­
ko'rk qo'shib turibdi . Galvanoplastika haykallari terrasada, alleyada,suv 
bo'ylariga o'rnatilgan. 

Bu haykallar 100 yil oldin ishlangan bo'lishiga qaramasdan, o'z 
jozibasini , o'z sifatini yo'qotmagan. Haykallarning ko'pchiligi ikki 
xiI uslubni bir vaqtning o ' zida qo'llash texnologiyasida, anoplastika 
bilan mis chekankasini birgalikda ishlatish natijasida bunyod bo'lgan. 
Hatto ba'zi bir bo'laklarga quyilgan mis ham ishlatilgan. Haykallarning 
hajmi natural hajmdan ikki baravar katta.Hamma haykallar galva­
noplastikadan nusxa olish bo'yicha, yuksak aniqlik bilan ishlangan. 
Galvanoplastikani qo'l\amasdan turib, bunday samaraga erishish 
mumkin emas edi. 

Galvanoplastika uslubi XIX asrda rivojlanib, yuqori cho'qqilarga 
erishdi. Ammo XIX asrning oxirlariga kelib, bu ish susayib qoldi va 
asta-sckin unutila boshlandi. Faqat XX asrning qirqinchi yillariga 
kelib, haykaltaroshlar yana galvanoplastikaga murojaat qila boshlashdi. 
Galvanoplastikaning yangi uslublari o'rganilib, takomillashtirilgandan 
keyin, bu uslubda ishlash "Monument-skulptura" zavodida, Moskva 
amaliy san'at va dekorativ institutining laboratoriyasida am alga oshirila 
boshlandi. 

Bu uslub o ' ziningjuda yuksak aniqlik bilan nusxa ko'chira olishi 
bilan zamonaviy haykaltarashlarning e'tiborini o'zigajalb qildi. Branza 
quyish bilan bir qatorda, galvanoplastika sanoati katta ahamiyatga 
ega bo'ldi. Galvanoplastikadan nafaqat dekorativ haykallar va 
portretlar, hatto mahobatli haykallar ham ko'plab ish lana boshlandi. 

Hozirgi kunlarda ilm-fan, texnika taraqqiyoti yuqori pog' onalarga 
ko'tarilayotgan bir paytda galvanoplastika uslubi istiqbolli bir 
texnologiyaga aylanib bormoqda. Haykaltaroshlarning bu uslubga 
qiziqishi kundan-kunga ortmoqda.XX asrning buyuk haykaltaroshglari 
Ye .VVuchetich, N .VTomskiy, M.G.Monizer, N .G.Litovchenkolar, 
VT.Muxina galvanoplastikada katta mamnuniyat bilan ishlagan. 
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16-§.REZINA QOLIP OLISH. 

Rczina qoli polish texl1ologiyasi lIzoq tarixga ega ernas. BlI 
usillb rczina sanoatining rivojlanishi bilan bevosita bog'liq. 

Rezina qolip olish XX asrning ikkinchi yarrnida paydo bo"la 
boshladi. Lekin bu uslub haykaltaroshlar orasida keng tarqalmadi. 
Ko'pchilik haykaltaroshlar bu uslubni bilrnaydi va bu uslub haykal­
taroshlikda qiziqish uyg'ota olrnadi. 

Rczina qoli polish , rezinani eritib model lIstiga quyish bilan 
bajariladi .Bunday qoli pda kichik gi ps haykallar, harf, naqshlar,kichik 
hajrndagi releflar quyish rnumkin. Rezinaning haddan tashqari 
egilllvchanlik xususiyati, unda rnurakkab haykallar quyish irnkoniyatini 
bcrrnaydi. Masalan: betondan quyrnoqchi bo'isak, rezina betonning 
og'irligiga bardosh bera olrnay egilib ketishi va haykalni deforrnatsiya 
bo'lishiga olib kelishi murnkin. Rczinaga metal! eritib quyish bo'yicha 
so'z ham bo'lishi mumkin emas. 

17-§.SHAMOT LOYI VA UNING TARKIBI. 

Haykaltaroshlikda sharnot loyidan ham foydalanish murnkin. 
Shamot loyi kulolchilik loyiga kvarts qumi qo'shish bilan shakllanadi. 
Kvarts qo'shilgan loy - shamot haykalni loydan yasash protsessida 
ishlatish va kulolchilik xumdonida 800-1000Ge da pishirib, tayyor 
terrokata haykali qiyofasiga olib kelishi rnurnkin. Shamot loyidan asosan 
dekorativ bog' haykallari yasaJadi. Undan tashqari sharnot loyidan 
yasalgan naqshlar va dckorativ bezaklar zamonaviy arxitekturada 
foydalanishi mllmkin. Shamot loyining tarixi uzoq o'tmishga borib 
taqaladi. Qadirngi Misrda, Yunonistonda sharnot loyidan samarali 
foydalanishgan. O'rta Osiyo, bizning O'zbckistOll hududlarimizda ham 
shamot loyi qadim zamonlardan beri ma'iurn. Bunga arxeologiya 
qazilmalari natijasida topilgan haykallar, amaliy san'at bUYllmlari 
misol bo'lishi rnumkin. Sharnot Joyi olovga chidarnli bo'igani uehun, 
ulli nafaqat haykaltaroshlikda, shu bilan birga katta sanoatda ham 
kcng ko'lamda ishlatiladi: po'lat eritish, katta kulolchilik pechkalari 
va boshqa yuqori issiqlik manbalarida shamot loyisiz ish olib borilmaydi. 
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Shamot loyidan yasalgan haykallar 

Umar Xayyom-J qismli kompozifsiya 

Yig'i 

Gu/sara 

Alloma 

53 



I- /lova 
Bronza haykalining devorlarining qalinligijadvali 

Hajmi(m) quyilganidan kcyingi qalinligi 
(mm) 

Nomi 2 .m..dan 4/h.dan 6 #/. .dan 2 #/. 4 .m..ga- 6 /h..ga- 16.m..ga-
dan eha eha ella 

I Plintlar 5-6 7-8 9-10 12-14 
2 Plintlar qobirg 'asi - 6-7 8-9 10-11 
3 Sharnin plintning oyog'i 6-7 7-8 9-10 12-14 
4 Oyog' idan tizzasigaeha 6-7 9-11 11-14 15-20 
5 Boshi ,gavdasi ,qo' liari va 4-5 6-7 7-8 8-9 

boshqa gavda og'irligi 
tushmaydigan joylari. 

6 Byustlar natural hajmda 5-4 - - -
7 Byust 2 naturada 6-7 - - -
8 Byust 2,5 naturada 6-7 - - -
9 Byustrting boshi natural 4-5 - - -

hajmda 
10 Bareleflar 5-7 - - -

2-lIova 
XIX asrda o'rnatilgan ba zi bir mashhur monumentlarning og'irligining 

jadvali. 

NQ M onumentni ng Haykaltarosh Qo'yilgan Og ' irligi 
nomi joyi 

I Yekaterina JIga M.O.Mikeshan Sakt- Peterburg 3100 pud 
qo'yilgan haykal -
monument 

2 Petf Iga qo'yilgan E. M . Falkone Sakt -Peterburg 1351 pud 
haykal-monument 

3 Minin va Pojarskiyga I. P. Martos Moskva 1100 pud 
qo'yilgan haykaJ-
monument 

4 Suvorovga qo'yilgan M. I. Kozlovskiy Sakt- Peterburg 373 pud 
haykal-monumenl 18 tunt 

5 Pushkinga qO'yilgan M.I.Opekushin Moskva 300 pud 
haykal- monume nt 

6 Baxtli ona haykali I.Jabborov Toshkent 350 pud 
7 Ibn Sino haykali R.Mirtojiey Riga 200 pud 
8 Alisher Navoiy R.Mirtojiey Moskva 300 pud 

haykaJi 
9 Alisher Navoiy R.Mirtojiey Tokio 200 pud 

haykali 
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3-l/ova 
Bronza Itaykalining Ilajmi va og'irliginingjadvali 

Qomalining Qomaming Qomalning 
NQ hajmi balandligi og'irligi QO'shimcha 

naturada m kg 

1 1/2 0,90 100gacha Bronzaning ko'rsatilgan 
2 3/4 1,34 200 ushbu og'irligi oddiy 
3 1 1,80 400 haykalga tegisWi. 
4 I 1/4 1,25 600 O'rtacha murakkabligi 
5 I 1/2 2,70 1000 haykalning og'irligi 15% 
6 I 3/4 3,15 1200 ko'paytirish mumkin. 
7 2 3,60 1800 Murakkab haykalni 25% 
8 2 1/4 4,05 2200 Juda murakkab haykal-
9 2 1/2 4,5 3000 rung og'irligini30% 
10 23/4 4,95 4000 oshirish mumkin. 
11 3 5,40 5000 
12 31/2 5,1l5 6000 
13 31/4 6,30 7000 
14 33/4 6,75 8500 
15 4 7,20 10000 
16 41 /4 7,65 11500 
17 41 /2 8,10 13000 
18 43/4 8,55 14500 
19 5 9,00 16000 

Ushbujadval Badiiy jamg'armaga qarashli Moskva shahridajoylashgan 
"Monument-skulptura" zavodining ma'lumotlariga qarab tuzildi. 
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Ba'zi bi, haykallarning hajmi 

00 00 
c:;.- :§ c:; 

Haykal-monumcntlarning nomi . - 00 'c »:§ Qo'shim-c:;;: <;;:0 .~ ~ .:.: t: <;; 'E ::a eha 
c..~ »~ ~,::l ~ -- ro -

z~] .-J~ :r:15 crJ .0 

Amir Temur haykali. 4 6 10 Gips bo 
Samarqand sh.I.Jabborov 'yalgan 
Baxtli ona haykali Mis 
Toshkent sh. 4 
I.Jabborov 
Ibn Sino haykali 
Riga sh. 
J .Mi rtojiev 
Kamoliddin Behzod haykali, 
XilOY· 
J.Mirtojiev 
Y. M. Lomonosov haykali. 
Moskva sh 
Universitet byangi binosi 
N.I . Pirogov haykali. 
Moskva sll. 
Mayakovskiy haykali 4 .7 4,4 9,1 
Moskvash. Granit 
T.G.Shevchenko haykali. Kiev 
sh. Bronza 
Yckaterinall haykali 5,1 3,6 8,4 
S. Pcte rburg sh. Cho'yan 
N.O.Mikoshin Cho'yan 
Sovet askariga haykal. Bcrli 11 sh . 5,2 2,2 7,0 Cho'yan 
Otliq haykallar Cho'yan 
Petr r haykali. 7,8 6 13,5 Bronza 
S. Peterburg sh. 
Petr [ havkali. 7.8 6,2 11 ,0 Bronza 
S.Peterblirg sh. 10,6 4,5 14 ,9 
Yu. DolgorukiY haykali Bronza 
Moskva sh. Bronza 
Amir Temur haykali Bronza 
Tashkent sh. 17,5 13 ,0 30 ,5 Bronza 
Skver maydoni. 
JJabborov Bronza 
Alisher Navoiy haykali 
Tokio sh.R.Mirtojicv 2,4 4,1 6,5 

3,9 5,1 9,0 
6,0 6 12 

3 4 7 
1 2 3 
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XOTIMA 

Haykaltaroshlikda ashyoshunoslik fanijuda muhim ahamiyatga ega. 
Bu fan kollejlarda olgan nazariy bilimlarni amalda qo'lIab, mazkur 
sohada, ustozlarning asarlaridan nusxalar ko'chirish, badiiy didni 
rivojlantirish, haykaltaroshlik san'atida go'zallik hissini uyg'otish, 
ko'nikmalarini hosil qilish bu fanning asosiy maqsadlaridan biridir. 
Xom ashyolar:(gi pS,yog'oeh,tosh,shamot,metall)va boshqa qattiq 
materiallarni o'rganish o'qllvehiJarni ijodiy tafakkurini ham oshirishga 
yordam beradi. 

Fanni o'rganish jarayonida o'quvchilar quyidagi ko' nikmalarga 
ega bo'lishlari zarur: 1) Haykaltaroshlikda ishlatiladigan ashyolar bilan 
tanishish. 2) Loy va uning turlari. 3) Gi ps va uning xususiyatlari 
bilan tanishish va uni amalda ishlata bilish. 4) Qattiq materiallar;tosh, 
yog'och, tsement, bronza, eho'yan, alyuminiy, galvanoplastika bilan 
ishlash uslublarini o'rganish.S) ModeJdan rezina qoli polish va uning 
texnologiyasi bilan tanishish. 

Fanni o'rganish natijasida o'quvehiJar quyidagi bilimlarga ega 
bo'ladilar: I) Haykaltaroshlik san'ati tarixi 2)Haykaltaroshlikda 
ashyoshul1oslik darslarini tashkil etish va ularning uslublari 3) Ashyo­
shunoslikda nazariy va amaliy mashg' ulotlarni bajarish. 

Namullaviy mavzular rejasi 

N9 Mavzular nomi Soat 

T bosqich. II yari m yillik 

1 Haykaltaroshlikda ishlatiladigan ashyolar bilan tallishish 2 
2 Loy va lining turlari, xususiyatlari 2 
3 Gi ps va uni ng turlari, xuslIsiyatlari 3 
4 Yog'och va lining turlari 4 
5 Tosh va lIni ng turlari 6 

Jami : 17 

JI bosqich .TlI yarim yilJik 

I Tsement va uning turlari, lsemcnldan foydalanish 2 
2 Shamot loyi va uning tarkibi.Galvanoplastika 4 
3 Shamotdan foydalanish va galvanop)astikadan haykal 6 

yasash 
4 Bronzadan haykal quyish texno)ogiyasi 8 
5 Modcldan rezina qoli p olish, cho'yan, alyuminiy 14 

texnologiyasi 
Jami: 34 
Hammasi: 51 
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FANNING MAZMUNI 

1. Mavzu: Haykaltaroshlikda ishlatiladigan ashyolar bilan tanish­
tirish. Haykaltaroshlikda ishlatiladigan loy,yog'och, tosh, mis, alyu­
miniy, qo'rg'oshin, tsement, gips bilan tanishtiriladi va ulardan 
foydalanishni amaliy mashg'ulot orqali olib boriladi va o'rgatiladi. 

2.Mavzu: Loy va uning turlari, xususiyatlari. Loy har xiI rangda 
bo'ladi. Haykaltaroshlikda asosan kul rang loydan foydalaniladi. Loyni 
tayyorlash va uni amalda qo'llash usuli o'rgatiladi. Shu bilan birga 
loyga karkas yasashni o'rgatish ham zamr. Chunki loy karkas ustiga 
yopishtirilib ishlanadi. Loyni tayyorlash va amalda qo'llash usullarini 
o'quvchilarga chuqur o'rgatish lozim. Sun'iy loy - ya'ni plastilin 
tayyorlash uslubi ham juda zarur bir jarayon, chunki plastilin 
qurimaydi, uni uzoq muddat ishlatish mumkin. 

3. Mavzu: Gips va uning turlari, xususiyatlari.Gips har xiI turda 
va ko'rinishda bo'ladi. Gi psdan foydalanish o'onun-o'oidalariga 
e'tibor berish va amalda undan foydalanishni o'unt bulan o'rganish 
lozim. Gips har xii turda bo'ladi va ko'rinishi ham har xiI bo'ladi. 
Gipsdan foydalanish va amalda undan qo'llanish. Gipsning turlari 
turli tuman bo'ladi. Gipsning har xii markasiga o'ziga xos llsIllbda 
yondashish kerak. Gi psni bo'yash, unga rang-tus berish ham alohida 
o'rganilishi lozim. Chunki unga yog' singdirilmasa, yog'li rang bilan 
ishlov berilmasa ochiq havoga qo'yish mumkin emas. Gi ps qor, 
yomg'ir, umuman namgarchilikni yoqtirmaydi. Shuning uchun 
o'quvchilarga bu mavzuda chuqur bilim berish zarur. 

4.Mavzu:Yog'och va uning turlari. Yog'ochlarham harxil bo'ladi. 
Uning xususiyatlari: qattiq, yumshoq, atmosfera ta'siriga bardosh 
bera olishi, zichligi bilan belgilanadi.Yog'ochning bu xususiyatlarini 
bilishi ham o'quvchilarda ashyoshlllloslikka muhabbat uyg'otadi. 

5.Mavzu: Tosh va llning turlari: Toshlar har xii bo'ladi. Ularning 
tabiatda kelib chiqishi juda murakkab jarayon hisoblanadi. Masalan: 
granit qattiq toshlar oilasiga mansllb, uning kelib chiqishi, qattiqli­
giuing asl sababi- uning sekill sovuganidan bo'ladi. Granitning ham 
ko'plab turlari mavjud.Bu tmiar atmosfera ta'siriga ham hal' xii bar­
dosh bera oladi. 

Marmar toshi ham har xiI rangda, har xii yumshoqlikda bo'ladi. 
Atmosfera ta'siriga ham hal' xiI chidam bera oladi.Zichligi ham har xiI 
bo'lganligi uchun haykaltaroshlikka qaysi birini tanlash katta ahami­
yatga ega. Buning uchun o'quvchilarga chuqur nazariy bilim zarur. 

Ohaktosh ancha mo'rt bo'ladi. Shuning ucIlun ham ohaktoshni 
kelib chiqish jarayonini, lIni qayerda, qaysi maqsadlarda haykalga 
ishlatish mumkinligini o'quvchi chuqur anglashi Iozim. 
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Qumloq tosh ham granit va marmarga nisbatan yumshoqroq, lekin 
ohaktoshga nisbatan atmosfera ta'siriga chidamliroq. Bu toshning ham 
nozik xususiyatlarini o'quvchi nazariy bilimlarida 0' rgansa, amaliyotda 
ish lash oson bo'ladi. 

II bosqich, III yarim yillik. 

I. Mavzu; Tsement turlari va undan foydalanish usullari. Tsement 
har xiI rangda, har xii markada bo'lib, uni haykaltaroshlikda quyish 
yo'li yoki yopishtirish yo'li bilan ishlatiladi. Har xii markani uning 
o'zining kuchiga qarab, hisob-kitobini qilibgina haykal quyishga 
ishlatiladi. Dekorativ haykallarda tsementning rangi ham katta ahamiyat 
kasb qiladi. 

Agar kul rang tsementga (marka 300) rang berish zarur bo'lsa, 
unga rang berish uslublarini ham o'quvchilarga o'rgatish lozim. Agar 
bo'yashning qonun-qoidasini bilmasdan chala-chulpa bo'yalsa, 
ranglar oftobda kuyib ketib, yoki ko'chib tushib haykaini ayanchli 
ahvolga solib qo'yishi mumkin. Bu borada amaliy mashg'ulot juda 
muhim hisoblanadi. 

2.Mavzu: Shamot loyi va uning tarkibi. KuloIchilik loyiga kvarts 
qumi qo'shilishi bilan shamot Ioyi hosil bo'ladi. Kvarts loyi yuqori 
haroratda pishirishga mo'ljallangan. Shamot loyidan asosan dekorativ 
haykallar yasash uchun ishlatiladi. 

3. Mavzu: Shamotdan foydalanish va ishlash uslublari. Shamotni 
tayyorlash va undan foydalanish har xii uslubda bo'ladi.Plastik asosda, 
qolip asosda va o'zidan dekorativ haykallar yasash usullarida 
amalga oshiriladi. Bu to'g'rida o'quvchilarga nazariy bilim berish bilan 
kifoyalanmay, ko'proq amaliy ish bilan shug'ullanish lozim. Amaliy 
ish orqali o'quvchilar ko'proq tajriba orttirishlari mavjud. 

4. Mavzu:Metalldan haykal quyish texnologiyasi. Metalldan haykal 
quyishda metallning deyarli hamma turlaridan foydalallish mumkin. 
Ammo har bir metallning o'ziga xos ayrim texnologiyasi mavjud. 
Metallarning har qaysisi har xii haroratda eriydi va ularning atmosfera 
ta'siriga chiday bilishi ham har xiI bo'ladi. Masalan: temir, cho'yan 
zanglash xususiyatiga ega bo'lsa, mis, latun atmosferaning ifloslanishi 
natijasida okis hosil qilishi mumkin. Albatta hozirgi ihn-fan, texnika 
taraqqiyotijarayonida buning oldini olish usullari bor. Faqat alyumi­
niygina atmosfera ta'siriga to'la bardosh bera oladigan yakkayu-yagona 
ashyodir. U past haroratda (atigi 8000 C da) eriydi, arzon va engiJ. 
Metallda chekanka uslubida ham samarali ishlash mumkin. Bu risolada 
metallar to'g'risida to'la ma'iumot berilgan. O'quvchilar qunt bilan 
o'rganishsa ijodiy ishlari samarali bo'lishi shubhasiz. 

5. Mavzu: Modeldan rezina qoli polish texnologiyasi. Rezina 
qoli polish, uni eritish yo'li bilan bajariladi.Eritilgan rezinani model 
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ustiga surtib qo'yish kerak bo'ladi. Rezina quyish uslubi haykaltaroshlar 
orasida mashhnr emas. Ko'p haykaltaroshlar bu uslubni eshitmagan, 
bilmaydi ham. Rezina egiluvchanlik xususiyati bilan haykaltaroshlik 
sohasini o'zigajalb qila oladi. Shunday bo'lsada bu ashyoda tushuncha 
berib o'tildi. 

Bu mavzuga qo'shib, galvanoplastika uslubini o'tishni ma'qul 
topdik. Galvanopalastikada butun dunyo bo'ilab haykaltaroshlikda 
samarali foydzllanib kelinmoqda. 

Galvanoplastika unchalik uzoq tarixga ega emas. Bu uslub XIX 
asrning birinchi yarmida Rossiyada kashf etildi. Birinchi tajribalarga 
kashfiyotchining o'zi - Yakobi rahbarlik qildi. Bu uslub to'g'risida 
o'quvchilarga darslar o'tilsa, samarasi yaxshi bo'ladi. O'zbekistonda 
bu uslub yaxshi rivojlanmagan. Agar kollejlarda bu borada nazariy va 
amaliy ishlar olib borilsa, kclgusida bizda ham bu texnologiya katta 
samaralar berishi mumkin. 
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O'QITJSH USLUBLARI 

Haykaltaroshlik san'ati ko'pincha qo'l hunari hisoblanadi, lekin 
aqliy - intellektual - nazariy bilan, amaliyotni teng olib borilsagina 
bu sohada muvaffaqiyat qozonish mumkin. Shuning uchun ham 
o'qitish jarayoni, nazariy, amaliy ko'rgazmali tarzda olib boriladi. 

BAHOLASH TIZIMI. 

O'quvchilaming bilim, ko'nikma va malakalarilli baholash oliy va 
o'rta maxsus ta'lim vazirligi , o'rta maxsus, kasb hunar markazi 
tomonidan tasdiqlangan nizom asosida am alga oshiriladi. 

O'QITISH VOSITALARI 

l. Jihozlangan amaliyot xonasi. 2. O'qUY xom ashyolari (loy, 
shamot, gips, yog'och, beton, tosh, metallar, armaturalar elektr 
jihozlari) 

Soatlar ho 'yicha darslar taqsimoti 

N2 Mavzularning Ilomi Soatlar 

I Kirish. Kursnillg maqsad va vazifalari 2 

2 Loy 2 

3 Gips 4 

4 Beton 4 

5 Yog'och va uning turlari 4 

6 Tosh va uning turlari 6 

7 Bronza 6 

8 Choyan 2 

9 Alyuminiy 2 

10 Yupqa mctallar 2 

II Haykaltaroshlikda galvanoplasti ka 2 

12 Rezina qoli polish 2 

13 Shamot loyi va uning Larkibi 2 
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