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СУЗ БОШ И

Республикамизда ‘Таълим тугрисида’ти Крнун ва “Кадрлар 
тайёрлаш миллий дастуринииг тугрисида”ги Цонунлар асосида 
таълим тизимида туб узгаришлар юз берди. Жахон стандарта 
талабларига жавоб берадиган узлуксиз таълим тизими шаклланди 
ва ривожланган мамлакатлар сингари республикамизда хам таълим 
олишнинг янги шаклларини жорий этиш буйича самарали ишлар 
олиб борилди. Сохага оид кабул килинган катор давлат дастур- 
ларига биноан куплаб таълим муассасалари янгидан курилди, энг 
замонавий укув анжомлари билан таъминланди. Бу борадаги ишлар 
бугунги кунда янада жадал туе олмокда. Дунё шиддат биланривож- 
ланиб бораётган шу кунларда барча сохалар каби таълим-тарбия 
жараёни хам янгича ёндашувни, инновацион технологияларни 
татбигини такозо этаяпти.

Айни пайтда, Узбекистон Республикаси ГТрезидентининг 
“Урта махсус, касб-хунар таълими муассасалари фаолиятини янада 
такомиллаштириш чора-тадбирлари тугрисида” Ш\-2829-сон 
Кдрорида таъкидланган, академик лицейларда таълим сифатини 
ошириш, таълим жараёнига илгор педагогик усуллар, ахборот- 
коммуникация технологиялари, электрон таълим ресурслари ва 
мультимедиа такдимотларини кенг татбик этиш ва бунинг учун 
зарур шарт-шароитларни яратиш тугрисидаги фикрлари академик 
лицейларда таълим сифатн ва самарадорлигини губдан яхшилашга 
каратилганлигидан далолатдир.

Ушбу куйилган вазифаларнинг ижросини таъминлаш, авва- 
ламбор таълим жараёнида назария билан амалиётнинг богланиши, 
>'Кув материалини укУвчига кизикарли булишига, яъни таълим мо- 
тивларига катта эътибор берилиши талаб килинмокда. Жумладан. 
геометрия фанини урганишда таълим мазмунини узвийлиги ва 
узлуксизлиги билан боглик булган муаммолар уз ечимини кут- 
мокда.

Геометрик материал укувчига кизикарли ва тушунарли були­
ши, уни укитиш методикасига богликлиги тажрибалардан куриниб 
турибди. Маълумки, геометрия курсининг асосини теоремалар 
ташкил этади. Геометрик теоремаларни исботлашда укувчиларнинг
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ак л и й  ва мантикий фаолияти етарли эмаслиги, яъни уларда 
и сб отлаш  маданиятига эътибор камлиги утказилган педагогик 
тажрибаларимиз натижасида тасдикланмокда.

Геометрик материални урганишда, укувчиларнинг аксиоматик 
методнинг барча хусусиятларига катъий амал килиши шарт эмас. 
Чунки, укувчилар мулохаза килиш, тахлил килиш ва исботлашни 
урганиши учун, аввало, уларда мантикий фикрлаш малакасини 
устириш лозим булади.

Геометрия курсидаги укув материални катъий дедуктив метод 
асосида ургатишни жорий килиш укувчининг аклий зурикишига 
олиб келади. Таълим мазмунида катъийликка эришнш эса ягона 
максад булмасдан, балки таълимда дифференциал ва индивидуал 
ёндашувларга асосланиш, укувчиларнинг изчил ривожланишларига 
хизмат килади.

Ук>в материалини баён килишда катъийлик ва мукаммаллик 
тушунчаларини бир-биридан фарклаш лозим. Материални баён ки­
лиш мукаммаллиги -  унинг ташки, расмий томони булса, катъий- 
лик, предметнинг аксиоматик тузилишига мос мазмун ганланиши 
билан боглик булган ички томонидир. Агар предметнинг аксиома­
тик тузилиши булмаса, уни бошка бирорта хам юкори даражадаги 
мукаммаллик билан алмаштириб булмайди. Укувчининг аклий 
р и во ж л ан и ш и га  мос, предметнинг катьийлик даражаси танланади.

Геометрия курсини укитишдаги тажриба ва укув дарсликлари- 
нинг янги авлодини ярагиш борасида утказаёгган тадкикотларимиз 
куйидаги вазифаларни амалга оширишга олиб келди:

-  геометрия фанидан укув дарсликларининг янги авлодини яра- 
тишда утказилган таълим ислохотларини, унда яратилган дарслик 
ва кулланмаларни тахлил эгиш;

-ривожланган мамлакатлар таълим тизимининг мазмуни, мето- 
ди, шакли, воситаси ва жараёнларини урганиш. Уларнинг тажриба- 
ларини таълимда куллаш максадида тадкикотлар утказиш;

-  таълим тизимида геометрия фанидан укув дарсликларининг 
янги авлодини яратишда, таълим мазмунининг узлуксизлиги ва 
узвийлигини талаб даражасида таъминлашга оид муаммоларни 
ечиш;

-  укитувчиларнинг методик малакаларини замен талаби 
даражасига е гказиш максадида методик кулланмалар тайёрлаш;

4



-укувчиларнинг билимларини, мустакил ишлаш ёрдамида, фан 
дастур и талаб лар даражасига етказишга йуналтирилган укув кул- 
ланмалари тайёрлаш;

-  таълимда замонавий педагогик технология ва унинг тамойил- 
ларига асосланган, укувчиларнинг хдмкорликда таълим олишларига 
ундовчи укув дарсликларини яратиш.

Бундан ташкари геометрия дарсларида, айникса, укувчилар­
нинг мантикий тафаккурини ривожлантирншга восита буладиган 
мантикий характердаги исботлашга дойр масалалар ечишга эътибор 
кам каратилмокда.

Шу нуктаи назардан, геометрик материал укувчига кизикарли 
булиши унинг укитиш методикасига боглик. Шу боис ушбу кул- 
ланмада геометрик материални укувчиларга замонавий педагогик 
ва ахборот коммуникация воситалари оркали етказиш, шу оркали 
академик лицейларда геометрия фанини укитиш методикасини 
такомиллашгириш масалаларига хдм эътибор каратилган.

Юкоридаги муаммо ва хулосалардан келиб чиккан холда ушбу 
кулланмада укувчиларни геометрия фани ва ундаги теоремаларни 
мантикий исботлшага ургатиш методикасини такомиллаштириш 
усуллари келтирилган.

Кулланма уч бобдан иборат булиб, биринчи бобида геометрия 
фанини укитишда теоремаларни мантикий исботлашга ургатиш 
мазмуни ва мохняти кенг ёритилган. Иккинчи бобида эса геометрик 
теоремаларни мантикий исботлашга ургатиш усуллари баён 
килинган хамда учинчи бобда эса педагогик технология гамойил- 
лари асосида геометрия даре машгулотларини лойихалаб укитиш 
методикаси берилган.

Илмий ва укув-услубий кулланма Узбекистон Республикаси 
Олий ва урта махсус таълим вазирлигининг «Вазирлик тизимида 
2015-2017 йилларга мулжалланган амалий тадкикотлар дастур- 
лари» доирасидаги «Олий таълим муассасаларидаги укув фанлари- 
нинг модулли укитиш методикаси ва амалиёти («Математика 
укитиш методикаси» таълнми йуналиши мисолида)» мавзусидаги 
амалий лойихада олинган натижалар асосида шакллангирилган.

Мазкур кулланмани яратилишида кимматли маслахатларини 
аямаган фалсафа фанлари доктори, профессор Б.Зиёмухамедов, 
физика-математика фанлари номзоди, доцент А.Мавлянов, педаго­
гика фанлари номзоди, доцентлар Х.Наржигитов ва М.Баракаев, 
шунингдек, кулланмани шакллантиришда ёрдам берган Олий ва



урта махсус, касб-хунар таълимини ривожлантириш маркази булим 
бошлиги Б.Тошпулатов, катта илмий ходим-изланувчи А.Хурра- 
мов, У.ДУшабоевларга муаллифлар уз миннатдорчилигини изхор 
этади.

Илмий ва укув-услубий кулланма хакидаги фикр-мулохдза- 
ларингизни dilshod. turdiboev.@mail.ru электрон почтага 
юборишингизни сураб коламиз.
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1 БОБ. ГЕОМЕТРИК ТЕОРЕМАЛАРНИ МАНТИКИЙ 
ИСБОТЛАШГА УРГАТИШНИНГ МАЗМУН ВА МОХИИ ГИ

1.1. Укувчиларни геометрик теоремаларни исботлашга 
ургатишнинг мазмуни

Дедуктив асосда куриладиган я гона фан -  геометрия курсидаги 
теоремаларни мантикий исботлашга уРгатишнинг мазмун ва 
мохиятнни академик лицейлар мисолида куриб утамиз. Бу муаммо 
хал зтилишининг мухимлиги куйидаги лардан келиб чикади:

а) укувчиларнинг геометрия фани буйича билимларини 
урганиш улар коникарли эмаслигини, айникса, укувчиларнинг 
исботлаш малакалари коникарли эмаслигини курсатди.

б) геометриянинг дедуктив тузилишидан кузланган максад 
укувчиларни мантикий фикрлашга ургатишдан иборат булиб, 
хозирги вактдаги укигиш жараёнида бунга эришиб булмаяпти;

в) укувчиларга математиканинг мантикий тузилишга асослана- 
диган ва бизнинг атрофимиздаги жараёнларни факат тавсиф этиб 
колмасдан, балки уларни прогноз (истикболини) килишга имкон 
берадиган математик тадкикотларнинг ажойиб ва жозибали кучини 
укувчилар куз унгида намоён этиш зарур. Бу мантикий мулохазалар 
системаси академик лицейда асосан геометрияда мужассамлашган.

г) геометриядан паст узлаштириш геометрия дидактикаси ва 
методикаси асосларинн такомиллаштириш хамда уни укитувчи ва 
укувчининг эхтиёжларига якинлаштиришни талаб этади[36].

Геометрия дарсларида аклий фаолиятнинг кучайиши у к у в ч и ­
ларнинг урганилаётган материалга кизикишларини сундирмаслик, 
бутун даре давомида фаол булишлари, уларнинг янги материални 
кабул килишга тайёргарликлари устида уйлашга мажбур этади. Шу 
муносабат билан укитувчилар доимо укитишнинг янги услубла- 
рини ва укувчиларнинг тафаккурларини фаоллашгирадиган, билим 
олишга интилишда ёрдам берадиган методик йулларни излашлари 
мухимдир.

Ана шу кийинчиликлар бартараф этилгандагина геометрияда 
исботлашни ургатиш иши муваффакиятли булиши мумкин.

Теорема сузи юнонча суз булиб, унинг лугавий маъноси "караб 
чикаман" ёки «уйлаб кураман» демакдир, шунинг учун хам мактаб 
геометрия курсида теоремага куйидагича таъриф берилган:
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Таъриф.".Исботлашни талаб циладиган математик %укм 
теорема дейилади”.

Бирор геометрик фигуранинг хоссаси хакидаги тасдикнинг 
тугрилиги англатувчи мулохаза исбот деб аталади. Исботланмай- 
диган хоссаларни аксиома деб юритамиз. Теоремаларни исбот­
лашда энг содда фигураларнинг хоссаларидан, яъни аксиомалардан, 
шунингдек, аввал исботланган хоссалардан, теоремалардан 
фойдаланишга рухсат этилади. Фигураларнинг бошка бирор 
хоссасидан хатто, улар очик-ойдин куриниб тургандек булса хам 
фойдаланишга рухсат этилмайди. Теоремаларни исботлашда 
чизмалардан фойдаланиш мумкин, бу холда чизмалар сузлар билан 
ифодаланган фикрларни геометрия тилида изохлайди деб 
тушу нам из.

Теоремаларнинг ифодаси одатда икки кисмдан иборат булади. 
Уларнинг бирида нималар берилганлиги хакида гапирилади. Бу 
кием теореманинг шарти деб юритилади. Иккинчи кисмида нимани 
исботлаш кераклиги хакида суз боради. Бу кием теореманинг 
хулосаси дейилади. Геометрик теоремаларни исботлашда аксио- 
малар ва хоссалар билан бир каторда таърифлардан хам фойда- 
ланилади. Бирор тушунчага таъриф бериш унинг нима эканлигини 
тушу ниш демакдир.

Мактаб геометрия курсида теоремаларнинг куйидаги турлари 
мавжуд булиб, булар академик лицейлардаги геометрия курсида 
хам мавжуддир:

1. Тугри теорема.
2. Тес кари теорема.
3. Тугри теоремага карама-карши теорема.
4. Тескари теоремага карама-карши теорема.
Тугри ва унга нисбатан тескари булган теорема тушунчаларини 

укувчнлар онгида шакллантиришни геометрия курсининг биринчи 
дарсларидан бошлаб амалга ошириш керак. Масалан, куйидаги 
иккита тушунчани олиб карайлик.

1. Бу фигура параллелограммдир
2. Бу фигура туртбурчакдир.
Берилган бу иккала натижа узаро богликдир. Бошкача килиб 

айтганда, биринчисининг хдкикатлигидан иккинчининг хакикатли- 
ги келиб чикади, аммо иккинчисининг мавжудлигидан биринчи­
сининг хакикатлиги хар доим хам келиб чикавермайди.



Энди тугри ва тескари теоремаларнинг берилиши хамда уларни 
исботлаш услубиятини куриб чикайлик.

1. Т у ¥ р и г е о р е м а: "Агар учбурчакнинг бирор томони 
катта булса, у холда ана шу катта томон каршисида катта бурчак 
ётади".

С D В

А
1.1-чизма.

Берилган: Л ABC, ВС > АВ.
Исбот килиш керак: z  A > zC .
И с б о т и. ABC учбурчакнинг ВС томонида BD=AB шартни 

каноатлантирувчи D нуктани А нукта билан бирлаштирамиз (1.1- 
чизма), натижада ABD  тенг ёнли учбурчак хосил булади. А ВО 
учбурчак тенг ёнли булгани учун ZBAD=ZBDA. BDA бурчак ADC 
бурчакнинг ташки бурчаги булгани учун ZBAD=ZC+ZDAC  
булади, бундан ZBAD >ZC  экани келиб чикади. Бу ердаги BAD 
бурчак А бурчакнинг бир кисми холос. Шунинг учун ZA >ZC.

Тсскари теорема: 'Агар учбурчакнинг бирор бурчаги катта 
булса, у  %олда ана шу катта бурчак каршисида катта томон 
ётади ".

Б е р и л га н: ААВС, Z  А > .Z С.
И с б о т  к и л и ш к е р а к: ВС > АВ.
И с б о т и. 1) ABC  учбурчакнинг АВ  томони хеч качон ВС 

томонидан катта була олмайди, чунки тугри теоремада биз катта 
томон каршисида катга бурчак ётади, деб исбот килдик, акс холда 
ZC> ZA  лиги келиб чикади, бу эса теорема шартига зиддир.

2) АВ томон ВС томонга тенг хам була олмайди, чунки Z IB C  
тенг ёнли эмас, агар тенг ёнли булганда эди ZC > ZA  тенглик 
уринли булиб, бу хам теорема шартига зид булар эди.

3) Агар АВ томон ВС томондан катта булмаса ёки унга тенг 
булмаса, у холда ВС > АВ лиги келиб чикади.

Геометрияда дастлаб унинг асосий хоссалари ва аксиомалари 
курсатилади, сунгра бу аксиомаларга асосланиб, геометрик фигура- 
ларнинг бошка хоссалари тушунтирилади ёки исботланади. Бу усул 
укувчиларни таълим талабларига мос укиш ва уларни психологик
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тайёрлашга йуналтирилади. Укувчилар, махсус танланган машклар- 
ни бажариш оркали хамда аксиомаларга асосланиб, геометрик 
фигураларнинг хоссаларини мантикий мулохазалар билан исбот­
лаш мумкин, деган фикрни англаб оладилар.

Педагогик тажрибаларимиздан, геометрик теоремани исбот- 
лашда укувчиларнинг фаолияти етарли эмаслиги, яъни уларда 
исботлаш маданиятига эътибор камлиги тасдикланмокда. Исбот- 
лашда зарур асосларнинг курсатилишига карамасдан, катъийликка 
интилиш. исботларни барча тафсилотлари билан баён эти шга 
интилиш бор. Бу эса мулохазаларни такрорлашга олиб келади. 
Бошкача килиб айтганда, исботлашда унинг расмий томонига 
купрок эътибор берилиб, исботлаш мазмуни эса иккинчи даражали 
ишга айланмокда.

Теоремаларни исботлашда, унинг мазмунига купрок эътибор 
бериш максадга мувофик-- Чунки формат тулатик, таълимда гео­
метрик асосларнинг катыш дедуктивлигига улчов булолмайди.

Таълим мазмунини баён килишнинг катъий даражадаги улчови. 
ечимларнинг тулатиги эмас, балки аввал кабул килинган аксио­
малар системасига нисбатан мувофиклигидир, яъни мантикий 
мувофиклигидир. Укувчи эътиборини, исботлашнинг мазмуни ва 
унинг тузилишига каратишга имкон яратиш максадга мувофик 
булади.

Теоремаларни исботлашда чизмалардан фойдаланишнинг аха- 
мияти жуда мухим саналади. Укувчилар исботлашда мулохдза ва 
хулосалардан хатоларини узлари ёки укитувчилар ёрдамида топиб, 
уни тугрилаш хамда исботлашга алокаси булмаган мулохазаларни 
(хатто тугри мулохазалар айтилган булса хам) исботдан чикариб 
ташлашга одатланишлари лозим. Бу эса исботлашда аниклик ва 
мукаммалликни таъминлайди. Исботлашда чизманинг роли шунда- 
ки, у укувчига ечилаётган масаланинг мазмунини хар доим эслатиб 
туради ва укувчини иккинчи даражали мулохазаларга берилмас- 
ликка ёрдам беради. Шу сабабли геометрик масаланинг шартини 
ёзишда ёзувлар ихчам ва маъноли булишига эришиш максадга 
мувофик булади.

Теоремаларни исботлашнинг асосий вазифаси ук^'вчиларни 
мантикий мулохаза килиш, уз фикрини асослаш хамда исботлашга 
ургатишдан иборат. Укув предметидаги материал ни катъий дедук­
тив методда ургатишни жорий килиш укувчининг зурикишига олиб 
келади. Таълим мазмунидаги катъийликка эришиш эса ягона
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максад булмасдан, балки таълимда дифференциал ва индивидуал 
ёндашувларга асосланиш, укувчиларнинг изчил ривожланишларига 
хизмат килади. Юкорида айтиб утганимиздек, геометриядан укув 
материалини баён килишда катъийлик ва мукаммаллик тушунча- 
ларини бир-биридан фарклаш лозим. Укувчининг аклий ривожла- 
нишига мос, предметнинг катъийлик даражаси танланадн. Кдтъий- 
лик даражаси куйидаги курсаткичларга асосланади:

1) хар бир теореманинг исботини барча тафсилотлари билан 
баён килиш даражаси. Бунда исботлашлар яхши ёки ёмон узлаш- 
тирувчи укувчиларнинг кобилиятига мос булиши талаб килин- 
майди. Агар исботлашда урганилган материалга тула таянилса ёки 
аввал урганилган материалга кисман асосланиш талаб килинса, 
урганилаётган материалнинг баён килиниш даражаси, яъни исбот­
лаш даражасининг катъийлиги юкори булади. Агар урганилаётган 
материал аввал урганилган материалга таяниши, эсга олиш ёки 
хотирага тиклаш даражасида булиш талаб килинса, исботлашдаги 
боскичлар киска булади. Бу холда яхши узлаштирувчи укувчилар­
нинг аклий ривожланишларини устириш максадида, урганилаётган 
материалнинг мазмунини идрок килиш ёки ундаги исботларда 
етишмаган асосларни гопиш ва уни расмий тулдириш вазифалари 
берилади;

2) кургазмалиликдан фойдаланишни идрок килиш даражаси. Бу 
холда укув предметининг катъийлик даражаси укув материалининг 
дедуктив тузилиши ва натижасининг амалий ахамиятини аниклаш 
билан боглик. Укув материалининг амалий ахамияти, унинг кургаз- 
мали тасвирланишини тушуниш билан боглик. Масалан, учбурчак­
ларнинг тенглиги, тугри чизикларнинг параллеллиги, учбурчак 
ички бурчаклар йигиндиси, параллелограммнинг хоссалари, Фалес 
ва Пифагор теоремалари, учбурчакларнинг ухшашлиги, фазода 
тугри чизик ва текисликларнинг параллеллиги, перпендикулярлиги 
каби тушунчалар фаннинг дедуктив тузилишида асосий роль 
уйнагани туфайли, уларни юкори даражада исботлаш таъминлана- 
ди. Шу билан бирга факат амалий ахамиятга эга булган дедук- 
циянинг хулосавий натижасини курсатувчи фактлари (айлана 
узунлиги, фигураларнинг юзи, жисмларнинг хажми ва сирт юзаси 
кабилар), кургазмалиликка асосланиб баён килиниши етарлидир.
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1.2. Укувчиларни геометрик теоремаларни мантикий 
исботлашга тайёрлаш

Геометрияда хар бир мантикий исбот бир ёки бир неча 
хулосалар йигиндисидан иборат булади. Геометрияда хулоса 
чикариш шундай бир мантикий амалдирки, бу амал ёрдамида икки 
ёки ундан куп хукмлар келтириб чикарилади. Шундай хулоса 
чикаришнинг турларидан бири “Силогизм” деб юритилади. 
Силогизм шундай дидуктив хулоса чикаришки, бунда икки 
хукмдан учинчи хукм чикарилади ва бу хукмлардан бири албатта 
умумий булади. Бирор нарса. ходисаларни тасдиклаб ёки инкор 
килиб айтилган фикр хукм, дейилади. Масалан: Параллел тугри 
чизиклар кесишмайди, перпендикуляр тугри чизиклар тугри бурчак 
остида кесишади, 36 сони жуфт, шу сабабли у иккига булинади, 
кушни бурчаклар йигиндиси ёйик бурчакка тенг ва хоказо. 
Геометрияда хукмга мисол килиб, теоремалар, таърифлар, 
хоссалар, аксиомалар, леммалар, натижалар ва аломатларни 
келтиришимиз мумкин.

Укувчиларга мантикий хукм тузишни ургатишда турмуш хаёт- 
дан мисоллар келтириш мумкин. Масалан: Бугунги даре кизикарли 
булиб утди, хаво булут булганлиги учун осмонда куёш куринмади 
ва хоказо. Геометрия фанини укитишда укувчиларни хукм тузишга 
ургатиш керак, чунки геометрик теоремалар исботи бевосита хукм 
чикариш билан боглик. Айникса, геометрия курсини урганишни 
эндигина бошлаган укувчиларга бу жуда мухим саналади. Ушбу 
параграфда биз укувчиларни геометрик теоремаларни исботлашга 
ургатишда геометрик хукм ва хулосаларни тузишни келтириб, 
утамиз.

Куйида биз баъзи теоремаларни исботида мавжуд хукм ва 
хулосаларни тузилншини куриб чикамиз:

Теорема. Вертикал бурчаклар тенг.
Исботи. ZAOB = Z COD вертикал бурчаклар булсин. Улар­

нинг хар бири ZAOD га кушни бурчаклар хакидаги теоремага 
кура,

Z АОС+ Z COD= 180°, Z АОВ+Z DOB= 180°.
Бу тенгликларнинг чап томонидаги иккинчи кушилувчилар бир 

хил булганлигидан, биринчи кушилувчилар хам тенг булиши шарт, 
яъни

ZAOB=ZCOD.
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Теорема исботлаш учун хукмлар тузиб чикдмиз:
1. Бурчакнинг томонларини чексиз давом эттириш мумкин.
2.Чизиклар кесишиши натижасида кушни бурчаклар хосил 

булади.
3. Бурчаклар йигиндиси урин аламаштириш хоссасига эга.
4. К^ушни бурчаклар йигиндиси хоссасига эга.
5. Бурчаклар катталиги унинг томонлари узинлигига боглик 

эмас.
6. Тугри чизиклар кесишса вертикал бурчаклар хосил булади.
7. ^А О В  COD вертикал бурчаклар булсин.
Бу хукмлардан кейин ушбу назарий материаллар асосида 

хулоса ч и карам из:
1. Кушни бурчаклар йигиндиси 180° га тенг.
2. Ёйик бурчак 180°га тенг.
3. ZA OC+ZCOD йигиндиси ёйик бурчакни хосил килади;
4. ZAOB+ZDOB йигиндиси ёйик бурчакни хосил килади;
5. Демак. ^А О В COD эканлигидан, z^AOB=^COD келиб 

чикади.
Хар бир теореманинг исботи бир неча хулосаларнинг 

йигиндисидан иборатдирки, бу хулосалар бир-бирлари билан изчил 
богланган булади.

Фикримизнинг далили сифатида куйидаги теоремани исботини 
ку рай л и к:

Теорема. Учбурчакнинг ташки бурчаги узнга куй*1*»1 
булмаган ички бурчакларнинг хар биридан катга.

Хулосалар тузамиз:
Биринчи хулоса:

а) медиана учбурчакнинг карама-карши томонини тенг иккига 
булади;

б) АО кесма ABC учбурчакнинг медианаси;
демак, ВО кесма ОС кесмага тенг.
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Иккинчи хулоса:
а) Вертикал бурчаклар узаро тенг;
б) АОВ ва СОЕ бурчаклар вертикал;
демак, АОВ бурчакСОЕ бурчака тенг.

Учинчи хулоса:
а) Агар бир учбурчакнинг икки томони ва улар орасидаги 

бурчаги иккинчи учбурчакнинг икки томони ва улар орасидаги 
бурчагига мос равишда тенг булса, у холда бундай учбурчалар тенг 
булади.

б) АОВ ва СОЕ учбурчакларда: АО=ОЕ, ВО=ОС ва АОВ 
бурчак СОЕ бурчакка тенг;

демак, АОВ ва СОЕ учбурчаклар бир-бирига тенг.
Туртинчи хулоса:

а) Тенг учбурчакларда мос бурчаклар тенг;
б) ОСЕ ва ABC бурчаклар мос бурчаклар;
демак, ОСЕ ва ABC бурчаклар бир-бирига тенг.

Бешинчи хулоса:
а) Бутун бурчак узининг булагидан катта;
б) ВСЕ бурчак BCD бурчакнинг булагидир;
демак, BCD бурчак ВСЕ бурчакдан катта.
Шуни алохида таъкидлаш керакки, теоремаларни исботлашни 

бундай усулда ургатиш вактни тежашга имконият бермайди. Лекин 
теоремаларни исботлашнинг бу усулининг афзалликлари куйида- 
гилардан иборат:

1.Укувчиларда мантикий мулохаза юритиш малакалари 
шаклланади.

2.Теоремани асл мохиятини тушунади.
3.Укувчиларнинг нутки ривожланади.
4.Теоремани амалий масалалар ечишда осонлик билан куллай 

олади.
Маълумки, укувчилар геометрик теоремаларни исботлашнинг 

мохиятини узлаштиришда жуда хам кийналадилар, яъни аксарият 
укувчилар теоремаларни ёдлаб оладилар, мантикий исботлашни 
англай олмайдилар. Геометрия фани тасодифий теорема ва 
аксиомалар мажмуасидан иборат булмасдан, балки катъий конун- 
коидалар асосида тузилган теорема, таъриф ва аксиомалар тизи- 
мидан иборатдир. Бу тизимда хар бир теорема тугрилигини 
исботлаш учун ундан олдин урганилган таянч тушунча, теорема, 
аксиома, хулоса ва натижалар билан органик холда боглик-
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Куйидаги теоремани исботлашга уРгатншДа ^из методик 
тизимни боскимларга ажратамиз.

Теорема. Кушни бурчаклар йигиндиси 180°га тенг.
Бу теоремани исботлашни урганиш тизими куйидаги турт 

боскич асосида амалага оширилади:
1.Теорема ва унинг исботида мавжуд таянч тунтунчаларни 

урганиш.
2.Теорема ва унинг исботида таянч буладиган теорема, аксиома 

ва хоссаларни урганиш.
3.Теоремни исботлаш тизмини урганиш.
4.Теореманинг м охи яти ва мазмунини уРганиш> билим, 

куникма ва малака хосил килиш.
1-боск;ич. Бу теоремани урганиш учун куйидаги таянч тушун- 

чатарни урганиш шарт булади: Бурчак, бигта тугри чизикда. ётибди, 
тенг бурчак, ёйик бурчак, кушни бурчак, тугри бурчак, перпен­
дикуляр, нур, уткир бурчак, утмас бурчак.

У
„Кун1™  бурчаклар

_______
А С

1.2.1-чизма.

Келтирилган таянч тушунчаларни урганиш учун назарий 
материаллар берилади: Битта нуктадан чикувчи иккита нур билан 
чегараланган кисмига бурчак дейилади. Тугри чизикнинг бир 
томондан чегараланган кием и нур деб ататади. А бурчакнинг учи, 
АВ ва АС нурлар, бурчакнинг томонлари дейилади. А нуктадан 
чикувчи АВ ва АС нурларни кушганда бутун текисликни берадиган 
иккита бурчак хосил килади. Шу сабабли улардан бири А учидаги 
ички, иккинчиси ташки бурчак деб аталади.

Агар бурчакнинг томонлари тугри чизик хосил килса, бу 
бурчак ёйик бурчак дейилади. 90° дан катта бурчак уткир бурчак, 
90° дан катта бурчак утмас, бурчак деб аталади. Иккита бурчаклар 
бир-бирига жойлаштирилганда узаро устма-уст тушеа, бу 
бурчаклар тенг бурчаклар дейилади. Агар иккита бурчакнинг 
томонларидан биттаси умумий булиб, колган иккита томонлардан

Тугри бурчаклар

I_________
Уткир бурчаклар Утмас бурчаклар

О с
1.2.2-чизма. 1.2.3-чизма. 1.2.4-чизма.
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бири иккинчисининг давомидан иборат булса. улар кушни бурчак 
дейилади (1.2.1-чизма). Узига кушни бурчакка тенг булган бурчак 
тугри бурчак дейилади (1.2.2-чизма). Агар ZA OC=ZCOB булса 
ZAOC=zCGB=90° бу колда ОС тугри чизиклар перпендикуляр 
дейилади (1.2.2-чизма). Шундан сунг укувчи теорема ва унинг 
исботида мавжуд таянч тушунчаларни узлаштириши шарт. Бунинг 
учун куйидаги таянч тушунчаларга асосланган назорат саволларини 
тулик узлаштириш керак:

1. Бурчак деб нимага айтилади?
2. Битта тугри чизикда ётибди деганда нимани тушунасиз?
3. Кдндай бурчаклар тенг бурчаклар хисобланади?
4. Ёйик бурчак деб нимага айтилади?
5. Тугри бурчак деб нимага айтилади?
6. Перпендикуляр деганда нмани тушунасиз?
7. Нур деб нимага айтилади?
8. Ташки бурчак деб нимага айтилади?
9. Кушни бурчак деб нимага айтилади?
11. Уткир бурчак деб нимага айтилади?
12. У гмас бурчак деб нимага айтилади?
13. Перпендикуляр тугри чизиклар деганда нимани тушунасиз?
14. Ёйик бурчак катталиги неча градусга тенг ?
15. Тугри бурчак каггалиги неча градусга тенг?
2-босцич. Теоремани исботида хеч кандай теорема ва аксио- 

мадан фойдаланилмаганлиги сабабли бу боскични узлаштиришга 
хожат йук.

3-босцич. Теореманинг исботни урганиш: Хдкикатан, ОА ва 
ОЕ* нурлар бир тугри чизикда ётиб, 180° га тенг ёйик бурчак хосил 
килади.

1.2.5-чизма.
1.2.6-чизма.

Узига кушни бурчакка тенг бурчак тугри бурчак деб аталади. 
Шундай килиб, агар Z АОС = ZCOB булса, Z АОС = ZCOB=90°. 
Бу холда ОС тугри чизик АВ тугри чизикка перпендикуляр 
дейилади ва ОС ± АВ каби белгиланади.
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4-баск;ич. Бу боскичда теоремадан фойдаланиб ечиладиган 
геометрик масалалар асосида тузилган, продуктив, репродуктив ва 
ижодий тест ёки назорат саволларини узлаштириши керак:

Таянч тушунчалар асосида ту зилган тест саволлари:
1. Битта нуктадан чикувчи иккита нур билан чегараланган 

кием и г а ............дейилади.
A)тугри чизик
B)бурчак
C)кесма
D )айлана
2. А нуктадан чикувчи АВ ва АС нурларни куш ганда бутун 

текисликни берадиган иккита бурчак хосил килади. Шу сабабли 
улардан бири А учидаги............. иккинчиси „......деб аталади.

A) ёйик бурчак
B)тугри бурчак
C) ички ва ташки бурчак
О) кушни бурчак
3. Агар бурчакнинг томонлари тугри чизик хосил килса, бу 

бурчак............дейилади.
A) ёйик бурчак
B)тугри бурчак
C) ички ва ташки бурчак
D) кушни бурчак
4. Ёйик бурчак неча градусга тенг ?
А) 90° В) 160° С) 180° 0)360°
5. Иккита бир-бирига жойлаштирилганда узаро устма-уст 

тушеа, бу бурчаклар............дейилади.
A) ёйик бурчак
B) тенг бурчак
C) ички ва ташки бурчак
О) кушни бурчак
6. Агар иккита бурчакнинг томонларидан биттаси умумий 

булиб колган иккита томонлардан бири иккинчисининг давомидан 
иборат булса, улар .............. дейилади.

A) ёйик бурчак
B) тенг бурчак
C) ички ва ташки бурчак
О) кушни бурчак
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7.Узига кушни бурчакка тенг бурчак............дейилади.
A) ёйик бурчак
B)тугри бурчак
C) ички ва ташки бурчак
D) кушни бурчак
8.Тугри бурчак катталиги неча градусга тенг?
А) 90° В) 160° С)180° D)360°
9....Тугри бурчак остида кесишувчи тугри чизиклар ..........

дейилади.
A) параллел
B)перпендикуляр
C)вертикал
D) айкаш
10. Иккита тугри чизикнинг кесишишидан хосил булган кушни 

бурчаклар 5:7 нисбатда булса, шу бурчакларни топинг.
A) 36°; 144°
B) 75°; 105°
C) 42°; 13 8°
D) 38°; 142°
Шунда килиб, хар бир теоремани исботлашни у р г а н и ш  теоре- 

мада акс этган таянч тушунча, теорема, аксиома, таъриф ва 
хоссаларни урганиш билан органик равишда боглнк-

Геометрик теоремаларни исботлашга ургатишнинг ушбу мето­
дик тизим асосида олиб бориш, замонавий ахборот технология 
воситасини куллаш имкониятини беради. Кейинги параграфларда 
теоремаларини исботлашни ургатишда замонавий ахборот техноло­
гия воситаси ёрдамида олиб бориш ва унда шу лойиха асосида 
электрон ургатувчи д асту р  тайёрлаш назариясини эътиборингизга 
хавола киламиз.
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II БОБ. Г ЕОМ ЕТРИК ТЕОРЕМ АЛАРНИ М АНТИКИЙ 
ИСБОТЛАШ ГА УРГАТИШ  УСУЛЛАРИ

2Л. Геометрик теоремаларни исботлашнинг аналитик усул и

Геометрияда теоремалар асосан мантикий исботлаш оркали 
амалга оширилади. Маникий исботлашнинг бевосита ва билвосита 
исботлаш усуллари мавжуд. Теореманинг хдкикатлиги тугридан- 
тугри асоснинг хакикатлигидан келиб чикса, бундай исбот бево­
сита исботлаш, теореманинг хакикатлиги унга зид булган хулоса- 
нинг хатолиги ёрдамида келтириб чикарилса, билвосита исботлаш 
усули деб айтилади. Бевосита ва билвосита исботлашнинг бир неча 
усуллари мавжуд шундай усуллардан бири теоремани исботлаш­
нинг аналит ик  усулидир.

• Теоремаларни исботлашнинг аналит ик  усулида исботланаёт­
ган теоремадан бошлаб узлуксиз мулохазалар юритилиб, уни 
исботлашга таянч (асос) буладиган теорема, аксиома, таъриф, 
хосса, натижа ва хоказоларга асосланилади.

Яъни аналитик усулда “номаълумдан маълумга” караб мулоха­
за юритилади. Буюк олим Евклиднинг фикрича, теоремани 
аналитик метод билан исботлаш учун исботланаётган (номаълум) 
теоремани исботланган (маълум) деб караб, шу асосида исбот- 
ланган (маълум) теоремага олиб келинади деб хисоблайди. Яъни 
исботланган теоремани (маълум) А . исботланаётган теоремани 
(номаълум) X  деб белгиласак, X  -> Y -> Z......-> В -> А булади.

Евклиднинг фикрича, аналитик методда А нинг тугрилигидан 
X  келиб чикади. Лекин бу фикр унчалик хам тугри эмас. Масалан: 
+ b = -Ъ ифода берилган булсин деб уйлайлик, бу тенгликнинг 
иккала томонини квадратга кутарсак Ъг = £2тенглик хосил булади, 
бу тугри тенглик. Бу эса Евклиднинг фикрини тугри фикр деб 
булмайди. Евклиднинг анализидаги бу камчиликларни грек 
математиги Папп тузатишга харакат килган. Паппнинг фикрича, 
теоремани исботлашнинг аналитик усулида изланаётган X  ни 
маълум деб караб, унинг келиб чикканлиги урганилади ва ишонч 
хосил килинади хамда яна кейингисига ишонч хосил килинади ва 
хоказо. шу занжир узлуксиз давом эттирилиб, А нинг тугрилиги 
исботланилади.

Теоремаларни исботлашни аналитик усулининг асоси шундан 
иборатки, унда биринчи ёрдамчи хукм шундай тузилсинки, ундан
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теореманинг хулосаси мантикий асосда келиб чиксин, иккинчи 
ёрдамчи хукм шундай тузилсинки, ундан биринчи ёрдамчи хукм 
мантикий равишда келиб чиксин ва хоказо. Ёрдамчи хукмлар 
шундай кетма-кет равишда тузиб бориш натижасида охирги 
хукмдан теореманинг исботи келиб чиксин. Фикрларимизнинг 
далили сифатида куйидаги теоремани аналитик усулда исбот 
киламиз.

Теорема. Айлананинг икки ватари кесишиб хар бири тенг 
иккига булннса, у холда бу нукта айлананинг маркази булади.

2.1.1-чизма.

Куриниб трибдики, теореманинг 
шарти билан хулосаси орасидаги 
богланишда эквивалентлик куринмайди. 
Шунинг учун шундай ёрдамчи хукмни 
тузишга харакат киламизки, • ундан 
бевосита теореманинг исботи келиб 
чиксин. Бу хукм куйидагича булиши 
мумкин: ОА ~ О В = OD = ОС .

Хаки катан хам, агар О А -  OB = OD = ОС тенглик бажа- 
рилса, О нукта аилананинг маркази булади, шу билан бирга 
масаланинг шартига кура ОА -  ОБ ва СО -  OD эканлигини хам 
инобатга оламиз.

Кетма-кет ёрдамчи хукмлар тузиб, агар ОА -  OB -  OD = ОС 
тенглик бажарилса, О нукта айлананинг маркази булади деган 
хулосага келамиз. Хакикатан хам масаланинг шартига кура: 
ОА = ОВ ва СО = OD. Бундан ОА = ОС булса у холда 
ОА = OB = OD = ОС булади. Максадга эришиш учун А ва С 
нукталарни тугри чизик кесмаси билан бирлаштириб, АОС 
учбурчакни хосил киламиз (2.1.1-чизма). Бу учбурчакда 
ZBAC -  ZDCA булса, у холда ОА = ОС булади. Агар ВС ва AD 
ёйлар тенг булса, у холда ZBAC = ZDCA булади. Шунинг учун В 
нукта билан С нуктани, шунингдек А нукта билан D нуктани тугри 
чизиклар билан туташтирамиз, ВС = AD булса, ВС ва AD ёйлар 
тенг булади.

Агар ZAOD = ZBOC булса, у холда ВС = AD булади. Чизма- 
дан куриниб турибдики, учбурчаклар тенглигининг биринчи алома- 
тига кура: -AAOD-ABOC . Бундан кейинги мулохазалар куйида­
гича: AAOD -  АВОС булгани учун ВС = ЛЯ булади;

ВС = AD булгани учун ВС ва AD ёйлар тенг булади;
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ВС ва AD ёйлар тенг булгани учун /В А С  = ZDCA булади;
/В А С  = /D CA  булгани учун ОА = ОС булади;
ОА = ОС булиши ва теорема шартига кура ОА = O B = OZ) = ОС 

булгани учун OA,OB,OD,OC  кесмалар битта айлананинг радиус- 
лари булади;

OA,OB,OD,OC  кесмалар битта айлананинг радиуслари булгани 
учун О нукта айлананинг маркази булади.

Теоремаларни исботлашнинг аналитик усулида масаланинг 
шарти ундан кейин келувчи жумла учун асос була олади. Бу асос 
эса уз навбатида узидан кейин келувчи жумла учун етарли асос 
булади ва хоказо. Узлуксиз мулохазалар юригиш билан теоре­
манинг исботига келамиз.

Теоремаларни исботлашнинг аналитик усулида укувчилар- 
нннг геометрик теоремаларни мустакил холда исботлай олиш ва уз 
фикрларини етарли равишда асослаб беришларида ижобий натижа 
беради. Исботлашнинг аналитик усулида укУвчилаР хосил 
килинаётган хар бир янги жумланинг каердан келиб чикканлигини 
онгли равишда тушуниб етадилар. Демак, геометрия фанини 
шундай укитиб борилиши натижасида унинг амалий мохиятига 
тушуниб етадилар.

Юкоридаги фикрларни инобатга олиб шундай фикрни 
айтамизки, мураккаброк, теоремаларни исботлашда аналитик 
усулидан фойдаланиш педагогик жихатдан яхши натижа беради.

Аналитик усулни мохиятини янада яхширок, тушуниш учун 
Куйидаги теоремаларни исботлшни куриб чикайлик.

Теорема. Агар иккита тугри чнзикни учинчи тугри чизик 
билан кесиб утганда ички алмашинувчи бурчаклар тенг булса, 
у холда бу иккита тугри чизик нараллелдир.

А

2.1.2-чизма. 

Берилган: / \  -  / 2
2.1.3-чизма.

21



Исбот цилиш керак: АВ ва CD параллел эканлигини.
Теореманинг шартига ва хулосасидан ёрдамчи А МОН =AKOMj 

хукм (2.1.2-чизма) деб шу хукм теорема исботи учун асос 
вазифасини бажаради.

Исбот. АВ ва CD тугри чизик,лар билан кесишувчи бирорта 
НК кесмаки О нукта оркали тенг иккига буламиз. О нуктадан АВ 
тугри чизикка ОМ перпендикуляр туширамиз ва уни CD тугри 
чизик билан Mi нуктада кесишгунча давом эттирамиз. Ясашга
биноан АВ ва MMi перпендикуляр ёки ^ 3  = 90 Z4 = 90 
булганлигидан, ^ 4  = ^  булади. = булгани ва О нукта НК 
кесманинг ургасидан А МОН  =АКОМ] ёрдамчи хукмни исботлаш 
мумкин. А МОН =AKOMi ёрдамчи хукмдан А В ва CD параллел 
эканлигини куриш мумкин.

Теорема. Бурчак биссектрисасига перпендикуляр булган 
тугри чизиц ruv бурчакнинг гомонларидан тенг кесмалар 
ажратади.

Берилган: ZABC да BD -биссектриса, EF ва BD лар 
перпендикуляр (2.1.3-чизма).

Исбот цнлиш керак: BE=BF.
Ушбу теорема шарти ва хулосаси орасида богланиши хамда 

аниклилик куринмайди. Шунинг учун шундай ёрдамчи хукм 
тузишга харакаг килайликки, бу хукмдан теореманинг хулосаси 
келиб чиксин. Бу хукмни &EBF тенг ёнли учбурчак булиши 
мумкин (2.1.3-чизма).

Исбот. Бурчак биссектрисасининг хоссасига кура л EBF да 
Z1 = Z 2 .

Zl = Z2 дан теореманинг ёрдамчи хукм и AEBF нинг тенг gHJW 
эканлигидан хулоса келиб чикади. Бу хукмдан эса теореманинг 
хулосаси BE=BF эканлиги келиб чикади.

Теорема. Тенг ёнли учбурчак асосидаги бурчаклар 
биссектрисаларининг кесишиш нуктаси учбурчак асосининг 
учларидан тенг узокликда ётади.

Берилган: A ABC да АВ^ВС; АО,ОС -  биссектрисалар
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Исбот K'lviuw керак: АО=ОС.
Бу теореманинг хулосасини исботлаш 

учун ёрдамчи хукмни
Zl + Z2 = Z3 + Z4 булиши мумкин деб тузиб 
оламиз.

Исбот. Теорема шартига биноан
, Z 3 ,Z 4 лар тенг ёнли ^ ^ ’учбурчакнинг

2.1.4-чизма. 1
биссектрисалари ва ён томонлари орасидаги

бурчаклар эканлигидан Zl = Z2 5 Z3 = Z4 булади. Бундан
^  + ^ 2  = Z3 + Z4 деган эканлигини биламиз. Бу Zl + Z2 = Z3 + Z4
дан эса АО-=ОС деган теорема хулосасини хосил киламиз.

Теоремаларни аналитик исботлашнинг камчилиги шундан 
иборатки, исботлаш жараёнида узок фикр юритилади, яъни 
исботлаш жараёнини ёзма равишда ифодалаш мураккаб ва вактни 
тежаш имконияти йук.

2.2. Геометрик теоремаларни исботлашнинг синтетик усул и

Теоремани мантикий исботлашнинг яна бир усули синтетик 
усулдир. Исботлашнинг бу усулида илгари исботланган теоремадан 
бошлаб узлуксиз мулохаза юритилади ва теорема исботланади. 
Демак, синтетик усулда аналитик усулнинг акси “маълумдан 
номаълумга” томон исботланади. Яъни

X  <— Y <— Z ......<— В <- А ифода оркали амалга оширилади.
Теоремани исботлашнинг синтетик усулининг мохияти шундан 

иборатки, бунда биринчи ёрдамчи хукм теореманинг шартидан 
келиб чикадиган мантикий хулосадан иборат. Иккинчи ёрдамчи 
хукм эса биринчи ёрдамчи хукмдан келиб чикадиган мантикий 
хулосадан иборат ва хоказо. Ёрдамчи хукмларни шундай кетма- 
кетлик билан тузиб борнб, якунида шундай хукмга эга буламизки, 
бундан келтирилган теореманинг исботи мантикий равишда келиб 
чикади.

Агар масаланинг шартидан битта эмас, бирданига бир нечта 
муайян хулосалар чикариш мумкин булса, у холда масаланинг 
шартидан келиб чикадиган хамма хулосалардан шундай биттасини 
танлаб олиш керакки, у бошказар{гга нисбатан аникрок 
теореманинг хулосасига олиб келишдаги исботлаш жараёнига 
якинрок булсин.
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Фикрларимизни куйидаги теоремани синтетик усул билан 
исботлаш мисолида курайлик:

Теорема. Айлананинг ички ватари кесишиб хар бири тенг 
иккига булинса, у холда бу нукта айлананинг маркази булади.

Берилган: АВ, CD -ватарлар О нуктада 
кесишади ва АО=ОВ ,CO=OD (2.2.1-чизма).

Исбот кцлиш  керак: О нукта айлананинг 
маркази.

Исбот. Бунда теореманинг хулосаси
бевосита унинг шартидан келиб чикмайди.2.2.1-чизма. 511 _
Шунинг учун шундай бир ёрдамчи хукм

тузамизки, бу хукм теореманинг шартидан келиб чикадиган хулоса
булсин. Агар теореманинг шартига кура АВ ва CD ватарлар О
нуктада узаро тенг иккига булинишини хисобга олиб, А ва D хамда
В ва С нукталарни тугри чизик кесмаси оркали бирлаштирсак
(2.2.1-чизма), у холда AAOD ва АВОС учбурчакларга эга буламиз.
Бу учбурчакларни куздан кечириб, улар учбурчаклар тенглигининг
биринчи аломатига кура тенглигига ишонч хосил киламиз. Шундай
Килиб, биринчи ёрдамчи хукмга кура, куйидаги &AOD = АВОС ]_
хулосага келамиз. Иккинчи ёрдамчи хукм шу учбурчакларнинг
тенглигидан келиб чикади, яъни тенг учбурчакларнинг тенг
томонлари каршисида тенг бурчаклар ётган и учун &AOD -  Д ВОС
1-хулосага кура ^-ADC = Z BCD деган ёрдамчи 2-хулосага эга
буламиз. Z.4DC ва Z BCD лар д с  ёйга тиралган ички чизилган
бурчаклар булгани учун ^АВС  = ZADC деган 3-хулосага эга
буламиз. 2-3-хулосаларга кура туртинчи ёрдамчи хукмни тузиб,
куйидаги ZABC = Z BCD 4-хулосани хосил киламиз. 4-хулосага
кура ОВС учбурчак тенг ёнли деган бешинчи ёрдамчи хукмдан
Куйидаги ОВ -  ОС деган 5-хулосага келамиз. Теореманинг шартига
кура 5-хулосадан АО = OB ? СО = OD эканлигини инобатга олиб,
АО = OB -  СО -  OD деган 6-хулосага келамиз. 6-хулосадан, А. В, С,
D нукталар О нуктадан баравар узокликда ётади. яъни О нукта
айлананинг маркази, деган хулосага келамиз.

Исботлашга дойр унча мураккаб булмаган теоремаларни 
исботлаш жараёнида мулохаза юритишнинг синтетик усули кул 
келади.

Теоремани исботлашнинг синтетик усулининг асосий 
камчилиги теоремани исботлашга тузилган ёрдамчи хукмнинг
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хаки катан тугри ёки нотугрилигини аниклаш анча кийин кечади, 
баъзида уша хукмнинг узини исботлашга тугри келади. Шунинг 
учун ёрдамчи х у к м л а р н и н г  х,еч булмаганда бигтаси хато тузилган 
булса. теоремани исботлаш кийин кечади.

Агар геометрик теоремани синтетик усул ёрдамида исботлаш 
мураккаб булса, унда уни аналитик усул билан исботлашга 
киришилади. Геометрик теоремаларни исботлаш жараёнида 
(анникса, мураккаб теоремаларда) исботлашнинг аналитик ва 
синтетик усуллари бир-биридан ажратилган холда каралмайди. 
Чунки анализ билан синтез бир-бири билан доим богликдир. 
Теоремаларни исботлашнинг синтетик усулидан фойдаланишни 
янада чукуррок тушуниш учун куйидаги теоремани хам шу усулда 
исботлашни куриб утамиз.

Теорема. Агар туртбурчакнинг бирор кушни икки 
бурчагининг йигиндиси 180° га тенг булса, бундан туртбурчак

транециядир.
Берилган: ABCD туртбурчак, 

r  ZA  + Z В = 180°. (2.2.2-чизма).
Исбот цилиш  керак: ABCD 

_  туртбурчак трапеция эканлигини.
1 Исбот. Бу теореманинг исбо­

ти бевосита теореманинг шарти-
2.2.2-чизма. дан келиб чикмайди. Шунинг учун

ёрдамчи хукмлар тузишга харакат 
киламиз. Бунинг учун АВ, ВС ва AD ёрдамчи чизиклар утказамиз 
(2.2.2-чизма). Агар масаланинг шартига кура Z,4 + ZB  = 180° 
эканлигини хисобга олсак, параллелликнинг биринчи аломатига 
кура ВС ва AD параллел эканлиги хакидаги биринчи хукмга эга 
буламиз.

Энди А ва D (ёки В ва С) бурчакларнинг йигиндиси 180°га тенг 
эмаслигига ишонч хосил килишимиз керак. Бу холда АВ ва CD 
кесмалар параллел булмайди, акс холда АВ ва CD кесмалар 
параллел булади (Евклиднинг параллел тугри чизиклар тугрисидаги 
акисомага кура) иккинчи ёрдамчи хукм эга буламиз. Трапециянинг 
таърифига кура иккита томони параллел, колган икки томонни 
параллел булмаган туртбурчак трапеция эканлигини эсга оламиз. У 
холда биринчи ва иккинчи ёрдамчи хукмлардан ABCD туртбурчак 
трапеция эканлиги хулосасига эга буламиз.



Теоремаларни исботлашнинг синтетик усулининг камчилиги, 
тузилган ёрдамчи хукм хакикатан хам берилган теоремани 
исботлаш учун ёрдам берадими йукми, эканлигини аниклаш 
мураккаблигидадир. Шу сабабли геомегрик теоремаларни синтетик 
усул билан исботлашда ёрдамчи хукмларни анча уйлаб, хеч 
булмаганда, максадга якинрок келишини хисобга олган холда 
тузиш ахамиятга моликдир.

Баъзи холларда геометрик теоремаларни исботлаш жараёнида 
исботлашнинг синтетик ва аналитик усулларидан хам фойдаланиш 
мумкин. Яъни исботлашнинг бир кисмида аналитик яна бир 
кисмида синтетик усулларидан фойдаланилади.

Геометрик теоремаларни исботлашнинг аналитик ва синтетик 
усулларининг мохиятини куйидаги теоремани исботлаш оркали 
тушунтирайлик:

Теорема. Агар учбурчакнинг учта томони иккинчи 
учбурчакнинг учта томонига мое равишда тенг булса, бундай 
учбурчаклар тенг булади. (Учбурчаклар тенглигининг учинчи 
аломати).

Укитувчи видеопроектор ёрдамида теоремани ва чизмаларни 
укувчиларга курсатади. Бу теоремани укувчилар дафтарларига 
кучириб оладилар.

Исботлаш жараёни куйидагича амалга оширилади:
Уцитувчи. Теореманинг шарти ва хулосасини алгебраик ифода 

ёрдамида ёзади.
Укитувчи видеопроектор ёрдамида, укувчиларга куйидаги- 

ларни курсатади.
Берилган: Иккита АЛВС , АД5,С, -  учбурчаклар,

1̂51 = 1̂,5,1,1̂ 1 = 15,0,1,1̂ 1 = 14̂ 1
Исбот цилиш  керак: А А ВС =АЛ1В1С1
Теоремани исботлаш жараёни куйидаги савол жавоб асосида 

амалга оширилади.
Укитувчи. Биз теорема шартига кура чизмадаги АЛ ВС ,АЛ,В1С}- 

учбурчаклар тенг эканлигини исботлашимиз керак. Савол, айтинг- 
ларчи кандай учбурчаклар узаро тенг учбурчаклар?

Жавоб. Узаро тенг учбурчакларнинг барча мос элементлари 
бир-бирига тенг булади, яъни |Л5| = |4 5 ,|,|5 С | = |5,С,!,|ЛС| = |4 С ,|, 
ZA -  ZAX,Z B  = Z B ^Z C  = ZC,.
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Укитувчи. Чизмада берилган учбурчакларнинг мос томонлари 
ва бурчаклари кайсилар?

Жавоб.
АВ томон А Д  , ВС томон В,С, АС гомон А,С, томонларга,
/LA бурчак ААХ, Z.B бурчак Z В{, / С  барчак ZC, лар мос.

Укитувчи. Чизмада учбурчаклар кандай тасвирланган эътибор 
килингчи?

Жавоб. АВ томон А Д  томонлар устма-уст куйилган.
Уцитувчи. Тенг ёнли учбурчак таърифини айгинг.
Жавоб. Агар учбурчакнинг иккита ён томонлари тенг булса, бу 

учбурчаклар тенг ёнли учбурчакдир.
Уцитувчи. Тенг ёнли учбурчак хдкидаги теорема ва хоссаларни 

эсга олинг.
Жавоб:
1-теорема. Тенг ёнли учбурчакнинг асосига туширилган 

баландлик медиана хам биссектрисадир.
2-теорема. Тенг ёнли учбурчакнинг асосидаги бурчаклари 

тенгдир.
Уцитувчи.Чизмада тенг ёнли учбурчаклар борми? Бор булса 

айтинг,
Жавоб. Чизмада А,СС, ва CBtC\ учбурчаклар тенг ёнли учбур- 

чаклардир.
Укитувчи. А1СС] ва СВ,С, учбурчаклар учун тенг- ёнли учбурчак 

учун келтирган 2-теорема асосида хулоса килингларчи.
Жавоб. Тенг ёнли учбурчак учун 2-теоремага кура 

Zl = Z2,Z3 = Z4,, хулоса килиш мумкин.
Уцитувчи. Бу хулосадан ZAlCB] = Д С Д  деган хулосага 

келамиз.
Уцитувчи. Бу хулосадан эса,

|.4Z?j = |ЛД,],|ЛС| = |5,C,J,j^Cj = j^|C,j ва бу иккала хулосадан 
,\.4ВС =Д/4ДС,деган исботга келамиз.

Уцитувчи. Виз хаки катан хам. тажрибамизга таяниб, юкоридаги 
хулосаларни умумлаштириб келтирилган теорема тугри эканлигини 
исботладик.
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2.3. Геометрик теоремаларни исботлаш ни тулик математик
индукция усули

Геометрик теоремаларни исботлашда аналитик ва синтетик 
усуллари билан биргаликда яна бир усул исботлашнинг индукция  
усули хам мухим урин тутади. Геометрик теоремаларни хусусий 
хулосаларга асосланиб умумий хулоса чикариш усули индукция  
дейилади. Барча аник фанларнинг бирортасини индукциясиз 
тасаввур килиб булмайди. Тулик математик индукция усули 
теоремаларни исботлашнинг шундай алохида усули булиб, бунда 
хусусий хулосалардан, маълум математик конун коидаларга 
асосланиб, умумий хулосалар чикарилади. А.Н.Колмогоровнинг 
сузи билан таъкидлаганда, математик индукцияни тугри куллаш 
маниткий билимнинг критерийсидир.

Геометрияда теоремаларни бу усул ёрдамида исботлаш 
куйидаги боскичлардан иборат:

1. Фикрни натурал сонлар тупламини уз ичига олган п нинг 
дастлабки кийматлари учун текширилади;

2. Фикрни n=k булганда тугри деб фараз килинади;
3. Килинган фараз асосида фикрнинг n~k+l хол учун хам 

тугри эканлиги исботланади.
Бу усул ёрдамида исботланадиган теоремани келтириб утамиз:
Теорема. 1\аварик купбурчакнинг ички бурчаклари йигин­

диси 180°(п-2) га тенг.
Исбот. Теореманинг шартига кура п > 3 булиши керак.
1) п=3 булса, 180°*(3-2)=180° га тенг, п=4 булганда айтилгаи 

фикр тугри, чунки каварик туртбурчак ички бурчакларининг 
йигиндиси 360° га тенг.

2) n=k булган холатда айтилган фикр тугри, яъни каварик к 
бурчак ички бурчакларининг йигиндиси 180°(к-2) га тенг булсин 
деб фараз ки лай лик.

3) Энди каварик (к+1) бурчак ички бурчакларининг йигиндиси
180°(к+1-2)~] 80°(к-1) га тенг эканлигини куриб турибмиз.
Бунинг учун А А 2АУ..... А Л +i ихтиёрий каварик (к+1) бурчакни

олиб, унинг Ах ва Ак учларини тугри чизик билан бирлаштириб,
А\А2А}..... Ак каварик к бурчакни хосил киламиз. Бунда (к+1) бурчак
ички бурчакларининг йигиндиси каварик к бурчак ва А,АкАк+1 
учбурчак ички бурчакларининг йигиндисига тенг булади. 2-фарази-
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мизга кура каварик к бурчак ички бурчакларининг йигиндиси 180° 
(к-2) га тенг. Шу сабабли каварик (к+1) бурчак ички бурчак­
ларининг йигиндиси 180°(k-2)+l 80°=180°(k-1). Шундай килиб, 
п > 3 булганда теорема уринли экан.

Теорема. Текисликда \еч кайси учтаси бир гугри чизикда ётмай-

диган п та нукта оркали ш мишк у Гказиш мумкин.

Исбот. Теореманинг шартига кура п > 2 булиши керак. 
п=2 булса, айтилган фикр уринли булади, чунки текисликда 

ётган иккита нукта оркали бигта тугри чизик утказиш мумкин. Агар 
п=3 булса, айтилган фикр уринли булади, чунки текисликдаги бир 
тугри чизикда ётмаган учта нуктани жуфт-жуфти билан 
бирлаштириб, учта тугри чизик хосил килиш мумкин.

к (к -1 )
и-k  (км!) булганда, 2 та тугри чизик утказиш мумкин 

булсин.
Фикрни n=k-H УЧУН исбот киламиз. Хдкикатан хам,

текисликдаги (к+1)-нуктани к та нукталарнинг хар бири билан 
бирлаштирилса тугри чизиклар сони к тага ортади, яъни: 
к(к -  1) + _ к(к — 1) -ь 2к _ к 2 + 2к -  к _ к 2 + к _ к(к + 1)

2 ~  2 ~  2 2 2 ~
Шу билан масаланинг хулосаси тугри эканлигини исботладик, 

яъни текисликда хеч кайси учтаси бир тугри чизикда ётмайдиган п
п(п -  Г)

та нуктани жуфт-жуфти билан бирлаштирилса, — - — та т^ГрИ

чизик хосил булар экан.
Теорема. Каварик п бурчакнинг ихтиёрий учидан чикувчи 

(узаро кесишмайдиган) диагоналлари у ни п-2 та учбурчакка 
ажратади.

Исбот. Теореманинг шартига 
кура п > 3 булиши керак.

1.п=3 булса, айтилган фикр туг­
ри, чунки учбурчакда диагонал мав- 
жуд эмас. Агар п=4 булганда айтил­
ган фикр тугри, чунки каварик турт-

2.3.1-чизма. бурчакнинг бир учидан чикувчи диа­
гонали уни иккита учбурчакка

ажратади.



Фараз килайлик, каварик к бурчакнинг бир учидан чикувчи 
(узаро кесишмайдиган) диагоналлари уни (к-2) та учбурчакка 
ажратсин, бунда k<n (2.3.1-чизма).

Энди каварик п бурчакнинг бир учидан чикувчи (узаро 
кесишмайдиган) диагоналлари уни (п-2) та учбурчакка ажратишини

курсатамиз. Бунинг учун А'А*А’ ..... Л купбурчак„ инг А Л  диаго.

 ̂ ......А^А^.................... Ап
налини утказамиз. У х,олда ва купбур­
чаклар хосил булади, яъни к бурчак ва (n-k+2) бурчак хосил 
булади. Энди юкорндаги фаразимизга кура куйидагиларни ёзамиз:
(k-2)+(n~k+2)-2=n-2. Шундай килиб, теореманинг хулосаси п ~ 3 
булганда уринли эканлигини исботладик.

Теорема. Текислнкдаги ихтиёрий О нуктадан утувчн л та 
тугри чизик уни 2п га кисмга ажра гади.

2.3.2-чизма.

Исбот. 1) п=1 булганда, фаразимиз тугри булсин, чунки текис- 
ликда ётган О нуктадан утувчи хар кандай тугри чизик уни икки 
булакка ажратади (2.3.2а-чизма). п=2 булса, фикримиз тугри, чунки 
текисликда ётган О нуктадан утувчи АВ ва CD тугри чнзиклар 
ёрдамида текислик 2 • я -  2 • 2 -  4 булакка аЖралади (2.3.2б-чизма).

Ь-
2) n=k та тугри чизик текисликни^ та булакка ажратсин 

(2.3.2в-чизма).
3) Энди О нуктадан утувчи (к+1) та тугри чизикни ясаймиз. Бу 

тугри чизик ЕМ булсин (2.3.2г-чизма). Бунда текислик 
2 ( к  + \) = 2-к  + 2 булакка ажратишини исботлаймиз. Бунинг учун 
ЕМ тугри чизикни АВ ва CD тугри чизикларнинг орасидан 
утказамиз. У холда АВ ва CD тугри чизиклар орасидаги 2 та бурчак

30



4 тага ажралиб, колганлари уз холича колади, яъни бурчаклар сони 
аввал ^ ^ та эди, энди 2 тага ортиб 2 (к + 1) = 2 к + 2 та булади. 
Демак, текисликда ётган О нуктадан утувчи п та тугри чизик уни 
^ ' п та кисмга булар экан. Геометрик теоремаларни тулик индукция 
усули теоремани исботлашда мухим УРИН эгаллайди, лекин 
хакикатни руёбга чикариш учун бу усул хамиша хам кул 
келавермайди.

2.4. Геометрик теоремаларни билвосита исботлаш усули

Геометрик теоремаларни исботлаш усулларидан яна бири 
теоремани билвосита исбоглашдир. Бу усулда исботланаётган 
теореманинг тугрилиги аргуменгнинг тугрилигидан эмас, балки 
тугрилиги олдиндан маълум булган таянч теорема, хосса, 
аксиомалар ва жумлалар ёрдамида исботланади.

Билвосита исботлаш икки турга апагогик ва ажратиш  
усуллари.

Билвосита исботлашнинг апагогик усулида исботланаётган 
теореманинг тугрилиги бевосита унга карама-карши булган хуло­
саларни инкор килиш билан келиб чикади. Бу усулнинг асосида 
математик мантикнинг “учинчисини истисно килиш” хоссаси 
ётади. Мантикдан маълумки, агар бир хулосанинг тугрилигини 
исбогланса, у холда унинг инкори булган иккинчи хулосанинг 
хатолиги уз-узидан келиб чикади ва аксинча хулосанинг нотуг- 
рилигини исботланса, у холда унинг инкори булган иккинчи 
хулосанинг тугрилиги келиб чикади.

Теоремаларни исботлашнинг ажратиш усулида бир нечта 
тескари фараз килинган хулосалар биттаси тугрилиги исботланади, 
Колгани инкор килинади. Натижада охирги хулоса исботланаётган 
теореманинг исботи булиб чикади. Масалан, тугри туртбурчакнинг 
диагоналлари узаро тенг булади. Теоремани тугри эканлигини 
исботлашимиз учун куйидаги хулосалардан бири уринли 
эканлигини топишимиз зарур:

1. Тугри туртбурчакнинг диагоналлари узаро тенг эмас;
2. Тугри туртбурчакнинг диагоналлари узаро тенг;
3. Тугри туртбурчакнинг диагоналлари узаро кесишмайди.
Ажратиш усулида эса бу хулосаларнннг биттаси тугрилиги

колган нккитаси нотугри эканлигини курсатиш усули билан
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и с б о т л а н а д и .  Теоремани исботлашнинг ажратиш усули ёрдамида 
и сб о тл аш н и  куйидаги теоремани исботи мисолида куриб чикамиз.

Теорема. Тугри бурчакли учбурчакнинг тугри бурчаги 
учидан унинг гипотенузасига туширилган медиана гипоте- 
нузанинг ярмига тенг.

И сбот  ABC учбурчакда Z A -  90° ва AD-медиана булсин. D 
нуктани марказ деб караб ВС диаметри айлана чизамиз. А нукта 
хакида куйидаги уч хулосадан бирида тугри фикр айтилган.

1. А нукта айланадан ташкарида ётади.
2. А нукта айлананинг ичида ётади.
3. А нукта айланада ётади.
1-хулосани тугри деб фараз киламиз, у холда ВА катетнинг 

айлана билан кесишган нуктасини С нукта билан бирлаштириб, 
диаметрга тирлаган ички чизилган бурчакка эга буламиз. Бу эса 
тугри бурчаклардир. Лекин бу ABC учбурчакнинг ташки 
бурчагидир. Бундан эса нотугри хулоса, учбурчакнинг ташки 
бурчаги узига кушни булмаган ички бурчаклардан бирига тенглиги 
келиб чикади. Бундан 1-хулосамиз нотугри эканлиги келиб чикади.

Энди 2-хулосани тугри деб фараз килайлик, А нукта 
айлананинг ичида хам ёта олмайди. Демак, 3-хулосамиз тугри

экан, яъни А нукта айланада ётади ва DC -  DB -  DA , DC = —ВС .
А

Шу билан теорема исбот булди.
Теоремаларни исботлашнинг апагогик усули билан куйидаги 

маеалани исботлайлик.
Теорема. Турли томонли учбурчакни иккита узаро тенг 

учбурчакларга ажратиш мумкин эмас.
Исбот. Фараз килайлик ABC учбурчакни узаро тенг ABD ва 

DBC учбурчакларга ажратиш мумкин булсин. У холда хар икки 
учбурчак учун умумий булган BD томон каршисида тенг бурчаклар 
ётади, яъни Z .A - / .C . Бундан ABC учбурчак тенг ёнли учбурчак, 
яъни АВ -  ВС , бу эса масаланинг шартига зид. Чунки масаланинг 
шартида турли томонли учбурчак хакида гапирилган. Демак, турли 
томонли учбурчакни иккита узаро тенг учбурчакка ажратиш 
мумкин эмас.

Теремаларни исботлашнинг билвосита усули геометрия фанида 
кенг кулланилади. Бу усул билан исбот килинмокчи булган 
жумлани нотугри ва бу жумлага карама-карши булган жумлани 
тугри, деб фараз килиниши билан характерланади. Illy тартибда
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турли мулохдзалар юритиш натижасида аввал хакикатга зид булган 
натижага, сунгра килинган фаразнинг нотугрилиги ва исбот 
килинмокчи булган жумланинг тугри эканлиги хакидаги хулосага 
келинади.

Билвосита усули ёрдамида исботлаш куйидаги уч боскичдан 
иборат булади:

1. Теореманинг шартига карама-карши булган жумлани тугри, 
деб фараз килинади.

2. К^илинган фараз буйича мантикий мулохазалар юритиб, 
хакикатга зид булган хулосага келинади.

3. К^илинган фараз нотугри ва теореманинг хулосаси тугри, 
деган натижага келинади.

Тугри килинган фараз мантикий мулохазалар юритиш 
натижасида, албагта, тугри хулосага олпб келади, нотугри килинган 
фараз эса нотугри хулосага олиб келиши мумкин.

Теоремани исботлаш жараёнида унинг шартига зид булган 
хулосага олиб келадиган теоремани исботлэшни курайлик.

Теорема. Периметрлари тенг булган тугри туртбурчаклар 
ичида квадрат энг к а п а  юзага эга.

Исбот, Периметрлари р булган квадрат ва тугри туртбурчак 
берилган булсин. Квадратнинг юзи S, тугри туртбурчакнинг юзи Q 
булсин. У холда куйидаги учта муносабатдан биттаси уринли 
булади: Q>S, Q=S, Q<S. Q>S булсин, деб фараз килайлик. Шундай 
квадрат ясаймизки, унинг юзи тугри туртбурчакнинг юзига тенг 
булсин. Демак, ясалган квадратнинг юзи берилган квадратининг 
юзидан катта булади. Лекин ясалган квадратнинг периметри pi, 
pi=p булади. Демак, ясалган квадратнинг юзи берилган квадра­
тининг юзидан катта, лекин янги квадратнинг периметри берилган 
квадрат периметридан кичик. Бу эса теорема шартига зид. Бундан 
куриниб турибдики, Q>S фаразимиз нотугри. Q=S нинг хам шунга 
ухшаш теорема шартига зид эканлигини курамиз. Демак, 
периметрлари тенг булган т>три туртбурчак ва квадрат берилган 
булса, у холда квадратнинг юзи тугри туртбурчакнинг юзидан катта 
булар экан.

Теорема. Айлананинг иккита ватари кесишса ва кесишиш 
нуктасида тенг иккига булинса, у холда уларнинг кесишган 
нуктаси айлананинг марказидан утади,

33



.2.4.1-чизма. 2.4.2-чизма.

Берилган: Айлананинг АВ, CD ватарлари О нуктада кесишади, 
А О О В , C O O D  (2.4.1 -чизма).

Исбот к,илиш керак: О нукта айлананинг марказидан утади.
Исбот„ О нукта айлананинг маркази эмас, деб фараз килайлик. 

Айлана текислигидаги бирор Е нукта айлананинг маркази булсин. 
У холда Е нуктани айлананинг АВ ватар учлари билан туташтириб, 
асоси АВ булган тенг ёнли ЕАВ учбурчакка эга буламиз. Е нукта 
АВ ватарнинг уртаси булган О нукта билан туташтирсак, ЕО ва АВ 
лар перпендикуляр булади. Шунга ухшаш мулохаза юритсак, ЕО ва 
CD лар хам перпендикуляр булади. ЕО тугри чизик узаР° 
кесишувчи АВ ва CD тугри чизикларнинг хар бирига пепендикуляр 
эканлигини курдик. Бу нотугри хулосадир. Бундай нотугри 
хулосага келинишининг сабаби, О нукта айлананинг маркази эмас, 
деб фараз килишдандир. Бундан куринадики, килинган фаразимиз 
нотугри. Демак, О нукта айлананинг маркази экан.

Теорема. Агар иккита айлана умумий уриниш нуктага эга 
булса, у холда уларнинг марказларини туташтирувчи чизик 
уларнинг уриниш нуктасидан утади.

Берилган: О ва Е марказли айланада А нукта умумий уриниш 
нуктаси (2.4.2-чизма).

Исбот к,илиш керак: ОЕ тугри чизик А нуктадан утади.
Исбот. ОЕ тугри чизик А нуктадан у™айди, деб фараз 

килайлик. У холда бу тугри чизик айланани иккита нуктасидан 
кесиб утади. Бу тугри чизик О марказли айланани В нуктада, Е 
марказли айланани С нуктада кесиб утсин дейлик. Шунингдек, О 
марказли айлананинг радиуси R ва Е маркази айлананинг радиуси 
Ri булсин. У холда ОЕ=ОВ+ВС+СЕ ёки OE=R+Ri-i-BC тенгликлар 
уринли булади. Бундан OE>R+RiTeHrci^HK келиб чикади. Энди А 
нуктани берилган айланаларнинг марказлари билан бирлаштириб,
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АОЕ учбурчакни хосил киламиз. ААОЕ дан: ОЕ<АО+АЕ ёки
OE<R+Ri муносабат келиб чикади. OE>R+Rt ва OE<R+Ri муно- 
сабатлардан иккала айлананинг марказлари орасидаги масофа бир 
вактнинг узида бу айланаларнинг радиуслари йигиндисидан хам 
катта, хам кичик деган нотугри хулосага келинади. Бундан килган 
фаразимиз нотугри эканлиги куринади. Демак, ОЕ тугри чизик А 
нуктадан утади.

Теорема. Агар учбурчакнинг иккита биссектрисаси тенг 
булса, у холда бундай учбурчак тенг ёнлидир.

Берилган: АЛ ВС да д  д  СЕ -  
биссектрисалар, AD=CE

Исбот к,илиш керак: АВ=ВС. 
Исбот. &ЛВС нинг АВ ва ВС 

томонлари орасида куйидаги муно- 
сабатлардан бири уринли булади:

2.4.3-чизма АВ>ВС, АВ<ВС, АВ=ВС.
АВ>ВС булсин, дейлик, у холда 

A ABC да Z C > Z A $  Ки AD, СЕ биссектрисалар булгани учун: 
Z l < Z3 ва Z4 > Z2 gy муносабатлардан, A.4CD ва А АСЕ лардан, 
АЕ > CD Энди DK ф АЕ чизикларни утказиб, К нуктани С ва Е 
нукталар билан туташтириб, тенг ёнли &СЕК ни ва AEKD парал- 
лелограммни хосил киламиз. Тенг ёнли А СЕК 
Z4 + Z7 = Z5 + Z6 хенглИкни хосил киламиз. Лекин ACDK да 
Z7 = Z5 ни эътиборга олсак, Z4 + Z7 = Z5 + Z6 дан ? Z4 = Z6 ни 
хосил киламиз. AEKD параллелограмм булгани учун, ^ 2  = Z6 gy 
тенгликни эътиборга олсак, Z4 < Z 2 келиб чикади ва бу юкорида 
келтирилган, > ^ 2  муносабатга тугри эмас. Бундан куринадики, 
АВ>ВС булсин, деб олган фаразимиз нотугри. Шунга ухшаш 
АВ<ВС булсин, деб фараз килсак хам нотугри мулохазага учрай- 
миз. Демак, учинчи муносабат уринли булади, яъни АВ=ВС булса 
теорема уринли экан.

Геометрия дарслигидаги купгина теоремаларни билвосита 
усулда исботлаш имконияти мавжуд. Айникса тугрилигини руёбга 
чикариш анча кийин булган теоремаларни исботлашда бу усул 
исботни осонлаштиради.
Билвосита исботлаш усулининг камчилиги шундан иборатки, бунда 
теоремани исботлаш жараёнида мулохаза килинаётган фикрдан
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вактинча четлашишга тугри келади, бу исботлаш жараёнини 
кийинлаштиради. Бу камчиликни баргараф этиш учун олдинги 
бевосита исботланган теоремаларни билвосита исботлаш усули 
билан амалга ошириш лозим.

2.5. Геометрик теоремаларни исботлашда чизмалардан 
фойдаланиш

Геометрияни укитишда чизмалар мухим урин тутади. Айникса, 
теоремаларни исботлашда ва масалаларнн ечишда чизмалардан 
кенг фойдаланилади. Лекин чизмадаги геометрик фигура 
хоссаларидан фойдаланиб бевосита хулоса чикариш мумкин эмас. 
Чизмадаги геометрик фигура хоссаларини, албатта, аксиома ва 
аввап исботланган теоремага асослаш лозим булади. Абстракт 
фикрлашДан аник фикрлашга утиш укувчилар томонидан енгил 
кабул килинади. Аксинча, аникликдан абстракт фикрлашга утиш 
эса укувчи учун кийинчилик ту гд и рад и. Бу боскичда чизмага 
танкидий караш хал и укувчиларда шаклланмаган булади. 
А.В.Погорелов кулланмасидан олдинги дарсликларда чизмадан 
объектив реаллик сифатида фойдаланилган, яъни чизма фикрлаш 
жараёни билан узвий боглик деб каралган. Чизмадан танкидий 
фойдаланиш деганда -  уни фикрлашдан ажратиб карашга, 
тушунчани урганишда эса унинг «таърифига асосланиш ва чизмага 
богланмаслик» коидасига риоя килиш тушунилади. Бу холда 
укувчиларнинг дедуктив фикрлаши ва аклий кобилиягларининг 
ривожланиши таъминланади. Лекин бу усулда геометрик 
материални урганиш, кургазмали ва образли укитиш га мослашган 
укувчилар учун жиддий кийинчилик тугдиради. Бундай укув 
материали укувчи учун зерикарли туюлади. Шунинг учун таълимда 
дифференциал ёндашувга риоя килиш ва укувчилар кобилиятига 
мос табакалаштирилган усулда материални баён этиш максадга 
мувофик булади.

Чизма укувчиларни уз-Узини текшириш вазифасини хам 
утайди.

Материални баён килишда масаланинг мохиятини чизмада кур- 
сагган маъкул. Лекин унда мураккаб элементлар тасвирланмаслиги 
лозим. Чизма факат талкин килиш вазифасини утамай, геометрик 
ёзувнинг сузда ифодаланадиган кисмини тасвирлаши лозим. 
Масала ёзма равишда ифодалангандан сунг, уни текшириш чизмада
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каралади. Шу тарзда укувчилар маеалани тез ва аник бажара 
оладилар.

Геометрик теоремаларни исботлашда чизмалардан фойдала- 
нишнинг куйидаги ютуклари мавжуд:

1. Геометрияда чизмани тугри ватушуниб чизишга ургатади.
2. Геометрик чизмадан берилган ва исбот килиниши керак 

булган кисмларини ажратиб олишини, яъни укувчиларда чизмани 
тушуниб укиш куникма ва малакаларини хосил килади.

3. 1<иска вакт оралигида назарий билимларни огзаки ва ёзма 
мустахкамлашга ургатади.

4. Теоремаларни мустакил холда исботлаш имокнини беради.
5. Укувчиларнинг мантикий тафаккури ва математик нуткини 

ривожлантиради.
6. Таълим жараёнида вактни тежаш имконини беради.
Шу билан бирга, бу усулда берилган теоремани исботлашга 

дойр масалаларни ечишда камчиликлари хам учрайди, масалан, 
геометрик чизмани кандай килиб чизиб олинганлиги укувчилар 
учун тушунарли булмаслиги, теорема исботланган булса, унинг 
алгебраик ифодасини ифодалаб куйилмас каби камчиликлари хам 
мавжуд.

Теоремаларни бундай усулда исботлашга ургатишда замона­
вий ахборот технологияларидан унумли фойдаланиш имконияти 
мавжуд, чунки бу усулда видеопроектор ва махсус дастурлар ёрда­
мида чизмада берилган элементларни алохида ранг хамда анима- 
циялар билан, исбот килиниши керак булган киемни бошка ранг 
билан тасвирлаш мумкин ёки харакатли анимациялар ёрдамида 
тасвирлаш мумкин. Бунда укитувчи чизмани экранда тасвирлайди: 
тасвирда нималар берилган ва нималарни исбот килиш лозим 
эканлигини укувчиларнинг узлари аниклаб оладилар.

Мазкур усул билан ечиладиган теоремаларни келтирамиз:
Мисолимизда геометрия фанининг машхур теоремасини бу 

усул ёрдамида бир нечтасини караймиз.
1. Пифагор теоремаси. Тугри бурчакли учбурчак гипоте- 

нузасининг квадрата катетлари квадратларининг йигиндисига 
тенг.
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l -исбопи Учбурчак нафакат тугри бурчакли, балки тенг ёнли 
хам б у л с и н .  Кадимги математиклар’"' дастлаб айнан шундай тугри 
б у р ч а к л и  учбурчакни тенг ёнли эканлигига асос бор деб тахмин 
к и л и ш г а н  угри бурчакли учбурчак гипотенузасига курилган 
к в а д р а т  Ун и ” г _ катетларига курилаган квадратлар йигиндисига 

Куйидаги чизма билан намоён этиш мумкин.
Тугри бурчакли ABC  учбурчакка нигох 

ташланг: Гипотенузага дастлабки ABC га тенг 
гуртта учбурчакдан иборат квадрат чизиш 
мумкин. Катетлар АВ  ва ВС  га хар бири 
иккитадан бир хил 2.5.1-чизма учбурчакдан 
иборат булган квадратлар ясалган.

2-исбот (хинд матемагиги Бхаскара
2 .5 .1-чизма. ксботи). Бу усул алгебра ва геометрия узига 

оирлаштиради. Томонлари а,ь  ва с булган 
т у г р и  бурчакли учбурчак чизинг.

2.5.2-чизма. 2.5.3-чизма.

ь а

2.5.4-чизма.

Т о м о н л а р и  иккита катет йигиндилари а + b га тенг булган 
к в а д р а т л а р  ясаимиз. Хар бир квадратларда ( 2 . 5 . 3 ) - ( 2 . 5 . 4 ) - ч и з м а л а р -  

дагидек ясашлар бажарамиз. Бнринчи квадратда 2.5.2-чизмадагидек 
4 та шундай учбурчак ясаймиз.

Н а т и ж а д а : бири а  томонли иккинчиси бтомонли 2 та квадрат 
хосил килинади ( .5.3-чизма). Иккинчи квадратдаги туртта бир хил 
у ч б у р ч а к  томони гипотенузага тенг квадрат хосил булади. 2.5.3- 
чизмада ясалган квадрат юзлари йигиндиси, 2.5.4-чизмада
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ясаганимиз, a + b томонли квадрат юзига тенг, 2.5.3-чизмадаги 
квадрат юзларини формулага мувофик айириб олиб, буни осонгина 
текшириш мумкин. 2.5.4-чизмадаги ички чизилган квадрат юзини 
эса, квадрат ичига чизилган барчаси узаро тенг тугри бурчаклар 
юзини я + 6 томонли катта квадрат юзидан айириш оркали

текшириш мумкин. a2 +b2 =(a + b)2-4 --а Ь  хосил киламиз, кавсларни

очиб ухшаш хадларни ихчамлаб, a '+ b 2 - a 2 +b" эканини хосил 
киламиз. Бу холда 2.5.4- чизмадаги ички чизилган квадрат юзини 
анъанавий S = c2 формула буйича хисоблаш мумкин, а 2 + Ь2 = с 2 биз 
пифагор теоремасини исботладик.

3-исбот. Шунга ухшаш исбот XII асрда исботланган квадрат 
ичига чизмада тасвирланганидек, 4 та тугри 
бурчакли учбурчак ясаймиз (2.5.5-чизма).

Катта квадрат томонини с билан белги- 
лаймиз ва у гипотенуза хдмдир. Учбурчак 
катетларини а ва ь деб атаймиз. Чизмага 
мувофик ички квадрат томони а - b  тенг ва 
ташки квадрат юзини хисоблаш учун S -  с 2 
квадрат юзи формуласидан фойдаланамиз ва 
бир вактда туртта 1 угри бурчакли учбур- 
чаклар 2.5.5-чизма юзларини ва ички квадрат 

юзини кушиб, бу катталикни хисоблаймиз:

S - с 1 = (a .-b )2 + 4 — аЪ

Ишонч х,осил килиш учун квадрат юзини хисоблашнинг иккала 
вариантини хам куллаш мумкин: улар бир хил натижа беради.

2 _  2 г2
Юкоридаги тенгликни хисоблаб ечиш натижасида с~ -  а + о  
Пифагор теоремасини хосил киламиз.

4-исбот. Бу антика хитойча исбот хамма ясашлари бажарил- 
ганидан хосил килинадиган натижа стул шаклига ухшашлигидан 
“Келинчак стули” номини олган.
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2.5.6-чизма.

Бу 2-исботдаги 2.5.4-чизмадан фойдаланилади. Ички квадарт 
эса томонлари билан юкоридаги кадимги \инд исботида 
келтирилганидек ясалади.

Агар биринчи расмдаги чизмадан хаёлан 2 та яшил (2.5.6- 
чизмада яшил ранг билан белгиланган) тугри бурчакли учбурчак 
кесиб олсак, уларни гипотенуза томонли квадрат карама-карши 
томонларига олиб утказсак ва гипотенузаларини кулранг (2.5.6- 
чизмада кулранг билан белгиланган) учбурчаклар гипотенузалари 
устига олиб бориб куйсак, “Келинчак стули”номли шакл (2.5.6- 
чизма ) хосил булади.

Сиз келинчак стули 2 та: кичиги b томонли ва каттаси 
с томонли квадрат х,осил килишига ишонч хосил килинг. Бу 
расм(ясаш) кадимги хитой математиклари ва уларнинг изидан 
борган, бизларга с2 =а2 +Ь2 деган хулосага йул очиб берди.

5-исбот. Тенг тулдирувчанлик оркли исботлаш:
Туртта тенг тугри туртбурчакни 2.5.7-чизмада тасвирланга- 

нидек жойлаштирамиз.

г.1

2.5.7-чизма.
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Иккита уткир бурчаги йигиндиси 90°, ёйик бурчаги эса 180° 
тенглиги боис. С томонли туртбурчак квадрат булади. Хамма 
фигуралар юзи генг, бир томондан (а + b) томонли квадрат 
юзларига иккинчи томондан эса. туртта тугри бурчакли 
учбурчаклар ва ички квадратлар юзлари йигиндисига тенг. 2.5.7- 
чизмага к>}ра,

(,а + b ) 2 = 4  - ~  + с 2

а 2 + 2  ab  + b 2 = 2 аЬ + с \ а "  + Ь 2 = 
шуни исботлаш талаб килинган эди.
6- исбот. Бу усул ‘Тарфильд усули” деб аталади.
ЛВС тугри бурчакли учбурчак ясанг. ВС2 = AC2 + АВ2 эканли­

гини исботлашимиз керак. Бунинг учун АС  катетни давом 
эттиринг ва АВ катетга тенг булган CD кесма ясанг (2.5.8-чизма). 
AD га перпендикуляр EI) кесма туширинг. AB=CD эканлигидан 
ED ва АС  кесмалар тенг эканлигини курамиз . Е  ва В нукталарни, 
Е  ва С нукталарни туташтириб куйидаги 2.5.8-чизмани чизмани

\осил киламиз.
ABED купбурчак юзини уни ташкил 

этган учта учбурчак юзини кушиб юбориш 
оркали топиш мумкин. Шу билан бирга 
ЕСВ учбурчак тенг ёнли тугри бурчакли 
учбурчак эканлигини куриш кийин эмас.

SABt-D=2-~(ABAC)  + ±BC2 (2.5.1)

Бундан ташкари ABED  туртбурчак тугри бурчакли трапеция 
эканлигидан унинг юзини

s .w e d  =(DE + A B )y A D  (2.5.2)

формула буйича .\исоблаймиз. (2.5.1) ва (2.5.2) ифодаларни тенг- 
лаштириб,

лв-  I. ( \ в с 2 (d e +a b ) U a c +c d ) ва ЛСшЕ0,
Z- Z

А В -C D  ва ВС -  ЕС  эканлигидан.

АВ-АС + — ВС2 = — (aC + CD)2 н и  х о с и л  киламиз ва бу тенгликни

соддалаштириб, АС ." + АВ~ = ВС2 ни х,осил киламиз.
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7-исбот. (Леонардо Да Винчи исботи).
Исботнинг асосий элемеитлари -  сим­

метрия ва харакатдир. 2.5.9-чизмага карасак, 
симметриядан куриниб турибдики, С1 кесма 
ABC тугри бурчакли учбурчакнинг АВ 
гипотенузасига курилган ABHJ квадратни 
иккита бир хил кисмларга ажратади. 
Чунки ЛВС ва JH I  учбурчаклар ясалишига 
кура тенгдир. Соат стрелкасига карши 90° га 
бури ш дан фойдаланиб, CAJI ва G D AB  

фигураларнинг тенглигини курсатиш мумкин, куриниб турибдики,

S aixjb юзаси ABC учбурчакнинг катетларидан курилган квадратлар 
юзлари ярми билан берилган ABC учбурчак юзалари йигиндисига

• тенг, яъни

^ ADGВ ~  ^ a CD +  S BCG +  ^ ABC

Тенглик уринли эканлиги куриниб турибди. Иккинчи 
томондан, гипотенузага курилган A B H J  квадрат юзи ярми ва 
ABC тугри бурчакли учбурчак юзаларининг йигиндисига тенглиги 
хам чизмадан яккол намоён булмокда.

$ a d g b  ~  ^  $ л в ш  +  ^ л в с  ( 2 . 5 . 4 )

~2 ^ ABHJ +  S ЛВС ~  $ACD SBCG ^ЛВС

2 S a b h j  =  S Ac d  +  S  вес,

$льш ~ АВ~ S Ac.d S BCG = —В С 2

— V = V 4- Я
Бу генгликлар 2 АВШ лсо ВС(3 га биноан,

— АВ2 = — AC2 + — ВС2 
2 2 2

АВ2 = АС2 + ВС2 
Эканлиги келиб чикади. Теорема исботланди.
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8-исбот. ABC берилган тугри бурчакли учбурчак булиб, унда 
С бурчаги тугри бурчак булсин. Тугрибурчакнинг С учидан CD 
баландлик утказамиз (2.5.10-чизма). Бурчак косинусининг

AD АС

У\СУ \
У \
✓у*

У
\

таърифига кура cos Л =

ЛВ ■ AD = АС'2,
АС АВ

эканлигидан

_ BD ВС 
Шунга ухшаш cos эканли-

гидан АВ- BD= ВС1 теигликни хосил кила- 
Л D В ммз. Хосил булган тенгликларни хадма хад
2.5.10-чизма кушиб, 2.5.10-чизмадан A D +  DB = АВ

эканлигини хисобга олиб
тенгликни хосил киламиз.А С 2 + В С 2 = A B (A D  + DB) = А В 2 

Теорема исботланди.
9-исбот ЛВС учбурчакнинг С бурчаги тугри булган тугри 

д бурчакли учбурчак булсин. (2.5.11-
чизма).

С  учидан АВ  томонга h баланд- 
пик утказамиз, баландлик асосини 
я  билан белгилаймиз. А С Н  ва С ВН  
тугри бурчакли учбурчаклар ЛВС  
учбурчакка икки бурчаги буйича 
(/Л С В  = /.СНА  = / С Н В  = 90°, / А  умумий 
ва / А  = /Н С В  эканлигидан) ухшаш. 

белгилашпар киритиб, учбурчаклар

2.5.11-чизма.

ВС = а, АС  = Ь,АВ = с
ухшашлиги хакидаги теоремага кура -  = — , -  = —  уринли экан-

с а с b

лиги куриниб турибди. Бундан эса, с г - с - Н В . b — с- А Н  
тенгликларни хосил киламиз. Хосил килинган тенгликларни хадма 
хад куш и б,

а 2 + Ь2 = с НВ + с -А Н  
а 2 +Ь2 = с (НВ + АН) 
а2 +6" = сАВ
а 2 -) Ь2 — с 2 ни хосил киламиз. Шуни исботлаш талаб килинган 

эди.Теорема исботланди.
Албатта, бу исботлар руйхати кам тулик эмас. Пифагор георе- 

масини векторлар, комплекс сонлар, дифференциал тенгламалар.
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стреометрия ва шунга ухшаш усуллар ёрдамида исбот килиш 
кин Хатго физиклар, масалан, агар шунга ухшаш келтирилган 

чизмалардаги квадрат ва учбурчак хажмлари суюклигини тукиб 
юборади. Суюкликни бошка идишга тукиб, юзаларнинг тенглиги 
якунда эса теоремани нг узин и исботлаш мумкин.

2. Учбурчакнинг икки гомони урталарини туташтирувчи 
кесма учбурчакнинг учинчи томонига параллел ва унинг 
ярмига тенг.

Берилган: АЛВС да DE -  урта чизик, яъни AD = DB , 
BE -  ЕС (2.5.12-чизма).

2.5.12-чизма. 2.5.13-чизма. 2 .5 .14-чизма.

1-исбот. Бунинг учун АВ томоннинг уртаси булган D нуктадан 
АС га параллел тугри чизик утказилади, деб тасаввур килайлик. У 
холда «Учбурчак бир томонининг уртасидан унинг иккинчи томо­
нига параллел килиб утказилган тугри чизик учбурчакнинг учинчи 
томонини тенг иккига булади» деган натижага кура бу тугри чизик 
DE билан устма-уст тушади. Шунга ухшаш ЕР ни АВ га параллел 
килиб утказсак, АР=РС булади. Бун дан ташкари, ADEP параллел

эканлигидан AP=DE эканлиги келиб чикади. Демак, DE -  '

2-исбот.Фараз килайлик, DE тугри чизик АС га параллел 
булсин. DK тугри чизик АС га параллел булмасин (2.5.13-чизма). У 
холда «Учбурчак бир томонининг уртасидан унинг иккинчи 
томонига параллел килиб утказилган тугри чизик учбурчакнинг 
учинчи томонини тенг иккига булади» деган натижага кура 
ВК = КС булади. Лекин шартимизга кура, BE = ЕС . Шундай 
килиб, ВС кесманинг уртаси иккита Е ва К н>к.таларда булади. 
Бундай нотугрн хулосага келишимизнинг сабаби, DE тугри чизик 
АС га параллел булмасин, деб нотугри уйлаганимнздир. Бундан 
куринадики, DE тугри чизик АС га параллел, яъни DE ва DK тугри
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чизиклар устма-уст тушади. Исботнинг давоми 1-исботдагидек 
давом этади.

3-исбот . DE томонни ЕР = DE кадар давом эттириб Р 
нуктани В ва С нукталар билан, С нуктани D нукта билан 
бирлаштирамиз (2.5.14-чизма). У холда шартга кура BE = ЕС ва 
ясашга кура, ЕР = DE булгани учун CDBP туртбурчак парал­
лелограмм булади. Бундан DP = PC, , аммо DB = AD .У холда 
AD -  PC ва AD ва PC лар параллел эканлиги ва бу хулосалардан 

ADPC туртбурчак параллелограмм булади. Бундан эса куйидаги 
натижалар келиб чикади:

DP ва АС лар ёки DE ва АС параллел,;

DP = АС ёки DE = — АС  .

3. Тугри бурчакли учбурчакда гипотенузага туширилган 
медиана гипотенузанинг ярмига тенг.

с

2.5.15-чизма. 2.5.16-чизма.

Берилган: АЛВС да ZC  = 9 0  АВ-гипотенуза, CD- медиана 
(2.5.16-чизма).

И  со от цилиш  керак: CD - — АВ

1-исбопи CD чизикни давом эттириб, унинг давомидан DE=CD 
кесма ажратамиз ва Е нуктани А ва В нукталар билан туташ- 
тирамиз.У холда, шартга кура, AD=DB ва ясашга кура CD=DE 
булгани учун АСВЕ туртбурчак параллелограмм булади. Лекин 
ZC  = 9 0  ° булгани учун АСВЕ параллелограмм тугри туртбурчак

булади. Бундан, СЕ=АВ ёки CD = — АВ келиб чикади.
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2-исбот. (2.5.16-чизма)дагидек DM ва AC, DH ва ВС ларни 
параллел килиб утказамиз. У холда DHCM туртбурчак парал­
лелограмм булади. Шартга кура Z С = 9 0  эканлигидан, DHCM 
параллелограмм тугри туртбурчак булади. Бундан, C'D=HM тенглик 
келиб чикади. Лекин А ЛВС  да НМ урта чизик булгани учун

I 1
НМ  = — АВ ва бундан CD -  эканлиги келиб чикади.

3-исбот. DM га параллел килиб АС чизик утказамиз (2.5.16- 
чизма). У холда «Учбурчак бир томонининг уртасидан унинг 
иккинчи томонига параллел килиб утказилган тугри чизик учбур- 
чакнинг учинчи томонини тенг иккига булади» деган натижага кура 
СМЧВМ тенгликка эга буламиз. Лекин шартга кура, АС ва ВС 
чизиклар перпендикуляр булган л иг и дан, DM ва ВС чизиклар хам 
перпендикуляр булади. СМ=ВМ, АС ва ВС лар перпендикуляр 
эканлигидан ДBCD тенг ёнли, яъни CD=DB. Учбурчак

медианасининг таърифига кура: AD^DB ёки D B  =  ~ Л В  келиб

чикади. CD=DB в а &В = эканлигидан CD = —-АВ

4. Учбурчакнинг медиа нас и узи тушган томоннинг ярмига 
тенг булса, у холда бундай учбурчак тугри бурчакли булади.

Берлиган: A ABC , CD -медиана, CD = — АВ _

Исбот кцлш и ксрак: ДABC —тугри бурчакли
1-исбот. АС ва ВС томонларни давом эттириб, ВЦ ва CD, АЕ 

ва CD тугри чизикларни параллел килиб утказамиз. Е нукта билан 
Н нуктани туташтирамиз (2.5.17-чизма). ААЕВ ва ДВНА ларда

CD урта чизик булгани учун CD = —АЕ лекин шартга кура,
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Ромбнинг диагоналлари узаро перпендикуляр булгани учун 
АС -  90  * эканлиги ва шу сабабли A ABC _  TyFpH бурчакли.

2-исбот. ABC учбурчакни ВС гомони атрофида 180° га буриб 
уни AiBC чизмани хосил киламиз (2.5.18-чизма). У холда, 
AAC D  + A  DC В + A  BCD , + AD.CA  -  180 0 бундан 
А А  -  AACD , А В = A DCB , A BCD , + AD,CA  = А АСВ 
булгани учун, А А  + А В  + А  АСВ = 180 0 Шунга кура А,С ва Ai 
нукталар бир тугри чизикда ётади. Демак, АС -  9 0  ° ва A ABC _ 
тугри бурчакли.
3-исбопъ АС тугри чизикни давом эттириб, BAi га параллел килиб 
CD ни утказамиз (2.5.18-чизма). У холда ^^В А  ]да ^рТа чизик.

булгани учун CD -  Аммо шартга кура CD = — АВ бу

тенгликлардан AB=AiB. Шунга кура ААВА] тенг ёнли. У холда 
тенг ёнли AABAi да ВС медиана булиши билан бирга баландлик 
хам була олади, яъни ВС тугри чизик AAi га перпендикуляр экан. 
Бундан эса демак, Z.C = 90° ва A ABC -  тугри бурчакли 
эканлиги келиб чикади.
4-исбот. В нуктадан CD га параллел чизик утказиб, унинг АС нинг 
давоми билан кесишган нуктаси билан кесишган нуктасини Ai 
билан белгилаймиз (2.5.18-чизма). У холда CD ва BAi ва AD=DB

булгани учун CD = у А ХВ яъни AC=CAi. Бундан ташкари, 

AB=BAi эканини эътиборга олсак, ВС ва AAi лар узаР° 
перпендикуляр ёки АС  = 9 0  эканлиги келиб чикади.

5-исбопи АС томоннинг давомида CAi=AC кесма ажратамиз ва 
Ai нукта билан В нуктани бирлаштирамиз (2.5.18-чизма). У холда А

ABAi ва CD урта чизик булгани учун, ~ ^ ^ В  ^  тенг

ликлардан AB=AiB. Шунга кура AABAi тенг ёнли. У холда тенг 
ёнли AABAi да ВС медиана булиши билан бирга баландлик хам 
була олади, яъни ВС ва AAi лар перпендикуляр булади. Бундан

= ва A ABC -  тугри бурчакли.

CD -  — АВ  бу т е н гл и к л ар д ан  А Е Н В  ту р т б у р ч ак  ром б  булади .
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6-исбот. А ЛВС да (2.5.19-чизма). ZA  + Z B  +Z. С = 180 0 ёки
Z A  + Z B  + Z  \ + Z 2  = 180 _ Бунда zlA  -  Z  \ ?Z В -  Z 2 булгани
учун ^ • (z^l + Z 2 )  — 180 gKH Z-C — 90 бунга кура А^/?С тугри 
бурчакли булади.

7-небот. &ADC да (2.5.19-чизма) учбурчак ташки бурчаги- 
нинг хоссасига кура ^ B D C  = Z ^  + Z l  эканлигидан,
ZAD C = Z B  + Z 2  Келиб чикади.

z^A -  Z  \ ^ Z B  -  Z 2  эканлигини эътиборга олиб, 
ZB D C  = Z^4 + Z l ва ZAD C  = ZZ? + Z 2  тенгликларни хадлаб

кушеак, 2 • ( Z 1 + Z 2) = 180 бундан ёйик бурчакнинг хоссасига 
Кура 2 • (Z l  + Z 2) = 180 0 ёки (Z l + Z 2 )  = 90 0 ва Z C  = 90° .  

Шу сабабли &АВС ТуРрН бурчакли булади.
8-исбот. A ABC да (2.5.19-чизма) учбурчак ташки бурчагининг 

хоссасига к\’ра zlBC E = Z A  + Z B   ̂ бундан Z.4 = Z 1 4ZZ? = Z 2
эканлигини эътиборга олсак, Z B C E  = Z l + Z 2  Лекин кушни 
бурчаклар хоссасига кура

ZB C E  +^_1 + Z 2 - - I 8 0  у  .\олда бу тенгликдан 
ZB C E  = Z l - f Z 2  = 90 ёки Z C  — 9Q Щу сабабли ААВС 
тугри бурчакли булади.

9-исбопи (2.5.19-чизма)га кура DM ва АС ни параллел килиб 
утказамиз. У холда «Учбурчак бир томонининг уртасидан унинг 
иккинчи томонига параллел килиб утказилган тугри чизик учбур­
чакнинг учинчи томонини тенг иккига булади» деган натижага кура 
СМ=МВ эканлиги маълум булади. Лекин тенг ёнли А В DC да oivi 
медиана. Шу сабабли DM чизик ВС га перпендикуляр ёки 
ADMB = 90 АС ва DM лар параллел ва ВС кесувчи булгани 
учун A DM  В -  Z C  -  90° ёки ^  90° щ у сабабли A ABC 
тугри бурчакли булади.

Теорема. Учбурчак ички бурчакларинниг йигиндиси 
180°га тенг.

Учбурчак ички бурчаклари йигиндиси хакидаги теорема -  
Евклид геометриясининг классик теоремасидир. Евклид текисли- 
гида учбурчак бурчаклари йигиндиси 180° эканлигини даъво 
киладилар.
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А

/
/

2.5.20-чизма.

в

Ч

D
1-исбот. ЛВС  ихтиёрий учбурчак 

булсин,в  учидан а с  томонга параллел 
тугри чизик утказамиз (2.5.20-чизма). 
(бундай тугри чизик Евклид тугри чизиги 
дейилади). Унда D нуктани шундай 
танлаймизки, А ва D нукталар ВС 
тугри чизикдан турли томонларда ётсин. 
DBC ва АСЕ бурчаклар ВС  кесувчи

А С  ва BD параллел тугри чизиклар билан хосил килган ички 
алмашинувчи бурчаклар сифатида тенгдир. Шунинг учун В  ва С 
учларидаги учбурчак бурчаклари йигиндиси ABD бурчакка тенг. 
Учбурчак барча учга бурчаклари йигиндиси ABD ва ВАС 
бурчаклар йигиндисига тенг. Бу бурчаклар, АВ кесувчи , АС ва BD 
параллел тугри чизиклар учун ички бир томонли бурчаклар 
эканидан, уларнинг йигиндиси 180° га тенг.

2-исбот(Атанасян Л.С). Ихтиёрий AABC учбурчакни карай- 
миз ва Z.A + /В  + / С  = 180° эканини исботлаймиз. В учидан АС  
томонга параллел а тугри чизикни утказамиз (2.5.21 -чизма). Z1 ва 
Z4 бурчаклар а ва АС  параллел тугри чизикларни АВ кесувчи 
билан кесишишидан х,осил булган ички алмашинувчи бурчаклар 
хисобланади, Z3 ва Z5 лар эса уша параллел тугри чизикларни 
ВС кесувчи билан кесишдан хосил булган ички алмашинувчи 
бурчаклар хисобланади. Шунинг учун Z4 бурчак Z1 бурчакка, Z5 
бурчак Z3 бурчакка тенгдир. Куриниб турибдики, Z 4 , Z 2  ва Z5 
бурчаклар йигиндиси В учли ёйик бурчакка тенг, яъни бурчак

В а
Z 4 + Z 2  +Z5 = 180° 

Бундан олдинги
тенгликларни хисобга 
олиб, бурчак Z4+Z2
+ Z3 = 180°
Z^ + Z)5 + ZC = 180o

еки

хосил киламиз.
Теорема исботланди.

А С

2.5.21-чизма.
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ABC учбурчак берилган бул- 
син. (2.5.22-чизма) ВС томоннинг 
уртаси ни О билан белгилаймиз. АО 
кесма давомига ОА кесмага тенг 
OD кесмани чизамиз. BOD ва СОА 
бурчаклар тенг. чунки уларнинг О 
учидаги бурчаклари вертикал 
бурчаклар сифатида тенг, ясашга 
кура 2.5.22-чизма эса ОВ=ОС,

OA=OD. Учбурчакларнинг тенглигининг аломатига к>;ра DBO 
бурчак АСО бурчакка тенглиги келиб чикади. АС ва BD тугри 
чизиклар ва ВС кесувчи учун DBO ва АСО бурчаклар ички 
алмашинувчи бурчаклардир. Хакикатан хам, А ва D нукталар ВС 
тугри чизикка нисбатан турли ярим текисликларда ётади, чунки AD 
кесма ВС тугри чизикни О нуктада кесиб утади. Ички алмашинувчи 
DBO ва АСО бурчаклар тенглигидан АС ва BD тугри чизиклар 
деган натижа келиб чикади. АС ва BD тугри чизиклар ва АВ 
кесувчи учун DBA ва САВ бурчаклар ички бир гомон ли 
бурчаклардир. Хаки катан хам, С ва D нукталар АВ тугри чизикка 
нисбатан битта ярим текисликда, яъни О нукта ётган ярим 
текисликда ётади. АС ва BD тугри чизиклар параллел булганлиги 
учун ички бир томонли DBA ва САВ бурчакларнинг йигиндиси 
180° га тенг.

DBA ва DBC хамда ABC бурчакларнинг йигиндисига тенг, 
чунки ВС нур охирлари ABD бурчак томонларнда ётган AD 
кесмани кесиб утади ва DBC бурчак АСВ бурчакка тенг. Демак, 
ABC учбурчак бурчакларининг йигиндиси. яъни 
ZBCA+ / ABC+  ZCAB йигинди АС ва BD тугри чизиклар билан 
АВ кесувчи хосил килган ички бир томонли бурчакларнинг 
йигиндисига, яъни 180° га тенг.

Геометрик теоремаларни тайёр чизмалардан фойдаланиб исбот­
лаш усулида укувчиларга ёзма ишларни ёки мустакил топширик- 
ларни беришда берилган чизмалар замонавий ахборот технология- 
лари воситалари (видеопроектор) ёрдамида катталаштирилиб 
курсатиб куйилади.

3-исбот(Погорелов А. В.)

D

2.5.22-чизма.
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2.6. Геометрик исбоглашда муаммоли укитиш методидан 
фойдаланиш

Жамият тараккиётининг хар бир даври учун таълим назарияси 
ривожининг маълум бир мазмуни мое келади. Бошкача килиб 
айтганда, жамият тараккиётининг хар бир боскичига мос равишда 
укитиш дастурларининг мазмуни. тарбия принциплари, укув- 
тарбия жараёнини ташкил килишнинг форма ва методлари хамда 
таълим муддатлари мос келади. Педагогика курсидан маълумки, 
таълим методини аниклаштириш жараёни укувчи билан укигув- 
чининг узаро муносабатлари принципидан келиб чикади, бунда 
укитувчи 5'Кувчиларга билимларни баён килиши, ана шу билимлар- 
га эришишдаги укувчиларнинг шахсий фаолиятларини уюштириши 
хамда тушунтириладиган мавзу материалини укитувчининг узи 
кандай баён килиш нуктаи назаридан ёндашилади.

Огзаки курсатмалик таълим жараёнида укувчилар укитувчи­
нинг тушунтириши оркали билимларни онгли равишда узлаштира- 
дилар хамда уларни ахмалда куллаш малакалари хосил булади.

Аста-секин умумтаълим мактабларининг мазмуни тубдан 
узгартирилди, яъни таълим ни мактабнинг максад ва вазифапарига 
мос келадиган янги, анча такомиллашган изохли-иллюстратив 
методи вужудга келтирилди. Изохли-иллюстратив таълимда 
урганилаётган объект мохияти изохланади. хаётий фактлар билан 
богланади хамда укитувчининг ана шу урганилаётган объектга 
нисбатан курсатадиган мисол ва хилма-хил кургазмали куроллари 
оркали тасдикловчи хулосаси билан якунланади.

Изохли-иллюстратив таълимда укитувчи фактларни узи баён 
килиб беради, узи уларни тахлил килади ва янги тушунчаларнинг 
мохиятини тушунтиради, яъни теорема, коида ва конунларни узи 
таърифлайди.

Изохли-иллюстратив таълим методи умумтаълимий мактаб- 
ларимизда кулланиш даражасига нисбатан анъанага айланди ва 
хозирда хам кулланилмокда. Х,озирги замон илмий-техника рево- 
люцияси даврида изохли-иллюстратив таълим методи укувчи­
ларнинг фикрлаш кобилиятини етарли даражада ривожлантира 
олмайди, уларни уРганилаётган мавзу материалини пухта 
билишларига булган эхтиёжларини каноатлантира олмайди хамда 
фанга булган кизикишларнни юкори даражада шакллантира 
олмайди. Шунинг учун хам 1960 йилнинг бошларидан бошлаб,
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м а к т а б л а р и м и з д а  таълим жараёнини жадаллаштириш гояси кенг 
т а р к а л и б ,  таълимнинг янги методи -  муаммоли таълим методы 
вужудга кела бошлади.

Таълим методларининг турини аниклаш укув жараёнини таш- 
кил килиш принципларини узигагина эмас, балки аклий фаолият 
характерига хам богликдир, бу эса уз навбатида фикрлашнинг ре- 
продуктив ва продуктив турларини узаро кушиб олиб бориш би- 
лан белгиланади. Изохли-иллюстрагив таълим жараёнида барча 
билимлар, куникмалар ва малакалар узлаштиришнинг репродуктив 
методи асосида амалга оширилади, яъни укувчилар фаннинг тайёр 
натижаларини, тайёр фаолият усулларини узлаштирадилар, бу эса 
уларда хотира ва репродуктив фикрлаш малакаларини шакллан- 
тиради. Факатгина продуктив ижодий фикрлаш малакалари урга- 
нилган назарий мавзу материалига боглик булган масала ёки 
мисолларни ечиш давомида эгалланади, холос. Бирок репродуктив 
фикрлаш натижасида тупланган маълум хажмдаги билим ва 
малакалар укувчиларнинг мустакил билиш ва ижодий кобилият- 
ларини ривожлантириш учун етарли булмайди. Шунинг учун хам 
таълимни жадаллаштириш гоясини турли йуналишлари турли 
олимлар (М.А.Банков, М.А.Данилов, М.Махмутов, Ю.К.Бабанский 
ва бошкалар) томонидан эксперимент килиниб курилди ва назарий 
жихатидан исботланди.

Утказилган эксперимент ва кузатишлар натижасида таълим 
жараёнида укувчиларнинг билиш фаолиятларини жадаллаштириш 
хамда уларнинг интеллектуал имкониятларидан юкори даражада 
фойдаланиш умумий конуниятлари ишлаб чикилди. Бу конуният- 
лар куйидагилардан иборат:

1. Урганилаётган мавзу материаллари юзасидан муаммоли 
саволлар системасини тузиш.

2. Тузилган муаммоли саволлар системаси асосида сухбат 
методи оркали тушунтириладиган мавзу материалини ургатиш ва 
унинг туб мохиятини очиб бериш.

3. Муаммоли саволлар асосида изланиш характермдаги укув 
ваз и фа л ар и н и ку й иш.

Юкоридаги боскичлар асосида укув материали тушун- 
тирилганда ук>7вчилар узлари дарров тушуниб етмайдиган факт ва 
тушунчапарга дуч келадилар, натижада урганилаётган мавзу 
материали билан укувчилар орасида муаммоли вазият хосил 
булади.
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Т а ъ р и ф. Урганилаётган объект (билишга дойр назарий 
м а т е р и а л  ёки масала) билан урганувчи субъект (укувчи) орасидаги 
узаро уаракатларнинг узига хос булган турига муаммоли вазият 
дейилади.

Муаммоли вазият -  бу у к у в ч и л а р н и  урганилаётган мавзу 
материалидаги факт ва тушунчаларнинг кандай хосил булишини 
билмасликдан хам ана шу мавзу материалининг туб мохиятини 
олиб берувчи математик тушунча, аксиома ва теоремаларни 
урганилаётган мавзу материалига татбик эта олмаслик пайтида 
вужудга келадиган интеллектуал кийналишдир.

Муаммоли вазиятнинг роли ва ахамиятини аниклаш укувчилар- 
нинг тез фикрлаш фаолиятини психологик, педагогик конуниятла- 
рини хисобга олиш асосида укув жараёнини кайта куриш муаммоли 
таълимнинг асосий гоясини белгилаб беради. Муаммоли таълимда 
билимнинг деярли катта кисми укувчиларга тайёр холда берилмай- 
ди, балки ук\вчилар томонидан муаммоли вазиятларни мустакил 
хал кила билиш фаолияти жараёнида эгаллаб олинади.

Т а ъ р и ф. Муаммоли вазиятларни .\ал к,илиги асосида уносил 
цилинган даре жараёни муаммоли таълим дейилади.

Юкоридаги мулохазалардан муаммоли таълим назарияси 
укувчи интеллектуал имкониятларини очиб берувчи ривож- 
лантирувчи характердаги таълимни ташкил килишнинг психологик, 
педагогик йуллари ва усулларини тушунтирадиган таълим жараёни 
эканли ги куринади.

Муаммоли таълимда укитувчи фаолияги шундан иборатки, у 
зарур холларда энг мураккаб тушунчалар мазмунини тушунтира 
бориб урганилаётган мавзу материали билан >т<;увчилар орасида 
мунтазам равишда муаммоли вазиятларни вужудга келтиради, 
укувчиларни фактлардан хабардор килади, натижада укувчилар бу 
фактларни анализ килиш асосида мустакил равишда хулоса 
чикарадилар ва умумлаштирадилар, тушунча, коида ва теоре­
маларни укитувчи ёрдамида аниклаб ифода килиниши ёки маълум 
билимларни янги вазиятларда кулланишини урганадилар, натижада 
укувчиларда аклий операция ва билимларни амалиётда кулланиш 
малакалари шаклланади.

Геометр1гя к>рсида урганиладнган назарий материаллари 
масала ва мисолларни уларнинг мазмунига кура муаммоли ва 
муаммоли булмаган турларга ажратиш мумкин.
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Агар урганилаётган мавзу материалидаги масала ва 
м и с о л л а р н и  ечиш жараён и укувчилар учун янги геометрик 
туш ун ч а, факт ва коидаларни уз ичига олган булиб, аввалги усул 
билан ечиш мумкин булмаса-ю, ечишнинг янги усуллари талаб 
этилса, у холда бундай масала ёки мисол мазмунан муаммолидир, 
аксинча, шундай масала ёки мисоллар укитувчи томонидан 
укувчиларга ечиш учун берилиши мумкинки, бундай масала ва 
мисоллар укувчилар учун муаммоли булмай колади, чунки улар 
масала ва мисол ечилишининг янги усулларини мустакил 
изланмасдан, укитувчининг тушунтиришига караб у^лаштириб 
оладилар. берилган масала ёки мисол факатгина коэффициентлари 
билан аввалгиларидан фарк киладиган даражада булади.

Масала: Берилган: /А  = Z2
Исбот цилиш керак: AB//CD.
Бу масалани исбот килишда куйидаги жадвални тулдириш 

оркали эришилади.

№ Укитувчи еаволи Укувчи жавоби
1

!
Бир тугри чизикка перпендикуляр 
булган икки тугри чизик хакидаги 
теоремани эсланг. АВ ва CD тугри 
чизикларнинг параллеллигини 
исботлаш учун бу теоремадан 
кандай фойдаланиш лозимлигини 
айтинг. АВ ва CD тугри 
чизикларнинг параллеллигини 
исботлаш учун нима килиш 
керак?

АВ ва CD тугри чизикларнинг 
Хар бири бир тугри чизикка 
перпендикуляр эканлигини ис­
ботлаш керак. Бунинг учун 
зарур булган гугри чизик 
утказамиз, НК кесмани О 
нукта ёрдамида тенг иккига 
буламиз. О нуктадан АВ тугри 
чизикка ОМ перпендикулярни 
туширамиз ва уни CD тугри 
чизик билан Mi нуктада 
кесишгунча давом эттирамиз. 
Ясашга кура А В _L ММ { 
Z -  90°

2 Ундан сунг яна нимани исботлаш 
керак?

CD ва MMi лар перпенди­
куляр эканлигини исбот 
килиш керак.

3 Бунинг учун нима килиш керак? Бунинг учун
АМОН — ДКОМг эканлигини 
исбот килиш керак.

4 Бу учбурчакларнинг тенглигидан 
кандай хулоса килиш мумкин?

Агар бу учбурчакларни 
те н гл иги и и и сботл аса к.
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А В./CD эканлиги келиб 
чикади.

5 Хулоса нима? Хулоса куйилган масала 
исботланди.

Масала: Бурчак биссектрисасига перпендикуляр булган тугри чизик, 
бурчакнинг томонларидан тенг кесмалар ажратади.

№ Укитувчи саволи Укувчи жавоби
I Масалада нима берилган? ZABC да BD-биссектриса, 

BD 1 E F
2 Масалада нимани исбот килиш 

талаб килинаяпти?
BE=EF эканлигини исбог 
килиш керак.

3
'

BE ва EF кандай кесмалар? Бу кесмалар BDE ва BDF 
учбурчакнинг ён томонлари

4 Кдндай холларда BE ва ЕЕ 
кесмалар тенг булади?

Агар биз &BDE — &BDF 
эканлигини исбот килсак, у 
холда BE=BF булади, чунки 
тенг учбурчакларнинг мос 
элемеитлари тенг булади.

5 &BDE = &BDF эканлигини ким 
исбот килади? (Агар бу тенгликни 
укувчилардан х,еч ким исботлай 
олмаса, у холда укитувчи 
укувчиларга куйидаги саволни 
беради) Масалани шартида 
нималар берилган?.

Масалани шартида 
< ABD = zCBD ва в о  jl EF 

< BDE =  Z BDF =  90°Демак,
эканлиги берилган. Булардан 
куринадики, BDE ва BDF 
учбурчаклар тугри булади.

6 Бу тугри бурчакли учбурчакнинг 
кайси элемеитлари тенг?

Тугри бурчакли BDE ва BDF 
учбурчакларда BD катет 
умумий . Масалани нг шар гига 
кура, BD биссектриса булгани 
учун <  ЕBD = Z FBD

7 Тугри бурчакли BDE ва BDF 
учбурчаклар хдкида кандай 
хулоса килиш мумкин?

Бу учбурчакнинг катети ва 
унга

Геометрияда муаммоли таълим я и куйидаги “тушириб 
колдирилган жумлаларни топиш” оркали хам амалга ошириш 
мумкин.
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К уй и д аги  геометрия курси буйича укувчиларнинг тушунча­
л арн и  узлаштиришга каратилган машкларни баек киламиз.

Айлана тушунчасини узлаштириш учун куйидаги иуцталар 
урнига керакли таянч тушунчаларни мосини жойлаштириш керак 
булади.

Айшнанинг хамма нуцталари ..... дан баравар узоцликда
жойлашади..... айлана билан чегараланган цисми дойра дейилади.
Айлананинг бирор нуцтасини ..... бирлаштирувчи тугри чизик;
...... дейилади.Унинг икки нуцтасини бирлаштирувчи тугри чизик,
кесмаси унинг ватари дейилади.

Бу машкни бажариш оркали укувчилар айлана мавзусидаги 
айлана маркази, дойра, радиус ва ватар тушунчаларини урганади.

Масала. Куйидаги тушунчалар орасига аир им ва исталган 
сузларини жойлаштиринг.

..... тугри бурчакли учбурчаклар тенг ёнли учбурчаклардир ёки
..... тенг ёнли учбурчаклар тугри бурчакли учбурчаклардир.

..... тенг томонли учбурчаклар тенг бурчакли учбурчаклардир
ёки ....  тенг бурчакли учбурчаклар тенг томонлидир.........тугри
туртбурчаклар квадратдир ёки .... кваОратлар тугри туртбурчак- 
лардир.

Муаммоли таълимни амалга ошириш учун укувчиларни 
мустакил ишлашга ургатиш мухим саналади.

Масала. Параллелограммнинг ичида ётган ихтиёрий нуцта 
унинг х,амма учлари билан бирлаштирилса, царама-царши ётган 
учбурчаклар юзаларининг йигиндиси тенг булишини исбот цилинг.

Курсатма. К,аралаётган учбурчаклар баландликларининг 
йигиндиси параллелограммнинг баландлигига тенг булиши асос 
булади.

Масала. Учбурчакнинг медианаси уии иккита тенгдош 
учбурчакка ажратишини исбот цилинг.

Курсатма. Учбурчакнинг медиана тушган томонига ба- 
ландлик тушуринг.

Масала. О нуцта тенг томонли ABC учбурчакнинг ичида 
ётсин. Агар А:,В2,С2 нуцталар О нуцтанинг мос равишда АБС 
учбурчакнинг АА], ВВ!: СС/ баландликларидаги проекциялари булса, 
у  х,олда АА2+ВВ2+СС2 йигинди узгармас мицдор булишини исбот 
цилинг.

Курсатма. АА2+ВВ2 +СС2 йигиндини A2A 1 +В2В;+С:С) йигинди 
билан алмаштириш мумкин. Тенг томонли учбурчак ичида ётган
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ихтиёрий нуцтадаи унинг учала томонигача булган масофалар 
йигиндиси узгармас.

2.7. Даструлаштирилган таълим методи асосида геометрик 
теоремаларни исботлашга ургатиш методикаси

Урта махсус таълим муассасалари укувчилари учун 
кизикарли, лекин шу билан бирга кийин узлаштириладиган 
фанлардан бири геометрия фанидир. Геометрия фани икки кисмдан 
иборат булиб, унинг планиметрия кисми укувчи учун кизикарли ва 
унинг хаётий тажрибасига якин ва тушунарли. Планиметрияга 
укувчиларни узидан сунг урганиладиган стереометрияни урга- 
нишга тайёрлаш вазифаси хам юкланган. Геометрияни укитиш 
жараёнидаги тажрибаларимиз шуни курсатаяптики, унинг 
стереометрия кисмида, мухим муаммолар борлиги туфайли (баъзан 
хатто укитувчининг ечиши кийин булган катор масалалар мавжуд) 
укитишдаги кутилган самарали натижалар олинмаяпти. Бу 
муаммолар каторига: планиметрия курсида укувчини фазовий 
тасаввурлашга тайёрлаш вазифаси етарлича бажарилмаётганлиги, 
стереометриянинг назарий ва амалий кисмлари орасидаги 
богланиш камлиги, фан укитувчиларининг методик малакаси талаб 
даражасида эмаслигн каби муаммолар кирадн.

Геометриядан укув материалини, укувчининг билим дара- 
жаси: эсга олиш, репродуктив, сермахсул (продуктив), ижодий 
даражаларни хисобга олган холда, бу турт даражанинг хар бири 
алохида-алохида берилиши максадга мувофпкдир. Чунки укитув- 
чига геометрик материални баён килишда укувчининг узлаштириш 
даражасига мос индивидуал ёки дифференциал ёндашишга 
имконият яратиш зарур. Геометрия фанини укитишда дастлаб 
урганилаётган геометрик фигурани ташкил килувчи асосий таянч 
тушунчалар ва унинг хоссалари, теоремаларини исботлаш хамда 
улар ёрдамида масалалар ечиш куникмалари шакллантирилади.

Геометрия фанини узлаштиришнинг энг кийин, шу билан бирга 
энг кизикарли кисми бу теоремаларни исботлаш жараёнидир. 
Геометрия фани нинг асосий мазмунини теоремалар ташкил 
килганлиги сабабли уни укитишда укувчиларни теоремаларни 
исботлашга ургатиш, улар ёрдамида масалалар ечиш ва бошка 
теоремаларни исботлашда улардан фойдалана олиш куникмаларини 
шакллантириш жуда мухимдир.
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Урта махсус таълим муассасаларининг геометрия таълими 
жараёии буйича олиб борган куп урганиш ва тажрибаларимиздан 
шу нарса маълум булдики, аксарият укувчилар геометрия фанини 
урганишда урганилаётган объектнинг асосий тушунчалари ва унинг 
асосий хосса ва теоремалари мазмунини саёз узлаштириш билан 
кифояланади, яъни укувчиларни исботлаш ва ижодий 
йуналтиришга эътибор жуда камайиб колган. Афсуски, аксарият 
геометрия фани укитувчилари хам шу тизимга мослашган холда 
геометрия фанини укитишда юзакичиликка мослашиб колишган. 
Бу эса укувчиларни сохта билим эгаллашига ва кейинчалик илмий 
изланишга мойиллигини камайтиради. Бундан ташкари, тажриба 
жараёнида укувчиларни геометрия фани буйича узлаштирган 
мавзулари юзасидан теоремаларни мустакил исботлай олиш 
даражалари тахлили натижасига кура аксарият укувчиларнинг 
кийналганлигини гувохи булдик, Шу боис мен ушбу маколашг 
геометрияни укитишда укувчиларни теоремаларни мустакил 
исботлаш куникмаларини шакллантириш буйича методик 
тавсиялар ишлаб чикдим ва сизларнинг эътиборларингизга кискача 
хавола килмокчиман.

Хар кандай теоремани исботлаш жараёни куйидаги уч кисмни 
уз ичига олади:

1. Теореманинг баёни -  исбот талаб этиладиган холат.
2. Теоремани исботлаш жараёнида ишлатилган математик 

хукмлар.
3. Исботлаш -  дедуктив хулоса чикариш оркали теорема 

хулосасида топиш талаб к.илинган номаълумни унинг шартлари 
хамда аввалдан маълум булган аргументлардан фойдаланиб 
келтириб чикариш.

Теоремани исботлашга кириш ва уни исботлаш жараёнида 
укитувчи ёрдамида укувчилар куйидаги мантикий билимни 
узлаштириш боскичларини эгаллашлари шарт:

1) теореманинг шарти ва унинг хулосаси нимадан иборат 
эканлигини тула тушуниш;

2) теоремани шарт ва хулосасида катнашаёгган хар бир 
геометрик тушунчанинг маъносини билиш;

3) теореманинг шарт ва хулоса кисмларини математик 
снмволлар оркали ифодалаш;

4) теореманинг шартида катнашаётган маълум параметрлар 
теорема хулосасидаги номаълумни аниклай олиш;
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5) теоремани исботлаш жараёнида теоремадаги шартлардан 
теорема хулосасининг тугрилигини курсатувчи натижаларни 
келтириб чикариш;

6) теоремани исботлаш жараёнидаги мантикий мулохазаларда 
теореманинг шартидан гула фойдаланиш;

7) теорема исбот килиб булингач, исботлашда кулланилган 
методни куздан кечириш ва имкони булса, исботлашнинг бошка 
усулларини топа олиш.

Геометрия укитиш методикаси бир нечта таълим методларини 
уз ичига олади. Шундай таълим методларидан бири дастурлаш- 
тирилган таълим методидир.

Дастурлаштирилган таълим методи жараёнида укувчилар 
укитувчи томонидан махсус тайёрланган дидактик воситалар 
ёрдами билан мустакил равишда янги билимларни узлаштирадилар. 
Дастурлаштирилган таълим методи укувчиларнинг эсга тушириш 
ва янги билимларни узлаштириш фаолиятларини амалга оширувчи 
системадан иборатдир. Геометрия фанида укув материалини 
дастурлаштириш чизикли ва тармокли булиб, улар таълим 
жараёнида замонавий ахборот ва педагогик технологиялар асосида 
амалга ошириш имкониятини беради.

Укув жараёнига замонавий ахборот технологияларининг 
кулланилишини асосан икки йуналишда олиб бориш мумкин: 
Замонавий ахборот технологияси -  урганиш объекти ва укитиш 
воситаси сифатида. Биринчидан билим ва куникмаларни узлаш­
тириш жараёнида компьютер имкониятларни тушуниш ва савод- 
хонлигини оширишга олиб келса, иккинчидан компьютер билим 
беришнинг самарадорлигини оширадиган восита хисобланади.

Дастурлаштирилган таълим методи таълимни табакалашган ва 
индивидуал ёндашувлар асосида амалга оширишга имконият 
яратиб беради. Бу усул чизикли ва тармокланувчи дастурлаш­
тирилган укитиш усули булиб, куйидаги тамойилларга асосланади:

1. Урганилаётган фан мазмунини таълим максадларига мос 
табакалашган ёндашувга асосланиб, оммавий холда танлаш.

2. Укув фанининг мазмунини модулларга ажратиш.
3. Урганилган фан мазмунини чизикли ва тармокланувчи 

дастурлаштирилган таълимга мослашгириш.
4. Урганилаётган материал мазмуни таянч ибора ва асосий 

тушунчаларга асосланиб, структуралаш ёрдамида табакалаштириш
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ва бунда укув материалини узлаштиришда индивидуал ёндашувга 
мослаштириш;

5. Укувчига чизикли ва тармокланувчи дастурлаш усулига 
кура узини-узи узлаштириш даражасини текшириб куриши ва 
узлаштириш даражасини аниклаш имкониятини яратиш.

6. Укувчининг укув материали мазмунини узлаштириши ун- 
даги таянч ибора ва асосий тушунчаларни эгаллашининг узлаш­
тириш даражалари билан боглаш.

7. Укув материалдаги хдр бир мавзу ёки модулга алохида 
табакалаштирилган вариантлари учун Б.Блум таксономияси укув 
максадлари: билиш, тушуниш, куллаш, анализ, синтез, бахолашга 
асосан тест ёки бошка шаклдаги назорат топшириклари 
мажмуисини тузиш. Бунда укув мазмунидаги таълим максадлари 
ёки укитувчи максадларини ифодаловчи «кимни, нега, нимани, 
качон ва кандай» саволлар укувчининг >'К>в максадларига 
айлантириб «Нимани билади ва уйлайди?». «Нима киляпти?», 
«Нимани х,ис киляпти?» каби саволларда ифодаланувчи назорат 
саволларига утказиш.

8. Укувчининг укув материалини узлаштириш даражасини 
аниклашда чизикли дастурлаш усули ёрдамида укув материалини 
табакалашган ёндашувга асосланган вариантларидан фойдаланиш.

9. Талабанинг ук>тв материалини узлаштирганлик даражасига 
караб уни кайта узлаштириш имкониятини яратиш.

10. Келтирилган тамойиллар асосида укув материали замо­
навий компьютер ва унинг имкониятларидан фойдаланилган холда 
ишлаб чикиш.

Юкорида келтирилган фикрларни инобатга олиб, ушбу дас- 
турлаштирилган таълим методи тамойиллари асосида электрон 
ургатувчи дастур тайёрлаш лойих.асини ишлаб чикдик.

2.8. Геометрик теоремаларни исботлашга ургатиш буйича
дастурлаштирилган электрон ургатувчи дастур яратиш

методикаси

Ишлаб чикилган таълим лойихаси куйидаги кисмларга 
ажратилган алгоритмга асосланади:

1-киаи. Теорема мазмуни ва исботида акс этган асосий таянч 
тушунчаларни урганиш.
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2-к<исм. Теоремани исботлашда таянч буладиган теорема, 
аксиома ва хоссаларки узлаштириш ва улар ёрдамида масалалар 
ечиш куникмаларини шакллантириш.

3-цисм. Урганилаётган теоремани исботлашни урганиш.
4-к,исм. Урганилган теорема буйича исботлашга дойр мураккаб 

масалалар ечиш.
Ушбу алгоритм да келтирилган кисмлардак кисмларга утиш 

учун укувчиларнинг хар бир кием буйича узлаштириш натижа- 
ларига кура амалга оширилади. Электрон ургатувчи дастур 
укувчини 1-кисмда 0%-70 % гача саволга жавоб тугри жавоб 
берди деб хисобласа, ургатувчи дастур уни навбатдаги 2-кисмни 
урганишга утказмайди. Электрон ургатувчи дастур 1-кисм буйича 
узлаштириш даражасини юкорига, яъни 71-100% гача кутариш 
учун дастурдаги аввал урганилган «1-кисм»ни такрор урганишга 
кайтаради. Сунгра бу урганилган материалнинг узлаштирилган- 
лигини аниклаш учун яна ургатувчи дастур тест саволлари асосида 
укувчининг билими текширилади.

Электрон ургатувчи дастур “ 1-кисм” асосида берилган 
саволлардан 71%-100% гача курсаткич даражага эришди деб 
хисобласа, укувчи “2-кисм’’ни урганишга >'тказилади. Шу уринда 
савол тугилиши табиий, укувчи 71 %-100% даражага эришган 
укувчи «1-кисм» ни узлаштирди деб хисоблашингизга асос нима?

Ушбу ургатувчи дастурнинг асосий максади укувчиларни 
геометрик теоремаларни исботлашни уртатишга каратилганлиги 
сабабли, агар укувчи геометриядан мавзуни юкоридаги ажратилган 
хар бир кисмлар буйича 0%-70 % гача узлаштирса, укувчи 
теоремани мустакил исботлаш лаёкати етарли булмайди. Агар 
укувчи мавзуни хар бир кисмлар буйича 71%-100% гача 
узлаштирса, укувчи мавзуга оид теоремани мустакил исботлаш 
лаёкатига эга булади. Ушбу фикрларимизни педагоги к тажриба 
натижаларини курсаткичи билан тасдиклаймиз.

Шу тарзда укувчиларнинг билими дастурлаштирилган метод 
тамойиллари асосида тизимли ёндашилса, укувчилар геометриядан 
утилган материални мустакил урганишга жалб килинади. Укув 
материалини дастурлаштирилган таълим методи асосида 
урганишда укувчи уз билимини узи синаши хамда уз устида 
мустакил ишлашига тугла имконият яратилади.
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■ 2

Тармокланувчи дастур асосида фойдаланишга асосланган 
электрон ургатувчи дастурлар тайёрлаш:

хар бир укув фани таълим мазмунини танлаш, уни таянч ибора 
ва асосий тушунчаларга кура кайта структуралаш;

мавзудаги укув материалининг хар бир кисми учун тизимли 
тескари алокага асосланган назорат саволларни ишлаб чикиш;

саволларни укувчи уз хатосини англаши ва уни тугрилашига 
ёрдам берувчи аввал утилган укув материалини мустакил 
такрорлаши учун ургатувчи тизимлар ишлаб чикиш каби куп 
мехнат, вакт, билим, малака ва имконият талаб килувчи мухим 
вазифаларни бажаришга йуналтирилганлиги максадга мувофикдир.

во%

70*71% гзча 
узлаштирган 
укувчиларнинг 
теоремаларни исботлай 
олиш лаё^ати 
курсаткичк

т i 0-70% гача узлаштирган 
уцуачиларнимг 
теоремаларни исботлай 
олиш лаё^ати курсаткичи
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Ушбу расмда юкорида келтирилган алгоритм асосида 
яратилган дастурлаштирилган электрон ургатувчи дастур ишлаш 
сгруктураси тасвирланган.

Юкоридаги дастурлаштирилган электрон ургатувчи дастур 
буйича келтирган фикрларимизни куйидаги теоремани исботлашга 
ургатиш лойихасини келтирамиз.

Теорема. Тугри туртбурчакнинг диагоналлари тенг.
Ургатиш керак. Исботи. ABCD -  Берилган тугри туртбурчак 

булат. Теореманинг исботи BAD ва CDA тугри бурчакли 
учбурчакларнинг тенглиги %ак,идаги теоремаларга кура келиб 
чицади. Чуыки бу учбурчакларнинг BAD ва CDA бурчаклар тугри, 
AD катет умумий, АВ ва CD катетлар эса параллелограммнинг 
к,арама-царши томонлари булгани учун тенг. Учбурчакларнинг 
тенглигидан уларнинг гипотенузалари тенг дега}{ натижага эга 
буламиз. Гипотенузалар эса тугри туртбурчакнинг диагонал- 
ларидир.
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Бу теоремани исботлашга ургатишни юкоридаги алгоритм 
асосида боскичларга ажратамиз.

1-кисм. Бу кисмда куйидаги таянч тушунчалар урганилади:
1.1. Таянч тушунчалар: Туртбурчак тушунчаси, тугри турт­

бурчак, туртбурчакнинг диагонали, параллелограмм, учбурчакнинг 
гипотенузаси, тугри бурчакли учбурчак, учбурчак катети ва х.к;

1.2. Назарий цисм:
Таъриф. Турттпа нуцта ва бу нуцталарни кетма-кет туташ­
тирувчи туртта кесмадан иборат фигура туртбурчак дейилади.

Таъриф. Агар туртбурчакнинг барча бурчаклари 90° дан 
иборат булса, бундай туртбурчак тугри туртбурчак дейилади.

Бунда нукталар х,еч кандай учтаси бир тугри чизикда 
ётмаслиги, уларни туташтирувчи кесмалар эса кесишмаслиги керак. 
Берилган нукталар туртбурчакнинг учлари, уларни туташтирувчи 
кесмалар эса унинг томонлари дейилади. Туртбурчакнинг карама- 
карши учларини туташтирувчи кесмалар туртбурчакнинг 
диагоналлари дейилади.

Таъриф. К^арама-царши томонлари параллел булган, яъни па­
раллел тугри чизицларда ётувчи туртбурчак параллелограммдир.

Таъриф. Агар учбурчакнинг тугри бурчаги булса, у тугри 
бурчакли учбурчак дейилади.

Тугри бурчакли учбурчакнинг тугри бурчаги каршисида ётувчи 
томон унинг гипотенузаси, колган томонлари катетлари деб 
аталади.

1.3. 1.1-цисмдаги таянч тушунчалар асосида ишлаб щщил- 
ган назорат momuupuK/iapu бу топширик/гарни куйидагича 
даражалаш лоз им булади:

1.3.1. Б.Блумм таксономияси асосида тузилган тест 
саволлари:

а) Укувчиларнинг Блум таксономияси буйича билиш укув 
максадига эришгаилигини назорат килишда улар томонидан 
муайян мавзу буйича маълумот ва ахборотларни узлаштирганлик 
даражасини аниклаш:

1. Туртбурчакнинг турларига мос чизмаларни аникланг ва 
жадвалга хар бир раем остига мос ракамларни ёзинг.

1) Тугри туртбурчак 2) Параллелограмм 3) Трапеция 4) Квадрат
5) Учбурчак.
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Савол
—

/ / /  \ .

Жавоб

2.Расмда тасвирланган тугри туртбурчакнинг ташкил килувчи 
элемеитлари га мост  ш тан ланг. ______ _____ ________________

2 Туртбурчак Жавоб
элемеитлари ракамлар

3 Туртбурчак томони
Туртбурчак диагонали
Туртбурчак бурчаги

4. Шаклларнинг турларига мос чизмаларни аникланг ва 
жадвалга х,ар бир раем ости га мос ракамларни ёзинг.

1) Тугри бурчакли учбурчак 2) утмас бурчакли учбурчак 3) туг­
ри туртбурчак 4) параллелограмм.

Савол

Жавоб _
б) Укувчиларнинг Блум таксочомияси буйича тушунишга 

оид укув максадига эришилганлик даражасини аниклаш:
1. Куйидаги таърифларга мос жавобларни жуфтлаштиринг.

1 1 'Гугри 
туртбурчакнинг 

бурчак катталиги...

А Туртбурчак дейилади.

2 Тугри
туртбурчакнинг...

В 90° га тенг.

3 Карама-карши
учларини

туташтирувчи
кесмалар...

С Кдрама-карши томонлари генг.

4 Туртта нукта ва бу 
нукталари и кетма- 
кет туташтирувчи 
туртта кесмадан 
иборат фигура ...

л

Туртбурчакнинг диагонали 
дейилади.

Жавоб: | 1- 1 2 - 3 - 4 -
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2. Куйидаги таърнфларга мос жавобларни жуфтлаштиринг.

1 Кдрама-карши 
томонлари параллел 

булган, яъни па­
раллел тугри чизик­

лар да ётадиган 
туртбурчак...

А Катети дейилади.

2 Агар учбурчакнинг 
битта бурчаги 90° 

га тенг булса, 
бундай учбурчак...

В Гипотенузси дейилади.

3 Тугри бурчакли 
учбурчакнинг тугри 
бурчаги каршисида 

ётувчи томон 
унинг...

С Параллелограмм дейилади.

4 Тугри бурчакли 
учбурчакнинг тугри 
бурчагига ёпишган 
бурчаклари унинг...

Д 1 угри бурчакли учбурчак дейилади. |

Жавоб: | 1- 2 - ...... 3 -  . | 4 -

3. Расмда берилган саволлар га мое жавобларни таилаиг.
А В Саволлар Жавоблар

\  / АВ ва .... . томонлар тенг. 90°
А ва . бурчаклар тенг. CD
AD ва ... тенгдир. B,C,D

L D А бурчак катталиги.... га ВС кесма
тенг.

4. Расмда тасвнрланган учбурчакнинг ташкил килувчн эле- 
ментларига мос жавобларни гаиланг._______ ___

В Саволлар Жавоб

\ АВ ва АС томонлар Гипотенузаси
учоурчакнинг.......
ВС учбурчакнинг.......... 190°
А бурчак катталиги Уткир

---------- 1 с .... бурчаклари
В ва С бурчаклар....... Катетлари
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5. Расмда тасвнрланган параллелограммнинг ташкил ки-
лувчи элементларига мое жавобларни тан лан г.________________

в с Саволлар Жавоб

/  /
АВ. DC ва ВС, AD 
томонлар..........

Параллел эмас

A D АС ва BD 
кесмалар........

Тенг

А ва С бурчаклар Параллело­
грамм
диагоналлари

АВ ва ВС томонлар....... Параллел

с) Укувчиларнинг Блум таксономияси буйича билимларни 
амалда куллаш  укув максадига эришилганлик даражасини 
аниклаш

1. ABCD тугри туртбурчакларнинг АВ буйи 5, 8, 9 см га, 
периметри 20 см булган туртбурчакнинг ВС томони канчага 
тен г тен г?
1) 10 см 2)15 см 3)2 см 4) 6 см 5)1 см 6)5

Берилг ан маеалани жавоб ракамлар
жавоби

Тугриси
| Нотугриси
Жавоби:

Берилган маеалани 
жавоби

жавоб ракамлар

Тугриси 6,3,5
Нотугриси 1,2,4

2. Тугри жавобларни аниклаш. Жавоблар жадвалига
“ха” ёки “йук” сузларини ёзинг.

A. Тугри бурчакли бурчак тугри бурчаги 90° дан кичик.
B. Тугри туртбурчакнинг барча бурчаклари 90° га тенгдир .
C. Параллелограммнинг карама-карши томонлари тенгдир. 
Д. Параллелограммнинг диагоналлари тенгдир.
E. Тугри бурчакли учбурчакнинг катта томони унинг катети.
F. Хар кандай туртбурчак квадратдир .
G. Тугри туртбурчакнинг диагоналлари тенг.

Жавоб:
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Жавоб:
А Б С д Е F j G

Иук Ха Ха 1 Иук Иук Йук 1 Ха

3. Тугри 
‘ха” ёк и ^ й у к ’

жавобларни аникланг. Жавоблар жадвалига 
сузларинн ёзинг.

1. Тугри туртбурчакнинг барча 
бурчаклари тенг.

2. Туртбурчакнинг карам а- 
карши учларини туташтирувчи 
учлари унинг диагоналлари 
дейилади.

3. ХаР кандай параллелограмм 
тугри туртбурчак.

4. Тугри бурчакли 
учбурчакнинг энг катта томони 
унинг гипотенузаси 
хисобланади.

Жавоб:

5. Хар кандай тугри туртбурчак 
квадратдир.
6. Параллелограмм диагонал­

лари тенг.
7.Тугри бурчакли учбурчакнинг 

кйчик томони унинг гипотену- 
засиднр
8. Хар кандай учбурчак тугри 

бурчаклидир.
9. Барча томонлари тенг булган 

тугри туртбурчак квадратдир.

1 2 '*4j 4 5 6

оог- 9
.. _ _.J

1
. I

Жавоб:
1 Т2 3 4 5 6 7 8 9
Ха Ха Иук Ха Иук Йук Йук Иук Ха |

д) Уку>вчиларнинг Блум таксономияси буйича тахлил г а оид 
укув мацсадига эришилганлик даражасини аниклаш

1. Тушириб колдирилган сузларни ёзинг.
1)Туртта нуцта ва бу нуцталарни кетма-кет туташтирувчи 

туртта кесмадан иборат фигура...........дейилади.
2)..Агар туртбурчакнинг барча бурчаклари 90° дан иборат 

булса, бундай туртбурчак..........дейилади.
3) Карама-царши томонлари параллел булган, яъни параллел 

тугри чизикларда ётувчи туртбурчак..............
4) Агар учбурчакнинг тугри бурчаги булса, у  ......................

дейилади.
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2.Тушириб колдирилган сузларни ёзинг.
1) Тугри туртбурчакнинг диагоналлари тенг.
2) Туртта нукрпа ва бу нуцталарни кетма-кет туташтирувчи

туртта кесмадан иборат фигура ............  дейилади. Берилган
нукталар туртбурчакнинг.........., уларни туташтирувчи кесмалар эса
унинг ...........  дейилади. Туртбурчакнинг карама-карши учларини
туташтирувчи кесмалар туртбурчакнинг.............. дейилади.

Д)Тугри бурчакли учбурчакнинг тугри бурчаги каршисида 
ётувчи томон унинг.........., колган томонлари............ деб аталади.

е) Блум таксономияси буйича билимларни синтезлаш укув 
мак,садига эришилганлик даражасини аникдаш.

Ыууиидаги масалани ечиш кетма-кетлигини белгиланг.
Масала: ABCD тугри туртбурчак периметри 10 см булган 

параллелограммдан иборат. ABD учбурчакнинг периметри 8 см 
эканлигини билган холда унинг BD диагонали узунлигини тоиинг.

1. AB+BD+AD=-'8, 2AB+2AD=10 тенгликлар ифодаланади.
2. Масала шартига кура ABCD туртбурчак чизмаси чизилади 

ва ABD учбурчак чизмаси алохида ажратилади.
3. 2AB+2AD- ( AB+BD+AD)= 10-8, AB+AD-BD-2 келиб 

чикади.
4. 2AB+2AD=10 тенгликкинг иккала томони 2 га булиниб, 

AB+AD=5 келиб чикади.
5. AB+AD-5 тенгликдан, AB-bAD-BD=2 тенглик 5-BD=2 

бундан, ВО^З келиб чикади.
Жавоби:

f) Укувчиларнинг хулоса ясашга оид укув макуадига 
эришилганлик даражасини аникдаш.

) Тугри бурчакли учбурчак катетларидан бири 12 см, 
гилотенузаси эса иккинчи катетдан 6 см узун. Гипотенузанинг 
узунлигини топинг.

А) 15 В) 25 С) 26 D) 18 Е) 32
2. Тугри бурчакли учбурчакнинг гилотенузаси 25 см, 

катетлари эса узаро 3:4 нисбатда. Шу учбурчакнинг кичик 
катетини топинг.

А) 10 В) 12 С) 9 D)15 Е) 20

69



3. Тугри туртбурчакнинг эни 7 см, буйи ундан 3 см ортик. 
Тугри туртбурчакнинг периметрини хисобланг.

А) 22 ** В) 20 С) 34 D)30 Е) 32
4. Тугри туртбурчакнинг эни 5 га тенг буйи ундан 7 га ортик. 

Тугри туртбурчакнинг периметрини х,исобланг.
А) 32 В) 34 С) 24 D) 26 Е) 30
5. Тугри туртбурчакнинг юзи 400 га, томонларининг нисбати 

4:1 га тенг. Туртбурчакнинг периметрини .\исобланг.

А) 100 В) ЮОл/! С) 200 D) 50>/2 Е) 120
6. Тугри туртбурчакнинг периметри 32 га. кушни 

томонларининг айирмаси 2 га тенг. Унинг томонларини топинг.
А) 8 ва 6 В) 12 ваЮ С) 10 ва 8 D) 9 ва 7 Е) 11 ва 9
7. Тугри туртбурчакнинг периметри 60 га тенг, бир томони 

бошка томонидан 6 га куп. Тугри туртбурчакнинг юзини топинг.
А) 196 В) 216 С) 108 ' D) 144 Е) 180
8.Тугри туртбурчакнинг катта томони 12 га, диагоналларининг 

кесишган нукгасидан катта томонигача булган масофа 3 га тенг. 
Тугри туртбурчакнинг юзини топинг.

А) 96 В) 54 С) 48 D) 72 Е) 64
10. Улчамлари 24 м X 15 м булган зални томони 20см булган 

квадрат шаклидаги плиткалардан нечтаси билан коплаш мумкин.
А) 900 В) 18000 С) 9000 D) 1800 Е) 6000
11. Квадрат шаклидаги тунукадан эни 3 га тенг булган кисми 

киркиб олинди. Агар колган кисмининг юзи 10 га тенг булса, 
квадратнинг томонини ан и клан г.

А) 10 В) 9 С) 8 D) 6 Е) 5
2-tsiicM. Бу кисмда теоремани исботлашда таянч буладиган 

теорема, аксиома ва хоссаларни узлаштириш ва улар ёрдамида 
масалалар ечиш куникмаларини шакллантирилади.

Ушбу кисмни узлаштириш учун теореманинг исбот кисмига 
эътибор каратайлик.

Исботи. ABCI) -  Берилган тугри туртбурчак булсии. Теоре­
манинг исботи BAD ва CDA тугри бурчакли учбурчакларнинг 
тенглиги хакидаги теоремачарга кура келиб чщади. Чунки бу 
учбурчакларнинг BAD ва CDA бурчакчар тугри, AD катет умумий, 
АВ ва CD катетлар эса параллелограммнинг карама-каршн 
томонлари булгани учун тенг. Учбурчакларнинг тенглигидан 
уларнинг гипотенузалари тенг деган натижага эга буламиз. 
Гипотенуз ал ар эса тугри туртбурчакнинг диагоналларидир.
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Исботдан куриниб турибдики, теоремани исботлашда иккита 
таянч теорема, яъни:

Биринчи. Агар бир учбурчакнинг икки томони ва улар 
орасидаги бурчаги иккинчи учбурчакнинг икки томони ва улар 
орасидаги бурчагига мос равишда тенг булса, бундай учбурчаклар 
тенг булади.
Иккинчи. Параллелограммнинг карама-карши томонлари ва 
бурчаклари тенгдир.

2.1 -к,исмдаги таянч теоремалар асосида ишлаб чицилган 
назорат топширикрари бу топширикдарни куйидагича дара- 
жалаш лоз им булади:

4.1.1. Б.Блумм таксономияси асосида тузилган тест 
саволлари:

а) Укувчиларнинг Блум таксономияси буйича билиш укув 
максадига эришганлигини назорат килишда улар- томонидан 
муайян мавзу буйича маълумот ва ахборотларни узлаштирганлик 
даражасини аниклаш:

1. Учбучакнинг мос томонларини аникланг ва жадвалга хдр 
бир мос жавобларни ёзинг.______________________ ____________

в

1

А

А

Х \

Учбурчак
элемснтлари

Жавоблар

АВ ва AiBi, ВС ва AiCi
______ _______________

Тугри
бурчаклар

\  ----------- X
t  в. с А ва Bi,В ва А] Мос

бурчаклар
А ва В 1 Мос томонлар

2. ГТараллелограммнинг томонларини аникланг ва жадвалга кар бир 
мос жавобларни ёзинг.

В с 

/ > < /  
A D

1

Параллелограмм
элемснтлари

Жавоблар

А В ва ВС Карама-карши
томонлар

АВ ва CD Диагоналлар
АС ва BD Кушни

томонлар
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б) Укувчиларнинг Блум таксономияси буйича тушунишга 
оид укув максадига зришилганлик даражасини аниклаш:

1. Куйидаги таърифларга мос жавобларни жуфтлаштирииг.
1 Параллелограммнинг

карама-карши.... .
тенг.

А Тенг дейилади

2 Агар бир
учбурчакнинг икки 
томони ва улар 
орасидаги бурчаги 
иккинчи учбурчакнинг 
икки томони ва улар 
орасидаги бурчагига 
мос равишда тенг 
булса, бундай 
учбурчаклар....

В 90° га тенг.

3 Тугри бурчакли 
учбурчакнинг мос бир

.....  тенг булса, бу
учбурчаклар тенгдир

С Томонлари ва бурчаклари

4 Тугри бурчакли 
учбурчакнинг тугри 

бурчаги....

Д Катетлари

Жавоб:! 1- 2 - 3 - 4 -

с) Укувчиларнинг Блум таксономияси буйича билимларни 
амалда куллаш укув максадига зришилганлик даражасини 
аниклаш

1. ABC тугри бурчакли (А бурчаги тугри) учбурчаклар тенг, 
АВ катет 10,12,15 см га тенг булса, унга тенгдош булган AiBjCi 
учбурчакнинг Ai ва AiBi томони узунлигини кайси жавобларга мос 
келади.

1) 10 см, 90° 2)15 см,90° 3) 12 см, 90° 4) 6 см, 90 5)16 см 
6)5 см, 90°_____

Бернлган масалани 
жавоби

жавоб ракамлар

Тугриси
Нотугриси

Жавоби:
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Берилган маеалани 
жавоби

жавоб ракамлар

Тугриси 1,2,3
Нотугриси 4,5,6

2. Параллелограммнинг томони 15 см ,25 см ва 36 см га тенг 
булса, унга карама-карши томони узунлиги кайси жавобларга мос 
келади.
1) 10 см 2)15 см, 3) 9 см 4) 25 см, 5)36 см 6)5 см.

Берилган маеалани 
жавоби

жавоб ракамлар

Тугриси
Нотугриси

Жавоби:
Берилган маеалани 

жавоби
жавоб ракамлар

Тугриси 2,4,5
Нотугриси 1,3,6

3.Тугри жавобларни аникланг. Жавоблар жадвалига “ха”
ёки “йук” сузларини ёзинг.

A. Агар бир тугри бурчакли учбурчакнинг катети, иккинчи 
тугри бурчакли учбурчакнинг мос катетига тенг булса, бу 
учбурчаклар тенгдир.

B. Гипотенузалари тенг булган учбурчаклар тенгдир.
C. Параллелограммнинг карама-карши томонлари тенгдир.
Д. Агар параллелограммнинг томони узунлиги 10 см булса, 

унга карама-карши томон узунлиги хам 10 см .
E. Тугри бурчакли учбурчакнинг катта томони унинг катети.
F. Хар кандай туртбурчак квадратдир.
G. Параллелограммнинг карама-карши томонлари тенг эмас. 

Жавоб:
А В С д Е F G

д) Укувчиларнинг Блум таксономияси буйича тахдилга оид 
укув максадига эришилганлик даражасини аникдаш
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1. Тушириб колдирилган сузларни ёзинг.
1) Агар бир учбурчакнинг ............  ва улар орасидаги бурчаги

иккинчи учбурчакнинг икки томони ва улар орасидаги бурчагига 
мос равишда генг булса, бундай учбурчаклар тенг булади.

2) Параллелограммнинг ..............томонлари тенгдир.
3) Агар бир учбурчакнинг ............  ва улар орасидаги бурчаги

иккинчи учбурчакнинг ..............  ва улар орасидаги бурчагига мос
равишда тенг булса, бундай учбурчаклар тенг булади.

4) Параллелограммнинг............. бурчаклари тенгдир,
е) Укувчтарнинг хулоса ясашга оид укув лищсадига 

эришилганлик даражасини аник/шш.
1. АВ ва CD кесмалар О нуктада кесишади, бу С) нукта хар 

кайси кесманинг уртаси. АС=Ю м булса, BD кесма узунлигини 
аникланг.
А) 15 м В) 13 м С ) 12 м Д) Юм

2. Тугри бурчакли учбурчакнинг битта катети 15 см булса, унга 
тенгдош учбурчакнинг катети узунлигини топинг.
А) 15 м В) 13 м С) 12 м Д) Юм

3. Параллелограмм бурчакларидан иккитасининг айирмаси 70() 
га тенг. Шу бурчакларни топинг.
А) 45°; 115° В) 65°; 135° С) 75°; 105° D) 55°; 125° Е) 60°; 130°

4. Параллелограммнинг бурчакларидан бири иккинчисидан уч 
марта катта. Параллелограммнинг катта бурчагини топинг. 
А) 105° В) 110° С) 120° D) 1350 * Е) 150°

5. Параллелограмм кушни томонларининг йигиндиси 10 га, 
айирмаси эса 6 га тенг. Шу параллелограмм диагоналлари квад- 
ратларининг йигиндисини топинг.
А) 120 В) 20 С) 136 D) 64 Е) 32

3-к^ис.м. Урганилаётган теоремани исботлаш;
4-цисм. Урганилган теорема буйича исботлашга дойр мураккаб 

масалалар ечиш.
4.1, 4-к.исм буйича топширикдар:
1 .Учбурчаклар тенглигининг аломатларини ифодаланг за 

исботланг.
2.Тенг ёнли учбурчак асосидаги бурчаклар тенглигини 

исботланг.
3. АВ ва CD кесмалар О нуктада кесишади. Агар АСО бурчак 

DBO бурчакка тенг экани ва ВО=СО экани маълум булса, АСО ва 
DCO учбурчаклар тенглигини исботланг.
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4. Параллелограммнинг хамма бурчаклари тенг булса, унинг 
тугри туртбурчак эканлигини исботланг.

5.Параллелограмм диагоналларининг кесишиш нуктасидан туг­
ри чизик утказилган. Бу тугри чизикнинг параллел томонлари 
орасидаги кисми шу нуктада тенг иккига булинишини исботланг.

Дастурлаштирилган таълим методи асосида геометрия фанини 
укитишда юкоридаги алгоритмга асосланган лойихага мослаб 
методик тизим буйича электрон педагогик дастурий воситалар 
ишлаб чикилса, укувчиларнинг геомегрик теоремаларни мустакил 
исботлай олиш ва мантикий фикрлаш куникмалари шаклланади.

2.9. Геомегрик теоремаларни исботлашни турли усуллари

Берилган геометрик теоремани бир неча усулларда исботлаш 
укувчиларнинг мантикий тафаккурини ва ижодий кобилиятларини 
янада ривожлантиради.

Теоремаларни турли усулларда исботлашни хар хил танловлар 
уюштиришда кулланилса, укувчиларнинг ижодий кобилиятлари 
янада ортади.

Юкоридаги фикрларни инобатга олиб, куйидаги теоремаларни 
турли исботларини келтирайлик:

Теорема. Бир тугри чизикда ётмаган учта нуктадан ягона 
айлана утказиш мумкин.

Исбот и. А,В,С нукталар бир тугри чизикда ётмасин. АС 
кесманинг А ва С учларидан тенг узокликда жойлашган нукталар 

туплами АС кесмага утказилган урта 
перпендикулярда ётади.

Шунга ухшаш, А ва В нукталардан тенг 
узокликда жойлашган нукталар АВ кесмага урта 
перпендикулярда ётади, В ва С нукталардан 
тенг узокликда жойлашган нукталар ВС кесмага 
урта перпендикулярда ётади у холда бу урта

2.9.1-чизма.
перпендикуляр лар кесишадиган О нукта А,В ва С нукталарнинг 
барчасидан тенг узокликда жойлашгандир ва демак, улардан утувчи 
айлананинг марказидан иборат.

Теорема. Айланага ички чизилган бурчак узи тортиб турган 
ёйнинг ярми билан улчанади.



2.9.2-чизма. 2.9.3-чизма.
Исботи. Уч х,ол булиши мумкин:
1-.\ол. Айланага ички чизилган ВАС бурчакнинг томонларидан 

бири, масалан, АВ томони айлананинг диаметридан иборат булсин 
(2.9.1 -чизма). Айлананинг О марказини С нукта билан 
бирлаштириб, тенг ёйли ДАОС ни хосил киламиз, укда ОА=ОС. 
Натижада хосил килинган марказий ZBOC бурчак zA O C  учун 
ташки бурчак булади ва бурчак ташки бурчагининг хоссасига кура

А ВОС- Z ОАС+ Z ОСА-2 Z О АС

Бундан талаб килинган Z O A C = - А В О С --В С  муносабатни
2 2

оламиз.
2-хол. Айлананинг О маркази ички чизилган ВАС бурчакнинг 

АВ ва АС томонлари орасида ётсин (2.9.2-чизма). Айланада AD 
диаметр утказамиз.У вактда Z ВАС= ZBALH Z DAC. Бундан 
олдинги холдаги натижани куллаб,

ZBAC BD+~ DC=^(BD+DC) деб ёзиш мумкин. Охирги

муносабатдан, талаб килинган Z ВАС=^ ВС тенглик келиб чикади.

3-^ол, Нихоят, айлананинг О маркази ички чизилган бурчакдан 
ташкарида ётган холни караймиз (2.9.3-чизма) .Бу холда хам AD

диаметр утказамиз ва ZB A C =ZB A D -ZC A D =- BD-^ D C --(B D - 

DC)~~ ВС эканлигини гопамиз, яъни бу холда хам, талаб килинган

ZBA C=- ВСмуносабат уринли. Теорема исботланди.

Теорема. Иккита узаро кесишаднган ватар хосил килган 
бурчак вагарларнинг учлари орасида жойлашган ей лар 
йигиндисининг ярмига тенг. Яъни агар АВ ва CD ватарлар О
нуктада кееишеа (2.9.4-чизма) ZA OС=-(АС + BD)
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Исбот. Айланадаги А ва D нукталар ни туташтириб, AAODhh 
хосил киламиз. ZAOC, AAOD учун ташки бурчак булади ва 
туникгучун

Z АОС= ZO A D +zA D O .
А Лекин ZOAD=ZBAD айланага ички

чизилган бурчакдан иборат ва исботлан-

ган и га кура Z О A D= ̂  ВО.

Худди шунга ухшаш, ички чизилган

ZADO учун Z A D O =ZA D C =- АС булади.

шундай килиб, исботланиш талаб килинган,

ZAOC2.9.4-чизма. ~ ВО +^ АС=^(АС+ ВО)муносабат-

ни оламиз. Теорема исботланди.
Теорема. Айланага ЗЬказилган иккита кесишувчи 

орасидаги бурчак айлананинг берилган кесувчилар орасида 
ётган ёйлари айирмасининг ярмига тенг, яъни агар АВ ва AD 
кесувчилар айланани В, С ва Е, D нукталарда кесиб утса,

2.9.4-чизма. Z BAD=-(BD -CE) (2.9.5-чизма)

Исбот rt Айланадаги С ва D 
нукталарни туташтириб AACD ни хосил 
киламиз, BCD бурчак AACD учун ташки 
бурчак булади ва шунинг учун, 
ZB C D -ZC A D +ZC D A , бундан 
Z В A D= Z С AD= Z BCD- Z CD А муносабат- 
ни хосил киламиз, лекин BCD ва CDE 
бурчаклар ички чизилган бурчаклардир ва 

шу сабабли исботланганига кура,

ZB CD=^BL), ZCDE=ZCDA=^-СЕ булади. Охирги муноса- 

батлардан талаб килинган

Z В A D - -  ВО -~ С Е )= -( ВО -  СЕ)
2 2 2

тенгликни оламиз. Теорема исботланди.
Теорема. Айланага утказилган уринма ва ватар орасидаги 

бурчак, улар орасидаги ёйнинг ярмига генг (2.9.6-чизма).
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Исботи. Айланада AD диаметр утказамиз.Уриниш нуктасига 

утказилган радиуснинг хоссасидан Z D A O -^  DC

У холда Z В АС= Z В A D- Z D АС=90°- -  DC = -  DA - -  DC булади
2 2 2

ва талаб килинган. ZBAC^=-{DA-DCy=-AC  муносабатга эга 

буламиз.Теорема исботланди.

Теорема. Дойра ичидаги нуктадан у'гказилган х;амма 
ватарлар учун, хар бир ватар кесмаларининг купайтмаси 
узгармас микдордир.

Исбот, Айлананинг АВ ваСО ватарлари К нуктада кесишган 
булсин. (2.9.7-чизма). А ва С, В ва D нукталарни туташтириб, 
иккитаАЛСА'ваАЯ/Жни хосил киламиз. Бу учбурчакларда вертикал 
бурчаклар сифатида

ZA K C -ZB D K  хамда битта AD ёйга тиралган ички чизилган 
бурчаклар сифатида Z ACK=ZKBD ёки Z ACD=Z ABD . булади.

Демак, иккита тенг бурчаги буйича AAC'K-ABDK. Бу
А К KDучоурчаклар мос томонларининг нисбатини тузатамиз. ,

бу ердан AK*BK=CK*KD, талаб килинган тенглик олинди. Теорема 
исботланди.

Теорема. Айлана узунлигннинг диаметрига нисбати унинг 
айлана диаметрига 6of лик эмас.

Исбот. Радиуслари Ri ва R2 узунликлари Ci ва С2 булган 
иккита айлана берилган булсин (2.9.8-чизма). Бу айланаларга 
томонлари сони бир хил - п та булган мунтазам п- бурчакларни 
ички чизамиз. Ички чизилган мунтазам п- бурчакларнинг 
томонлари, мос равишда , ап ва Ьп уларнинг периметрлари эса Рп ва 
Р'п булсин. Дастлаб а„ни топиш формуласини келтириб чикарамиз. 
Агар Oi биринчи айлананинг маркази А] В \=ап унинг томони
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к а т т а л и г и  га тенг, яъни^ A |OiBi= Тенг ёнли М хОхВх
п п

нинг Oi К 1 баландлигини утказамиз. У холда

булса, £lAxO xBxда ZAxOxBx марказий бурчак булади ва унинг

Z А 1О 1К,=-^4,<ЭД :
180

Тугри бурчакли ДЛ^А^дан

в а  а п =  2 Rx s in
180

2.9.8-чизма.

булиши келиб чикади. Шунга ухшаш, иккинчи айланага ички
180°чизилган мунтазам n-бурчакнинг томони учун bn = 2R-, sin----- були-

п
шини оламиз. Энди купбурчаклар периметрларини хисоблаймиз:

„п ■ * 80°Рп = п • а„ = п - 2RX sin — —,

™ • 180°Pn = n-b„ = n- 2RX sin-----

Маълумки, ухшаш мунтазам купбурчаклар периметрларининг 
нисбати улар ухшаш томонларининг нисбати каби булади. Шунинг 
учун di ва сЬ -берилган айлананинг диаметрлари булганда,

5 l= 2 5 l = ^L деб ёзиш мумкин. Агар п сонни чексиз орттириб
К  2 R 2 d 2

борсак, ички чизилган мунтазам купбурчакларнинг рп ва Р' 
периметрлари мос айланаларнинг Ci ва С: узунликларига интилади. 
Шундай килиб

с 2 d2
Бундан талаб килинган тенглик келиб чикади теорема 

исботланди.
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Теорема. R радиусли доиранинг юз и S^/rR2 формула 
буйича хисобланадн, бунда л--айлана узунлигининг диаметрига 
нисбатидир.

Исбот. АВ=а„ айланага ички чизилган мунтазам п-бурчакнинг 
томони булсин (2.9.9-чизма). Томоннинг А ва В учларини 
айлананинг О маркази билан туташтирилиб тенг ёнли АЛОВ ни 
хосил киламиз. Бу учбурчакнинг О учидан туширилган 
баландлигини г деб белгилаймиз. У вактда &ЮВ учбурчакнинг юзи

с I
АОВ ~ ~ anf •

Ички чизилган мунтазам купбурчакнинг юзи эса
с 1 1 »

$ к  = П 2 а п Г = 2 Р к а п

булади. Ички чизилган купбурчак томонлари сонини чексиз 
орттирилгандаунинг Рк периметри чегараловчи айлананинг .

С = 2nR
узунлигига учбурчакнинг г баландлиги эса айлананинг R радиусига 
интилади. Шунинг учун доиранинг юзини хисоблаш формуласи

S = -2nR ■ R ёки S = тгЯ2 
2

булади. Теорема исботланди.

Тёорсма. Агар бурчакнинг томонлари параллел тугри 
чизиклар билан кесишса, хосил килинган учбурчаклар ухшаш 
булади.

Исбот. Бизга ABAC берилган булиб, унинг томонлари узаро 
параллел ВС ва В iCi тугри чизиклар билан кесилган (2.9.10-чизма), 
яъни BC/'/BjCi булсин. Бунинг натижасида хосил килинган АЛВС ва 
A^BiCi нинг ухшашлигини исботлаймиз. Уларда ZA-умумий ва 
узаро параллел ВС ва В [С i тугри чизиклар ва BBi кесувчи хосил 
килган /ЛВС хамда ААВХС\ мос бурчаклар сифатида бир-бирига
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тенгдир, ZABC—ZABXC\. Бундан эса учбурчакларнинг учинчи 
бурчаклари хам узаро тенглиги келиб чикади. ZACB = ZAClB h

Энди учбурчакларнинг мос томонлари пропорционаллигини 
курамиз. /В А С  нинг томонлари узаро параллел ВС ва ВiC 1 тугри 
чизиклар билан кесилганлигидан, Фалес теоремасига кура 
/? Р С С——L = ——- булади. Бу тенгликнинг хар иккала томонига 1 ни кушиб,
АВ АС

умумий махражга келтирамиз.
ВВЛ СС, , ВВХ + АВ СС, + АС  АВ, А С----- + 1 = ----L + 1 --- i-------= ---- !------- , ---- i- = -----
АВ АС АВ АС  АВ АС

Учиничи томоннинг хам пропорционаллигини курсатамиз. В
нуктадан ВК//АС тугри чизикни утказамиз. ВС//В1С 1, ВК//СС1

булганлигидан KCi=BC булади. Шундай килиб, /ЛВХС\ бурчакнинг
томонлари узаро параллел ва ВК ва ACi тугри чизиклар билан
кесилган, яъни ВКУ/ACi энди юкоридагига ухшаш Фааес

„ г- В, С1 АВ, .. Вх С] АВХ
теоремасидан фоидаланиб, еки д с  эканлигини

АВ, АСл В,С, исоотлаимиз шунда килиО — L = — l- = s —L булади.
АВ АС ВС

Теорема. Ухшаш учбурчакларнинг периметрлари уларнинг 
ухшаш томонлари каби нисбатда булади.

Исботи. AABC да Р-периметр, а, в, с- унинг томонлари, 
A4iB,C, да эса Pi-периметр, ai ,bi,ci- унинг томонлари булсин ва 
шартига кура, MB  С~А АВ2С2 (2.9. И-чизма). Ухшаш учбурчак­
ларнинг аникланишидан, уларнинг ухшаш томонлари пропор-

а в с r~' a s  a a,ционал булади _  = _  = _  . Бундан — = — тенгликни -  = -L 
ах <?, с, ах в} е вх

куринишда ёзиб оламиз. Охирги тенгликнинг хар иккала томонига
, „ а , а, , . а + e а , + в х а +  в в1 ни кушамиз. — + 1 = — + 1 е к и ----- = —---------------= — Шунга

в в й| й| + <?[ f?i
5 С в  6, в  в ,  . в  + С в ,  + Ci в  + С С г-ухшаш — = — еки -  = —, -  + 1 = — + 1 ,----- = —-----L, — -— = — део
<?! с, с сх с сх с с, вх + с, сх

ёзиш мумкин. У холда = 6 муносабатни оламиз. Унинг
+ 6Х 6} + С,

а + в __ с
учун хам юкоридаги алмаштиришларни такрорлаимиз. — — - — ,

ах+ в  сх+



а + в + с
Oj + 6} + С) t-[

булганидан, талаб килинган 

Теорема исботланди.

булади. Берилишига кура P=a+B+c.Pi=ai+Bi+ci 

Р _ а _ в 
Р\ а, в,

муносабатни оламиз.

Теорема. Ухшаш учбурчакларнинг юзлари уларнинг 
ухшаш томонлари каби нисбатда булади, яъни S-дАВС нинг 
юзи, Si-A А1В1С 1НИНГ юзи, а ва ai, b ва bi мос равишда уларнинг 
ухшаш томонлари булеин (2.9.11 -чизма).

с  -  2 ~  2Л| а. в.

Исбот. Ухшаш A/*£C~A^iBiCi да ZABC=Z.4B]Cl =у булсин. 

Унда уларнинг юзлари мос равишда S = -a e s in /  ва S ^ - a ^ s i n y

булади. S ва Si га буламиз.
1а ■ в ■ sin у

1а 1 • ву ■ sin у

йАВС~М\В{С\ булганлигидан, юкорида исботланганига асосан, 
а в

s Г
Si L 1 _

= ^ -в а  теорема исботланди.

Теорема. Агар тугри бурчакли учбурчакнинг тугри бурчаги 
учидан гепотенузага баландлик утказилган булса:

1) баландлик гепотенузада у хосил килган кесмалар орасида 
урта иропорционал микдордир;

2) хар бир катет гипотенуза ва бу катетнинг гипотенузага 
проекцияси орасида урта пропорционал микдордир.
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Исбот. Берилган учбурчакнинг катетлари ва гипотенузасини, 
АС=Ь, ВС=а, АВ=с деб, катетларининг гипотенузага проек- 
цияларини AD=bi, DB=ai деб белгилаймиз (2.9.12-чизма).

1. CD~h, баландлик тушириш натижасида хосил килинган 
AACD ва Л BCD тугри бурчакли булади. Чунки CD LAB. Энди 
ACAD = а булсин. Тугри бурчакли учбурчак уткир бурчакларининг 
йигиндиси 90° га тенг булганлигидан ZACD- 90° -  а булади.

У вактда ZDCB = 90° -  (90° - а )  = а  яъни ZDCB = ZCAD. Энди 
A ACD ва АВСОншг иккита бурчакларнинг узаро тенг булган­
лигидан, AACD ~ A BCD булиши келиб чикади. Бу учбурчакларда

AD DC .. b, Имос томонларининг нисбатларини тузамиз: —  = —  еки ~  = — у AC DB h а,
Бундан талаб килинган, h2=al -hl булиши келиб чикади. Энди 

МВС ва AACD лар ухшаш булади, чунки уларнинг хар иккаласи 
хам тугри бурчакли ва уларда ZA умумийдир, яъни AABC ~ AACD. 
Бу учбурчакларда мос томонларининг нисбати

AD АС .. Ь, Ъ----= ----- еки — = —
АС АВ b с

булади, бундан Ь2=Ь}-с булиши келиб чикади ААВСва АВОСнинг
ухшашлигидан (уларнинг хар иккаласи хам тугри бурчакли ва
уларда / В  умумийдир), талаб килинган иккинчи а 2 = а х -с тенглик
келиб чикади.

с

Теорема, Учбурчакка ички чизилган айлананинг маркази 
учбурчак биссектрисаларининг кесишиш нукталари булади.

Исбот ААВС берилган учбурчак булсин (2.9.13-чизма). Агар
D,E,F учбурчакнинг томонлари айланага уринадиган нукталар 
булса, ОЕ = OF = OD ва ОD X АВ. ОБ 1  AC, OF 1  ВС булади. Шундай 
килиб, О нукта учбурчак томонларидан баравар узокликда 
жойлашган булади.

OE-OD  булганидан О нукта учбурчакнинг ички А бурчаги 
биссектрисасида ётади. Шунга ухшаш ОЕ = OD булганлигидан, О



нукта С бурчакнинг биссектрисасида ётади ва шуиингдек, В 
бурчакнинг биссектрисасида хам ётади, яъни О учбурчак бис- 
сектрисасининг кесишиш нуктасидир.

Теорема. Учбурчакка ташки чизилган айлананинг маркази 
учбурчак томонларининг урталаридан утказилган иерненди- 
кулярларнинг кесишиш нуктаеидан иборат.

в

Исбот. Бизга АЛВС ва унга ташки чизилган айлананинг 
маркази О нукта берилган булсин (2.9.14-чизма). О нуктани 
учбурчакнинг А,В,С учлари билан туташтирамиз.Унда хосил 
килинган ААОС тенг ёнли булади, чунки OA=OC=R, бунда R 
ташки чизилган айлананинг радиуси. Шунингдек, учбурчакнинг 
OD медианаси бир вактнинг узида баландлик хам булади, яъни 
ODLAC. Шундай килиб АЛВС учбурчакка ташки чизилган 
айлананинг О маркази АС томонга унинг уртаси D нуктадан 
утказилган перпендикулярда ётади. Юкоридагига ухшаш, 
BO=AO=R ва BO=OC“ R булганлигидан, АВОС ва АЛОВ лар хам 
тенг ёнли булади ва О нукта АВ ва ВС томонларининг урталаридан 
утказилган перпендикулярда ётади. Теорема исботланди.

Теорема. Учбурчаклар иеталгаи томоннинг квадратн 
колган икки гомон квадратлар нигиндисидан, шу икки томон 
билан улар ораеидаги бурчак коеинуеининг иккиланган 
купайтмасини айириш натнжасига тенг:

а2 = Ь1 + с '  -  2bccos Л 

Ъ2 — а2 + с 2 — 2accos Л

с2 =  b2 + а2 ~ labcos Л 
Исбот, Z l  уткир, яъни Z.4 <90°, па АВ уткир бурчакли булсин. 

Учбурчакнинг С учидан CD 1. АВ утказамиз (2.9.15-чизма). У вактда 
AD=bc ва ОВ=аслар АС^Ь ва ВС=а томонларнинг АВ=с томонига
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проекциясидан иборат булади. CD=hc деб белгилаймиз. Тугри 
бурчакли ЛВС!) ва AACD лардан Пифагор теоремасига кура,

\ а2 = h ; + a 2c 

[ h2 = b 2 - b 2

Муносабатларки оламиз. hc нинг киймагини биринчи ифодага 
куйиб. ас = с - Ь с муносабатдан фойдаланган холда 
а 1 = b 2 -  Ь2 + (с -  bL)2 ифодани оламиз ёки а 1 -  Ь2 -  Ь2 + с 2 2 cbc + Ь" -

а 2 = Ь2 + с 2 — 2 cb.

булади. AACD да Ьс кесма ZA ёпишган катет булганлигидан 
bc — h ■ cos А. Олинган кпйматни а2 нинг ифодасига келтириб куйсак 
талаб килинган а2 = Ь2 + с2 -  2hccos А тенгликни оламиз.

b) ZA-  уткир. Z B -утмас бурчак булган холни караймиз. Бу 
холда Ьс = AD = с + ас, ас = BD булади (2.9.16-чизма). Тугри бурчакли 
ABCD ва A.4CD лардан. Пифагор теоремасига кура

[ сл2 = h~ +  ̂ „
‘ муносаоатни оламиз. Ьундан

[h2 = b 2 -  AD2 = Ь2 -  (с + а 2с )

а 2 =Ь2 -  (с + г.;) + а] = Ь2 -  с2 ~ 2с ■ ас булади. Тугри бурчакли 
AACD дан AD=bcosA ёки с + ас -  Ь ■ cos А булиши келиб чикади. У 

вактда ac ~b-  cm А -  с булади ва а2 учун олинган ифодага келтириб 
куйсак,
а2 = b2 -  с2 -  2c(bcosA -  с ) -  Ь~ -  с2 -  2cbcosA + 2с2 ва а2 = Ь2 + с2 -  2cbcosA
булади.

d) ZA-  уткир, Z В-тугри бурчак булган холни караймиз. Бу 
холда СВ ва CD кесмалар бир-бирига тенг булади ва ас =0 (2.9.17- 
чизма). Тугри бурчакли AABC дан пифагор теоремасига кура 
а2 -  Ь2 -  с2 булади. Бу ифодани куйидагича ёзамиз: а2 -Ь 1 + с2 -  2с2 
с-катет ZA  га ёпишганлигини инобатга олсак, c=bcosA булади ва 
натижада талаб килинган, a2 =b2 + с2 -2bccosA тенгликка эга 
буламиз. Шундай килиб, бу холда хам косинуслар теоремаси 
уринли булар экан.



2.9.16-чизма. 2.9.17-чизма.

Теорема. Ихтиёрий учбурчак икки томони айирмасининг 
улар йигиндисига нисбати шу томонлар каршисидаги бур­
чаклар айирмаси ярми тангенсининг шу бурчаклар йигиндиси 
ярмининг тангенсига нисбати кабидир.

А - В

а + Ь А + В 
t g — ~

Исбот. Юкорида исботланган синуслар теоремасига кура
а Ъ .. a sin/1 ,——  = ----- еки -  = — —, Охирги тенгликни икки томонига 1 ва -1

sin .4 sin/? Ъ sin В
а  , s in ^  , а  , sin А ,ни кушам из: - + i  = —---- f i, — 1 = --------1
b sin В b sin В

гт a + b sin A + sin В a - b  sin A -sin ВНатижада------= ---------------, ------ = --------------
b sinB b sin В

Сунгра иккинчи тенгликни биринчисига буламиз:

ифодани оламиз.

Л -В л + в
а -  b _  sin А -  sin В 
a + b sin А+ s'mB . А + В  А - В

! s i n --------cos— —о ?

А -  В

А + В
tS I "

теорема исботланди.
Теорема. Учбурчакнинг медианалари битта нуктада кеси- 

шадн ва кесишиш нуктасида учидан хнсоблаганда 2:1 каби 
нисбатда булинади.

Исбот. М нукта АС томоннинг уртаси, N нукта ВС томоннинг 
уртаси булсин деб фараз киламиз, яъни МА=МС, NB-NC (2.9.18- 
чизма). N нукта В ва С нукталар орасида ётганлигидан, В ва С 
нукталар AN ва АС тугри чизиклар учун А нукта умумий, демак, 
уларнинг бошка умумий нукталари булиши мумкин эмас. Шунинг
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учун АС тугри чизикда ётувчи М нукта ва В нукта AN тугри 
чизикдан ва ВМ медианалар бирор О нуктада кесишади.

Модомики, М ва N, мос равишда АС ва ВС томонларнинг 
урталаридан иборат экан, MN кесма АЛВС нинг урта чизиги булади

ва MN\ |АВ, MN = -ЛВ . Иккита узаро параллел АВ ва MN тугри

чизиклар AN ва ВМ тугри чизиклар билан кесилган. У вактда 
косил булган ички алмашинувчи бурчаклар узаро тенг: 
/BAN = /ANM , ZAI3M = ZBMN. Энди А4ВО да иккита бурчак 
AMON нинг мос бурчакларига тенглигидан, улар ухшаш булади, 
яъни AABO-AMON, уларнинг мос томонлари пропорционал

—— _ ----- = -  2 , Шундай килиб, AN ва ВМ медианалар
ON МО MN

кесишиш нуктаси О да = = — нисбатда булинади. ВО ва СО
ON МО 1

биссектрисаларни караб чикиб, улар хам О кесишиш нуктасида
ВО СО 2---- = _ _  = ± нисбатда булинишини оламиз. Теорема исботланди.
МО КО 1

Теорема. Учбурчакнинг хамма баландликлари битта 
нукгада кесишади.

Исбот. Берилган учбурчакнинг А, В,С, учларидан унинг 
карама-карши томонларига параллел Afi^AC, В{СХ\ВС,
тугри чизикларни утказамиз. Бу тугри чизикларнинг узаро кеси­
шиш натижасида дл^С ,хосил булади (2.9.19-чизма). Ясашга кура
Cxb\aCX\A\BC,A{C\AB, BAjJ/IC. Шундай килиб АСХВС ва АВА,С 

туртбурчаклар параллелограмм ва С, В = АС, ВА, = AC, BAjjj АС. 
Бундан СЛВ-  ВА1 булиши ва яъни В нукта А,С1 кесманинг уртаси 
эканлигини оламиз. Шунга ухшаш, А ва С нукталар мос равишда
5. С, ва ^,5, томонлари нинг урталари булишини курсатиш мумкин. 
ABC учбурчакнинг В учидан BN баландлик утказамиз. Лекин 
А4ХВ{СХ да BN баландлик унинг А1С\ томонига утказилган урта 
перпендикулярдир. Шунга ухшаш, СК ва МА баландликлар, мос 
равишда, ВхС, ва Л,Ь',томонларига урта перпендикулярдан иборат. 
кар кандай учбурчакда урта перпендикулярлар битта нуктада 
кесишганлигидан, MA.NB ва КС баландликларнинг битта О нуктада 
кесишиши келиб чикади.
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\
А

М

2.9.18-чизма. 2.9. 1 9-чизма.
Теорема. Цаварик туртбурчакнинг диагоналлари кесишади.
Исбот. ABCD туртбурчакнинг каварик булганлигидан, унинг 

А ва В учлари хамда СА ва СВ нурлар CD тугри чизикдан бнр 
томонда ётади. Шунга ухшаш, СА ва DA нурлар хам CD тугри 
чизикдан бир томонда ётади. Демак, АС нур ZBAD нинг томон- 
ларн орасида ётади. Бунда АС тугри чизик В ва D нукталарни 
ажратади, яъни P3D кесмани ва у билан бирга BD тугри чизикни 
кесиб утади. АС ва BD тугри чизикдар факат битта нукгада 
кесишади. Шундай килиб, АС ва BD диагоналлар кесишади. 
Теорема исботланди.

Теорема. Трапециянинг урта чизиги унинг аеоеларига 
параллел ва аеослари йнгиидисининг ярмига тенг.

MN -  трапециянинг урта чизиги, яъни МА=МВ ва DN=NC 
булсин, у холда

килинади.
Исбот. В ва N нукталардан BN тугри чизик утказамиз ва уни 

трапециянинг AD томонининг давоми билан Е нуктада кесишгунча 
давом эттирамиз. Натижада иккита BNC ва DNE учбурчакни хосил 
киламиз. (2.9.20-чизма). Шартга кура CN=ND, вертикал бурчаклар 
сифагида ZBNC = ZDNE булганлигидан хамда иккита параллел ВС 
ва DE тугри чизик ва уларни CD тугри чизик билан кесганда хосил 
булган бурчаклар сифатида ZBCN = ZNDE булганлигидан, 
ABNC = AjXDE. Учбурчакларнинг тенглигидан, BN^NE ва BC=DE 
булади.

Оемак. MN кесма ААВЕ нинг урта чизигидир. Учбурчак урта 
чизигининг хоссасига кура

MNjjJE ва № H -^AE = ̂ (AD +DE) = -(AD +ВС). Теорема исбот-

MN//AD, Ш  = АР + ВС 
2

булишини исботлашини талаб

ланди.
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в с

Теорема. Траиециянинг юзи унинг а с осла ри йигиндиси нинг 
ярми билан баландлигининг купайтмасига тенг.

Агар ABCD трапециянинг асослари AD=a , В О Ь , баландлиги

CCi=AAi=h булса (2.9.21-чизма), трапециянинг юзи s  = ̂ ^ - h

Формула буйича хисоблаш и ни исботлаш талаб килинади. 
Исбот. Трапециянинг АС диагоналини утказамиз, натижада 

трапеция иккита ACD ва ABC учбурчакка ажралади. А ва С 
нукталардан AAi JL ВС,СС] _L AD баландликлар утказамиз. 
AD|)BC булганлигидан, CCi= AAi=h булади. LLIy сабабли, ACD ва

ABC учбурчакларнинг юзлари SMCD =~ah;Sx.iBC -  ~bh формулалар

буйича хисобланади. Трапециянинг юзи эса $ ~ S&ACD + S\4BC ’ ЯЪНИ

S = ^ ah + ^bh = h булади. Теорема исботланди.

Теорема. К;дварик туртбурчакнинг юзи унинг диагоналлари 
купайтмасининг ярми билан улар орасидаги бурчак 
синусининг купайтмасига тенг.

A BCD каварик туртбурчакда AC=di BD=d2 диагоналлари ва 
улар орасидаги /СОО = а  бурчак маълум булсин. У холда туртбур­

чакнинг юзи S = - < 7 ^ sir.а формула буйича хисобланишини исбот­

лаш керак.
Исбот и. Кдварик ABCD туртбурчакнинг AC, BD диагоналлари 

(2.9.22-чизма) туртбурчакни туртга ЛОВ, ВОС, COD, AOD 
учбурчакка булади. Маълумки, Z  АОВ=, Z  C O D -a Z  ВОС=

Z  AOD=T80°-«, у холда

^длов = — А О ВО ■ sin а,8ш:)С = ~ ВО - СО ■ sin(l 80° -  а) = — ВО ■ СО • sin а.

SbcoD = ~ СО •(Ю •sin Sx*od = АО ■OD ■ sin( 180° -а )  = ̂  АО ■ OD • sin а.

Оемак, ABCD туртбурчакнинг юзи
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A B C !)~  S \A O R  +  S \B O C  +  $ \COD  +  $AAOD •
1 1 ’ 1S abcd ~ Т ^ О -  BO - sin a  + --BO- CO- sin a + —CO ■ OD sin a  + — AO ■ OD ■ siner =
2 2 2 2

1 л . 1 i 1
— BO(AO + OD) sm a  + — OD(AO + O C )sina — -BO ■ AC ■ sin a  + —OD ■ AC ■ sin a  —

—AC ■( BO + OD)sin a  =  -  AC ■ BD ■ sin a
2 2

Шунга кура AC=diBD=d2 булганлигидан талаб килинган

S ~ —d,d~,sin« муносабатни оламиз.
2

Фараз ки лай лик, a,b,c,d -  туртбурчакнинг томонлари ва
и + b Л- с - d ^Р =-----— ----- унинг ярим периметри булсин.

2.9.22-чизма. 2.9.23-чизма.

Теорема. Томонлари a.b,c,d булган ABCD туртбурчакнинг
юзи

s = J(p -  а)(р - Ь)(р -  с)(р -  d)abcdcocz формула билан

хисобланади.
Исбот. Туртбурчакнинг АС диагоналини утказамиз 
(2.9.23-чизма). У холда туртбурчакнинг юзи учун

s  ~  S AABC + S &ADC =  ~ ( a b s m  ZB  + о /sin  ZD)

формула уринли булади. Бу ифодани иккига купайтириб, квадратга 
кута рамиз:

4S2 = алЬ2 sin2 ZB  + la b ed sin Z.Bsin ZD  + c2d 2 sin2 ZD =

= a2b2- a 2b2 cos2 ZB  + c2d ' -

-c~d2 cos2 ZD  + 2abcd sin ZB  sin ZD.
Бу ердан
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a 'b 2 cos2 ZB  + c 2d 2 cos7 D = a2b2 + c2d 2 + 2a/>aisin Z B sm Z D  -  4 S 2.(*)
Иккинчи томондан, косинуслар теоремасига кура, Лл/iC 

ва AACD лардан ЛС2 - a 2 +b2 -  2abcosZB = c2 л- cl2 -  2cdcosZD6yfin- 
шини оламиз. Бундан 2(abcosZB - cd cos Z cos ZD) = a 2 +£2 - c  -  d2 
булади. Бу тенгликнинг иккала томонини квадратга кутарамиз,
4 (сГЬ2 cos2 Z /i — 2 abed cos ZB cos ZD  + c~d~ cos," ZD) — (a 2 + b2 — c 2 -  )2 

булади. Бундан
16.S"' = 4a 262 + 4c2rf2 - ( a 2 + b2 - с2 -  d 2) + Sabcd (sin ZBs mZD -c os  ZB cos Z cos D) =

4a2 b2 + Sabcd + 4cLd } -  (a2 + 62 - c 2 - d 2) -  Sabcd -  Sabcd cos (ZB + ZD) - 4(ab + cd)2 -

(a2 + bl —c: -  d 2)2 — Ha bed cos(I -t-co s(ZB + ZD)) = (2<зЬ + 2сс/ — о" — 62 + с2 + d")(2ab +

2сс/ + a2 + />2 -  c2 -  d 2) - \6abcdcos2 ZB+-—  = ( 2 p -  2a)(2p -  2b)(2p -  2c)(2p -  2d) -

/ B + ZD  rZ B  + ZD
- 16abed cos2 —  - ----- = 16(p -  a)(p - b ) ( p -  c)(p - d ) - \6abcd co s '------------.

натижаДа

s = J ( p  -  a ) ( p -  b)(p -  c)(p  -  d)abcdcos2 формулани хосил

киламиз.
Теорема. А йланага ички чизилган туртбурчакнинг карама- 

карш и бурчаклари йигиндиси 180° га тенг.
Исботи. ABCD туртбурчак айланага ички чизилган булсин 

(2.9.24-чизма). У холда туртбурчакнинг хар бир бурчаги айланага 
ички чизилган булади ва узи тиралган ёйнинг ярми билан 
улчанади.

ZA = -B C D , ZB -  — ADC. ZC  = -BAD.
2 2 2

У холда
ZA + Z C  -  — BCD + -  BAD = -(BCD  + BAD) = -  • 360° = 180°,

2 2 2 2

ZB + ZD  = -  ADC + - A B C  = - (A D C  + ABC) = -  • 360° = ! 80°.
2 2 2 2

Теорема исботланди.
В Б
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Теорема. Айланага ташки чизилган туртбурчакнинг 
карама-карши томонлари узунликлари йигиндиси узаро тенг.

Исбот. ABCD туртбурчакка айлана ички чизилган булсин 
(2.9.25-чизма). Айлананинг туртбурчак томонлари билан уриниш 
нукталарини кетма-кет К, М, N, Р лар билан белгилаймиз. Битта 
нуктадан утказилган уринмаларнинг кесмалари тенг булган­
лигидан, АК~АР, ВК=ВМ, CN=CM, DN=DP булади. Энди карама- 
каршн томонларининг узунликлари йигиндисини караймиз, 
АВ + CD = АК + КВ + CN + ND = АР + ВМ + СМ + DP = AD + ВС.

Теорема (Птолемей), Айланага ички чизилган туртбурчак 
диагоиалларининг купайтмасн туртбурчак карама-карш и 
томонлари купайтмалари йигиндисига тенг (2.9,26-чизма).

АС ■ BD = AD  ■ ВС + АВ ■ CD

2.9.26-чизма.

Теорема. 1\аварик п бурчак ички бурчакларининг йигин­
диси 180° (п-2)  га тенг.

Исбот, Фараз килайлик, Л1,Л2---А„ каварик п бурчак берилган 
булсин. Унинг учларидан бирини, масалан, Ai нуктани колган 
учлари билан туташтирамиз ва учбурчаклар хосил киламиз (2.9.27- 
чизма). Х,осил килинган А 1А2А3 ва AiAn-iAn учбурчакларнинг >;ар 
берилган учбурчакнинг иккитадан томони оркали ифодаланса, 
колган учбурчакларнинг хар бирига кунбурчакнинг битта томони 
киради холос. Шунинг учун хосил килинган учбурчакларнинг сони 
п-2 та булади. Учбурчакларнинг ички бурчакларининг йигиндиси 
180° га тенг булганлигидан, каварик п бурчак ички бурчакларининг 
йигиндиси 180° (п-2)  га тенг булади. Теорема исботланди.
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2.9.27-чизма.

Теорема. Ухшаш купбурчакнинг периметрлари уларнинг 
ухшаш томонлари каби нисбатда булади.

Исбот. Берилган ABCDE ва A 1B 1C 1D 1E1 ухшаш 
купбурчакларнинг таърифларидан (2.9.28-чизма).

АХВХ ВХСХ C,D, DXEX ЕХАХ 
бизга бир нечта тенг нисбатлар берилганда, барча олдинги хадлар 
йигиндисининг барча кейинги хадлар йигиндисига нисоати 
олдинги бирор хаднинг узига мос кейинги хадга нисбати каби
булади, яъни

АВ + BC + CD + D E+ ЕЛ___ _ ЛВ_ = ВС _ = ЕЛ_
ЛхВх 4-ВХСХ+ С, D- 4 Dx£, + £, Ах Лх Вх ВХС , £ , Ах
Ёки периметрлар учун, мос равишда 

р  = АВ + ВС + CD + DE + ЕЛ\ 
р х = АХВХ + ВХСХ + С| D| + D^E  ̂ + ЕХАХ 

Хамда ухшаш томонлар учун, мос равишда,
a ,b .......т ,
ai ,b i... .m i

Пропорциянинг хоссаларидан,

т,
т

с

2.9.28-чизма.
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Теорема. Ухшаш купбурчакларнинг юзлари нисбати улар­
нинг ухшаш томонлари квадратларининг нисбати кабидир.

Исбот. ABCDE ва ЛхВхС\ОхЯ,иккита ухшаш кунбурчак булсин 
(2.9.29-чизма). Юкорида исботланган теоремага асосан, уларни бир 
хил сондаги ва бир хил жойлашган ухшаш учбурчакларга ажратиш 
мумкин.

Купбурчакларни булиш натижасида хосил килинган мос 
учбурчаклар жуфтлари ААОВ ва А А ^  В{, АВОС в а АВхОхСх ва

2  ̂ \ / «  ̂
хоказоларни караб, = АВ_ J  _АВ_ Ь __ Г JK_

S AAiO]Bl В{  V -V'i I SAH0C C \ j
деб

ёзиш мумкин. Купбурчакларнинг ухшашлиги таърифидан,
АВ ВС CD { АВ V  ( ВС V—— = ----- = ------ = ... ва шунинг у ч у н ------= ——  I = ...

А\В\ ВХСХ С, /), '  ( А\В{ j  у ВХС{ J

бундан ~!мов = ~~№°с - Льсов . = .* муносабатни оламиз.Тенг 
^ЛЯ;0,С, ^ac,o,d, 

нисбатларнинг хоссаларидан фойдалансак,
Л̂АОН + S&BOC + COD + ^В‘

SM{0\By +SABlO]Cl +SA(7,0,0, A\B{
исботланди.

деб ёзиш мумкин. Теорема

2.9.29-чизма.
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Ill БОБ. ПЕДАГОГИК ТЕХНОЛОГИЯ ТАМОЙИЛЛАРИ 
АСОСИДА ГЕОМЕТРИЯДАН ДАРСЛАРНИ 

Л О Й И ХАЛ А Б УКИТИШ МЕТОДИК АСИ

3.1. Геометрия фанини замонавий педагогик технология 
тамойиллари асосида модулли лонихалаш

Бизга маълумки, урта ва урта махсус таълим муассасаларида 
геометрия укитиш методикасининг мазмуни куйидаги анъанавий 
таълимга асосланган саволлар асосида яратилган:

1) Нимани укитамиз?
2) Нимага укитамиз?
3) Кандай укитамиз?
Бу саволларга жавоблар эса геометрия фани учун ишлаб 

чикилган ДТС, Малакавий талаб ва укув дастурларининг мазмуни 
умумий холатда уз аксини топган.

Фан дастурида геометрия курсининг тузилиши, яъни курс 
буйича боблар, булимлар ва мавзулар руйхати мавжудлиги 
"‘Нимани укитамиз?” деган саволга, курсининг мазмуни ва мохияти 
тушунтирилганлиги “Нимага укитамиз?” дегак саволга, курс 
буйича дастурга мос холда мавзуларга кискача методик тавсиялар 
келтирилганлиги “Кдндай укитамиз?” деган саволга жавоб булади. 
Геометрия укигиш методикаси укитувчилар учун геометрия 
курсини укитиш усул ва услубларини белгилаб берувчи восита 
хисобланади.

Хозирги кунда мамлакатимнзда таълим жараёнини тубдан 
узгартиришга к.аратилган эътибор ва талабнинг ошганлиги, жум- 
ладан, таълим жараёнига илгор мамлакатларнинг методик тажриба- 
ларини жорий килиш, таълим жараёнига замонавий педагогик ва 
ахборот технологияларини куллаш буйича олиб борган тажрибалар 
шуни курсатдики, хозирги кунда барча фанларни укитиш 
методикаси эскирганлиги ва уни такомиллаштириш кераклигига 
амин булдик.

Республикамизда урта ва урта махсус таълим тизимининг 
барча бугинларида геометрия курси укитилади. Шундай экан 
геометрия курсини укитиш методикасига эътибор каратиш мухим 
хисобланади.

Гоеметрия курсини укитиш методикасининг асосий максади 
куйидаги уч омил билан белгиланади:



1. Г еом етри я  укитишиинг таълимий максади.
2. Геометрия укитишиинг тарбиявий максади.
3. Геометрия укитишиинг амалий максади.
а) Укувчиларга дастур асосида геометрик билимлар тизимини 

бериш. Бу билимлар тизими геометрия фани тугрисида укувчиларга 
етарли даражада маълумот бериши, уларни геометрия фанининг 
мураккаб булимларини урганишга тайёрлаши керак. Бундан тащ- 
кари, дастур асосида укувчилар таълим жараёнида олган билим- 
ларининг ишончли эканлигини текшира билишга урганишлари, 
яъни исботлаш ва назорат килишнинг асосий методларики 
эгаллашлари зарур.

б) Геометрияни урганиш укувчиларнинг мантикий билим- 
ларини шакллантириш, уз фикрларини аник, равшан ва лунда 
килиб баён эта билиш малакаларини узлаштиришларига ёрдам 
бериши керак.

в) Укувчиларни математик конуниятлар асосида реал 
хдкикатларни билишга ургатиш. Бу ерда укУвчиларга реал оламда 
юз берадиган энг содда ходисалардан тортиб то мураккаб 
ходисаларгача хаммасининг фазовий тасаввурлари ва улар 
орасидаги микдорий муносабатларни тушунишга имкон берадиган 
хажмда билимлар бериш кузда тутилади.

Бундай билимлар бериш оркали укувчиларнинг фазовий 
тасаввур килишлари шаклланади хамда мантикий мулохаза 
юритиши янада ривожланади.

Геометрияни укитишиинг тарбиявий максади уз олдига 
куйидагиларни куяди:

а) Укувчиларда илмий ва хаётий дунёкарашни шакллантириш. 
Бу гоявий шаклланиш назарияси асосида амалга оширилади.

б) Укувчиларда фанни урганишга булган кизикишларни 
шакллантириш.

Бизга маълумки, геометрия дарсларида укувчилар таълим 
олишнинг дастлабки кунларидаиок мустакил равишда хулоса 
чикаришга урганадилар. Улар аввало кузатишлар натижасида, сунг- 
ра эса мантикий тафаккур килиш натижасида хулоса чикарадилар. 
Ана шу чикарилган хулосалар математик конуниятлар билан 
тасдикланади.

Фан укитувчисининг вазифаси укувчиларда мустакил мантикий 
фикрлаш кобилиятларини шакллантириш билан бирга уларда
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геометрияни урганишга булган кизикишларини тарбиялашдан
иборатдир.

в )  Укувчиларда мантикий тафаккурни ва геометрик маданиятни 
шакллантириш. Геометрия дарсларида урганиладиган х.ар бир 
м а н т и к и й  хулоса катьийликни талаб килади, бу эса уз навбатида 
жуда куп геометрик тушунча ва конуниятлар билан ифодаланади. 
укувчилар ана ШУ конуниятларни боскичма-боскич урганишлари 
давомида уларнинг мантикий тафаккур килишлари ривожланади, 
мантикий хулоса чикариш маданиятлари шаклланади. Укувчиларни 
геометриядан бирор ифодани математик конуниятини символик 
тилда тугри ифодалай олишлари ва аксинча символик тилда ифода 
килинган математик конуниятни уз она тилларида ифода эта 
олишларига ургатиш оркали уларда геометрик маданият 
шакллантирилади.

Геометрия фанининг педагогик вазифалари инсоннинг 
умумий таълим олишидаги асосий вазифаларини хал этишда 
кушадиган куйидаги узига хос хиссаси билан аникланади:

1. Укувчиларда геометрия фани хакидаги билимни шакллан­
тириш ва уларнинг мантикий тафаккурини ривожлантириш.

2. Илмий дунёкарашни шакллантириш.
3. Миллий мафкура рухида тарбиялаш.
4. Укувчиларни амалий фаолиятга, мехнатга, таълим олишни 

давом эттиришга тайёрлаш.
Юкорндаги масалалардан хеч бири бошкаларидан ажратилган 

холда, алохида хал этилмаслиги лозим. Улар бир бутунликда бир- 
бири билан чамбарчас боглик, холда амалга оширилиши лозим.

Укувчилар геометрия фанини мустахкам эгаллашлари 
асосидагина уларнинг мантикий тафаккурини тарбиялаш ва илмий 
дунёкарашни яратиш мумкин. Иккинчи томондан, мантикий 
фикрлашга ургатиш билангина, укувчиларнинг геометрияни фан 
сифатида унинг узига хос томонларини чукур тушунишларига 
эришиш мумкин Бундан ташкари, геометрияни уки гиш жараёнида 
амалий фаолиятга тайёрлаш вазифасини тугри хал этишга эришиш 
учун геометрия курсининг илмийлигини ошириш лозим. Факатгина 
тугри ва чукур хулосалар кила олсагина, укувчилар хар бир 
масалани ечишга танкидий ва ижодий ёндаша оладилар, янги 
муаммолар олдида узларини йукотиб куймайдилар ва турли шарт- 
шароитларда унумли фаолият курсата оладилар. Шунингдек, 
амалий иш укувчиларнинг дунёкарашини кенгайтиради ва уни янги
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фактлар билан бойитишади хамда геометриядан билим даража- 
ларини оширади, чукур, тулик ва мустахкам булишини таъмин- 
лайди.

Юкоридаги фикрларимизни асослаш максадида геометрия 
фанини укитиш да замонавий педагогик технологиями таълим- 
тарбия жараёнига кенг татбик килиш, яъни геометрия фанини 
модулли 1ехнология асосида укитишни амалга ошириш буйича 
услубий тавсия ишлаб чикдик.

Модул -  таълим жараёнида укув машгулотларини 8-10 соатга 
мулжалланган маъруза, амалий, семинар ва лаборатория машгулот- 
ларидан иборат лойихадир. Таълим жараёнида модулларни хар хил 
танлаш мумкин. Укув максадларига кура модулларда маълумотлар 
киска, уртача, ^тула ва мукаммал танланди. Таълимни модул- 
лаштириш талабалар билан дифференциал за индивидуал ишлаш 
имкониягини яратади.

Моду лли укитиш -  фаолият курсата оладиган узаро узвий 
богланган элементлардан иборат булган тугун ни билдиради. Мо­
дулли укитишда укув дастурларини тула ёки кисман табакалаш ор- 
кали укитиш имконияти яратилади. Модулни укитишда фанлараро 
алокадорлик, урганилаётган материалдаги асосий таянч тушунча- 
ларнинг тагби^шри, берилиш хажми ва муаммолари мухим урин 
тутади.

Модулли укитишда замонавий педагогик технологияга 
асосланган маъруза матнларини тайёрлаш максадга мувофик булиб, 
оунда хар бир укитувчи анъанавий укитиш методикаси ва техно­
логик ёндашувларга асосланиб таълимни комплекс лойихалаш 
хамда таълим жараёнларини лойихалашни уРганиш ёрдамида 
илмий методик савиясини ошириши кузатилди.

Фан^ буйича маъруза матнлар тайёрлашда укитувчининг 
таълимий, тарбиявий, ривожлантирувчи макеадларини ифодаловчи 
«Кимни.» (объект), «Пега?» (максад), «Нимани?» (мазмун), «Кдн- 
дап?» (метод), «Кимни ва кандай?» (тарбия) саволлари укувчининг 
укув максадлари булган «Нимани билади ва уйлайди?», «Нима 
килаяпги?», «Нимани хис килаяптн?» каби саволларпга жавоблар 
хис кили и и б, сунгра шу саволлар асосида назорат топшириклари 
ифодаланилади. Маъруза матнларини тайёрлаш натижасида таь- 
лимда дифференциал ва индивидуал ёндашув амалга оширилади. 
Модулли укитиш асосини шахсга йунал гирилган ёндашув ташкил 
килинадн.
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Укувчн шахсига йуналтирилган ёндашув деганда, хдмкорликда 
таълим олиш, таълимни лойихалаш, дифференциал ва индивидуал 
ёндашувларга асосланган таълим технологияси тушунилади.

Дастлаб лойиха деганда, одатда, бирор бир махсулотни тайёр- 
лашдаги ташкилий ва амалий ишлар ёки бирор иншоотни курилиш 
лойихаси кабилар тушунилган. Эндиликда эса лойиха тушунчаси 
таълим ва тарбия жараёнида хам кулланилмокда. Анъанавий мего- 
дикада лойихалаш методини куллаш самарали натижа бермайди. 
Замонавий педагогик технологияга асосланган таълимда белги- 
ланган максадга эришиш кафолатланганлиги туфайли таълим 
жараёнини лойихалаш максадга мувофикдир.

Хозирги кунда лойихалаш методи назарий, амалий методика 
ва дидатикага кириб келмокда. Хар бир укув фани узининг 
хусусиятларига эга. Демак, хар бир фаннинг узига хос укитиш 
технологиялари ёки методлари мавжуд.

Таълимда лойихалаш методи, дидактик максадга эришиш и 
учун муаммоларни топиш, аниклаш ва уларни ишлаб чикишдир. 
Таълим жараёнини лойи.чдлашда: янги гоялар пайдо булиши, 
кузланган натижани куриш, чукур мантикий мулохаза килиш ва 
уни амалиётда куллаш им ко ни яти мавжуд.

Таълимни лойихалаш мегодидан фойдаланиш талаблари 
куйидагилардан иборат:

а) лойихалаш методида ижтимоий муаммолар мавжуд булиб, 
бу муаммоларни ечиища билимларни интеграллашуви:

б) кузланган натижаларни укувчиларнинг назарий ва амалий 
билим куникма ва малакаси орттирилганлигига хизмат килиши ва 
мухи м лиги;

с) укувчиларнинг мустакил ва хамкорликда таълим олиш 
фаолияти;

д) лойиха мазмунини структуралаш (хар бир боскич нати- 
жалари курсатилган холда);

к) укувчиларни ижодий изланувчанликка йуналтирилганлнк 
методларини куллаш.

Юкорида келтирилган фикрларимиз асосида академик лицей- 
ларда укитиладиган геометрия фани модули лойихаси ишлаб 
чикдик.

Академик лицейларда аник ва табиий фанлар йуналишида 
геометрия фани чукурлаштирилган фан хисобланиб, дастурлар 
мажмуисига кирувчи укув фани булиб, ук>'в режасида жами 292
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соат ажратилган. Шу жумладан, 136 соат даре назарий, 156 соат 
амалий машгулот укув соати учун ажратилган. Давлат таълим 
стандартига биноан, 36 соат даре планиметрия тушунчаларига 
жум ладан, 12 соат назарий, 14 соат амалий ва 10 соат мустакил иш 
учун ажратилган. Биз ушбу модулда академик лицей геометрия 
курсининг планиметрия булимининг кисми булган “Бурчак турлари 
ва улар орасидаги муносабатлар” мавзуси буйича даре лойиха- 
ларини туздик.

Академик лицейлар геометрия фани намунавий укув дастурига 
кура “Бурчак турлари ва улар орасидаги муносабатлар” мавзусига 
жами 4 соат (2 соат маъруза, 2 соат амалий машгулот) ажратилган.

“Геометрия” фанини бир бутун деб хисоблаб, уни энг катта 
модул деб олинди. Дастур буйича фан ичида берилиши шарт бул­
ган бобларни “катта модул”лар сифатида курилди. Катта модуллар 
ичидаги мавзу (параграф) ларни “урта модул” деб олиб, хар бир 
урта модулиинг ичида бажариладиган вазифалар, бериладиган 
билимлар хажми ва мазмунига караб, “кичик модул”ларга ажратдик

3.2. “Геометрия” фанидан модулли даре лойихд ишланмасн

I. БИРИНЧИ КАТТА МОДУЛ -  Планиметрия тушунчалари
1. БИРИНЧИ КАТТА МОДУЛНИНГ БИРИНЧИ УРТА 

МОДУЛ МАВЗУСИ: БУРЧАК ТУРЛАРИ ВА УЛАР 
ОРАСИДАГИ МУНОСАБАТЛАР

Ажратилган вакт (маъруза-2 соат, амалий машгулот-2 соат)

т/р
Кичик

модуллар 
ном и

Кичик модулларнинг максади Вакт

1. Бурчакнинг 
таърифи ва 

турлари

Укувчиларга бурчак, унинг турлари ха­
кида билим ва куникма шакллантириш.

Маъруза-
20

Амалий-
20

2. Бурчакларни
таккослаш,

тенг
бурчаклар

Укувчиларда бурчакларни таккослаш ха­
кида тасаввур хосил килишга ургатиш ва 
уларни масалаларни ечишда куллашга 
ургатиш.

Маъруза- i
20 !

Амалий-
20

о Кушни ва 
вертикал

Укувчиларда кушни ва вертикал бурчак­
лар, уларнинг хоссалари хакида тушунча

Маъруза- 
_ 30
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■
бурчаклар хосил килиш ва масалалар ечишга Амалий-

унинг ургатиш. 30
хоссалари

_̂__________ Урта модул га кунилган умумий макс а д ______
Укувчнларда бурчак турлари ва улар орасидаги муносабатларни, 
яъни бурчакларни таккослаш, вертикал хамда кушни бурчаклар 
таърифларини, бурчакларга оид хосса ва теоремаларни билади, 
уларни к>'ллаб масала ечишга куллай олади хамда уларни 
мустакил исботлай олади, укувчиларнинг креатив кобилиятлари 
шаклланади, бошка теоремаларни исботлашда улардан фойдалана 
олиш каби билим ва куникмалар шаклланади.____ _______________

Урта модул асосида тузил гаи назорат топшириклари
Таянч тушунчалар Назорат саволлари ва топшириклари

Бурчак, тенг бурчак, ёйик 
бурчак, кушни бурчак, тугри 
бурчак, перпендикуляр, нур, 
уткир бурчак, утмас бурчак, 
ташки бурчак, перпендику­
ляр тугри чизик, ярим текис- 
лик, кушни бурчак, вертикал 
бурчак. мос бурчак.

1-да ража л и
Бурчак деб нимага айтилади?
Битта тугри чизикда ётибди деганда 

нимани тушунасиз?
Кдндай бурчаклар тенг бурчаклар 

хисобланади?
Ёйик бурчак деб нимага айтилади?
Тугри бурчак деб нимага айтилади?
Перпендикуляр деганда нимани тушу­

насиз?
Нур деб нимага айтилади?
Ташки бурчак деб нимага айтилади?
Ички бурчак деб нимага айтилади?
Уткир бурчак деб нимага айтилади?
Утмас бурчак деб нимага айтилади?
Перпендикуляр тугри чизиклар деган­

да нимани тушунасиз?
Ёйик бурчак катталиги неча градусга 

тенг ?
Тугри бурчак катталиги неча градусга 

тенг?
Ярим текислик деб нимага айтилади?
Кушни бурчак деб нимага айтилади? ;
Вертикал бурчак деб нимага айти­

лади?
Мос бурчак деб нимага айтилади?
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Бурчакларни таккослаш деганда нима- 
ни тушу нас из?

Узаро тенг бурчаклар деб кимага 
айтклади?

Бурчакларни таккослаш ни нг кандай 
усулларини биласиз?

Куш ни бурчаклар йигиндиси неча 
градусга тенг?

К,ушни бурчаклар хдкидаги теоремани 
айтинг.

Вертикал бурчак билан мос бурчакни 
фаркланг.

Вертикал бурчаклар тугри бурчак 
булиши мумкинми?

Кушни бурчаклар тенг була оладими?
Вертикал бурчаклар хакидаги теоре­

мани айтинг.
К^ушни бурчаклар х,акидаги теоремани 

айтинг.
I Кушни бурчаклар йигиндиси неча 
| градусга тенг?

2-даражалн
Бурчакларнинг турлари нимаси билан 

бир-биридан фарк килади?
Бурчакларнинг турлари бир-бири би­

лан ухшашликларини айтинг?
Бурчакнинг бошка яна кандай тур- | 

ларини биласиз?
Бурчакларни амалиётга татбиклари 

нимада?
Бурчакларни таккослаш боскичларини 

айтинг.
Бурчакларни таккослашда унинг! 

турлари кандай роль уйнайди?
Вертикал бурчак хдкидаги теоремани ! 

айтинг ва тушунтириб беринг.
Кушни бурчаклар х.акидаги теоремани j 

айтинг ва тушунтириб беринг.
Бурчаклар кайси параметрлари асоси- 1 

да таккосанади?
Бурчак биссектрисаси нима?



3-даражали
Ёйик бурчак учта бурчакка булинган. 

Бурчаклар катталиклари 2 : 3 : 4  нис- 
батда булса, уларнинг катталиклари 
тоггилсин.

Кушни бурчакларнинг катталиклари
3 : 5 каби нисбатда булса. уларнинг 
кичиги топилсин.

Тугри бурчакли учбурчакда упшр | 
бурчакларнинг биссекгрисалари утка- | 
зилган. Биссектрисалар орасидаги ут- ! 
мае бурчак топилсин.

а  ва р кушни бурчаклар. Агар —= -
р 7

булса, р ва а  бурчаклар айирмасини 
топинг.

Узига кушни бурчакнинг 44% ига | 
тенг булган бурчакнинг катталигини 
аникланг.

Узига кушни булган бурчакнинг --
кисмига тенг бурчакни топинг.
АВ ва CD тугри чизикдар О нуктада 

кесишади. AOD ва СОВ бурчакларнинг 
йигиндиси 230 га тенг АОС бурчакни 
топинг.

Икки тугри чизикнинг кесишишидан 
х,осил булган бурчакларнинг бири 30° 
га тенг. колган бурчакларни топинг.

Иккита тугри чизикнинг кесишидан \ 
х,осил булган учта бурчакнинг йигин­
диси 315° га тенг. Шу бурчаклар дан 
кичигини топинг.

4-даржали
Вертикал бурчаклар тенглигини ис- j 

ботланг.
Кушни бурчаклар йигинидиси 180 raj 

;_____________ ____________тенглигини исботланг._________________ !

Изох. Кичик модуллардаги назорат саволларидан талабалар 
мустакил иш толширикларида х,ам фойдаланадилар.
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Блум таксономияси асосида тузилган тест саволлари:
Талабаларнинг Блум таксономияси буйича билишга о ид укув 

мацсадига эришилганлик даражасини назорат цилши ва бах̂ о- 
лашда фойдаланиладиган нестандарт тест топ ш up м/у/ ар и.

Укувчиларнинг Блум таксономияси буйича билиш укув 
мак,садига эришганлигини назорат килишда улар томонидан 
муайян мавзу буйича маълумот ва ахборотларни узлаштирганлик 
даражасини аниклаш максадга мувофик- Бунинг учун укувчи мавзу 
буйича объектларни аниклаши, уларга таъриф бериши, маълу- 
мотларни кайта ишлашлари, уз фикрини баён этиши, муайян 
жараён, объект ёки вокеанинг мох,иятини тушунтириши, мазкур 
жараён, объект ёки вокеанинг' узига хос хусусиятларини ажратиб 
курсатиши керак булади.

Ушбу фикрларнн стандарт укув ва тест топшириги билан 
амалга ошириб булмайди, билиш укув максадига эришилганлик 
даражасини аниклашда куйидаги расмли ва куп жавобли 
ностандарт тестлардан фойдаланиш тавсия этилади.

Мазкур тест тоншириклари тахеил олувчиларнинг узлаштирган 
нафакат билимларини, балки объект ва унинг кисмларини таниш, 
узига хос хусусиятларини аниклаш куникмаларини назорат к,илиш 
ва бахолаш жараёнини хдкконий ва одилона амалга ошириш 
им конин и беради.

1. Бурчакларнинг турларини аникланг ва жадвалга хар 
бир раем остига мос ракамларии ёзинг.

1) уткир бурчак; 2) утмас бурчак; 3) ёииц бурчак; 4) фигни 
бурчак; 5) вертикал бурчак; 6)тугри бурчак

булади.

[___6____| 1 | 2 4 | 5 [ 3
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2. Расмда берилган бурчакнииг тузилишига мое жавобларни 
сзинг.

/ Бурчак параметрлари Ра ка мл ар

' /

Бурчаклар
Кушни бурчаклар
Вертикал бурчаклар

/ Уткир бурчак
/ Утмас бурчак

Рас мл и ва куи жа вобли нестандарт тест жа воби:
Бурчак параметрлари Ракамлар
Бурчаклар 1.2,3,4
Кушни бурчаклар 1,2 ёки 3,4
Вертикал бурчаклар 1,3 ёки 2,4
Уткир бурчак 1 ёки 3
Утмас бурчак 2 ёки 4

3. Расмда берилган масаланинг ечимига мос жавобларни 
ганланг.

i )  30

Бурчак параметрлари Ракамлар
Берилган бурчакка кушни 
бурчак катталиги

210

Берилган бурчакка верти­
кал бурчак катталиги

150

Хост цилинган барча 
бурчаклар йигиндиси

30

Берилган бурчаклар 
учтасининг йигиндиси

360

Раем л и ва кун жа вобли поста ндарт тест жавоби:

/ -

Бурчак параметрлари Ракамлар
Берилган бурчакка кушни 

бурчак катталиги
150

.. _

/
Берилган бурчакка 
вертикал бурчак 
катталиги

30

Х,осил цилинган барча 
бурчаклар йигиндиси

360

Берилган бурчаклар 
учтасининг йигиндиси

210
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Укувчиларнинг Блум таксономияси буйича тушунишга о ид 
укув маце ад ига эришилганлик даражасиии пазорат цилши ва 6а- 
.\олашда фойдаланиладиган ностандарт тест топшириклари.

Укув максадларининг ичида тушуниш мухим урин тутади. 
Укувчилар мазкур укув максадига эришиши учун, мавзу буйича 
урганилаётган муаммоларнинг ечимини топиш, ахамиятини 
англаш, асосий гояни ажратиб курсатиши лозим булади.

Укувчиларнинг ушбу укув максадига эришганлик даражасини 
аниклаш, назорат килиш ва бахолашда улар томонидан укув мате- 
риалидаги фикрларни умумлаштириш, асосий гояни кайта ишлаш, 
мисоллар келтириш, уз фикрини баён этиш ва уки химоя килиш 
талаб этилади. Юкорида кайд этилганидек, ушбу даражаларни 
стандарт укув ва тест топшириклари воситасида аниклаб булмайди, 
уларни факат куп жавобли ностандарт тест топшириклари 
ёрдамида аниклаш тавсия этилади.

1 Вертикал
бурчаклар

А Йигиндиси катталиги 180° га тенг

2 Кушни бурчаклар В Тенгдир
3 Уткир бурчак С Катталиги 90° га тенг
4 Тугри бурчак д Катталиги 90° дан кичик

Жавоб: I 1- 2 - 3 - 4 -
Ж авобн:

[ Жав об: ] 1-В j___ 2 -А 3 -Д 4 - С
2. Берилган таърифни атамалар билан жуфтланг.

1 Бурчак А Агар икки бурчакдан бирининг 
томонлари иккинчи бурчак 
томонларининг тулдирувчи ярим 
тугри чизиклари булса, бу икки 
бурчак

2 Вертикал бурчак Б Катталиги 90° дан кичик бурчак j
3 Кушни бурчак С Умумий бошлангич нуктага эга 

булган иккита турли ярим тугри 
чизикдан иборат фигура

4 Уткир бурчак д Агар иккита бурчакнинг битта 
томони умумий, колган томонлари ; 
тулдирувчи ярим тугри 
чизиклардан иборат фигура

Жаво(5: | 1- | 2 - _____ ' .....1___  4 -  j
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Жавобч:
[ Жавоб: | 1-С j 2-А 3 -д 4 - Б

3. Бурчак элементлари таърифни атамалар билан
жуфтланг.

1 Бурчак А Умумий бошлангич нуктага эга 
булган иккита турли ярим тугри 
чизикдан иборат фигура бурчак 
булса, бу бошлангич нукта унинг

2 Бурчакнинг учи Б Агар бурчакнинг томонлари бир 
тугри чизикнинг тулдирувчи ярим 
тугри чизиклари булса, бу......

3 Бурчак томоылари С Умумий бошлангич нуктага эга 
булган иккита турли ярим т^гри 
чизикдан иборат фигура........

4 Ёйик бурчак д Умумий бошлангич нуктага эга бул­
ган иккита турли ярим тугри чизик­
дан иборат фигура бурчак булса, бу 
турли ярим тугри чизиклар 
бурчакнинг .........

Жавоб: 1 1- 1 2 - 1  .3..:. . . . ! ______ 4 - Б _______j
Жавоби:
Жавоб: I 1-С 2 -Л д 4 - Б

4. Bv рчаклар ва уларнннг хоссалари билан жуфтланг.
1

j _ _
Вертикал 

бурчак л ар...
А 90° га тенг

Кушни бурчаклар 
йигиндиси...

В Тенгдир

J» Уткир бурчак 
каттали г и...

С 180°га тенг

4 Тугри бурчак д 90° дан кичик
каттзлиги ...

Жавоб: j 1- j 2 - 3 - 4 -

Жавоби:
Жавоб: I 1-В 2 -С 3 -д 4 - А
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Укувчиларнинг Блум таксономияси буйича билимларни 
им ал да куллаш ук^’в лищсадига эришилганлик даражасшш 
пазорат kiliuui ва бах^олашда фойдаланиладиган нестандарт 
тест monmupuK/iapiL

Таълим-тарбия жараёнини ташкил этиш тамойиллари ораснда 
назария ва амалиёт бирлиги мухим урин тутади, шуни хм с об га 
олган холда укув максадларидан укувчиларнинг узлаштиРган 
назарий билимларини амалиётга куллаш имкониятини яратиш 
зарур. Бунинг учун укитувчи укув топширикларини тузишда 
укувчиларнинг узлаштирган назарий билимларини янги кутилмаган 
вазиятда куллашини назарда тутиши лозим. Бу топширикларни 
бажариш жараёнида талабалар укув материалини кайта ишлаши, 
мослаштириши, лойихалаши, моделлаштириши, кайта айтиб 
бериши талаб этилади.

Укувчиларнинг узлаштирган назарий билимларини амалиётга 
куллаш укув максадига эришиш даражасини стандарт укув ва тест 
топшириклари воситасида аниклаш кузланган натижани бермайди. 
Шу сабабли, куйида берилаётган куп жавобли, жадвалли 
ностандарт тест топширикларидаи фойдаланиш тавсия этилади.

2. Бурчакнннг биссектрисаси унинг гомони билан: 60°, 75°, 
89° ли бурчак хосил килса, бурчакнннг узн кайси жавобларга 
мос келади?
1)120° 2)150° 3)178° 4)50° 5)180° 6)1600

Берилган масалани 
жавоби

жавоб ракамлар

Тугриси
Нотугриси

Жавоби:
Берилган масалани 

жавоби
жавоо ракамлар

Тугриси 1,2,3
[Нотугриси 4,5,6
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3. Раем га мое жавобларни ж адвалнинг унг томонига ёзинг.
Бурчак 
турлари

Жавоблар

Уткир бурчак

/
Т'угри бурчак

\
Вертикал бурчаклар

)
/

Утмас бурчак

Расмли ва куп жавобли ностандарт тест жавоби:

Бурчак 
tv р л ар и

Жавоблар

L Тугри бурчак

/  п

Уткир бурчак

\
Утмас бурчаклар

/ Вертикал бурчаклар-X-1
3. Куйида берилган фикрларнинг кайсилари тугри?
A. Уткир бурчак тугри бурчакдан кичик.
B. Ветрикал бурчаклар тенгдир.
C. Вертикал бурчаклар тенг эмас.
Д. Утмас бурчак тугри бурчакдан кичик.
Е. Кушни бурчаклар тенг эмас.
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F. Бурчак биссектрисаси бурчакни тенг иккига булмайди.
G. Ёйик бурчак уткир бурчак эмас.

Жавоб:
А В j С д Е F 1 G

________ J
Жавоб:

А Б с д Е F G
Ха Ха Иук Иук ИУК Ха J

4. Тугри жавобларни аникланг. Жавоблар жадвалига
‘ха” ёки “йук;” сузларини ёзинг.

1. Вертикал бурчаклар тенг.
2 . Кушни бурчаклар тенг 

булиши мумкин.
3. Кушни бурчаклар хамиша 

бнри иккинчисидан катта.
4. Кушни бурчаклар тугри 

бурчак булиши мумкин.
5. Бурчак биссектрисаси

бурчакни тенг иккига булмас- 
лиги мумкин.

6 . Ветрикал бурчаклар тенг 
булмаслиги мумкин.
7. Уткир бурчак тугри бурчак- 

дан катта.
8 . Утмас бурчак тугри бурчак- 

дан катта.
9. Кушни бурчаклар доимо 

тенгдир.
Жавоб:

2 3 4 5 6 7 8 9
i...... .... J

Жавоб:
1 2 3 4 5 6 17 8 9
Х а Ха ха ха 7К Й ук i Й ук ха Иук

Укувчиларнинг Блум таксономияси буйича тах^гилга о ид 
укув максадига эришилганлик даражасини назорат кцлиш ва 
бах^олашда фойдаланиладиган нестандарт тест топширик- 
лари.

Билимларни узлаштиришда тахлил мухим урин тутади. тахлил 
укув максадига эришиш учун укувчилар ахборотни ёки объектни 
кисмларга ажратиши, таккослаши, кисмларга ажратиши, узига хос 
хусусиятларини ажратиб курсатиши, киёслаши зарур булади. 
Мазкур укув максадига эришиш даражасини аниклаш, назорат
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килиш ва бахолашда куйидаги куп жавобли ностандарт тестлардан 
фойдаланиш тавсия этилади.

1. Куйида бсрилаган фикрларнинг кайсилари т>три?
Л. Вертикал бурчаклар тенгдир.
B. Ку'шни бурчаклар тенгдир.
C. Ку’шни бурчаклар йигиндиси 180" га тенг.
Д. Вертикал бурчаклар йигинидиси 180° га тенг.
E. Вертикал бурчаклар тенглигини исботлашда кушни 

бурчаклар мухим урин тутади.
F. Уткир ва утмас бурчаклар бурчак турлари х,исобланади. 
Жавоб:

Жавоб: А, С,_Е,
F.___________________________________________________

2. Кушни бурчакларнинг градус улчовлари куйидаги 
муносабатларда булса, шу кушни бурчакларни катакларга мос 
ракамларни куйинг: 2:3, 3:7, 11:25, 22:23, 5:10, 5:7, 1:3.
1) 54 ва 126; 2) 55 ва 125; 3) 72 ва 108; 4) 60 ва 120 ; 5) 88 ва 92; 6) 
45 ва135; 7) 75 ва 105;

3. Тушириб колдирилган сузларни ёзинг.
1) Araj) икки бурчакдан бирининг томонлари иккинчи бурчак 

томонларининг тулдирувчи ярим тугри чизиклари булса, бу икки 
бурчак дейилади.

2) Умумий бошлангич нуктага эга булган иккита турли ярим 
тугри чизикдан иборат фигура_____________________ дейилади.

3) Агар иккита бурчакнинг битта томони умумий, колган 
томонлари тулдирувчи ярим тугри чизиклардан иборат фигура 
 _дейилади.

Тушириб колдирилган сузларни ёзинг. (Жавоби)
1) Агар икки бурчакдан бирининг томонлари иккинчи бурчак 

томонларининг тулдирувчи ярим тугри чизиклари булса, бу икки 
бурчак кушни бурчаклар дейилади.
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2) Умумий бошлангич нуктага эга булган иккита турли ярим 
тугри чизикдан иборат фигура бурчак дейилади.

3) Агар иккита бурчакнннг битта гомони умумий, колган 
томонлари тулдирувчи ярим тугри чизиклардан иборат фигура 
вертикал бурчаклар дейилади.

Укувчиларнинг Блум таксономияси буйича билимларни 
синтезлаш укув мацсадига эришилганлик даражасини назорат 
цилиш ва ба^олашда фойдаланиладиган ностандарт тест 
топ ш upuiyiapu

Укув максадларн ичида билимларни синтезлаш мухим урин 
тутади. Синтезлаш укув максадининг асосий м охи яти укувчилар 
томонидан курс ёки мавзу мазмунидаги асосий гояларни мужас- 
самлаштириш, жараён ва объектларнинг узига хос хусусиятларига 
кура гурухдарга ажратиш ёки умумлаштириш, реконструкция 
килиш саналади. Укувчилар томонидан амалга оширилиши керак 
булган мазкур аклий операцияларни стандарт укув ва тест 
топшириклари воситасида назорат килиш ва бахолаш имконияти 
мавжуд эмас. Шу сабабли куйида берилаётган куп жавобли 
ностандарт тестлардан фойдаланиш тавсия этилади.

1.Куйидаги масалани ечиш кетма-кетлигинн белгиланг.
Масала: Иккита тугри чизшдшнг кесшиишидан .\осил 

цилинган бурчакларнинг бири иккинчисидан 4 марта катта. Шу 
бурчакларни топинг.

6 . Кушни бурчаклар хакидаги теоремага кура х+4х=180 га 
тенг. Бундан, х=36 га.

7. Демак, биринчи бурчак 36 га иккинчиси 4*36=144 га тенг 
экан.

3. Биринчи бурчакни х деб белгиласак, иккинчи бурчак масала 
шартига кура, 4х булади.

4. Масала шартига кура чизмани тасвирлаб олайлик.
Жавоби: 4, 3, 1, 2.

Укувчиларнинг хулоса ясашга оид укув максадига jpumui- 
ганлик даражасини назорат к^илиш ва бахолашда фойдалани­
ладиган ностандарт тест топшириклари.

Укув максадлари ичида хулоса ясаш якунловчи ва тизим хосил 
килиш вазифасини бажаради. Хулоса ясаш укув максадининг 
асосий мохияти укувчилар томонидан урганилган курс ёки мавзу 
юзасидан хулоса ясаш саналади. Бу жараёнда укувчилар томонидан 
таълим мазмунидаги маълумотларга бахо бериши, танкидий фикр
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юритиш куникмаларини куллаб фикрга карши фикр билдириши, 
куллаб-кувватлаши ёки инкор этиши талаб этилади.

Мазкур жараёнда ностандарт куп жавобли тест топши- 
рикларидан фойдаланиш юкори самара беради.

1. Нукталар урнига мос сузни куйинг. ---------------- бурчаклар
узаро тенгдир.

А) Ёйик В) Вертикал С) Ички ва ташки D) Кушни 
? Иккита тугри чизикнинг кесишишидан хосил булган 

бурчаклардан 3 тасининг йигиндиси 200°. Уларнинг каттаси кичи- 
гидан неча фоиз ортик? А) 140% В) 80% С)800% D) /00 /о

3. Бир нуктадан учта тугри чизик утказилган. Хрсил булган 
6 та бурчакнинг узаро вертикал булмаган учтаси a, f r y  га тенг. 
а  + в+  у ни топинг.
А) 270° В) 180° С) 135° D) 100

4 Иккита тугри чизикнинг кесишишидан хосил булган 
учта бурчак йигиндиси 265°. Шу бурчаклардан каттаси ни 
топинг.
А) 110° В) 95° С) 105° 0)150°

5 Иккита тугри чизикнинг кесишидан хосил булган учта 
бурчакнинг йигиндиси 315° га тенг. Шу бурчаклардан каттасини 
топинг.
А) 60° В) 45" С) 10° D)85°

6 Иккита тугри чизикнинг кесишидан хосил бупг зн учта 
бурчакнинг йигиндиси 315° га тенг. Шу бурчаклардан кичигини 
топинг.
А) 60° В) 45° С) 10° D)85°

7. Нукталар урнига мос сузни куйинг. Кушни бурчаклар узаро

А) Тенгдир В) Вертикалдир С) Параллел Д) Перпендикуляр

Да рс тур и в а типиТ/Р _______
\ : Аралаш даре; янги бнлимларни эгаллаш_________________ ___

| ~2 Г Аралаш даре; эгаллаш билимни куникма ва малака]'а
айлантириш

I

Ку лланиладиган педагогик усул ва усл^блар
Эсга олиш (интерфаол методлар);J y шунтириш
Айтиб бериш; иллюстрация
Муамм о л и oaei i; иллюстрация 
Репродуктив, продуктив______

из



Ахборог технологкялар
1 Замонавий компьютер (ноутбуклар)
2 Фронтал доска ва видеопроектор.
3 Флеш хотира ва дисклар ва маркер.

Дидактик материаллар
1 ДТС талаби ва фан дастури асосида ишлаб чикган УУМ. 

маъруза матни, таркатма материаллар, тест топшириклари.
2 Замонавий педагогик технологиялар асосида яратилган 

электрон дарслик ва ургатувчи дастурлар.
3 Билим эгаллаш манбаларини ифода этувчи чизма раем ва 

гакдимотлар.
4 Расмлар
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МОДУЛ МАЗ МУ НИН И ИФОДА ЭТУВЧИ MATH 
СЦЕНАРИЙСИ (М аъруза м а ш гул от и) 

Биринчи кич и к модул

Ш И ЗУ : БУРЧАКНИНГ ТАЪРИФИ ВА ТУР ЛАРИ
Режа:

ч

! I . Бурчак тушунчаси ва унииг таърифи.
\ 2. Бурчак турлари.

Таянч тушунчалар:
[ Бурчак, тенг бурчак, ёйик бурчак, кушни бурчак, тугри бурчак,
\ перпендикуляр, нур, уткир бурчак, угмас бурчак, ташки бурчак,
I перпендикуляр тугри чизик, ярим текислик, кушни бурчак,
\  вертикал бурчак, мое бурчак.

1. А.В.Погорелов ва бош. Геометрия. Урта мактабнинг 
6-10 синф укувчилари учун укув кулланма- Т.: 1986 й.
2. Jl.HcpoiinoB,. З.Паш'аев Геометрия 1,2 кисмлар.

* HP О Л Л С  • ~Академик лицеилар Учун синов дарслиги. г ;Т.: 2005 и. ■
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ОЛДИНГИ У РТА МОДУЛ НИ ЭСГА о л и ш  
“БЛИЦ-СУРОВ” МЕТОДИ

“Блиц-суров” (инглизча “блиц,7’ -  тезкор, бир зумда) метод» 
берилган саволларга киска, аник ва лунда жавоб кайтарилишини 
такозо этадиган метод саналади.

Блиц - суров

Кдндай асосий 
туш ун ч аларни бил ас из? 
Кесма нима?

3 Тугри чизик деб нимага айтилади?
4 j  Hyp деб нимага айтилади? _

_5~! Нукта деб нимага айтилади?
~  |Г  ео м егр и я н и н г асосий аксиомалари

нима хакида?
Аксиома деб нимага айтилади?
Теорема деб нимага айтилади?
Геометрик ясаш 
айтилади?

деб нимага

10

11

Планиметрия булимида нималар
1 урганилад и ?__ ________________
( Перпендикуляр деб нимага 
[ айтилади?________ ___________

Бурчакнннг таърифи ва турлари
Таъриф. Текисликнинг битта нуктадан чиккан иккита нур би­

лан чегараланган кисми бурчак дейилади. Умумий А нукта 
(1-чизма) бурчакнннг учи, АВ ва АС

в

1-чизма.

нурлар эса бурчакнннг томонлари дейилади. Бурчак ёки битта хдрф 
билан (А) ёки учта хдрф билан (ВАС ) белгиланиб, унда z  белгиси 
куйилиб ёзилади (Z.A ёки zlBAC ). А нуктадан чикувчи АБ ва АС
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нурлар, уларни кушганда бутун текисликни берадиган, иккита 
бурчак хосил килади. Шу сабабли улардан бири А учдаги 
бурчакнинг ички сохаси Z.BAC, иккинчиси 
эса —  ташки сохаси дейилади.

Агар бурчакнинг томонлари тугри чизик хосил килса, бурчак 
ёйик бурчак дейилади. Текисликнинг битга тугри чизик билан 
чегараланган кисми яримтекислик дейилади. Равшанки, тугри 
чизик текисликни иккита ярим текисликка булади. Бурчакнинг 
катталигини улчаш учун улчов бирлиги киритилади. Улчов 
бирлиги сифатида 1° (бир градус)ли бурчак кабул килинади. Бир 
градусли бурчак —  ёйик бурчакнинг 1/180 улушига тенг 
бурчакдир.

Бурчакларни улчаш транспортёр ёрдамида амалга оширилади. 
zBA C бурчак АС ва АВ нурлар ёрдамида хосил килинган булсин 
(2- чизма). Агар А нуктадан чиккан AD нур АС томонга нисбатан 
АВ нур билан битта яримтекисликда ва АВ томонга нисбатан АС 
нур билан битта ярим текисликда ётса, AD берилган бурчакнинг 
А В ва АС томонлари орасидан утади, дейилади. Ички AD нур (2- 
чизма) берилган Z.BAC ни иккита кичик zBAD ва Z.DАС ларга 
булади, бунда zBAC = zBA D  + zDAC, яъни бурчаклар 
йигиндисининг катталиги кушилувчи бурчаклар катталиклари 
йигиндисига тенгдир.

1-КИЧИК МОДУЛ БУЙИЧА НАЗОРАТ ТОПШИРИКЛАРИ:
1-даражали топшириклар:

Куйидаги саволларга жавоб бсринг:
1. Бурчак деб ни мага айтилади?
2. Битта тугри чизикда ётибди деганда нимани тушунасиз?
3. Кандай бурчаклар тенг бурчаклар хисобланади?
4. Ёйик бурчак деб нимага айтилади?
5. Тугри бурчак деб нимага айтилади?
6 . Перпендикуляр деганда нимани тушунасиз?
7. Нур деб нимага айтилади?
8 . Ташки бурчак деб нимага айтилади?
9. Ички бурчак деб нимага айтилади?
10. Кушни бурчак деб нимага айтилади?
11. Уткир бурчак деб нимага айтилади?
12. Утмас бурчак деб нимага айтилади?
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13. Перпендикуляр тугри чизиклар деганда нимани 
тушунасиз?

14. Ёйик бурчак катталиги неча градусга тенг ?
15. Тугри бурчак катталиги неча градусга тенг?
16. Ярим текислик деб нимага айтилади?
17. Кушни бурчак деб нимага айтилади?
18. Вертикал бурчак деб нимага айтилади?
19. Мос бурчак деб нимага айтилади?

2 -д а р а ж а л и т о л 01 и р и к л а р:
К^уйидаги сазолларга жавоб беринг:
20. Бурчакларнинг турлари бир-бири билан нимаси билан фарк 

килади?
21. Бурчакларнинг турлари бир-бири билан ухшашликларини 

айтинг?
23. Бурчакнннг бошка яна кандай турларини биласиз?
24. Бурчакларни амалиётга татбиклари нимада?

3-даражали топшириклар:
Куйидаги масалаларнн ечинг:
25. Ёйик бурчак учта бурчакка булинган. Бурчаклар 

катталиклари 2 : 3 : 4  нисбатда булса, бурчаклар катталиклари 
топи леи н.

26. Тугри бурчакка кушни бурчак тенглигини исботланг.
4-д а ража л и то п ш и р и к;л а р:

27. Бурчаклар хдкидаги таърифларни бир нечта хилларини 
айтинг.

28.Бурчак биссектрисаси нима?

Иккинчи кичик модул

МАВЗУ: БУРЧАКЛАРНИ ТАККОСЛАШ, ТЕНГ БУРЧАКЛАР 
Режа:

1. Бурчакларни таккослаш усуллари.
2 .Тенг бурчаклар.

Таянч тушунчшшр:
Кагга бурчак, кичик бурчак, тенг бурчаклар.
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1. А.В.Погсрелов ва бош. Геометрия. Урта мактабнинг 6 - |  

10 синф укувчилари учун укув кулланма. -  Т.: 1986 й. ;

2 .И.Исроилов, З.Пашаев Геометрия 1,2 кисмлар.

Академик лицейлар учун синов дарслиги. -  Т.: 2005 й.

3.А.Рахимкориев, М.Тухтахужаева Геометрия. Умумий :j 

урта таълим мактабининг 8 -синфи учун дарслик. -  Т.: 2 0 14й. h j

Бурчакларни таккослаш, тенг бурчаклар. Бунда биз 
шаклларнинг хдракати (кучиши) хдкидаги аксиомадан 
фондаланамнз: шаклни текисликдаги бир жойдан иккинчи жойга 
унинг нукталари орасидаги масофани узгартирмасдан кучириш 
мумкин. Энди бурчакларни бир-бирининг устнга жойлаштириш 
тушунчасини киритамиз. Агар бизга а тугри чизик ва унинг устида 
ётувчи
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К нукта берилган булса (3- чизма), Z.BAC ни а тугри чизик билан 
аникланадиган ярим текисликларнинг биттасига жойлашгириш 
мумкин. Бунингучуи:

1) А нуктани К нукта билан устма-уст куямиз;
2) Z.BAC нинг томонларидан бирини, масалан, АС томонни
КС нур буйлаб йуналтирамиз;
3) берилган Z.BAC нинг АВ нурини яримтекисликлардан 

бирига йуналтирамиз.
Агар иккита бурчак бир-бирига жойлаштирилганда узаро 

устма-уст тушса, улар тенг бурчаклар дейилади. Агар бурчак­
ларнинг томонлари кесмалардан иборат булса, бурчаклар тенг 
бул ганда томонлар гея г булмаслиги хам мумкин. Бу ердан, тенг 
бурчакларнинг бир хил катталикда булиши келиб чикади. Бизга 
иккита Z.BAC ва ZEFK бурчак берилган булсин (4-чизма). Уларни 
А ва F учлар устма-уст тушадиган килиб бир-бирига жойлаш- 
тирамиз хамда АС нурни FK нур буйлаб йуналтирамиз. Агар FE 
нур ZBAC учун ички нур булса, ZBAC > zEFK булади. Бунда 
zBAE бурчак zBAC ва ZEFK нинг айирмаси дейилади хамда 
zB A E^ Z.BAC — Z.EFK каби ёзилади. Агар АВ нур АЕ ва АС 
нурлар орасида ётса, бурчакларнинг айирмаси zEAB = zEAC -  
Z.BAC каби ёзилади.

2-КИЧИК МОДУЛ БУЙИЧА НАЗОРАТ ТОПШИРИКЛАРИ:

1-да ража л и топшириклар:
Куйидаги саволларга жавоб беринг:
1. Бурчакларни таккослаш деганда нимани тушунасиз?
2. Узаро тенг бурчаклар деб нимага айтилади?
3. Бурчакларни таккослашнинг кандай усулларини биласиз?

2-даражали топшириклар:
Куйидаги саволларга жавоб беринг:
4. Бурчакларни таккослаш боскичларини айтинг.
5. Бурчакларни таккослашда унинг турлари кандай роль 

уйнайди?

3-даражали топшириклар:
Куйидаги саволларга жавоб беринг:
6 . Бурчакларни таккослашни амалий мухимлигини айтинг.

120



7. Бурчакларни улчашда кандай аксиомадан фойдаланилади? 
}\уйидаги масалаларнн ечинг.
8. ABC ва АВО бурчакларнинг йигиндиси 150° га тенг. Улар 

кушни бурчаклар була оладими?

УЧИНЧИ КИЧИК МОДУЛ

М АВЗУ: КУШНИ ВА ВЕРТИКАЛ БУРЧАКЛАР УНИНГ ХОССАЛАРИ
Режа:

1 . Кушни бурчаклар ва унинг хоссалари.
2. Вертикал бурчак ва унинг хоссалари.

Та я) т тушунчалар:
Кушни бурчак, вертикал бурчак, узаро тенг бурчаклар.

1. А.В. Погорелов ва бош. Геометрия. Урта мактабнинг 6-10 л 
синф укувчилари учун укув кулланма . -  Т.: 1986 й. г

2. И.Исроилов, З.Пашаев Геометрия 1,2 кисмлар. Академик j 
лидейлар учун синов дарслиги. -  Т.: 2005 й.

3. А.Рахимкориев, М.Тухтахужаева Геометрия. Умумий урта I 

таълим мактабининг 8 -синфи учун дарслик. -  Т.: 2014й /

Ук>'вчиларда кушин ьа 
вертикал бурчаклар, уларнинг 
хоссалари хакыда туш унча  
хосил килиш ва масалалар  
ечишга ургатиш .

Ьуушни ва вертикал бурчаклар. Агар иккита бурчакнннг 
томонларидан биттасн умумий булиб, колган иккита томонлардан
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бири иккинчисининг давомидан иборат булса, улар кушни бур­
чаклар дейилади. 5-чизмада zBOC ва Z.AOC кушни бурчаклардир 
(бунда ОС —  умумий томон, О А ва ОВ томонлар).

1 - т е о р е м а .  К^ушни бурчакларнинг йигиндиси 180° га 
тенг.

И с б о т и . Хакикатан. ОА ва ОБ нурлар битта тугри чизикда 
ёгиб, 180° га тенг ёйик бурчак хосил килади.

О В

5-чизма.

Узига кушни бурчакка тенг бурчак тугри бурчак деб аталади. 
Шундай килиб, агар zAOC = zCOB булса, zAOC = Z.COB = 90°. Бу 
холда ОС тугри чизик АВ тугри чизикка перпендикуляр дейилади 
ва ОС 1  АВ каби белгиланади.

Агар иккита бурчакдан бирининг томонлари иккинчисининг 
томонлари давомидан иборат булса, улар вертикал бурчаклар 
дейилади. 5-чизмада Z.AOB ва Z.COD вертикал бурчаклардир, 
чунки /.COD  нинг OD ва ОС томонлари Z.AOB нинг ВО ва АО 
томонларининг давомидан иборат.

2- т е о р е м а. Вертикал бурчаклар узаро тенгдир.
Н е б о  т  и . ZAOB ва ZCOD вертикал бурчаклар булсин (5- 

чизма). Уларнинг хар бири ziAOD га кушни бурчаклардан иборат. 
Кушни бурчаклар хакидаги теоремага кура, Z.AOB + Z.AOD = 180°, 
Z.COD + Z.AOD = 180°. Бу тенгликларнинг чап томонидаги иккинчи 
кушилувчилар бир хил булганлигидан, биринчи кушилувчилар хам 
тенг булиши шарт, яъни 
Z.AOB = zCOD.

3-КИЧИК МОДУЛ БУЙИЧА НАЗОРАТ ТОПШ ИРЩ ЛАРИ:
1-даражали топшнриклар:

К^уйидаги еаволларга жавоб беринг:
1. Кушни бурчаклар йигиндиси неча градусга тенг?
2. Кушни бурчаклар хакидаги теоремани айтинг.
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3. Вертикал бурчак билан мос бурчакни фаркланг.
4. Вертикал бурчаклар тугри бурчак булиши мумкинми?
5. Кушни бурчаклар тенг була оладими?
6 . Вертикал бурчаклар хдкидаги теоремани айтинг.
7. Кушни бурчаклар хакидаги теоремани айтинг.
8. Кушни бурчаклар йигиндиси неча градусга тенг?

2-даражали топшириклар:
Куйидаги саволларга жавоб беринг:
9. Вертикал бурчак хдкидаги теоремани айтинг ва тушунтириб 

беринг.
10. Кушни бурчаклар хдкидаги теоремани айтинг ва 

тушунтириб беринг.
11. Бурчаклар кайси параметрлари асосида таккосланади?
12. Бурчак биссектрисаси нима?

3-даражали топшириклар:
13. Кушни бурчакларнинг катталиклари 3 : 5 каби нисбатда 

булса, уларнинг кичиги топилсин.
14. Тугри бурчакли учбурчакда уткиР бурчакларнинг бис- 

сектрнсалари утказилган. Биссектрисалар орасидаги утмас бурчак 
топилсин.

15. а  ва Р кушни бурчаклар. Агар —= -  булса, р ва а
Р 7

бурчаклар айирмасини топинг.
16. Узига кушни бурчакнинг 44% ига тенг булган бурчакнинг 

катталигини аникланг.
17. Узига кушни булган бурчакнинг -  кисмига тенг бурчакни

топинг.
18. АВ ва CD  тугри чизиклар О нуктада кесишади. AOD  ва 

СОВ бурчакларнинг йигиндиси 230 га тенг АОС  бурчакни топинг.
19. Икки тугри чизикнинг кесишишидан хосил булган бур­

чакларнинг бири 30° га тенг, колган бурчакларни топинг.
20. Иккита тугри чизикнинг кесишидан хосил булган учта 

бурчакнинг йигиндиси 315° га тенг. Шу бурчаклардан кичигини 
топинг.

4-даражалн топшириклар:
21. Вертикал бурчаклар тенглигини исботланг.
22. Кушни бурчаклар йигиндиси 180° га тенглигини исботланг.
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3.3. Укувчиларни геометрик теоремаларни исботлашга 
тайёрлашда интерактив методлардан фойдаланиш

Укувчилар геометрик теоремаларни исботлаш мохиятини 
узлаштиришда жуда хам кийналадилар, яъни купчилик укувчилар 
теоремаларни ёдлаб оладилар, мантикий исботлашни англай 
олмайдилар. Геометрия фани тасодифий теорема ва аксиомалар 
мажмусидан иборат булмасдан, балки кагъий конун-коидалар 
асосида тузилган теорема, таъриф ва аксиомалар тизимидан 
иборатдир. Бу тизимда хар бир теорема тугрилигини исботлаш 
учун ундан олдин урганилган таянч тушунча, теорема, аксиома, 
хулоса ва нагижалар билан органик холда боглик.

Укувчиларги геометрик теоремани ва уни исботлашга 
ургатишда теоремани асосини ташки л этувчи таянч тушунчалар, 
теоремалар ва аксиомаларни узлаштиРиш сифатини юкори 
даражага кутаришга эришиш хамда улар буйича билим ва куникма 
хосил килиш керак булади. Бунинг учун ингерфаол методлардан 
фойдаланиш самарали натижа беради.

Хозирги кунда таълим жараёнида укитишнинг замонавий 
методлари кенг кулланилмокда. Укитишнинг замонавий методла- 
рини куллаш укитиш жараёнида юкори самарадорликка эришишга 
олиб келади. Таълим методларини танлашда хар бир дарснинг 
дидактик вазифасидан келиб чикиб, танлаш максадга мувофик. 
саналади.

Анъанавий даре шаклини саклаб колган холда, унга турли- 
туман таълим олувчилар фаолиятини фаоллаштирадиган методлар 
билан бойитиш таълим олувчиларнинг узлаштириш даражасининг 
кутарилишига олиб келади. Бунинг учун даре жараёни окилона 
ташкил килиниши, таълим берувчи томонидан таълим 
олувчиларнинг кизикишини орттириб, уларнинг таълим жараёнида 
фаоллиги муттасил рагбатлантирилиб турилиши, ук>'в материалини 
кичик-кичик булакларга булиб, уларнинг мазмунини очишда аклий 
ху'жум, кичик гурухларда ишлаш, бахс-мунозара, муаммоли вазият, 
йуналтирувчи матн, лойиха, ролли уйинлар каби методларни 
куллаш ва таълим олувчиларни амалий машкларни мустакил 
бажаришга ундаш талаб этилади.

Бу методларни интерактив методлар деб хам аташади. 
Интерактив методлар деганда -  таълим олувчиларни фаоллаш- 
тирувчи ва мустакил фикрлашга ундовчи, таълим жараёнининг
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марказида таълим олувчи булган методлар гушунилади. Бу 
методлар куллан ил ганда таълим берувчи таълим олувчини фаол 
иштирок этишга чорлайди. Таълим олувчи бутун жараён давомида 
иштирок этади. Таълим олувчи марказда булган ёндашувнинг 
фойдали жихатлари куйидагиларда намоён булади:

-  таълим самараси ю кор и рок булган укиш-урганиш;
-  таълим олувчининг юкори даражада рагбаглантирилиши;
-  илгари орттирилган билимнинг хам эътиборга олиниши;
-  укиш шиддатини таълим олувчининг эхтиёжига мувофик- 

лаштирилиши;
-  таълим олувчининг ташаббускорлиги ва масъулиятининг 

куллаб-кувваглани ши;
амалда бажариш оркали урганилиши;
икки тарафлама фикр-мулохазаларга шароит яратилиши.
Фикримизни далили сифатида куйидаги теоремани интерактив 

методлардан фойдаланиб урганишни курсатамиз.
Т е о р е м а .  Айланага ички чизилган бурчак узи тортиб 

турган ёйнинг ярми билан улчанади.
И  с 6 о т и . Куйидаги холатлар булиши мумкин.
1-хоя. Айланага ички чизилган ABC бурчакнинг гомонларидан 

бири, масалан, АВ томони айлананинг диаметридан иборат булсин, 
(7-чизма). Айлананинг О марказини С нукта билан бирлаштириб, 
тенг ёнли АОС ни хосил киламиз, унда ОА = ОС. Натижада хосил 
килинган марказий ВОС бурчак АОС учун гашки бурчак булади ва 
бурчак ташки бурчагининг хоссасига кура ВОС = zOAC + I.QCA -  
2zOAC. Бундан, талаб килинган.

Муносабатни оламиз.
2-у;оя. Айлананинг О маркази ички чизилган ВАС бурчакнинг 

АВ ва АС томонлари орасида ётсин (8-чизма). Айланада AD 
диаметр утказамиз.

У вактда ZBAC = ziBAD + zDAC. Бундан олдинги холдаги

натижани куллаб, /-ВАС = I [ j j j  + [~ [)С ^  у (B D  4 B D ) Деб ёзиш
I ^мумкин. Охирги муносабатдан, талаб килинган zBAC - ~ В С  

тенглик келиб чикади.
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7-чизма. 8-чизма.
1-натижа. Битта ёйга тиралган ички чизилган бурчаклар узаро 

тенг, яъни Z.BA 1C =  Z B A 2C = Z.BA3C.
2-натижа . Диаметрга тиралган ички чизилган бурчаклар тугри 

бурчакдан иборат, яъни zBAiC = ZBA2C -  90°.
Ушбу келтирилган теорема за унинг исботлаш усулларидан 

куриниб турибдики укувчилар, бу теоремани исботлашни урганиш 
учун куйидаги тушунчаларни билиши керак:

1) Теорема урганиладигак мавзуга кадар:
а) айлана тушунчаси;
б) ей тушунчаси;
с) айланага ички чизилган бурчак;
2) Теоремани исботлаш учун:
а) генг ёнли учбурчак;
б) ташки бурчак ва унинг хоссалари;
с) марказий бурчак ва унинг хоссаси;
д) тугри бурчак ва х.к.
Бу тушунчаларни урганишни интерактив методлар асосида 

амалга оширилса, самарали натижа беради.
Интерактив усуллар ёрдамида айлана, айланага ички чизилган 

бурчак ва ёй тушунчаларини узлаштиришни куйидаги интерактив 
методларини келтирамиз.

“7X7 уйин” интерфаол усули

Машгулотдан максад: Укувчи паркинг геометрик теоре- 
маларни исботлаш куникмаларини шакллантириш Укувчиларни 
зийракл!!к. хозиржавоблик хусусиятларини шакллантириш, геомет­
рия фанини бошка мавзуларга боглаб урганишни ургатиш.

Машгулот утиш услуби: Интерактив усул.

U6



Маш гул от утиш усули: Савол-жавоб, бахс-мунозара.
Машгулот жихози: Уйин учун тайёрланган саволлар, рагбат, 

жарима карточкалари, информатика дарслиги, зарур кургазмалар, 
услубий кулланма, компьютер асосий ва кушимча курилмалари.

Машгулотии олиб бориш тартиби:
Асосий «исм: Машгулотии шартлар буйича ташкил килиш.
Машгулотии якунлаш: кичик гурухларнинг балларини 

умумлаштириш, энг юкори балл туплаган гурухни ва энг фаол 
укувчини бахолаб, уйга вазифа топшириш.

МАШГУЛОТ ШАРТЛАРИ:
1. Айланага ички чизилган бурчак мавзусига оид топшириклар. 

Хар бир гурухга топширик берилади.
2. Тезкор савол-жавоблар
3. Таянч тушунчаларни узлаштиришга оид тест топшириклари.
1-ШАРТ БУЙИЧА БИРИНЧИ ГУРУХГА БЕРИЛАДИГАН

т о п ш и р и к ;.
Хар бир тугри жавоб учун (укитувчининг рейтинг 

ишланмасидан келиб чикади)
2. Куйидаги саволлардан фойдаланиб кроссвордии ечииг.
7 .Текисликнинг берилган нуктадан бир хил узскликда ётган 

нукталари туплами деб аталади.
2 .Текисликнинг берилган нуктадан бир хил узокликда ётган

нукталари туплами айлана, берилган нукта айлананинг ........
дейилади.

5.Айлананинг марказини унинг бирор нуктаси билан 
бирлаштирувчи кесма айлананинг.... ......... дейилади.

9. Айлананинг иккита А, В нуктасини туташтирувчи АР> кесма 
айлананинг...........дейилади.

1. Айлананинг марказидан утувчи ватар............ дейилади.
6.Текисликнинг берилган О нуктадан берилган R сондан катта 

булмаган масофада жойлашган нукталари туплами R радиусли 
..........дейилади.

3...Берилган айлананинг иккита А ва В нуктасидан АВ тугри 
чизик текисликни иккита яримтекиелккка ажратади. Айлананинг бу 
яримтекисликларда ётувчи кисмлари унинг.... дейилади.

4. Учи айлананинг марказида ётган бурчак унинг ..............
бурчаги дейилади.

8..Берилган битта нуктадан айланага утказилган иккита уринма 
ташкил ётган бурчак айланага............чизилган бурчак дейилади
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2- ГУРУХГА БЕРИЛАДИГАН ТОПШИРИКЛАР: 
Расмга кура саволларга жавоб беринг.

С

1) zACB нима деб аталади?
2) Z.AOB нима деб аталади?
3) О айлананинг нимаси деб аталади?
4) АС ва СВ кесмалар айлананинг нимаси деб номланади?
5) ОА ва ОВ айлананинг нимаси деб атасак булади?
6 ) Расмга кура Z.ACB бурчак катталиги неча градусга тенг?

1) Расмга кура A B qH катталиги канчага тенг?

8) Расмга кура ^СТ^ёй катталиги неча градусга тенг?
9) Расмга кура АС ни диаметр деб атасак тугри буладими?
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3- ГУРУХГА БЕРИЛАДИГАН ТОПШИРИКДАР:
К^уйидаги саволларга мос жавоб ни топиб калит сузни 

аннкланг. ________________________________________________

т/р Саволлар Жавоблар
Калит сузни 

ташкил килучи 
х,арфлар

I Айланада АВ диаметр ва АС 
ватар утказилган. Агар АС ва 
СВ ёйларнинг градус улчови 
7:2 каби нисбатда булса, ВАС 

бурчакни топинг.

115° А

2 Ватар айланани иккита ёйга 
ажратади. Агар бу ёйлар 

бурчак катталигини нисбати 
7:3 каби булса, ватар 

ажратган ёйлар каттаси неча 
градус?

оОГ- М

3 Айланадаги АС ёйнинг 
улчови 230°. Ана шу ёйга 
тиралган, айланага ички 
чизилган АБС бурчакнинг 
катталиги аниклансин.

20 П

4 Айланага АБС бурчак ички 
чизилган. А ва С нукгалар 
айлананинг маркази О нукта 
билан туташтирилганда х,осил 
килинган бурчаклар маълум: 
ZBAO = 50°, Z.BCO = 30° 
булса, Z.ABC нинг

катгалиги аниклансин.

100° И

5 Текисликнинг берилган 
нукгадан бир хил узокликда 
ётган нукгалари туплами 
.............. деб аталади.

Айлана И

6 Айлананинг А нуктасвдан 
унга АВ >ринма ва АС ватар 
утказилган. Агар /ВАС дан 
ташкдридаги ёйнинг улчови 
220° га тенг эканлиги маълум 
булса, Z.BAC нинг катталиги 
топилсин.

252° Л
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! 7
1

Айлананинг марказини унинг 
бирор нуктаси билан 

бирлаиггирувчи кесма
айлананинг .............

дейилади.

Маркази Я

8
|

Айлананинг марказидан
утувчи ватар ...........
дейилади.

диаметр
.

т  1

9 Айланани 3:5 нисбатда 
булувчи ватарнинг бирор 

учидан утказилган диаметр 
билан ташкил этган бурчакни 

топинг.

4- U\ о Р

10 АВ ваАС-айлана ватарлари, 

ZBAC=70° ва Д Б - 120°. АС 
ёйнинг градус улчовини 

топинг.

80°

................................. 1
н

11

_______

Учи айлананинг марказида
ётган бурчак унинг .............
бурчаги дейилади.

Радиус Е

КАЛИТ СУЗНИ ТОИИШ ?
I 1 2 3 4 5 L 6 j 7 8 9 10 ~ Т \  j
1

i

2-шарт. Тезкор савол-жавоблар
1- ГУРУXI'А БЕРИЛАДИГАН САВОЛЛАР.
Х,ар бир гугри жавоб учун (укитувчининг рейтинг ишлан- 

масидан келиб чикади)
1. Айлана ва ёйнинг фарки нимада?
2. Айлана радиуси ва диаметри фарки нимада?
3. Айланага ички ва ташки чизилган бурчак фарки нимада?
4. Айлана радиуси ва ватари фарки нима ?
5. Айлана узунликка эгами ёки юзага?

2- ГУРУХГА БЕРИЛАДИГАН САВОЛЛАР.
1. Айлана деб нимага айтилади?
2. Айлананинг маркази нима?
3. Айлананинг радиуси нима?
4. Айлана ватари нима?



5. Айлана диаметри нима?
3- ГУРУХ.ГА БЕРИЛАДИГАН САВОЛЛАР.
Куйидаги тушириб колдирилган сузларни нукталар урнига 

жойлаштири нг.(радиуси, маркази, ватари, айлана, диаметр)
Текисликнинг берилган нуктадан бир хил узокликда ётган

нукталари туплами ................. деб аталади. Берилган нукта
айлананинг .......... дейилади. Марказни айлананинг бирор нуктаси
билан бирлаштирувчи кесма айлананинг ......... дейилади.
Айлананинг иккита А, В нуктасини туташтирувчи АВ кесма
айлананинг .............  дейилади. Айлананинг марказидан утУвчи
ватар унинг............... дейилади.

3-шарт буйича бериладигаи топшириклар
1 -ГУРУХ УЧУН ТОПШИРИК
Расмга кираб куйидаги жадвал асосида калит сузни 

аникланг.
Л

№ Саволлар Жавоблар Калит суз 
харфлари

1

1 чизмада Z.BAC бурчак 
кандай номланади?

ВС ёй градус 
улчови 

катталигига 
тенг.

Н

О 1 чизмада ^ВОС бурчак 
кандай номланади?

Айланага ташки 
бурчак Ё

о 1 чизмада ВС нима деб 
номланади?

Ёй Л

4
1 чизмада АВ ва АС 
кесмалар нима деб 
номланади?

Ватарлар А

131



5
1-чизмада ВОС марказий 
бурчак градус улчови кат­
талиги нимага тенг?

Айланага ички i 
чизилган 
бурчака

А

6

1 чизмада /.ВАС бурчак гра­
дус улчови катталиги ни­
мага тенг?

zBOC бурчак 
градус 

катталиги ярми 
билан улчанади.

А

7 2 чизмада /.ВАС кдндай 
бурчак деб номланади?

Марказий
бурчак

-----------------------------------------------------------------------г

3S

8

2 чизмада АВ ва АС тугри 
чизиклар кандай номла­
нади?

Айланага А 
нуктадан 

утказилган 
уринмалар

й

. „  ____
9 2-чизмада О нукта нима деб 

агалади? Айлана маркази и .

Калит сузни аникланг?

1 2 3 4 5 6 7 8 9

2-ГУРУХ, УЧУН ТОПШИРИК 
1\уиидати тест топширикларини ечинг.

1. Айлананинг элементларини жадвалга хар бир раем осгига 
мос ракамларни ёзинг.
1) айпана радиусы; 2) айлана маркази; 3) айлана ихтиёрий ватар и,
4)ашана диаметры;
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2. Расмда берилган бурчакнинг тузилиш ига мос жавобларни
ёзинг аникланг. ____  ___  _______________ _______

/ \  / \  Ч1

Айлананинг асосий 
элемен глари

Ракамлар

Айлана ватари
/ Айлана маркази

Айлана радиуси

3. Расмда берилган масаланинг ечимига мос жавобларни 
танланг.

Г £ 

в\~ ягЧ J

Масала ечимлари Ракамлар
i ВОС бурчак катталиги 245°
АОС бурчак катталиги 115°
ВСА ни ташкил килувчи ёй 
катталиги

230°

4.Айлананинг элементларини жадвалга хар бир раем 
остига мос ракамларни ёзинг.
1 U АСВ =  360 -  ZAOB 2. U АСВ =  180 3.U АСВ = АЛОВ

Ос

5. Айлананинг асосий элементларини уларнинг таъриф- 
лари билан жуфтланг. __________________ ______________

1 Айлана А Айлананинг марказидан утувчи АС 
ватар

? Айлана радиуси В Айлананинг иккита А, В нуктасини
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туташтирувчи АВ кесма айлананинг
3 Айлана ватари с Текисликнинг берилган нуктадан 

бир хил узокликда ётган нукталари 
туплами

4 Айлана диаметри д Марказни айлананинг бирор нуктаси 
билан бирлаштирувчи кесма 
айлананинг

Жавоб: 1- |  2 - 3 - 4-

6. Айлана асосий элемеитлари ва уларнинг хоссалари билан 
жуфтланг.

1 Ватарга перпендикуляр 
диаметри шу ватарни ва 

унга тиралган ёйни...

А катта булмайди

1
2 Айлана ватари унинг 

диаметри дан...
В тенг иккига булади

3 Ватарнинг у рта 
перпендикуляри 

айлананинг...

С перпендикуляр

4 Ватарнинг уртасидан 
утувчи диаметр шу 

ватарга...

Д диаметри

1
Жавоб: 1- ! 2 - ! з - 4 -

7. Айлананинг асосий элемеитлари таърифни атамалар

1
Марказий бурчак А Айлананинг шу ёйга мос 

марказий бурчак катталиги
2 Бурчакнннг 

томонлари орасида 
жойлашган ВС ёй 
берилган...

Б айлана ёйининг бурчак 
катталиги дейилади

3 Ички чизилган 
бурчакка мос ёй ....

С Агар ВАС бурчакнннг А учи 
айланада ётиб, унинг АВ ва АС 
томонлари эса айлананинг 
ватарларидан иборат булса

4 Ички чизилган 
бурчак

д Учи айлананинг марказида 
булган б\рчак..........дейилади.

Жавоб: 1- 2 - 3 - 4 -Б
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8. Куй и да бернлган фикрларнинг кайсилари гугри?
A. Ватарга перпендикуляр диаметр шу ватарни ва унга 

тиралган ей ни тенг иккига булади.
B. Ватарга перпендикуляр диаметр шу ватарни ва унга 

тиралган ёйни 1:3 нисбатда булади.
C. Айлана ватари унинг диаметридан катта булади.
Д. Айлана ватари унинг диаметридан кичик булади.
E. Ватар ургасидан утувчи диаметр шу ватарга параллелдир.
F. Ватарнинг урта перпендикуляри айлананинг диаметри 

булади.
G Ватарнинг урта перпендикуляри айлананинг диаметри була 

олмайди.
Жавоб:

А В С д Е F G
•

. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

9. Тугри жавобларни аникланг. Жавоблар жадвалига 
сузларнни ёзияг. ______________

\. Бир тугри чизикда ётмаган 
учта нуктадан ягона айлана 
утказиш мумкин.
2. Текисликнинг берилган 
нуктадан х,ар хил узокликда 
ётган нукталар туплами айлана 
деб аталади.
3. Марказини айлананинг бирор 

| нуктаси билан туташтирувчи
! кесма айлананинг ватари 
! дейилади.
I 4. Марказини айлананинг бирор 
нуктаси билан туташтирувчи 
кесма айлананинг радиус и 
дейилади.
5. Текисликнинг берилган 
нуктадан бир хил узокликда 
ётган нукталар туплами айлана 
деб аталади.
6 . Учи айлананинг марказида 
ётган бурчак унинг ички бурчаги 
дейилади.

8. Айланага ички чизилган 
бурчак узи торгиб турган ёйнинг 
ярми билан улчанади.
9. Айланага ички чизилган 
бурчак узи торгиб турган ёйнинг 
1:3 кием и билан улчанади.
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7. Учи айлананинг марказида 
ётган бурчак унинг марказий 
бурчаги дейилади. __

Жавоб:
1 2 3 4 5 6 ■ Г Т 8 9

1
1 i .

3-ГУРУХ УЧУН ТОПШИРИК
Куйидаги тест тонширикларини ечинг.
1. Куйида берилган фикрларнинг кайсилари тугри?
A. Бир тугри чизикда ётмаган учта нуктадан ягона айлана

утказиш мумкин. ^
B. Айланага ички чизилган бурчак узи тор гиб турган ёининг

ярми билан улчанади.
C. Айланага ички чизилган бурчак узд тортнб турган еининг

1:3 кисми билан улчанади.
Д. Битта ёйга тиралган ички чизилган бурчаклар узаро тенгдир.
E. Айлананинг марказий бурчаги узи тортиб т>рган ёининг 

ярмига тенг.
F. Диаметрга тиралган ички чизилган бурчаклар т>гри 

бурчакдан иборатдир.
Жавоб:

Жавоб: и
А , ________________ В,_______________ _________ ___________

F.
2. Тушириб колдирилган сузларни ёзинг.
1) Марказини айлананинг бирор нуктаси билан туташтирув ш 

кесма айлананинг_______________ ______ дейилади.
2) Текисликнинг берилган нуктадан бир хил узокликда етган 

нукталар туплами _______ ______________ дейилади.
3) Учи айлананинг марказида ётган бурчак унинг

________________дейилади.
3. Текисликнинг берилган нуктадан бир хил узоклашган 

хамма нукталаридан иборат ф ш ур а................ дейилади.
А) айлана В) дойра С) учбурчак D) кесма
4. Текисликнинг берилган нуктадан бкр хил >зоклашган 

хамма нукталаридан иборат фигура айлана ва ш\ берилган 
нукта дейилади.

136



А) айлана ватари В) айлана маркази С) учбурчак маркази 
D )радиуси

5. Айлана нукталаридан унинг марказигача масофа 
айлананинг...........дейилади.

А) ватари В) маркази С) учбурчак маркази D) радиуси
6. Айлананинг иккита нуктасини тугаштирувчи кесма 

.......... дейилади.
А) ватари 8 ) маркази С) учбурчак маркази D) радиуси
7. Айлана марказидан утувчи ватар айлана............ дейилади.
А) ватари В) маркази С) диаметри D) радиуси
8.Айланага ички чизилган бурчаклари: 60°, 75°, 89° га тенг 

булса, шу бурчакларга мос айлана ёйига кайси бурчаклар мос 
келадн?

1) 120° 2) 600 3) 150° 4) 75° 5) 180(>
6) 178°

Берилган маеалани 
жавоби

Жавоб ракамлар

Ту грис и
Нотугриси

9. Айлананинг марказий бурчаклари: 60°. 75°, 89'* га тенг 
булса, шу бурчакларга мос айлана ёйига кайси бурчаклар мос 
келади?

1)120° 2) 60° 3) 178{> 4)75° 5)180°  
6) 89°____________________________ ______________________
Берилган маеалани 
жавоби

Жавоб ракамлар

Тугриси
Нотугриси
Жавоби:

Берилган маеалани 
жавоби

Жавоб ракамлар

Тугриси 2,4,6
Нотугриси 1,3,5
Гурухдарнинг барча шартлар буйича балларм жамланиб укувчилар 
бах,оланади.
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Кластер технологиясини индивидуал ва гурухда ишлаганда 
куллащ мумкин.

Кластерларга ажратиш технологияси укча мураккаб эмас.
1-Катта улчамдаги когоз ёки досканинг уртасига очкич суз

ёзилади.
2 Укувчилар хаёлига келган ушбу суз билан боглик суз ва 

жумлаларни унинг атрофига ёза бошлайдилар.
■̂ Янги гоялар пайдо булиши билан хаёлига келган сузларни 

хам дархол ёзиб куйишади.
Сузларни ёзиш жараёни укитувчи гомон и дан бёлгиланган 

вак! тугагунча ёки барча суз ва гоялар тугагунча давом этади.
Кластерлар технологиясидан фойдаланиш учун бир катор 

коидаларга риоя килиш зарур.
1-Хаёлга келган хамма нарсани фикрларнинг сифатига эътибор 

бермасдан ёзиб бориши.
2- Орфография ва бошка омилларга эътибор бермаслик.
3-Вакт тугагунча, иложи борича тухтамасдан ёзиш.
4-Имкон даражасида купрок богланишлар хосил килишга 

Хйракат килиш. Гоялар ва сузлар сонини чеклаб куймаслик.



ВАЗИФА

Айлана ва ёй унинг асосий элементларидан 
иборат кластер тасвнрлаиг. .

.« з д а з .* ' ‘ ~лтт!аг̂ штаг~жаивг ~яяшявегяая&в*

Айлана

До ира

АЙЛАНА ВА 
ЁЙ МАВЗУСИ- 
НИНГ АСОСИЙ 

ТАШКИЛ 
ЭТУ ВЧИ ЛАРИ

узун-
лиги

Ташки
Айлананинг

асосий
хоссалари

Ёйнинг
асосий
хоссала

чизилган
бурчак

Энг катта 
ватари 

диаметр

Мос
бурчак

Учунлиги

Бу усул укувчиларни ‘‘Айлана ва унинг ёшГ хдкидаги 
тушунчаларни билиш даражаси сифатини оширади.
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бурчакнинг ички сохаси Z.BAC, иккинчиси эса — ташки сохаси 
дейилади.

3.3. Агар бурчакнинг томонлари тугри чизик хосил килса, ёйик 
бурчак дейилади.

3.4. Катталиги 90° га гонг бурчак тугри бурчак дейилади.
3.5. Тугри бурчакка кушни бурчак тугри бурчак деб аталади. 
Келтирилган матнлар асосида куйидаги инсерт жадвали

тулдирилади.
Инсерт технологиясининг жадвали

М атн
мазмуни

Буни билар■
эди.м

Буни бил мае 
эдим

М укам мал билишни 
хохла йман

1.1. + - ?
1.2 .
1.3.
2 . 1.
2 .2 . _ г1
2.3.
2.4. f ■ -------- ■

L
2.5. ■ -
2.6.
3.1.
3.2. -
3.3.
3.4. -
3.5.

Юкорида келтирган интерфаол методлар укувчиларни 
урганилаётган теоремага таянч тушунчаларни эсга олиш ва 
мустахдсамлашда катта а.хдмиятга эга.

Бу метод хакида юкорида тухталиб утдик. Шу боис, ушбу 
методни теоремани исботлашга ургатишда куллашни куриб 
чикамиз.
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Me год пн н г максадн: мазкур метод укувчиларни мавзу буйича 
таянч гушунчаларни узлаштириш даражасини аниклаш, уз 
билимларини мустакил равишда текшириш, бахолаш, шунингдек, 
янги мавзу буйича дастлабки билимлар даражасини ташхис килиш 
максадида кулланилади.

Методни амалга ошириш таргиби:
® иштирокчилар машгулот к.оидалари билан таништирилади;
* укувчиларга мавзуга ёки бобга тегишли булган сузлар, 

тушунчалар ном и туширилган таркатмалар берилади ( индивидуал 
ёки гурухли тартибда);

♦ укувчилар мазкур тушунчалар кандай маъно англатиши, 
качен, кандай \олатларда кулланилиши >;акида ёзма маълумот 
берадилар;

• белгиланган вакт якунига етгач укитувчи берилган 
тушунчаларнинг тугри ва тулик изохини укиб эшиттиради ёки 
слайд оркали намой и ш зтади;

• хар бир иштирокчи берилган тугри жавоблар билан узининг 
шахеий муносабатини таккослайди, фаркларини аниклайди ва уз 
билим даражасини текшириб, бахолайди.

Намупа: “Теоремадаги таянч тушунчалар тахлили’'

Тушунчалар Снзнингча бу тушунчанннг 
мазмуии тш а?

Кушнмча
маълумот

Айлана диаметри ва 
ватари

Айлана диаметри х,ам ватар 
хисобаланади. Айлана диаметри 
унинг марказидан утувчн ватари 
хисобланади. Айлана ватари 
айлананинг иккита нуктаси ни 
туташтирувчи кесма хисобланади.

Айлана­
нинг диа­
метри 
унингэнг 
узун ватари

Айлана ва ёй 
тушунчалари

Агар ВАС бурчакнинг А учи 
айланада ётиб, унинг АВ ва АС 
томонлари эса айлананинг ватар- 
ларидан иборат булса, бурчак айла­
нага ички чизилган дейилади.
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Бурчакнннг томонлари орасида 
жойлашган ВС берилган ички 
чизилган бурчакка мос ёй 
дейилади.

Айлана ва ёй 
узуклиги

Айланага марказий ва 
ички чизилган 
бурчаклар

Учи айлананинг марказида ётган 
бурчак унинг марказий бурчаги 
дейилади. Агар ВАС бурчакнинг А 
учи айланада ётиб, унинг АВ ва АС 
томонлари эса айлананинг 
ватарларидан иборат булса, бурчак 
айланага ички чизилган дейилади. 
Бурчакнинг томонлари орасида 
жойлашган ВС берилган ички 
чизилган бурчакка мос ёй 
дейилади. Агар В ва С нукталари и 
айлананинг маркази О нукта билан 
тугаштирсак, ВОС марказий 
бурчак берилган ВАС ички 
чизилган бурчакка мос бурчак 
дейилади.

Айлананинг диаметри 
ва радиуси

Текисликнинг берилган нуктадан 
бир хил узокликда ётган нукталари 
туплами айлана деб аталади. 
Берилган нукта айлананинг 
маркази дейилади. Марказни 
айлананинг бирор нуктаси билан 
бирлаштирувчи кесма айлананинг 
радиуси дейилади. Бу кесманинг 
узунлиги хам радиус деб аталади 
ва айлананинг нукталари унинг 
марказидан кандай масофада 
жойлашганлигини курсатади. 
Айлананинг иккита А, В нуктасини 
туташтирувчи А В кесма 
айлананинг ватари дейилади. 
Айлананинг марказидан утувчи АС 
ватар диаметр дейилади.

Айлана
диаметри
узунлиги
унинг
радиуси-
нингикки
баробар
узунлигига
тенг.

Изох: Иккинчи устунчага катнашчилар томонидан фикр 
билдирилади.
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Юкорида таъкидлаганимиздек укувчилар теоремани исбот- 
лашда куйидаги таянч тушунча ва теоремаларни билиши шарт.

а) тенг ёнли учбурчак ва унинг асосий хоссалари;
б) ташки бурчак ва унинг хоссалари;
с) марказий бурчак ва унинг хоссалари: 
д) тугри бурчак тушунчаси.

Ушбу технология янги матн билан ишлашга мулжалланган 
булиб, куйидагиларни уз ичига олади:

1. Матнни кулда калам билан укиб чикиш.
2 . Укиш давомида матнга махсус белгилар куйиб бориш:
+ буни биламан;

-  буни билмас эдим;
? буни мукаммал билмокчи эдим:
3. Матн билан тула танишиб чикилгандан сунг куйидаги 

жадвал тулдирилади:
1-матн.Тенг ёнли учбурчак ва унинг асосий хоссалари.
1.1.Тенг ёнли учбурчакнинг асосидаги бурчаклари тенг.
1.2 .Учбурчакнинг иккита бурчаги тенг булса, бу учбурчаклар 

тенг ёнли булади.
1.3.Тенг ёнли учбурчакнинг асосга утказилган медианаси хдм 

баландлик, хам биссектрисасидир.
2-матн. Марказий бурчак ва унинг асосий хоссалари
2.1.Берилган айлананинг иккита Л ва В нуктасидан АВ тугри 

чизик утказамиз (2- чизма). Бу тугри чизик текисликни иккита 
яримгекисликка ажратади. Айлананинг бу яримтекисликларда 
ётувчи кисмлари унинг ёйлари дейилади.

2.2.Агар АВ диаметрдан иборат булса. айлананинг ёйлари 
яримайланалар дейилади. Агар АВ диаметр булмаса, айлананинг 
маркази яримтекисликлардан бирига тегишли булади.

2.3.Айлананинг ана шу яримтекисликка тегишли ёйи 
яримайланадан катта ёй деб аталади. Бошка ёй эса яримайланадан 
кичик ёй дейилади. Агар айлананинг О марказини кичик ёйнинг 
нукталари билан туташтирсак, бу радиуслар АВ ватарни кесиб
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утади. Агар О марказни катта ёйнинг нукталари билан 
туташтирсак, бу радиуслар АВ ватар билан кесишмайди.

2 .4 .Учи айлананинг марказида ётган бурчак унинг марказий 
бурчаги дейилади.

2.5. Агар ВАС бурчакнинг А учи айланада ётиб, унинг АВ ва 
АС томонлари эса айлананинг ватарларидан иборат булса,(3- 
чизма), бурчак айланага ички чизилган дейилади. Бурчакнинг 
томонлари орасида жойлашган ВС берилган ички чизилган 
бурчакка мос ёй дейилади. Агар В ва С нукталарни айлананинг 
маркази О нукта билан туташтирсак, ВОС марказий бурчак 
берилган ВАС ички чизилган бурчакка мос бурчак дейилади.

3-матн. Тугри бурчак гушунчаси.
3 . 1.Текисликнинг битта нуктадан чиккан иккита нур билан 

чегараланган кисми бурчак дейилади.
3.2. Умумий А нукга (4-чизма) бурчакнинг учи, АВ ва АС

нурлар эса бурчакнинг томонлари дейилади. Бурчак ёки битта хдрф 
билан (А) ёки учта карф билан (ВАС ) белгиланиб, унда Z. белгиси 
куйилиб ёзилади (ZA ёки Z.BAC ). А нуктадан чикувчи АБ ва АС 
нурлар, уларни кушганда бутун тскисликни берадиган, иккита 
бурчак косил килади. Шу сабабли улардан бири А учдаги

D

С

4-чизма. 5-чизма.
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ТОПШИРИК:
1. Келтирилган теорема исботлашда таянч тушунчаларни 

класте рда тасви рл ан г.
2. Келтирилган теорема исботлашда таянч буладиган 

теоремаларни кластерда тасвирланг.
Теорема. Айланага ичкн чизилган бурчак узи тортиб 

тургаи ёйнинг ярми билан улчанади.
Исботи. 1 - у; о л . Айланага ички чизилган ABC бурчакнинг 

томонларидан бири, масалан, АВ томони айлананинг диаметридан 
иборат булсин, (6- чизма). Айлананинг О марказини С нукта билан 
бирлаштириб, тенг ёнли АОС ни хосил киламиз, унда ОА = ОС. 
Натижада хосил килинган марказий ВОС бурчак АОС учун ташки 
бурчак булади ва бурчак ташки бурчагининг хоссасига кура ВОС = 
ZOAC + zOCA = 2zOAC. Бундан, талаб килинган муносабатни
о лам из.

2-у;ол. Айлананинг О маркази ички чизилган ВАС бурчакнинг 
АВ ва АС томонлари орасида ётсин (7- чизма). Айланада AD 
диаметр утказамиз.

У вактда zBAC = zBAD + zDAC. Бундан олдинги холдаги

натижани куллаб, zBAC = ~BD + ~DC~ \  ( BD + BD) ёзиш

мумкин. Охирги муносабатдан, талаб килинган zBAC ~-~ВС 
тенглик келиб чикади.

6-чизма. 7-чизма.
1-натижа . Битта ёйга тиралган ички чизилган бурчаклар узаро 

тенг, яъни zBAiC = ZBA2C = ZBA3C.
2-натижа. Диаметрга тиралган ички чизилган бурчаклар тугри 

бурчакдан иборат, яъни zBAiC = zBA:C = 90°.
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“Зинама-зина уйнн” интерактив у сули

Бу усул уйин шаклида амалга оширилади, бунда укувчилар 
кичик гурухларга булинади. Гурухдарга 3 та бир хил топшириклар 
берилади, бу топшириклар хар бирн “Зина” деб аталади 
( 1-топширик, “i -зина”, 2-топширк, “2-зина” ва х-к.). биринчи булиб 
топширикларни боскичма-боскич бажарган гурух зина юкорисига 
чиккан хисобланади.

Эслатиб утамиз, топширикларнинг барчаси теоремани 
исботлашга каратилган.

1-Топширик (1-зина): Куйидаги хоссаларга л!ос сузларни 
жойлаштиринг.
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(Тугри бурчак, ички бурчаклар. ички чизилган, ярми).
1. Витта ёйга тиралган...........бурчаклар узаро тенг.
2. Диаметрга тиралган ички чизилган бурчаклар .............. дан

иборат.
3..... Учбурчакнинг ташки бурчаги унга кушни булмаган 

...........й иги н д и си га те н гд и р.
4. Айланага ички чизилган бурчак узи тортиб турган ёйнинг 

...... билан улчанади.
2-Топширнк (2-зива): Куйидаги теорема исботида тушиб 

колдирилган ибораларни жойлаштиринг.

(диаметрдан, бурчак, тенг ёнли, ташки бурчак, ZBAC -  ̂ВС)-
И с б о т и . 1- %ол. Айланага ички чизилган ABC ........нинг

томонларидан бири, масалан, АВ томони айлананинг......... иборат
булсин, (6-чизма). Айлананинг О марказини С нукта билан
бирлаштириб, .......... А.ОС учбурчакни хосил киламиз, унда ОА =
ОС. Натижада хосил килинган марказий ВОС бурчак АОС
учбурчак у ч у н .....  булади ва бурчак ташки бурчагининг хоссасига
кура ВОС = Z.OAC + zOCA = 2ZOAC. Бундан, талаб килинган 
муносабатни оламиз.

2- у;ол. Айлананинг О маркази ички чизилган ВАС бурчакнинг 
АВ ва АС томонлари орасида ётсин (7-чизма). Айланада AD 
диаметр утказамиз.

У вактда /ВА С = ZBAD + Z.DAC. Бундан олдинги холдаги

натижани куллаб, zB A C  = ^BJJ + \ D C ~ \  ( BD  + BD) Де^ ёзиш

мумкин. Охирги муносабатдан, талаб килинган ............  тенглик
келиб чикади.

1 - н а т и ж а .  Б ипа ёйга тиралган ички чизилган бурчаклар 
узаро тенг, яъни zBAiC = Z ВАгС = ZBA3C.

2 - н а т и ж а . Диаметрга тиралган ички чизилган бурчаклар 
тугри бурчакдан иборат, яъни zBAiC = ZBA2C = 90°.

3-топширик (З-зина)
Айланага ички ва таищи чизилган бурчакларга оид 4 та 

теорема айтиб беринг. Куйидаги теоремаларни исботлашда 
кайси расмлар кайси теоремами исботлашга мое келади.

1-т г о р е  м а. Иккита узаро кесишадиган ватар у;осш цилган 
бурчак ватарларнинг учлари орасида жойлашган ёйлар
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йшиидисининг ярмига тенг, яъни агар АВ ва CD ватарлар О 
ну кто да кесишса,

zAO C =  i  ( J C  ■•ВО)
Бу теоремага кайси раем мос келади?
2-т е о р  е м а. Ташци чизилган бурчак уриниги нукталари 

орасида жойлашган ёйлар айирмаларининг ярмига тенг. яъни агар 
АВ ва АС айланага А нуцтадан утказилган уринчалар булса,

^АВС =~( [)- ВС)
Бу теоремага кайси раем мос келади?
3-т е о р  е м а . Айланага утказилган уринма ва ватар 

орасидаги бурчак, улар орасидаги ёйнингярмига тенг, яъни агар АВ 
—айланага у  ринма. АС  — унинг ватари булса,

z. САВ= ^ АС

Бу теоремага кайси раем мос келади?
А В А А

Жавобларингизии изохланг?

Теоремани “Блиц суров” метод и ёрдамида исботлашга 
ургатиш.

Т е о р е м а .  Тугри бурчакли учбурчакпинг тугри бурчаги 
учидан гипотенузага туширилган перпендикуляр гипотенуза 
кесма лари орасида урт а пропорционал мицдорд up.___________ ____
№ Савол Y k v b m h  жавоби
] Теоремада нима берилган? ABC тугри бурчакли учбурчак 

ва бунда z С=90° CD L A B
2 Ни мани исбот килиш керак? A D: CD=CD: В D экан л и ги н и.
3

______

Кандай учбурчакларда 
кесмаларнинг 
пропорционаллиги хдкида 
суз юритилади?

Ухшаш учбурчакларда 
кесмаларнинг
пропорционаллиги хдкида суз 
кетади.
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Биз текшираётган кесмалар 
кайси учбурчакларга 
тегишли?

Бу кесмалар ACD ва I 
СВЭучбурчакларга тегишли.

Биз тскшираётган 
кесмаларнинг 
пропорционаллигини 
исботлаш учун бу 
учубурчаклар узаро канака 
эканлиги ни курсатишимиз 
керак?_______ ____________

Бунинг учун ACD ва CBD 
учбурчаклар $Ьаиаш эканлигини 
курсатишимиз керак.

Диккат билан эътибор 
килинглар бу учбурчаклар 
кандай учбурчаклар(тури 
мисолида)?
Сабаб нима?
Учбурчаклар ухшаш булиши 
учун кандай шартлар 
бажарилиши керак?

Бизда бу учбурчакларнинг 
бирорта томонлари 
пропорционал эканлиги 
хакида бизда маълумот 
борми? _______  ______

Бу учбурчаклар иккаласи хам 
тугрибурчакли экан.

CD _L Л В эканли гидан
Бунинг учун бу учбурчакларда 
камида биттадан мос 
бурчаклари тенглиги ёки 
иккита катетларининг мос 
равишда пропорционаллигини 
курсатиш керак.___ _______
Йук

10 Шундай экан, бу ACD ва 
CBD учбурчаклар ухшаш 
эканлигини курсатиш учун 
нима ки лишим из керак?__

Бу учбурчакларнинг мос 
равишда биттадан бурчаклари 
тенглигини курсатишимиз 
керак.______________________

Бу учбурчакнинг уткир 
бурчаклари ни куздак 
кечирингларчи?_______

zA=zBC D
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Т4

j Нимаучун? Томонлари мос равишда 
периендикулярлигидан

1 У яда ACD ва CBD 
| учбурчаклар хакида нима 
I дейиш мумкин?

Бу учбурчакларда биттадан 
уткир бурчаклари мос равишда 
тенг, шунинг учун улар ухшаш 
булади.

Ухшаш учбурчакларнинг 
мос томонлари хакида нима 
пея оламиз?

Ухшаш учбурчакларнинг мос 
том он л ар и пропорцион ал 
булади.

Теоремани исботида нимани 
игботлаш керак эди?

AD:CD=CD:BD эканлигини.

Хулоса килиб айтганда укувчиларга геомегрик теоремаларни 
^отлашда интерактив усуллардан фойдаланиш амлага оширилса, 

1(0 еЧИларнинг геометрик теоремаларни мустакил исботлай олиш

кУнИ
к м а л а р и  сифати юкори даражага етади.



ГЛОССАРИЙ

Геометрик теорема -  геометрик фигуранинг хоссасини 
ифодаловчи исботланадиган жумла (фикр).

Исбот -  бирор геометрик фигуранинг хоссаси хакидаги 
тасдикнинг тугрилиги хакида мулохаза юритиш.

Аксиома -  исботланмайдиган хоссаларга айтилади.
Хукм -  предмет ёки ходисаларни тасдиклаш ёки инкор килиш.
Индукция -  хусусий холларни текшириб умумий хулоса 

чикариш.
Дедукция -  умумий холларни текшириб хусусий хулоса 

чикаришга айтилади.
Чизмадан танкидий фойдалаииш -  уни фикрлашдан ажратиб 

карашга, тушунчани урганишда эса унинг «таърифига асосланиш 
ва чизмага богланмаслик» коидасига риоя килиш тушунилади.

Силлогизм -  мантикий хулоса чикаришда бир хукмдан 
иккинчи хукм, учинчи хукм эса холдинги икки хукмдан пайдо 
булади ва барча хукмлардан умумий хукм чикариш деб аталади.

Хукм чикариш -  бирор предмет ёки ходисаларни тасдиклаш 
ёки инкор килиш учун айтилган кагьий фикр килиш.

Аналит ик  усул -  бу усулда исботланаётган теоремадан 
бошлаб узлуксиз мулахазалар юритилиб, уни исботлашга 
таянч(асос) буладиган теорема, аксиома,таъриф, хосса, натижа, 
лемма ва хаказоларга аосланилади.

Синтетик усул -  бу усулда илгари исботланган теоремадан 
бошлаб узлуксиз мулохаза юритилади ва теорема исботланади.

Ап агогик усул -  бу усулда исботланаётган теореманинг 
тугрилиги бевосита унга карама-карши булган хулосаларни инкор 
килиш билан келиб чикади.

Аж ратиш  усул -  бу усулда бир нечта тескари фараз килинган. 
хулосалар биттаси тугрилиги исботланади, колгани инкор 
килинади.

Билвосита исботлаш усул и -  бу усулда исботланаётган 
теореманинг тугрилиги аргументнинг тугрилигидан эмас, балки 
тугрилиги аввалдан маълум булган фикрлар асосида исботланади.
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УМУМ ИЙ ХУЛОСА

Геометрия фанини укитишда замонавий педагогик ва ахборот 
технологияларининг урни ва вазифаси бекиёсдир. Биринчидан 
замонавий ахборот технологиялари у киту вч и мехнати. педагогик 
фаолиятни енгиллаштиришга хизмат килувчи ва ижодий 
масалаларни тулаконли равишда ечишга кодир буладиган техник 
восита хисобланади. Иккинчидан, замонавий педагогик ва ахборот 
технологиялари ёрдамида геометрия фанини сифат жихдтдан янги 
билимларни шакллантириш, талабаларнинг аналитик, ижодий ва 
мантикий фикрлашини ривожлантириш мумкин. Замонавий 
педагогик ва ахборот технологиялари имкониятидан келиб 
чикадиган булсак, бугунги кунда иккинчи караш, хозирги кунда 
амалга оширилиши мумкин булган мухим ишлардан биридир. 
Шунинг учун хам укувчиларни геометрик теоремаларни мантикий 
исботлапгга тайёрлашда педагогик технология тамойиллари 
асосида даре машгулотлари лойихалари ишлаб чикилди.

Геометрик укув адабиётининг максади нафакат янги билим 
олишни амалга ошириш, балки геометриядан аналитик, ижодий ва 
мантикий фикрлашини ривожлантиришдан иборат.

Шундан келиб чикиб, геометрик теоремаларни исботлашда, 
унинг мазмунига купрок эътибор бериш максадга мувофик. Чунки 
формал тулалик. таълимда геометрик асосларнинг катъий 
дедуктивлигига улчов булолмайди. Таълим мазмунини баён 
килишнинг катьий даражадаги улчови, ечимларнинг тулалиги эмас, 
балки аввал кабул килинган аксиомалар системасига нисбатан 
мувофиклигидир, яъни мантикий мувофиклигидир.

У кувчи эътиборини, исботлашнинг мазмуни ва унинг 
тузилишига каратишга имкон яратиш максадга мувофик булади. 
Теоремаларни исботлашда чизмалардан фойдаланишнинг ахамияти 
жуда мухим саналади. Укувчилар исботлашда мулохаза ва 
хулосалардан хатоларини узлари ёки укитувчилар ёрдамида топиб, 
уни тугрилаш хамда исботлашга алокаси булмаган мулохазаларнн 
(хатто тугри мулохазалар айтилган булса хам) исботдан чикариб 
ташлашга одатланишлари лозим. Бу эса исботлашда аниклик ва 
мукаммалликни таъминлайди. Исботлашда чизманинг роли 
шундаки, у укувчига ечилаётган масаланинг мазмунини хар доим 
эслатиб туради ва у кувчи и и иккинчи даражали мулохазаларга 
берилмасликка ёрдам беради. Шу сабабли геометрик масаланинг

152



шартини ёзишда ёзувлар ихчам ва маъноли булишига эришиш 
максадга мувофик булади.

Ушбу илмий ва укув-услубий кулланмада юкорида кутарилган 
масаланинг жихатларига алохида эътибор каратилди. Бу эса урта 
махсус, касб-х>'нар таълими укувчилари геометриядан билим 
сифагини оширмшда ва педагоглари учун кимматли материал 
булади.

Мазкур кулланма амалдаги дастурлар асосида тайёрланган 
булиб, урта махсус, касб-хунар таълими укувчилари хамда 
педагоглари учун мулжалланган.
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