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Kirish

Insoniyat tarixining ko‘p asrlik tajribasi ezgu go‘yalardan va
soglom mafkura hamda zamonaviy bilimlardan mahrum har qanday
jamiyat uzogga bora olmasligini ko‘rsatdi. Shuning uchun, mustaqgillikka
erishgan mamlakatimiz o'z oldiga ozod va obod Vatan, demckratik
jamiyat barpo qilish, erkin va farovon hayot qurish, rivojlangan
marnlakatlar gatoridan o‘rin olish kabi muhim vazifalarni go‘ydi va shu
yo‘ldan shaxdam qadamlar bilan ilgarilab bormegda.

Yoshiami kelajak jamiyatning faol quruvchilari bo‘lishi uchun fan
va texnikaning eng ilg‘or yutuglari hamda kuchli bilimlar bilan
qurollantirish, olingan bilimlarni amaliyotda qo‘ilay bilishga o‘rgatish
talab qilinadi. Bu holat, aynigsa, EHM bilan alogador kundalik
masalalamni yechishda yaqqol ko‘rinadi.

Demak, yoshlar zamonaviy EHM bilan ishlashni o‘rganish, xalg
xo'jaliginining turli masalalarini yechishga mo‘ljallangan dasturiy
ta’minot bilan tanishish hamda dasturlash vositalari yordamida hali EHM
da yechilmagan masalalar uchun yangi dasturlar ishlab chigishm bilishlari
lozim.
" Ushbu to‘plam yosh dasturchilar uchum mo‘ljailangan bo‘lib, o'z
ichiga dasturlash asoslarini o‘rganish uchun zarur bo‘lgan katta sondagi
masalalarni oladi.

To'plam ikki gismdar iborat bo‘lib, uning birinchi gismi dasturlash
tillarining eng muhim buyruqlar tizimini egallashga, ikkinchi gismi esa
ana shu buyruglardan amaliyotda foydalanishni o‘rgatishga qaratilgan. Bu
masalalarning umumiy soni 2000 dan ortiq bo‘lib, asosiy gismi biror
dasturlash tiliga mo‘ljallanmagan va ihtiyoriy dastorlash tilini o‘rganishda
tatbiq etilishi mumkin.

Shuni ta’kidlash joizki, odatda, masalalar to*plamiga bag‘ishlangan
kitoblarda taklif etilgan asosiy masalalar uchun javoblar yoki yechish
usullari bo‘yicha tavsivalar keltiriladi. Ammo dasturlash asoslarini o‘rga-
nishga mo‘ljallangan kitoblarda bu holat to‘g‘ri deb sanalmaydi. Chunki
bu vyerdagi masasalami dasturchilar o‘zlari hisoblaydigan usullar
vordamida hal gilishadi. Dasturchi o‘zi ishlab chiqgan dasturni turli
boshlang‘ich ma’lumotllar uchun test tarzida tekshirib, har ganday
ma’lumotlar uchun kutilgan natijalarni berganidan keyingina mazkur
dasturni to‘g'ri deb gabul qilishi mumkin. Test asosida tekshirilmagan
yoki kutilgan natijalami bera olmaydigan dasturlar esa noto*g'ri sanaladi.

Dastulash asoslarini o‘rganishda taklif etilayotgan masalalr uchun
{olimpiada masalalaridan tashqari) birdaniga optimal, ya’ni mumkin
bo‘lgan dasturlar ichidan eng yaxshisini ishlab chigish talabini qo‘yib
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bo‘imaydi. Chunki dastur ishlab chigish bo‘yicha yetarlicha tajriba
to‘plaganlaridan keyingina dasturchilar oprimal dasturlar yoza boshlaydi-
lar. Shuning uchun testda kutilgan natihani bera oladigan har ganday
dastur to‘g'ri deb qabul qilinadi.

Ushbu to*plam mualliflarning vzoq yillik shaxsiy tajribalari asosida
yuzaga keldi. Mualliflar ushbu to'plamni shakllantirishda o‘ziarining
gimmatli maslahatlari ayamagan barcha ustozlarga o‘z minnatdorchilik-
larini bildiradilar.

Mazkur to‘plam hagidagi fikr va mulohazalarmglzm mualliflarning
mirsaidaripow(@mail.ru yoki otahanov_n_a@mail.ru electren manzillari-
ga yuborishingiz mumkin.



KITOB HAQIDA

Hurmatli kitobxon!

Sizning e'tiboringizga dasturlash asosiarini o‘rganish uchun masala-
lar to‘plami taqdim qilinmogda. Mualliflar ushbu to‘plamda dasturlash
asoslarini o‘rganish uchun yetarli hajmdagi masala va mashqlar tizimini
qamzab olishga harakat qilishgan.

Dasturlash asoslari bo‘yicha masala va mashqlar to‘plami boshga
fanlar bo'yicha yaratilpan to‘plamlardan bir qator jihatlari bilan farq
giladi:

1} topshiriqlaming javoblari berilmagan, chunki ularni hal qitish
usullari bo‘yicha birorta ham standart usul mavjud emas va shu sababli
har bir dasturchi masalalarga o‘ziga hos usullar bilan yondashishi
mumkin;

2) ishlab chigilgan dasturlarning masala shartiga gay darajada javob
berishi testlar asosida aniglanadi. Ammo to‘plamga masalalar uchun
testlarning ham kiritilishi uning hajmi o‘ta kattalashib ketishiga olib
keladi, Shu sababli dasturlar uchun testlar tizimini ishlab chigish ham
dasturchilar ixtiyoriga havola qilindi;

3} bitta mavzu doirasida dasturlash tillari buyruglari tizimini chuqur
o‘rganish uchun bir xil mazmundagi (masalan, kvadrat tenglamalarni
yechish) masalalar emas, balki bir x1 tipdagi (masalan, fagat o‘rganiigan
va o‘rganilayetgan buyruq yordamida hal gilinadigan) umumiy masalalar
jamlangan. Ushbu masalalardan iloji boricha ko‘proq‘ini hal gilish
dasturchilik mahoratini shakilantirish va rivojlantirishga xizmat qiladi.

To‘plamdan har bir mavzu bo‘yicha boshlang'ich nazariy
ma’lumotlar o‘rin olgan.



1 BOB. DASTURLASH ASOSLARI

1.1-§. ARIFMETIK IFODALARNI DASTURLASH TILIDA
YOZISH

C++ butun va haqiqiy sonlarni yozish uchun namunalar:

Oddiy yozuv C++ tilida
12 12

1,03 1.03
1,29-107"° 1.23e-19

C++ dasturlash tilida elementar funksiyalarni yozishda quyidagi
jadvaldan foydalaniladi:

| _oddiy yozuv ma’nosi c++ tilida
l x‘ absolyut giymat absix)
Jx kvadrat ildiz sqri(x)
& eksponenta axpix)
% daraja pow(x, y)
Inx natural logarifm log(x)
sinx sinus sinfx)
€osx kosinus cos{x)
tgx tangens tan(x)
arccosx arkkosinus acos(x)
arcsinx arksinus asin(x)
arctgx arktangens atan(x)
SAVOL VA TOPSHIRIQLAR
1. Quyidagi sonlarni dasturlash tilida yozing:
a) 125 b} —345
¢} 1,25 d) -0,2573
e) 2,7-10% 34107
2. C++ tilida sonlami yozishda ganday xatolikka yo‘l go*yilgan?
a) 00024 b) 7,03 c) 273
d) -0 e} 8e-0 P 2%e-15

3. C++tilida yozilgan 100 va 100.0 sonlari orasida farq bormi?
4. {1/3)*3-1 ifodaning qiymati 0 ga teng deb aytish mumkinmi?

5. Quyidagi formulalami dasturlash tilida yozing:
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ab e x+y

al —+ LY % 4 sin?2a
¢ a+b @4 xX-y
x y2 : 2 2
I+Z+51 -1+ d10%a-328+
c)[ 2 3] [ 3+xy] )10 3ﬁ+ a+p

6. Dasturlash tilida berilgan quyidagi yozuviarni oddiy yozuvga
aylantiring:
a} (prQyArts)-p*q/(t*s) b) le3+beta/(x2-gamma)
¢} ((axtb)*x+¢)y*x+d+alfa d} atb/{c+d)+2.7e-15
_ 7. Hisoblang: 24/(3*4)-24/3/4+24/3*4,
8. Quyidagi formulalarni dasturlash tilida yozing;

a) (1+Jc)2 +vl+x b) sin22a+3(a+bx),35
¢} tgx +chx d x+4x + eV
. T
T xyz+‘x+w/;‘ P ﬁ+3m22"3‘
g Vx +8 —————r R —
! 107 +in4 .

~<os2a + %ctg >
9, Dasturlash tilida berilgan yozuvlarni oddiy yozuvga aylantiring.

a) (~b+sqr(sqr(b) - 4*a*c))/(2*a)

b) ab*(ctd) — (a-b)/b/c+1.23e-19+pow(cos(alfa), 2)

¢} abs(sin(exp(2*x)}) — sqri(sin(sqrt(x))) — In{x)/in(y)

d} sin(sqre(alfa/2))+sqri(x+y)Ypow{x+y+z, 3} —sqrt(abs((x-y)/z})
10. Dasturlash tilida berilgan yozuvlardagi xatoliklarni aniqlang,

ab  (x+y)/0.0 - sqr{sin(alfa)*cos(beta)
b} abs(exp(x}—sin*(sqr{a+b)/gamma)+sqrt{abs(x))
11. Quyidagi murakkab ifodalarni dasturlash tilida yozing:

Y
X+ .2
a) u=(+z) Z_+ szm x2
go 1 _ x4y
3
1-x
2,42, 2 |z
7 a +b +¢ 1 e
By y= Z. ¥FFO ¥e 1% b
)y 8 V a+b+c (Za J(c a)
Lox Ax2+Bx—C_ n—-x AB

L
= ——+Initg =i+ c —
)y cosXx ng2i A+B-C o3 3 Cx



ix —2 a

ath 3a-4b | -
d =a’ +i{x+a'b 4x+ab+J__________. +et
) y=a+Gxra) N2a-36-4| " °
1/lnx ab.~ x f 2
3VH +— m2H+CIg §£
sing +sin 3 4

1.2-§. CHIZIQLY DASTURLASH

C++ tilida dasturlarning umumiy ko‘rinishi quyidagicha:
# include <iostream h>
int main(}

{0}

Bu vyerda keltirilgan xizmatchi
anglatadi.

so‘zlar quyidagi ma’nolami

#include | Dasturning majburiy elementi bo‘lib, gavslar orasida ko‘r-
saulgan modullar kutubxonasini ishga tushirishga ko’ rsat-

ma beradi

<iostream.fi> | Ma’lumotlar ogimini kiritish va chiqarish jarayonini
tashkil gilish kutubxonasi

Dastur matni, odatda, shu xizmatchi so‘zdan keyin bosh-
lanadi. C++ tilidagi har bir dastur main( fuksiyasini
o‘zida saglaydi. Funksiya bu bir yoki bir necha amalni
bajaruvchi dastur blogi hisoblanadi. Odatda, dasturda bir
funksiva boshqasi orqali chagiriladi, lekin main() funk-
siyasi alohida xususiyatga ega bo‘lib u dastur ishga
tushirilishi bilan avtomatik tarzda chagiriladi.

int main()

{ Dastur kodi to‘laligicha (yoki bir parchasi) figurali gavslar
- ({...}} orasida yoziladi. Bu gavslarni operatorlar qavsi deb
} ham ataladi. Operatorlar blogini bajarish tartibi ular
jovlashgan gavslar holati bilan aniglanadi.

Dastur kodini tashkil etuvchi barcha buyruglar bir-biridan

e

nugtah vergul bilan ajratiladi.

Chizigli dastur buyruqglari ko‘rsatilgan tartibda bajariladi. Unda,
asosan, quyidagi buyruglardan foydalaniladi:

Buyruq ma’nosi namuna
a=pf giymat berish x=2; y=3+x;
cinz> ma’lumet kiritish cin>>x>>z];

| cout<< ekranga chigarish cout<<x<<y;
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SAVOL VA TOPSHIRIQLAR

1. Klaviaturadan kiritilgan sonni ekranga chigaring.

2. Klaviaturadan kiritilgan sonni ekranga chigaruvchi dastur yozing.
Bu sondan avval *Siz kiritgan son’ matni chigsin.

3. iIkkita haqiqiy @ va b sonlari berilgan bo‘lsin. Ularming yig‘indisi,
ayirmasi va ko‘paytmasini toping,.

4. x va y hagiqty sonlar berilgan bo‘lsin. Hiseblang

=l
I+[xyt

5. Kubning qirrasi ma’lum bo‘lsa, yon sirti va hajmini toping.

6. Ikkita haqiqly musbat son berilgan bo‘lsin. Ularning o'rta
arifmetik va o‘rta geometrik qiymatlarini toping.

7. lkkita haqigiy son berilgan bo‘lsin. Bu sonlarning o‘rta arifmetik
giymati hamda modullarining o‘rta geometrik qivmatini anigiang.

8. To‘g‘ri burchakli uchburchakning katetlari berilgan. Uning
gipotenuzasi va yuzini toping.

9. Temperaturasi £ bo‘lgan v, litr suv ¢, temperaturali v, Eir suvga
go*shildi. Hosil bo*lgan suvning temperaturasi va hajmini aniglang.

16. Radiusi r bo‘lgan aylanaga tashqi chizilgan muntazam »-
burchakning perimetrini toping.

11. A balandlikdan tashlangan tosh yerga gancha vaqtda tushadi?

12. x, y va z haqigly sonlar berilgan bo‘isin. @ va b lar giymatini
berilgan ifodalardan foydalanib toping.

\/nx 1' 34_}:’,

&) a=-———"5, b=x{urctgz+e” (x43y
l+xﬁ+—~f
2 4
»-1 ‘ Y _
b) a’:._._._,_3.;;—ew#_.,—__‘,’ b=1+'}y__xi+(y Xx) +.y
T+x'y-1g2] 2 3+€f

x+yi(x2+ﬂ“ b_ljfos(y—z_)_
e 2 1/xt+4) X /2+sin?z’
13. x, y va z haqiqiy sonlar berilgan bo‘lsin. & ning qiymatini
aniglang.
2
a) a=\ﬁc2+y2 4 j|x -y- z+b , bu yerda bz[sinu] ;

-4

c) a=(l+y)




by a:x+};~t§+sin22c, bu yerda b=log, y -z, c = arct, 2 ;
b X+z

f— I —
¢ c:rzln‘é—mﬂ—v(:rg2 - y--c, bu yerda b =(x+ )3,c=3€—z-.
xyz| | ' ¢ b—y

14. Teng tomonli uchburchakning tomoni berilgan bo‘lsin. Uning
yuzi va perimetrini toping.

15, Uzunligi / bo*lgan mayatnikning tebranigh davrini aniglang.

16. Og'irliklari m, va m;, orasidagi masofa r bo‘lgan ikki jism bir-
birini ganday kuch bilan tortadi?

17. To'g'ri burchakli uchburchakning gipotenuzasi hamda bitta
kateti berilgan bo‘lsin. Uning yuzi va ichki chizilgan aylanasining
radiusini toping.

18. Aylananing wzunligi / bo‘lsin. Shu aylana bilan chegaralangan
doira yuzini aniglang.

19. Agar halganing ichki radiusi — 20, tashqi radiusi esa — undan x
miqdorga katta bo‘lsa, halganing yuzini toping.

20. Asoslari @ va b, a asosga yopishgan burchagi & bo‘lgan teng
yonli trapetsiya yuzini toping.

21. Uchburchakning tomonlari berilgan bo‘lsa, quyidagilarni toping:

a) balandliklari; b) medianalari, ¢/ bissektrisalari;

d) ichki va tashqi chizilgan aylanalar uzunligini toping.

22. Uchburchak burchaklari va tashqi chizilgan aylanasining radiusi
bilan berilgan bo'lsin, Uning tomonlarini aniqlang,

23. Koordinatalari (x;, y;) va (x; y;) bo'lgan ikki nugta orasidagi
masofani toping.

24. Uchburchak uchiarining koordinatalari orgali berilgan bo‘lsin,
Uning perimetri va yuzini toping.

25. Radiusi 13,45 bo'lib, yoyi « radianga teng bolgan sektor yuzini
toping.

26. @, b va c haqigiy sonlar berilgan bo‘lsin. Tomonlari shu sonlarga
teng bo'lgan uchburchakni yasash mumkin. Uchburchak burchaklarini
aniglang.

27. Yon sirtti ~ §, asosining yuzi Q bo‘lgan silindming hajmini
hisoblang.

28. Asocsining tomoni ~ g, balandligi # bo‘igan muntazam olti-
burchakli to*g‘ri prizmaning tola sirtini hisoblang,

29, Silindr yon sirtining yoyilmasi tomoni a bo‘lgan kvadratdan
iborat, Silindrning hajmini aniglang,
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38, Asosining tomonlari g, 5 va balandligi # bo‘lgan to*rtburchakli
kesik piramida berilgan bo‘lsin. Uning hajmini toping,

31. Asosining radiusi — R va yasovchisi — / bo‘lgan konus hajmi va
to‘la sirtini toping.

32. Asoslarining radiuslan — R, r va balandligi — /5 bo‘lgan kesik
konusning to‘la sirti va hajmini toping. '

33. Balandligi, o‘tkir burchagi va tomonlaridan biri berilgan teng
yonli trapetsiya yuzini toping,

34. Asosining tomoni g va yon qimasi & bo‘lgan muntazam
oltiburchakli piramidaning to*la sirtini toping,

35. Uch xonali N natural soni beriigan bo‘lsin. Uning dastlabki
raqami o‘chirishdan hosil bo*lgan son 10 ga ko'paytirildi va ko‘paytmaga
o*chirilgan ragam qo‘shildi. Natijani toping.

36. & va d haqigiy sonlar hamda » natural soni berilgan bo‘lsin.
Quyidagi:

a atd at2d ..., at(n-1)d

arifmetik progressivaning dastiabki » ta hadining yig'indisini toping.
37. ¢ va d haqiqiy sonlar betilgan bo*lsin. Quyidagi:
' sinzicxl2 +dx? — cd‘[ ! 3 3
s — |+H1g(ex +dxy ~xyx3) .
W(ex? + ] ~xpny)? +3.14)
ifodaning qiymatini hisoblang. Bu yerda x; soni — x'—3x—jcd|=0
tenglamaning katta ildizi, x, esa ~ shu tenglamaning kichik ildizi.

38. x haqiqiy son berilgan bo‘lsin. To*rtta ko‘paytirish hamda to‘rita
qo‘shish va ayirish amallaridan foydalanib, quyidagi:

2% -3 +4x"-5x+6
ifodaning giymatini hisoblang,.

39. x va y haqiqiy sonlar berilgan bo‘lsin, Sakkizta ko‘paytirish
hamda sakkiztadan ko'p bo‘lmagan qo’shish va ayirish amallaridan
foydalanib quyidagi:

3y -2 - Ty Ay + 1 5+ 2 =3x+ 10y+6
ifodaning giymatini hisoblang.

4. x haqigiy son berilgan bo‘lsin, Fagat ko‘paytirish, qo*shish va
ayirish amallaridan foydalanib, c;uyidagi:

1-2x43x°4x” va  1420+3x’+4x’
ifodalaming giymatini hisoblang. Bunda amallamning umumiy soni
sakkiztadan ko‘p bo*imasin. (Belgilashlar kiritilishi mumkin.)

41. a haqiqiy son berilgan bo‘lsin. Faqat ko‘paytirish amalidan
foydalanib hisoblang:




a) 4 nito‘rtta amal bilan;

b} &' va &” ni beshta amal bilan;

¢) & o vad' nioltita amal bilan;
d) 4" a'? vaa®™ nioltita amal bilan.

1.3-§. TARMOQLANUVCHI JARAYONLARNI DASTURLASH

Ct++ dasturlash tilida tarmoqglanish buyrug‘t umumiy ko‘rinishda

quyidagicha yoziladi:
if (mantiqiy ifoda) {1-buyruglar} efse {2-buyruglar};

Zarur hollarda bu buyrugning qisqartirilgan ko‘rinishidan ham -
foydatanish mimkin:

If (mantigiy ifoda) {1-buyruglar};

Agar gandaydir qaror qabul qilish bir nechta mumkin be‘lgan
hollardan biriga bog‘lig bo‘lsa, bunday jarayonlami dasturlashda tanlash
operatorini qo‘llash dasturchi ishini sezilarli darajada osonlashtitadi:

switch {kalit)
{

case | - qiymat: 1 — operatorlar ketma-ketligi; break;
case 2 — giymat: 2 — operatorlar ketma-ketligi; dreak;

case N — giymat: N — operatoriar ketrna-ketligi; break;
default: N+1 - operatorlar ketma-ketligi;

}

SAVOL VA TOPSHIRIQLAR

1. x va y haqgigiy sonlar berilgan bo‘lsin. Hisoblang:

a) max(x, y);

&) min(x, y);

¢} 3-max(x, y)}+2-min(x, 3).

2. x, y va z haqiqiy sonlar berilgan bo‘Isin. Hisoblang:

a) max(x, ¥, z);

b} min(x, y, z), max(x, y, z);

¢ max(x+ytz, xz),

d) min{x+y/2+z/3, x—2y+z, x—y—=z).

3. Haqiqiy a, b va c sonlar berilgan. a<b<¢ munosabat o‘rinlimi?

4. a, b va ¢ haqiqiy sonlar berilgan bo‘lsin. a2h>c munosabat o*rinli
bo‘lsa, bu sonlarning har birini ikkilantiring, aks holda ularni modullari
bilan almashfiring.

5. x vay haqiqiy sonlar berilgan bo‘lsin. z ni hisoblang;
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X—-y, agarx>y
z y—x -1, aks holda
6. fkkita hagigiy son berilgan. A gar ularning birinchisi kkinchisidan
kichik bo‘isa, uni nol bilan, aks holda berilgan sonlarning o'rta arifmetigi
bilan almashtiring,
7. Tkkita haqigiy son berilgan. Bu sonlarning kichigini yarim
yig‘indisi bilan, kattasini esa ko‘paytmasi bilan almashtiring,
8. Uchta o‘zarg har xil sonlarning yig'indisi birdan kichik bo'lsa,
berilgan sonlaming eng kichigi, aks holda eng kattasini toping.
9, Berilgan uch xonzii N sonning bitinchi ragami toq sonmi?
10. Berilgan uch xonali N sonning oxirgi raqami juftmi?
11. A va B natural sonlart beriigan bo‘lsin. A soni B ning
bo*luvchisi bo*la oladimi?
12. Ixtiyoriy {x, y) berilgan bo‘Isin. (%, y) koordinatali nugta Dekart
koordinatalar tekisligining gaysi choragida yotadi? (x#0, y#0)
13. N va M wmusbat sonlari mos ravishda km/soat va m/sek larda
ifodalangan tezliklar bo*isin. Ularning qaysi biri katta?

" 14. Uchta a, b va ¢ haqigiy sonlar berilgan bo'l3in. Tomonlari shu
sonlarga teng uchburchak mavjudmi? Mavjud bo‘lsa, uning perimetri va
yuzini toping.

15. Ikkita @ va b haqiqiy sonlar berilgan bo‘lsin. ax+b+=0 tenglama-
ning yechimiari sonini aniglang,.

16. Uchta a, & va ¢ haqiqiy sonlar berilgan bo‘lsin. Shu sonlar uchun
@’ +bx—c={ tenglamaning haqiqiy yschimlari mavjudmi? Agar mavjud
bo‘lsa, bu yechimlami aniglang.

17. h hagigiy son berilgan bo‘lsin. ax’+bx—c=0 tenglamaning
hagigiy yechimlari mavjudmi? Bu yerda

a—-\/ sin8h +17 3

s h=1- ! [ ;c:a+bh3cosah
. 2 ; 2
(1 ~sin4Acosh \j 3+irgah
Agar haqigiy yechimlari mavjud bo‘lsa, ulamni aniglang.
18. a;, as, by, b, € va ¢; haqigly sonlar berilgan bo'lsin,
{alx+b,y+cl =0

ax+hy+e; =0
tenglamalar sistemasining yechimlari mavjndmi? Agar yechimlari mavjud
bo‘lsa, ulami aniglang.
19. Ikkita a va b haqigiy sonlar berilgan bo‘lsin. ax’+5=0 tenglama-
ning hagiqiy yechimlari sonini anigtang,



20. a, b va c haqiqiy sonlar berilgan bo‘lsin. ax’+bx’+¢=0 (az0)}
bikvadrat tenglamani to‘la tekshiring, Haqigly yechimlari bo‘lsa, ulamni
aniqglang, aks holda bu hagda ma’lumot bering.

2.4 b ¢ d s ¢ vau (s vat bir vagtda nolga teng emas) haqiqiy
sontar berilgan bo‘lsin. {g b} va (¢, d) nuatalar sx+g+u=0@ tenglama bilan
berilgan / to‘g‘ri chiziqgda yotmasligi ma’lum. / to‘g’ri chizig tekislikni
ikkita yarim tekisiikka ajratadi. (@, ) va (¢ d) nuqtalar ikkita yarim
tekislikda yotadimi? Eslatma: sx+g+u=0 to‘g‘ri chizigda yotmagan va
bitta yarim tekislikda yotuvchi (a,8) va (¢ d) nuqtalar uchun sg+eb+y va
sc+id+u sonlarning ishorasi bir xil bo‘ladi.

22. x;, X3 X3, ¥1, ¥, s bagiqiy sonlar berilgan bo‘lsin. Koordinatalar
bosht wchlarining koordinatalari {x; v;), (xz ¥y} va {x; yy bo‘lgan
uchburchak ichida yotadimi?

23. Musbat va hagigiy o, b ¢ va 4 sonlari berilgan bo'‘lsin.
Tomonlari a va » bo'lgan to‘g‘ri to‘rtburchak ichiga uning tomonlariga
parallel yoki perpendikulyar qilib tomonlari ¢ va 4 bo‘lgan to'g'ri
to‘rtburchakni joylash mumkiomi?

24, Toimonlari koordinata o‘qlariga parallel bo‘lgan ikkita to‘gri
to‘riburchakning chap quyi va o‘ng yugori burchakiari koordinatalari
berilgan bo'lsin. Ularni har ikkisini o‘z ichiga oluvchi eng kichik to*gri
to‘rtburchakning chap quyi va o*ng yuqori burchaklarini toping.

25. « haqigiy soni berilgan bo‘lsin, Berilgan fg) funksiyaning
qiymatini toping;

2 - [ ar—2<x<0
x*, agarx @ Xs  Og
a)f(x)={ g B()=3",
4, aks holda 2x°+4, aks holda
—1, agarx<0 0, agor x<9
¢ f(x)=4 0, agar x=0 d)f(x)= x*~x, agar 0<x<10
1, agarx>0

. 2
x% +sin —, aks holda
x

26. @ haqiqiy soni berilgan bo‘lsin. Grafigi berilgan rasmlar orqali
ifodalangan f{a) funksiyaning giymatlarini aniglang.

Vb
a) X b} ‘\Z . x_'/”/
ﬁ y=- T ,
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J: J=z4 - r'y
/ 1

c} J’::-]’/"\:} /fv: -2 d)

:

[\
N
“

af 1

A 4

27. x va y haqiqiy sonlari berilgan bo‘lsin. {x,3) nugta shtrixlangan
schaga tegishli bo*la oladimi?
¥

aj

28. N natural soni berilgan bo‘lsin. Uning juft yoki togligini
aniqlang,

29. Kunning K (k<86400) soniyasi o‘tib bormoqda. Tushlikkacha
qancha vaqt qolganligini soat va minutlarda aniglang. Tushlik vagti
12.00.00 hisoblanishi va uni o‘tib ketgan bo‘lishi mumkinligini nazarda
tuting.

30. 1=a<8, 1<5<8, 1<c<8 va 1<4<8 natural sonlari berilgan bo‘lsin.
a va c sonlar shaxmat taxtasidagt gorizontal qatorlar nomerini, b va d esa
vertikal qatorlar nomerini anglatadi.

a) Shaxmat taxtasidagi (a, b) katak hamda (c,d) kataklar berilgan.
Bu kataklarning rangi bir xilmi?

h) Shaxmat taxtasidagi (g, b) katakda oq ot turibdi. U (¢, d) katakka
bir yurishda o‘ta oladimi?

¢) Shaxmat taxtasidagi {a, b} katakda oq ot, {c,d) katakda esa qora
ruh joylashgan. Ruh otning xavfi ostida turibdimi yoki yo'qmi?

d) Shaxmat taxtasidagi (@, b) katakda oq farzin, (c,d) katakda esa
qora ruh turibdi. Ruh farzinning xavfi ostidami yoki yo‘qmi?

€) Shaxmat taxtasidagi (a, b) katakda farzin joylashgan. U (c.d)
katakka bir yurishda o‘ta oladimi?



31. x hagiqiy son berilgan bo‘lsin. c¢/x, /+|x| va (/+x’)’ sonlarini
o‘sish tartibida ekranga chiqaring.

32. a, b, ¢ d haqigiy sonlar berilgan bo’lsin. Shu sonlami o'sish
tartibida eng kam taqqoslashlar bilan tartiblang,.

33, Svetofor yashil, sariq va qizil chiroglari har soatning uch
minutida navbati bilan almashadi. T natural soni (0<T<60) soat
minutiarini anglatadi. T vaqtda svetoforning qaysi chirog‘i yonib turadi?

34, Uch xonali son berilgan bo‘lsin Uning tarkibiga 3 ragami
kiradimi?

35. a burchak ostida v, boshlang‘ich tezlik bilan otilgan snaryad
trayektoriyasi x=votcosa, y=votsina-gt'/2 (g=9.8 m/s, t — vaqt) formula
bilan aniqlanadi. o va v, berilgan bo‘lsin. Snaryad R masofada va H

balandlik va R kattalikdagi nishonni ura oladimi?
' 36. Tomonlari koordinata o‘qlariga parallel bo‘lgan ikkita to‘g'ri
to‘rtburchakning chap quyi burchagi va tomonlari berilgan bo'lsin. Bu
to‘g'ri to‘ rtburchaklarning ummmiy sohasi mavjudmi?

37. Tomonlari koordinata o°qlariga paralle! bo‘lgan ikkita to‘g'ri
to‘rtburchakning chap quyi burchagi va tomonlari berilgan bo‘lsin. Bu
to‘g‘ri to‘rtburchaklarning biri ikkinchisi Ichlga |oylasha oladimi?

38. Hafta kunining tartib raqami ma’lum bo‘lsa, kun nomini
aniglang.

39, Yil boshidan (l-yanvar) boshlab K kun (0<K<365) o'di. U
gaysi oyga mos keladi?

40. Joriy yildagi kun nomeri K (0<K<=365) berilgan bo‘isin.
Haftaning qaysi kuni ekanligini toping.

41. Joriy yildagi oy M {0=sM<12) va kun nomeri K {0<K<31)
berilgan bo‘isin. Navbatdagi kunga mos sanani aniglang.

42, Joriy yildagi oy M (0<M<12) va kun nomeri K (0<K<31)
berilgan bo‘lsin. Bir kun avvalgi kunga mos sanani anigiang.

43, Qadimgi yapon kalendari 60 villik siklga bo‘lingan bo‘lib, har
bir sikl yashil, qizil, sarig, oq va qora ranglar bilan aniglanadi. Har bir
sikidagi yillar kalamush, sigir, yo‘lbars, quyon, ajdar, ilon, ot, go‘y,
maymun, tovug, it va cho‘chqa kabi hayvonlar nomi bilan ataladi. 1984-
yil navbatdagi sikining boshlanishi bo‘lib, gizil kalamush deb nomlanadi.
Joriy vil nomini toping.

44, 0 dan 20 gacha bo*igan natural sonlar ketma-ket yozilgan. Shu
kemta-ketlikda » — ofrinda (0=n<32) turgan ragamni aniglang. Satrli
tipdan foydalanish mumkin emas.



1.4-§. TAKRORLASH JARAYONLARINI DASTURLASH

Ko‘plab masalalarni yechish jarayonida ayrim amallar ketma-
ketligini takror va takror ko‘rsatishga va demak, bajarishga to‘g‘ri keladi.
Bitta dastur tarkibida bir necha marta bajariladigan buyruglar ketma-
ketligini siki deb atash qabul qilingan,

C++ tilida sikllarni tashkil gilishning bir necha usullari mavjud.
Ulardan biri while operatoridir.

While (inglizcha — “toki™) operatori umumiy ke‘rinishda quyidagi-
cha yoziladi:

While (mantigiy ifoda) {1 — buyrug; ... n— buyrug; };

Agar sikl bitta buyruqdan iborat bo‘lsa, operatorni gisga ko‘rinishda
ham yozish mumkin:

While (mantiqiy ifoda) buyrug;

Ko‘plab sikllarni bitta o‘zgaruvchining ma’'lum bir oraligdagi
ketma-ket giymatlari uchun bajarishga to‘g‘ri keladi. Bunday jarayonlamni
ixcham qilib yozish uchun for sikl operatori kiritilgan. U umumiy holda
quyidagicha yoziladi: .

Jfor (initsializator; shart; o‘zgarish qadami) {buyruglar;}

SAVOL VA TOPSHIRIQLAR
1. N natural soni berifgan bo‘lsin. Hisoblang:
a) 14243+ . +n;

b} 2nl
1 1 1 1
o [t e oot
1 2 n

Tt LI : >
sinl sinl+sin2 sinl+sin2+---sinn

) V2+V244+2 ;
nm?!diz
£ 346+t 3=+ Bn

2. x haqiqiy son va » natural soni berilgan bo‘lsin. Hisoblang:
a) (((x+2?+27 +--+2)%+2;
—

niagavs

5} sinx+sin®x+---+sin”x;

¢) sinx4sinx? +--+sinx";



d) sinx +sinsinx +...+sinsin---sinx;

nta
(x—-2Y(x—4)---(x-2")
(x-D(x—-3)-(x-2"+1)
0 cos! cosl+cos2  cosl+cos2+---+cosn
sin! sinl+sin2 sinl+sin2+---+sinn

3. N natural soni berilgan bo‘lsin. -

a) Bu sonda gancha raqam qatnashgan?

&} N soning ragamlari yig*indisi nimaga teng?

¢} N sonini yozishda 3 ragami qatnashganmi?

d) N sonidagi birinchi va oxirgi ragamlami aniglang,

4. N va M natural sonlari berilgan bo‘lsin, N sonining oxirgi M ta
raqamlari yig‘indisini toping.

5. N va M natural sonlari berilgan, Ulaming eng katta umumiy
bo‘luvchisini toping. Ko*rsatma: N va M sonlari teng bo‘lib golmagun-
cha, katiasidan kichigini ayirib, ayirmaga kattasining nomi berilaveradi.

6."N va M natural sonlari berilgan bo‘lsin. N/M kasrni disqarmaydi-
gan ko‘rinishga keltiring.

7. N natural soni berilgan bo*lsin.

a) N ning bo‘luvchilarini aniglang;

b} N ning bo‘tuvchilari yig‘indisini toping;

¢/ N ning tub yoki tub emasligini aniqlang.

8. N natural soni beriigan bo‘lsin. & // ni hisoblang,

Eslatma - NH={2-4-----N, agar N soni juft bo'lsa

1-3---N, agar N soni tog bdlsa

. ay=Va, =ka,_ +VVk, k=L2,. bo'lsin. ,nitoping.

10. xp=c, x,=d xi=qrp;+rxez+b k=2, 3, .. bo'lsin. ¢, d g, . b
haqiqiy sonlari va » natural soni berilgan bo‘lsa, x, ni toping.

il. u;=u2=0; V;=V;=l hamda
= %inl "ui;z"f-_l ;Vf-z Ly = Mot TV .o 3,4,

Ihui +vi, itz + V2] +2
bo‘lsin. Agar » natural soni berilgan bo‘lsa, v, ni hisoblang,

1 i
12. 2 =b1 =1; & =5[ bk—l +5\ilak—l); bk =20§_| +bk—l’ k=13,

f

n
be'Isin. n natural soni berilgan. Hisoblang: > a5, .
k=1
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13. a = bl - 1; a, =3bk—l + 20;,7;; bk = 20#_1 + bk—-l’ k = 2, 3, are

n ok
bo‘lsin. Hisoblang: ;
,E,h +aZ+h2 R

14. a, x va £ musbat haqiqiy sonlar berilgan bo‘lsin. y), y,, ... ketma-

ketlik y, =a; y; = %[y,_] +«x—], i=1,2,... formula bilan hosil ilinadi.
i-1

Shu ketma-ketlikning : v - yf_ ,[ % ¢ tengsizlikni qanoatlantiruvchi dast-
labki hadini toping.

15. Ketma-ketlikning hadlari y, =0; y; = M; k=12,..

Vit +2

formula bilan aniglanadi. Haqgiqiy €>0 son berilgan bo‘lsin. Ketma-

ketlikning lyn—y,,_ i | <& shartni qanoatlantiruvchi birinchi hadini toping.
16. a haqigiy soni berilgan bo‘lsin. x,, x,, x, ... ketma-ketlik
¢

min(2a,0.95), agar a<1

4
s x,, ﬁ_‘xn_l +

Xo=4—, agar l<a<25 5 4x,

ik

. boshga hollarda

Gle

formulalar bilan aniqlanadi. Shu ketma-ketlikning %afx,, + -xm‘sli)_‘t

shartni ganoatlantiruvchi birinchi hadini toping.
17. @ va b hagiqiy sonlari (b>a) hamda » natural soni berilgan
bo'lsin. (f;+f>+... +f,}h ifodaning qivmatini hisoblang, Bu yerda:

1
a+[i-——]h
p=b-ea f = 2

e 1+(a+(i—-§)h]2’

18. M>1 butun son berilgan, 4“<M shartni ganoatlantiruvchi
larning eng kattasini aniglang. Bu yerda & — butun son.
19. A>1 butun son berilgan bo‘lsin. N dan katta bo‘lgan va 2
ko‘rinishida bo‘lgan butun sonlarning eng kichigini toping.
20. N natural soni berilgan. Hisoblang:
1-242-3- 44+ N-(N+1}-----2N

i=12,...n



21, K va N (N2K2(}} natural sonlari beriigan. Hisoblang:
N-(N=-1)--(N=-K+])
K! '

22, Hisoblang I——+l- -+v~—1~-~—1———.

2 3 9599 10000
23, Quyidagi yig‘indini hisoblashda tarmoglanish va darajaga
ko‘tarish amalidan foydalanmang: .

1 1 1
et o 0 § =
213 (-h

24. x=2 bo'lsa, berilgan yig‘indilarni hisoblang: -
3 5 2n+l
x X x
a) x+—+—+..+ ;
3 5 2n+1

2 3 2 ,,H+1 "
b 1-= 1 .
) JHF4 + n+2

25, Hisoblang: 1

1 5
1

I+
3+-
5+ J P

101 +

103
26 x haqiqiy soni berilgan bo‘isin. (x#0). Hisoblang:

1
2 103 1V
C) H 3 d) H(I_k‘) .

i1 +21+3 k=3
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28.n (n>3) natural soni berilgan bo‘lsin. Hisoblang*

k k-'rl

%) gl(zkn) ? Eo( AT @i’
_ ki re- M

°) g(zk+| o 'k,}’ g((k 1)

29, x haqigiy son hamda 0<g<10™ soniari berilgan. Berilgan cheksiz
yig‘indilaming qiymatini £ aniglikda toping. Dastlabki & ta hadlarning
yig‘indisi va dastlabki 4+1 ta hadlarning yig‘indisi orasidagi fargning
absolyut qiymati & dan kichik bo‘lganda talab qilingan aniqglikka
erishilgan deb hisoblanadi.

2 x+k*
Q‘) Z 3 s b) Z"""t s
Sk k=1
—kx+0.25 k4l kx
c oS d - —
) 2( 1) GriDy ) E‘( ) PR
30. » natural son hamda ay e, ..., a, hagiqly sonlar berilgan.
Hisoblang:
a) a)+ azt+ ...+ a, Blaja,.. a,
¢} lar|+ al+ ... |ay] dj art ara; + ...(-1)"a,
e Cll' 22'+ 4o f (\/;1;+a,)2+---+( a,,+a,,)2
! nl
garata,..,aqt.+a, Wa a a;, .., aa.. a,
3. a;, a;, a; a, x;, X2, ..., x5 hagiqiy sonlar berilgan. by, ..., by
sonlar ketma-ketligining hadlarini
2
b= TE TG TN T (e v a, +ay +ay)
Xi—dy X~

formula yordamida aniglang.

32. x1, x3,... , x50 haqiqiy sonlar berilgan bo‘Isin. Shu sonfaming eng
kattasini toping.

33. x; x; ... xsp hagiqiy sonlar berilgan bo*lsin. Shu sonlarning
hammasi qaysi oraliqqa tegishii bo*‘ladi?

34, Selsiy bo‘yicha 0 dan 100 gradusgacha bo‘igan temperatura va
ularga Farangeyt shkalasida ¢=9/5¢,+32 formula bo‘yicha mos bo‘lgan
sonlar jadvalini tuzing.

35, y=4x’-2X'+3 funksiyaning qiymatlarini x ning ~3 dan | gacha
bo‘lgan oraliqda 0,1 gadam bilan hisoblang.
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36. Fibonachchi sonlari w;=u,=1, w=u.;ru.,, =3, 4, ... formula
yordamida aniqlanadi.

aj) n natural soni berilgan bo*lsin. Fibonachchi sonlarining dastlabki
# ta hadlarining yig“indisini toping;

b} K>0 son berilgan bo‘lsin. Fibonachchi sonlarining K dan katta
bo*lgan birinchi hadini toping;

¢) K>0 son berilgan bo‘lsin. Fibonachchi sonlarining K dan kichik
hadlari ichida eng kattasini toping.

37. n natural soni va g, az, ..., a, hamda x haqiqiy sonlar berilgan
bo‘lsin. Gorner sxemasi bo‘yicha

a,,x”+a,,_1x'*"+,,.+a;x+ag
ko‘phad qiymatini hisoblang.

38. »n natural soni hamda » ta kesma uchlarining koordinatalari
bo‘lgan (x; y;) haqiqiy sonlar juftligi berilgan bo'lsin. Shu kesmalaming
eng kichigi, kattasi va o‘rtacha vamliklarini toping.

39, Korxona xodimlariga oylik ish hagi to'lash qaydnomasida N ta
ishchi uchun maosh summalari ko‘rsatilgan. Korxona ishchilarga gancha
hag to*lashi lozim, .

40. a;, a,, ... haqiqiy sonlar ketma-ketligi berilgan bo‘lib, uning nol
bilan tugashi va a,>0 ekanligi ma’lum.

a) shu sonlarning eng kichigini toping;

b) shu soniarning o°rta arifmetik qiymatini aniqlang;

&} ayax;..a,

d) Ayt asQyt.. Yy a,

e} la,*2a,+3ast... +na,

fal+airai+. +a,”

41, a;, a; ... butun sonlar ketma-ketligi berilgan bo‘lib, uning nol
bilan tegashi hamda 4,>0 ekanligi ma’ium.

) shu sonlarning toqlari yig‘indisint toping;

b) shu sonlarning 3 ga bo'linib, 4 ga bo*linmaydiganlari ko*paytma-

sini hisoblang;

¢} shu sonlaming juftlari ichida eng kattasini toping;

d) tartib nomeri tog, o°zi juft bo‘lgan hadlar yig*indisini toping;

e} ax’+(-1)'ax-5=0 kvadrat tenglamani baqigiy yechimga ega

qiladigan hadlar ko‘paytmasini hisoblang;

J shu ketma-ketlikdagi juft sonlarning yig‘indisi kattami yoki tog

sonlarning yig*indisimi?

g} shu ketma-ketiikda 3 ta toq son yonma-yon keladimi?

42. Viloyatda 12 ta tuman mavjud. Har birining maydoni va aholisi
soni ma’lum. Aholi eng zich yashaydigan tuman tartib raqamini aniqlang,
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43. Viloyatda 12 ta tuman joylashgan. Har bir tumanning nomi,
maydoni va aholisi soni ma’lum. Aholi eng zich yashaydigan tuman
nomini toping.

44, Har birining devori qgalinligi 5 mm bo‘lgan 12 ta shar ichma-ich
va orasida bo‘sh joy golmaydigan qilib joylangan. Ichki sharning diametri
10 cm ga teng. Sharlarning umumiy hajmini toping.

45, N patural soni berilgan bo‘lsin. Uni yozishda qatnashgan eng
katta raqaroni aniglang.

46. N natural soni berilgan bo‘lsin. Uni yozishda gatnashgan eng
katta raqam o‘rnini aniglang.

47. N natural soni berilgan bo‘lsin. Shu sonni teskaridan o‘qiganda
gatnashgan eng kichik ragam o‘rnini aniqlang.

48. 100 dan boshlab 19 ga qoldigsiz bo‘linadigan dastiabki 19 ta
sonni toping.

49. N raqamiga bo‘linadigan va tarkibida ham N raqami gatnasha-
digan barcha ikki xonali sonlarni aniglang.

50. Dekart ko*paytirish jadvalini hosil giling,

51. Sinfdagi 25 ta o‘quvchining 5 ta fandan olgan baholari ma’lum.
Jami a’lochilar soni va foiz migdorini toping.

52. 16 ta beshkurashchi sportchilarning sport turlari bo*yicha olgan
ballari ma’lum. G*elib sportchining tartib ragamini aniqlang.

53. Firmaning 12 ta do‘koni mavjud va ularning har birining keltir-
gan foydasi ma’lum. Nechanchi do'kon firmaga eng ko‘p foyda keltirgan.

54. Qadimgi masalaga o‘xshatma. Xususiy tadbirkorning 100
so‘m puli bor. Bitta novvos 10 so‘m, sigir 5 so’m, buzoqcha esa 50 tiyin
turadi. Tadbirkor hammasi bo‘lib 100 bosh hayvon xarid gilishni xohlasa,
novvos, sigir va buzoqlardan nechtadan olishi kerak?

55. N natural soni berilgan bo‘lsin. Uning tub ko‘paytuvchilarini
toping. Har bir tub ko'paytuvchi bir marta chop etilsin,

56. Maxraji 7 dan katta bo*lmagan va giymati [0,1] oraliqda yotgan
barcha kasr sonlarni aniqlang,.

1.5-§. BIR O‘LCHOVLI MASSIVLAR BILAN ISHLASH

C++ tilida bir va ikki o‘Ichovli ikki massivlar ko‘zda tutiigan.

Massivdagi ma’lumotlar uning elementlari deb ataladi. Biror ele-
mentga murojaat gilish uchun uning massivda tutgan o*midan (indeksidan)
foydalaniladi.

Massiviarning nomi ikki gismdan iberat bo‘lgan hamda bir xil
tipdagi o‘zgaruvchilar guruhi (jadvali) deb qaraladi. Nomning birinchi
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qismi — massiv nomi bu guruhdagi hamma ma'lumotlar uchun bir xil,
ikkinchi gismi esa elementlarning massivda tutgan o‘rnini bildiradi.

Bir o‘lchovli massivlar umumiy ko‘rinishda quyidagicha ¢’lon
qgilinadi: '

tip massiv nomi {A],
bu yerda: A — massivdagi elementlar sonini hamda massiv elementlari
indekslarining o‘zgarish diapazonini anglatadi.-‘Masalan:
Jloat X100},

ko‘rsatmasi yordamida {00 ta elementli X massivi ¢’lon gilinmogda.

Massivning biror elementiga mwurojaat qilish massiv nomi va
kvadrat qavs ichida shu elementning massivdagi o‘mini (indeksini)
ko‘rsatish orqali {masalan: X[4] kabi) amalga oshiriladi.

SAVOL VA TOPSHIRIQLAR
1. XX asrda Toshkent shahrida yoqgan yog’ingarchilikiar miqdori
1905, Qi902, - d200e DO°Isin. Ofrtacha yog'ingarchilik migdorini aniglang.
2. ay, a, ... , s haqigiy sonlar berilgan boisin. Hisoblang:
15

1L 1
b Isga,, 5= 145(@ b)
3. Butun sonli A(100) jadvali berilgan bo‘lsin. Unda giymati 9 ga
teng bo‘lgan element mavjudmi?
4. Natural » soni va belgili tipdagi A(l:n) jadval berilgan. Unda
qiymati “a” ga teng bo‘lgan elementiar sonini aniglang.
5. ay, a3, ... , axy hagiqiy soniar berilgan bo'lsin. &y, &, ..., by

20
sonlarni &, = %[Za,- —-d j] formula yordamida aniglang.
i=}

6. Natural a1y, m, ..., np hamda g, @, ... , ax0 hagigly soniar berilgan

bo‘lsin, Hisoblang:
My +...+ Hyplag
.+ gy

1. o, az, ..., a, hamda by, b,, ... , b, haqiqiy sonlar berilgan bo‘lsin.
Hisoblang: (ay+8,{ca+buy)....(ant+By)

8 x, y (=1, 2, .., 25) haqiqiy sonlarini quyidagi formulalar
yordamida aniqlang:

2 2
=V X2, X+ VP
x,.:y‘._-:l;xz—_-yz:z;x,.:y‘-l _‘y"z; =X T X ¥ g

Fi .
i i

9. Natural n sont, ay, @, ..., g, hamda by, b, ..., b, haqigiy sonlar
berilgan bo*lsin. ¢, (<1, 2, .., n) hadlar bu sonlar bilan
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Dps1-i H
Cpiy = 0, Cpal—i = 7 ,i=12,..,n

bn+1—i T Cpp2—i
munosabatlat orqali bog‘langan. ¢; (/=1, 2, .., m)lamni aniqlang.

10. » natural son hamda A(1:2n) haqigiy sonlar jadvali berilgan
bo‘lsin. Bu sonlarni quyidagi tartibda displeyga chigaring:

aj ay, Queg, @, Aued, ooy Ay din;

b)an, am Ay Arnt, o G Oniss

¢} art du, At dpmiy o, Ayt Qyoge

11. Natural # soni va a;, as, ..., 4, hagiqiy sonlar berilgan. Agar bu
sonlamning manfiylarini kvadratlari bilan almashtirilgandan so‘ng o*suvchi
sonlar ketma-ketligi hosil bo‘Isa, berilgan sonlaming yig'indisi, aks holda
ko*paytmasi topilsin,

12. Natural n soni va A{1:n) hagqiqiy sonlar jadvali berilgan.

a) berilgan sonlaming eng kichigini toping;

5} berilgan sonlarning eng kattasini toping;

¢/ berilgan sonlarning eng kattasi nomerini toping;

) berilgan sonlar qaysi oraliqqa tegishli ekanligini aniglang;

g) berilgan sontaming o‘rta arifmetik giymatini toping.

13. Natural » soni va a,, as, ..., &, hagigiy sonlar berilgan. max(ay,,
.. @) ga teng bo‘lgan elementdan oldingi barcha elementlar
ko*paytmasini toping.

14. Natural » soni va A{1:n) butun sonlar jadvali berilgan. Undagi
tartib nomeri tog, o*zi juft bo'lgan elementlaming yig'indisini toping.

15. Natural m soni va a, 4z, ..., G0 (&, @2, ..., g3 Sonlar bir-biriga
teng emas hamda m<30) haqiqiy sonlar berilgan. Bu sonlarning eng
kattasi m-element bilan o*rinlarini almashtiring,

16. A(1:30) hagiqiy sonlar jadvali berilgan bo‘lsin. Hisoblang:

a) max(aﬁa;o. ax;+dzg, ..., 015+a)d);

b) min(a; g, U7 17, ..., Qi qu).

17. ay, as, ..., ay hagiqiy sonlar berilgan. Bu ketma-ketlikdagi a; va
o hadlaming kattasini ¢, kichigini esa 0. deb o‘zgartiring.

18, A(1:20} haqiqiy sonlar jadvali berilblgan bo'lsin. Bu jadvalda
manfiy va musbat elementlar aralash joylashgan. b;¢;+b:c+.. thyey ni
hisoblang. Bu yerda b,..., b, — berilgan jadvalning manfiy elementlari
bo‘lib, jadvalda uchrashi tartibida, ¢;,...,cy lar esa musbat elementlar va
jadvalda turgan o‘rmiga teskari tartibda olinadi. s=mirn(p,q).

19. O“zaro har xil bo‘lgan ay, ay, ..., axchaqigiy sonlar ketma-ketligi
berilgan. Bu ketma-ketlikning:

a} eng katta va kichik elementlari o‘rinlari almashtirilsin;
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b) eng katta va oxirgi elementlari o‘rinlarini almashtirilsin;

¢} o‘rta arifmetik qiymatidan katta elementlar soni topilsin.

20. ai, @, ..., azo baqiqly sonlar ketma-ketligi beriigan. 200 ta
elementdan iborat bo‘*lgan yangi ketma-ketlikni hosil qiling. Bunda agar
lad =max(a;, ... g bo‘lsa, a; ni nol bilan, aks holda esa bir bilan
almashtiring.

21. Natural » soni hamda X{(1:n) haqiqiy sonlar jadvali berilgan
bo‘lsin. Yangi Y(1:#) jadvalni hosil qiling. Bunda:

X et
! . '
i

22. a;, @, ..., ;o hamda b, b,, ..., &2 hagigiy sonlar ketma-ketligi
berilgan, Agar a,<b; bo‘lsa, &; ni 10 ga ko'paytiring, aks helda 4, ni nol
biian almashtiring.

23. A(1:30) haqigiy sonlar jadvali berilgan. Agar &,<0 bo‘isa,
jadvalning barcha elementlarini uning eng kichik giymatiga, aks holda
eng kattasiga kopaytiring.

24, Natural n soni , x, X3, ..., x; hamda y,, ¥, ..., ¥, hagiqiy sonlar
ketma-ketligi berilgan. (x, yJ) nuqtalar jufiligi tekislikdagi nugtaning
koordinatalari bo‘lsin. Koordinata boshidan eng uzeqda va eng yaginda
Jjoylashgan nuqtalarning tartib ragamlarini aniglang.

25. n natural soni berilgan bo‘lsin. Uni yozishda nechta ragam
qatnashganligini toping. Bir xil ragam[ami bitta deb hisoblang.

26. A(25) haqiqiy sonlar jadvali berilgan bo‘lsin. Bu sontarni avval
manfiy, so‘ngra musbat elementlari keladigan gilib qayta tartiblang.
Bunda manfly elementlarning o‘zaro tartibl va musbat elementlarning
o‘zaro tartibi saglansin.

27. ai, as, ..., asp hagiqiy sonlar ketma-ketligi berilgan. Shu ketma-
ketlikning eng katta elementi necha marta uchraydi?

28, @y, &, ..., asp haqiqiy sonlar ketma-ketligi berilgan. Shu ketma-
ketlikning eng katta va eng kichik elementlari orasidagi fargni toping.

29. @, a3, ..., a3 hagigly sonlar ketma-ketligi berilgen. O‘zining
o‘ng va chap qo‘shnilaridan katta ¢lementlar senini aniqlang,

30. Natural » soni va A(1:n) butun sonlar jadvali berilgan. Unda
necha xil element uchraydi (bir xil elementlar bitta element deb
hisoblanadi)?

31. Natural # soni va belgili tipdagi A(1:x) jadval berilgan bo‘lsin.
Bu jadval elementlari o°zaro simmetrik joylashganmi?

32. Natural » soni va belgili tipdagi A(x) jadval berilgan. Unda
qiymati “5” ga teng bo‘lgan hamda ketma-ket kelgan elementlarning eng
katta sonini aniqlang.
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33, Natural # soni va belgili tipdagi A(1:x)} jadval berilgan bo‘lsin.
Unda ketma-ket kelgan bir xil elementlarring eng katta sonini toping.

34. A(1:100} haqiqiv sonlar jadvali berilgan. Uning elementlarini
o°sish tartibida tartiblang,

35. Natural » soni va A(l:n) butun senlar jadvali berilgan. Uning
elementlarini kamayish tartibida tartiblang.

36. Naturzl » soni va belgili tipdagi A(l:n) jadvali berilgan. A
jadvalning clementlarini birinchi yarmini o‘sish tartibida, golgan yarmini
esa kamayish tartibida tartiblang.

37. O'sish tartibida berilgan ikkita A(1:10) va B{1:15) butun sonli
jadvallar berilgan bo‘lsin, Ularni o‘sish tartibini saqlagan holda
birlashtirib, yangi C(25) butun sonli jadvaini hesil giling,

L6-§. IKKY O‘'LCHOVLI MASSIVLAR

C+t+ tilida ikki o‘Ichovli massiviar bilan ishlash ham ko‘zda tutilgan.

Bu massivlarni umumiy holda
tip massiv nomi [A]{B]
ko‘rinishda e’lon gilinadi. Bu yerda 4 va B soniari massiv satrlari sonini
(diapazonini), B esa ustunlar sonini (diapazonini) anglatadi. Bunday
massiv elementiarining soni 4 x B ga teng bo‘ladi. Masalan:
int baho{6]]{4]

ko‘rsatmasi efernentlari soni 24 ta bo'igan 6 ta satrli va 4 ta ustunli baho
massivlari e’lon gilinmoqda.

Biror elementiga murojaat gilish massiv nomi va kvadrat qavs
ichida shu elementning massivdagi o‘rnini (indeksini) ko‘rsatish orqali
(masalan: baho[3][2] kabi) amalga oshirifadi.

SAVOL VA TOPSHIRIQLAR

1. Haqigly sonti A(1:10, 1:5) massiv berilgan, Unda giymati 2,45 ga
teng bo‘lgan element mavjudmi?

2. Butun sonli A(1:10, 1:10) massiv berilgan. Unda qiymati 9 ga
teng bo‘lgan elementlar sonini aniglang.

3. Butun sonli A{1:10,1:10) massiv berilgan. Unda giymaii toq son
bo‘lgan elementlar ko*pmi yoki juftlarimi?

4. Natural n va m hamda hagiqiy sonli A{l:», 1.m) massiv berilgan.
Uning o‘rta arifmetik giymatini toping,

5. Natural 7 va m hamda haqiqiy sonli A(1:s, /:m) massiv berilgan
bo‘lsin. Uning eng kattasi elementini toping.

6. Natural » va i hamda haqigiy sonli A(1:», I:m) massiv berilgan.
Uning eng kichik elementi necha marta uchraydi?
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7. N butun soni va haqiqiy sonli B(1:N, {:N) massiv berilgan. Uning
diagonal elementlari orasida eng kattasini aniglang,.

8. Butun a,, a; va a; sonlari berilgan, Buten sonli B{1:3,1:3) jadval
elementlarini b;;=a—3q;, formula yordamida aniqiang. Bu jadvalning
barcha elementlari ko*paytmasini hisoblang,

9. Butun &;, a; a; va a, sonlari berilgan bo‘isin. Butun sonli B{1:4,
1:4) jadvaining elementlari

b= 20T 23,4 j<1,2,3,4
i+ j
formula yordamida aniglanadi. Bu jadvalning eng katta va eng kichik
elementlarining tartib ragamlarini aniqglang.

10. Natural » va m hamda haqiqiy sonli A(1:n, [ m) massiv berilgan
bo*lsin, Shu massivning har bir satridagi eng katta elementlar ichida eng
kichigini toping.

11. » butun soni va hagigty sonli B(1:,1:#) massiv berilgan. Uning
bosh va garama-qarshi diagonallaridagi elementlar yigindisini hisoblang.

12, Natural » va m hamda haqigiy sonli A{1:» 7:m) massiv berilgan
bo‘lsin. Shu massivning har bir ustunidagi eng kichik elementlar ichida
eng kattasini toping.

13. Natural # va m hamda haqigiy sonli A(1:s, 1:m) massiv berilgan
bo‘lsin. Shu massivning birinchi elementlari musbat bo‘lgan ustunlaridagi
elementlaming yig‘indisini hisoblang,

14, Natural # va m hamda haqiqiy sonli A(1:n 1:m) massiv beriigan
bo‘lsin. Shu massivning birinchi elementlari musbat bo*lgan satrlardagi
elementlar ko‘paytmasini toping.

15. Butun sonli A(1:10, 1:20) massivda necha xil element
uchrashini aniglang,

16, Butun sonli A(1:10, 1:10) massivda bir xil elementlar mavjud
yoki mavjud emasligini aniqlang.

17. n butun somi va haqiqiy sonli B{l:n1:n) massiv berilgan.
Hisoblang: x4+ ...+x., Bu yerda x, — B ning /-satridagi eng katta
element, y;— esa B ning j-ustunidagi eng kichik element.

18. » natura} soni beriigan bol‘sin. A(1:n, 1:#) hagigiy sonli jadval
elementlarini

sin{i + j), agari<j
a; =11, agar i= j
ctg? (i + j/2i + 3 /), boshga hollarda
formula yordamida aniglang.
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19. Natural # va m hamda haqigiy sonli A(l:n,1:m) massiv berilgan.
Shu :massivning eng katta va eng kichik elementlari joylashgan satrlari
o‘riniarini aimashtiring.

20, Natural » va m hamda haqiqiy sonli A(l:n, 1:n1) massiv berilgan.
Shu massivning eng katta va eng kichik elementlari joylashgan ustunlari
o‘rinlarini almashtiring,

21. n tartibi B kvadrat matrisa berilgan bo‘lsin. Unda hamma
elemcntlari juft sonlardan iborat bo‘lgan ustun mavjudmi?

22. n tartibli B kvadrat matrisa berilgan bo‘lsin. Unda hamma
elementlari bir xil bo*lgan satrlar qancha?

23, m tartibli A kvadrat matrisa berilgan. Unda ikki qo‘shni
elementlarning o‘rta geometrik quymatiga teng bo‘lgan elementlar
joylashgan satrlarning tartib raqamlarini aniglang.

24. m tartibli A kvadrat matrisa berilgan. Unda elementlarining
yigindisi ikki qo‘shni ustunlardagi elementlar yig'indisining yarmiga
teng bo‘lgan ustun mavjudmi?

25. n tantibli B kvadrat matrisa berilgan. Unda elementlari
simmetrik usulda joylashgan ustunlar maviudmi?

26. n natural, x hagiqiy sonlar hamda A(1:n, 1:n) haqiqiy sonli jadval
berilean bo'lsin. B{n) — bir o‘Ichovli jadval elementlarini aniglang. Bu
yerda b=1, agar A ning i-satrida x dan katta bo‘lgan elementlar mavjud
bo‘Imasa, aks holda A,=0.

27. m tartibli A kvadrat matrisa berilgan. Unda elementlari o‘sish
tartibida joylashgan satr mavjudmi?

28, m ftartibi A kvadrat matrisa berilgan. Unda elementlari
kamavish tartibida joylashgan biror ustun mavjudmi?

29. Natural » va m sonlar hamda A(1l:n,1:n) hagigiy sonlar jadvali
berilzan. Shu jadvalning har bir satridagi elementlarni o‘sish tartibida
tartiblang.

30. Natural n va m sonlar hamda A(l:n,1:m) haqiqiy sonlar jadvali
berilean. Shu jadvalning har bir ustunidagi elementlarni kamayish
tartibida gayta joylashtiring.

31, Natural # va m sonlari hamda A(I:», 1:m) haqiqiy sonlar jadvali
berilzan. Uning diagonal elementlarini o°sish bo‘yicha tartiblang.

32. Natural » soni va A(1:n 1:#) haqiqiy sonlar jadvali berilgan.
Uning qarama-qarshi diagonal elementlarini kamayish bo‘yicha tartiblang.

33. Mamlakat futbol chempionati (20x20) jadval orqali berilgan
bo‘lsin Uning bosh diagonal elementlari 4 lardan iborat be'lib, golgan
elementlari 0, 1 yoki 3 ga teng. Shu jadvalni to‘idiring. Bunda bosh
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diagonaldan yuqoridagi elementlarning gqiymatlari kiritiladi. Bosh
diagonalning quyi gismidagi elementlarni
0, agar a; =3

a, =41, agar a; =1.

3, agar a; =0 .
formula bilan aniqglang.

34. 33-masaladagi jadval uchun futbol chempionatining sovrindor
va oxirgi uch o‘rinni olgan jamoalarning tartib ragamlarini aniglang.

35. 33-masaladagi jadval uchun futbol chempionatida eng ko'p
g'alabaga erishgan, durang o‘ynagan hamda mag‘lubiyatga uchragan
jamoalarning tartib raqamlarini aniglang.

36. » natural soni hamda A(1:n,1:4) haqiqiy sonlar jadvali berilgan
bo‘lsin. i-chi kesma uchlarining koordinatalari mos ravishda {a,;, a,;) va
{a;5 a;;) bo'lsin, Eng nzun va eng qisga kesmalaming uwzunligi hamda
tartib raqamlari topilsin.

37. n natural soni hamada n-tartibli belgili B kvadrat matrisa
berilgan. Bu matrisa eleméntlaridan foydalanib, C(1:1) ketma-ketlikni
toping. Bunda agar /-chi satrda “+” belgisi “—” belgisidan ko‘p bo‘lsa,
c~1, aks holda ¢=0.

38. 13x18 o‘lchamli belgili A matrisa berilgan. Eng ko‘p ragam
gatnashgan sair nomerini aniglang.

39. n natural soni hamda s-tartibli befgili B kvadrat matrisa
berilgan. Uning qaysi ustunida eng kop turdagi belgilar qatnashgan?

40. A{1..15, 1..10} jadvalda 15 ta o'nkurash sportchilaming sport
turlari bo‘yicha olgan ballari, B[1..15] jadvalda esa familiyalari beriigan
bo‘Isin. G*olib sportchilar familiyalarini aniglang.

1.7-§. HARF1Y KATTALIKLAR BILAN ISHLASH

Matnli ma’lumetlarni char tipidagi elementlar massivi sifatida

gabul gilish mumkin. Quyidagi:
char R [18]

ko‘rsatmasi char tipidagt 18 ta elementdan iborat & massivni e’lon qiladi.
Uning biror belgisiga murojaat gilish uchun turgan o‘mi ko‘rsatiladi.
Masalan, K:= “MATEMATIKA-GEOMETRIYA” matni uchun R{9]=
“A”™ va R[16}= “T” bo*ladi. Eslatma. Char tipidagi massiviarga uzunligi
massiv diapazonidan katta bo‘lgan matniar qiymat qilib berilsa, keragidan
ortiq qismi tashlab yuboriladi. :
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SAVOL VA TOPSHIRIQLAR

1. n natural soni va sy, 53, ..., 5, belgilar ketma-ketligi berilgan. Shu
belgilar ichida “a” harfi necha marta uchraydi?

2. S matn berilgan. Shu mainda *b” harfi necha marta uchraydi?

3. n natural soni va s, S5 ... §, belgilar ketma-ketligi berilgan
bo‘lsin, Quyidagilarni aniglang;

a) “+” va *-” belgilarining har biri shu ketma-ketlikda necha marta

uchraydi?

hi “+" va “-" belgilari birgalikda shu ketma-ketlikda necha marta
uchraydi?

¢) shu ketma-ketlikdagi barcha “!” belgilarini “.” belgisi bilan
almashtiring;

d) shu ketma-ketlikdagi har bir “.” belgisini “...” belgilari bilan
almashtiring;

e) ketma-ket kelgan nuqtalar gurehini bitta nuqta bilan almashtiring,

4, »n natural soni va &, 5z, ..., 8, belgilar ketma-ketligi beriigan. Shu
ketma-ketlikda 5= “+” va 5i+;= “-"" bo‘la oladimi?

S. n ta belgidan iborat bo‘lgan § main berilgan. Shu matnning
nechanchi pozitsiyasidan boshlab “a” belgisi ikki marta ketma-ket keladi?
Agar kelmasa, natija deb no! olinsin,

6. r: ta belgidan iborat bo*lgan § matn berilgan bo‘lsin.

a} birinchi vergul belgisi nechanchi o‘rinda uchraydi?

bj oxirgi vergnl belgisi nechanchi o‘rinda uchraydi?

7. 51, 52, .... belgilar ketma-ketligi berilgan. s “!1”, ammo “!” belgisi
berilgan ketma-ketlikda hech bo'imanagda bir marta uchraydi. s, 53, ..., 5,
birinchi “!” belgisidan avval kelgan belgilar ketma-ketligi bo'lsin. (n —
oldindan ma’lum emas).

a) s, §2, ..., §, ketma-ketlikda “y” harfi uchraydimi?

b} &, 54, .., 3, ketma-ketlikda bo'sh joy belgisi necha marta

uchraydi?

¢} 81, §p, ..., 8, ketma-ketlikda “y” harfi ko‘pmi yoki “x” harfi?

dl 51, $2 .., S, ketma-ketlikda “misol” so‘zidagi barcha harflar .

qatnashadimi?

e) 8|, 8, ..., S, ketma-ketlikda yonma-yon keluvchi bir xil belgilar

mavjudmi?

B s1 82 ..., 5q ketma-ketlikdagi eng katta raqamni aniglang. U 7 dan

kattami?

2 51 Sa ..., $, ketma-ketlikda qatnashgan eng katta sonni toping.

8. n ta belgidan iborat bo‘igan § matn berilgan, Undagi barcha

[} '”
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“abed” ko‘rinishidagi belgilar guruhini o‘chiring.

9. n ta belgidan iborat bo‘lgan S matn berilgan. Unda “;” belgisining
borligi ma’lum emas,

a) agar bo'lsa, ungacha kelgan barcha belgilar ketma-ketligini
toping;

b} agar bo‘lsa, oxirgi “:” bielgisidan keyingi barcha belgilar ketma-
ketligini toping. -

10, n ta belgidan iborat bo‘lgan S matn berilgan bo‘lsin,

a} ketma-ket kelgan “a” harflarining eng katta sonini aniglang;

b) “e” harfi besh marta ketma-ket keladimi;

¢} bu matnda “abc” belgilar guruhi necha marta uchraydi?

d) undagi barcha “bola” so*zlarini “lolatar” bilan almashtiring.

¢) Bu ketma-ketlikga barcka “(** va »)” beigilari orasidagi belgilar

gurchini o*chiring. “(* va °)y belgilari orasida boshga bunday
belgilar yo‘q deb faraz giling;
) undagi kichik lotin harflarni kattasi bilan almashtiring.

il, N ta belgidan iborat bo‘lgan § main berilgan. Bo mamda “*"
belgisi bormi? Bor bo‘isa, undan keyingi belgini “~” bilan almashtiring.

12. N ta belgidan iborat 5 matn berilgan bo‘lsin. Bu niatnda hech
bo‘lmaganda bitii nugta mavjud. Shu nugtadan avval kelgan barcha
vergullami o*chiring hamda birinchi nuqtadan kevin keigan barcha “+”
larni “3” bilan almashtiring.

13. N ta belgidan iborat S matn berilgan bo'lsin. Bu matnga kirgan
barcha ragamiar yig‘indisi 3 ga bo‘linadimi?

i4. N ta belgidan iborat bo‘lgan S matn berilgan. Bu matnda necha
xil belgi qatnashgan?

15. N ta belgidan iborat bo'lgan § matn berilgan. Bu matndagi ikki
va undan ortig marta ketma-ket kelgan barcha bo‘sh joy belgilari o‘rniga
bittadan bo‘sh joy belgisini qo*ying.

16. N ta belgidan iborat S matn berilgan bo‘lsin. Tkki tomonidan
be‘sh joy belgisi bilan ajratilgan, ammo orasida bitta ham bo'‘sh joy
belgisi bo‘lmagan belgilar ketma-ketligi so‘z deb ataladi.

@) berilgan maindagi so'zlar sonint aniglang;

b} oxirgi sofzdagi “a” harflari miqdorini aniqlang;

¢} “b” harfi bilan boshlanadigan so‘zlar sonini toping;

d) birinchi va oxirgi belgisi bir xil bo*lgan so*zlar sonini toping;

) berilgan matndagi eng uzun so‘zni aniglang;

/) matndagi eng qisqa so‘zda qancha belgi borligini aniglang;

g) mamdagi barcha “shu” so‘zlarini “ushbu” so‘zi bilan
almashtiring, '
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17. N 1 belgidan iborat bo‘lgan § mamtn berilgan. Bu matndagi
barcha katta lotin harflarini alifboda ulardan keyin keladigan harf bilan
almashtiring, “Z” esa o‘zgarmasin.

18. N ta belgidan iborat § mam berilgan bo‘lsin. Bu matndagi
barcha ragamiaming o‘rta arifmetik qiymatini toping.

19. sy, $2, ... belgilar ketma-ketligi berilgan. 5, belgisi bo‘sh joy
emas, ammo berilgan ketma-ketlikda bo‘sh joy belgisi hech bo‘lmaganda
bir marta uchraydi. Mamdagi birinchi bo‘sh joy belgisidan avval keigan
belgilar ketma-ketligi s,, 3, ... , 8, bo'lsin. » — oldindan ma’lum emas. s,,
82, -.. , Sn ketma-ketlikni quyidagicha almashtiring:

a} barcha harf bo‘lmagan belgilami o*chirish orqali;

b) barcha kichik harflarni kattalari bilan almashtirish orqali;

¢} nugta bilan boshlangan ragamlar guruhidagi uchinchi ragamdan

boshlab, ragamiarni o‘chirish orqali. Masalan: “ab+0.2003-1.12”

matni “ab+0.20-1.12" ga almashadi;

d) ragamlar guruhi nol bilan boshlangan bo‘lsa, hamma boshlan-

g'ich nollarni o‘chirish orqali. Masalan: “ab+.12+002100csd-28d”

matni “ab+.12+2100csd-28d" ga almashadi.

20. fkki xonali son berilgan bo‘lsin. Bu sonni so‘zlar orqali ifoda-

-

lang.

21, Ikki xonali son so‘zlar orqali berilgan bo‘lsin. Bu sonni ragamlar
orqali ifodalang.

22, S matn berilgan bo‘lsin. Unda ragam bo‘lmagan belgi
mavjudmi?

23. Dastlabki belgilari bo‘sh joy, qolganlari ragamlardan iborat
bo‘lgan 8§ matn berilgan bo‘lsin. Bo‘sh joylani hisobga olmaganda eng
katta raqam turgan o‘rinni aniqlang.

24. S matn “d;+d;+...+d," ko‘rinishida yozilgan. Bu yerda n>] va
d;—ragamlar. {i=1...n } Berilgan yig‘indini hisoblang.

25. § matn “d/—~drtdi-d4+...” ko'rinishida yozilgan. Bu verda n>1
va d; — ragqamlar. {i=/..n/) Berilgan arifmetik ifodaning giymatini
hisoblang.

26, Ikkita so‘z berilgan bo‘lsin. Ulamning birida mavjud bo‘lib,
ikkinchisida bo‘lmagan harflarni aniglang. Masalan, “professor” va
“informatsiya” so‘zlari uchun javeb “peinmaiy” bo‘ladi.

27. S matn berilgan bo‘lsin. Undagi so’zlarni teskari tartibda
o‘gishni tashkil qiling. Masalan: “Men o‘qgishni sevaman™ matni
“Sevaman o‘gishni men” tarzida o‘qiladi.

e,

T
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1.8-§. GRAFIKLAR BILAN ISHLASH

Zamonaviy kompyuterlarda C++ dasturlash tili bilan ishlash uchun
Turbo C hamda DEV C++ muhitlari ishlab chigilgan. Grafiklar bilan
ishlash uchun dastlab, bu mubhitlarni grafik rejimga sozlab olish talab
gilinadi,

DEV C++ muhitida grafiklar bilan ishlash uchun graphics. sz moduli
hamda /ibbgia kutubxonasi zarur bo‘ladi. Ular ko'‘chirib olinganidan
so‘ng (ba fayllami Internetdan ko'chirib olish mumkin), Aibbgia faylini
DEV C++ o‘matilgan papkaning LIB papkasiga, graphics.h ni esa
INCLUDE papkasiga ko‘chiriladi. So‘ngra DEVCPP.EXE fayli ishga
tushiriladi va uning TOQOLS oynasidan Compiler Options tugmasi
bosiladi. Uning ochilgan dialog oynasidagi 4dd these commands to the
linker command line bayrogchasini o‘rnatib, uning oynasiga:

~lbgi —lgdi32 —lcomdig32 —luuid ~loleaut32 —lole32
ko‘rsatmasi qo‘shib go‘yiladi.

C++ tilida tasvirlar bilan ishlash uchun graphics. A moduli yaratilgan
bo‘lib, u oz 1ch1ga grafiklar balan ishlash uchun mo‘ljallangan ko plab
vositalarni oladi.”

Grafiklar bilan ishlash rejalashtirilgan dastuming bosh gismiga

# include <graphics. >
ko‘rsatmasini qo‘shib go‘yish talab gilinadi.

C++ tilida kompyuter uchun eng yaxshi drayverni tanlash operatori
detect nazarda tutilgan, Uning ko‘rinishi quyidagicha:

int gd=detect

Shundan keyin ekranni grafik rejimga o‘tkazish uchun inigraph
metodidan foydalaniladi:

initgraph (gd, gm, “yo'l”)

Bu verda: gd — drayver nomeri, gm — rejim nomeri, yol — tanlangan
ish rejimi uchun zarur bo‘lgan drayverlar joylashgan manzil. Agar gd=0
bo‘lsa, kompyuter uchun eng yaxshi drayverni muhit tanlaydi,

Displeyni grafik rejimdan matali rejimga gaytarish ham mumkin.
Buning uchun closegraph() funksiyasidan foydalanitadi.

C++ tilida ranglar bilan ishlash vchun maxsus konstantalar hamda
xizmatchi so‘zlar kiritilgan.

Rang T.r. | O‘zbekcha Rang T.r. ] O‘zbekeha |
black 4 gora darkgray 8 kuirang
blue 1 ko'k lightblue 9 moviy

| green 12 _ yashil lightgreen |10 | och yashil
cyan 3 to‘q havorang | lightcyan 11 | havorang
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red 4 qgizi! lightred 12 | pushti
| magenta 5 |binafsha | lightmagenta | 13 | safsar

brown 6  |[jigarrang yellow 14 |sarig

lightgray 7 och kulrang White 15 |ogq

Geometrik tasvirlar uchun avval rang tanlash lozim. Bu ish setcolor
operatori yordamida amalga oshiriladi va umumiy ko‘rinishda
seteolor (rang nomi yoki rangning tartib raqami)

tarzida yoziladi. Masalan,

setcolor(4 ) yoki

setcolor( red )

buyrugiaridan biri bajarilgandan so‘ng, to navbatdagi sereolor yordamida
boshqa rang tanlangunga qadar chizmalar gizil rangda hosil gilinadi.
Quyidagi jadvaldan C++ tilidagi ayrim metodlar o‘rin otgan:

metodning ko*rinishi

ma’nosi

putpixel {x, v, color)

{x, ¥) koordinatali nuqtaga rang berish

getpixel (x, y)

{x, ) koordinatali nugta rangini aniglash

line(xl, yI, x2, v2)

uchlari {x/, yI} va (x2, ¥2) nugtalarda yotgan
kesma o

rectangle(xl, yI, x2, v2)

diagonal vchlari (x/, yI1) va (x2, y2) nuqta-
larda yotgan to‘g‘ri to‘rtburchak

circle {x, v, radius)

markazi (x, ¥) nugta bo*lgan aylana )

setfillstyle (style, color)

chizmaga shtrixovka (fon) berish

bar(xi, v, x2, y2)

diagonali uchlari (xi, y1) va (x2, y2) nuqta-
larda yotgan va joriy shtrixovka bilan to‘ldi-
rilgan to‘g’ri to‘rtburchak yasaydi

Sfillellipse(x, y, xrad, yrad)

ichki sohasi joriy shtrixovka bilan to*ldi-
rilgan ellips chizadi

settexistyle(shrifl,
yo ‘nalish, masshtab)

ekranga chigariladigan matn uchun shrift va
masshtab tanlash

outtextxy (X, ¥, ‘matn’)

ekranning (X, Y) pozitsiyasidan ‘matn’ ni
chigarish

SAVOL VA TOPSHIRIQLAR
1. Quyidagi geometrik figuralamni yasang:
a) uchlari (100, 100}, (150, 100) va (100, 150) nuqtalarda yotgan

uchburchak;

k) diaganal uchlari (80, 80) va (170, 150) nuqtalarda yotgan to‘g‘ri

to‘rtburchak;

¢) uchlari (120, 100), {140, 120}, (140, 140), (120, 160), (100, 140)
va (80, 150) nugtalarda yotgan oltiburchak.
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2. 1-masala topshiriqlaridagi figuralarni be‘yang.

3. Markazi ekran markazida joylashgan, tomonlari ekran tomon-
lariga parallel yoki perpendikulyar, tomoni 7¢ piksel bo‘lgan kvadratni
yasang va bo‘yang.

4, Markazi ekran wmarkazida joylashgan, tomonlari ekran
tomonlariga parallel yvoki perpendikulyar, tomonlarining uzunligi 70 va
100 piksel bo‘lgan to*g*ri to‘rtburchak yasang va bo‘vang,

5. Markazi ekran markazida joylashgan, radiusi 125 piksel bo‘igan
doira tasvirini yasang va bo‘yang.

6. a;, @z, a3, a4 as va a; haqiqiy sonlar berilgan. Eni 10 piksel, bo‘yi
berilgan sonlarga teng boflgan to‘g'ri to‘rtburchaklardan iborat
diagramma yasang. Diagramemaning shkalalarini turli ranglarda ifodalang.

7. (100, 100} nuqtadan (150, 100} nugtaga garab ————»
vo‘nalgan to*g‘ri chiziq tasvirini hosil giling.

8. Sektorli diagramma — bu sektorlarga bo*lingan
doira ba‘lib, uning har bir sektori yuzi berilgan sonlar-
ga proporsional. Sektorlar bir-birlaridan ranglari bilan
ajralib turadi. a;, a; as a, as va a; hagigiy sonlar
berilgan bo'lsin. Shu sonlar uchun sektorli diagramma
yasang,.

9. Boshi ekran markazida jovlashgan, vertikal va gorizontal
strelkatar kesishuvidan hosil bo‘ladigan Dekart koordinatalar tekisligi
tasvirini yasang.

10. Quydagi tasviriarni yarating:

G,
LB @

11. Quyidagi rasmda qo‘lyozma *a” harfining bir
necha marta kattalashtirilgan tasvirini ko‘rib turibsiz.

a/ uni ekranda hosil qiling;

b} qo‘lyozma “¢” harfini kattalashtirlilgan tasvirini
yasang.

12. Uycha tasvirini yarating. Bunda vagti-vagti bilan
uy ichidagi chiroq yonib ofchsin. Chrogning yonib-
o*chishini klaviaturadagi biror tugmaga bog‘lang.

13. N natural soni (N£999999) berilgan. Uni xuddi
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pochta konvertlaridagi kabi to‘g’ri to‘rtburchak va kesmalardan foydalan-
gan holda ifodalang.

14, y=kx chizigli funksiyaning grafigini £ = 0.1, 02, ..., 1.0 lar
uchun quring.

18. Quyidagi funksiyalarning grafiklarini yasang:

o) y= 3% b) y=—6x"+3x;
x4+ 3x -4 :
¢ y=T—0 dy y= ;
Y y=e T3 R Gk e e P
e 3 o 2xte
2} y::;—-s—i-[;‘;—;i—, oy x?+2x+3

16. a va b haqiqiy sonlar hamda » natural soni berilgan. y=f{x)
funksiva fa, b] oraligda aniglangan. Shu funksiyaning grafigini yasash
uchun y,=ffx) qiymatlarni hisoblang. Bu yerda x,=a+ih i=0, 1, 2, ..,
p=t ‘;". Ekranda OX va QY o‘glarini tasvirlang hamda funksiyaning

hisoblangan giymatlariga garab grafigini yasang. Grafikda huqta o‘miga
“* helgisidan foydalaning,

a) y=|sinx|+|cos x|, a=0, b=m, n=40,

B y=vx'+1, a=-1, b=2, n=30;

gy=xe™, a=-1, b=3, n=40,

d) y=— 2 a=-1, b=4, n=50.

W +2xtl

17. Parametrik ko‘rinishda berilgan quyidagi egri chiziglaming
grafiklarini yasang:

@) markazi koordinatalar boshida yotgan r radiush aylana:

Xx=rcost,y=rsinite [0,27:'].

b) katta va kichik yarim ¢‘glari r; va r; bo‘lib, koordinata o*qlariga
parallel bo‘lgan ellips: x = cost, y = rysint, £ € [0,27].

¢} paskal shilliqqurtlari. Bunda 6222, a<b<2a va ab bo‘lgan
hollarni ko‘rib chiqishini unutmang. a>0,5>0,f e [0 27r

A «’D (e
N a
b>2a a<b<la @® .')

d) kardioida. x = acos#(l + cost), y =asinf(l+cost),a>0,¢ elo,27]
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18. Quyidagi tasvirlarni hosil giling.

X DO

19, Aylana va unga ichld chizilgan muntazam oltiburchak chizing.

20. Aylana va unga tashgi chiziigan muntazam sakkizburchak
tasvirini yasang.

21. Tomoni « ga teng bo‘lgan kvadrat hamda unga ichki chiziigan,
uchlari tashqi kvadrat tomonlari o'rtasida yotgan kvadrat tasvirini hosil
giling.

1.9-§. ELEMENTLARI SANALADIGAN TIPLAR

Elementlari sanaladigan yangi tiplarni e’lon qilish umumiy holda

quyidagicha yoziladi:
enum tip_nomi {o‘zgarmaslar royxati};

Shundan keyin bunday tiplar bilan ishlash mumkin bo‘ladi.
Kompilyator bu tipdagi o‘zgaruvchilar faqat o‘zgarmaslar ro‘yxatida
ko*rsatilgan giymatlarni gabul gilishini nazorat giladt. Masalan:

Enum yangi {besh, olfi, yetti, sakkiz};
ko‘rsatmasi yordamida faqat besh, olti, yetti, sakkiz gqiymatlaridan iborat
bo‘lgan yangi tipi e’lon qilindi. Bu holda besh olti yerti, sakkiz
elementlari mos ravishda 0 dan boshiab 3 gacha bo‘lgan tartib raqamiga
ham ega bo‘ladi.
SAVOL VA TOPSHIRIQLAR

Topshirig. Ushbu bo‘limda keltirilayotgan masalaiar uchun to*plam
yoki elementiari chegaralangan va sanaladigan tiplaridan birini e¢’lon
giting. Tipning nomi qavsdan tashqarida, uning gabul qiladigan giymatlari
esa qavslar ichida ko'‘rsatilgan. So‘ngra bu tipga mansub bo‘lgan
o‘zgaryvchilardan foydalanib, goyilgan masalani hal gilish dasturini
ishlab chiging.

1. Fasl = (kuz, gish, bakor, yoz ). Quiydagi savollarga javob
beruvchi dastur yozing: a) Hohor<yoz sharti to'g'rimi? by bahordan
oldingi va kevin qiymatlarni aniglang.

2 Karta = (6, 7, 8, 9, 10, valet, dama, qirol, tuz). Karta tipidagi
ikkita ma’lumot berilgan bo‘isin. Ularning qaysi biri katta?

3. Karta = (6, 7, 8 9, 10, valet, dama, girol, tuz). Karta tipidagi holi
bir xil bo‘lgan ikkita ma’lumot berilgan bo‘lsin. Ular necha ochkoni
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tashkil giladi? _

4. Karta = (6, 7, 8, 9, 10, valet, dama, girol, tuz). Kerta tipidagi holi
bir xil bo'lgan ikkita a va b ma’lumotiar berilgan bo‘lsa, a-karta b-kartani
ura oladimi?

8. Hafta = (dushanba, seshanba, chorshanba, payshanba, juma,
shanba, yakshanba). Hafta tipidagi ikkita @ va & ma’lumot berilgan
bo‘lsin. Bu ma’lumotlarning gaysi biri katta?

6. Hafta = {(dushanba, seshanba, chorshanba, payshanba juma,
shanba, yakshanba). Hafta tipidagi ikkita 4 va 5 ma’lumot berilgan
bo‘lsin. Bu ma’lumotlar orasidagi fargni toping.

7. Oy = (vanvar, fevral, mart, aprel, may, iyun, bul, avgust,
sentyabr, oktubr, novabr, dekabr}). Oy tipidagi ikkita « va b ma’lumot
berilgan bo‘lsin. Bu ma'lumotlaming gaysi biri katta?

8. Oy = (vanvar, fevral, mart, aprel, may, ipun, ul avgust,
sentyabr, oktabr, novabr, dekabrj. Oy tipidagi ikkita @ va b ma’lumot
berilgan bo‘lsin. Bu ma’lumotlar orasidagi fargni toping.

9. Oy = (yanvar, fevral, mart, aprel, may, ivun, bul, avgust,
sentyabr, oktabr, noyabr, dekabr). N-nomerli Oy tipidagi ma’lumotdan
keying ma’lumotni aniqlang.

10. Oy = (yanvar, fevral, mart, aprel, may, iyun, ivul, avgust,
sentyabr, oktabr, noyabr, dekabr). m nomli oydan keyingi #-chi oy nomini
toping. Bu verda m+k <=12

11. Daviat = (Avstriva, Bolgariya, Gretsiya, ltaliya, Fransiya);

Poytaxt = (Vena, Sofiva, Afina, Rim, Parij);

Poytaxt tipidagi ma’lumot berilgan bo‘lsin. Unga mos keladigan
mamiakat nomini aniglang.

12. Daviat = (Avstriva, Bolgariya, Gretsiyva, ftaliya, Fransiya);

Poytaxt = (Vena, Sofiva, Afina, Rim, Parij);

Daviar tipidagi ma’lumot berilgan bo‘lsin. Unga mos keladigan
poytaxt nomini aniglang.

13. Baho = (yomon, qonigarli, yaxshi, namunali); x:baho; v:2..5;

¥ ning qivmati berilgan. Unga mos keladigan bahoni aniglang.

14. Shoshqol:1..6. Shoshgol toshi ikkita marta tashlangan bo‘lsin.
Tushgan ochkolarni aniqlang.

15, birlik = (nol, bir, ikki, uch, to'rt, besh, olti, yetti, sakkiz,
16°qqiz);

o*nlik = (o'n, yigirma, o'ttiz, girq, ellik, oltmish, yetmish, sakson,
1o qsan).

Yuzdan kichik bo‘lgan x natural soni berilgan bo‘lsin. Uni so‘zlar
orqali ifodalang,
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16, Qadimgi vapon kalendari bo'vicha 60 yillik sikl gabul gilingan.

Har bir sikl beshta 12 yillik davrga bo‘lingan. Davrlar yashil, qizil, sariq,

0q va qora tarzida nomlangan. Har bir davr 12 ta hayvon nomi bilan

atalgan: sichgon, sigir, sher, quyon, ajdar, ilon, of, go'y, maymun, tovug,
it va to‘ng‘iz. Navbatdagi davr 1984-yil yashil sichqon yilidan boshlanadi.
1984<x<2100 butun son berilgan. Uni eski yapon kalendari orgali

" ifodalang. -

17. fir) funksiyasining giymati n sonini harflar bilan yozish uchun
kerak bo‘ladigan belgilar soniga teng bo‘lsin. f71)=3 (bir), f4)=5 (to’11),
Ji64)=13 (oltmish to‘rt) va hokazo. Barcha ikki xonali sonlar uchun fin)

- funksiya qiymatlarini aniqlang.

18. Uy hayvonlari (kamida 5 ta). Ko‘rsatilgan hayvondan avval
keladigan hayvon nomini aniglang.

19. Uy hayvonlari (kamida 5 ta). Ko‘rsatilgan hayvondan keyin
keladigan hayvon nomini aniqlang.

20. Uy hayvonlari (kamida 5 ta). M va K soni berilgan bo'lsin. ¥
dan X ta keyin keyin keladigan hayvon nomini aniglang ( ¥ + £ <12.).

21. O‘quv qurollari (kamida 3 ta}. Shunday tipdagi birinchi va
oxirgi giymatni ekranga chigaring.

22, O‘quv qurollari (kamida 5 ta). Shunday tipdagi ma’lumot
berilgan bo‘lsin. Uning turgan o‘mini aniglang.

23. Unli harflar, Beriigan unli harfdan avval keladigan barcha unli
harflarni ekranga chigaring.

24. Unli harflar. Berilgan unli harfdan keyin keladigan barcha uali
harflarni ekranga chiqaring,.

25. Reyting ballari. 10 ta talabaning to‘plagan reyting ballari
berilgan bo‘lsin. Eng ko‘p ball toplagan talaba nomerini aniglang.

26. Reyting baHari, 10 ta talabaning to‘plagan reyting ballari
berilgan bo‘lsin. Eng kam ball to‘plagan talaba nomerini aniglang.

27. Reyting ballari. 10 ta talabaning to‘plagan reyting ballari
berilgan bo‘lsin. Talabalarning o*rtacha ballarini aniglang.

28, Ovydagi sanalar (yanvardan boshlab tartib bilan). Oyning
nomeri N va sana K berilgan bo‘isin. Shunday sana mavjudmi?

29. Oydagi sanalar (yanvardan boshlab tartib bilan). Oyning
nomeri N va sana X berilgan bo‘lsin. Keyingi kun sanasini aniqlang.

30. Oydagi sanalar (yanvardan boshlab tartib bilan). Oyning
nomeri N va sana K berilgan bo'lsin. Undan avval keladigan sanani
aniglang.
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1.10-§. PROTSEDURA-FUNKSIYA

C++ tilida foyfalanuvchilar yangi funksiyalarni ¢’lon gilish hamda
ulardan oddiy funksiyalar kabi foydalanish imkonivati nazarda tutilgan.

Funksiyani aniglash uning umumiy belgilari va jismini
ko‘rsatishdan iborat bo‘lib, quyidagicha tuzilmaga ega:

Junksiva tipi funksiva_nomi (ro'yxat};

Junksiva jismi

J

Bu verda funksiva tipi — funksiya qaytaradigan ma’lumotning tipi
(agar funksiya ma'lumot qaytarmasa bu tip void bo‘ladi); funksiva_nomi
o‘zgaruvchi-identifikatorni anglatadi. Bu nom boshqga ozgaruvchilar kabi
takrorianmas be‘lishi lozim; ro‘yxat yoki ba‘sh, yoki void, yoki alohida
ko‘rsatifadigan rasmiy o‘zgaruvchilarning tiplari va nomlarini o‘z ichiga
olishi mumkin; funksiya jismi turli amallar va ko'rsatmalar ketma-
ketligidan iborat bo‘lib, odatda, yuqorida ta’kidlanganidek, alchida olin-
gan kichik bir masalani hal qilishga qaratiladi. Jismning so‘nggi bajarila-
digan buyrug‘i return bo'lib, u boshgaruvni funksiyaga murojaat gilish
nuqtasiga uzatish (qaytarish) amalini bajaradi. Bu buyruq umumiy
ko'rinishda

return ifoda;
voki

return;

ko‘rinishida yoziladi.

Funksiyaga raurgjaat qilganda rasmiy o'zgaruvchilar jorly o‘zgaruv-
chilar bilan almashtiriladi va bunda tiplarining o‘zare mosligi qat’ly
nazorat gilinadi.

SAVOL VA TOPSHIRIQLAR
1. x haqiqiy son berilgan bo‘lsin. Quyidagi funksiyaning qiymatini
hiscblang:
shitg(x+ D—tg’ (2+5h(x-1))
2. s va ¢ haqgigiy sonlar berilgan. Hisoblang:
fit, =25, LI7)+f{2.2, ¢, 5-1)
2a—b—sinc
S5+la~-b-g
3. 5 va t haqiqiy sonlar berilgan bo‘lsin, Hisoblang:
[8(1.2, s)+gts, ) —g(25-1, s9}}/g(21, 3s)

Buyerda f(g.6,¢)=
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2°+3
@ +2ab+3b° +5a°6 + &7 ~&®
4. y haqiqiy soni berilgan bo‘lsin. Quyidagi funksiyaning qiymatini
toping:

Buyerda: g(a,b)=

10 2k +)
1.74(0.25) +2!(l +9)  buyerda: *2 (-2“7: T
61y 1) P =
Zian

5. a, b, ¢ hagiqiy sonlar berilgan bo'lsin. Hisoblang:
max{a,a+ b) + max{a,b +c)+ max(a,a +¢)
1+ max{a+bc, 1.15)
6. a, b, x, y haqiqiy sonlar berilgan. Quyidagi ifodaning giymatini
hisoblang:

cosa+biy+sin’(x+yi) (a+bi)
cos(Bax+ 2Byl +sin(z + i) -
Bu yerda:
d, ,d S

. e +e . et g™t
cos(c + dif) = cosc - 5 +sinc- 3 7

. . . Bd +B-d 4 - .
sin{c + di} =sinc- 2 + cosc-

7. a, b, ¢, d hagigiy sonler berilgan. Hisoblang;
3e(a+bi) +4ec+di

X+ i
T Sacedbdi
Selac+ b

Bu yerda: ¥ = ¢ (cos y + isin y).

8. a va b hagigiy sonlar berllgan Agar y=min{a, b) hamda
v=min{2ab, 3a+}) bo‘lsa, min(u+v*, 3.14} ni hisoblang,
9, # va m natural sonfani hamda a,, ..., a, b, .., bm €4 w0 C
haqiqiy sonlari berilgan bo‘Isin. Hisoblang:
min(hy,...,b,, ) + min(ey,...,c5) agar max(a,.. ’a,,)>{)
{l-t-(max{al, a,), boshga hollarda
10. &, [ va m patural sonlari hamda x;, ..., ¥, Y0 s Y 21 oos Zm
haqigiy sonfari berilgan bo‘lsin, Hisoblang:
{(maxfx,..., X, } +max{z,.....2,, )}/ 2, agar max,.. .,x,,)>0
{mm(yl, v ¥y +MAX(Z,,..., 2,,), boshga hollarda

11. s va ¢ haqigiy sonlar berilgan bo‘lsin. Hisoblang:
hs, e +max (W (5-¢, s¢), B'(s-t, s+e)j+h(l+s, [+1).
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a b a+b
3 37 +
1+5° l+a ab

12, ay, ..., a; haqigiy sonlar berilgan boIsin. x=1, 2, 3, 4 lar uchun
pix+1) —pix) funksiyaning givmatini hiscblang, Bu yerda:

pO)= agy’rasy’ +..+taytap

13. a,b,c va d natural sonlari berilgan. Bu sonlar uchun ab va o/d
kasrlami gisqarmaydigan kasr ko‘rinishiga keltiring (ikki natural son eng
katta umumiy bo‘luvchisini — EKUBni topish funksiyasidan foydalaning).

i4. x, ¥, ... X yio hagigiy sonlar berilgan. O°nburchak
uchlarining koordinatalari mos ravishda (x,%1), ..., (X10,¥10) bo‘lsin. Shu
o‘nburchakming perimetrini hisoblang (Koordinatalart berilgan ikki nuqta
orasidagi masofani topish funksiyasidan foydalaning).

15. To‘rtburchak uchlarining koordinatalari berilgan bo‘lsin. Koor-
dinatalar boshi bo‘igan (0, 0) nugta shu to‘rtburchak ichida yotadimi?
(Uchlarining koordinatalari ma’lum bo‘lgan uchburchak yuzini topish
funksiyasini yozing)

16. Beshburchak uchiarining koordinatalari haqiqly (x;,y1), (Xz,¥2),

J(X32,¥3), (X4,¥4) va (Xs,ys) sonlardan iberat bo'lsin. Shy beshburchak yuzini
hisoblang. (Uchlarining koordinatalari ma’lum bo‘lgan uchburchak yuzini
hisoblash funksiyasidan foydalaning.)

17. n»>2 natural soni berilgan bo‘lsin. Bu son uchun Goldbax
gipotezasini' (ilmiy tomondan isbot qilinmagan, shuningdek, inkor ham
gilinmagan g‘oya) tekshiring (Natural sonni tub yoki tub emasligini
tekshirish funksiyasidan foydalaning).

18. » natural soni berilgan bo‘lsin, n, m+1, ..., 21 sonlarining orasida
egizak tub sonlar® mavjud yoki yo‘qligini aniglang (Natural sonni tub
yoki tub emasligini tekshirish funksiyasidan foydalaning).

19. Q sanoq sistemasidagi M haqiqgiy soni P sanoqg sistemasidagi N
haqiqly songa ko‘paytiring. Natija 10 lik sanog sistemasida ifodalansin
(Sonning butun va kasr gismini 10 lik sanoq sistemasiga ot‘kazish uchun
funksiya yozing).

20. Uchta natural soni berilgan bo'lsin. Ularning eng katta umumiy
bo'luvchsini toping (Ikkita patural soni uchun EKUBni topish funksiva-
sidan foydalaning).

21. Asoslari va balandligi mos ravishda af, b1, Al a2, b2, h2
bo‘lgan trapetsiyalar berilgan bo‘lsin. Ulaming umumiy yuzasini hisob-
lang (trapetsiya yuzini hisoblash funksiyasidan foydalaning).

Buyerda: p(q,b)= 2.

' Goldbax gipotezasi — bu gipotezaga ke'ra ikkidan katta bo'lgan har qenday jult sonni ikkita tub sonning
;rig‘indisi shaklida ifodalash mumkia.
Egizak b gon — agar ikki tub son crasidagi farg ikkiga teng bo'lisa, bu sonlar egizak tub sonlar deyiladi.
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22, kki silindming balandligi va ascsi uzunligi berilgan bo‘lsin. Bu
silindrlarning umumiy sirtini hisoblang (Silindr sirtini hisoblash funksiya-
sidan foydalaning).

23. Ikki silindming balandligi va asosi uzunligi berilgan bo‘lsin. Bu
silindrlaring yon sirtlari yig'indisini hisoblang (Silindr yon sirtini hisob-
lash funksiyasidan foydalaning).

24. Tkki silindming balandligi va asosi vzunligi berifgan bo‘lsin. Bu
silindrlarmning umumiy hajmini hisoblang (Silindr hajmini hisoblash funk-
siyasidan foydalaning).

25, Tkkita konusning balandligi va asosi nzunligi berilgan bo‘lsin.
Bu konuslarning umumiy sirtini hisoblang (Konus sirtini hisoblash
funksiyasidan foydalaning).

26. Ikkita konusning balandligi va asosi uzunligi berilgan bo‘lsin.
Bu konuslarning yon sirtlari yig'indisini hisoblang (Konus yon sirtini
hiscblash funksiyasidan foydalaning).

27. Ikkita konusning balandligi va asosi uzunligi berilgan bo‘lsin.
Bu konuslaming umumiy hajmini hisoblang (Konus hajmini hisoblash
funksiyasidan foydalaning).

28. Asoslari kvadrat bo‘lgan ikki piramidaning balandligi va asosi
uzunligi berilgan bo‘lsin. Bu piramidalarning umumiy sirtint hisobiang
(Piramida sirtini hisoblash funksiyasidan foydalaning).

29. Asosiari kvadrat bo‘lgan ikki piramidaning balandligi va asosi
uzunligi beriigan. Bu piramidalaming yon sirtlari yig‘indisini hisoblang
{Piramida yon sirtini hisoblash funksiyasidan foydalaning).

30. Asoslari kvadrat bo‘lgan ikki piramidaning balandligi va asosi
uzunligi berilgan bo‘lsin. Bu piramidalarning wmumiy hajmini hiscblang
{Piramida hajmini hisoblash funksiyasidan foydalaning).

1.11-§. PROTSEDURALAR

Protseduralar bilan ishlashga boshqga dasturlash tillarida (masalan,
Paskal tili) alohida yondashuv nazarda tutuilgan, C++ tilida esa
protseduralar bilan funksiyalar shaklida ishlash mumkin. Fagat asosiy
dasturga bitta qivmat qaytarilishi ’tiborga olinsa bo‘ldi.

SAVOL VA TOPSHIRIQLAR
1. Uchta natural son beriigan. Ularning eng katta umumiy
bo‘luvchisini toping.
2. a b ¢ va d haqiqiy sonlar berilgan. Bu kesmalarning gaysi
uchiiklaridan uchburchak tashkil gilish mumkin. Ana shunday uchburchak
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yuzalarini hisoblang. _

3. » natural soni hamda a;, a, ..., a, va b, by, ..., b, hagigiy sonlar
ketma-ketligi berilgan bo‘lsin. Bu ketma-ketiiklaming eng katta element-
laridan {agar shunday clementlar ko‘p bo‘lsa, tartib bo‘yicha
birinchisidan) keyingi barcha elementlarni 0,5 soni bilan almashtiring.

4. n, k natural sonlari hamda a;, a,, ..., @, va by, by, ..., b, Dutun
sonlar ketma-ketligi berilgan. Agar a,, . ..., @, ketma-ketlikning £ ga
teng bo‘lmagan hadlari mavjud bo‘lmasa, shu ketma-ketlikning dastlabki
eng katia elementidan keyingi barcha hadlarini & soni bilan almashtiring,
aks holda ketma-ketlikning barcha hadlarini ikkilantiring. b,, & ... b,
ketma-ketlik hadlarini ham xuddi shu usul bilan almashtiring.

5. ng, dy m. di .., 0y, d; a b butun sonlar berilgan bo'lsin.
(d,dy..d-6=20). Gorner sxemasi bo'yicha

7 [3
EZ,(E) ﬁ[a\ .
d,\b) d,\b) dy

ifodaning giymatini hisoblang (Kasrning surat va maxrajini gisqarmaydi-
gan bolgacha keltirish hamda kasrlami qo'shish va ko‘paytirish
protseduralarini yarating va foydalaning).

6. n natural soni hamda x, 3. @, b» @.;, bur ..., @s by hagigiy sonlar
berilgan. Gorner sxemasi bo*yicha kompleks koeffitsiyentli

(@ b)Y H b Y+ ) . H g ib)
ko‘phadning qiymatini hisoblang (Kompleks sonlar ustida arifmetik
amallarni bajarish protseduralaridan foydalaning).

7. n natural soni hamda a,, a, ..., . butun sonlar beriigan bo‘lsin.
Bu ketma-ketlikning tub sonlardan iborat bo‘lgan eng uzun gismini
aniglang.

8. » natural son berilgan. Agar » soni tub bo'lsa, uni 2°-1 (bu yerda
p-tub son} ko‘rinishida ifodalash mumkinmi?

9. x5, ¥b ..., X106, Yio hagigiy sonlar beriigan. O‘nburchak uchlarining
koordinatalari mos ravishda (x1,y1), ..., (X1e,¥1o) bo‘lsin. Shu o‘nburchak
perimetrini hisoblang.

10. Beshburchak uchlarining koordinatalari berilgan bo‘lsin.
Koordinatalar boshi {0, 0) nugta shu beshburchak ichida yotadimi
(uchlarining koordinatalari ma’fum bo‘lgan uchburchak yuzini topish
protsedurasidan foydalaning)?

I1. »>2 natural soni berilgan bo‘lsin. Bu son uchun Goldbax
gipotezasini tekshiring.

12. n natural soni berilgan bo‘lsin, », #+], ..., 2n sonlari orasidagi
egizak tub sonlarni anigfang.
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13. a. 5 va ¢ butun sonlar berilgan bo‘lsin. Ularning qaysi biri
mukammal son’ hisoblanadi (Butun sonning mukammal ekanligini
aniqlash protsedurasidan foydalaning)?

14. x; v, ..., Xs Vs haqiqiy sonlar berilgan. Birinchi uchburchak
uchlarining koordinatalari (x.yy), (x5y2), (xsy3, ikkinchisiniki esa fx,, v,
{xs, ys} va (x5 y¢ bo'lsin. Birinchi uchburchak toflaligicha ikkinchi
uchburchak ichida yotadimi? Agar yotsa, tashqi uchburchakning ichkisiga
tegishli bo‘lmagan gismi yuzini toping (Ikki nuqgtani berilgan 10°g‘ri
chizigga nisbatan bitta yarim tekislikka tegishli ekanligini’ aniglash
protsedurasi, ikki nuqta orasidagi masofani hisoblash protsedurasi hamda
tomonlari ma’lum bo*lgan uchburchak yuzini hisoblash protseduralaridan
foydalaning).

15. a, b va ¢ matnlar berilgan bo‘lsin. Har bir matndagi eng katta
sonlar yig‘indisint toping (Mainda uchraydigan eng katta sonni anigiash
protsedurasidan foydalaning).

16. a va b matnlar berilgan bo‘lsin, Ularning har ikkalasi ham
palindrom® bo‘la oladimi (Matoning palindrom ekanligini aniqlash
protsedurasidan foydalaning)? .

17. Asoslari va balandlikjlari mos ravishda al, &1, k1, a2, b2, k2
bo'igan trapetsiyalar berilgan bo‘lsin. Ularning umumiy yuzasini hisob-
lang.

18. 1kki silindrning balandligi va asosi uzunligi berilgan bo‘lsin. Bu
silindrlaming umumiy sirtini hiseblang (Silindr sirtini hisoblash protse-
durasidan foydalaning).

19, 1kki silindming balandligi va asosi vzunligi berilgan bo‘Isin. Bu
silindrlarning yon sirtlari yig‘indisini hisoblang (Silindr yon sirtini
hisoblash protsedurasidan foydalaning}.

20. 1kki silindrning balandligi va asesi uzunligi berilgan bo‘lsin. Bu
silindrlaming umumiy hajmini hisoblang (Silindr hajmini hisoblash
protsedurasidan foydalaning).

21, Ikkita konusning balandligi va asosi uzunligi berilgan bo‘lsin.
Bu komuslamning umumiy sirtini hisoblang (Konus sirtini hisobiash
protsedurasidan foydalaning).

22, Ikkita konusning balandligi va asosi uzunligi berilgan bo‘lsin.
Bu konuslarning yon sirtlari yig‘indisini hisoblang (Konus yon sirtini
hisoblash protsedurasidan foydalaning).

* mukamma! son - o'zidan boshqa barcha bo'luvchilarining yig'indisiga teng bo“igan son.

* (p, 1) va (5. 1) nugtalar axtby+e=0 to'g'ri chiziqga nisbatan bitma varim tekislikda yotishi uchunm
pr+ry+c](sh+ly+c}>0 bolishi kerak,

* Palindrom ~ o*mgdan va chapdan o°gilganda bir xil be'lgan mam yoki son.
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23, Tkkita konusning balandiigi va asosi uzunligi berilgan bo‘lsin.
Bu konuslarning umumiy hajmini hisoblang {Konys hajmini hisoblash
protsedurasidan foydalaning).

24. Asoslari kvadrat bo‘lgan ikki piramidaning balandligi va asosi
uzunligi berilgan bo‘isin. Bu piramidalarning umumiy sirtini hisoblang
{Piramida sirtini hisoblash protsedurasidan foydalaning).

25. Asoslari kvadrat bo‘igan ikki piramidaning balandligi va asosi
uzunligi berilgan bo‘lsin. Bu piramidalarning yon sirtlari yig‘indisini
hisoblang (Piramida yon sirtini hisoblash protsedurasidan foydalaning).

26. Asoslari kvadrat bo‘lgan ikki piramidaning balandligi va asosi
uzunligi berilgan bo‘lsin. Bu piramidalarning umumiy hajmini hisoblang
(Piramida hajmini hisoblash protsedurasidan foydalaning).

27. Har bir elementi 100 tagacha belgidan iborat bo‘lgan A(1:N) va
B(1:N) massiviar berilgan. Shu massivlaming har bir elementida eng ko'p
uchraydigan belgini “*” belgisi bilan almashtiring (Massivning har bir
elementida eng ko‘p uchraydigan belgini aniglash va uni “*” belgisi bilan
almashtirish protsedurasidan foydalaning).

28. Uchta to'g’ri chizigning tenglamalari berilgan bo'lsin.

ax+hy+e=0
A X +by+c, =0
X +by+ey =0,

Bu to‘g‘ri chiziqlaring har bird boshgasiga nisbatan qanday
joylashgan (Ikki to*g‘ri chizigni bir-biriga nisbatan ganday joylashgan-
ligini aniglovchi protseduradan foydalaning)?

29. N ta elementli hagiqiy sonli A vektor berilgan. Uning kompo-
nentalari kvadratlarining yig'indisi kattami yoki to‘rtinchi darajalarining
yi‘gindisimi (Komponentalar kvadratlarining vig*indisini topish protse-
durasidan foydalaning)?

30. NxN o'lchovli A, B va C haqigiy sonli massivlar berilgan
bo‘lsin. Bu massiviarning eng katta elementlari yig‘indisi hamda eng
kichik elementlarining ko*paytmasini toping (Massivning eng katta va eng
kichik elementlarini aniglash protsedurasidan foydalaning).

31 Go ..., @ bs ..., bso, Cy ..., €30 X, ¥, z hagiqly sonlar berilgan
bo‘lsin. Quyidagi ifodaning giymatini toping:

P detay)t = (bgy™ + BT 4o+ by)
co(x+z)30+c,(x+z)29+~-+c3u .
32. 10x20 o‘ichovli A, B va C massivlar berilgan bo‘lsin. Quyidagi:

(a0x3° +ayx
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|41 +18+ It
j4+B+C|

D= D, .| Dy |4 !
Bu yerda: |Di = m?x:DL i m;’:x;Dz_ Gt mflx:Dm, Ji.

ifodaning giymatini toping.

t

1.12-§. REKURSIYA

Agar dastur o‘zini-o‘zi funksiya sifatida foydalanadigan bo'lsa,
bunday dasturlar rekursiv dastur deyiladi. Rekursiv dasturlar ikki turga
bo‘linadi:

a) to‘g ri rekursiya. Bunda funksiya o‘ziga-o*zi murojaat qiladi;
b) yondosh rekursiya. Bunda I-funksiya 2-funksiyaga, 2-funksiva esa
1-funksiyaga murojaat giladi,

Rekursiv dastur yozisk uchun, avvalo, 1) rekkurent munosabat; 2}
shu munosabat uchun boshiang'ich holat aniglangan bo‘lishi shart.
Rekkurent munosabat deganda biror jarayonning N va N-1 qadamlarni
bog‘lovchi munosabatlar tushuniladi. Masalan, N!'=N(N-1)! formulani
N! uchun rekkurgnt munosabat deb garash mumkin. Bu munosabat uchun
1t=1 boshiang‘ich holat bo‘lib xizmat giladi. Bu ma’lumotlarni hisobga
olsak, faktorialni hisoblash masalasi uchun rekkurent munosabatlar
quyidagicha bo*ladi:

Ne N (N-D!, agar N >1bo'lsa
o 1, agar N =1 bd'[sa

SAVOL VA TOPSHIRIQLAR
Topshirig. Ushbu bo‘limda keltirilayotgan masalalarni osongina
rekursiyasiz ham hal gilishi mumkin. Shunday bo‘lsa-da, bizning
navbatdagi vazifamiz rekursiv dastur ishlab chigishni o‘rganishdan iborat
bo*lgani sababli, barcha masalalar uchun rekursiv algoritmlar qurish talab
qilinadi.
1. Rekursiv fake¢N) funksiyasini ishlab chiqing:
Jakt(Ny= N1=1.2-3-...-(n-1)-n
hamda bu funksiyadan foydalanib, berilgan 5 ta butun son uchun ulaming
faktoriallarini hisoblang.
2. Birinchi masalada keltirilgan formula yordamida rekursiv fact(N)
funksiyasini ishlab chiqing. Uning yordamida hisoblang;
M Nt
Oy =l
MW - N}
3. Rekursiv fake2(N) funksiyasini ishlab chiqing:
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2-4-...-(2- &), agar N jufi bo'isa
1.3...(2-N=1), agar N tog bo'lsa

hamda berilgan 3 ta butun soniar uchun ulaming qo‘sh faktorfallarini
hisoblang.

4, Hagigly X sonining butun sonli N darajasini hisoblash uchun
rekursiv PowerN(X, N} funksiyasini quring. Bunda quyidagi formulalardan
foydalanish mumkin:

X=1;

X¥ = (x¥ N < fuft boilsa

XY =x. xM N rog boi'lsa;

X¥=yx,, N<Obdla
Bu funksiyadan foydalanib X sonining uchta berilgan N-sonlari uchun N
darajalarini hisoblang.

8. Butun tipli N-Fibonachchi sonini hisoblaydigan fib(N) rekursiv
funksiyasini quring. Ma’lumki, Fibonachchi sonlari

fo=h=bk fu=fuit o n=34..
formula bilan aniqlanadi. Bu funksiya yordamida klaviaturadan kiritiladi-
gan 5 ta butun son uchun Fibonachchi sonlarini hisoblang,.

6. Butun tipli N-Fibonachchi sonini hisoblaydigan fib{N) rekursiv
funksiyasini quring. Ma’lumki, Fibonachchi sonlari

h=h=t fi=fiit foa n=34, 0
formuia bilan aniqlanadi. Rekursiv murojaatfarni fi6(N) funksiyasiga
qaraganda kamaytirish uchun Fibonachchining hisoblangan giymatlarini
saglash magsadida yordamchi massivdan foydalaning va unga fib2(N)
funksiyasini hiseblash uchun murojaat qiling. Bu funksiyva yordamida
kiaviaturadan kiritiladigan 5 ta burun son uchun Fibonachchi sonlarini
hisoblang,

7. Berilgan N ta elementdan K tasining kombinatsiyalari C(N, &)ni
hisoblashk uchun combin(¥, K) fupksiyasini quring. Bunda quyidagi
rekkurent munosabatiardan foydalanish mumkin:

C(N, 0)=C(N, N)=§
CIN, K=C(N-LKY+C(N-1L,K-1), O0<k<X¥.

Funksiyaning barcha parametriari butun sonlar. N natural soni K
ning 5 ta qiymatlari uchun C¢(¥, Kjlarni hamda har bir son uchun relarsiv
murojaatlar sonini aniglang,

8. Berilgan N ta elementdan K tasining kombinatsiyalari C(%, Kjni
hisoblash uchun combin2(N, K) funksiyasini quring. Bunda quyidagi
rekkurent munosabatlardan foydalanish mumkin:

Fakt2(N) = Nt= {
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C(N, 0)=C(N, N)=1; ‘
CN,K)=CIN-LEK}+C(N=-LK-1), O0<k<AN.

Funksiyaning barcha parametriari butun sonlar. N ning giymati 20
dan katta bo‘Imasin. Rekursiv murojaatiar sonini kamaytirish uchun C(,
K)ning hisoblangan giymatlarini saqlash achun ikki o‘ichovli yordamchi
massiv kiriting. Combin2 funksiyasini hisoblash zarur bo‘lganda bu
massiv elementlaridan foydalanish mumkin. & natural soni K ning 5 ta
giymatlari uchun C(, Kjlami hamda har. bir son uchun rekursiv
murojaatiar sonini aniglang.

9. X hagigiy somidan K darajali ildizni taqribiy hisoblash uchun
root(X, K, N) rekursiv funksiyasini quring. Bunda quyidagi formulalardan
foydalnish mumkin:

Yoml, Yy =ty =ty - X Yk, N=1,2,0

Bu verda Yy fiksirlangan X va K lar uchun reoet(X, X, N)ni anglatadi.
X musbat haqgiqiy son, £ va N — butun sonlar. Berilgan X haqigiy soni
uchun uning K-darajali ildizini 5 ta N sonlari uchun hisoblang,.

10. Ikkita musbat 4 va B sonlari uchun EKUBni hisoblashga
qaratilgan ekub(d, B} funksiyasini gquring. Unda Eviklidning quyidagi
algoritmidan foydalanish mumkin:

ckubl{ 4, B)= {e}'cnb(A, A mod B), qgar B0,
ekub(A, 0)= A, aks holda.

Bu yerda mod amali bo'lish amali qoldig‘ini anglatadi. Qurilgan
funksiva yoedamida berilgan 4, 8, C va D natural sonlari uchun ekub{d,
B), ekub(d, C} va ekub(4, D}larni hisoblang.

I1. Berilgan K butun soni ragamlari yig'indisini sikl operatoridan
foydalanmagan holda hisoblash uchun rekursiv DigitSum(K) funksiyasini
quring. Bu funksiya yordamida berilgan 5 ta sonning umumiy raqamlari
yig‘indisini toping.

12, N (1 < N < 10} o'lchamli butun sonli 4 massivning eng katta
elementini sik! operatoridan foydalanmagan holda topish wchun rekursiv
MaxElem(A, N) funksiyasini quring. Bu funksiya yordamida elementlari
mos ravishda N, Np, Np bo'lgan 4, B va C massivlaming eng katta
elementlari ko‘paytmasini hisoblang.

13. § satrdagi ragamlar migdorini siki operatoridan foydalanmagan
holda topish uchun rekursiv DigitCount(S) funksiyasini quring. Bu
funksiya yordamida berilgan 5 ta satrda mavjud bo‘lgan ragamlarning
wmumiy sonini aniglang.

14. Agar berilgan § satr palindrom bo‘lsa rrue, aks holda false
qivmatini oluvchi rekursiv Palindrome(S) mantiqly tipdagi funksiyani
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quring. Bu funksivada siki operatoridan foydalanish mumkin emas. Buril-
gan 5 ta satr uchun Palindrome funksiyasi qiymatlarini aniglang.

15. Quyidagi ifodaning giymatini hisoblash uchun rekursiv asnfx)
fimksiyasini quring;

am()c}=arcsinx=x+ix3+~l'3 1:3:3 X+,

23% "33 "5a.67

Bu funksiyadan foydalanib, asn(2.3}+ asn(1.2) + asn{1.35)
ifoda qiymatini hisoblang.

16, Arifmetik progressivaning birinchi hadi af va ayirmasi J
berilgan bo‘lsin, Bu progressiyaning N chi hadini hisoblash uchun
rekursiv ar pr(al, 4 N} funksiyasini quring. Agar mos ravishda uchta
arifmetik progressiyaning birinchi hadlari a/, b1, ¢l va ayirmalari d/, d2,
d3 berilgan bo*lsa, bu progressiyalarning dastlabki N, M, X ta hadlarini
ar_pr{al, d, N) funksiyasidan foydalanib hisoblang.

17. Arifmetik progressiyaning birinchi hadi a! va ayirmasi J
berilgan bo‘lsin. Bu progressiyaning dastlabki N ta hadlari yig'indisini
hisoblash uchun rekurstv ar_pr _sumfal, d N) funksiyasini quring. Apar
uchta arifmetik progressiyaning birinchi hadlari af, b1, ¢l va ayirmalari
df, d2, d3 berilgan bo‘lsa, bu progressiyalarning mos ravishda dastiabki
N, M, K ta hadlarining yig‘indisini ar_pr_sum(al, d N) funksiyasidan
foydalanib hisoblang.

18. Geometrik progressiyaning birinchi hadi a/ va mahraji d
berilgan bo‘lsin. Bu progressiyaning N chi hadini hisoblash uchun
rekursiv geom_prial, d N) funksiyasini quring. Agar mos ravishda uchta
geometrik progressiyaning birinchi hadlari a/, &/, ¢f va mahmajlari 41, d2,
d3 berilgan bo‘lsa, bu progressiyatarning dastlabki N, M, X ta hadlarini
geom_pr(al, d, N) funksiyasidan foydalanib hisoblang.

19, Geometrik propressiyaning birinchi hadi af va mahraji
berilgan bo‘lsin. Bu progressiyaning dastlabki N ta hadlari yig‘indisini
hisoblash uchun rekursiv geom pr swm(al, d N) funksiyasini quring.
Agar uchta geometrik progressivaning birinchi hadlari al, b/, ¢! va
ayirmalari dI, d2, d3 berilgan bo‘lsa, bu progressiyalarning mos ravishda
dastlabki ¥, A, K ta hadlarining yig‘indisini geom_pr_sum(al, d N}
funksiyasidan foydalanib hisoblang,

20. N natural soni berilgan bo‘lsin. Uning ragamlarini ekranga
teskari tartibda chiqarish uchun rekursiv inver(N) funksiyasini quring Bu
funksiya yordamida berilgan P, {2, R natural sonlarini ekranga teskari
tartibda chigaring,
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21. Sonli ketma-ketlik quyidagi formulalar bilan hosil gilinadi:
Jo=% fou = £+, fon = f,- Buketma-ketlikping K-chi xadini toping.

22. Nomanfiy m va n butun sonlari berilgan bo‘lsin. Bu sonlar
uchun Akkerman funksiyasini hisoblang:
m+l, agarn=0
Aln, m)=< A(n—1, m), agar nx0, m=0
Aln-1, A(n, m=1)), agar n>0,m> 0.
23. N-darajali Lejandr ko‘phadining x nuqtadagi qiymatini hisoblash
uchun rekursiv lejfix) funksiyasini quring. Bunda quyidagi formulaiardan

foydalanish mumkin:
Pe)=t AG)= 5 B 22 s e),

Bu funksiyadan foydalanib, (fei(e, 1.3)+ Iej(8, 2.1))/4¢(7, 1.5) ifoda giymatini
hisoblang.
24, Quyidagi funksiyaning givmatini rekursiv usulda hisoblang:

1n(N+1)=lnN+r-l——+1eu+-—lu-...:|_

~ 28, Quyidagi funksiyaning qiymatini rekrsiv usulda hisoblang:
In Tex 2 x+£+ i+ Jc—1—+ ]
1wz 3 s 7

26. f{x)=0 ko‘rinishidagi algebraik tenglamaning [a, 5] oraliqdagi
yechimlarini teng ikkiga bo‘lish usuli bilan topish uchun rekursiv dastur
ishlab chiqing. Undan foydalanib, 2x? -3 + 5x-5=0 tenglamaning {1, 2]
oraligdagi yechimini toping.

27. Berilgan N soni uchun ketma-ketlik elementlarini hisoblang, Bu
elementlar quyidagi formulalar bilan aniglanadi:

1) =k T()=5 Tu(x)=25T,(0)-T,,(3), n22

28. Berilgan N soni uchun ketma-ketlik elementlarini hisoblang. Bu

elementlar quyidagi formelalar bilan aniglanadi:
L=t Gi{x)=x Ta()=[2n- T, (- k-1, ()2, n22

29. Berilgan % soni uchun ketma-ketlik elementlarini hisoblang. Bu

elementlar quyidagi formulalar bilan aniglanadi:
Lo(x)=1; Li{x)=p+1-x
M ()=~ x+ 2k + p-1py —le+ -0, ,{x) k=23,

30. Quyidagi funksiyaning giymatini rekursiv usulda hisobiang;
y =sin{sin{sin{....(sin{x)}..))). Bu funksiyada sin nomi » marta uchraydi.

31. Quyidagi funksiyaning giymatini rekursiv usulda hisoblang:

ye=allp+aip+aifs+ar(e+ar.). ) Bu funksiyada bo‘lish amali

(/) »n marta uchraydi.



1.13-§. YANGI MODULLAR YARATISH

1. Berilgan ikkita sonning o'rta arifmetik va o‘rta geometrik giymat-
Jarini topish uchun modul yarating, Bu moduldan foydatanib, berilgan (a,
b), (c. 4), (e, f) juftliklarning ofrta arifmetik va geometrik giymatlarini
hisoblang.

2. Berilgan ikkita sonning o‘rta arifmetik va o‘rta geometrik giymat-
larini topish uchun modul yarating. Bu moduidan faydatanib, berilgan (4,
b, ¢ hamda (d, e f} uchliklaming o‘rta arifmetik va geometrik
giymatlarini hisoblang.

3. Berilgan uchta sonning o‘rta arifmetik va o‘rta geometrik giymat-
larini topish uchun modul yarating., Bu moduldan foydalanib, berilgan (a,
b, 5, d ej hamda (g ¢ 4 ¢ f) beshiiklaming o‘rta arifmetik va geometrik

" giymatlarini hisoblang.

4. Berilgan ikkita sonning eng kattasi va eng kichigini topish uchun
modut yarating. Bu modul ascsida berilgan a, &, ¢ sonlarning eng kattasi
va eng kichigini toping.

5. Berilgan uchta sonning eng kattasi va eng kichigini topish uchun
modul yarating. Bu modul asosida berilgan (g, b, 5, 4 ¢) hamda (a, ¢, d, ¢,
J) beshliklaming eng kattasi va eng kichigini toping.

6. Berilgan N natural soni tub bo'lsa — “1” , aks holda - “0”
givmnatni gaytaradigan modul yarating. Bu moduldan foydalanib, berilgan
uchta N, M, K natural sonlarining tub yoki tub emasligini aniglang.

7. Berilgan N natural soni 2 va 3 ga bo*linmasa — “17, 2 ga bo‘lib, 3
ga bo‘linmasa — “2", 2 ga bo‘linmay, 3 ga bo‘linsa “3” qiymatni qaytara-
digan ffN) funksiya modulini yarating. Bu moduldan foydalanib, berilgan
uchta ¥, M, K natural sonlari uchun ffN) funksiyasining qiymatlarini
aniglang.

8. R haqiqiy sonini m-darajaga ko*tarish uchun modu! yarating, Bu
moduldan foydalanib, quyidagi ifcdaning giymatini hisoblang:

(2,3*+1.35 "%-2.25
1.7%.3,24°

9. N! ni hisoblash modulini yarating. Bu moduldan foydalanib,
quyidagi ifodaning giymatini hisoblang:

. &t
Co= B1(8 - 4)

10. Ikki tomoni va ular orasidagi burchagi berilgan uchburchakning
yuzi va perimetrini topish modulini yarating. Agar ikki uchburchakning
ikkita tomoni va ular orasidagi burchaklari ma'lum bo‘isa, bu moduidan
fovdalanib, berilgan uchburchaklarning umumiy yuzasi va perimetrini
hisoblang.
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11. Uch tomoni berilgan uchburchakning yuzi va perimetrini topish
modulini yarating. Agar ikki uchburchakning uchta tomoni ma’lum
bo'lsa, bu moduldan foydalanib, berilgan uchburchaklarning umumiy
yuzasi va perimetrini hisoblang.

12. Uchta burchagi gradusiarda berilgan uchburchakning yuzi va
perimetrini topish modulini yarating, Agar ikki uchburchakning uchta
burchaklari ma’lum bo'lsa, bu moduldan foydalanib, berilgan uchbur-
chak!aming umumiy yuzasi va perimetrini hisoblang,

13. Bir tomoni va unga yopishgan ikki burchagi berilgan uchbur-
chakning yuzi va perimetrini topish modulini yarating. Agar ikki uchbur-
chakning bitta tomoni va unga yopishgan ikkita burchaklari ma'lum
bo‘lsa, bu moduldan foydalanib, berilgan uchburchaklarning umumiy
yuzasi va perimetrini hisoblang.

14. Uchlarining koordinatalari berilgan uchburchakning yuzi va
perimetrini topish modulini yarating, Agar ikki uchburchak uchlarining
koordinatalari ma’lumm bo‘lsa, bu moduldan foydalanib, berilgan uchbur-
chaklarning umuemiy vuzasi va perimetrini hisoblang.

15, Tog ri burchakli uchburchakning bitta kateti va gipotenuzasiga
ko‘ra uning yuzi va perimetrini hisoblash modulini yarating. Agar ikki
to‘g'ri burchakli uchburchakning bittadan kateti va gipotenuzalari ma’lum
bo‘lsa, bu moduldan foydalanib, berilgan uchburchaklaming umumiy
yuzasi va perimetrini hisoblang,

16. To‘g‘ri burchakli uchburchakning katetlariga ko'ra unga ichki
chizilgan aylana uzunligini topish modulini yarating. Agar ikki to‘g'ri
burchakli uchburchakning katetlari ma’lum bo‘lsa, bu moduldan foydala-
nib, berilgan uchburchaklarga ichki chizilgan aylanalarning umumiy
uzunligini toping.

17, To'g'ri burchakli uchburchakning katetlariga ko‘ra unga tashqi
chizilgan aylana wzunligini topish medulini yarating. Agar ikki to‘gri
burchakli uchburchakning katetlari ma’lum bo‘lsa, bu moduldan foydala-
nib berilgan uchburchaklarga tashqi chizilgan aylanalarning umumiy
uzunligini toping.

18. To‘rtburchak uchlarining koordinatalari bilan berilgan bo‘isa,
uning yuzi va perimetrini topish modulini yarating. Agar ikki to‘rtburchak
uchlarining koordinatalari ma’lum bo‘lsa, bu moduldan foydalanib,
berilgan to‘rtburchaklarning urmumiy yuzasi va perimetrini hisoblang,

19. Asoslari va yon girrasi berilgan teng yonli trapetsiyaning yuzi va
perimetrini hisoblash modulini toping. Agar ikki trapetsiyaning asoslari va
von qirralari ma’lum bo‘lsa, bu moduldan foydalanib, berilgan trapetsiya-
larning umumiy yuzasi va perimetrini hisoblang.
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20. Kubning qirrasi berilgan bo‘isin. Uning to‘la sirtini hisoblash
modulini toping. Agar ikkita kubning yon qirralari ma’lum bo‘lsa, bu
moduldan foydalanib, berilgan kublaming umumiy to‘la sirtini hisoblang.

21. Kubning girrasi berilgan bo‘isin. Uning hajmini hiscblash
modulini toping, Agar ikkita kubning yon qirralari ma’lum bo‘lsa, bu
moduldan foydalanib berilgan kublarning umumiy hajmini hisoblang.

22. Silindr yon sirtining yoyiimasi tomoni « bo‘igan kvadratdan
iborat bo*lsa, uning hajmi va to‘la sirtini hisoblash uchun modul yarating.
Agar yon sirti kvadrat bo‘lgan ikkita silindr berilgan bo*lsa, bu moduldan
foydalanib, berilgan silindrlarning umumiy hajmi va to‘la sirtlarini
hisoblang. :

23. Ikkita kompleks son ustida qo‘shish va ayirish amallarini
bajarish uchun modul yarating. Bu moduldan foydalanib, (3+2) va
{1+ 4/) sonlarning yig*indisi va ayirmasini hisoblang.

24. Ikkita kompleks son ustida ko‘paytirish va bo‘lish amallarini
bajarish uchun modul yarating. Bu moduldan foydalanib, (-2+3/) va
{3 -35/) sonlarining ko‘paytmasi va bo‘linmasini hisoblang,

25, Ikkita kasr son ustida qo‘shish va ayirish amallarini bajarish

uchun modul yarating. Bu moduldan foydalanib, (g N ]_(5_ b ]
b d

c d

ifodaning giymatini hisoblang. Bu yerda a, b, ¢, d — butun sonlar.

26. Ikkita kasr son ustida ko‘paytirish va bo‘lish amallarini bajarish
uchun modul yarating. Bu moduldan foydalanib, [a_ e ) :(3_ 3 ) ifodaning

b o d ¢

giymatini hisoblang. Bu verda a, b, ¢, d - butun soniar.

27, Berilgan @ va b sonlar uchun (4+b) ifodaning 2 chi, 3 chi va 4
chi darajasini hisoblash uchun modul yarating. Bu moduldan foydalanib,
berilgan @ va b (D<a<};0<b<}) sonlari uchun quyidagi ifodaning

giymatini hisoblang:

(((a +b)3 +(r:+ci’)‘)S —|—(4b-i-d)3J4

28. Kvadrat tenglamani yechish uchun modul yarating. Bu
moduldan  foydalanib, x%46x-95=0; 24 -5x+2=0;3x*+8x-3=0
renglamalarning ildizlarini hisoblang.

29. Kvadrat tenglamani yechish uchun modul yarating. Bu
moduldan foydalanib, 2x* - 4x% - 2,5 = 0 tenglama ildizlarini hisoblang.

30, Ikkita vektorning skalyar ko‘paytmasini hisoblash uchun modul
yarating. Bu moduldan foydalanib, afal, a2),5(81, £2), ¢fcl, c2) vektorlar

uchun a- b, a-¢, b-c skalyar ko*paytmalarni hisoblang,
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1.14-§ STRUKTURA YOKI ARALASH TIPLI MA’LUMOTLAR
(YOZUVLAR)

C++ tilida strukturalar murakkab tuzilmaga ega bo‘lgan ma’lumot-
larni tavsiflash uchun go‘llanadi. Yangi struktura (aralash tipli ma’lumot
yoki yozuv) umumiy ko‘rinishda quyidagicha e’lon gilinadi:

Struct tip_nomi {

1_tip 1-element;
2 _tip 2-element;

n_tip n-element;

¥ [ro‘yhat];
Masalan:  struct uquvchi {
char fom{25];

int klass, mat;

Shundan kevin bu ma’lumotlar bilan boshqa standart tipdagi
ma’lumotlar kabi ishlash mumkin. Masalan:
ugquvchix, y;
Struktura maydonlardagi nom va uning nomini yezish orgali muro-
jaat gilish mumkin, Masalan:
uquvchi fam="Alivev Vali’;
fquvchimat=5;

SAVOL VA TOPSHIRIQLAR

Topshirig. Quyida taklif etilayotgan masalalar uchun:

1) masala shartida ko‘rsatilgan maydonlar uchun struktura yoki
yozuv yordamida ma’lumotiarning yangi tipini e’lon giling;

2) elementlari yangi e'lon qilingan tipga mansub bo‘lgan 10 ta
elementii massiv tashki! giling;

3} bu massiv va tiplardan foydalanib, masalani hal gilish dasturini
ishlab chiqing.

1. Tovar: Mahsulotlarning nomi va bahosi uchun so‘m va tiyinlar.
Eng arzon va qitnmat tovarlarning nomini aniglang.

2. Soat: soat, minut va soniyalar. Joriy vaqtni kiriting va
tushlikkacha (12:00:00) gancha vaqt qolganini aniglang,

3. Manzil: familiya, shabar, ko‘cha va uy nomeri. Ko‘rsatilgan
familivadagi odamning manzilini aniglang.

4, Telefon: kompaniya nomi, telefon ragamlari, abonent familiyasi
va ismi. Ko‘rsatilgan familiyadagi odamning telefoni hagidagi ma’lumot-
larni aniglang.
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5. Qaydnoma: familiya, fan, informatikadan to‘plagan ballari.
O‘rtacha baldan yuqeri bal to‘plagan talabalarning familiyalarini ekranga
chigaring.

6. O*qituvchi: familiyasi, fan, mehnat staji. Ko‘rsatilgan familiya-
dagi o*qituvchi hagidagi ma’ lumotlarni aniglang.

7. Sessiya: talabaning familiyasi, oraliq, joriy va yakuniy nazorat-
lardan to*plagan ballari. Talabalar to°plagan umumiy ballariga ko'ra baho-
larini aniqglang.

8. Kompleks son: hagigiy va mavhum gismlari. Jadvaldagi
kompleks sonlarning umumiy yig‘indisini toping.

9, Tog*: cho'qqining nomi, balandligi, eng baland cho‘qai haqgidagi
ma’Jumotlarni aniglang.

10. Doira: radiusi, markazining Ox va Oy o‘qlari bo‘yicha koordi-
natalari. Koordinatalar boshiga eng yaqin joylashgan deiraning yuzini
hisoblang.

11, Sportchi: familiyasi, yoshi, bo‘yi, og'irligi. Yoshi ko‘rsatilgan
diapazondagi sportchilar orasida eng bo*yi balandini toping,

12. O*quvchi: sinfi, boyi, og‘irligi. Ko‘rsatilgan sinfdagi o‘quvchi-
larning o‘rtacha bo‘yi va og‘irligini toping.

13. Qutb: qutb koordinatalarining radiusi va burchagi. Dekart koor-
dinatalar sistemasida berilgan (x, ¥} nuqta ko‘rsatilgan qutb koordinatalari
massivida uchraydimi?

14. Odam: jinsi, yoshi, bo‘yi, og‘irligi. Ko‘rsatilgan yoshdagi
ayollarning o‘rtacha bo‘yi va og*irligini aniglang.

15. Odam: jinsi, yoshi, bo*vi, og‘irligi. Berilgan massivda bo‘yi bir
xil bo‘lgan ikkita odam mavjudmi?

16. Domino: chap va o'ng tomonidagi sonlar. Beriigan o‘rindagi
domino toshi to‘g‘ri terilganmi {(avvalgi va keyingi toshlarning o‘ng yoki
chap tomonlari mos kelishini tekshiring)?

17. Domine: chap va o‘ng tomonidagi sonlar. Domino toshlari
massiv ko‘rsatilgan tartibda terilishi mumkinmi (avvaigi va keyingi
toshning o‘ng yoki chap tomoniga keyingi toshning o‘ng yoki chap
tomoni mos kelishini tekshiring)?

18. Sama: yil, oy va kun nomerlari. Sizming tug'ilgan kuningiz
sanasi ko‘rsatilgan massivda keltirilganmi?

19. Sama: yil, oy va kun nomerlari. Sanalar massividagi barcha
ma’lumotlar to‘g‘ri ko‘rsatilganmi?

20. Fugaro: familiva, shahar, ko‘cha, xonadon. Ko‘rsatilgan
shzharda yashovchi fuqarolar haqidagi ma’lumotlarni aniglang.
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21. Fugaro: familiya, shahar, vy manzili. Turli shaharlarda, ammo
bir xil nomda yashovchi fuqarolar hagidagi ma’lumotlarni aniqlang.

22. Telefon kitobi: familivasi, ismi, nomeri, shahar, ko‘cha.
Telefon kitobida berilgan familiva va ismli abonentning mavjudligini
aniqlang,

23. Telefon Kkitobi: familivasi, ismi, nomen, shahar, ko‘cha.
Telefon kitobida berilgan familivali abonentlar haqidagi barcha
ma’lumotlamai aniglang.

24, Telefon kitobi: familiyasi, ismi, nomeri, shahar, ko‘cha.
Telefon kitobida berilgan shahar va ko‘chada yashovchi abonentlar
haqidagi barcha ma’lumotlarni aniglang.

25. DAN: avtomobil nomi, markasi, ishlab chigilgan ylll, nomeri,
epasining familiyasi. Yoshi berilgan sondan kichik bo‘igan barcha
avtomobillar haqidagi ma’lumotlarni aniqlang.

26. DAN: avtomobil nomi, markasi, ishlab chigilgan yili, nomeri,
egasining familiyasi. Ko‘rsatilgan familiyali odam nomiga rasmiylash-
tirilgan barcha avtomaobillar haqgidagi ma’lumaotlarni aniglang.

. 27. Magazin: tovar nomi, narxi (so‘m va tiyin). Magazindagi
barcha tovarlarning umumiy bahosi, o‘rtacha narxi va undan gimmat
bo‘lgan tovarlar haqidagi ma‘lumotlarni ekranga chiqaring,

28. Xodim: familiyasi, ismi, vazifasi, ishga kirgan yili, mehnat staji,
Xodimlarning  o‘rtacha  ish  stajlarini  aniglang. Undan ko‘p wvaqt
ishlayotgan xodimlar haqidagi ma*lumotlarni aniglang.

29. Informatika: o‘quvchining familiyasi, sinfi, informatikadan
olgan baholari. 9-sinfda o‘qib, informatikadan “5” bahoga o'zlashtirayot-
gan o*quvchiiar ro‘yxatini aniqlang.

30, Bemor: familiyasi, yoshi, tashxisi, uy manzili. Berilgan kassal-
lik bilan og'rigan bemorlar haqidagi barcha ma’lumotlami aniqlang.

31. Tovar: nomi, ishiab chiqilgan yili, yaroglilik muddati, miqder,
narxi. Yaroglilik muddati tugagan tovarlar hagidagi barcha ma’lumotiarni
va umumiy summasini aniqlang.

32. Aviomobil: nomi, markasi, ot kuchi, maksimal tezligi (km/s).
Maksimal tezligi 180 km/s dan katta bo‘lgan avtomobillar haqidagi
ma’lumotlarni aniqlang.

33, “Xaridor™: familiyasi, ismi; jinsi; ko‘chasi; kredit kartochka
nomeri, Alisher Navoiy ko‘chasidagi xaridorlar haqidagi ma’lumotlarni
aniqlang.

34. Kinoteatrlar: nomi, zallari soni, har bir zaldagi o‘rindigtar soni,
ko‘cha, uy nomeri. Eng katta kinoteatr hagidagi barcha ma’lumotlarni
ekranga chiqaring.
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1L15-§ FAYLLAR BILAN ISHLASH

Fayllar o*zining manzili hamda nomiga ega bo‘ladi. Faylning nomi,
odatda, ikki gismdan iborat bo‘lishi mumkin: nom va kengayima.
Masalan:

D: /CPP 7alomat.cpp

yozuvi alomat.cpp faylini anglatadi. Bu yerda alomar — fayl nomi, .cpp
esa kengaytmasi. Bu faylning manzili — D diskdagi CPP papkasi.

Fayllar ustida qandaydir amallami bajarish uchun avval ularni
ochish lozim. Shundan so‘ng, unda saglanayotgan ma’lumotlar doirasida
quyidagi amallarni bajarish mumkin: '

a} faylni yangidan tashkil qilish;

4} yangi ma’lumotlarni yozish (qo*shish);

¢} fayldagi ma’lumotlarni o‘qish.

Fayllar bilan ishlash uchun C++ tilida bir qator modullar kutubxona-
si mavjud bo‘lib, ularning eng soddasi fifream.h sanaladi. Fayllami qayta
ishlash uchun mo‘ljallangan dasturlarda # include <fstream.h>
ko‘rsatmasi bo‘lishi shart. Shundan keyin ma’lumot kiritish yoki o‘qish
uchun mo‘ljallangan fayllar bilan ishlash imkoniyati pavdo bo‘ladi,

Fayllar bilan ishlashning eng oson usuli ma’lumotlar ogimini tashkil
qilish bo‘lib, u Ofstream xizmatchi so‘zi bilan amalga cshiriladi. Ofstream
dan keyin ogimni nima uchun tashkil qilinayotganligi va manzili ko'rsati-
ladi. Ayrim hollarda manzilni tushirib goldirish ham mumkin. Bu holda
fayl joriy katalogdan qidiriladi. Birinchi parametr faylni ganday maqsad
uchun ochish kerakligini anglatadi. Magqsadlar quyidagicha bo‘lishi
mumkin:

Qivmat Ma’nosi
Fin  |Faylni o'gish nchun ochish
Favlni yozish uchun ochish. Agar ko‘rsatilgan nomdagi
fout fayl mavjud bo‘lsa, u saqlayotgan ma’lumotlar o‘chiriladi
va fayl yangidan yaratiladi. Aks holda, ko'rsatilgan manzi)
va nomdagi fayl hosil gilinadi.
Masalan: jfstream fin (“D:\CPP\Tub_son.txt”),
ofstream fout (“Tub_son.txt”).
Faylga yozilishi lozim bo‘lgan ma’lumotlar oqimi
Sfout << ma’lumotlar ro‘yxati;
buyrug‘i yordamida ko‘rsatiladi. Fayldagi ma’lumotlami o'qish masalasi
Jfin>> ma’lumotlar ro‘yxati;
ko‘rsatmasi orqali hal gilinadi.
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Fayl bilan ishlash tugaganidan keyin uni vopish talab qilinadi.
Buning uchun fout.close(); yoki finclosef) buyruglaridan foydalanish
mumkin.

C++ dasturlash tilida dasturchilarga faylda ma’lumotlar golgan yoki
golmaganini tekshiruvchi funksiya takhf etiladi:

fin.eoff);

Bu funksiya agar faylda o*qiladigan ma’lumotlar qolmagan bo‘lsa —
rost (true), boshga hamma hollarda — yolg'on (false) qiymatga ega
bo‘ladi.

SAVOL VA TOPSHIRIQLAR

1. Haqigiy sonlarning /" fayli berilgan bo‘lsin. Uning komponentalari
ko‘paytmasini toping,

2. Butun sonlaming f fayli berilgan bo'lsin. Komponentalarning
birortasi ham nolga teng emas. Faylda qancha manfiy element bo'lsa,
shuncha musbat elementlar maviud. Yordamchi A faylidan foydalanib, f
ning komponentalarini g ga shunday ko‘chiringki, dastiab musbat, keyin
manfly elementlar joylashsin.

3. Butun sonlarning f fayli berilgan bo‘isin. Uning to‘lig kvadratlarni
ifodalovchi komponentalarini A fayliga ko*chiring.

4. Haqgiqiy sonlaming f fayli berilgan bo‘isin. Uning eng katta va eng
kichik komponentalari yig'indisini topmg.

8. Turli sanalardan (yil, oy va kun nomerlari} iborat bc‘igan f fayli
berilgan bo‘lsin. Eng kichik sanani aniqlang.

6. Haqiqiy sonlarning f fayli berilgan bo‘lsin. Uning komponentalari
vig‘indisi va ko‘paytmasini toping.

7. Butun sonlaming £ fayli berilgan bo*lsin. Unda juft komponentalari
miqdorini aniqlang.

8. Butun sonlarning f fayli berilgan bo‘lsin. Unda juft o‘rinda turgan
tog giymatli komponentalarining vig*indisini aniqlang,.

9. Matnli fberilgan bo‘lsin. Uni g fayliga ko‘chiring.

10, Belgili /7 va f2 faylari berilgan bo'lsin, f7 dagi belgilar tartibini
saglagan holda 2 ga ko‘chiring. Yordamchi 4 foydalanish mumkin.

11. Beigilt f berilgan bo‘lsin. Uning kamida ikkita komponentasi
mavjud. Faylning dastlabki ikkita komponentasi ragam ekanligini
aniglang. Bo‘lsa, bu raqamlaming yig‘indisini hisoblang,.

12. Buten sonli f fayli berilgan bo‘lsin. Juft komponentalarni g
fayliga ko‘chiring.

13. Haqiqiy sonli f fayli berilgan bo‘lsin. Toq nomerli o‘rinda turgan
komponentalarning moduli bo*yicha eng kattasini toping.
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_ 14, Haqiqgiy sonli f fayli berilgan bo‘lsin. Faylning oxirgi manfiy
elementini toping.

15. Butun sonli f fayli berilgan bo‘lsin. 3 ga bo'linib, 7 ga
bo‘linmaydigan komponentalarni g fayliga kochiring,

16. Belgili ffayli berilgan bo*lsin. Uning komponentalarini g fayliga
ko*chiring.

17. Elementlari haqigiy sonlardan iborat ¢ fayli beriigan bo‘lsin.
Shu faylda sonlar o'sish tartibida yozilganmi yoki yo'qmi.

18. Elementlari hagigiy sonlardan iborat p va ¢ fayllari berilgan
bo‘lsin. Bu fayliar bir-biriga tengmi?

19. Haqigiy sonlarning A fayli berlgan bo‘lsin. Unda manfiy
elementlar ko‘pmi yoki musbatlarimi?

20. Hagqiqiy sonlarning h fayli berilgan bo'lsin. ay, a,, a3, @y..., G, ...
sonlar / faylining elementlari bo‘lsa, ar-atasrast..+ (-1 g+, ni
hisoblang.

21. Butun sonli g fayli berilgan bo‘isin. Undagi juft sonlarning
yig‘indisi hamda toq sonlaming ko‘paytmasini hisoblang.

22. Butun sonli g fayli berilgan, Undagi toq sonlarning ikkilantirish-
dan hosil bo*lgan komponentalar o‘rta arifmetik giymatini hisobilang.

23. Butun sonlaming / fayli berilgan bo‘lsin. Komponentalaming
birortasi ham nolga teng emas. Faylda qancha manfiy element bo‘lsa,
shuncha musbat elementlar mavjud. Yordamchi 4 faylidan foydalanib, £
ning komponentalarini g ga shunday kochiringki, avval tog, keyin juft
komponentlar joylashsin.

24. Butun sonlarning f fayli berilgan bo'lsin. Komponentalaring
birortasi ham nolga teng emas. Faylda gancha manfiy element bo‘lsa,
shuncha musbat elementlar mavjud. Yordamchi A faylidan foydalanib, [
ning komponentalarini g ga shunday ko*chiringki, ikkita bir xil ishorali
komponentalar vonma-yon kelmasin.

25. Butun sonlaming f fayli berilgan bo‘lsin. Kompouentalaming
birortasi ham nolga teng emas. Faylda qancha manfiy element bo'lsa,
shuncha musbat elementlar mavjud. Yordamchi 4 faylidan foydalanib, f
ning komponentalarini g ga shunday ko‘chiringki, ikkita musbat, ikkita
manfly tartibida joylashsin.

26. Butun sonlamning f fayli berilgan bo‘lsin. Komponentalaming
birortasi ham nolga teng emas. Faylda gancha manfiy element bo‘lsa,
shunicha musbat elementlar mavjud. Yordamchi 4 faylidan foydalanib, f
ning komponentalarini g ga shunday ko‘chiringki, uchta musbat, uchta
manfiy tartibida joylashsin. Ortib qolgan elementlarni g ga to‘g‘ridan-
to“g‘ri ko*chiring.
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27. Har birida N tadan butun son saglanayotgan f va g fayllari
berilgan bo‘lsin. Bu fayllardagi bir xil o‘rinda turgan elementlaming eng
katta umumiy bo‘luvchilarini 4 fayliga yozing.

28. Haqiqiy sonli fva g fayllarining komponentalari o‘sish tartibida
yozilgan. O'sish tartibini saglagan holda bu fayilardagi ma’lumotiami A
fayliga ko‘chiring.

29. Haqiqiy sonli f va g fayllarining komponentalari kamayish
tartibida yozilgan. Kamayish tartibini saqglagan holda bu fayllardagi
ma’lumotlamni A fayliga ko‘chiring.

30. Haqiqiy sonli f fayli berilgan be‘lsin. Undagi sonlarni o‘sish
tartibida g fayliga ko‘chiring. Bunda yordamchi p, ¢ va ¢ fayllaridan
foydalanish mumkin,

31. Butunt sonli f va g fayllari berilgan bo‘lsa, fning g ga kirmagan
elementlarini 4 fayliga ko“chiring.

32. Hagqigiy sonli f va g fayllari berilgan bolsa, f ning g ga
kirmagan elementlarining o‘rta arifmetik qiymatini hisoblang.

35, Fibonachchi sonlari ketma-ketligi

uo=u;=I, Wi a= Uiy, f=0, ], 2, N

formula bilan aniglanadi. K natural soni berilgan bo‘lsin. K dan
kichik bo‘lgan barcha Fibonachchi sonlarini f fayliga vozing.

36. N natural soni beritgan bo‘lsin. Undan kichik bo*igan barcha tub
sonlarni g fayliga yozing.

1.16-§. MATNLI FAYLLAR BILAN ISHLASH

SAVOL VA TOPSHIRIQLAR

Topshirig. Keltirilgan masatalar mazmuniga mos ihtiyoriy matnli
ma'lumotlardan fayl hosil giling. Bu ma’lumotlarni o*qish va masala
shartiga ko‘ra qayta ishlashni tashkil giling. Olingan natijalarni yvangi
matunti faylda saqlashni va ekranga chiqarishni ta’minlang.

1. “Odam”: familiya, ismi, otasining ismi, jinsi, millati, bo‘yi,
tug'ilgan sanasi. Fayldagi eng yosh odam haqidagi ma‘lumotlarni
aniglang.

2. “Ofquvchi”; familiyasi, ismi, otasining ismi, jinsi, bo'yi, og‘irli-
gi, tug‘ilgan sanasi. 5-sinf o‘quvchilari haqgidagi ma’lumotlarni aniqlang.

3. “Talaba®: familiyasi, ismi, otasining ismi, jinsi, tug*ilgan sanasi,
oliy o‘quv yurti, fakultet, kursi, o‘rtacha bali. Barcha a‘lochi talabalar
hagidagi ma‘lumotlamni aniqlang,

4. “Xaridor”: familiyasi, ismi, otasining ismi, jinsi, ko‘chasi,
telefon nomeri, kredit kartochkasi nomeri. Alisher Navoiy ko'chasidagi
xaridorlar haqidagi ma‘lumotlarni aniglang.
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8. “Bemor®: familiyasi, ismi, otasining ismi, jinsi, bo'yi, og‘irligi,
tug‘ilzan sanasi, kasalxona nomeri, tashxis. 3-kasalxonadagi katarakta
bilan og‘rigan bemorlar hagidagi ma’lulmotlarni aniglang.

6. “Avtomobil egasi”: familiyasi, ismi, otasining ismi, jinsi, shahar,
ko‘cha, uy nomeri, avtomobil markasi, avtomobil nomeri, texpasport
nomeri. VAZ markali avtomobillar hagidagi ma’lumotlami aniglang.

7. “Harbiy™; familiyasi, ismi, jinsi, tug‘ilgan yili, viloyat, shahar,
uy manzili, unvoni. Barcha leytenantlar baqgidagi ma’ulmotlarni aniglang.

8. “Xodim”: familiyasi, ismi, jinsi, tug‘ilgan yili; vazifasi, tabel
nomeri; ishga kirgan yili. 2017-yilda ishga kirgan xodimiar haqidagi
ma’ lumotiami aniglang.

9. “Telefon egasi”: familiyasi, ismi, jinsi, tug‘ilgan yili, viloyat,
shahar, ko‘cha, uy nomeri, telefon nomeri, operator. Telefon nomeri
99893 bilan boshlanadigan abonentlar hagidagi ma’lumotlarni aniglang.

16. “Abituriyent™: familivasi, ismi, otasining ismi, jinsi, tug‘ilgan
yili, viloyat, shahar, ko‘cha, uy nomeri, fakuitet, to‘plagan umumiy
ballari, o‘tish bali. Matematika fakultetiga hujjat topshrib, oftish balidan
ko'proq bal to‘plagan talabalar hagidagi ma’lumotjami aniglang.

11. “Davlat™: davlat nomi, poytaxti, davlat tili, aholisi, yer may-
doni, daviat tazami. Aholisi 20 min. dan ortiq bo°lgan davlatlar hagidagi
ma’lumotlami aniglang.

12. “Avtomobil™: markasi, rangi, seriya nomeri, gayd qilish ragami,
ishlab chiqilgan yili, bahosi. Ishlab chiqgilganiga 2 yil va undan ortiq vaqt
_ o'tgan avtomobillar haqidagi ma’ lumetlarni aniglang.

13. “Tovar”: nomi, narxi, saglash muddati, ishlab chiqilgan vaqti,
o‘lchov birligi, miqdori. Yaroqlilik muddati 2017-yilda tugaydigan
tovarlar hagidagi ma’lumetlarni aniglang,

14. “Kinofilm™: nomi, rejissyori (familiyasi va ismi), ishlab chiqil-

gan yili, mamlakat, budjeti, sujeti. Stiven Spilberg rejissyorlik gilgan
kinofilmlar haqidagi ma’lumotlarni aniglang.
. 15, “Reys™: avtomobil markasi, nomeri, harakatni boshlash bekati,
oxirgi bekati, vuk ko‘tarish qobiliyati, bir birlik yukni tashish narxi, yuk
miqdori, yukning umumiy giymati. 2 t dan ko‘p yukka mo‘ljallangan
avtomobillar haqidagi ma’lumotlami aniglang.

16. “Avtobus”: markasi, nomeri, harakatni boshlash bekati, oxirgi
bekati, yo'lovchilar soni; vo‘lkira. Samarganddan Toshkentga qatnaydi-
gan avtobuslar haqidagi ma’lumotlarni aniqlang,

17. *Kitob”; nomi, muallifi, nashr gilingan yili, nashriyoti, betiar
soni, narxi. Muallifining familiyasi “O” xarfi bilan boshlanadigan kitoblar
haqidagi ma’lumotlarni anigiang.
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18. “Bino”: shahar, ke*cha, bino tipi, gavatlar soni, xonadonlar soni,
foydalanish muddati, kapital ta’mirlashgacha qolgan muddat. Yoshi 50
dan o‘tgan binolar haqidagi ma’lumotlarni aniglang,.

19, “Dasturchi”: familiyasi, ismi, otasining ismi, jinsi, tug‘ilgan
yili, ma’lumoti, dasturlash tili. Paskal tilida ishlaydigan dasturchilar
hagidagi ma’lumotlarni aniglang,.

20. “Olim™: familiyasi, ismi, otasining ismi, jinsi, tug‘ilgan yili,
- ma’lumoti, ilmiy darajasi, sohasi, vazifasi. Pedagogtka fanlart nomzodiari
haqidagi ma’tumotlarni aniglang.

21. “Nafagaxo‘r”; familiyasi, ismi, otasining ismi, jinsi, tug'ilgan
yili, ma’lumoti, nafaqgaga chiqgan yili, nafaga miqdori. 5 yildan ortiq
nafaqaxo‘r bo‘lganlar hagidagi ma’lumotlarni aniglang.

22. “Futbolchi”: familiyasi, ismi, otasining ismi, jinsi, tug'ilgan yili,
jamea nomi, jamoadagi mehnat staji, vazifasi, o‘ynagan o‘yinlari soni;
gollari soni. O°‘z jamoasi uchun 50 dan ortiq o‘yinda gatnashgan
futbolchilar hagidagi ma’lumotlari aniglang.

23, “Manekenchi ayol”: familiyasi, istni, otasining ismi, bo'yi,
og'irligi, tug‘ilgan yih, ma’lumoti, shahar, ko‘cha, uy nomeri. Yoshi 20
dan kam bo‘lgan manekenchi ayollar hagidagi ma’lumotlarni aniglang.

24, “Xalgaro kompaniya™: nomi, Iniernet sayti, bosh ofis manzili,
faoliyat turi, xodimlari soni, filiallari soni, mablag‘i. Kompyuter texnolo-
giyalari sohasida faoliyat ko‘rsatadigan kompaniyalar haqidagi ma’lumot-
larni aniglang.

25, “Sportchi™: familiyasi, ismi, otasining ismi, jinsi, mgilgan yil,
ma’lumoti, sport turi, staji, erishgan g‘alabalari soni {olimpiada chempioni,
jahon chempioni, mamlakat chempioni, viloyat chempioni). Yoshi 30 dan
oshmagan olimpiada chempionlari hagidagi ma’lumotlarni aniqlang,

26. “Tan soqchisi”: familiyasi, ismi, otasining ismi, jinsi, tug'ilgan
yili, ma’lumoti, uy manzili, staji, sport turi. Eng katta mehnat stajiga ega
bo*lgan tan soqchilari haqidagi ma’ lumotlarni anigiang.

27. “Zoopark™: hayvon nomi, miqdori, o‘rtacha yoshi, zoopark
manzili (mamlakat, shahar, ko‘cha, uy nomeri). Hind yo‘lbarsiari
saqlanayotgan zooparklar haqidagi ma’lumotiarni aniqglang,.

28. “Dasturiy ta’minot”; nomi, ishlab chiquvchi kompaniya nomi,
ishlab chigilgan vili, bahosi, foydalanuvchilar soni, keltirgan daromadi.
200008 dan ortiq daromad keltirgan dasturiy ta'minot hagidagi
ma’tumotlarni aniglang.

29. “Multfilm™: nomi, rejissyori, ishlab chiqilgan yili, mamlakati,
narxi, budjeti, keltirgan daromadi. Budjetini qoplay olmagan multfilmlar
haqidagi ma’lumotlarni aniglang.
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I1 BOB. DINAMIK STRUKTURALI MA’LUMOTLAR BILAN
ISHLASH

2.1-§. DINAMIK MASSIVLAR

Massiv  o'lchamlarini dasturning bajarilish vaqtida aniglash
(tanlash) mumkin. Bunday massivlar dinamik deb ataladi.

C++ tilida dinamik masstvlarni e’lon qilish uchun new operatoridan
keyin massiv elementlarining tipi va kvadrat qavstar ichida migdorini
ko‘rsatish yetarli. Masalan,

int * ps = new imt [10]; // it tipidagi 10 ta elementii blok

Bu holda new operatori ajratilgan blokning birinchi elementi
manzilini *ps ko*rsatkichga o‘zlashtiradi,

Agar massivni yaratish uchun wew operatoridan foydalanilgan
bo‘lsa, u holda ajratilgan joyni bo‘shatish uchun delete operatori
quyidagicha yoziladi:

delete [ ] ps; / dinamik massiv band qgilgan joy bo'shatiladi

Bu buyrugdagi kvadrat gavslar massiviing alchida elementi band
qilzan joyni emas, balki massiv to‘laligicha band gilgan joyni bo*shatishni
ta’minlaydi. Agar new operatori kvadrat gavslarsiz qo‘llangan bo‘lsa, u
holda delete ham bunday qavslarsiz yoziladi.

Quyidagi dasturga e’tibor bering.

#include <iostream.h>
using namespace std
int main()

double ®* p3 = new double {3] ;  // uch element uchun joy

p3fo] =02; // p3 massiv nomi sifatida talgin
p3fi] =0.3; /7 qilinadi

23£2] = 0.8;

cout << “p3fi] = “ <<r3fI] <<"\n";

p3=p3i+1I; / ko ‘rsatkich orttirilmogda

cout << "Yangi p3[0] = ¥ <<r3f0] << “hamda’;
cout << "p3f1] = " << p3fl] << "“n”;

pI=p3-1I; // blok boshini ko ‘rsatadi
delete [ p3; / xotirani bo ‘shatish
return 0; }
Bu dastur quyidagi natijani beradi:

p3[l] =05

Yangi p3f0] = 0.5 hamda p3{1] = 0.8
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SAVOL VA TOPSHIRIQLAR

1. Memo ga bir nechta butun son kiriting va ulardan massiv hosil
qiling. Massivning juft o‘rinda turgan elementlari yig“indisini toping.

2. N butun soni va N ta hagiqiy sonlarni kiriting. Manfiy elementiar
sonini aniglang.

3. N butun soni va N ta haqiqiy sonlarni kiriting. Moduli 7 dan katta
bo‘lgan elementlar ko*paytmasini aniglang.

4. Memo pa haqiqiy sonlamni kiriting. Ulardan massiv hosil giling,
Massivning eng katta elementi turgan o'rinni aniglang.

5. N butin soni va N ta haqigiy sonlarni kiriting hamda massiv hosi!
qiling. Massivning eng kichik elementini aniglang,

6. Memo ga bir nechta hagiqiy sonlami kiriting. Ulardan massiv
hosil giling va bu massivning o‘rta arifmetik giymatini aniglang.

7. Memeo ga bir nechta haqigiv sonlami kiriting. Ulardan massiv
hosil qiling va bu massivdagi nomanfiy elementlar sonini aniglang,

8. Memo ga hagiqiy sonlarni kiriting va ulardan massiv hosil giling.
Bu massivning 3 ga karrali bo‘lgan elementlari yig‘indisini hisoblang.

9. Memo ga butun sonlari haqigiy sonlarni kiriting va ulardan mas-
siv hosil giling. Massivning eng kichik elementi tartib nomerini toping.

10. Memo ga butun sonlari haqiqiy sonlarni kiriting va ulardan
massiv hosil qiling. Massivning juft elementlari ko*paytmasini toping.

11. N butun soni hamda N ta haqigiy sonlami kiriting va massiv
hosil giling. Uning o‘rta arifmetik giymatidan katta bo*lgan elementlar
sonini toping.

12. N butun soni hamda N ta haqigiy sonlarni kiriting va massiv
hosil giling. Bu massivning elementlari gaysi sonlar oraligiga tegishii?

13. N butun soni hamda N ta haqgiqiy sonlarni kiriting va massiv
hosil giling. Bu massiv elementlarini o*sish tartibida qayta joylashtiring.

14. N butun soni hamda N ta haqigiy sonlarni kiriting va massiv
hosil qiling. Bu massiv elementlarini kamaylshi tartibida qayta
joylashtiring.

15. N butun soni hamda N ta haqgiqiy sonlami kiriting va massiv
hosil qiling. Bu massivning birinchi manfiy elementi turgan o‘rinni
aniglang.

16. N butun soni hamda N ta haqiqiy sonlarni kiriting va massiv
hosil qiling. Bu massivning oxirgi manfiy elementi turgsn o‘rinni
aniglang,

17. N butun soni hamda N ta haqiqiy sonlarni kiriting va massiv
hosil giling. Bu massivoing eng katta va eng kichik elementiari
ko*paytmasini toping.
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18. N butun soni hamda N ta haqgiqgiy sonlamni kiriting va massiv
hosil qiling. Bu massivning eng katta va eng kichik elementlari orasidagi
fargni toping.

19, N butun soni hamda N ta butun sonlarni kiriting va massiv hosil
giling, Bu massivda qiymati 20 ga teng bo‘lgan element maviudmi?

20. N butun soni hamda N ta haqigiy sonlarni kiriting va massiv
hosil giling. Bu massivning ikkinchi musbat sonini toping.

21. N butun soni hamda N ta haqigiy sonlami kiriting va massiv
hosil giling. Bu massiv elementlarini teskari tartibda qayta joylashtiring.

22. N butun soni hamda N ta butun sonlarni kiriting va massiv hosil
giling. Bu massivning 3 ga karrali bo‘lmagan elementlarining o‘rta
arifmetigini toping.

23. N butun soni hamda N ta haqiqiy sonlarni kiriting va massiv
hosil giling. Bu massivning eng katta va birinchi elementlari o‘mini
almashtiring.

24. N butun soni hamda N ta haqiqiy sonlarni kiriting va massiv
hosil giling. Bu massivning eng kichik va oxirgi elementlari o‘rnini
almashtiring.

25. N butun soni hamda N ta butun sonlarni kiriting va massiv hosil
qiling. Bu massivda 20 soni necha marta uchraydi?

26. N butun soni hamda N ta haqiqiy sonlami kiriting va massiv
hosil giling. Bu massiv elementlari yig*indisini toping.

27. N butun soni hamda N ta butun sonlarni kiriting va massiv hosil
qiling. Bu massivning birinchi yarmida nechta musbat son mavjud?

28. N butun sont hamda W ta haqgigiy sonlarni kiriting va massiv
hosil giling. Bu massivning (-3, 7] oraliqga tegishli bo‘lgan elementlari
yig‘indisini toping.

29. N butun soni hamda N ta haqiqly sonlami kiriting va massiv
hosil giling. Bu massivning {2, 5] oraliqga tegishli bo‘lgan elementlari
ko‘paytmasini toping.

36. N butun soni hamda N ta hagiqiy sonlami kiriting va massiv
hosil giling. Bu massivning [-5, 5] oraligqa tegishli bo'lgan elementlari
sonini toping.

31. Bir nechta butun senlarni kiriting. Ulaming juftlaridan massiv
hosit giling. Massivning musbat elementlari yig‘indisini toping.

32. Bir nechta butun sonlami kiriting, Ulaming 0 soni uchraguncha
bo‘lgan qismidan massiv hosil giling. Massivning musbat elementlari
yig‘indisini toping,

33, Bir nechta haqigiy sonlami kiriting. Ularning musbatlaridan
birinchi, manfiylaridan ikkinchi massivni hosil qiling. Qaysi biri kattarog?

67



34. Bir nechta haqiqily sonlami kiriting. Bu sonlarning [-2, 3]
oraligga tegishli bo‘lganlaridan massiv hosil qiling. Bu massivdagi
musbat elementlar sonini toping.

35. Bir nechta hagigly sonlarni kiriting. Bu sonlaming
manfiylaridan massiv hosil giling. Uning elementlari soni 5 tadan ko‘pmi?

36. Bir nechta butun sonlarni kiriting. Bu sonlarning birinchi 10
soni uchraguncha bo‘lgan gismidan massiv hosil giling. Massivning
manfiy elementlari yig‘indisini toping.

37. Bir nechta butun sonlami kiriting, Ularmng manfly va musbat-
laridan ikkita massiv hosil qiling. Har bir massiv elementlari yig‘indisini
toping,

38. Bir pechta haqigly sonlarni kiriting. Ularning meduli 10 dan
katta bo‘lmagan gismidan massiv hosil giling. Bu massivning o'rta
arifmetik qiymatini toping,

39. Bir nechta haqiqiy sonlami kiriting. Ulaming moduli [-1, 1]
oraligga tegishli bo‘lgan qismidan massiv hosil giling, Bu massivning
manfiy elementlari ko' pmi yoki musbatlarimi?

40. Bjr nechta butun sonlarni Kiriting. Ulardan musbat sonlar
massivini hosil gilib, elementlarini o*sish tartibida joylashtiring.

41. Bir nechta butun sonlami kiriting. Ular orasidagi 3 ga bo'linib, 2
ga bo‘linmaydigan sonlardan massiv hosil giling. Bu massivning eng
kichik elementini toping.

42. Bir nechta hagiqiy sonlamni kiriting. Ulaming moduli {-1, 13}
oraliqga tegishli bo‘lgan gismidan massiv hosil giling. Bu massivda 10
dan katta bo‘lgan elementlar mavjudmi?

43. Bir nechta hagigily sonlarni kiriting. Ularning moduli
{//mb'v’11, 13] oraligqa tegishli bo‘lgan gismidan massiv hosil giling,
Bu massivning elementlari arrasimon joylashganmi? (g, <0, 24,5..)

44. Bir nechta haqiqty sonlarni kiriting. Ularning o‘rta arifmetigidan
kattz bo‘lmagan gismidan massiv hosil qiling. Bu massivning minimal
elementining tartib nomerini toping.

2.2-§. STEK VA NAVBATLAR BILAN ISHLASH

Stek — bu bir tomonlama bog‘langan ro‘yxatning xususiy holi
bo'lib, ma’lumotlarni garab chigish faqat uning uchi deb ataladigan
tomonidan amalga oshiriladi. Steklar bilan boshqa amallarni bajarish
nazarda tutilmagan. Steklar LIFO (last in — first out — oxirgi kelgan
birinchi ketadi) prinsipida ishlaydi.

Navbat — bu bir tomonlama bog‘langan ro‘yxaining xususiy holi
bo‘lib, yangi elementlar uning bir uchidan, tanlab olish esa ikkinchi
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uchidan amalga oshiriladi. Navbat uchun boshqa amallar nazarda
futilmagan. Tanlab olingan elementlar navbatdan chigariladi. Navbatlar
FIFO (first in — first out — birinchi be‘lib kelgan birinchi bo‘lib ketadi)
prinsipi asosida ishlaydi. Dasturlash amaliyotida navbatlar modellash-
tirish, operatsion tizimni boshqarish masalalarida, buferlashtirilgan
kiritish va chigarishda keng qo‘llanadi.

SAVOL VA TOPSHIRIQLAR

1. Butun sonlardan stek hosil qiling. Stekning musbat elementlari
ko'paytmasini toping. Stekdagi ma‘lumeotlarni ko*rishni tashkil qiling.

2. Hagigiy sonlardan navbat hosil giling. Navbatning musbat ele-
mentlari sonini aniqlang. Navbat ma’lumotlarini ko‘rishni tashkil giling.

3. N ta sonlardan iborat stek hosil giling. Uning oxirgi elementga
ko‘rsatkichni ekranga chigaring.

4. Kompyuter va uning xotira hajmi haqidagi ma’lumotlardan
navbat hosil giling, Navbatning birinchi ma’lumetini of‘chiring. Qolgan
kompyuterlaring umumiy hajmini aniglang,

5. D soni hamda kamida ikkita elementdan iborat bo‘lgan navbat-
ning boshi va oxiriga ko‘rsatkichlari £J, P2 berilgan bo‘lsin. Navbatning
oxiriga I3 giymatli ma’lumotni qo‘shing, birinchisini o‘chiring. Navbat
elementlari va o‘chiriigan elementlami ekranga chigaring,

6. Haqiqiy sonlardan stek hosH giling. Stekdagi maksimal elementni
aniglang. Stekdagi ma’lumotlarni ko‘rishni tashkil giling.

7. Talabaning familiyasi va o‘rtacha ballaridan iborat stek yarating.
Yangi talaba haqidagi ma’lumetlarni qo‘shishni tashkil qiling. Stekdagi
ma’ lumotlarni ko*rishni tashkil qiling.

8. Telefon va uning narxi hagidagi ma’lumotlardan navbat tashkil
qiling. Birinchi bo‘lib kiritilgan telefon hagidagi ma’lumotlami o*chiring.
Navbatdagi ma’lumotlarni ko‘rishni tashkil qiling.

9. Tog'larning nomi va balandligidan iborat stek yarating. Stekka
yangi ma'lumot qo‘shing. Stekdagi ma’lumotlar va tog‘laming o‘rtacha
balandiigini ko‘rishni tashkil qiling.

10. Kitob nomi va bet sonidan iborat stek yarating. Stekka yangi
ma’lumot qo‘shing. Undagi ma’lumot, kitob sonini ko‘rishni tashkil eting.

11, Talabaning familyaisi va o‘rtacha to‘plagan ballaridan iborat
navbat tashkil qiling, Navbatga yangi talaba haqgidagi ma‘lumotni
qo‘shing. Navbatdagi ma’lumotlarni ko*rishni tashkil qiling,

12. To‘g'ri burchakli uchburchakning katetlari hagidagi ma’lumot-
lardan navbat tashkil giling. Navbatga yangi ma’lumot qo‘shing. Navbat-
dagi ma’lumotlarni ko‘rishni tashkil qiling. Ro‘yhat boshida turgan
uchburchak haqidagi ma’lumotlarni ekranga chiqaring.
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13. Uy va xonadon nomerlaridan iborat stek yarating. Stekka yangi
ma’lumet qo‘shishni hamda undagi ma’ lumotlarni ko‘rishni tashkil eting.

14. N musbat butun son hamda bo‘sh bo‘lmagan ro‘yxating boshi
va oxiriga ko‘rsatkichlar — P7 va P2 berilgan bo‘lsin. Navbatning dastlab-
ki N ta elementlarini ko‘rish va o‘chirishni tashkil qiling. Elementlar
o*chirilganidan keyin ular egallagan joy bo‘shatilsin.

15. Haqiqiy sonlardan navbat hosil qiling. Stekka yangi ma’lumot
go‘shing. Undagi ma’lumetlarni ko‘rishni tashkil ailing.

16. Tovarning nomi va narxidan iborat ma’lumotlar uchun stek hosil
giling. Stekka yangi tovar haqidagi ma’lumotlarni qo‘shing. Stekdagi
ma’lumotlarni ko‘rishni tashkil qiling va tovarlarning ofrtacha narxini
aniglang.

17. O*quv qurollarining nomi va narxidan iborat ma’lumotlar uchun
stek hosil giling. Stekka yangi tovar hagidagi ma’lumotiarni go'shing.
Stekdagi ma’lumotlamni ko‘rishai tashkil giling. Ruchkalarning umumiy
narxini aniglang.

18. Butun sonlardan stek hosil qiling. Stek elementlari orasidan
Jjuftlarining o‘rta arifmetik qiymatini aniglang. Stekdagi ma’lumotiarni
ko‘rishni tashkil giling.

19. Protsessorning nomi, takt chastotasi va yadrolari sonidan iborat
ma’lumotlar uchun navbat hosil giling. Navbatga yangi protsessor haqida-
gi ma’lymotiarni go‘shing, Navbat elementlarini ko‘rishni tashkil eting
hamda protsessoriar hagidagi ma’lumotlamni ekranga chiqaring.

20. Butun sonlardan navbat hosil qiling. Navbatdagi soniaming
o‘rtacha arifmetik giymatini aniqlang. Navbat elementiarini ko‘rishni
tashkil qiling.

21, Butun sonlardan navbat hosil qiling. Navbatdagi juft sonlar
miqdorini aniglang. Navbat elementlarini ko‘rishni tashkil qiling.

22, Kitobning nomi va narxi hagidagi stek hosil giling. Stekka yangi
kitob hagidagi ma’lumotlarni qo‘shing, Stekdagi ma’lumotlami ko‘rishni
tashkil giling hamda kitoblarning o‘rtacha narxini aniqlang.

23. Butun sonlardan navbat hosil qiling. Navbatdagi musbat sonlar
miqdorini aniglang. Navbat elementlarini ko‘rishni tashkil qiling.

24. Bank mijozlarining familiyas va hisob raqamlaridagi summa-
lardan iborat ma’lumotlardan navbat hosil giling. Hisob ragamida
1000000 so‘mdan ortiq mablag’ saglanavotgan mijozlar sonini aniqlang.
Navbat elementlarini ko‘rishni tashkil qiling.

25. Disk va uning hajmi hagidagi ma’ulmotlardan stek hosil giling.
Stekka yangi disk haqidagi ma’ulmotlami go‘shing. Stek elementlarini
ko‘rishni tashki! qiling hamda eng katta hajmli diskni toping.
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26. Butun sonlardan navbat hosil qiling. Navbatdagi musbat sonlar
orasida {5, 5] oraliqda yotganlari miqdorini anigfang. Navbat element-
larini ko ‘rishni tashkil qiling.

27. Stekka xodimning familiyasi va oylik maoshi hagidagi ma’lu-
motlarni joylang. Stekka yangi xodim haqidagi ma’lumotlarni ham kiri-
ting. Stek elementlarini Ko*rishni hamda xodimiarning o‘rtacha oylik
maoshlarini aniqlashni tashkil qiling.

28, Haqiqiy sonlardan navbat hosil giling. Navbatga yangi hagiqiy
sonlamni qo‘shing. Navbatda turgan sonlaming ichida nechtasi manfiy
ekanligini toping. Navbat elementlarini ko‘rishni tashkil qiling.

29, Monitor, uning diagonali- va narxlaridan iborat ma’lumotlardan
stek yarating. Stekka yangi moenitor hagidagi ma’lumotlami qo‘shing.
Stekdagi ma’lumotlarni ko‘rishni tashkil qiling.

30. Guruhdagi talabalarning familiyasi va o‘rtacha to*plagan ballari-
dan navbat hosil giling. Navbatga yangi ma’lumot go‘shing. Guruh talaba-
larining o‘rtacha balini aniqlang. Navbatdapi ma’lumotlami ko‘rishni
tashkil giling,

31. Butun sonlardan stek tashkil qiling. Bunda bir bog'lanishli _
ro‘yxatdan foydalaning. Unga yangi son qo‘shish hamda stekdan
elementini o chirish amallarini nazarda tuting. Stekka 4, 3, 1, 2, 4 sonlarini
joylang va stekdagi ma’lumotlarni ekranga uzating. Stekdan bitta
elementni o*chiring. Stekdagi sonlar orasidan eng kichigini toping,.

32. Bir bog‘lanishli ro‘yxatdan foydalanib, haqiqiy sonlardan navbat
tashkil qiling. Unga yangi son qo‘shish hamda navbatdan elementni o‘chi-
rish amallarini hisobga oling. Navbatga -2.2, 2.3, 5.1, 6.7 sonlaridan
navbat tashkil giling. Navbatdagi uchinchi elementni o‘chiring va 1.9
sonini navbatga joylashtiring. Navbatdagi sonlaming ko‘paytmasini
hisoblang.

33. Bir bog'lanishli ro*yxatdan foydalanib, matnli ma'lumotlardan
stek tashkil giling. Unga yangi son qgo‘shish hamda navbatdan elementni
o‘chirish amallarini hisobga oling. Stekka “abc”, “ali”, “vali”, “men”
matnlarini kiriting. Stekdagi ikkinchi elementni o‘chiring va “The end”
matnini stekka joylashtiring. Undagi ikkita belgili ma’lumotlarni aniglang.

34. Bir bog'lanishli ro‘yxatdan foydalanib, matnli ma’lumotlardan
navbat tashkil giling. Unga vyangi son qo‘shish hamda navbatdan
elementni o‘chirish amallarini hisobga oling. Navbatga “one”, “two”,
“three”, “four” matnlarini kiriting va bu ma’lumotlari navbatdan ekranga
chigaring. Navbatdagi uchinchi elementni o‘chiring va *“dastur” matnini
stekka joylashtiring, Navbatdagi matnlarning umumiy uzunligini aniglang
va ma'lumotlarni yara bir marta ekranga uzating.
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35, Bir bog‘lanishli ro*yxatdan foydalanib, butun senli ma’lumotlar
stegini tashkil giling, Unga vangi elementni go‘shish hamda elementni
o‘chirish amallarini hisobga oling. Stekka i, 2, 3, 4, 5 sonlarini kiriting va
bu ma’lumotlarni stekdan ekranga chigaring. Stekdagi uchinchi elementni
o“chiring va ma’lumotlarni yana bir marta chop eting. Stekdagi sonlarning
o‘rta arifmetigini aniqlang.

36. Bir bog‘lanishli ro‘yxatdan foydalanib, haqiqiy sonli ma’lumot-
lar navbatini tashkil qiling. Unga yangi elementni go‘shish hamda
elementni o‘chirish amallarini hisobga oling. Navbatga 2.1, 1.5, 2.3, 4.5
sonlarini kiriting va navbatdagi ma’lumotlarni ekranga chiqaring.
Navbatdapi birinchi elementni o‘chiring va ma’lumotlarni yana bir marta
chop eting. Stekdagi sonlarning umumiy yig'indisini toping,

37. Bir bog'lanishli ro‘yxatdan foydalanib, haqigiy sonli ma’lumot-
lar navbatini tashkil qiling. Unga yangi elementni qo‘shish hamda
elemenmi o‘chirish amallarini hisobga oling. Navbatga 2.2, 3.5, 2.1, 4.7
sonlarini kiriting va navbatdagi ma'lumotlami ekranga chiqaring,
Navbatdagi ixkinchi elementni o‘chiring va 2.9 scnini navbatga qo‘shib,
ma’lumotlami yana bir marta chop eting. Navbatdagi sonlarning umumiy
yig‘indisini toping,.

38. Bir bog'lanishli ro*yxatdan foydalanib, matnli ma’lumotlardan
stek tashkil qiling. Unga yangi elementni qo*shish hamda eiementni o*chi-
rish ameattarini hisobga oling. Stekka “sdf”, “ssd4™, ““ikki”, “olti” matnlari-
ni joylang va stekdagi ma’lumotlarni ekranga chigaring. Stekdan ikkita
elemenini o‘chiring va ma’iumotlami yana bir marta chop eting. Stekdagi
eng qisqa matnni aniglang,

39. Bir bog'lanishli ro‘yxatdan foydalanib, matnli ma’lumotlardan
navbat tashkil qiling. Unga vangi elementni qo‘shish hamda elementni
o‘chirish amallarini hisobga oling. Navbatga “bir”, “ikki”, “uch”, “besh”
matnlarini joylang va bu ma’lumotlarni ekranga chiqaring. Navbatga
“sakkiz” matnini go‘shing va ma’lumotiarni yana bir marta chop eting.
Navbat elementlarining umumiy uzunligini aniglang.

40. Bir bog‘lanishli ro‘yxatdan foydalanib, butun sonli ma’lumotlar
stegini tashkil giling, Unga yangi elementni qo*shish hamda elementni
o‘chirish amallarini hisobga oling. Stekka -5, 4, -2, 3, 6 sonlarini joylang
va bu ma’lumotlarni ekranga chigaring. Stekka 7 sonini go‘shing va
ma’lumotlarni yana bir marta chop eting. Stekdagi juft sonlarning
yig‘indisini foping.

41, Bir bog‘lanishli ro‘yxatdan foydalanib, haqigiy sonli ma’lumot-
lar navbatini tashkii qiling. Unga yangi elementni go‘shish hamda
elementni o‘chirish amallarini hisobga oling. Navbatga 2.2, 3.2, -3.2, 3.6
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sonlarini joylang va bu ma’lumotiarni ekranga chiqaring, Navbatga 2.7
sonini qo‘shing va ma’lumotlami yana bir marta chop eting. Navbatdagi
moduli 1 dan kichik bo‘lgan sonlaming yig‘indisini toping,

42, Bir bog‘lanishli ro‘yxatdan foydalanib, matnli ma’lumotiardan
stek tashkil qiling. Unga yangi elementni qo*shish hamda elementni o*chi-
rish amallarini hisobga oling. Stekka “Students”, “of”, “the”, “group”,
“teacher” matnlarini joylang va bu ma’lumotlarni ekranga chigaring. Stek-
ning ikkinchi elementini o‘chiring va “three® matnini qo‘shing va
ma’lumotlarni yana bir marta chop eting. Stekdagi “t” harfi bilan
boshlanadigan so‘zlarni chop eting.

43. Bir bog‘lanishli ro‘yxatdan foydalanib, matnli ma’lumotiardan
navbat tashkil qiling. Unga yangi elementni qo‘shish hamda elementni
o‘chirish amallarini hisobga oling. Navbatga “one”, “two”, “three”,
“four”, “five”, “six” matnlarini joylang va bu ma’lumotlarni ekranga
chigaring. Navbatning biror elementini o‘chiring va “eight” matnini
go‘shing, so‘ngra ma’lumotlarni yana bir marta chop cting. Navbat
elementlaridan “s™ yoki “t”” harflari bilan boshianadigan so‘zfar miqdorini
aniqlang. .

44, Bir bog‘lanishli ro‘yxatdan foydalanib, haqgiqiy sonli
ma’lumotlar stegini tashkil giling. Unga yangi elementni qo‘shish hamda
elementni o‘chirish amallarini hisobga oling, Stekka 12.2,-3.2, 9.2, 11.1,
23.6 sonlarini joylang va bu ma’lumotlarni ekranga chigaring. Stekka 10.8
sonini qo‘shing va ma’lumotlarni yana bir marta chop eting. Stek element-
laridan moduli 10 dan katta bo*lganlari yig‘indisini toping.

45. Bir bog‘lanishli ro‘yxatdan foydalanib, matnli ma’lumotlardan
navbat tashkil qiling. Unga yangi elementni go*shish hamda elementni
o‘chirish amallarini hisobga oling. Navbatga “one”, “two”, “three”,
“four”, “five”, “six” matnlarini joylang va bu ma’lumotlarni ckranga
chiqaring. Navbatning biror elementini o‘chiring va “ten” matnini
qo‘shing va ma’lumotlarni yana bir marta chop eting. Navbatning uchta
belgili elementlari migdorini aniqlang,

46. Ikkita bo‘sh bo‘Imagan navbat berilgan bo‘lsin. Ularning boshi
va oxirlari mos ravishda (P1, P2) (P3, P4) bo‘lsin. Har bir navbat element-
lari o*sish tartibida tartiblangan. O“sish tartibini saqlagan holda bu navbat-
larni bitta navbatga birlashtiring. Ajratish va xotirani tozalash amallaridan
foydalanish mumkin emas, Ma’lumot maydoni (data)ni o‘zgartirmang,

47. Arifimetik ifodalarni teskari polyak yozuvida ifodalash mumkin.
Unda amal belgisi operandalardan keyin yoziladi. Masalan, "1 + 2"
yozuviga "l 24", "l + 2 *3" yozuviga "1 23*+", "0+ 2)*(3+ 4) ga
esa "2 +3 4+ *" mos keladi. Teskari polyak yozuvidan iborat matn
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berilgan bo‘lsin. Sonlar va amal belgilari bir-biridan bo'sh joy bilan
ajratilgan. Stekdan foydalanib, bu ifodaning qiymatini hisoblang.
Ko‘rsatma: mam stekka joylanadi. Amal belgisi uchraganda unga nisba-
tan ikkita son stekdan chaqgiriladi, joriy amal go‘llanadi, natijasi stekka
yozib go‘yiladi.

48. Bo‘sh mam, “(Py’, “{P}”, “[P}" ko‘rinishidagi (bu yerda P —
to‘g'ri qavsii ifoda) matnlar to‘g‘ri qavslar sanaladi. Masalan, “{}([}",
“fE003]” to'gri qavsti, “{]”, ({{]}] — esa to‘g'ri qavsli emas. Turli
qavslardan (“(*,”)”, “{*,”}”, “[*.’7") iborat matn berilgan bo‘lsin. Bu
matoning to‘g‘ri gavsli matn ekanligini aniglang. Ko‘rsatma: Matnning
barcha belgilarini navbat bo‘yicha tahlil giling. Ochilgan qavslarni stekka
joylang. Yopilgan gavslar uchun stekdan ochilgan qavsni chagiring va
ulami bir-biriga mos kelishini tekshiring.

49. N natural soni hamda ikkita bo‘sh bo‘lmagan navbat beriigan
bo‘Isin. Ularning boshi va oxirlari mos ravishda (P1, P2) (P3, P4) bo‘lsin,
Birinchi navbat elementlaridan N tasini ikkinchi navbatning oxiriga
Jjoylashtiring. Agar birinchi navbatda elementlar soni N tadan kam bo‘lsa,
uning barcha elementlari ikkinchi navbatga yoziladi. Ikkinchi navbatning
bosh va oxirgi elementlarining yangi adresiarini ekranga chiqaring.

50. 10 ta butun son berilgan bo‘isin. Ularning toglaridan birinchi
navbatni, juftlaridan ikkinchi navbatni hosii qiling. Senlarning tartibi ular-
ning navbatlardagi o‘zaro tartiblariga mos keladi. Dastlab, birinchi
navbatning bosh va oxirgi elementlariga, so‘ngra ikkinchi navbatning
bosh va oxirgi elementlariga ko‘rsatkichlarni ekranga uzating,

51. Ikkita bo‘sh bo‘lmagan navbat berilgan bo‘lsin. Ularning bosh
va oxirlari mos ravishda (Pl, P2) (P3, P4) bo‘lsin. Birinchi navbat
elementlarini  ikkinchi navbaming oxiriga joylashtiring, Ikkinchi
navbatning bosh va oxirgi elementlarining yangi adreslarini ekranga
chiqaring.

2.3-§. RO‘'YXATLAR

Elementlami bir-biri bilan bog‘lashning eng sodda usuli -- bu har bir
elementning o‘zidan keyingi element bilan bog‘lanishidir. Ma’lumotiarni
bunday usulda bog‘lanishi bir tomonlama ro‘yxat deb ataladi.

Agar buning ustiga har bir element o‘zidan oldingisi bilan ham
bog‘langan bo‘isa, bunday bog-lanish ikki tomonlama ro‘yxat deyiladi.
Agar ikki tomonlama ro‘yxatning oxirgi elementi ro‘yxatning birinchi
(bosh) elementi bilan bog‘lansa, halqali ro*yxat hosil boiadi.
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Ro‘yxatni faqat butun sonlardan iborat bo‘lsin desak, uning har bir
elementini o‘zidan avvali va keyingi elementlar bilan bog'lash zarur
be‘ladi. Bu jarayonni quyidagicha tavsifiash mumkin:

struct Nodef int d; Node *next; Node *prev; }:
Bu yerda: *mext — avvaigi elementga, *prev — esa keyingi elementga
ko‘rsatkich.

SAVOL YA TOPSHIRIQLAR

1. Butun sonlardan bir tomonlama ro‘yxat tashkil qiling va uning 4
ga karrali elementlari o*rta arifmetik giymatini toping.

2. Butun sonlardan bir tomonlama ro‘yxat tashkil giling va uning 5
ga karrali elementlari yig‘indisini toping.

3. Haqiqiy sonlardan bir tomoniama ro‘yxat tashkil giling. Uning 7
dan katta bo‘igan elementliari sonini toping.

4, Butun sonlardan bir tomonlama ro‘yxat tashkil giling. Uning
birinchi manfiy elementidan keyin 10 sonini joylang.

5. Hagiqiy sonlardan bir tomonlama ro‘yxat tashkil giling. Uning
birinchi musbat elementidan keyingisini o‘chiring.

6. Butun sonlardan bir tomonlama ro‘yxat tashkil qllmg Uning
dastlabki 9 elementidan avvalgi elementini o'chiring.

7. Baqiqiy sonlardan bir tomonlama ro‘yxat tashkil giling. Uning
1.25 ga teng bo*lgan elementiarini o‘chiring.

8. Butun soniardan bir tomonlama ro‘yxat tashkil giling. Uning
dastlabki 11 ga teng bo‘lgan elementidan avvalgi elementini 22 bilan
almashtiring.

9. Haqiqiy sonlardan bir tomonlama ro‘yxat tashkil giling. Uning
har bir manfiy elemeniidan keyin 2.3 ga teng bo‘lgan elementni qo*shing.

10. Butun sonlardan bir tomonlama ro‘yxat tashkil qiling. Uning har
bir musbat elementidan keyingi elementlarini o*chiring.

11. Butun sonlardan bir tomonlama ro‘yxat tashkil eting. Uning 5-
elementidan oxirgi elementigacha bo‘lgan sonlarning orta arifmetik giy-
matini hisoblang. Agar elementlar soni 5 tadan kam bo‘lsa, 0 chiqarilsin.

12. Hagqigiy sonlardan bir tomontama ro‘yxat tashkil giling. Uning
~10 dan kichik bo*lgan birinchi elementini o‘chiring,.

13. Matnli ma’lumotlardan bir tomonlama ro‘yxat tashkil giling.
Uning katta lotin harflari bosklanadigan elementlarini ekranga chigaring.

14. Matnli ma’lumotlardan bir tomonlama ro‘yxat tashkil giling. Bu
ro‘yxatning raqam bilan tugaydigan elementlarini o‘chiring.

15. Butun soniardan bir tomontama ro‘yxat tashkil qiling. Uning har
bir 5 ga teng bo‘lgan elementidan oldinga 7 va 8 sonlarini joylashtiring.
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16. Butun sonlardan bir tomonlama ro‘yxat tashkil qiling. Uning har
bir 3 ga teng bo‘lgan elementidan keyin 4 va 5 sonlarini joylashtiring.

17. Matuli ma'lumotiardan bir tomoniama ro‘yxat tashkil giling. Bu
ro‘yxatdagi lotin harflarining umumiy sonini ekranga chigaring,

18. Matn!i ma’lumotlardan bir tomonlama ro‘yxat tashkil qiling. Bu
royxatdagi raqamlarning umumiy yig‘indisini ekranga chigaring.

19. Haqiqiy sonlardan bir tomonlama ro‘yxat tashkil giling. Uning
birinchi va oxirgi elementlarini o‘chiring.’ Ro‘yxatning bo‘sh yoki faqat
bitta elementdan iborat bo‘lishi mumkinligini nazarda tuting.

20. Butun sonlardan bir tomonlama ro‘yxat tashkil giling. Unda
- ketma-ket kelgan bir xil elementlardan birinchisini o‘chiring.

21. Butun sonlardan bir tomonlama ro‘yxat tashkii qgiling. Unda
ketma-ket kelgan bir xil elementiar miqdorini aniqlang.

22. Haqiqiy sonlardan bir tomonlama ro‘yxat tashkil giling. Uning
oxirgi ikkita elementini o‘chiring. Ro‘yxatning bo‘sh yoki fagat bitta
elementdan iborat bo*lishi mumkinligini nazarda tuting.

23. Matnli ma’lumotlardan bir tomonlama ro‘yxat tashkil qiling. Bu
ro‘yxatdagi uzunligi eng kichik bo‘lgan elementlami o*chiring.

24. Matnli ma’lumotlardan bir tomonlama ro‘yxat tashkil giling. Bu
ro‘yxatdagi uzunligi eng katta bo‘lgan elementlarni o‘chiring.

25, Matnli ma’lumotlardan bir tomonlama ro‘yxat tashkil qiling. Bu
ro‘yxatdagi uzunligi 3 dan kichik bo‘igan barcha elementlarni o‘chiring.

26. Matnli ma’lumotlardan bir tomonlama ro‘yxat tashkil qiling. Bu
ro‘yxatdagi vzunligi 5 dan katta bo‘lgan barcha elementlami o‘chiring.

27. Haqigiy sonlardan bir tomonlama ro‘yxat tashkil giling. Uning
har bir manfiy elementdan keyin kelgan bitta elementni o‘chiring.
O‘chirilgan elementlar yig'indisini hisoblang,

28. Hagiqiy sonlardan bir tomonlama ro‘yxat tashkil qiling. Uning
har bir musbat elementdan keyin kelgan bitta elementni o‘chiring.
O‘chirilgan elementlar o‘rta arifmetik giymatini hisoblang,

29. Hagqiqiy soniardan bir tomonlama ro‘yxat tashkil qiling. Uning
maksimal elementini ro*yxat oxiriga go‘shing.

30. Haqiqiy sonlardan bir tomonlama ro'vxat tashkil giling. Uning
minimal elementini ro‘vxar boshiga qo‘shing.

31. Haqiqiy sonlardan bir fomonlama ro‘yxat tashkil giling. Uning
har bir musbat elementini takroran kelishini ta’miniang.

32. Butun sonlardan bir tomonlama ro*yxat tashkil qiling. Uning tog
o‘rinda keladigan birinchi juft elementini o‘chiring.

33. Haqiqiy sonlardan bir tomonlama ro‘yxat tashkil giling. Uning
[-2, 2] diapazonga tegishli bo‘lgan barcha elementlarini o‘chiring.

7%



34. Haqigiy sonlardan bir tomonlama ro‘yxat tashkil qiling. Uning
[-3, 3] diapazonga tegishli bo‘lmapan barcha elementlarini o‘chiring.

35, Butun sonlardan bir tomonlama ro‘yxat tashkil eting. Uning 3 ga
karrali bo‘lgan elementlarini o*chiring va oxiriga 8 elementini qo‘shing.

36. Matnli ma’lumotiardan bir tomonlama ro‘yxat tashkil qiling. Bu
ro‘yxatdagi ragam bilan boshlangan barcha elementlarni o‘chiring,
ro‘yxatning qolgan gismidagi “*” belgilarining umumiy sonini aniglang.

38. Haqiqiy sonlardan bir tomonlama ro‘yxat tashkil giling. Uning
kasr gismi 0,5 dan katta bo‘lgan barcha elementlarini o*chiring va qolgan
elementlaming o‘rta arifmetik qivmatini toping.

39. Butun sonlardan bir tomonlama ro‘yxat tashkil giling. Uning 2
dan 7 gacha bo‘lgan elementlaridan avval O sonini kiriting. 7 dan katta
bo‘igan elementlarning orta arifmetik giymatini toping.

49. Hagiqiy sonlardan bir fomonlama ro‘yxat tashkil qiling. Unga
elementlarning o°rta arifmetik giymatini toping va o‘rta arifmetik qivmat-
dan kattz bo‘lgan elementlardan avval 11 sonini ro*yxatga go‘shing.

41. Hagiqiy sonlardan siklik ikki tomonlama ro‘yxat hosil qiling.
Qiymati 3 ga teng bo‘lgan har bir elementdan avvalgi elementni o' chiring.

42. Butun sontardan siklik ikki tomonlama ro‘yxat hosil qiling.
Qiymati 10 ga teng bo‘lgan oxirgi elementni o‘chiring,

43. Butun sonlardan siklik ikki tomonlama ro‘yxat hosil giling.
Qiymati 5 dan kichik bo‘igan barcha elementlarni o*chiring.

44. Hagqigly sonlardan siklik ikki tomonlama ro‘yxat hosil qiling.
Har bir musbat elementdan avval 2,5 sonini ro‘yxatga kiriting.

45, Bir tomonlama ro‘yxatning bosh elementiga ko‘rsatkich Pl
berilgan. Bu ro‘yxatni ikki tomonlama (fagat o‘zidan avvalgi element
bifan emas, balki keyingi element bilan ham bog‘lanishi) ro‘yxatga
aylantiring, Birinchi elementdan avvalgi clement maydoni nol bo‘ladi.
Zanjirni teskari tartibda ekranga chigaring.

46. Butun sonlarning bo‘sh bo‘imagan ikki tomonlama ro‘yxatining
bosh elementiga ko‘rsatkich Pl berilgan bo'lsin. Qiymati tog bo‘lgan
barcha elementlamni takroran ikki marta kelishini ta’minlang. Ro‘yxatning
birinchi almashtirilgan elementiga ko‘rsatkichni ekranga chigaring.

47. Butun sonlarning bo‘sh bo‘lmagan ikki tomonlama ro‘yxatining
bosh elementiga ko‘rsatkich P1 berilgan bo‘lsin. Qiymati toq bo‘lgan
barcha elementlarni takroran ikki marta kelishini ta’minfang. Ro‘yhatning
oxirgi almashtirilgan elementiga ko‘rsatkichni ekranga chiqaring,

48. Kamida ikkita butun sonlarning ikki tomonlama ro‘yxatining
bosh elementiga ko‘rsatkich P1 berilgan bo‘lsin, Ro‘yxatning barcha tog
o‘rinda turgan elementlarini o‘chiring va golgan gismining oxirgi
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elementiga ko‘rsatkichni ekranga chiqaring. O‘chiriigan elementlar band
gilgan xofirani bo‘shatishni nazarda tuting.

49. Kamida ikkita butun sonning ikki tomonlama ro‘yxatining bosh
elementiga ko‘rsatkich Pl berilgan bo‘isin. Ro‘yxatning barcha toq
qiymatli elementlarini o‘chiring va golgan gismining bosh elementiga
ko‘rsatkichni ekranga chiqaring. O‘chirilgan elementlar band qilgan
xotirani bo*‘shatishni nazarda tuting.

50. K (>0) butun soni va bo*sh bo* imagan ikki tomonlama ro‘yxat
elementtaridan biriga ko‘rsatkich —PQ berilgan bo‘lsin. Bu elementni K
pozitsiya oldinga suring. Agar ro“yxatda shuncha element mavjud bo‘lma-
sa, bu elementni ro‘yxatning oxiriga joylashtiring. O°zgartirilgan ro‘yxat-
ning bosh va oxirgi elementlariga ko‘rsatkichlarni ekranga chiqaring.

51, Bo‘sh bo‘lmagan butun sonlarning ikki tomoniama ro‘yxati
berilgan be‘lsin. Uning barcha toq qiymatli elementlarini ro‘yxatming
boshiga joylashtiring. O‘zgartirilgan ro‘yxatning bosh va oxirgi element-
lariga ko‘rsatkichlarni ekranga chigaring.

52. Bo‘sh bo‘lmagan butun sonlaming ikki tomonlama ro‘yxat
elementlaridan biriga ko‘rsatkich —PO berilgan bo‘lsin. Shu elementdan
boshlab barcha toq giymatli elementlarni ro‘yxatning oxiriga joylashti-
ring. O‘zgartirilgan ro‘yhatning bosh va oxirgi elementlariga ko‘rsatkich-
larni ekranga chiqaring.

53, Bo‘sh bo‘lmagan butun sonlarning ikkita jkki tomonlama
ro‘yxatning bosh va oxirgi elementlariga ko‘rsatkichlar (P1B, P10) va
{P2B, P20)lar beriigan bo‘lsin. Birinchi ro‘yxatning barcha elementlarini
ikkinchi ro‘yxatning oxirgi elementidan keyin joylashtiring. O‘zgartiril-
gan ikkinchi ro‘yxatning bosh va oxirgi elementlariga ko‘rsatkichlarni
ekranga chigaring.

54. Bo‘sh bo‘lmagan butun sonlar ikki tomonlama ro‘yhatining
ikkita har xil elementlariga ko‘rsatkichlar Pt va P2 (P1<P2)lar beriigan
bo‘lsin. Bu ikki elementlar orasidagi ro*yxatni yangi ro‘yxatga olib o*ting.
Eski va yangi ro“yxatlarning bosh va oxirgi elementlariga ko‘rsatkichlami
ekranga chigaring,

55. Elementlari soni juft bo‘lgan va bo‘sh bo‘lmagan ikki tomon-
lama ro‘yxatning bosh va oxirgi elementlariga ko‘rsatkichiar P1 va P2 lar
beriigan bo‘lsin. Bu ro‘yxatdan ikkita ikki tomonlama ro*yxat hosil qiling.
Ulaming birinchisi berilgan ro*yxatning birinchi yarmidan, ikkinchisi esa
ikkinchi yarmidan tborat bo‘ladi. Berilgan ro‘yxatning o‘rtasidagi ikkita
elementga ko‘rsatkichlarni ekranga chiqaring. Bu ko'rsatkichlaming
birinchisi birinchi yangi ro‘vxatning oxirgi elementiga, ikkinchisi esa
ikkinchi ro*yxatning bosh elementiga ko‘rsatadi,
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III BOB. OBYEKTGA ASOSLLANGAN DASTURLASH
ELEMENTLARI

3.1-8. KLASS TIPIDAGI MA’LUMOTLARNI SHAKLLANTIRISH

Klass -~ bu dastur tomonidan aniglanadigan tip bo‘lib, unda
ma’lumotlarning tuzilmasi va ulami qayta ishiashga mo‘ljallangan funk-
siyalar birlashtiriladi. Bu ma’lumotlar kiassning xususiyatlari, funksiyalar
esa maydonlari deb ataladi.

Klasslar dasturda nomi, xususiyatlari va metodlarini ko‘rsatish
orqali anigfanadi. Bu jarayon maxsus shablon ostida amalga oshiriladi.
Klasslar yordamida dasturda xuddi int, char kabi yangi obyektlarni tashkil
qilish va gayta ishlash mumkin. Mazkur jarayon umumiy holda quyidagi
sxema ostida amalga oshiriladi:

class class_nomi

r
Kilass elementlarining (xususivatiari) tavsifi;

Metodlar tavsifi;

} ’ ~

Klass aniglanganidan keyin unga mansub bo‘igan obyekt deb ata-
luvchi o°zgaruvchilarni 'lon gilish mumkin bo'ladi. Masalan:

class_nomi birinchi_object, ikkinchi_object, uchinchi_object;
Quyidagi ko‘rsatmalar bir qator ma’lumot va metodlarga ega
bo‘lgan xodim klassini tavsiflaydi:
class xodim
{
public:
char nomif40] ;
long tab_nom;
Hoat oylik;
void show_xodim{void)
{
cout << “Ismi va fomiliyasi: * << nomi << endl;
cout << “Xodimning nomeri: “ << tab_nom << endi;
cout << “Maoshi: "' << gylik << endl;
5
}'.
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TOPSHIRIQLAR
I-VARIANT

Topshirig. Qo‘yilgan barcha masalalar uchun ikkita maydon
(maydonl va maydon2) va uchta metodli klass hosil giling:

- Obyektni initsializatsiya gilish uchun konstruktor;

- Obeykt hagidagi ma’lumotni saqlovchi satmi
funksiyasi;

~ Individual variant bo‘yicha maydonlar giymatini hisoblovchi
funksiya.

Asosiy dasturda har bir obyekt maydonlarining qiymatlarini Edit
kempenentasi yordamida kiritilsin va- natjjani Memo komponentasiga

shakliantirish

uzatilsin. Topshiriqlarning individual variantlari 3.1-jadvalda keltirilgan.

Individual topshiriq variantlari

(1,2, 5, 10 va x.k.)

3.1-jadval
Ne Maydon1 Maydon2 Maydenlarni t:.layt.a ishlash
funksivasi
Kupyuralar . .
X £ ~ _ . Kupyuralarning umumiy
1 qumsiE; (; ,k 2), 5,10  Kupyuralar soni qiymatini hisoblash
2 Tangalar giymati Tangalar migdori Tangalaming umuiniy

giymatini hisoblash

3 Tovar bahosi

Tovar birliklari
migdori

Tovarning umumiy qiymatini
hisoblash

1008 . Mahsulotning Mahsulotlarning umumiy
4 mahsulotning og'irligi (grammda} kaloriyasini hisoblash
kaloriyasi
 Haqiqly son Haqigly son . Diapazon uzunligining
5 |diapazonning chap| diapazonning o‘ng s
A s kvadrati
chegarasi chegarasi
6 | Minutlar migdori | Sekundlar migdori | Sekundlaming umumiy

migdorini hisoblash

7 | Soatlar migdori

Minutlar migdori

Minutlarning urnumiy
migdorini hisoblash

9 harakat tezligi
(m/sek)

Butun son — vaqt
{harakat vaqti minut)

Hagigiy son ~ Hadigly son — to*e¢ri
to‘g‘ri burchakli |, o4 E™ | To'gtri burchakli uchburchak
8 hburchak burchakli uchburchak \zini hisoblash
b?t:nc:irc kateti ikkinchi kateti Y
Hagqiqiy son —

Bosib o*tilgan masofani
hisobiash {metr;
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Hagigly son—
to‘gri burchakli

Hagigiy son —to*g‘ri

To*g ri burchakli uchburchak

10 uchburchak burflﬁkaﬁ;;fﬁkgr;?hak gipotenuzasini hisoblash
birinchi kateti :
Butun son - Butun son — Trapetsiya asoslarining yarim
1 tragﬁlg:on;ing trapetsw;r::;g yugon yig*indisini hisobiash
Haqigiy son— | Haqgiqly son —to'g'ri
12 to*gri burchakli burchakli Tkkinchi katet garshisidagi
uchhurchakning uchburchakning | burchak tangensiri hisoblash
birinchi kateti ikkinchi kateti
- - Sonlarning yarim yig*indisini
13 Haqiqiy son Haqigiy son hisoblash
A . . Sonlar ko' paytmasining
14 ) Haqigly son Hagiqiy son kvadrat ildizini hisoblash
ool -
15 Butun son —x Butun son —y xly .bo .11‘1m.an ing butun
qismini hisoblash
Bu sonlaming eng kichigi
16 Butun son —x Butun son —y kvadratin hisoblash
Bu sonlardan kattasi kubini
17 Butun son--x Butun son —y hisoblask
‘Telefonda , | Bir minut so*zlashuyv So‘zlashuvning umumiy
18 | so‘zlashuv vaqti
. bahosi qiymatini hisoblash
{minut)
Nugianing tekis-
likdagi Nugtaning tekislik- | s v2 Oxhamda Oy
19 koordinatast dagi koordinatasi ilean to'e‘s tg‘ riburchak
{gorizontal (vertikal bo*yicha) qugan to'g n hi h
bo“yicha) perimetrini hisoblas
20 | Hagiqiyson—a Hagiqiy son—b 4" — b* ni hisoblash
21 | Hagigivson—a Hagiqiy son—4 2" + 4% i hisoblash
Tekislikdagi nuqta - . Nugta va Ox hamda Oy
4y | koordinatesi k:s:gfi;ktg:f&‘:gf ' | koordinata o*qlari hosi
{gorizontal bo‘yicha) — y1 qifgan to‘g'ri to‘riburchak
bo‘yicha)-x1 ¥ y yuzini hisoblash
Tekislikagl 049'3) Teyislikdagi nugta | Berilgan nugtadan keordinata
23 (gorizontal koordinatasi (vertikal | boshigacha bo*lgan masofani
bo*yicha) — x1 bo‘yicha)-y1 hisoblash
24 | Ish soati migdori | Bir soat ish uchun hag Hamma ish uchun
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25 Aviana radiusi Burchak {radianda) Yoy uzunligini hisoblash
26 | Asosning radiusi Silindr balandligi Silindr sirtini hisoblash
27 \ Asosning radiusi Konus balandligi Konus hajmini hisoblash
. - Tok kuchini hisoblash
28 | Kuchlanish {volt) Qarshilik {om) (amper)
29 Rezistor qarshiligi R1] Elektr zanjiridagi quvvatni
Tok {amper) {om) hisoblash (vatt)

Jism massast — Harakat tezligi—v |, . Ha_irakatlarllayoltg.anbjlsm

30 kinetik energiyasini hisoblash
(gramm}) {m/sek) oy
2-VARIANT

Topshiriq: individual topshiriglarda (3.2-jadval, 2-ustun} ko‘rsatil-
gan maydonga ega klass hosil giling. Bu klassda quyidagi metodlarni
amalga oshiring:

- to‘g'ridan-to‘ g‘ri (po umolchaniyu) konstruktor;

- parametrlar bilan qayt yuklash konstruktori;

- xotirani bo‘shatish uchun destruktor (obyektning yo‘qotilgani
hagidagi ma’lumotni berish sharti’ bilan);

- individual topshiriglarda berilgan (3.2-jadval, 3 va 4-ustunlar)
ma’lumotlami gayta ishlash funksiyasi;

- obyekt hagidagi ma’lumotlarni shakllantirish funksiyasi.

Ishlab chigilgan klass asosida namuna loyihasini tayyorlang. Obyekt
maydonlariga ma’lumotlar Edit komponentasidan kiritiladi, natijalar esa
Memo komponentasiga uzatiladi.

Individual topshirig variantlari

3.2-jadval
3 i 1
Var | Avlod-klass va uning Mavlumotla‘rm aayta Ma’lumotlarni qayta
. ishlashning 1- . . L.
Ne maydonlari o ishiashning 2-fanksiyasi
funksivasi
sana (uchta son): Yflr!n"!g kfabxsa Sanani 5 kun oldinga
i Kun. ov. vil ekanligini aniglash (4 surish
> %> ¥ ga karrali)
sana (uchta son): - .. Sanani 2 kunga
2 kun, oy, vil Yiloi 1 ga orttirish kamagtirish
3 sana {(uchta son): Oy va kun nomerlari Sanani 1 kun oldinga
kun, oy, vil ustma-ust tushadimi surish
4 Vaqt {uchita son}: Ko‘rsatilgan vaqtdagi Vagtni 5 sekundga
soat, minut, sekund | sekundlarni hisoblash orttirish
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5 Vaqt (uchta son): Kotrsatilgan vaqtdagi Vagtni 10 minutga
soat, minut, sekund minutiarni hisoblash kamaytirish
5 Vaqt (uchta son): [ 24:00:00 gacha qolgan Vaqtni 100
soat, minut, sekund minutlarni aniglash minutga oritirish
Togri to*rtburchak i e Formada to*g‘ri
7 | koordinatalari: | TOETOTOICREK | oyurchal tasvirini
x1,y1,x2,32 Y hosi! gilish
To‘g'rito'riburchak | To‘gri to‘rtburchak ‘Formada g T
. . . N MIPIN to‘rtburchak va uning
8 koordinatalari: diagonali uzunligini diagonali tasvirini hosil
x1,y1,x2,32 hisabtash (piksel) 2 ilish
Tog'ri to‘rtburchak | To'gri to‘rtburchak- | Formada yashil to‘g‘ri
9 koordinatalari: ning kvadrat ekanligini| to‘rtburchak tasvirini
x1,v1,x2, 2 aniglash hosil gilish
10 To‘g'ri kasr —surat va Kasr giymatini Maxraj ragamlari
maxraj foizlarda hisoblash yig‘indisini topish
Ko_mp} eks son: haqiqly Kompleks son Berilgan songa teskari
il | qismi-—al, mavhum et A
s modutini hisoblash | kompleks sonni topish
gismi — b1
Ko'mp_feks son: haqiqiy Kompk:-ks sonni Kompleks sonni
12 | gismi - al, mavhum | foydalanuvchi kiritgan .
. R gradusiarda hisoblash
gismi — bl songa ko' paytirish
Agar kitob nomi
13 Kitob: nomi, sahifalari | Bitta sahifao‘rtacha | “Dasturlash” so*zi bilan
) soui, bahost narxini hisablash boshlansa, bahosini 2
marta ortfirish
. ; X Nashr qgilingan vildan
g | Fitol: nomi, muallifi, § o0 o cping aniqlash | boshlab otgan kunlar
nashr qilingan yili s T
sonini aniglash
Hodim: familiyasi, Xodimning shu Ishga kirgandan keyin
15 | maoshi, ishga kirgan | tashkilotdagi mehnat | necha kun o‘tganligini
vili stajini hisoblash aniglash
Xodim: familiyasi, . L _Xod1m 60 yoshga
16 maoshi. tue‘ilgan vili Xadim yoshini aniqglash] kirguncha qancha kun
- UB Hgan y golganini aniqlash
Vektoming tekislik- Vektor uzunligini | Formada vektor tasvirini
17 |dagi koordinatalari (x1, hisoblash hosil gifish
ul, x2, u2) 1
Vektoming tekislik- | Vektor o°rta nugtast Vektoming og‘ish
18 |dagi koordinatalari (x/,|  koordanatalarini burchagini 45 gradusga
yi, x2, y2) hisoblash tengligi
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Ikki marta uzun

Katetlari vektor va Ox,

Vektorning tekislik- . Oy o°qlariga parallel
19 | dagi koordinatalari bo'lgan vektor = | G togeriburchakli
koordinatalarini -
(i, ul,x2,u2) . uchburchak vuzini
hisoblash :
hisoblash
Silindr: asos diametri | Silindr hajmini Formada berilgan
20 . . . diametrli gizil doira
va balandligi hisoblash T
tasvirini hosil qilish
. . .. .} Parallelepipedning eng
21 Pa:all-elcpipc_d ’ Parallclt.:p:ped hajmini Katta diagonalini
tomonlari uzunliklari hisoblash .
hisoblash
. , Paraliclepiped
Parzllelepiped Parallelepiped to‘la . . .
22 tomonlari vzunliklari sirtini hisoblash qxrralar:trfln'g umumiy
uzunligini aniglash
23 To'rita butun son: O'rta arifmetik Sonlaming eng kattasini
ab,cd giymatini hisoblash aniglash
Uchta hagiqiy son: O‘rta geometrik Berllgar.l sonla ming,
24 xyz iymatini hisoblash | 2d2miari yigindisini
KDY b hisoblash
Tovar: nomi, narxi, | Necha yil oldin ishlab Agaf 'Eova:' nomida “.U z
25 | chiqarilgan yiti. | chiqarilganini aniqlash | 507 O Isa, bahosini
qartigan yii. e q 20% orttirish
Agar “Toyota” firmasi-da
2 Tovar: nomi, narxi, | Tovar narxini dollarda | ishiab chigilgan bo‘l-sa,
ishlab chiquvchi firma hisoblash dollardagi bahosini 2
marta oshiring
Elhpsmng . Bu eltips aylana bo‘la | Formada yashit eltips
27| koordinatalari oladimi? tasvirini hosil qilin
x1,y1,x2,52 ) S anre
Apgar sahifalarning ortgan
28 Kitob: nomi, sahifalar | Sahifalar sonini 10 ga { soni 100 dan ko*p bo‘lsa,
soni, bahosi orttirish narxini 50% ga
kamaytirish
. X . Devorning oynasiz
Xona: uzunligi, Devaming yuzi geShlk (o*lchami 2x15 m} va
29 L va derazalar bilan o
kengligi (metr) birga) eshiksiz
& (o‘lchami 2x8 m) vuzi
P . - . .1 Familiyasida “Abdu”
30 Xodim; familiyasi, {Har bir xodim maoshini 50z bor xodimlarga

vazifasi, maoshi

15% ga oshirish

“injener” amalini berish




3.2-§. KLASSLARNING VORISLIGI

Faraz qilaylik, gandaydir klass mavjud hamda asosiy parametrlari
ana shu klassnikiga o‘xshash, ammo undan ma’lum bir parametr yoki
metodlari bilan farglanadigan boshga klassni qurish talab qilingan bo‘lsin.
Bunday hollarda C++ dasturlash tili talab gilingan yangi klassni
{obyekini) ana shu mavjud klass orgali tavsiflash imkonini beradi.

Obyektlarni bu wsulda tavsiflashda yangi obyekini hosila, uni
ta’riflashda foydalanilgan bazaviy obyekt aviod deb ataladi. Hosila obyekt
avlodiga xos bo‘lgan barcha parametr va metodlarni o‘ziga oladi, ya'ni
vorisiik gitadi. Sodda qilib aytganda, bazaviy klassning asosiy parametr-
lari hosila klassiga o‘tadi.

Hosila klassi elementlarini initsializatsiya qilish uchun bazaviy va
hosila klass konstruktorlaridan foydalaniladi.

Nuqta operatorini go‘llab, hosila va bazaviy klass elementlariga
murojaat gilish mumkin.

Umumiy {(public — dasturning barcha qismida foydalanish mumkin
bo‘lgan} hamda xususiy (privare — faqat klass metodlagi uchun mumkin
bo‘lgan) elementlar bilan bir qatorda, C++ himoyalangan (protected)
eiementlar bilan ham ishlash imkoniyatlarini tagdim etadi.

Faraz qilaylik, bizda bazaviy xodim klassi mavjud bo‘lsin:

class xodim

{

public:

xodim{char * char * float);

void show_xodim(void);

private:

char nomif64];

char vazifa{64];

Hoat oviik;

P

Dasturda o‘ziga xodim ga go‘shimcha ravishda quyidagi element-
larni oluvchi manager klassini qurish talab gilingan bo*lsin:

Jloat annual bonus;

char company_car[64];

int stock_options;

Voris klassini e’lon qilish uchun class kalit so‘zi, so‘ngra hosila
klass nomi, ikki nugta belgisi hamda bazaviy klass nomi Kko‘rsatilishi
lozim. Yuqoridagi masala uchun bu ko‘rsatma quyidagicha yoziladi:
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class manager : public xodim { // Bazaviy klass

/ bu yerda elementlar aniglanadi

}].

Xodim lklassi nomidan avval ko‘rsatilgan public kalit so°zi bu klass-
ning umumiy (public) elementlari manager klassi uchun ham umumiy
ekanligini anglatadi. Quyidagi operatorlar manager klassini hosil qiladi:

" class manager : public xadim

{

public:

manager(char *, char *, char *, float, float, int);

void show_manager(void};

private;

foat annual_bonus;

char company_car[64];

int stock_options;

3

TOPSHIRIQLAR
1-VARIANT

Topshirig. 3.1-jadval asosida ishlab chiqilgan (avvalgi mavzuda)
klasslar uchun 3.3-jadvaldagi individual topshiriglarda keltirilgan (jadval-
dagi 2-ustun} maydonlarni qo‘shimcha maydon sifatida qo‘shib yangi
hosila klass hosi! qiling. Hosila klassda quyidagi metodlarni amalga
oshiring:

- konstruktor;

- 3.3-jadval 3-ustunidagi ma’lumotlarni gayta ishlash funksiyasini
ishlab chiging.

Klass ishini namoyish qilish uchun loyiha tayyorlang. Unda
obyektlar (avlod va hosila — klass) hagidagi ma’lumotlarni kiritish va
chiqarish nazarda tutilsin.

Individual topshiriq variantiari

3.3-jadval
\.;:lr Hosila klass maydoni Ma’lumeotlarni qayta ishlash funksiyasi
1 |1 yevroning so‘mdagi bahosi Kupyuraning yevrodagl narxi
1 dollaming so‘mdagi bahosi Kupyuraning dollardagi narxi
3 Tovar ishlab chigilgan yili Tovaming yoshini aniglash
4 | !egramm mahsulotdagi C Mahsulotdagi C vitamin miqdori
vitamin miqdori
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x ning ko‘rsatilgan diapazonga tegishli

- koordinatalari: x2, 2

3 Haqigiy son - x ekanligini anigiash
5 Kuzatish obyektining harakat| Kuzatish vaqtida obyekt bosib o‘tgan
tezligi {m/sek} masofa
7 Bitta amalni bajarish vagti | Ko‘rsatilgan vaqtda gancha amal bajarish
{rninut) mumkinligini aniglash
3 Prizma balandligi Asosito g'ri burs:hak!ll_uc'ht_nurc}‘xak bo‘lgan
prizmaning hajmini topish
9 Harakatlanzyotgan jismga | Obyektning to*g‘ri chizig bo*ylab harakati
ta’sir etuvchi kuch , davomida bajargan ishi
10 Prizma balandligi Asosi to gn but_'chakh. l{chburcha_k bo Igan
prizma girralarining vzunligi
11 Trapetsiya balandligi Trapetsiya vuzini hisoblash
B burchak va to*gri burchakli
12 ; Bburchak qiymati (radian) |uchburchakning a burchagi orasidagi fargni
topish
PR Ota-klassidagi @ va b sonlarining yarim
13 Hagigly son - vig‘indisini s ga ko*paytirish
— ... ”
14 Haqigly son—z JXy+z ni h:sob‘lash.. Bu yerdax vay—ota
klassidagi maydonlar
15 Hagiqiy son—z f . % ifoda qiymatini hisoblash. Bu yerda x
va 4 — ota kiassidagi maydonlar
. . z ni ota-klassidagi x va y sonlardan
i6 Haqiqiy son -z kattasiga ko*paytirish
- z soni va ota~kiassidagi x va y sonlardan
17 Haqiqiy son -z kattasi yig-indisining kubini topish
18 Tel‘cfonda bir sut.kadagl Bir sutkadagi umumiy so‘zlashuv bahosi
so‘zlashuvlar migdori
19 Hadigiv son — Nugqtaning har ikki koordinatani ¢
daty d miqdorga oshirib, ko‘paytmasini topish
20 Haqiqiy son—x Berilgan x soni uchun ax, + & nj hisoblash
- Berilgan ¢ soni uchun ax+ b =c tenglama
2 Haqiqiy son - ildizini hisoblash
22 tkkinchi nuqaning Nugtalar orasidagi masofani topish
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‘ Avlod klassidagi (x/, y/) nugtaning
23 Aylana radiusi markazi koordinata boshida yotgan
aylanaga tegishii zkanligini aniglash
. Xodimning daromad solig’idan ashgari
- 0,
24 | Son ~ daromaddan soliq (%) oladigan ish hagi
. . . | Aylana sektori aviod klassidan olinadigan
25 | Son - sektorning balandligi figura hajmini hisoblash
26 Bir xii silindriar soni Silindriarning umumiy sirtini hisoblash
27 Konusning yuqoridan Konus kesilganidan qolgan qisminingn
kesilgan gismi balandligi hajmi
28 Vagt (sekund) Rezistorning ko rsait;:l%an vaqtda bajargan
29 Ketma-ket ulangan ikkin-chi Ikki rezistorning umumiy quvvatini
rezistoming qarshiligi aniqlash
Jismning harakat vaqtidagi A . T
30 balandligi Jismning potensial energiyasini topish

S~

2-VARIANT

Topshirig. Avvalgi topshiriq (3.2-jadval) davrida ishlab chigilgan

klass uchun 3.4-jadvalda ko‘rsatilgan maydonlarga ega bo‘lgan nasl-klass
ishlab chiging. Bu nasl-klass uchun guyidagi metodlarni amalga oshiring:

- konstruktor;
- 3.4-jadvalning J-ustunida berilgan ma’lumotlarni qayta ishlovchi

funksiya yarating;

chiging.

- Obyekt haqidagi ma’lumotlarni shakllantirish funksiyasini ishiab

Bajarilgan ishni namoyish gilish uchun loyiba yarating. Unda aviod

klass va hosila klass haqidagi ma’lumotlarni kiritish va chiqarish nazarda

tutilsin.
Individual topshiriq variantlari
3.4-jadval
. Hosila-klass va uning . .
Bazaviy Kklass va . Hosila-klass obyekti
Var . .{ maydeniari (aviod klas s -
uning maydonlari , . ma’lumotlarini gayta
e 3.2-jadval) maydoni kursivda ishlash
(3-2-j ko‘rsatilgan)
Sana (uchta son): | Do‘stlar ro‘yxati: FISH, Navbatdagt tug'ilgan
1 . . . | kungacha qolgan kunlar
yil, oy, kun telefon, rug ‘ilgan sanasi sont
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2 Sana (uchta son): Xodim: FISH, ishga Tashkilotdagi mehnat
yil, oy, kun kirgan sanasi staji
1 Sana (uchta son} Dort: nomi, ishiab Ishlab chigitgan so‘ng
yil, oy, kun chigifgan sanasi, firma necha kun o‘tdi
Vagt (uchta son): | Poyezd harakati jadvali: Korsati lg::dx:l?nmerdzgl
4 soat, minut, poyezd nomeri yo‘nmalish, | . | poy &
. , jo*nashgacha qolgan
sekundiar Jjo'nash vaqgti ; :
minutlari
Vagt (uchta son): Uvali aloga abonent: At?on?nt uc_:hun s}!u_v?qt
: L L imtiyozli ekanligini
5 soat, minut, familiya, operator, joriy aniqlash
sekundlar vag! (0 dan 8.00 gacha)
. Konvert tasviri g
To‘g'r . st Yuqori (diagonalga
tortburchak (diagonaliari bilan): nisbatan)
6 p . To'g'ri to ‘rtburchak .
koordinatalari: koordinaialari chizi uchburchakning
x1,y1,x2,32 oordinata ari, chiziq pikseilardagi yuzi
T rangi
Vaqt (uch%a son}: Dars Jad-vah: far%, Ko‘rsatilgan vaqida
7 soat, minut, boshianish vaqt, avsi fan boshlanadi?
sekundiar Auditoriya qay nadl
Tofgri to‘riburchak va
To‘g'ri unga ichki chizilgan doira | To‘g‘ri 1o*riburchak va
8 to‘rtburchak  jtasviri: fo'g 'ri fo'rtburchak] unga ichki chizilgan
koordinatalari: koordinatalari, doira doira orasidagi yuzani
x1,y1,x2,y2  jradiusi R (R<x2-x1, R2- aniglash
)
Bo‘yzaigan va ichiga matn
To‘g'ri yozilgan to‘g’ NP .
to‘rtburchak  ito‘riburchak tasviri: fo ‘g #i To gn to‘rtbur::h?kmr!g
9 . . . perimetri va diagonali
koordinatatari: to 'rtburchak ko' paytmasini hisoblash
x1,y1,x2,y2 koordiratalari, matn, pay i
bo‘yash rangi
C gt . . " i Aralash kasmnij o‘nli
10 To‘g'ri kasr: surati,| Aralash kasr: butun gismi, hagiqly son tarzida

maxraji surat va maxraji ifodalash
. Tkkita kompieks son:
éiﬁ';{g:fgj;:z Birinchi sonning hagiqiy
. g {al) va mavium (5/) Ikki kompleks sonning
11 hagiqiy (al) va . ‘e g g X < aas
qismlari; ikkinchi sonning | ko*paytmasini hisoblash
mavhurn (b1} hadiaiy (a2 h
ismlari aqiqiyv { ) va mavhum
a (b2) gismlari.




Kompleks son:

Kompleks garshitik:
rezistor qarshiligi, (hagigiy

“Rezistor-

o‘tkazuvchanlik™ zanjiri

12 | sonning haqiqiy va j gismi), induktivlik qiymati |uchastkasining kompleks
mavhum gismlari | {mavhum gismi), burchak o‘tkazuvchanligini
chastotasi hisoblash
Kitob: nomi, Klftubxona:'nom, . Kitobning o
13 sghifalar soni. narxi sahifalar soni, narxi, larzonlashgandan keyingi
? foizda arzonlashtirish bahosini aniglash
Kitob: nomi, Kitob magazini: Agar kitob 5 yoshdan
14 | muallifi, chiqgan | nomi, muallifi, chiggan | o*tgan bo'lsa, narxini
yili yili, bahosi 20% ga kamaytirish
Xodim: familiyasi, Korxona xodimlari: XOdm.] P ens:yagacha
. s i .. necha vil ishlashi kerak,
15 maoshi, ishga Jamiliva, maoshi, ishga p
kirgan yili kirgan yili, tug*ilgan yili Agar 60 yoshdan o‘tgan
’ bo*lsa necha vil oftdi.
Xodim: familiyasi, Firma xodimlari: Programmistlarning
16 maoshi, ishga Jfamiliyasi, maoshi, maoshini 20% ga
kirgan yili tug ilgan yili, vazifasi oshirish
" | Tekislikdagi vektor Vck.tor va teklsitkqagt Vektor va nugta hosil
: .| nugta: vektor koordinata- :
17 koordinatalari: h ) gilgan uchburchak
(Ll x2,y2) |1 GLYLx2 ymuga | D blash
Shlad koordinatalari {x3, y3) Y
Tekislikda boshlanish
Tekislikdagi vektor nuq‘ta.Sl (JE]’ Y 7) umumiy 1kki vektor
. . bo‘lgan ikki vektor: 1- b e e
18 | koordinatalari: ¢x1, . . yig‘indisining
i x2,y2) vektor koordinatalari — x1, Koordinatalan
Y xe ) vi, x2, y2; 2-vektor keor- rénatatar
dinatalari —x1I, y1, x3, y3
Tekislikda vzuniiklari bir
xil bo‘lgan ikkita parallel | Bu vektorlar va ulaming
- . vektor: birinchi vektor uchi va oxirini
Tekislikdagi vektor koordinatalari —x1. vi birlashtiruvehi
19 | kootdinatalari: fx1 rawmataiari — X1, yl, triashtiruvent
1x2 2) "1 x2,y2; ikkinchi vektor Ox kesmalardan iborat
yh ey o‘qi bo'yicha @ migdorga, | parallelogramm yuzini
Oy o'gi bo'vlabesa b hisoblash
miqdor pastga surilgan
- [zolyatsiya simi qalinligi: . .
20 | SHindrasos & e wcundik, b | 1200y 2lsiyalangan sim
diametri, balandiik L 1 ogirligini aniglash
turuvchining og‘irligi
Parallclcpaped: Metall bx'ru_s: keng{;g:x, Metall brus ogirligini
21 tomoniaming balandligi, uzuniigi, .
vt . .y g hisobiash
uzunliklari solishtirma og‘irliz
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To*g*ri burchakli kesim

Paraltelepiped: ostidagi to'sin: kengligi, o ..
22 tomon!ai;nli)ﬁg ba[agr;dligi, uz‘uniiggf To Snning .bltta kesimi
oy A e sirtinf hisoblash
uzunliklari solishtirma ogtirligi,
kesimlar soni
Har bir sonni x dan
23 | To‘rita butun son Beshta butun son: {g b, & ayirmalari kvadratlari
) hamda x butun sonlari e e pe
yig'indisini hisoblash
- .| Hagigly sonlarning ikkita Haqigiy sonlar
24 }UChtahagigiy son: | T et (v, 3, 2) uchliklarining skalyar
%Y, 2 va(a b c) ko'paytmasi
Tovar: nomi, Firma mahsuloti: nomi, | Ishlab chiqilganidan to
25 bahosi, ishlab bahosi, ishiab chigilgan | joriy kungacha o‘tgan
chiqilgan yili | yili, sotuvga chiggan vagti vaqtni aniglash
Tovar: nomi. | LOVar: ronti, bahosi, ishlab) Muddati ikki yildan
26 b ahosi. ish]aI; chiqm.fchi firma, i§hlab o‘tgan tovarfarning
chiqU\’c:hi firma chigilgan vaqti, arzonlashgandan keyingi
arzonlashtirilgani (%) bathosini hiseblash
~ S Ellips voyi: bashi va ~
27 koE:‘gﬁ? :tl:lf.ri' oxirining koordinatalari Formada ko‘k rangli
X1, v, x2 y2' {x1, yl, x2, y2) bamda (x3, | ellips yoyini tasvirlash
P Y3, x4, )
Kitob: nomi.  {yashr qilingan kitob: nomi, _1
28 sahi fal.ar sonE sah{'fc{lar .foni, bahesi, | Kitob nashriyotda necha
bahosi ’ muallifi, tipografivaga 'kun yotganligini aniqlash
kelgan kuni
Binoni bo*vash uchun
Ofis uchun bino: kengligi, | kerak bo‘lgan bo‘yoq
29 Xona: kengligi, | balandligi, xonaler soni, | miqdorini aniglash (har

balandligi (m)

koridor yuzasi, 1 m® uchun

bir xonada ofIchamlari

30

Kodim: familivasi,
vazifasi, maoshi

Samilivasi, vazifasi,
maoshi, reytingi (100 balli
shkala bo‘yicha

bo'yoq sarfi 2x15 m bo‘lgan deraza
mavjud)
Agar xodimsning reytingi
Korxona xodimlari: 60 dan vugori bo‘isa,

macshini 20% ga,
reytingi 75 dan yugori
bo‘isa, maoshini 30% ga
oshirish
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3.3-§. KLASS METODLARINING POLIMORF1IZMI

Polimorfizm so‘zini ko*p yuziama, ko‘p tomonlama kabi ma’no-
larda tarjima qilish mumkin. Dasturlash tillarida esa ushbu atama klasslar
tizimda bir xil nomga ega bo‘igan metodlarga nisbatan qo‘llanadi.

Polimorflik xususivati obyekt qaysi klassga mansub ekanligi
hagidagi ma’lumeotiar mavjud bo‘lmaganda ham uning klassini to‘g'ri
aniglab, metodlarni aynan ana shu klass uchin bajarilishini ta’miniash
bilan belgifanadi.

Obyektga asoslangan dasturlash nugtai nazaridan, bitta klassdan
- (obyektdan) vorislik mexanizmi yordamida bir necha hosila klasslarni
yaratish mumkin. Tabiiyki, bu holda vorislik mexanizmiga ko‘ra, metod-
larning nomlari bazaviy va hosila klasslarida bir xil bo‘ladi. Polimorfizm
prinsipiga binoan u yoki bu metodga murcjaat qilinganda u bilan bir xil
nomga ega bo‘lgan boshqa metodlar emas, balki aynan nazarda tutilgan
metod bajariladi.

TOPSHIRIQLAR
I-VARIANT

Topshirig: 3.5-jadvalda keltirilgan individual variantlar uchun
quyidagi maydon va metodlarni ishlab chiqing:

- konstruktor;

- obyekining sifat darajasi — O ni 3.5-jadvalning 2-ustunida keltirii-
gan formula bo'yicha aniglaydigan funksiya quring;

- abyekt haqidagi ma’lumotlarni chigarish.

2-darajali nasl-klass ishlab chiging. Unda

- qo‘shimcha P maydon;

- 2-darajali obyekining sifat darajasi Qp ni 3.5-jadvalning 3-ustuni-
dagi formula bo‘vicha aniglaydigan funksiya quring.

Bajarilgan ishiarni namoyish qilish uchun loyiba tayyorlang. Unda 1
va 2-darajali klasslar haqidagi ma’lumotlarni kiritish va chiqarish nazarda
futilsin.

Individual topshirig variantlari

3.5-jadval
Var] l-darajali klass maydonlari va 2-darajali klass maydonlari va
Ne sifat darajasi (0} sifat darajasi (Qp)

Protsessor: norni, takt chastotasi
1 | (MGts), operativ xotira hajmi (Mb),] Vinchester hajmi: 2, Qp=0Q-0,5-F
0=0,1-chastota Q xotira
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Uyali aloga operatori: nomi, bir
minut so‘zlashuv bahosi, gamrab

Har bir so‘zlashuv uchun to*lovning

2 olish maydoni, Q=100 (qamrab | maviudligi: P. Agar P - rost bo‘lsa
oflish maydoni} / 1 {minut Op=0,7-Q, aks hoida Op=1,5-0
sa ‘tlaskuy bahosi)
3 Ombordagi tovariar: nomi, bahosi, b lsg?:é?ggg(;{l P;aqtl.
miqdori. O=>bahosi-migdori Bu yerda T,—)'E)riy ‘yil
Kabel: tipi, sim-tolalari soni,  Prsim tolalaming bir-biridan
. . izolyatsiyalangani. Agar P—rost
4 _ . diametr . boflsa, Op=2-Q, aks holda
Q=diametr / sim tolalar soni Op=0.7-0
Programmalash bo‘yicha kitoh: P: nashr gilingan yili
5 nomi, sahifalari soni, bahosi. Op=0-02-(T-P)
_ O=bahosi / sahifaiari soni Bu yerda T —joriy vil
Mobil telefon: markasi, bahosi,
6 xotira hajmi. (=xotira haimi/ P: sim kartalar soni. Qp=Q-P
bahosi
Sun’iy yo*ldoshli antenna (tarelka): |  P: o‘matish usuli (azimut, qutb)
7 diametri, material, bahost, Agar P — azimut bo'isa, Op=¢
O=diametr / bahosi Aks holda Qp=2-0
Imtihon: fan, talabalar soni, imtihon
3 uchun vagt. P: ikkilar foizi.
0= talabalar soni / imtihon uchun Qp=0-(100-P)/ 100
vagl,
Sp'ortchi: familiyasi, musob‘ac!alar' P: hech bo“lmaganda bir marta
. 1soni, musobaqalarda olgan o‘rinlari AT .
9 |yig'indisi, Q= (muscbaqalar soni) / birinchi o*rinni olganmi
) L Agar P —rost bo*lsa, Qp=1,5-0),
(musobagalarda vigan o ‘rinlari Aks holda Op=0
yig ‘indisi). P
Dasturchi; familiyasi, yozgan e
16 dasturlari soni, bilgan dasturiash |P: to*g'ri ihslayotgan dasturlar soni.
tillari soni Q=(dasturlari soni}/ | QOp=Q-P/barcha dasrurlari soni
(dasturlash tillari soni)
Spektakl: nomi, nf — boshlangan- P pvesaning vozilzan vili
dagi tomoshabinlar soni, n2 — "PY Saf 8> , gany
i1 A : Op=Q-{T-P+1).
tugagandan keyin tomoshabiniar Bu verda T — ioriy vil
soni O=(n2-nli/nl uyeraa L -jonyy
. P P: rangi (0q, moviy, gizil vabh.k.)
12 Otmos: H;EEIZESEEEE (karat), Agar P — moviy bo‘lsa, Qp=0+1;

gizil bo‘lsa, Qp=0-0,5; boshqa

(=0,4-0g ‘irligi+ 0,6 qirralar soni

hollarda Op=0
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Kompyuter tarmog*i: tashkilot
nomi, stansiyalar soni, stansiyatar

P: ma’lumotlarni o*rtacha uzatish

13 orasidagi 0°rtacha masofa (m). tezligi (Mb/s).
Q=stansiyalar soni/ o'rtacha Qp=0Q-P
masofit
Armiya: go*shin turd, harbiylar soni,
14 qurollanganlik darajasi (bal) P: harbiy harakatilardagi tajribast
0=0,3-soni+0, 7-qurollanganiik Qp=0-{P+1i)
darajasi
Avtomobil: markasi, dvigatel P: ishlab chigilgan vili.
15 quvvati (kVt), ofrindiglar soni. Qp=Q-1,5(T-P).
' 0=0,1-quvvat-¢ ‘rindiglar soni Bu yerda T —~ joriy yil
Partiva: nomi, a’zolari soni, oxirgi P: of s .
. : o*tgan yildagi a’zolar soni.
saylovda olgan ovozlar soni 5 . .
16 O=03-a’zolar soni+ 0,7-ovozlur Agar @ zolar soni ortgan bo'lsa,
! <coni ’ Op=1,2-Q, aks holda Op=0.8-Q
Oliy o*quv yurti: nomi, I-kursga P: o0*z sohasida ishlayotgan
17 | gabul gilingan talabalar soni — n/, bitiruvchilar foizi
bitiruvchilar soni — n2. O=nl/n2 Pp=P-Q.
P: ma’lumoti {oliy, o‘rta,
18 Askar: familiyasi, bo*yi (m), boshlang‘ich). Agar P — oliy bo‘isa,
og'irligi (kg). Q=bo yi-og irligi Op=2-0, o'rta bo'lsa, Up=0,
boshga hollarda Op=05-¢
" Televifmr: firma, ekran fii:'igonali ‘I;a;?;?:aﬁqlgfgpd:;lg égra;yl;
{dyuym), ovoz balandligi {(db). 2 s . _
O=diagonal+ §,.5-ovor balandligi yold Singapur bo‘lsa, Op=Q,
’ boshga hollarda Qp=0,5-C
20 Miting : sababi, n/ — notiglar soni, P: bir xil munosabat bildirgan
n2 — qatnashchilar soni. Q=nl/n2. notiglar soni. Jp=F/nl.
qg&;;ﬂ;:;fgggt:;f;;r P: joylashuvi (ma:rkaz, ch_etda). Agar
21 , - , P — markaz bo‘lsa, Op=2-0, aks
soni)+2-(T ~ qurilgan vaqgti). Bu holda Op=0
yerda T — joriy yil. il
Rahbar: familiyasi, nf — o°zi o
22 | haqidagi fikri (bai), #2 — boshgalar P: av!odifob;{"gafab;!;f (bal).
nazaridagi reytingi (baf). O=ni/n2, Op=03-0+0,7P.
Talaba: familiyasi, o*riacha bal, P: fanlamni ingliz tilida o*rganadi.
23 kurs, Agar P — rost bo‘lsa, Opg2-Q, aks
O=02-0rtacha bal-kurs holda Op=0,9-0.
24 Antenna: nomi, quvvati, balandligi P: nurlanish koeffitsiyenti.

Op=0-0,1-P

{m}. Q=quvvati+0,5-balandligi
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Samolyot: markasi, » - dvigatellar | P: ishlab chiquvchi davlat. Agar P—
25 soni, ## ~ uchish balandligi. Rossiya bo‘lsa, QpgQQI, Fransiya
O=nh/1000 bo'lsa, Op=0+0,5
Talaba: familiya, imtihonlar soni, L g .
26 | “5” baholar soni. Q="5" baholar P: (32 ithﬁo{;;.lsr;om.
soni‘imtihonlar soni. d '
27 Firma: nomi, daromadi (ming $), | P: Firmaga investitsiya (ming $).
reytingi. Q=daromad-reyting. Qp=P'+0.
Harbiy kema: nomi, vzunligi, katta P: tezligi
28 kalibrli toplari soni. Op0.3 5_5 P
O=(lo ‘plar soni}-uzunlik. P )
Gugu rt-qutl.sl: ishlab chlqc.;an‘ﬁnna, P: qutidagi o°rtacha brak cho‘plar
2 | e pring yonih vt foiz,
O=(gugurt soni)-vags Op=(106-P)-Q/100.
Qo manc'lon: familiyast, J.angfar P: ragibga qaraganda kam kuch
soni, g*alabalar sont. . K . .
30 O=(g ‘alabalar sonif*/janglar bilan qozonilgan g*alabalar soni.
s sonij. ’ & Op=Pjjanglar soni+Q.

2-VARIANT

Topshirig. Keltirilgan topshirigga binoan dastur ishlab chiging.
Barcha klasslarda zarur konstruktorlarni tavsiflang. Ishlab chigilayotgan
obyektlarning parametrlarini konstanta shaklida bering yoki klaviaturadan
kiriting va ularni obyekt konstruktorlariga parametr sifatida uzating.
Chigqariladigan axborot Memo matn maydoniga uzatilsin.

1. Avtomebil klassini ishlab chiging. Uning xususiyatlari: nomi,
maksimal tezligi (kim/soat). Metodlari: “Narxi” metodi — avtomobilning
narxi maksimal tezlik-106 formula bilan hisoblaydi, Modelni yangilash
metodi — maksimal tezlikni 10 ga orttiradi. Informatsiya metodi obyekt
haqidagi matnli axborotni (nomi, maksimal tezligi, narxi) saglaydi.

Mening avtomobilim voris klassini ishlab chiging. Uning Narxi
metodi Maksimal teziik-250 ga teng, “Modelni vangilash” metodi esa
maksimal tezlikni 20 ga oshiradi.

Bosh dasturda maksimal tezligi 160 km/soat bo‘lgan Avtemobil
kiassini hamda wmaksimal tezligi 180 km/soat bo‘lgan mening
avtomobilim voris klassini yarating.

Formaga avtomobillar hagidagi axborotni chigaring. Avtomobillar
modeliarini yangilang va ular haqidagi axborotni ham formaga joylang,

2. Uchburchak klassini yarating. U uchta tomoni (g b ¢),
Perimetr va Yuzi metodlariga ega. Axbeorot metodi uchburchakning
tomonlari, perimetri va yuzalari haqidagi ma’lumotlarni saqlaydi.
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Bu klassning Te‘rtburchak nasi-klassini ishlab chiging. Uning
qo‘shimcha o tomoni va (e, ) diagonallari mavjud. Perimetr va Yuzi
metodlarini qayta ishlang. To‘rtburchak yuzini

§m Vlde’f i ::’ -a* -] formula bilan hisoblanadi.

Asosly dasturda Uchburchak hamda uning To‘rtburchak nasl-
klassini yaratiladi va ular hagidagi ma’lumotlar formaga uzatiladi.

3. Kompyuter klassini yarating. Uning xususiyatlari: protsessor
chastotasi (MGts), yadrolar somi, xotira hajmi (Mb), qattiq disk hajmi
(Gb). Bahesi metodi kompyuter narxi taxminan profsessor chastotasi
yadrolar soni/l00+xotira hajmi/80+qattiq disk hajmi/20 formuia bilan
hisoblaydi. Mantiqiy Yaroglilik metodi protsessor chasiotasi karnida
2000 MGts, yadrolar soni 2 tadan kam emas, xotira hajmi 2048 Mb dan
past emas va qattiq disk hajmi 320 dan katta bo‘lsa — rost, aks holda —
yolg‘on. Axboret metodi kompyutemning protsessor chastotasi, yadrolar
soni, xotira bajmi va qattiq disk hajmi hamda yaroqlilik hagidagi
ma’lumotlarni saglaydi.

Noutbuk nasl-klassini ishlab chiging. U qo‘shimcha avtonom
ishlash vaqti xususiyatiga ega. “Bahosi” metodini oddiy kompyuter
narxiga avtonom ishlash vaqti/10 ni qo‘shib, qayta aniglang. Yaroqlilik
metodi esa oddiy kompyuter kabi aniglanadi.

Asosiy dasturda ular hagidagi ma’ lumotlami formaga uzating.

4. “To‘g'ri to‘rtburchak™ klassini ishlab chiging. Unda ikkita
tomon (g &), Perimetr va Yuzi metodlari mavjud. Shuningdek, u
tomoniarni lkki marta Kkattalashtirish metodiga ham ega. Axborot
metodi to‘g‘ri to‘rtburchak hagidagi ma’lumotlarni {tomonlari, perimetri
va yuzi) saglaydi.

Mazkur klass yordamida Uchlari silliqlangan to*g‘ri to‘rtburchak
nasl-klassini ishlab chiqing. Uchlarning silliqlanish radiusi (r) qo*shimcha
parameirga ega.Uning perimetr va yuzi quyidagi formulalar bilan qayta
aniglanadi: p=p-8.-r+2.7.r,8'=5-4.r*+2./*. Bu yerda p va S — oddiy
to‘g‘ri to‘rtburchakning perimetr va yuzini anglatadi. Ikki marta katta-
lashtirish metodi silliqlanish radiusini ham ikki marta kattalashtiradi.

Asosiy dasturda to‘g'ri to‘rtburchak va uchlari silliglangan
to‘rtburchaklar yaratiladi va ular haqidagi ma’lumotiar formaga uzatiladi.

5. Fotoapparat klassini ishlab chiqing. U Model, Optik kuchaytir-
gich {(Zoom, 1 dan 35 gacha) va Korpus materiali {metall yoki plastik)
Xususiyatlariga ega. Narxi modeli agar korpus metall bo‘lsa, (Zoom
+2)-15, aks holda (Zoom+2)-10 ($) formula bo‘yicha giymat hisoblaydi.
Mantiqiy Qimmat metodi agar fotoapparating narxi 200% dan ko‘p
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bo‘lsa rost, aks holda yolg‘on giymatiga ega bo‘ladi. Axborot metodi
fotoapparat haqidagi medel, Zoom, narxi kabi ma’lumotlarni saqlaydi.

Bu kiass asosida Raqamli fotoapparat, klassini yarating. U
qo‘shimcha Megapiksel parametriga ega. Uning Narxi metodi oddiy
fotoapparat narxini megepikseliarga kopaytiradi.

Asosiy dasturda Fotoapparat va Raqamli fotoapparat klasslarini
ishlab chiging. Ular hagidagi axborot formaga uzatilsin.

6. Talaba kiassini yarating. U FISH, fakultet, kurs, oxirgi sessiya-
dagi minimal bahosi (5 ballik sistemada) xususiyatlarga hamda Navbat-
dagi kursga o‘tkazish (agar kurs 3 gacha bo‘lsa 1 ga oshiradi, aks xolda
0 ga aylantiradi) hamda Stipendiya metodlariga cga. Axborot metodi
talaba haqgidagi barcha ma’tumotlarni o°zida saqlaydi.

Bu kiass asosida Kontraktchi talaba nasl-klassini yarating. Unda
qo‘shimcha mantigiy To‘landi parametri mavijud. Navbatdagi kursga
o‘tkazish metodi minimal baholari 3 dan past bo‘lmasa hamda To‘landi
metodi rost bo'lsa, kursni 1 ga orttiradi.

Asosiy dasturda bitta Talaba va ikkita Kontraktchi talaba (bittasi
to‘lagan, ikkinchisi to‘lamagan) obyekilarini yarating. Ular hagidagi
ma’lumotlarni formaga uzating. Navbatdagi kursga o‘tkazish metodini
ishga tushiring va yangi hosil gilingan ma’lumotlarni formaga uzating.

7. Doira klassini yarating. U radius — r xususiyati hamda Yuzi
metodiariga ega. Shuningdek, unda doira yuzini ko'rsatilgan marta
kattalashtiruvchi Kattalashtirish metodi ham mavjud. Axborot metodi
esa doira hagidagi ma’lumotlarga mo‘liallangan.

Bu klass asosida Halqa klassini ishlab chiqing, Uning tashqi radiusi
Doira klassidan olinadi. Halganing Yuzi metodi tashqi va ichki doiralar-
ning ayirmasi sifatida topiladi. Kattalashtirish metodi halganing ichki
radiusini ham ko‘rsatilgan marta kattalashtiradi.

Asosiy dasturda Doira va Halqa obyektlarini hosil giling va ular
hagidagi ma’lumotlarni formaga uzating. So‘ngra doira va halgani 1,5
marta kattalashtiring va yangi ma’lumotlarni ham formaga chigaring.

8. Balandlik (%, m) va Sifati (past, o‘rta, yuqori) xususiyatlariga
ega bo‘lgan Taburetka klassini ishlab chiging. Uning Yog‘och migdori
raetodi agar sifati past bo‘lsa 4-h+12, o'rtacha yoki yugori bo‘lsa,
5-h+14 formula bo‘yicha ishlaydi, Narxi metodi esa sifatga ko‘ra mos
ravishda 2-4,3-d,4-4 qoida bo‘vicha hisoblanadi. Axborot metodi
taburetka hagidagi barcha mavjud ma’lumotlami saqglaydi.

Bu klass asosida Stul nasl-klassini hosil qiling. U qo‘shimcha
Suyanchiq (/;, sm) xusunsiyatiga ham ega. Yog‘och migqdori metodini
"d+ 2h, +5 formula qayta aniglanadi, Narxi metodi o‘zgarmaydi.
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Asosty dasturda Taburetka va Stul obyektlarini hosil qiling va
“taburetka” Q taburetka hagidagi ma’lumotlar hamda “stal” Q stul hagi-
dagi ma’ lumotlar ko‘rinishidagi axborotlamni formaga chigaring,

9. Film klassini ishlab chiging. Uning xususiyatlari: nomi, rejissyor,
vaqti (minut), aktyorlar soni. Bu klassning Bahosi ($) metodi
vaqti- 20+ aktyorlar soni-30 formula bilan hisoblanadi. Ammo rejissyor
“Stiven Spilberg” yoki “Djeyms Kemeron™ bo‘lsa filmning bahosi ikki
baravar ko‘p bo‘ladi. Axborot metodi film hagidagi barcha ma’lumotiarni
o'‘zida saglaydi.

Bu klassning Multfilm vorisini yarating. Uning Bahosi metodi
rejissyorga bog'liq bo*lmagan holda vagti- 25+ aktyorlar soni-10 formula
bilan gayta aniqlanadi.

Asosiy dasturda 2 ta Film (rejissyorlari Stiven Spilberg va Shuhrat
Abbosov) hamda bitta Multfilm cbyektiari yaratilsin va olar haqidagi mos
ma’lumotlar formaga uzatilsin,

10. Marka, Model, Maksimal tezlik (km/soat) va Maksimal
balandlik {m) xususiyatlariga ega bo‘lgan Samelyot klassini yarating.
Uning Narxi metodi -rejissyorga bogliq bo‘lmagan  holda
maksimal teziik - 1000 + maksimal balandiik-160 formula bilan hisoblanadi.
Axborot metodi o°zida samolyot hagida keltirilgan barcha ma’lumotlarai
saglaydi. Bu klassning vorisi bo‘lgan Qiruvchi klassini ishlab chiqing.
Uning narxi oddiy samolyotlarga qaraganda 3 baravar ko‘p bo*ladi.

Asosity dasturda Sameolyot va Qiruvchi obyektlarini hosil giling va
formaga ularga mos ma’lumotlarni uzating,
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IV BOE. TURLI MAVZULARGA OID MASALALAR
4.1-§. BUTUN SONLI MASALALAR

1. # natural soni berilgan bo*lsin. Har biri # sonidan katta bo‘Imagan
va a’+b’=c’ (asbsc<1) shartni qanoatlantiruvchi Pifagor sonlarining
barcha uchliklarini aniglang.

2. Paskal uchburchagi deb chetki hadlari ! ga, ichki hadlari esa
o‘zidan yuqeri satrda turgan ikkita qo‘sh hadning yig‘indisiga teng
bo‘lgan, ya'ni

1

11

1 21
1331
14641

ko'rinishidagi sonli uchburchak‘k":;;_;,:t.i.l;gi:-iv natural soni berilgan bo*lsin.
Paskal uchburchagining dastlabki ¥ ta satrini hosil qiling,
3. up, uy, ... Fibonachchi sonlari uchun Bine formulasi o‘rinli, ya’ni

1145 1 (1-5Y
mg’:ﬁ( 2 ) —‘E(‘?] , k=01,...0

\1—;/5_ !<1 bo‘lgani uchun vyetarlicha katta % larda quyidagi

u, xL(l_ﬂ}k munosabat o‘rinli. Barcha _l_{l_tﬁ]k (=0, 1, 2, ..)
V5 2 V52

sonlarni hisoblang va butun songacha yaxlitlang. So*ngra uy, u;, ..., w5

hadlami #e=w;=1, w=u,;+u, formula bilan hisoblang hamda olingan

natijalarni tagqoslang,

4. n natural soni (#>2} berilgan bo‘lsin. Eratosfen g‘alviridan
foydalanib, » dan kichik bo‘lgan barcha tub soblarni toping. Eratosfen
gealvirl: 2 dan boshiab n gacha bo‘lgan barcha butun sonlar yoziladi,
Birinchi tub son — 2. Uning tagiga chiziladi va golgan sonlar ichidan
barcha 2 ga karralilari ofchiriladi. O‘chmagan sonlar ichida birinchisi — 3,
Uning ham tagiga chizib, qolgan sonlar ichidan barcha 3 ga karralilari
o‘chiriladi. 4 soni o‘chirilgani uchun navbatdagi son 5 ning tagiga
chiziladi va hokazo.

2,3,4,5,6,7, 8,8, 40,11, 42,13, 44, ..

5. n natural soni (#22) berilgan bo‘lsin. Eratosfen g‘alviridan
foydalanib, » dan kichik bo‘lgan hamda bitta o‘nlikka mansub tub son
to‘rtliklarini aniqlang (masalan, 11, 13, 17, 19).
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6. n natural soni berilgan bo‘lsin. » dan kichik barcha Mersen
sonlarini aniglang (Tub son Mersen soni deyiladi, agar uni biror p tub son
uchun 2°-1 ko‘rinishida vozish mumkin bo'lsa).

7. Ikki natural son do‘st deyiladi, agar vlarning har biri ikkinchisi-
ning o‘zidan tashqari barcha bo‘luvchilari yig'indisiga teng bo‘lsa,
[200,300] oraliqdagi barcha do®st sonlarni aniqlang.

8. n natural soni berilgan bo‘lsin. 1, ..., » soniar ichidan kvadratining
oxirgi ragamlari bilan ustma-ust tushadiganlarini toping (masalan, 6°=36,
25%=625 va hokazo).

9. » ta ragamli K natural son Armstrong soni deyiladi, agar uning
raqamlan n — darajalarining vig‘indisi K ga teng bo‘lsa, (masalan,
153=1+5°+3%, barcha ikki, uch va to‘rt xonali Armstrong sonlarini
aniqglang,

10. Natural son palindrom deyiladi, agar uning yozuvi o‘ng va chap
tomondan oqilganda bir son bo‘lsa (masalan, 121, 1551

a) kvadrati palindrom bo*lgan barcha ikki xonali sonlarni toping;

b) o‘zi ham, kvadrati ham palindrom bo‘lgan barcha ikki xonali
sonlarni aniqlang.

11. Ixtiyoriy » natural sonni ko‘raylik. Agar n palmdrom bo‘lmasa,
unga o‘zining ragamiarini teskari tartibda yozishdan hosil bo‘lgan son
go‘shiladi. Yig‘indi ham palindrom bo‘lmasa, natijaviy son uchur bu ish
yana takrorianadi, To palindrom son hosil bo‘lmaguncha bu jarayon
takrorlanaveradi. Ixtiyoriy n natural son uchun yugorida keltirilgan
Jjarayonning tugash-tugamasligi noma’lum.

k I m (k < 1) natural sonlari berilgan bo‘lsin. {k /] oraligdagi
ixtiyerly natural son uchun palindrom son hosil gilish jarayoni m tadan
kam takrorlashlardan so‘ng tugaydimi?

12. Biror n natural sonini (»>1) ko‘raylik. Agar u juft bo‘lsa, 2 ga
bo*lamiz, aks holda 3 ga ko‘paytirib, 1 soni qo‘shiladi. Agar natija 1 ga
teng bo‘lmasa, yuqoridagi jarayon yana takrorianadi. Bu ishning qachon
tugashi noma’lum.

k I m (I<k <) natural sonlari berilgan bo‘lsin. [k /] oraliqdagi
ixtiyoriy natural son uchun keltirilgan jarayon m tadan kam takrorlash-
lardan so‘ng tugaydimi?

13. Maxraji 7 dan katta bo‘lmagan va qiymati 0 va 1 orasida bo‘lgan
barcha o‘zaro qisqarmaydigan kasrlarni toping (Kasr ikki natural son-
surat va maxraj orqali beriladi).

14. n natural son berilgan. »! sonini uchta ketma-ket keladigan
natural sonlar ko*paytmasi orgali ifodalash mumkinmi?
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15. m natural son berilgan bo‘lsin. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 raqamlari
orasiga ulaming tartibini buzmagan hoida “+” va “—” belgilarini shunday
qoyingki, hosil bo‘lgan ifodaning giymati m ga teng bo‘lsin. Shunday
imkoniyat bo*lmasa, bu hagda ma’lumot bering (masalan, m=122 uchun
12+34-5-6+78+9).

16. » natural son berilgan bo‘lsin. 2, 3 va 5 dan boshga tub sonlarga
bo‘linmaydigan dastlabki » ta natural sonni toping,.

17. a;, a, ..., ame natural sonlari berilgan bo'lsin. Faraz gilaylik,
mavjud 10 ta toshning og‘irligi a;, a ..., a0 bo'lsin. ¢ orgali & vaznni
berilgan toshlardan yigish usullarining soni belgilansin, ya'ni ¢, —soni
aix+ dx; +..+ @~k tenglamaning yechimlari soni. Bu yerda x,, ...,
x0 larning har biri 1 yoki 0 ga teng. ¢p ¢, ..., cjo lami toping.

18. a;, 4 .., 4y natural sonlar berilgan bo‘lsin. Faraz gilaylik,
mavjud 10 ta tanganing qiymatlari a;, aj ..., aje bo'lsin. b orqali &
summani berilgan tangalardan foydalanib, qaytimsiz to‘lash usullari
sonini belgilaylik, ya'ni b soni

ax;+ apes ..+ apex =k
tenglamaning yechimiari soni. Bu yerda x,, ..., x;¢ laming har biri butun
musbat son. b, b;, ..., by larni toping,

19, # natural son berilgan. Eng kam miqdordagi gancha tanga bilan
qaytimsiz # tiyinli to‘lovni amalga oshirish mumkin? 1, 2, 3, 5, 10, 15, 20,
50 tiyinli tangalar miqdori yetarlicha bor deb hisoblang,

20. » natural son (n > 5) berilgan bo'lsin. x; 2x; 2 x; 2 x4 2 x5 va
xptxtxstxtxs=n shartni ganoatlantiruvchi barcha natural somlar
beshliklarini aniglang.

21. n natural son {(n < 99) berilgan bo‘lsin. » so‘mlik to‘lovni
giymati 1, 5, 20 va 50 tiyin bo‘igan tangalar yordamida gaytimsiz to‘lash-
ning barcha usullarini toping.

4.2-8§. SANOQ SISTEMALARI

1. 2°® sonini ifodalash uchun kerak bo‘lgan barcha dy, ..., d;, ya‘ni
0<d,<9(i=k, ..., 0) hamda d 10" +d, ;10"'+...+ dp=2"" shartni qanoatlanti-
ruvchi barcha ragamlarni toping.

2. 2% sonini ifodalash uchun kerak bo‘lgan barcha d.;, ..., di, ya‘ni
0<d,<9(i=-1, ..., -k) hamda d,107"+...+ d J0*=2" shartni qanoatlanti-
ruvchi barcha ragamlarni toping,

3, 100! sonini yozishda gaimashadigan barcha 4, .., dj ya‘ni
08d.=9(i=k ... ) va ddﬂ"-i»d;.,lﬂw +...+dy=100! sharini ganoatlan-
tiruvchi barcha raqamlar ketma-ketligini toping.
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4. Quyidagi ifodalarni giymati bo‘lgan sonni ifodalash uchun zarur
bo‘ladigan barcha 4, .., dp (0<d<9, i=0,..,k) o‘nli ragamlar ketma-
ketligini aniqlang:

a) 1001+2'% B) 1001-2'%,

5. p natural soni berilgan bo‘lsin. Shu sonni ikkilik sanoq sistema-
sida ifodalash uchun kerak bo‘ladigan barcha ragamlar ketma-ketligini
rniglaug.

6. p va ¢ natural sonlari berilgan. O‘nli sanoq sistemasidagi p sonini
g — sanoq sistemasida ifodalash uchun zarur bo‘ladigan barcha a4 a4y, ...,
a, raqamlar ketma-ketligini toping. Bu yerda 0<a;<q, /=0,..., #» hamda
awdat... Farg+ae=p (a.#0).

7. Haqigiy x va natural g sonlar berilgan (0<x<1, q_2) x somm q-
sanog mstemamda 1fodalsh uchun zarur bo*ladigan, ya'ni x=a.;¢"'+..+a.
sqg +r, O0sasg’, r<qg”’ shartlarni qanoatlantiruvchi dastlabki beshta
musbat @, a, ..., @.s ragamlarni toping.

8. p natural son berilgan bo‘lsin. Har bir hadi —1, 0 yoki 1 ga teng
bo‘lgan va p=a,3"+...+a,-3+ay (4,#0) shartni ganoatlantiruvchi gy, ..., @,
ketma-ketlikni toping. “

5. n natural soni va har bir hadi 1 yoki 0 ga teng bo‘lgan butun sonli
di, Gz ..., Gy (@40 ketma-ketlik berilgan. U biror p butun sonni ikkilik
sanoq sistemasida ifodalovchi ragamlar ketma-ketligi bo‘lsin, ya'ni
p=as2™ . +a-2t+ap. Berilgan ifodalarning giymatlarini ikkilik sanoq
sistemasida hisoblang:

a) p+i bj p-1 ¢ 3p

10. O‘nlik va ikkilik sanoq sistemasida palindrom bo‘lib, 10° dan
kichik bo‘lgan barcha natural sonlarni aniglang,

11. m natural son berilgan. Shunday » natural sonini topingki, uning
ikkilik sanog sistemasidagi yozilishi m ni ikkilik sanoq sistemnasidagi
yozuvini teskarisiga o'zgartirishdan hosil bo‘lsin (m va n sonlari o‘nlik
sanoq sistemasida beriladi. m=6 uchun #»=3 bo‘ladi).

12. n natural soni berilgan bo‘lsin. # ga bo‘linadigan hamda faqgat 0
va 7 ragamlaridan iborat bo‘lgan biror natural sonni toping.

13. m natural soni (m<27) berilgan. Ragamlarining vig'indisi m ga
teng bo‘lgan barcha uch xonali sonlami toping.

14. Barcha olti xonali “baxtli son”larni aniglang (dastlabki uchta
raqam vig'indisi keyingi uchta ragamining yig'indisiga teng bo‘lgan olti
xonali son “baxtli son™ hisoblanadi).

15. O*zaro tub p va ¢ sonlari berilgan bo‘lsin. p/g kasming davriy va
davriy bo‘lmagan qismlarini toping.

162



16. Yozuvida ikkita bir xi! ragam gatnashmaydigan barcha to‘rt
xonali sonlarni toping.

17. m, » natural sonlar hamda a,, ap,..., @ musbat butun sonlar
berilgan. am, Gms.... Gosonlar n ni biror sanoq sistemasida ifodalab, 9 dan
ham katta bo‘iishi mumkin. Foydalanilgan sanoq sistemasining asosini
aniqlang.

18. a; a;... as hagigly sonlar ketma-ketligidan sin(a, +a, +..+a,)
ifodani eng katta giymatga erishtiruvchi g ,4,,..4, ©<i <, <..<i, 10 sonlar
ketma-ketligini aniqlang,

19. n natural son berilgan bo‘lsin. Uni ikkilik-0‘nlik sanoq sistema-
sida ifodalang. Masalan: 93 soni ikkilik-o‘nlik sanoq sistemasida 1001
0011 bo*ladi.

20. m natural son va b, b, ..., b ikkilik sanoq sistemasidagi
raqamtlar berilgan. Bu ragamlar ketma-ketligini biror natural » sonining
ikkilik-o'nlik sanoq sisiemasidagi ko‘rinishi deb garab, shu sonni
aniglang.

21. Ixtiyorly n natural sonini 0<di<i+1, i=0, ..., 5, d#0 shartni
qanoatiantiruvehi o, .., & ragamar yordamida yagona usul bilan
dfs+i)i+d, si+.. +d;2!+dy ko'rinishida ifodalash mumkinligini isbot-
lang.

n natural soni berilgan bo'lsin. Unga mos &, ., ..., dy sonlarni
aniqlang.

22, Sanoq sistemasining asosi sifatida manfiy butun sonni ham olish
mumkin. Masalan, —10 asosli sanoq sistemasini ko'raylik. Unda ixtiyoriy
butun sonni yagena usul bilan

al-107+a, 10+ +a{-10)+ay, 0<a,<9, i=0, ..., 5
ko‘rinishida yozish mumkin. ¥ natural son berilgan bo‘lsin. Uni -10
asosli sanoq sistemasida ifodalang,

23. we=1, w;=2, w=wytwe; (=2, 3, ..) formulalar bilan hosil
gilingan wy, wj,... natural sonlar ketma-ketligini ko‘raylik. Ixtiyoriy »
natural sonini yagona usul bilan musbat butun by b ..., b sonlar ketma-
ketligi vordamida bw b, w.,+...+hsw, ko'rinishda ifodalash mumkin-
ligini isbotlang, N natural soni berilgan. Unga mos keladigan b b;,..., b
sonlar ketma-ketligini toping.

24, “Rim ragamlari”.

) son rim ragamlari bilan to‘g'ri yozilganmi?

b} 1 dan 1999 gacha bo‘lgan sonlarni rim raqamlari bilan yozing;

¢} rim ragamlari bilan yozilgan sonni 10 lik sanoq sistemasiga
o‘tkazing.
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4.3-§. GEOMETRIYA
1. Haqigiy musbat @, b, ¢, & sonlar berilgan

bo‘lsin. Tomonlari shu sonlarga teng bo‘lgan to‘rt-
burchak yasash mumkinmi? ! . i
2. ¢ (0<e<T) haqiqiy son berilgan bo‘lsin, (1, 4 fo 3 f
1 i

1) nugtadan ¢ burchak ostida x=J to‘g‘ri chiziqga
nur tushirildi. Shu o‘qqa nur tushadigan nuqtani toping. Agar ¢<{/4
bo*isa, tushish va qavtish burchaklari teng bo‘ladi.

3. A(x;, y;) va B(x; ¥ nuqgtalami bildiravchi x;, y,, x5 ¥y (x;#6)
hagiqiy sonlar berilgan bo‘lsin. Absissa o‘qida yotgan hamda A va B
nuqgtalargacha bo‘lgan masofalarning yig‘indisi eng kichik bo‘ladigan
nugtani aniglang.

4. x va y haqiqiy sonlar berilgan bo*isin. Agar kvadraming uchlari
berilgan nuqtalarda yotgan bo‘lsa, {x, y) koordinatali nuqtadan kvadrat-
ning chegarasigacha bo*lgan masofani toping.

a) (0.5, -0.5), (0.5, 0.5}, (0.5, -0.5), (0.5, 0.5)

8)(0,0),(0, 1), (1,0, (1, 1)

5. N natural son hamda x;, y;, xa 3 ..., X» ¥, butun sonlar berilgan.
Koordinatalari &x;, ¥}, (X2 yih ... (xa yo} bo'lgan py, ps, ..., pn nuqtalar
o‘zaro har xil. p, nuqta koordinata boshidan »; uzoglikda joylashgan va
R=max(r;, ry, ..., ry) bo‘lsin.

a) p;, pa ..., p» ugtalar ichidan r,=R bo*igan biror nugtaning koor-
dinatasi va shu nuqtadan koordinata boshigacha bo‘Igan masofani toping;

b) p; nugtalar ichidan absissasi eng kichik bo‘lgan nugtani ko‘rsa-
ting. Ular ko‘p bo*lsa, ichida eng kichik ordinatali nuqta nomerini toping.

6. a;, ..., asp haqiqiy son beriigan bo‘lsin. Bu sonlar 25 ta intervalni
bildiradi: (a;, a3}, ..., (a4, an):

a) bu intervallar biror umumiy intervalga egami? Bo'lsa, uning
chegaralarini aniqlang;

&} intervallar birlashmasini nechta o‘zaro kesishmaydigan intervai-
larning birlasbmasi sifatida qarash mumkin?

T x4 s Xi5, Yoo, Y15 .., Frs hagiqiy sonlar berilgan. Tekislikda
markazi (x, y;) nugtada yotgan r; radiusli (=1, ..., 15) aylanalarning
hammasiga tegishli bo*lgan biror nugta bormi?

8. Tekislikda koordinatalari (x;, v;), ..., (x;5 y:s) bo*igan nugtalar
berilgan bo‘lsin. Bu 135 ta nugtaning ixtiyoriy ikkitasi orqali to‘g‘ri chiziq
o‘tkazilganda, qolgan 13 tasi shu to‘g‘ri chizigdan bir tomonda yotadimi?

9. n natural soni va x,, ¥, ..., ¥, ¥» butun soniar berilgan bo‘lsin. ¢x,,
Vi) o (Xm ¥o) koordinatali nugtalar orasida biror kvadratning uchlari
bo‘lgan nugtalar to‘rtligi mavjudmi?
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10. X;, yi, X2, ¥2, X3, Y2 nugialar berilgan. Biror to‘g'ni to‘rtbur-
chakning uchlari (X, ¥}, (X2, ¥2), (X3, ¥3) bo*lsin, To'g'ri to‘rtburchakning
to‘rtinchi uchi koordinatalarini aniqlang.

11. Tekislikda to*g'ri chizigning tenglamasi ax+&y+c=0 (ava b lar
bir vaqtda nolga teng emas) orqali berilgan. Faqgat butun koeffitsiventli
to‘g‘ri chiziglarni ko‘ramiz. Bir nechta to‘g'ri chizigning a,, b, ¢l
by c, koeffitsiventlari berilgan be‘lsin,

a} berilgan to‘g'n chiziglar ichida parallellari yoki ustma-ust
tushadiganlari bormi?

b) bitta nuqtada kesishadigan uchta to‘g'ri chiziq mavjudmi?

12. Tekislikda berilgan » ta aylananing markazlari va radiuslari x,,
V1, Pl ooy Xy ¥ P DO IsIN:

a) ular ichida o‘zaro kesishuvchi 3 ta aylana mavjudmi?

b} berilgan aylanalar ichida boshqalari bilan kesishmaydiganlarini
aniglang.

13. Tekislikda yotgan juft sondagi va ixtiyoriy uchtasi bir to*g'ri
chizigda yotmagan nugtalar to‘plamining medianasi deb to*plamdagi ikki
nuqta orqgali o‘tuvchi va har bir tomonida teng sondagi nuqtalar joylash-
gan to*g'ri chiziqga avtiladi.

Ixtiyoriy uchtasi bir to*g*ri chiziqda yotmagan x,, v, X5 ¥2 ..., X Vn
(n juft son) nuqtalar to*plami beriigan bo'lsin. Shu to‘plamning mediana-
sini toping.

14. o b, ¢, dhaqigiy sonlar berilgan bo‘lsin. Tomeonlari a va b bo‘l-
gan to‘g'ri to‘rtburchak ichiga tomonlari ¢ va d bo‘lgan to'g'ri to‘rt-
burchakni to'laligicha joylash mumkinmi? Tomonlarning o‘zaro parallel
bo*lishi shart emas.

15. a, by, ¢y, ..., a, by, ¢, hagigiy sonlar berilgan. D
(@, b;) kvadrat markazining koordinatasi bo‘lsa, ¢ L{J
uning tomoni bo‘lsin. Hamma kvadratlar bilan hosil
qilingan umumiy yuzani toping,

16. x,, ¥, ..., X ¥» hagigiy son berilgan bo‘lsin.
Koordinatalari (x;, y4). ..., (x. ¥, bo‘lgan p,, ..., p. nugtalar o*zaro har xil.
piP2--Pr siniq chizig o‘zaro kesishadimi?

17. 16-masaladagi siniq chiziq o‘zaro kesishmasa, gavarig
ko‘pburchak hosil giladimi?

18. xi, ¥, ..., Xn ¥« haqiqiy son berilgan bo‘lsin. Koordinatalari {x,,
¥Yih o {xn ¥y bo‘lgan py, .., p, nugtalar o‘zaro har xil. Bu nugtalar
ichidan qavariq ko‘pburchak hosil qiladiganlaridan birini toping.
Ko‘pburchakning uchlari ketma-ket ko‘rsatilsin,

o
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4.4-§. MASSIVLARNI TARTIBLASH

1. a,as... a, sonlar ketma-ketligini ko‘raylik. Uning elementlari
o‘sish tartibida tartiblangan deyiladi, agar ular ;< @< ...< q, tarzida
joylashgan " bo'isa. Agar massiv elementlari tartiblanmagan bo‘lsa,
tartiblash uchun quyidagi algoritmlardan foydalanish mumkin.

a) massivaing eng kichik elementi topiladi va uni | ¢hi element
bilan o‘mi almashtiriladi. Endi bu jarayon 2 chi element uchun bajariladi
va hokazo (tanlash usuli);

&) 1 chi elementdan boshlab, x,>x;.; shart tekshiriladi. Agar shunday
X, va x,.; topilsa, ularning o‘rinlari almashtiriladi. Tekshirish yana 1 chi
elementdan boshlanadi (o*rin almashtirish usuli);

¢} Qi Aiez ..., &y elementlar birma-bir ko‘rib chigiladi va tartiblan-
gan a;, .., a; ning mos joyiga tartibni buzmagan holda «;.; element
go‘shiladi (o'rniga qo'yish usuli).

2. Avvalgi masalada keltirilgan algoritmlar uchun o‘rin almash-
tirishlar sonini aniglang.

3. n x m haqiqiy sonlar massivi berilgan bo‘lsin. Uning satrlarini

~quyidagicha tartiblang:

aj har bir satr birinchi elementlarining o°sishi tartibida;

b) har bir satr yig*indilarining kamayishi tartibida;

¢) har bir satrdagi eng kichik elementlarining o*sishi tartibida;

d) har bir satrdagi eng katta elementlarning ¢*sishi tartibida.

Ko‘rsatma: b), c), d) masalalarda ehtiyojga garab qo‘shimeha sonli
massiviar kiritish mumkin,

4. a;, ay .., 4, p haqiqiy sonlar, & natural son berilgan bo‘lsin.
(a<a;<.<a, k<n) a), a3 ... a, ketma-ketlikdan a, ni ofchiring hamda p
ni ular orasiga shunday qgo’yingki, tartib buzilmasin.

8. O¢sish tartibida tartiblangan a;, a2 ..., @, butun sonlar ketma-
ketligi hamda m natural son berilgan bo‘lsin. Teng ikkiga bo'lish usuli
bilan bu ketma-kettikda m ga teng bo‘lgan elementning bor yoki yo‘gli-
gini aniglang.

6. a;, a, ..., a, butun sonlar ketma-ketligi berilgan bo‘lsin. Bu ket-
ma-ketiikka kirgan elementlar ro‘yxatini ¢'sish tartibida aniglang. Bunda
ketma-ketlikka bir necha marta kirgan elementlarni bitta deb qabu! qiling.

7. ¢ €3 v & 41 da ..., dg haqiqiy son ketma-ketligi (¢;<c:S..<c,
disd;<..d)) berilgan bo‘lsin. Bu ketma-ketliklarni  birlashtirib,
JiSAS. ey ketma-ketlikni hosil giling. Tagqqoslashlar soni p+g dan
oshmasin.

8. @, a, ..., a, butun sonlar massivi berilgan bo‘lsin. Bu massiv
elementlarining o‘rinlarini quyidagicha almashtiring: dastlab, berilgan
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massivining birinchi elementidan katta bo‘lgan elementlar, so‘ngra shu
elementning o‘zi, keyin esa undan kichik bo‘lgan elementlar kelsin. O‘rin
almashtirishlar ham, taggoslar soni ham n-! tadan oshmasin.

9. a b, ¢ d e o‘zaro har xil haqigiy sonlar berilgan bo‘lsin. Ularni
o'sish tartibida tartiblang. Bunda tagqoslashiar soni yettitadan oshmasin.

10. a,, ..., a, haqigiy sonlar berilgan bo‘lsin. Shunday butun j,, ..., j,
sonlarni topingki, 1</;<m, k=1, 2, ..., n hamda ay>a:2 .. >a;, bo’lsin.

11, » natural soni hamda af, ..., a» butun sonlar ketma-ketligi
berilgan bo‘lsin. ay, ..., a, ketma-ketlikdan:

a) eng katta elementlardan biri tashlab yuborilgandan keyingi eng
katta elementni toping;

b) qiymati maxiay, ..., a,) bo‘lgan barcha elementlarni toping.

12. Butun sonli f faylining komponentalari soni 10 ga karrali, f fayl
komponentalarini g fayiga quyidagicha tartibda ko*chiring:

a) dastlabki 10 talikdagi manfiy sonlar, so'ngra 10 talikning musbat
sonlari kelsia. Qolgan 10 taliklar ham shu usulda ko‘chiriladi;

b} dastlab, 3 ga bo‘linadigan sonlar, so‘ngra 3 ga be'lganda 1 qoldiq
qoladiganlari, oxirda esa 3 ga bo‘lganda 2 qoldig qoladigan sonlar kelsin.

13, f; va f; fayllarida belgilarining soni 16 tadan oshmaydigan
so‘zlar saqglanadi, f; faylidagi so‘zlar soni 50 ta bo‘lib, alifbo tartibida
tartiblangan. f; faylidagi har bir so*z f; faylida necha marta uchraydi?

i4. ¢ va d haqiqiy sonli fayllarning komponentalari kamayish tarti-
bida tartiblangan bo‘lsin. Ularni kamayish tartibida f faylga ko*chiring.
Tagqoslashlar soni p+g tadan ortmasin, p va ¢ — ¢ va d fayllardagi
komponentalar soni.

15. f va g fayllaming komponentalari o‘sish tartibida tartiblangan
bo‘lsin. Bu fayllarning komponentalarini # fayliga takrorlamasdan
ko‘chirib oling.

16. Butun sonli f faylining toq giymatli komponentalarini g fayliga
ko' chirib yozing, Bunda g faylining komponentalari:

a) kamayish tartibida bo*lsin;

b) o'sish tartibida, takrorlanmaydigan bo*lsin.

17. f faylida harflari soni 16 tadan oshmaydigan so‘zlar saglanadi. f
faylining komponentalarini alifbo tartibida g fayliga ko‘chiring,

4.5-§. KO‘'PHADLAR BILAN ISHLASH
Eslatmg: Odatda, ko*phadlarning umumiy ko*rinishi

ax +a, XL rax+a
kabi yoziladi. Shuning uchun ushbu bobda ko‘phad deganda uming
a,.a,_,...a,.a, koyeftitsiyentlari nazarda tutiladi.
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1. n darajali P(x) ko'phad berilgan. P(x) ko‘phadni toping,

2. n darajali P(x} ko‘phad berilgan bo‘lsin. P(x+1)-P(x) ko*phadni
hosil giling. Uning tartibi qanday bo*ladi?

3. n darajali P(x) ko‘phad berilgan bo‘lsin. Uning hosilasi bolgan
P'{x) hamda P'f1), P'(2) larni toping.

4. a haqgiqiy son va » darajali P{x) ko*phad beritgan. Hisoblang:

a) (x-a)P(x) ko‘phadni;

b) (x’+2ax+3)P{x) ko' phadni;

¢) (X +a*)P(x) ko‘phadni.

5. s va t haqiqiy sonlari, # natural soni hamda a;, ..., a, hagigly
sonlari berilgan. a;, ..., a, sonlar o‘z ichiga manfiy va musbat sonlarni
oladi. P{s)+0(t) ifodaning qiymatini hisoblang. Bu verda Px} ko‘phad-
ning koeffitsiyentlari uwchun @, .., a, ketma-ketlikning manfiy
elementlari, Q@/ning koeffitsiyentiari uchun musbat elementlar tartib
bo‘yicha olingan,

6. s va ¢ hagiqiy sonlari va » darajali Pfx) ko‘phad berilgan bo‘lsin.
(sH*+1)P(x)+P'(x) ko*phadni toping.

7. s va t haqigiy sonlari ya n darajali P(x} ko‘phad berilgan bo‘lsin.

j P{x)dx integralning qiymatini toping.

8. ap a5 .., as hagigiy sonlar berilgan bo‘lsin. Oltinchi darajali
ko‘phad (x-ag)(x-ay)...(x-as} ning keeffitsiyentlarini toping,

9. ap an ..., s, dp, dj, ..., de hagiqly sonlar berilgan, Oltinchi dara-
jali dotdj(x-ag) +da(x-ap)(x-a,) ...+ ds(-ag)(x-ay)... (x-as) ni hosil qiling, _

10. as @, ..., as hagigiy sonlar va oltinchi darajali Prx) ko‘phad
berilgan, Shunday dy, d, ..., ds haqigiy sonlarni topingki, P{x}=d,+d,(x-
ag) +dy(x-ag) (x-ap) +... F ds(x-an) (x-a;j... (x-as} bo'lsin.

11, Totx), Tix), ... ketma-ketlik quyidagicha aniqlanadi: To(x)=/{,
Tilx)=x, ... Tlx}=2xTe{x)-Thafx) k=2, 3, ...).

Tafx), ..., Tsfx) larni toping.

12. Nyfx), Nifx}, ... ketma-ketlik quyidagicha aniglanadi: Nyfx)=1,
Nix)=x, ..., Nufx)=xNe (x)~(k-1)Neo(%) (£=2, 3, ...).

a} Ns(x), Ns(x), N4(x} larni hisoblang;

b) as ay, ..., as hagiqiy sonlar berilgan bolsin. apNp(x)+... +agNs(x)
ko' phadni toping;

¢} a haqiqiy son berilgan bolsin. Nyfa}+...+ Ng(a) ni hisoblang.{

13. Gaofx), Gifx), ... ketma-ketlik quyidagicha aniglanadi: Gyfxj=1,
Gil)=x-1, ..., Gufx)=(x-2k+)Ni_s(x)-(k-1)’Gr.o(x) (k=2, 3, ...). Avvalgi
1G-masalaning a), b), ¢) shartlarini Gyfx), Goix} lar uchun bajaring,
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14, Lotx), Li(x), ... ketma-ketlik quyidagicha aniglanadi: Lq{x)=1,
=1y
(2k - 32k - 1)
aj Ls{x) va L;(x) larni toping;

b} d, d, .., ds a haqgigiy sonlar berilgan bo‘lsin.
doL ofa)+d L1} +... +dslsfa) ifodaning giymatini hisoblang;

¢) Lo(x)+L(x)+...+Lsfx) ko‘phadni toping.

15, ay, a, ..., @, hamda by, b, ..., b, hagigiy sonlar berilgan bo‘lsin
fas, @, .., @, Iar o‘zaro teng emas). Darajasi » dan katta bo‘imagan
shunday Fix/ ko‘phadni topingki, F(ay)=bs ... Ffa,=b, bo'lsin.
(Shunday darajasi # dan katta bo'lmagan wy(x}, ..., w,x} ko*phadni qurish
mumkinki, x=a; bo'lsa wixj=1 va x=a, ai, ....d;, Qivy, .., @ lar uchun
w{x)=0 bo‘ladi. Buning uchun w,(x) ko‘phadni

w‘_(x) - (x“ao)---(x_ai~] )(x = iy )"'(x _an)
{a;~ap)..{a;, —a; Xa; - a;,,)..(q; —a,)
ko‘rinishida qidirish kifoya. F(x} ko‘phadni esa Agwa(x)+... +b,wa(X)
tarzida yoziladi,

4.6-§. MAT‘RI'\I'SALARNI TUZISH VA ALMASHTIRISH

1. ay, ... a, sonlar hamda n olchovli (n=6) hagigiy sonli B kavadrat
matritsa berilgan bo'lsin, B matritsaning 4 va 5 ustunlari orasiga a,, ..., dso
sontlami kiritib, a1 x (n+1) o*lchovli matritsani hosil giling.

2. mx(n+1) haqiqiy sonli matrisa, ay, ..., ey by, ..., Bs.; haqiqiy
sonlar hamda p va g (p<n, g<n+1) natyral sonlar berilgan bo‘lsin, Beril-
gan matritsaning p-satridan keyin yangi satr qo‘shib, unga a,, ..., g,
sonlarni, g-ustundan keyin yangi ustun qo‘shib, unga by, ..., by, sonlarni
yozib, yangi (n+ x(n+2) o'lchovli matrisa hosil giling.

3. a;, ..., a;, butum sonli matritsa berilgan. Bu matritsada o*zi bilan
indeksining vig*indisi juft bo*lgan elementlami nol bilan almashtiring.

4, 6x9 o‘Ichovli butun sonli matritsa berilgan bo‘lsin. Uning 1 va 9-
ustuniari, so*ngra 2 va 3-satrlari o'rinlarini almashtiring.

5. 6%% o*lchovli butun sonli matritsa berilgan bo‘lsin. Uning 1 va 9,
2va 8, 3 va7,4 va 6-ustunlari o‘rnini almashtiring.

6. 6x6 hagigiy sonli A kvadrat matrisa berilgan bo‘lsin. Undan
foydalanib, B matrisani to‘ldiring. ; — A matrisaning /-satri va j-ustunida
yotmagan barcha elementiaming yig‘indisiga teng.

7. 6x6 haqgiqiy sonli A kvadrat matrisa berilgan bo‘lsin. Undan
foydalanib, B matritsani to‘ldiring. by element A matritsaning /-satrda va

J-ustunda yotmagan barcha elementlar ichida eng kattasiga teng.

Litx}=x,..., L,(x)=xL, {x)- L,{x), k=23, ..
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8. n oflchovii kvadrat matritsa berilgan bo‘lsin. Uning n-satri
elementlarini n-ystunga, #-ustun elementlarini esa n-satrga o‘tkazing.

9. n o'lchovli ikkita kvadrat matritsa berilgan. Birinchi matritsa har
bir elementini ikkinchi matritsaning mos satridagi eng katta elementga
ko'paytirib, yangi matritsani hosil giling.

10. # o’Ichovli ikkita kvadrat matritsa berilgan. Birinchi matritsa har
bir elementiga ikkinchi matritsaning mos ustunidagi elementlar
ko‘paytmasini qo*shib, yangi matritsa hosil giling.

15 by .., bys hagigiy sonlar berilgan bo‘lsin. {q], ~1,..,17;
f=1,...,10 haqgiqiy sonli matritsada birinchi va oxirgi satrlar nolga teng.
Birinchi ustun elementlari mos ravishda &,, ..., ;s sonlarga teng. 2<i<l6
va 25<10 bo'lganda ay=(a;. ., +aw.1;.;)/2 ekanligi ma’lum. a; 56, 8350, ...y
;4 10 larni toping,.

12. Matritsalar ustida mumkin bo‘lgan almashtirish deb, uning
ixtiyoriy ikki ustuni yoki satri o‘rintarini o‘zaro almashtirishga aytiladi. »-
o‘Ichovii kvadrat matritsa berilgan bo‘lsin:

a) moduli bo‘yicha eng katia elementlardan birini matritsaning chap
yugori burchagiga joylang; .

b) matritsaning eng kichik giymatiaridan birini quyi o*ng burchakka
joylang. :

13. n-oflchovli haqigiy sonli kvadrat matritsa berilgan bo‘lsin.
Uning eng katta elementini toping. Ana shunday elementlardan biri turgan
ustyn va satmmi chiqarib tashlab, s#-1 oflchovli yangi kvadrat matritsani
hosil qiling.

14. n-o‘lchovli haqiqly sonli kvadrat matritsa berilgan bo'lsin.
Uning eng kichik elementini toping. So‘ngra berilgan matritsadan barcha
ana shunday element turgan ustun va satrlarni chiqarib tashlab, yangi
matritsani hosil qiling.

15. Elementlari bir-biriga teng b’lmagan »-o‘lchovli hagiqiy sonli
kvadrat matritsa berilgan. Asosiy va yondosh diagonallardagi elementlar-
dan eng Kattasini topib, ularni diagonallar kesishmasida turgan element
bilan o‘rinlarini almashtiring,

16. a;, ay, ... a, hagigly sonlar ketma-ketligi berilgan bo‘lsin. Bu
sonlardan foydalanib, quyidagi matritsani hosil qiling:

Q) @y..8,y dy
a, az..a

a9

dy dg..d, d,

@y Ay QB 28,
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17. Quyidagi kvadrat matritsalarni hosil qiling.

1..122.2]7
nia I x..x®x®
.......... .
a) 1112222 py|* 0. O x
33.344..4 | | e
nia 0. 0 x
33.344..4 PR SN |
20D
L Hia nia

18. 7-tartibli kvadrat matritsani hosil giling. Buning uchun 1 dan 49
gacha bo'lgan sonlarni spiral shaklida matritsaga yozing.

19, 7-tartibli kvadrat matritsa berilgan., Uning elementlarini spiral-
simon yo‘nalishda o°gib, by, ..., by sonlami aniqlang,

20. b;, b, .. by haqiqiy sonlar ketma-ketligi berilgan. Ulardan
foydalanib, 5x5 kvadrat matritsani hosil qiling. Bu matritsaning element-
lari 19-rasmdagi kabi joylashsin.

21. 5x5 hagiqiy senli kvadrat matritsa berilgan bo‘lsin. Uning
elementlarini 19-rasmda ko‘rsatilgan yo‘nalishda o'qib, &, 6, ... Bas
hagigiy sonlar ketma-ketligini hosil giling,

= (U =

19.1-rasm 19.2-rasm 19.3-rasm
22. n-tartibli hagiqiy sonli kvadrat matritsa berilgan bo‘lsin. Quyida-
gi shakllardagi shtrixlangan sohalar ichida joylashgan elementlar ichida
eng kattasini toping.

19.4-rasm = 19.5-rasm 19.6-rasm

23. Futbol chempionatida » ta jamoa ishtirok etgan. Chempionat
jadvali 0, 1 va 3 sonlaridan iborat bo‘lib, diagonalining yuqori gismi beril-
gan. Diagonal elementlari nolga teng. Jadvalni to‘laligicha hosil qiling.

24. Futbol chempionatida # ta jamoa ishtirok etgan. Chempionat
jadvali §, 1 va 3 sonlaridan iborat bo‘lib, diagonalining yuqori gismi beril-
gan. Diagonal elementlari nolga teng. Jadvalni shunday to*ldidirngki, un-
da jamoalar chempionat yakunida egallagan o‘rinlariga qarab joylashsin,
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25. Quyidagi n-tartibli kvadrat matritsalarni hosit giling:

21 0 11t
121 0 ) )
0121 0

aj Bl. o

S 1 1

o 12] 1 ]
(11 1] S 7]
A n! n n-1
11 i .

d) I g
11 1 2 n-l
S 4 a0 "

4.7-§. MATRITSALAR ALGEBRASI

1. Oflchamlari mos ravishda & x m va m x [ bo'lgan A va B
matritsalar berilgan bo‘lsin. AB ko*paytmani hisoblang.

2. n tartibli A kvadrat matritsa berilgan. A% ni hisoblang,

3. rtartibli A va B kvadrat matritsa berilgan. AB-BA ni toping,.

4. r tartibli A kvadrat matritsa berilgan bo‘lsin. Agar B matritsa
quyidagi formulalar bilan aniglansa, AB matritsani toping.

) ! <
a)b..:—lr— b v agar { S J
Yoirf el by = 1
, aks holda
i+ f+1
S ,agar i< j
iv2j-1% /
c . T
)b,-j— 0 ,agar i = |
L Gks holda
i+j-1

5. n tartibli A kvadrat matritsa hamda n ta elementli & vektor beril-
gan bo‘lsin, Quyidagi vektorlarni aniglang:
a) Ab; b A%b o) (A-E)b
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6.  tartibli A kvadrat matritsa berilgan bo‘lsin. b vektor quyidagi
formulalar bilan aniglanadi:

y -Elw, agar - juft
o b= ph={"*?
i“+2

l_ , aks holda
i

Ab vektomi toping.

7. N tartibli A kvadrat matritsa hamda » ta elementHi x va y vektorlar
berilgan bo'lsin. A(x+y) vektorni toping.

8. Niartibli A, B va C kvadrat matritsalar berilgan bo‘lsin. (A+B)C
matritsani hisoblang.

9, N tartibli A va B kvadrat mairitsaiar berilgan. A(B-E}C
matritsani toping. Bu yerda E-birlik matritsa, C ning elementlari

;= L Lj=12,..,n
ij f+j’ ) 3 Ly onipfba
formula bilan aniqlanadi.

10. M tartibli A kvadrat matritsa hamda n — natural son berilgan
bo‘lsin, A matritsaning n-darajasini tejamkorlik bilan hisoblang. Masalan:
A'=(AH%

11. S-tartibli A kvadrat matritsa berilgan bo‘lsin. Uning 15-daraja-
sini hisoblang.

12. M tartibli A kvadrat matritsa hamda » — natural son berilgan
bo‘lsin. E+A+A%+._.+A" ifodaning giymatini hisoblang.

13. AXN o‘lchovli A matritsa berilgan bo‘lsin. Transponerlangan
A* matritsani toping.

14. MxN o‘lchovli A matritsa berilgan. AA* matritsani toping.

15. M tartibli A kvadrat matritsa berilgan bo‘isin. Quyidagt
{A+A*)/2 va (A-A*)/2 mairitsalarni hisobiang.

16, Kvadrat matritsaning izi deb matritsaning besh diagonali
elementlarining yigindisiga aytiladi. N-natural son va M-tartibli A
kvadrat matritsa berilgan bo‘lsin. A, A%, ..., A" matritsalar izlarini toping.

17. Z kompleks sonli matritsa ikkita hagigiy X va Y matritsalar
orgali Z=X+i{¥ ko'rinishida ifodalanadi. Haqiqly sonli A, B, C va D
kvadrat matritsalar berilgan bo‘lsin. A+iB hamda C+iD kompleks
matritsalar ko'paytmasini, ya’ni X+i¥=(4d+ib}(C+iD) ifodaning giymati
bo‘igan X va Y kvadrat matritsalarni toping.

18. A kvadrat matritsa berilgan bo‘lsin. A", ya’'ni A matritsaga
teskari matritsani toping.
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19. A kvadrat matritsa o‘ng uchburchak matritsa ko‘rinishida beril-
gan bo‘lib, unda (#+1)#/2 ta son 1 dan boshlab yozilgan. Matritsaning
birinchi satrida dastlabki n-ta son, ikkinchi satrining ikkinchi elementidan
boshlab, keyingi »-1 ta son va h.k. tarzida joylashgan. Shuningdek, »-
elementli b wvektor ham berilgan. Ab vektorning komponentalarini
aniglang.

20. A va B o'ng uchburchakli matritsalar [9-masalada aytilganidek
to*ldirilgan.

a} AB matritsani toping; b} A(E+B®) matritsani hisoblang.

21. Simmetrik va kvadrat matritsa bo‘lgan # tartibli A matritsaning
o'ng uchburchagi 19-masala shartidagi kabi (n+1)n/2 ta sondan iborat.
Shunigdek, n-tartibli b vektor ham berilgan bo'lsin. Ab vektorni hisob-
lang,

22, Simmetrik va kvadrat matritsa bo‘lgan n-tartibli A va B matri-
tsalaming o‘ng uchburchaklari 19-masata shartidagi kabi (n+1)n/2 1a
sonlar yordamida to‘ldirilgan:

a} AB matritsani toping; b) A™-B® matritsani toping.

4.8-§. SONLI USULLAR

LoX5 X3 X Vi Y2 oo Yu b b o by hagiqiy sonlar berilgan. (x; €
XSS %, X S € x,, =1,2,..., m). y; sonlar f funksiyvaning qiymatlari
be'lsin, ya'ni y=fx), i=l, 2, ..., n. Chizigli interpolyatsiya yordamida
fit,), f(t2), ..., f(t,.) soniarni toping.

2. X}, X3, ..Xn Y1 V3, ... ¥ hagigiy sonlar berilgan, Bu sonlar uchun
l-masaladagi shartiar ofrinli. Chizigli interpolyatsiya yordamida f
funksivaning giymatlarini argumentlarning x,, x,+h, x;+2h, ..., x;+kh (bu
yerda k soni x;tkhsx, shart o‘rinli bo‘lgan k-larning eng kattasi)
qiymatlari uchun hisoblang.

3. # natural soni hamda x;, x5 ..%. ¥. ¥» ..., ¥» hagigiy sonlar
berilgan bo‘lsin. 2-masalani teng qadamlar uchun, ya'ni A=(,-x)/n
bo‘Igan ho! uchun yeching.

4. £ haqiqiy son berilgan bo‘lsin, Berilgan f{x)=0 tenglamalarning
yechimlarini teng ikkiga bo‘lish usuli bilan € aniqlikda toping. Yechim
mavjud bo‘lgan oralig ma’lum.

@ x+mlx+0.5-05=0,{0,2}

bj x> —x-0.2=0, [1,1.1);

¢ x*-0,2x*-0,2x-1,2=0, [1,1.5};

d) x* +0,8x" - 0,4x% —1,4x =12 =0, {-1.2,=0.5];

g} Zsin x 3cos’x

3 4

z
=0, 19, ?l
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5. e haqiqiy son berilgan bo‘lsin. Quyidagi f{x)=0 tenglamalaming
vechimiarini vatarlar usuli bilan ¢ aniglikda toping. Yechim mavjud
bo'lgan oraliq berilgan:

a) x-2°-1=0, [0,1];

b) x? —sin 5x =0, [9.5, 0.6];

¢ 2sin?x “3coszx — 0, [G,f_r_];

3 4 4

dl (4+ x2)e*—e Fy=18, [1.2,1.3}

¢ x* -1.30In(x +0.5)- 2.8x +1.15 = 0, {2.1, 2.5}

6. 4- va 5-masalalarda berilgan tenglamalarni teng ikkiga bo‘lish
hamda vatarlar usuli bilan bir xil £ aniglikda veching. £ aniglikka gaysi bir
usulda tezroq erishiladi?

7. € haqiqiy son berilgan bo‘lsin. Quyidagi ffx)=0 tenglamalaring
vechimiarini urinmalar usuli bilan ¢ aniglikda toping. Boshlang*ich
yechim berilgan:

@ X ~2x  +x~3=0, (2.2);

bl rgx—x=0, (4.67); -

¢ 1.8x* —sinl10x =0, (0.22);

di x* —3x% +75x 10000 =0, (-11);

e x* —6x* +20=0, (2.31).

8. £ haqiqgiy son berilgan bo*lsin. Quyidagi fix}=0 tenglamalarning
yechimlarini iteratsiya usuli bilan € aniglikda toping. Qavslar ichida
boshlang®ich yechim ko‘rsatiigan;

a)x—*—s";x—l:o, 0 B2 +ax-1=0, (0.11)

¢)5x-8lnx-8=0, (432), & x-sinx-025=0, (1.17}

€ 537 +10x? + Sx 1= 0, (0.6}

9. Quyidagi tenglamalar uchun teng ikkiga bo‘lish, vatarlar,
urinmalar hamda iteratsiva usullarni go‘ilang. Barcha uvsullar uchun,
[fAx*)<e shart o‘rinli bo‘ladigan dastlabki x* topilgandan so‘ng ishni
tugating,. £ sifatida navbatma-navbat 0.01, 0.001, 0.0001, 6.00001 sonlari-
ni oling. Olingan natijalarni jadval ko‘rinishida ifodalang. Erishilgan
natijalarga ko‘ra, bu usuflarni baholang:

@+ xt-3=0[0614} HP-x-02=0, [09,1.1}

o553 -x-1=0,[06,08} dx*-2x-5=0 019,291

8 xt+ 22— x-1=9, [0,1]
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10.

Berilgan tenglamalar sistemasini Gauss usuli bilan yeching:
10x) +x, +x3=12 4xy +0.24x, —0.08x; = 8

a) {2x; +10x, +x, =13 8 $0.09x; +3x, - 0.15x, = 9

11.

2x, +2x, +10x, =14 0.04x, —0.08x, + 4x; =20
(10x; — X3 +2%3 —3x4 =0 25+ 3%, —4x; + 2y =301
X~ 10xy ~x; 4+ 20, =0 & 9= 2xy ~Sxy +xy =2

) 2x + 32, + 2005 = x4 = -10 0.15x —3x; + oy —4xy =1

|32 +2x, +x3+20x, =15 10x +2xy —xy + 2.1xy =-4.7
[4.13x, - 2.87x, ~1.942x, + 0.61x; =0.32
1.27x,+7.23x, - 0.15x;, +1.71x, =—4.16

10.19x, + 2.75x, + 3.14x, —0.76x, =2.33

12.87x, +4.33x, —2.41x, —3.42x, = 2.79
¢ haqiqiy son berilgan bo‘lsin, Quyidagi chizigli algebraik

tenglamalar sistemasining yechimlarini iteratsiva usuli bilan £ aniglikda
toping. Buning uchun shunday x™ =(x{", .., x")) vektorni “topish

kerakki,

maxEx,gk“l) -x,mi <g, (i=}, ..., n) shart o'rinli bo‘lsin. Bu yerda
f’ '

n sistemadagi noma’lumlar soni:

a)

Jx, =2-0.06x, +0.02x, % =1.2-0.1x, ~ 0.1x,
X; =3-0.03x, + 0.05x, b 4xy,=13-0.2x-0.1x,
| %3 = 5-0.01x +0.02x, x;=1.4-02x-0.2x,
% =0.be, -02x,+03%, Fq =-02x%, +0.b5 —0.2%, ~04

x=-0lg +015-02q+05 |5 =025-024+02
<
%, =—01g ~0.155+005¢-05 |x% =025 —04x,+02x,—04
% =-015q 0.1, ~0005%;+075  |x,=033%~L111

12. Berilgan integrallar giymatini taqribly va Nyuton-Leybnis
formulalari yordamida hisoblang, so‘ngra olingan natijalarni tagqoslang:

a)

dj

2 dx 9 dx Uodx
= B[ =

!xz )jl-x c)£1+x2
x/3

8 7 X
Isinxdx e) j’3=7'\/:'_cdx /] j'e—dx
] 0 1%
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13. € haqgiqiy son berilgan bo‘lsin. Berilgan integrallarni £ aniqlikda
hisoblang. Buning uchun integrallash oralig'i n; ta teng bo‘laklarga
bo‘linadi va integralning taqribiy qiymati bo‘lgan S; yig‘indi hisoblanadi.
Agar 5, uchun S, ~8§,|<¢ shart o'rinli bo'lsa ishni tugatish mum-
kin. Bu yerda m<ny,.

3 1,2 dx
V4 +x2d b [ e
a)j(; e ' / gif}-ﬁ C)£v1+x
% &

2 5
dle™ cosZdx e j——r e sinx® dx
£ 4 )gvl—- 25sin x ﬂzj;

Agar Nyuton-Levbnis formulasi yordamida integralning aniq
qiymatini hisoblay olsangiz, natijalarni taggoslang.

14. Berilgan y'=f{x,)) oddiy differensial tenglamalami yeching.
Qavslar ichida x;— argumentning boshlangich qivmati, y, - funksiyaning
xp nuatadagi boshlang‘ich giymati, {a, 5] — tenglama yechiladigan oralig
hamd? /1 — qadamlar ko*rsatilgan:

0y

@ y‘=x+cos-i—, (xp =1.7, yp =5.3,[1.7, 5.2], h = 0.15);

B ¥=Yxt 43y, (xp=3, yo =5, [3,11.4], h=03);

, X e’
o Y=+ ;
2 x4y
@ y'=2(ylax=1), (=1 yo =0.5.[1 0.6], h=0.005);
X
e) y'=x+3\;3+y2, (=0, ¥, =0, [0,1], A=0.1);

4 y'= _xy 7 (%0 =0, 3 =110, 1} #=0.001).
g4y

(xp=1.8, v, =4.5,[1.8, 4.6], h =0.1);

4.9-§. TAQRIBIY HISOBLASHLAR

1, x va £ haqiqiy sonlar berilgan bo‘lsin. (x£0, £>0). Quyidagi
ifodalaming giymatini ¢ aniglikda hisoblang.

m_(_?_l_l’fii ( l)kx4k+]
4 ,{Emk +) Z(Zk)'(4k+l)

2k

= ( l)k 4543 ( l)k+1 x
) LT E((mmz( ]
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o (<1 (x 2(k1) (~DF (x [ }4k+3
4 g_@k)' [“) ? Z(2]«4-1)!

. ( 1) x 2k+1 ( 1)k+1 3k+2
Zlk'(kﬂ)‘[ ] ;:Zz(kﬂ)'(k—l)'

2. x hagiqiy son berilgan bo‘lsin. Berilgan yig‘indilarning giymatini
10 aniglikda hfsoblang.

G)Z b)Z3

_1x3k2 k =1X +ﬁ’2

¢ Zkzu 4 z

ixﬂ+k
¢ g?_ ﬂzk2+k\fx|+l
@ (_l)k <2 (-1)’”' 4k+3
g ;Z:: K Z(2k+l}'( )

3. x va ¢ haqiqly sonlar berilgan bolsin, (x£0, e>0). Quyidagi
ifodalaming qiymatini ¢ aniqlikda hisoblang. Hisobga olingan
qo‘shiluvchilar sonini ham aniglang,

ol (_x)2k o ( l)k .k+2
Y & o Z(ic +1) (k +2)!
@ ( l)k 4543 ( 1)
o ,(21(21: arey 2 ;,Zl(k+1)

4. x haqiqiy son berilgan bo‘lsin. a;, a;, ... ketma-ketlik quyidagi
formulalar yordamida aniglanadi:
i

X X
Y Y a2
n_2n nt n
o a,= -0x . & a, = X srr;(x ).
nn+1)(n+2) n

a; +a; +..a, yig*indini hisoblang, Bu yerda % soni £>10 hamda
la,| <10 shartlarni qanoatlanturuvchi eng kichik butun son.
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5. g haqiqiy musbat son berilgan bo‘lsin. aj, as, ... ketma-ketlik
quyidagi formulalar yordamida aniqlanadi:
a} a, = 1

VRt elent -1

la, —a, t<& shart o°rinfi bo‘lgan dastlabki a, (n>2}) ni toping.
6. x va ¢ haqgiqiy sonlar berilgan bo‘lsin. Ketma-ketlikda a,=x, a:,
d3, ... lar esa

= [” 2 -2 M ;-:M'
a‘) an |4an—l xi ’ b) an l-i-}a:J‘ 4

x -
d+al, ™

n-1

Ca,=2a  + d) a,=3+ 2i"-::t)«.»'z(z1,|_l -x).

formulalar bilan topiladi. |a, —a, i <¢ shartni ganoatlantiruvchi dastlabki

a, (n>2) ni toping, Shunday «, topilmasa, dastlabki 10* ta hadni ko‘rish
bilan chegaralaning.

7. a, b, & haqiqiy sonlar beriigan {0<é<a, £0). xp.x2 ... Ys¥a...
ketma-ketliklar x,=a, y,=b, x, =%(x,_,+ ouds ¥i=\Feaves ifodalar yordami-
da aniglanadi, Jy, -x | <& shartni qanoatlantiruvchi dastlabki x, ni toping.

8. a, b haqiqiy sonlar berilgan. O<a<{ 0<b<l. Xy X3..., ¥y ¥n .-
ketma-ketliklar hadlari mos ravishda x, =(a+bcos(0.57))/k hamda
v ={0.5/k —bsin(0.57))x;, ifodalar bilan aniglanadi. k<50 va
[ - % ]<10” shartlarni qanoatlantiruvchi dastlabki & soni uchun xi/y; ni
hisoblang. Bunday son bo‘Imasa, 0 ni chigaring.

4.10-§. MATNLAR
1. Matn beritgan bo‘lsin. Unda ketma-ket kelgan raqamlaming eng
ko‘p sonini aniglang.
2. Matn berilgan bo‘lsin. Unda harf va raqamlardan boshqa belgilar
uchraydimi?
3. Matn berilgan bo‘lsin:
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aj unda “*” belgisi uchraydimi? Agar uchramasa, matnni o‘z holi-
cha qoldiring, aks holda dastlabki “*” dan keyin kelgan barcha kichik
lotin harflarini kattasiga almashtiring;

b) unda “+” belgisi uchraydimi? Agar uchramasa, matnni o‘zgarish-
siz qoldiring, aks holda dastlabki “+” gacha uchraydigan barcha ragam-
larni “~” belgisi bilan almashtiring;

¢) undan Paskal dasturlash tilida o‘zgaruvchilarmi nomlash uchun
foydalanish mumkinmi?

d} bu matn butun sonni ifodalovchi ragamlar guruhidan iboratmi?

4, NxM belgili matritsa berilgan bo‘lsin. O‘zidan avval keigan
satrlar bitan bir xi] bo*lmagan satrlarni aniglang.

5. Matn berilgan bo‘lsin. Orasiuda “bo*sh joy” belgisi bo‘imagan va
ilki tomondan bo‘sh joy belgilari bilan chegaralangan belgilar gurihi so‘z
deyiladi.

a) har bir so‘z berilgan matnda necha marotaba uchraydi?

b) eng ko'p unli harflar (a, e, i, 0, u) ni o'z ichiga olgan so‘zlamni
aniqlang;

. ¢ so'z oxirida “ing” qo‘shimchasi kelsa, yni “mog” bilan
almashtiring;

d) birinchi va oxirgi harfi bir xil bo*lgan so‘zlami toping,

6. n natural soni berilgan bo‘lsin. Uni o‘ng tomonidan boshlab
uchtadan ragamlar guruhiga “bo‘sh joy” belgisi yordamida ajrating.
Masalan: n1=1234567 bo‘lsa, natija “1 234 567" tarzida bo‘lishi kerak.

7. N natural soni berilgan (n<1000). Uni o'zbekcha so*zlar yordami-
da o‘qishni tashkil qiling. Masalan: 23 — “yigirma uch™.

8. N natural soni berilgan bo‘lsin. U biror buyum bahosini anglasin.
N ni so‘m va tiyinlarda yozing. Masalan: 12345 = “123 s0*m 45 tiyin”.

9. Faqat harflar, raqamlar hamda “+7, “-", “* belgilaridan iborat
bo‘lgan matn berilgan bo'lsin. Harflar guruhi deb faqat harflami o'z
ichiga olgan va “b‘osh joy” belgisi bilan ajratilgan guruhga aytiladi.
Ragamlar va ishoralar guruhi ham xuddi shu kabi aniglanadi.

a) berilgan matnda “one” harflar guruhu uchraydimi?

5) beriigan matnda harflar guruhi ishoralar guruhidan ko' pmi?

¢) agar matnda harflar guruhi ikkitadan ortig bo‘lsa, dasttabki tkki
harf guruhi orasidagi har bir “+"” belgisini 1 ragami bilan, “~” belgisini 2
raqami bilan, “*” ni esa 3 raqami bilan almashtiring, aks holda matnni o‘z
holicha qoldiring;

<) birinchi va oxirgi harflari bir xil bo‘lgan barcha harf guruhlarini
aniglang;

¢) a harfi kamida ikki marta kirgan harf guruhlari sonini aniglang;
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/) eng uzun raqamlar gurvhini hamda barcha ragam gurvhlari hosil
giladigan sonlaming yig‘indisini toping;

£) 2 bilan boshlanadigan dastlabki ragarlar guruhini toping.

10. Shaxmat taxtasini 8x8 o*lchamli simvolli A kvadrat matritsa deb
qarash mumkin. M va N natural soniar berilgan bo‘lsin (1<N<8, 1<M<8).
Shaxmat taxtasida farzinning turgan o‘mi (N, M) bo‘lsa, matritsaning any
elementi “f”, A matritsaning farzin havft ostida turgan kataklariga mos
elementlarini “*”, qolgan kataklarga mos elementlarni esa “0” bilan
ifodalang.

11. 16-masalani ot uchun yeching.

12. Ragamlar va to‘rt arifmetik amal belgilaridan iborat matn beril-
gan bo‘lsin. Bu matnni postfiks ko‘rinishida yozing. Bunda, dastlab, ope-
randalar, keyin amal belgisi yoziladi. Masalan:

oddiy yozuv postfiks ko‘rinishi
3+4 24+
(5-4)+2 542+
24(3-+4)%5 2344%5+

3. N natural soni hamda S belgisi berilgan (N<1000, Sesab, q, 1, j,
¢, o harflaridan biri). N soniga § belgisi bilan boshlanadigan kelishik
qo‘shimchasini qo‘shib, o*gishni tashkil qiling.

14. Ko‘pincha ot so‘z turkumiga mansub so‘zlarga erkalash uchun
birlikda “cha™ yoki “chog™ qo‘shimchalari qo‘shiladi. Matn berilgan bo‘l-
sin, Unda ana shunday so‘zlar bo‘lsa, bu so‘zlarni ko*plikda ifodalang.

4.11-§. KALENDAR®

1. Yilning nomeri berilgan. Shu yildagi kuniar sonini aniqlang.

2. n, m natural sonlari berilgan bo*lsin (n<m). s, n+1, ..., m yillardan
kabisa yillarining nomerlari ekanligini aniqlang.

3. Kun, oy va yilni bildiruvchi ¢ &, ¢ natural sonlar berilgan bo‘l-
sin. Masalan: 1, 4, 1901 — 1901-yil 1-aprel. Keyingi kunga mos keladigan
raqamlar uchligini aniglang,

4, Ikki sanani (kun, oy, yil} bildiruvchi a;, &;, ¢;, a5 b2 ¢ nawral
sonlar berilgan bolsin.

a} shu ikki sana orasida o*tgan kunlar sonini aniglang;

&) shu ikki sana orasida o‘tgan to‘liq villar sonini aniqlang.

5. Kun, oy va yilni bildiruvchi a, b, ¢ natural sonfar berilgan bolsin.

® Kabisa yillari 4 ga goidigsiz bolinadi, amreo 100 ga bo‘linib 400 ga bo'linmaydiganlari bunga kirmaydi.
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a} shut sananing to‘g riligini ickshiring;

b) yil boshidan shu kungacha o“tgan kunlar sonini aniglang;

¢) yilning oxirigacha gancha to‘liq kunlar golganligini toping.

6. Abadiy kalendar. Kun, oy va yilni bildiruvchi ¢ & ¢ natural
sonlar berilgan bo‘lsin. Shu sanaga mos keladigan hafta kunini aniglang.

Ko'rsatma: Faraz gilaylik, bu sana 1582 va 4902-yillar orasida
bo‘lsin. Bu hoida, tekshirishlar shuni ko‘rsatadiki, hafta kunining tartib
raqami:  [2.6m-0 2]+d+y+{v/4]+[c/4]-2¢  (yakshanba-0, dushanba-I,
seshanba-2, ..., shanba-6) ifodaning 7 ga bo‘lishdan hosil bo'ladigan
goldiqga teng bo‘lar ekan. Bu yerda ¢ — oy kunining nomeri, m — yildagi
oyning nomeri {mart — 1, aprel — 2, ..., dekabr — 10, yanvar va fevral
avvalgi yilning 11 va 12 nomerli oylari), y —yilning oxirgi ikki raqami {00,
vy 99), ¢ ~ esa dastiabki ikki ragami (15, ... 49), [x] — x sonining butun
gismi.

7. a) XX1 asrdagi;

b) N asrdagi,

3-kunga to‘g‘ri keladigan jumalar sonini toping.

8. Yuliyan kalendari bo‘yicha kun, ov va yilni bildiruvchi a, 5, ¢
natural sonlar berilgan bo‘isin. Ushbu sana Grigorian kalendarida qanday
sanaga mos keladi?

Eslatra: Yuliyan kalendari boyicha 4 ga goldigsiz bo‘linadigan
yillar kabisa yillari hisoblanadi.

9. Ofgituvchilar kuni oktabr oyining birinchi vakshanba Kkunj
nishonlanadi. » natural son berilgan bo‘lsin. Dastur vozilayotgan yilda
o' qituvchilar kuni gaysi sanaga to‘g‘ri keladi?

10. Bir kutubxonada har oyning payshanba kun profilaktika o‘tka-
ziladi, N natural son berilgan bo‘lsin. Shu yildagi barcha profilaktika
o‘tkaziladigan kunlarni aniglang.

11. N natural son berilgan bo‘lsin. Dastur yozilayotgan yilda sizning
tugilgan kuningiz haftaning qaysi kumiga to‘g'ri keladi (6-masalaga
qarang)?

4.12-§. KRIPTOGRAFIYA
1. Kirill alifbosidagi mamm berilgan bo‘lsin. Unda harflami alifboda
o‘zidan keyin keladigan harf bilan almashtirib shifrlash mumkin, Bunda
“#” harfi “&” ga almashadi.
a) berilzan matnni shifriang;
b) berilgan matnni shifrlangan deb garab, asliga qaytaring.
2. 1-masala shartini umwmlashtirish mumkin. Bunda harflar bitta
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harfga emas, balki » ta barfga suriladi. Alifbo harflari aylana bo‘ylab
yozilgan deb garaladi. Matn hamda » natural soni berilgan bo'lsin.

a) berilgan matnni shifvlang;

&) berilgan matnni shifrlangan deb garab, asliga qaytaring.

3. Matnlarni Jadvallar orqali shifrlash mumkin. Eng sodda usullar-
dan biri harflami alifbodagi tartib ragamlari bilan almashtiriladi. Biror
Jjadvalni ifodalash usulini tanlab oling va

«) berilgan matnni shifrlang;

b) berilgan matnni shifrlangan deb qarab, asliga gaytaring.

4. 121 ta harfdan iborat matonni shifrlash uchun v har bir satrga 11
tadan yoziladi. So‘ngra, matn markazdan, ya'ni (6, 6) indeksli harfdan
boshlab spiral bo*yicha o*giladi:

a) berilgan matnni shifrlang; 5) shifrlangan matnni asllga qaytanng

5. Matnni g'alvir yordamida shifriash quyidagicha amalga oshiri-
ladi. Gralvir, ya'ni 10x10 katakli qog‘oz olinadi. Bu gog'ozning ayrim
kataklari teshib qo*yilgan. Qog‘oz 10x10 katakli kvadrat bilan ustma-ust
tushadi. Avval, qogozni kvadrat ustiga qoyib, teshiklarga to*g'ri kelgan
kataklarga matoning dastlabki harflari yoziladi. So‘ngra, gog‘ozni 90 ga
burib, navbatdagi harfiar tushiriladi. Bu jarayon yana ikki marta bajan—
ladi. Shunday qilib, matnning 100 ta harfi yoziladi. G*alvirni faqat bir va
nollardan iborat matritsa deb garash mumkin. Bunda nol ragami teshikni
bildiradi. Agar {a;], i=1, .., 10; /=1, .., 10 malritsa a; ; droii15, @ jo5v1
Bro.ie1,005+; lementlaridan biri nolga teng bo‘lsa, bu matritsa kalit bo‘la
olishini isbotlang.

100 ta harfdan iborat matn hamda » natural son berilgan bo‘lsin.

a} berilgan matnni shifrlang;

b} shifrlangan matnni asliga qaytaring.

6. Biror £ sonini hamda 1 dan k gacha bo‘lgan ragamlarning o'rin
almashtirishiarini olaylik. Uni 1 dan & gacha raqamlarning har biri qatna-
shadigan py, ... pe vatural sonlar ketma-ketligi orqali berish mumkin.
Berilgan matnni shifrlash uchun matnning har bir k ta guruhdan iborat
gismi uchun berilgan o‘rin almashtirish qo‘llanadi. Masalan, k=4 va o'rin
almashtirish 3, 2, 4, 1 bo‘lsin, U bolda 5, 55, 55 5, har{lari 55 52 5, 8
harflari bilan almashtiriladi {*asil” - “isla” kabi). Agar so‘nggi guruhda
harflar 4 tadan kam bo‘lsa, u bo‘sh joy belgilari bilan to* diriladi.

Matn hamda k soni, 1 dan k gacha bo‘lgan raqamlarning o‘rin
almashtirishlaridan biri beriigan bo'lsin.

g} berilgan matnnt shifrlang;

b} shifrlangan matnni asliga qaytaring,

7. Quyidagi usul G va 1 raqamiarini shifrlashga qaratilgan. g;, ..., 4,
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ana shunday ketma-ketlik bo‘lsin, Taklif gilinayotgan usulda by, ..., b,
" ketma-ketlik quyidagi qonun yordamida hosil gilinadi;

l, agar a;=a,
bl =a, bi =
0, aksholda.

nnatural soni va # ta @ va 1 lardan iborat keima-ketlik berilgan bo‘isin.

a) berilgan ketma-ketlikni shifrlang; ‘

b) shifrlangan ketma-ketlikni asliga qaytaring.

8. “Xatolarmi to‘g‘rilash™. Biror kanal bo‘yicha bir va nollardan
iborat ma’tumot uzatilayotgan bo‘lsin. Turli to‘sqiniiklar tufayli ayrim
signallar noto‘g*ri (nolni bir deb yoki aksincha) gabul gilinishi mumkin,
Har bir signal uch martadan (masalan, 1, 0, 1 signallari 1, 1, 1,0, 0,0, 1,
1, 1 tarzda) uzatiladi. Signallarmi asliga qaytarishda uchta ketma-ket
kelgan ragqamdan kamida ikkita bir xili asos uchun olinadi. Ma’lumotlarni
bunday usulda uzatish va qabul gqilish uning to‘g'riligi ehtimolini
kuchaytiradi.

N natural soni hamda 3# ta 1 va 0 raqamlari ketma-ketligi berilgan.
Qanday ma’lumot uzatilganligini aniglang.

9. g, 55, ..., 8, harflar ketmamketligidﬁn iborat matn berilgan bo‘Isin.
Vo, Vi, ... Vy tasodifiy sonlarni oling. s; harfi alifbo bo‘yicha v; ta harfga
surib shifrlash yaxshi usullardan biri hisoblanadi (=0, 1, ..., m). Chunki
shifrlangan matndagi ikkita bir xil harf aslida ham ikkita bir xi! bharfni
bildirmaydi. Tinish belgilarisiz kirill alifbosidagi matn beriigan bo'lsin.
Bo‘sh joy belgilari shifrlashda o*zgartirilmaydi.

o) berilgan matnai shifrlang;

b) shifrlangan matnni asligs qaytaring,

4.13-§. TASVIRLAR BILAN ISHLASH

1. Quyidagi funksiyalarning grafiklarini chizing;
a) y=3¢"; b} y=-6x";
¢f y=x'+2x +x; d) y=cos(x-I)+|x|.

, 2., .

2. Quyidagi funksiyalarning aniqlanish sohasirﬁ tekshiring va
grafiklarini yasang:

a) y=2t2. By-3+2, 3,
et X X
C) = L . d} =...._.,u_.§_,,__..‘g-
IR T T
e) = — ol ; ﬁ =_____.i,_,._._u_
A B I 3%+

3. Parametrik ko‘rinishda berilgan quyidagi egri chiziglarning
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grafiklarini chizing:

a) r radiusli, markazi koordinatalar boshida joylashgan aylana: x=r

. cost, y=r sint, te[0, 2n),

5) katta va kichik radiuslari mos ravishda r, va r, bo°lib, koordinata
o‘qlariga parallel bo‘lgan ellips: x=r; cos ¢, y=r;sin t; t<[0, 2 7).

¢} paskal shilliqqurtlari (4.13.1-tasm): x=a cos’t+b cos t;

y=acosfsint+bsint;, te{0,2 n). b>2a, a<b<2a va a>bbo‘lgan
hollarni ko‘rib chiging.

=SS,

b>2a a<b<2a a>h
4.13.1-rasm
d) kardioida (4.13.2-rasm): x=a cost{l1+cost), y=a sintfl+cost),
a>0, te[0, 2 i) ~

¢} episildoida  (4.13.3.rasm):  x=(a-+b)cost-acos({atbiva),
y=(atb)sint-asin({a+b)/t/a), a>0, b>0. Quyidagi hollarni ko‘ring;

1) b/a butun son , ff{0,2 1 );

2) bla =p/g, bu yerda p va g o‘zaro tub sonlar, t<[0, 2q % ).

/ (7 P

4.13.2-rasm bia=3 413 3asm Diaw3
J} astroida (413.4-rasm): x=bcos’t, y=bsin’t, te[0,2 7).
g sissoida (4.13.5-rasm): x=al/(1+7), y=at/(1+F), te(-04w),

L
SIS

4.13.4-rasm. 4.13 S-rasin. 4.13.6-rasm

a>0.

LRI SR

. h) strofoida (4.13.6-rasm): x=a(f* DA +1), y=ae? - DA +1), (-
w,+o), a>0.
i} nikomed konxoidasi (4.13.7-rasm): x=a+/lcost, y=atgt +1sinr, (-
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/2, n/2) — o'ng shoxcha uchun, te(-n/2, 3n/2) — chap shoxcha uchun,
a>0, I>0.

J. Y/
a={ o dra e
. e 413 7rasm -
4. Quyidagi shakllarni (4.13.8-rasm) yasang.
” : S TR
at + & < N
1 S - - \
; ) , \ A
1 <l ol T o
b Z40N|
: 4.13 8-rasm '
N 5. r natural soni berilgan bo‘lsin. 4.13.9-rasmdagi tasvirlarni hosil

qiling. Bu figuralar r radiusli aylana hamda unga ichki chizilgan munta-
zam sakkizburchakning uchlari bo‘lgan nuqtatar yordamida hosil gilinadi.
6. Ikki nugta o‘zining koordinatalari (x,, y;) va (x; y;) lar bilan
berilgan bo‘lsin. Bu nuqtalat orgali o“tuvchi to'g'ri chizig
x=xp (X))t Y=yt eyt

® OO

4.13 %-rasm

formulalar orqali aniglanadi. Agar 0<¢<1 bo‘lsa, (x, y') nuqta to*g'ri chiziq
ustida joylashadi va u #/(/-¢} nisbatda bo‘ladi; =0 da kesmaning uchi, (x,,
v1), +=0 bo‘lganda esa (X, ¥) kesmaning uchi bo‘ladi. Agar £~1 bo‘lsa, (x,
v} nuqta to‘g‘ri chiziqda (x,, y,) tomondan tashqaridagi kesmada, t<0 da
esa aksincha, to‘g’ri chiziqda (x; y) tomondan tashqaridagi kesmada
yotadi.

X5 Y1, Xz Yz natural sonlar va p (0<p<l) haqigiy son berilgan
bolsin. (x;, yi) va {xz ¥ koordinatali kesma hamda uni p /{1-p) pisbatda
bo‘luvchi nuqtani yasang.

7. 4.13.10-rasmdagi nagshai chizing. U ichma-ich joylashgan 20 ta
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kvadratdan iborat bo‘lib, birinchi kvadratning tomonlari ckranning
tomonlariga parallef va uzunligi 60 ga teng. Ichki har bir kvadratning
uchlari o°ziga tashqi chizilgan kvadrat tomonini p=0.08 nisbatda bo‘ladi.

4.13.10-ra§m 4.15,11-rasm

8. T-masaladagi nagqshni:

a) teng tomonli uchburchaklar orqali bosil qiling;

5 muntazam beshburchaklar orgali hosi! giling;

¢) muntazam uchburchaklar orqali hosil qiling.

9. 6-masalada keltirilgan algoritm yordamida 4.13. ll-rasmdagl
“naqshni chizing,

10, x;, 5 x5y, natural sonlar beriigan bo'lsin, N
Uchlari (x;, ¥} va (x,y;) nuqtalarda yotgan kesmani R
shtrixlar yordamida 4.13.12-rasmdagi kabi shtrixlar ~-—emrmsiein
vordamida yasang. Kesmani beritgan nisbatda bo‘luvchi  4.13.12-rasmi.
nugtzlari 6-masaladagi algoritm bilan aniglanadi.

1L, 75, £, ..., #3; butun sonlar berilgan bo'lsin, Bu sonlar mart oyidagi
havo haroratini blldlmdl Gorizontal chizig 0° ga mos keladi. So‘ngra
berilgan haroratiar orqali havoning o‘zgarish grafigini yasang. Ilig havoni
yashil, sovuq havoni esa gizil rangda ko‘rsating.

12. x, y» £ w, x, ¥ naturai sonlar berilgan bo'lsin, Markazi (x.y.)
nugiada yotgan, bo'yi A, kengligi w bo‘lgan to‘g'ri to*rtburchak yasang.
{x. vy, nuqtani (x.y) nuqta bilan birlashtiring. Agar bu kesma to‘g'ri
to‘rtburchakning biror tomonini kesib o‘tsa, kesishish nuqtasini boshqa
raag bilan ifodalang.

13. x. ¥. a, 6 natyral sonlar hamda ¢ hagigiy son
berilgan bo‘lsin. Markazl (x.,y.) nuqtada yotgan, katta
o*qi — a, kichik o*qi — & bo‘lib, katta 0°‘qi OX o°qi bilan ¢
burchak hosil giladigan ellips yasang (4.13.13-rasm),

14, Harflamni yozish usullaridan biri ularai kesma-
larning birlashmasi ograli ifodalashdir. Ekranda ana shy ~ 4-13.13-rasm.
usul bilan “TEST so'zint hosil giling.

15, Fkranning (320, 240) koordinatali nuqtasida “1“ ko‘rinishidagi
kursorni hosil giling. Uni yo*nalish tugmalari orqali boshqaring.

16. 15-masala shayti yordamida ikkita nuqtani belgilang. Bu nuqta-
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larni belgilash uchun. “Enter” tugmasidan foydalaning, Nugtalarning
koordinatalarini son orgali ekranga uzating.

17. l6-masaladagi usul bilan aylananing markazi va radiusini
belgilang. So‘ngra aylanani chizing.

18. 16-masaladagi usul bilan to*g‘ri to‘rtburchak diagonalining
uchlarini belgilang. So‘ngra ana shu to‘g‘ri to’rtburchakni yasang.

i9. Ekran markazida to‘g‘ri to‘rtburchak yasang. Sc‘ngra, uning
tomenlarini “>” tugmasi bosilganda proporsional ravishda kattalashishi
hamda “<” tugmasida kichrayishini ta’minlang. “Enter” tugmasi dastur
ishini yakunlaydi.

20. Ekran markazxda aylana vasang. Quyidagi holatlarni hisobga
oling:

a) “>* tugmasi bilan aylana kattalashsin;

B) “<” ugmasi bilan kichraysin;

¢} “1” tugmasi aylana markazini yuqoriga sursin;

d) “1” tugmasi aylana markazini pastga sursin;

¢) “Enter” tugmasi dastur ishini tugatsin.

4.14-8. HARAKATLI TASVIRLAR. MULTIPLIKATSIYA

1. Ekranda doimiy tezlik bilan gorizontal yo‘nalishda chapdan o‘ng-
ga va o'ngdan chapga qarab harakat gilayotgan nuqta tasvirini hosil
giling.

2. l-masala shartini shunday o‘zgartiring: nuqta ckranning o‘ng
cheparasiga yetganidan keyin u yangi harakatni ekran chap chegarasining
ixtiyoriy nuqgtasidan boshlaydi. Nugtaning rangini ham ixtiyoriy o‘zgar-
tirish mumkin.

3. Ekranda aylana bo‘ylab bir xil tezlikda harakatlanayotgan nuqta
tasvirini yasang.

4. Ekranda aylana bo‘ylab harakatlanayotgan nuqta tasvirini yasang,
U “<” tugmasi bosilganda tezligini kamaytirsin, *>" tugmasida esa
tezlatsin.

5. Ekranda:

a) uchlaridan biri atrofida; b) o'zining o‘rta nugqtasi atrofida;

¢} 1:3 nisbatda bo‘ladigan nuqtasi airofida.
bir xil tezlik bilan aylanayotgan kesma tasvirini hosil qiling. U o‘z rangini
har bir to‘liq aylanishdan keyin o‘zgartirsin.

6. Ekranda ichma-ich joylashgan ikki aylana bo*ylab garama-qarshi
yo'nalishda harakatlanayotgan ikkita nuqtani ifodalang. Ichki nuqtaning
tezligi tashqi nuqta tezligidan kichik bo*lsin.

7. Ekranda yurayotgan scat tasvirini hosil qiling. Strelkalarni soda-
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lik uchun uzun va gisqa kesmalar orgali ifodalang.

8. Oc¢zining markaziy nugtasi atrofida aylanayotgan muntazam
uchburchakni yasang.

9, O‘zining uchlaridan biri atrofida aylanayotgan to‘g'ri to‘rthur-
chak tasvirini hosil giling.

10. O‘zining diametri atrofida aylanayotgan halga tasvirini hosil
giling. Aylanish vaqtida halga ma’lum bir muddatga ellips ko‘rinishini
olishini yodda tuting.

11. 8, 9 va l0-masala shartlarini o‘zgartiring, ya’ni bu figuralar
ekranda chapdan o‘ngga garab gorizontal yo‘nalishda harakat qilsin.

12. 8, 9 va 10-masala shartlarini o‘zgartiring, ya'ni *<” tugmasi
bosilganda figuralar kichraysin, “>" da esa kattalashsin.

13. Ekranning vertikal o‘qiga parallel kateti atrofida aylanayotgan
to‘g‘ri burchakli uchburchak tasvirini hosil giling.

14. Mayatnikning o‘zgarmas tezlik bilan tebranishini ifodalang.

15. Luzasiz billiard stolida o‘zgarmas tezlik bilan -
harakat gilayotgan billiard sharini tasvirlang (14 4. 1-rasm). Q

16. 15-masala shartiga qo‘shimcha gilib, shar ortidan .7 __ .-
goladigan izni ham ifodalang (4.14.1-rasm). 414 Lmnam

17. Ekranda vzoqdan vaginlasib kelayotgan shar tasvirini hosil
giling. Shar vaqt o‘tishi bilan kattalashishi qaysi gonun bilan aniglanadi?

18. “Suvdagi halqalar” multfilmi. Ichma-ich joylashgan 7 ta halqa
tasvirini yarating. Ularning markazi ekranning o‘rtasida joylashgan.
Radiuslari 40 pikseldan boshlab 82 gacha bo‘lib, navbatdagi halqaning
radiusi avvalgisidan 7 piksel farq giladi. Harakatning ifodalanishi ranglar-
ni ichki halgadan boshlab tashqi halgagacha o‘zgarishi orgali hosil
qilinadi. Ranglarni almashtirish jarayoni kamida 10 marta takrorlansin,

19, Ekranda yirik harflar bilan yozilgan “TEST” so‘zini tasvirlang.
So‘ngra uni ekran be‘ylab harakatlantiring:

a) gorizontal yo‘nalishda chapdan o‘ngga va o‘ngdan chapga;

b} vertikal yo“nalishda yugoridan pastga va aksincha.

20. Ekranda 19-masaladagi kabi 2 ta “TEST” so‘zini hosil qiling,
Ularning biri chapdan o‘ngga, ikkinchisi esa o*ngdan chapga garab hara-
katlansin. Bu so‘zlar to‘la ustma-ust tushgandan so‘ng harakat to'xtatilsin.

21, Ekranda yurayotgan jo‘ja tasvirini hosil qiling,.

22. Mo'risi bor uycha rasmini chizing. Mo'ridan tutun
ko*tarilayotgan holamni ifodalang.

23. Aylanayotgan telefon diski tasvirini hosil qiling.
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24. “NUO” multfilmi. Ekranda turli belpilardan foydalanib, uchar

likobcha tasvirini yarating (4.14.2-rasm). So‘ngra u ekran- Wi
nting ixtiyoriy yerida paydo bo‘lib, ma’lum bir muddatdan = sethe=
keyin g'oyib bo‘lsin. Bu jarayon bir necha marta takror- FA

lansin. NUOning holati tasodifiy sonlar generatori yorda-
mida aniqlansin. Harakat vaqtida turli tovushlar chigsin.

25. Rasmli multfilmlarda harakat rasmlar o‘rnini navbatdagi kadrda
almashtirish orqaii ifodalanadi. Ushbu tasvirlarni yasang:

a) yurayotgan odam;

&) yugurib ketayotgan odam.

26, 25-masalada taklif qilingan usuldan foydalanib,

4.14 2-rasm.

a) disk uloqtirayotgan odam;
b) to*siglar osha yugurish;
¢} uzoglikka sakrash;
d) shtanga ko*tarish,
kabi holattarni ifodalang. 4.14.3-rasm.

27. Musiqa ostida raqs tushayotgan odam tasvirini hosil giling.
Raqgsda eng sodda harakatlardan foydalanish mumkin,

28. “Sozanda” multfilmi. Gitara chalayotgan odam aks etgan
tovushli multfilm yarating. Sozandaning chap qo‘li gitara bo‘ylab, o‘ng
qo‘li esa yuqoridan pastga va pastdan yuqoriga harakat giladi.

4.15-§. O*YINLAR

1. “Yettita o‘ra”. Taxtada vettita o‘ra hosil qilingan. Bu taxtadagi
o‘ralarda uchta oq va uchta qora shar joylashtirilgan. Bitta o‘ra bo‘sh
(4.15.2-rasm). Qora va oq sharlaming o‘rinlarini almashtiring. Sharni
qo‘shni bo‘sh o‘raga yoki eng yagin turgan shardan keyingi o‘raga surish
mumbkin.

2. “Sakrovchi sharlar”, Masala avvalgisiga o°xshaydi. O‘ralar soni
8 ta. Dastlabki holatda 4 ta qora va uchta oq shar o‘ralarga joylashtiriigan
(4.15.2rasm). Oldingi masaladan fargi shuki, gora sharlami o‘ngga,
oqlarini esa chap tomonga surish mumkin.

®@@0000 ©@®@®00 90

4.15.1-rasm. 4.13 2-rasm.

3. Taxtada » ta o‘ra mavjud bo‘lib, ularning har birida bittadan oq
yoki gora shar joylashgan (4.15.3-rasm). Bir yurishda ikkita ixtiyoriy
sharlarning o*rinlarini almashtirish mumkin. Sharlarming o'rinlarini shun-
day almashtiringki, avval barcha oq sharlar, so‘ngra qora sharlar kelsin
(4.15.4-rasm).
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[eeoe@ec0d00000@®e®)
4.15.3rasm. 4.15 4-rasm.,

4. “Gollandiya bayrog‘i”. Taxtada » ta o‘ra mavjud bo'lib, ular-
ning har birida bittadan qizil, oq yoki havo rang shar joylashgan. Bir
vurishda ikkita ixtiyoriy shaming o‘mini almashtirish mumkin.
Sharlaming o‘mini shunday almashtiringki, avval barcha qizil sharlar,
qatorning oxirida havo rang, o‘rtada esa oq sharlar kelsin. Masalani
hammasi bo*lib n+ ! tadan ortig bo‘lmagan yurishda hal qilish mumkin.

5. Temir yo‘ining vagon saralash bo‘limiga vt
2n ta vagon keldi (4.15.5-rasm). Uning tarkibida e
n ta og va n ta qora vagonlar bor. Temir yo'lda 4\
boshi berk yo‘l bo‘lib, unga hamma 2» ta vagon N f/“
sig'ishi mumkin. GA, DAN, TO'G‘RI buyrug-
laridan foydalanib, vagonlarni shunday joylash-
tiringki, vagonlarniing ranglari almashib kelsin.

6. “Mebel ofrinlarini almashtirish”. Maydon 6 bo‘lakka bo‘lin-
gan, Mebellar soni 5 ta. Mebellaming o‘mini shunday almashtirish
kerakki, shkaf va kreslo o‘zaro o‘rin almashtirsin. Bitta bo‘lakka bir
vaqtda fagat bitta mebel qofyish hamda mebellarni fagat bo*sh kataklarga
surish mumkin (4.15.6-rasm.).

7. “Hanoy minorasi”. Taxtaga 3 ta qoziq qogilgan. Birinchi
gozigqa m ta halga go‘yilgan (4.15.7-rasm). Halqalarning radiuslari bir xil
emas. Bundan tashqari, halqalar radiusfarining kamayishi tartibida
joylashtirilgan. Ana shu halqaiarni xuddi shunday tartibda uchinchi qozig-
ga o‘tkazish talab gilinadi. Bir vaqtda fagat bitta halgani olish mumkin.
Kichik halga ustiga katta halqani go’yish mumkin emas.

"oTR

415 5-rasm,

stol [ st | shkaf

stal - kreslo
4.15.6-rasm. 4.15.7rasm.
8. “Ofn besh™ 4x4 kvadrat
maydonda tasodifiy ravishda 1dan 15 {7y {13512 2 t 12 13

gacha raqamlar yozilgan donalar qoyil-

! HiT is [10) (5 I6 |7 |8
gan (4.15.8 a-rasm). Bitta bo‘sh katak PREY PR PPY Y P
ham mavjud. Shu donalarni nomerlari- i ! '

ning o‘sishi tartibida, ya’ni 4.15.8 b- |4 j% | ¥ A R i
rasm kabi joylashtiring. Donani faqat 4 5 e, r0em 4.15.8 b-rasm.
bo‘sh katakka surish mumkin xalos. ’
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9. “Uchta son o‘rinlarini almashtirish™, 3x3 kvadrat matritsaning
har bir katagiga 1, 2 yoki 3 sonlaridan birini shunday qo‘vish kerakki, har
bir satr, ustun va diagonallardagi elementlarning yigfindisi 6 ga teng
bo‘lsin.

10. “To‘qqgizta son o‘rnini almashtirish”. 3x3 kvadrat matritsa-
ning har bir katagiga 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 sonlarini shunday qo‘yish
kerakki, har bir satr, ustun va diagonallardagi elementlarning yig‘indisi bir
xil son bo*lsin. '

11. “Sonni topish”. EHM 0 dan 9 gacha bo‘lgan sonni tasodifiy
sonlar generatori yordamida tanlaydi. Bu sonni ko‘pi bilan uchta urinishda
topish kerak. Har bir urinishdan so‘ng, EHM “to‘g‘ri®, “kichik” yoki
“katta” xabarlarini beradi.

12. “Shashqol toshlari”, O‘yinchi 2 dan 12 gacha bo‘lgan ixtiyoriy
sonni va yutugqa tikiladigan summani aytadi. Shundan keyin EHM 2 ta
shashqgol toshlarini tasodifiy sonlar generatori yordamida tashlaydi. Agar
tushgan toshlarning yig‘indisi 7 dan kichik bo‘lib, o‘yinchi ham 7 dan
kichik sonni aytgan bo‘lsa, u tikilgan summani yutadi. Tushgan toshlar-
ning yig'indisi ham 7 dan katta, o‘yinchi ham 7 dan katta sonni aytgan
bolsa, u yana yutadi. Agar o‘yinchi tushgan toshlar yig‘indisini to‘g'ri
topsa yutuqqa tikilgandan 4 marta ko‘p summani yutadi. Boshqa hollarda
o‘yinchi yutqazadi, Har ikki tomonga o‘yin boshida 1000 so‘mdan pul
beriladi. O‘yin shu summa tugagandan keyin tamom bo‘ladi.

13. “Ippodrom”. O‘yinchilar start chizig'ida turgan uchta otdan
birini tanlashadi. Kimning oti marra chizig‘iga birinchi bo’lib kelsa, o‘sha
o‘yinchi yutadi. Musobaqaning turli bosgichlarida otlarning tezligi
tasodifiy sonlar generatori yordamida aniqlanadi.

14. “Hayot”. Ushbu o‘yin xayoliy koloniyadagi tirik organizm-
larning hayotini ifodalaydi. Tirik organizmlar quyidagi qonun asosida
yashaydi, ko‘payadi yoki nobud bo‘ladi. Tirik organizmning qo‘shnilari
ikkita yoki uchta bo‘lsa, u yashab qoladi (4.15.9 a-rasm). Agar uning
qo‘shnist bitta bo‘lsa (4.15.9 b-rasm), yoki umuman bo‘lmasa, shuning-
dek to'rita (4.15.9 c-rasm) bo‘lsa ham, u nobud bo*ladi. Tirik organizm-
ning qo‘shnilari soni roppa-rosa uchta bo‘lsa, uning qo‘shnisi bo‘lgan
ixtiyoriy bo‘sh katakda yangi tirik organizm paydo bo‘ladi (4.159 d-
rasm).

rS ] FRE
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4.15.9 a-rasm.  4.15.9 brasin, 4.15.5 crasm.  4.15.9 drasm.

132



15. Ekranning ma’lum bir ko‘rinmas sohasiga (aytaylik, doira) kur-
sorni joylashtirish talab gilinadi. Bu soha o*yinchiga noma’lum. Kursor-
ning harakati tovushlar bilan birgalikda amalga oshiriladi. Agar kursor
sohaga vaginlashsa, tovush kuchayadi, uzoglashganda esa pasayadi.
Kursor ko‘rinmas schaga o‘tgandan so‘ng o*yin yakunianadi.

16. “Dengiz jangi”. 10x10 o'lchovli maydonda dushman tomoni
eskadrilyasi ko‘rinmas qilib joylangan. Bu eskadrilya o'z ichiga 4 ta bir
kataklik, 3 ta ikki kataklik, 2 ta uch katakiik hamda 1 ta to‘rt kataklik
kemalarni oladi. Kemalarning barcha kataklarini yo‘q gilish talab qilina-
di. Kemalarning o‘rni ustun va satrlar bo‘yicha 1 dan 10 gacha bo‘lgan
raqamtiar bilan aniglanadi. Eskadrilya tasodofiv sonlar datchigi yordamida
kataklarga joylanadi. Ularga qarata otilgan har bir o*qdan keyin, kemalar-
ning holatiga qarab “tegmadi”, “qisman yo‘q qilindi” yoki “butunlay yo‘q
qilindi” tarzida javob beriladi.

17. “Kofprik”. Turli arkalari bo*lgan ko‘prik
berilgan bo‘lsin. Ekranning quyi satrida boshqarish m
mumkin bo‘lgan to‘p bor (4.15.10-rasm). Ana shu |<C CA e

to'pni arkalar orasidan olib o‘tish talab gilinadi.

-

Agar to‘pni eni kichikrog arkadan olib oftilsa, o
- ko“proq, katta arkadan olib o‘tilsam kamrogq ochko -
beriladi. 4.15.10-rasm.

18. “Samolyotni urib tushirish”. Ekranning yugori qismida (o‘ng
yoki chap tomondan) dushman samolyoti uchib chiqadi. Magsad — uni
urib tushirish. O°q otish quroli ekran quyi satrining o‘rtasida joylashgan.
Uni ¢‘ng va chapga burish mumkin,

19. 18-masala sharti murakkablashtiriladi, ya'ni dushman samolyoti
0‘g otish quroli tomoniga qarab bomba tashlay oladi. Bu bombani o‘q otib
yo‘q qilish mumkin, O*yin samolyot urib tushirilganda mgaydi.

20, Og‘zaki hisobga o‘rgatish uchun dastur yozing, Bunda sonlar
hamda ular ustida bajarilishi talab qilingan arifmetik amal belgisi taklif
qilinadi. O‘yinchi bu amalni berilgan sonlar ustida bajarib, natijasini
aytadi. O‘yin natijasi sarflangan vaqtning kam yoki ko‘pligiga qarab
aniglanadi.

21. O‘nlik sancq sistemasidagi sonni ikkilikka, ikkilik sanog
sistemasidagi sonni o‘nlik sanoq sistemasiga o‘tkazishni nazorat qiladigan
dastuni ikki kishi uchun ishlab chiqing. O‘yinchiga tasodifiy sonlar
datchigi yordamida aniglangan o*nlik (ikkilik) sanoq sistemasidagi sonni
taklif giladi. O°yinchi esa bu sonni ikkilik (o‘nlik) sanoq sistemasiga
o'‘tkazib, olgan natijasini aytadi. O‘yinda eng kam vaqt sarf qilgan
o‘yinchi galaba gozonadi.
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22. Chet tilidagi lugatni yodlashga vordam beradigan dastur
vozing. Lug‘atni fayllarda saglash mumkin. Sofzlar tasodifiy sonlar
datchigi yordamida taklif qilinadi. O‘yinchi bu so‘zning tarjimasini
aytadi. Sarflangan vaqt ’tiborga olinadi.

23. Tarixiy sanalarni yodlashga yordam beradigan dastur yozing. Bu
sanalar fayliarda saglash mumkin. Dastur savelni taklif giladi. Masalan:
“A Navoly gachon tugilgan?”. O‘yinchi bu savolning javobini aytadi.
Agar javob noto‘g'ri bo'lsa, o'yinchiga to‘g'ri javob eslatib qo‘yiladi.
Biroz vaqt o‘tgandan keyin bu savolni yana bir marta takrorfash mumkin,

24. Gorizontga a burchak ostida biror v, boshlang‘ich tezlik bilan
otilgan toshning harakatini o‘rgatuvchi dastur yozing. Maqsad — ma’lum
uzoglikda turgan chuqurga toshni otib tushirish. O‘yinchi e buchak va v
boshlang®ich tezlikni ko‘rsatadi. Toshning harakat trayektoriyasi ham
ekranda ifodalansin,

25. “Bashe o'yini”. n ta sondagi buymiar berilgan bo‘lsin. Ikki
o‘yinchi navbatma-navbat bu buyumlardan 1, 2 yoki 3 tadan olishlari
mumkin, Oxirgi buyumni olgan o‘yinchi o‘yinni yutgizgan hisoblanadi.

26. “Shaxmat”. Oq shoh va farzinning qora shohga nisbatan o‘yini
dasturini yozing.

27. “Shaxmat”. Oq shoh va ikki ruhning qora shohga nisbatan
o'yini dasturini ishlab chiging.
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4.16-§. HAMMA IMKONIYATLARNI KO‘RIB CHIQISH

(PEREBOR)
1. 1, 2, 3, 4, 5, 6 ragamlarining barcha o‘rin almashtirishlarini
aniglang.
2. 1, 2, ..., 10 ragamiarini 4 tadan qilib yozish mumkin bo‘lgan

barcha variantlami toping. Bitta variantda jkkita bir xil ragamning kelishi
mumkin ¢mas.

3. Shaxmat taxtasida 8 ta farzinni bir-biriga xav{ solmaydigan qilib
joylashtirishning barcha imkoniyatlarini aniglang.

4. Ot berilgan pozitsiyadan yurishni boshlab, boshqa berilgan
pozitsiyaga o‘tishi uchun barcha varianilarni aniglang. Ot bitta katakka
ikki marta yurishi mumkin emas.

5. Ot berilgan pozitsiyadan boshlab, 64 ta yurishdan so*ng shaxmat
taxtasini to‘la aylanib chigishi variantiaridan birini aniglang. Ot bitta
katakka ikki marta yurishi mumkin emas.

6. “Labirint”. Labirint elementlari 0 va 1 dan iborat ¥xN matritsa
orgali berilgan bo‘lsin. Bu yerda 0 ragami — “yo*l yo'q”, 1 esa — “yo'l
ochig” ma’nosini bildiradi. Labirintga kirib chiqish yo‘lini aniqlang.

7. N ta shaharning har biri qo‘shni shabar bilan yo‘llar orqali
bog'langan yoki bog‘lanmagan bo‘lishi mumkin. Bu haqdagi ma’lumot
elementlari 0 va 1 dan iborat NxN matritsa orqali berilgan bo‘lsin. Bu
yerda O ragqami — “vo‘l yo‘q”, 1 esa — “yo'l ochig” degan ma’noni
biidiradi. P chi shahardan O shaharga borish yo‘li mavjudmi (1<PsN,
1<0<NY?

8. N ta shaharning har biri qo*shni shaharlar bilan yo‘llar orgali
bog'langan yoki bog‘lanmagan bo‘lishi mumkin, Bu hagdagi ma’lumot 0
va natural sonlardan iborat NxN matritsa orqali berilgan bo‘lsin. Bu yerda
ay=0, agar / chi shahar j chi shahar bilan bog‘lanmagan bo'lsa, aks holda
a; — bu shabarlar orasidagi masofani anglatadi. P chi shahardan Q
shaharga borish uchun eng gisqa yo‘Ini aniglang (1<P<N, 1<Q<N).

9. N ta shaharning har biri boshqa hamma shaharlar bilan yo‘llar
orqali bog‘langan, Shaharlar orasidagi masofa natural sonlardan iborat
NxN matritsa orgali berilgan bo‘lsin. Bu yerda a, i chi va j chi shaharlar
orasidagi masofani anglatadi. Hamma shaharlarga fagat bir martadan
borib aylanib kelish uchun eng gisga yo‘lni aniglang.

1G. Shaxmat taxtasining hamma kataklari xavf ostida bo‘lishi uchun
5 ta farzinni shaxmat taxtasiga ganday joylashtirish kerak?

11, Shaxmat taxtasining hamma kataklari xavf ostida bo‘lishi uchun
12 ta otnj shaxmat taxtasiga qanday joylashtirish kerak? ’

12. Shaxmat taxtasining hamma kataklari xavf ostida bo‘lishi uchun
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8 ta filni shaxmat taxtasiga qanday joylashtirish kerak?

13 ay, ao, ..., G20 hagiqly son ketma-ketligidan eng uzun o'suvchi
gism ketma-ketlik ganday ajratib olinadi?

14. 5 ta ochilgan va 5 ta yopilgan qavsiarni to‘gri go‘yishning
barcha variantlarini aniglang.

15. » natural soni va n ta buyumning og‘irliklari a,, az, ..., a, beril-
gan bo'lsin. Bu byumlarni ikki guruhga shunday bo‘lingki, guruhiardagi
buyumlarning umumiy og‘irlikiari bir-biriga eng yaqin bo*lsin.

16. Faqat 0, 1 va 2 ragamlaridan iborat bo‘lib, ikkita bir xil ragam
yoki ost ketma-ketlik yonma-yon kelmagan hamda » ta ragamdan tashkil
topgan sonli ketma-ketlikni aniqlang. Masalan: 2, 1, 0, 0 (ikkita bir xil
raqam) yoki 2, 1, 0, 2, 1, 0 (ikkita bir xil ost ketma-ketlik) tarzidagi
ketma-ketliklar mumkin emas.

17. “Ryukzak masalasi”. m dona turli xil buyumlar berilgan
bo*lsin. Har bir buyumning og'irligi va bahosi, shuningdek, rynkzakning
gancha yukka mo‘Hallanganhigi ma’um. Ryukzakka umumiy og'irlipi ana
shu chegaradan oshmaydigan, ammeo bahosi eng gimmat bo’ladigan gilib,
buyumlarni qanday tanlash kerak.
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4.17-§. OLIMPIADA MASALALARIDAN NAMUNALAR

1 K" (1 <K <9 butun, # natural son} sonining birinchi va oxirgi
raqarlarini aniglang.

Z. n ta kishi doira bo‘lib turishibdi. Ular soat mill yo‘nalishida 1 dan
n gacha nomerlangan. Birinchisidan boshlab K gacha sanaladi va K-chi
kishi doiradan chigarariladi. Sanash yana navbatdagi kishidan bosh-lab, 1
dan K gacha davom ettiriladi va K-chi kishi doiradan chigariladi va h.k.
Eng oxiride qolgan kishining nomerini aniglang.

3. ikkita to'g'ri to‘rburchak oz uchlarining koordinatalari bilan be-
rilgan bo‘lsin. To‘rtburchak!arning biri ikkinghisi ichiga joylasha oladimi?

4. Otaning K ta o*2"li va 2» ta sigiri bor. n=p*K. Birinchi sigir 1 litr,
ikkinchisi 2 litr va hk. 2r-chisi 2n litr sut beradi. Ota sigirtarni o'g'il-
lariga shunday tagzimlab berishi kerakki, har bir o°g'il teng migdordagi
sigirga va sutga ega bo‘lsin. Har bir o*g‘il qanday nomerli sigirlarni olishi
kerak?

5. 0 va 1 lardar tashkil topgan AN, M] massiv berilgan bo‘lsin. U
labirintsi ifodalaydi va noilar yo‘llarni, birlar esa to‘siglami anglatadi.
Eabirintga kirib chigish yo‘lini aniqlash talab qilinadi. Bu yo‘l sakkiz
raqami bilan belgilaasi, va’ni yurish yo'lidagi noilar sakkiz bilan
almashtiriisin,

6. p sanoq sistemasidagi ixtiyoriy butun son g-sanoq sistemasiga
o‘tkazilsin {p, 4<16).

7. Ma’lumki, shaxmat taxtasining ixtiyoriy katagida turgan ot bilan
shaxmat taxtasini to*{a aylanib chigish mumkin, Bunda bitta katakka faqat
bir marta yurish mumkin. Otning vo‘lini aniglang.

8. Yig‘indisi 4426 ga teng bo‘lgan uchta bufun sonni topingki, agar
ulardan eng kattasida o‘nlik ragami o‘chirilsa, ikkinchi son, birlik
raqamini o*chirsak birinchi son kelib chiqsin.

9. 5 ta § dan mumkin bo'lgan barcha matematik ifodalarni yozingki,
natijasi 2 ga teng bo‘lsin. Masalan: (55-5):5:5=2.

0. Ikki nugtalar to‘plami orasidagi masofa deganda, har biri aloha-
da to‘plamga tegishli bo‘lgan, ammo orasi eng yagin bo'lgan ikki nugta
orasidai masefa tushuniladi. Tekislikdagi ikkita nuqtaiar to'plami orasi-
dagi masofani aniglang.

11. Tekislikda gravarig ko® pvoq!ik o‘z uchlarining koordinatalari
bilan berilgan boIsin. Uumg yuzasini hisoblang,

12. & natural va xy haqigiy sonlar hamda n-darajah ko'phad o‘zining
koeffitsiyentlari bilan berilgan bo'lsin: pix) =a.x"ra,. x™ Ty, Aaxtag

Shu ko‘phadning y=x, nugtada olingan & -- tartibli hosilasini
hisoblang,
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13. Bernulli sonlari quydagi rekkurent formula bilan topiladi:
3,3“‘(:;- . ;B;'i"Ck-qZB;'*"...‘i"Ck. ;"B,,=0,k=1,2....
Bo=1, CF =n! \((n-k} 1k!)

M ta Bermulli sonini toping.

14. Berilgan musbat K-sonni mumkin bo‘lgan barcha butun musbat
go‘shiluvchilarming yig‘indisi shaklida tasviriang.

15. Ixtiyoriy natural sonni ikki musbat butun sonlar kublarning
yig'indisi shaklida ifodalash mumkin, Masalan: 9-2°+1°, 27=3"+0" va
hokazo. Eng kichik shunday natural sonmi topinghki, uni yuqondagldek
ikki shaki bilan ifodalash mumkin bo‘lsin. 9=2° +1° = 1% + 2° shakllar
bitta deb hisoblanadi.

16. Shunday K-sonini topingki, uning i-ragami o‘chirilganda hosﬂ
bo‘lgan son K dan 57 marta kichik bo'lsin.

17. NxM o'Ichovli katta gog‘ozning bir necha katagi girqib tashlana-
di. Qog‘ozning qolgan qismi necha bolakka bo‘linadi? Masalan: shaxmat
taxtasidagi barcha bir xil rangdagi kataklar girgib tashiansa, 32 ta katak
qoladi.

18. £ musbat butun son va & ta a (1),a {2),a(3)..., afk) butun sonlar
berigan,

S{mn]=aim) + afm+2) +. +tain-{)+afn) (1Sm<n<i})
yig‘indining mumkin bo'lgan eng katta giymatini toping,

19. Nazokat nomli shaharda sariyog® xaridorga bir bo‘lakdan soti-
ladi, birog vana sotib olishni xohlagan odam navbatga turib, bir necha
martadan sariyog® xarid gilishi mumkin. Do‘konga N bo‘lak sariyog
keltiriidi va sotish boshlandi. Oldiniga xaridorlar yo'q edi, keyin esa har #
vagt oralab, bittadan kela boshladilar. Sariyog® xarid gilgandan so‘ng,
xaridor navbatning oxiridan yangidan turib oladi. Har bir xaridorga xiz-
mat ko'rsatish uchun t; vagt sarf be‘ladi. Agar bir vagtni o*zida ikki kishi
navbatga turmogehi bo‘lsa, xarid gilishga ulgurgani keyin, yangi kelib
go‘shilmogchi bo‘lgan kishi oldin turadi. Eng oxirgi bo‘lak sariyog‘ni
sotib olgan xarideraing tartib raqamini aniqlang, Do‘kondan nechta xari-
dor sarivog® bilan gaytgan. Qaysi xaridorlarga eng ko*p bo*lakiar nasib
etganini anigqlang,

20. Mos ravishda oy, kun va yiini ifodalovchi m, d y - natural
sonlar berilgan. Berilgan sanaga mos keluvchi hafia kunini apiglab
beruvchi dastur tuzilsin.

21. 4 va b natural sonlar berilgan. Ularning har biri ko‘pi bilan 60

tagacha raqamdan tashkil topishi mumkin. Shu son]ammg ko'paytmasi
hisoblansin va bosib chigarilsin,

22, 3°" sonining barcha ragamlarini aniqlang.
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23. m va »n butun sonlar berilgan (ikkalasi ham nolga teng emas).

m/n ifodaning giymatini o*ali kasr ko‘rinishida quyidagicha aniglang:
min=c. Crea.Cp (qigfz ... Gy

bu yerda, ¢ — sonning butun gismi, ¢; - davrdan oldingi ragamiar (1<i<p),

gq; — davrdagi ragamlar (1< j<f). Davrdagi raqamlar migdorini ¢ alohida

qayd eting.

24. NxM oflchovli nol va birlardan iborat to‘g‘ri to‘rtburchakli
jadval (N -- satrlar, M — ustunlar soni <15) berilgan.
Ajralgan nelli sohalar, ya‘*ni satr, ustun yoki diagonal
bo‘yicha ¢o‘shnisi nol bo‘lgan nollardan tashkil
topgan sohalar migdorini aniglesh dasturini ishiab
chiging. Shuni aytish kerakki, noi va soha fagat bitta nol
elementdangina iborat bo‘lishi ham mumkin. -
Masalan: quyidagi jadval uchun ajralgan nolli sohalar soni 3 ga teng.

25. Bir domino {o“yini) to*plamidan uning g'ishtcha shaklidagi yetti
donasi berilgan. Ma’lumki, g'ishtchalar o‘rtasidagi chiziq ularni ikki
qismga ajratadi. Har bir gismida bittadan oltitagacha doira shaklidagi
chuqurchalari bo'lishi yoki tekis holda bo‘lishi ham mumkin (biz
kompyuter uchun birdan oltigacha ragamlar yozilgan yoki hech qanday
ragam yozilmagan holni ko'rishimiz mumkin).

Berilgan 7 dona domino g*ishtchalaridan imkon gadar wzunroq bo‘l-
gan zanjir tuzing. Zanjirda ikki dona g'ishtcha bir-biri bilan ulanishi
uchun ulami ulanayotgan gismlaridagi chuqurchalar miqdori teng bo*lishi
zarur.

26. S belgilt o'zgaruvchi yordamida 80 tagacha bo'lgan noi va birlar
ketma-keiligi berilgan va ular ikkilik sanoq sistemasidagi P sonini
ifodalaydi.

P sonini P=M-162 (M — sonning mantissasi, () — tartibi) ko‘rinishida
yozish mumklinligini bilgan holda, quyidagi belgilar ketma-ketligini hosil
qilish mumkinligini ko‘rsating: 0.a;a;...a,K+b,b,

Bu yerda: @, & lar — o‘n oltilik sanoq sistemasidagi ragamlar.
Sonning mant:t%amdagl a; va a, noldan farqli bo*lgan ragamlar, K belgisi
— sonning mantitssasi va tartibini ajratib turadi.

27. Istalgan matnni berilgan namuna bo‘yicha shifrlang. ‘

28. Berilgan matnda turli belgilarning uchrashi migdori va bu
belgilarni necha martadan kelishini anigiovehi dastur tuzing,

29, Berilgan uch xonali sonni segmentli grafik shaklida (aloqa
konvertida yozilishiga o' xshash) ifodalovchi dastur tuzing. : }

30. B{I'N, 1:M] jadval berilgan. isatr va j-ustunni o‘chirish
natijasida, B(/, /) elementlarning qaysilari boshqa elementlarini o‘rta
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arifmetik giymatiga teng bo‘lishini aniglovchi dastur wzing, Natijada,
shunday elementiar o'mini ko‘rsatish yetarli. -

31. Tekislikda » ta to*g ri to*riburchaklarring har biri istalgan dia-
gonali uchlarining koordinatlari bilan aniglanadi. To*g’ri to‘rtburchakaning
tornonlari koordinata o‘glariga parallel joylashgan. Barcha to*g'ri to'rt-
burchaklar uchun umumiy bo‘lgan schaning yuzasini toping. _

32. To‘g’ri to'rtburchak shaklidagi taxta oq va qora rangh kataklar-
dan {N»M ta) iborat. Mazkur taxtada fagat oq kataklardan tashkil topgan
eng katta yuzali to‘g‘ri to*rtburchakni aniglang,

33. Tekislikda ko‘pburchakning (x, y;} koordinatalari (i, j=I, ..., n)
hamda M(x, y) nugta berilgan bo‘lsin. M nuqgta berilgan ko'pburchak
ichida yotishi yoki yota olmasligini aniglaydigan dastur ishlab chiging.

34. A va B musbat sonlar berilgan bolsin. B sonining bitta voki bir
nechta raqamini o‘chirishdan so‘ng A soni hosil bo‘isa -- “ha”, aks holda
“vo°q” javobini beruvchi dastur yozing.

35. Odam zinadan navbatdagi pog‘onaga yoki bir nechta pog‘ona
sakrab o‘tmogda. Quyidagi masalalarning barcha variantlarini aniglang;

a) 6 chi pog‘onaga; #) N chi pog‘onaga.

36. N ta gqaroqchi xazina topib olishdi. Birinchi qarogehi bitia tanga
hamda golgan tangalarning » dan bir qismini oldi. Boshqa garogchilar
ham xuddi shuniday yo'l tutishdi. O*rtada qolgan tangalarni esa hammalari
teng bo‘lib oldilar. Ana shunday bo‘lishga mos keladigan tangalaming
eng kam soni & ni aniqlang. Masalan: »=2 uchun £&=11. Shunda 1-qaroqchi
1+5=6 ta tanga, 2 chisi esa 1+2=3 ta tanga oladi. O‘rtada qolgan 2 ta
tangani teng bo*lib olishadi.

37. S va T satrlar beritgan bo‘lsin. Ular bo‘sh joy belgilarini hisobga
olmaganda ustma-ust tushadimi? Bu satrlarni o*zgartirish yoki yordamchi
satr kiritish mumkin emas. Masalan “ ab & ca” va “abb ca” satrlar uchun
“ha”, “ab ¢” va “ac b” satrlar uchun “yo'q”.

38. O‘zining ragamlari kublarining yig'indisiga teng bo‘lgan barcha
uch xonali sonlami toping. Masalan: 123 uchun — I’+2°+3%=36; 153 -
uchun 1’+5%+3°=125,

39, MxM bog'da daraxtlar tomoni M-1 bo*igan kavadrat usulida
ekilgan, ya'ni M ta gator va har bir qatcrda M tadan daraxt (daraxtlar va
gatorlar orasidagi masofa | ga teng). Tashqi radiusi R, ichki radiusi R;
hamda markazi kvadratning markazida joylashgan hzlqa ichidagi daraxtlar
sonini aniglang. R, va R; sonlar butun emas va M soni juft bo‘lishi ham
mumkinligini esdan chigarmang. Masalan: agar M=5, R~2 va Ri~=1
bo‘lsa, K=4 bo‘ladi.
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40. A va B satrlar berilgan bo‘lib, ular nugta. bilan tugaydigan
jumlalar bo‘lsin. Bu jumlalarda so‘zlar bitta bo‘sh. joy belgisi bilan
ajratilgan. Har bir jumlaning ichidagi so‘zlar bir xil emas. A jumladagi
so‘zlardan B ni hosil gilish mumkinmi? Masalan: A= “Hammamiz uchun
eng rmahim san’at — dasturlash san’atidic” va B= “eng muhim dasturlash™
jyumialari uchun “ha”.

41, Binoda N ta podyezd, M ta gavat va har bir zina maydonida K ta
xonadon joylashgan. 4 xonadon nomeri berilgan P podyezd nomeri va F
qavatning nomerini anigiang, Masalan: N=8, A=5, K=4, bo‘lsa, 4=57
nomerli xonaden P=3 podvezdda va F=5 gavatda joylashgan.

42, Yo'l chiptalari 000000 dan 999999 gacha bo‘lgan olti xonali
ragamlar yordamida nomerlangan, Hammasi bo‘lib gqancha “baxtli” bilet
mavjud? Dastlabki uchta raqamlari yig*indisi hamda oxirgi uchia ragam
yig'indisi bir xil. Masalan: 143080 ~ “baxtli”. Masalani hammasi bo‘lib,
3000 dan ortiq bo'imagan amal yordamida hal giling.

43. A{1..20] butun sonli massiv hamda m butun son berilgan bo‘lsin.
Shunday uchta natural i, j va k sonlarni topingki,

Ali]+ Af]+AfK]=m
bo‘lsin. Agar bunday sonlar bo'Imasa, bu hagda axborot bering,

44, M[1..16] massivning oxirgi M[16] elementi musbat. Shu massiv-
dagi barcha manfly elementlarni ularga eng yagin turgan navbatdagi
musbat son bilan almashtiring, Masalan:

M=[-8,-7,1,2,0,~6,-5,4,3,-3,4,5,-2,0,-1, 6]
ketma-ketligi nchun almashtirishdan so‘ng
M=[1,1,1,2,0,3,3,3,3,4,4,5,6,0,6, 6]
bo*ladi.

46. P/Q ko‘rinishidagi gisqarmaydigan kasrlar sonini aniglang. Bu
yerda P va  natural son hamda P+02<100.

47. Turli xil naturai sonlar massivi 4[1..20] berilgan. Berilgan
massiv ayrim elementiarining yig‘indisi shaklida ifodalab bo‘lmaydigan
eng kichik natural sonni toping (yig‘indi bitta go‘shiluvchidan iborat
bo*lishi mumkinligi yoki har bir go‘shiluvchi bir martadan ortiq qainasha
olmasligini esda tuting). Masalan: A=[8, 478, 111, 2, 379, 16, 5, 24, 236,
97,159,759, 142, 571, 1, 4, 31, 154, 999, 644) massiv uchun A=92.

48. Barcha natural sonlar yonma-yon yozilgan: 123..910111213....
M-chi o'rinda gaysi ragam yozilgan? Masalan: 1 va 10-chi o‘rinda 1, i5-
chida — 2, 100-chida - 5, 1000-chida esa —3 turibdi.

49, A[1..20] massiv beriigan bo'lsin, O°zaro tartibni saglagan holda
barcha nol bo*lmagan elementlarni massiv boshiga, noili elementlarni esa
oxiriga joylashtiring. Boshga massivden foydalanish mumkin emas.
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50. Chang‘i uchish trassasi yuqoridan pastga qarab yo‘nalgan va n
ta bayrogchadan iborat, Bayrogchalarning koordinatalari x;, y, i=l.n
(Ikki bayrogcha bitta gorizontal yoki vertikalda yotmaydi). Chang‘ichi
dastlab, {x, v¢ nuqtada joylashadi, marra esa (x,.;, y..). 3 ning
koordinatalari kamayishi tartibida berilgan. Chang‘ichi roppa-rosa m ta
(m=<n) bayroqchani aylanib o*tishi kerak. Har bir bayroqchadan o‘tgandan
keyin, u o'z yo'nalishini gorizontal bo*icha teskarisiga o‘zgaririshi talab
qilinadi. Chang'ichining eng qisqa yo‘kini yoki bunday yo‘laing mavjud
emasligini aniglang.

51. Antirekursiya. F(n) funksiyasi butun va manfiy bo‘lmagan n
sonlari uchun quyidagicha aniqlanadi: F{G)=0; F(l}=1;, F(2n)=F(n);
F(2n+1)=F(n)+F(n+1). Berilgan n soni uchun Fn) ni hisoblang. Massiv
va rekursiyadan foydalanish taqiglanadi.

52. Umumiy aqjdodlar. Yagona ota-onadan tarqalgan va fagat erkak
jinsidagi avlodlar ko‘rsatilgan bitta oilaning genealogik daraxt sxemasi
berilgan. Undagi chiziglar otani barcha o‘g‘illari bilan birlashtiradi.
Genealogik daraxt sxemasini saqlash uchun samarali ma’lumotlar struku-
rasini yarating. Sxemadagi ikki odam uchun eng yaqin ajdodni aniqlang.

53. N (¥>1) butun son berilgan bo'lsin. [1, N] kesmada f funksiya
berilgan bo'lib, uning grafigi uchlari (I; f{I), (2; fi2)), .... (N, fiN)) bo'l-
gan sinig chizigdan iborat {#{7) sonlari hagigiy son hamda usima-ust tushi-
shi ham muwmnkin). Manfiy bo‘lmapan va butun £ soni berilgan, OY oqi-
ning qaysi nugtasidan OX o‘giga parallel hamda f funksiyaning grafigini
roppa-rosa £ marta kesib o“tuvchi to‘g‘ri chiziqni o*tkazish mumkin?

54. Bitta satrdan iborat telegramma ishonchli bo‘lishi uchun aloga
kanali bo‘yicha uch marta uzatildi. Har gal bitta harf noaniq (bir harf
o‘rniga boshqasi) helda qabul qgilingan. Uch marta qabul gilingan matn
bo'yicha yuborilgan ma’lumotni to‘g'ri o‘qish dasturini yarating yoki
buning iloji yoqligini ko‘rsating.

55, O‘chirg‘ichiar. » ta bosqichli o'chirg‘ichlardan tashkil topgan
piramidaga sharcha dumalatildi (ichi besqichda i — o'chirg‘ich joylash-
gan). Har bir o‘chirg‘ich “o‘ngga” yoki “chapga” holatida bo‘lishi mum-
kin. Sharcha o‘ng yoki chapga o‘chirg‘ichning holatiga qarab dumalaydi.
Har bir wrilishdan keyin o‘chirg’ich o‘z holatini ofzgartiradi. Demak,
sharcha har bir bosgichdan o‘{ganidan so‘ng, bitta o‘chirg‘ich almashadi.
O*chirg‘ichiarning konfiguratsiyasi berilgan bo‘lsin {uni fayldan o‘qish
tavsiya qilinadi).

o) sharchaning m marta urilishidan keyingi holatini aniglang;

b} boshlang‘ich konfiguratsiya sharchaning necha marta urilishidan
s0°ng takrorlanadi?
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56. Ippodromda ikki ot bir vagtda yugurishni boshladi. Ular uzunligi
n metr bo‘lgan (>400) aylana yo‘lak bo‘ylab yugurishadi. Birinchisining
tezligi 10 m/sek. dan 40 m/sek. gacha, ikkinchisiniki esa 3¢ m/sek. dan 60
m/sek. gacha. Har bir otning boshlang'ich teziigi ko‘rsatiigan diapazonda
tasodofiy sonlar datchigi yordamida aniqlanadi. Har 10 sekunddan keyin
otlarning teziigi tasodifiy tarzda (orttirma -2 m/sek. dan 2 m/sek. gacha
bo‘lishi mumiin} o*zgaradi, Qachen ikkinchi ot birinchsidan bitia ayla-
nishga o‘tib ketadi? Javobni grafik va aniq son orqali
ifodalang. A

57. Ekranda asalari uyasi tasvirini hosil qiling. U .@‘.‘&.
muntazam oltiburchaklardan iborat botlib, atrofi » ta qat- .‘..“....
lamdan iborat muntazam oltiburchaklar bilan o‘ralgan. S0002E

Oltiburchakning tomoni R ga teng. Rasmda qatlamlar
soni n=3.

58. Nurning qaytishi. Tkki shisha plastina © ;.. .. 1
ustma-ust qo‘yilgan. Yuqoridagi plastinaga 999% - T T . A T
gacha burchgk ostida nur tushayapti. Agar nur- B T
ning » marta gaytishi mumkin bo‘lsa, plastinalar
ichidagi barcha nur gaytisklarini tasvirlang. Rasmda n=3.

59. a;, a;, :, a, va b hagiqiy sonlar berilgan bo‘Isin,

a) quyidagi tenglamaning barcha yechimlarini toping;

lx—ag;i+|x-api+..+|x—a,|=b

b) gqanday holatda tenglama yechimlarga ega bo*ladi?

60. Haqigiy sonlar o*gida boshlang'ich va oxirgi nuqtalari orgali n
ta kesmalar berilgan bo‘lsin. Bu kesmalarni 0°qga perpendikulyar bo‘lgan
kamida nechfa qoziglarga o‘tkazish mumkin. Qoziqlarning holati va
miqdorini aniglash dasturini yozing. Qoziqtar miqdorini kamaytirish
mumkin emasligini isbot giling.

61. N va § natural sonlari, x;, x; .., xy butun sonlari berilgan
bo'lsin. x;, x; ..., x, sonlari orasiga “+” va “-” belgilarini shunday
qo‘yingki, hosil bo*igan arifmetik ifodaning giyvmati § ga teng bo‘lsin.

62. N va a natural sonlari berilgan bo*lsin. & ni ifodalovehi barcha
ragamlarni anigiang,

63. NxN o‘lchamli kvadrat matritsa 0 dan 9 gacha bo‘lgan sonlar
bilan to‘ldirifgan bo‘lsin. (1, 1} katakdan (N, N) katakka o‘tish uchun
shunday yo‘lni topingki, yo‘Magi kataklarda joylashgan sonlarning
yig‘indisi eng kichik bo‘lsin. Ibtiyoriy katakdan fagat pastga va o‘ngga
yurish mumkin xolos,

64. Berilgan N natural sonini tub sonlarning ko‘paytmasi shaklida
ifodalang,
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65. Ogtirligi P bo*igan bo'sh ko‘za tangalar bilan to‘ldirilganidan
-so'ng Q o‘ghirlikka ega bo'ldi. Ko‘zada N xil qivinatdagi tangalar va har
bir tanganing og‘irligi w, bo‘lishi mumkintigi ¢’tiborga olinsa, ko*‘zadaga
tangalarning umumiy giymati ko‘pi va kami bilan gancha bo‘lishi
mumkinligini aniglang.

66. Tekislikdag: ko‘pburchakning uchlari Dekart koordinataiar
sistemasida berilgan bo'lsin, Uning qo‘shni uchlari ustma-ust tushmaydi
va tomonliar o° zaro kesishmaydi, Ko‘pburchak yuzini toping,

67. N va M natural sonlari berilgan bo‘lsin. M div N hamda M mod
N ni aniglang, 1<M<10°%, [<N<1000000.

68. N ta oddiy, kvadrat va figurali gavslar ketma-ketligi beriigan
bo*isin, To'g*ri arifmetik ifoda hosil gilish uchun ular orasiga sonlar va
arifinetik amal belgilarini go‘yish mumkinm;?

69, Uzunligi N ga teng bo‘lgan va 1o°g"ri qo'yilgan oddiy va kvadrat
gavslardan iborat barcha ketma-ketlikiarnt aniglang.

70. Musbat sonlar bilan to‘ldirilgan NxN kvadrat matritsa berilgan
bo‘lsin. Matritsa ichra yo'l chap yugori burchakdan beshlanadi. Bitta
yurishda vertikal yoki gerizontal bo‘yicha go‘shni katakka (agar u mavjud
bo*lsa) o'tish momkin. Diagonal bo‘ylab yurish mimkin emas. K uzontik-
dagi yo‘lda yotgan kataklaming eng katta q1ymaiml toping. Bitla katakka
bir hecha marta o‘tish mumkin.

71. Dekart koordinatalar sistemasida N ta nuqtaning koordinatalari
berilgan bo‘lsin. Uchlari berilgan nuqtalarda votgan ko‘pburchaklaming
yuzalari noldan Targli. Bu nugtalardan o*tuvchi eng kichik perimetrli
ko*pburchakni aniqlang.

72. Olimjonning tug‘ilgan kuni va oyi hamda bugungi kun, oy va yil
Lerilgan bo'lsin, Olimjonning tug'ilgan kunigacha necha kun qoigan?

73. Soniar o‘gida joylashgan N ta kesma berilgan. Ular sonlar o‘qi
rangidan boshqa rangga bo‘valgan., Har bir kesmaning chap va o‘ng
uchlarining koordinatalari (x, y) bo‘lsin. Sonlar o'gining bo‘yalgan
gismlari uzanligini toping.

74. Tkki o'rtog “sana™ oyinini o'ynashmogda. O‘yin berilgan 2009-
yilgacha bo‘lgan sanadan boshlanadi. O‘yinchilarning har biri navbatdagi
kun yoki oyni 1 yoki 2 ga o'zgartirib aytadi. Gy va kunni bir vaqgida
o‘zgartirish mumkin emas. 31-dekabeni avtgan o'vinchi yutqazadi. Har
ikki o*vinchi ham eng optimal yoIni tanlav oladi. Berilgan sanaga garab
gaysi o*yinchi yutishiri aniglang.

5. Fagat kirill aliflzosi harflari va bo‘sh joy belgisidan iborat matn
berilgan botlsin. Harflar ulaming alifbodagi tartibini ko*rsatuvchi sonlar
(A-1, B-2, ..., 51-33), bo'sh joy belgisi esa nol bilan almashtirildi.
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Ragamlarning berilgan ketma-ketligiga qarab, uzatilishi mumkin bo‘lgan
ma’ lumotlar sonini aniqlang.

76. Alijon va Valijon “ko‘paytirish” o*yini (P sonini 2 dan 9 gacha
bo‘lgan songa ko‘paytirish)ni o'ynashmogda. Dastlab, Alijon P=/ sonini
ko‘paytiradi. Hosil bo‘lgan sonni Valijon ko*paytiradi va h.k. O‘yin bosh-
lanmasdan avval ularga ixtiyoriy N soni taklif etiladi. O‘yinni birinchi
bo‘lib P2N soniga erishgan oyinchi yutadi. Har ikki o‘vinchi ham eng
maqbul yo'lni tanlay oladi. Berilgan N soniga garab gaysi o‘yinchi
yutishini aniglang.

77. NxN kvadrat matritsa ayrim kataklarida sharchalar joylashtiril-
gan, golganlari bo‘sh. O‘mi o‘zgartiriladigan sharcha tanlandi va uni
qayta joylash uchun katak aniglandi. Tanlangan sharchani gorizontal voki
vertikal bo‘yicha bo‘sh kataklar orqali olib yurish mumkin. Sharchani
boshlang’ich katakdan betilgan katakka olib o‘tish mumkinligini va
mumkin bo‘lsa, yo‘lning eng gisqasini toping.

78. To‘g'ri burchakli AMxN katakli qog‘ozdan avrim kataklari clib
tashlandi. Qog‘ozning qolgan gismi nechta bo‘lakka bo*lindi? Agar ikki
katak umumiy tomonga ega bo‘lsa, ular bitta, ya'ni bo‘linmagan hisobla-
nadi.

79. N ta natural sonlar berilgan bo‘lsin. Bu sonlaming birorta ham
yig‘indisi bilan ifodalash mumkin bo‘lmagan eng kichik sonni toping.
Yig‘indiga berilgan sonlar ikki marta kirishi mumkin emas.

80. NxX katakli shaxmat taxtasida ayrim kataklar olib tashiangan.
Omi eng qisqa yo*l bilan berilgan katakdan ikkinchisiga olib o‘ting.

8l. NxX¥ o‘lchamli A matritsa berilgan bo‘lsin. Uning kataklari
nomanfiy sonlar nilan to'ldirilgan. 4; va A, kataklar orasidagi masofa |i-
pl+li-g| formula bilan aniglanadi. Har bir noili katakni unga eng yagin
turgan no! bo‘lmagan son bilan almashtirish lozim. Agar katakka eng
yaqgin turgan nol bo‘lmagan kataklar soni ikki va undan ham ko‘p bo‘isa,
nolli katakni o‘zgartirishsiz qoldiring,.

82. Ko‘pburchak Dekart koordinatalar sistemasida o‘zining N ta
uchining butun sonli koordinatalari bilan berilgan. Ko‘pburchakning
tomonlari qo‘shni tomontarini hisobga olmaganda kesishmaydi va usima-
ust tushmaydi. Ko‘pburchakning tomonlarida yotgan va butun sonli
koordinataga ega be*lgan nugtalar sonini toping.

83. Kubsimon g'or N ta kub (hammasi bo‘lib N’ ta kubsimon katak)
larga bo‘lingan. Har bir katak bo‘sh bo‘lishi yoki toshlar bilan to‘ldirilgan
bo*lishi mumkin. Katakdan katakka agar ularning har ikkisi bo‘sh va
umumiy tomonga ega bo‘lganda o‘tish mumkin. G'ordagi odamning
holatiga qarab, uning yer yuziga chigishi uchun eng gisqa yo‘Ini aniqlang.
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84, a, a, a: sonlarning birinchisi berilgan bo‘lsin. Qolganlari esa
a~{a,.;¥ mod 10 000 formula bilan aniqlanadi. Ketma-ketlikning N chi
hadini toping. 0<4;<10 000, 1SN<2 000 000 000,

85. Berilgan N ta simlarning uzunliklari mos ravishda /), £, ..., Iy
bo‘lsin. Ulardan & ta bir xii uzunlikdagi butun sonli santimetrlarda ifodala-
nadigan iloji boricha uzunroq kesmalarni kesish talab qitinadi. Agar 1 sm
va undan katta kesmalarni hosil gilishning iloji bo‘imasa, nol javobini
chiqaring,. :

86. N ta katta lotin harflaridan iborat S matn berilgan bo‘lsin. Undan
ayrim harflar o‘chirilganidan so‘ng, matnning golgan qismi palindrom
bo‘ladi (o‘ngdan va chapdan o‘qilganda bir xil bo‘lgan sozlar palindrom
deyiladi). Harflar yig‘imini (u bo‘sh bo‘lishi ham mumkin) o‘chirib,
palindrom so‘zlari hosil gilish usullarini toping. Faqat o‘chiriladigan
harflarning tartibi bilan farglanadigan usullar bitta deb hisoblanadi.

87. Alijonning tushiik vaqti 7 sek.ni tashkil giladi. Alijon bitta
gamburgerni N sek., chizburgemni esa M sek. mobaynida tanovvul gila
oladi. U tushlik vaqtida tanovvul gilishi mumkin bo‘lgan gamburger va
chizburgerlarning birgalikdagi eng katta sonjni toping.

88. x;, x; .., xy sonlar yi‘gimi berilgan be‘lsin. Har bir x;
o‘zgaruvchi faqat -1, 0 yoki 1 giymatlaridan birini qabul giladi. Berilgan
§ soni uchun barcha xx;, (i< va i j=12, .,N) ko'paytmalaming
yig'indisi S ga teng bo‘ladigan qilib x,, x; .., xv sonlarga giymat
berishning barcha usuliari sonini aniqlang.

89. Juda ham sodda elektron jadval ishini tashkil giling. Jadvalda 9
ta satr va 26 ta ustun (A dan Z gacha} mavjud bo’lsin. Kataklar satr va
ustunga bog‘liq ravishda nomianadi: A7, Z9, Har bir katak bo‘sh bo‘lishi
yoki ifodani (son, to‘g‘ri yozilgan arifmetik ifoda) o‘zida saqlashi mum-
kin. Agar arifmetik ifoda yozilgan bo‘lsa, bu katakka shu ifodaning qgiy-
mati yoziladi. Barcha ifodalarning qiymati butun son, nolga bo‘linish
nolga teng deb hisoblansin,

90. Kalkulyatorga K soni kiritilib, “+” tugmasi bosiladi. Kalkulyator
ekranidagi K soni o‘zgarmaydi. Shundan keyin faqat “=" tugmasini bosish
(ehtimol 0 marta) mumkin holos. Birinchi marta bosiiganda ekranda K+K
hosit bo‘ladi, keyingi galda natija K ga ortadi. Ekranda faqat bir xil
ragamlardan iborat sonni hosil gilish mumkinmi? Agar mumkin bo‘lsa,
ana shunday sonlarning birinchisini toping.

91. Uchta kesmaning uzunlilklari berilgan bo‘lsin. Shu kesmalardan
uchburchak yasash mumkinmi? Kesmalar bir uchdan chiqadi va biri —
bissektrisa, ikkinchisi — mediana, uchinchisi - balandlik vazifasini o‘taydi.
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92. WxN katakli shaxmat taxtasida N ta farzinni shunday joylash-
tiringki, ularning biri ikkinchishiga xavf solmasin.

93. Yangi Demokratiya orolining har bir fuqarosi o‘z partivasini
tuzdi va boshqardi. UJ boshqa partivaga ham a‘zo bo‘lib kirishi mumkin.
Har bir partiyaning a‘zosi kamida ikkita ekanligi ma‘lum bo‘ldi.
Parlamentga orol Konstitutsiyasida ko‘rsatilgani kabi har bir par-tiya
prezidentlarini kiritishning iloji yo‘q. Shuning uchun Parlamentga har bir
partiyadan hech bo‘lmaganda bittadan a‘zoni kiritishga qaror qilindi.
Orolliklarga eng kam sonli parlament tashkil gilishga yordam bering.
{(1p—2,3.4; 2p—3; 3p—1.24; 4p—2)—2 ta,

94. Toshbagqa A punktdan B punkt-

. ere 4 . 5 7 8 B 2918 X
ga o‘tish talab qilinadi. U har bir bur- « ¢ o s L
chakdan fagat shimol yoki sharqqa buri- 73575 'GP
lishi mumkin. Ko‘cha bo‘ylab harakat- JSL7R71, ' b
lanish vaqti rasmda ko‘rsatiigan. Tosh- A™3¢ 7 A 2
baga A punktdan B punktga borishi uchun
sarflashi mumkin bo*lgan eng kam vaqtni aniqlang.

95. Rasmda sonli uchburchak . -
tasvirlangan. Uning uchidan to asosi- 3 ) 3
gacha bo‘lgan yo'‘idagi sonlaming 8 1 o
yigiindilari orasidan eng kattasini 2 ~; 4 4
toping. Har bir qadamda faqat chapga 4 L 2 G z

yoki pastga qarab yurish mumkin.
Satrlar soni 100 tagacha. Uchburchakka 0 dan 99 gacha bo‘lgan sonlar
yozilgan.

96. Ikkita » va & natural sonlar berilgan bo‘lsin. 4" ni hisoblash
uchun ifoda yozing. Faqgat ko‘paytirish va darajaga ko‘tarish amallari,
qavslar hamda & o‘zgaruvchidan foydalanish mumkin. Ko‘paytirish amali
bitta, g-darajaga ko'tarish esa (g-1) amal hisobianadi. Berilgan & ni »
darajaga ko‘tarish uchun eng kam amal gatnashgan arifmetik ifoda yozish
talab gilinadi. Masalan, #=5 uchun (k*k)™*£.

97. Genlar haqidagi ma’ lumotlami saqlovchi DNK molekulalari (A,
G, C, T) harflaridan tuzilgan va yetarticha uzunlikdagi so‘zlardan iborat,
Har bir evolyutsiya jarayonidagi mutatsiya natijasida harflar ketma-ketligi
o‘zgaradi (bir harf boshqasi bilan almashishi, tushib golishi yoki yangi
harf go*shilishi murnkin}.

Masalaning qo'vilishi: M va N uzunlikdagi ikkita so‘z berilgan
bo‘lsin. Berilgan bu so‘zlar bir-biriga ganchalik o'xshaydi, ulaming
biridan eng kam almashishlar yordamida ikkinchisini hosil giling. Har
ikki so‘zga kiruvchi eng uzun so'z gismini aniglang.
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, 98. NxN o‘lchamli shaxmat taxtasida eng kam sondagi farzinlarni
shunday joylashtiringki, taxtaning hamma katakiari xavf ostida qoisin. Bir
vaqtda 9x9, 10x10, 1ix11 taxtalar uchun farzinlami jovlash masalasini
hal qiling.

99, NxN o‘lchamli shaxmat taxtasida N ta farzinni shunday
jopylashtiringki, taxtada farzinlar xavf solmayotgan kataklar soni eng
ko*p bolsin.

100. Atilla oti haqidagi masala. Shaxmat taxtasica oq ot va gora
shoh turibdi. Taxtaning ayrim kataklari yonayapti. Ot gora shohni mahf
etib yana o‘z joyiga gaytishi talab qiiinadi. Ot yonayotgan kataklarga
ham, o‘zi bir marta yurgan kataklarga ham yura olmaydi.
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