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KIRISH
Organik moddalar kishilarga qadimdan m a’lum, ular organik 

bo'yoqlami (alizarin, purpur, indigo), uzum sharbatini bijg‘itib sirka 
hosil qilishni, o ‘simliklardan shakar hamda rnoy olishni. yog‘Iami 
ishqoriar bilan qaynatib sovun hosil qilishni bilganlar va bu 
moddalardan foydalanganlar. Ammo uzoq vaqfgacha organik moddalar 
aralashma holida ishlatilib kelingan.

IX asrga kelib arab alkimyogarlari sirkadan sirka kislotani, 
musallas ichimligidan etil spirtni so f holda ajratib olishgan. XVI asrda 
etil spirtiga sulfat kislota bilan ishlov berish natijasida etil efir olindi.
XVIII asming oxiri XIX asming boshlariga kelib organik moddalarni 
sof holda olish va ularni o ‘rganish ancha rivojlandi va «organik kimyo» 
degan nom o‘simlik va hayvon a’zolari tarkibiga kiruvchi moddalar 
kimyosi, deb qarala boshlandi. Ammo nemis kimyogari F. Vyoleming 
1824-yili o ‘simIiklarda uchraydigan oksalat kislotani ditsiandan va 
1828-yili inson va hayvon a’zosida hosil bo'ladigan mochevinani 
ammoniy sianatdan laboratoriya sharoitida sintez qilishi, 1845-yili nemis 
kimyogari A. V. Kolbening sirka kislotani sintez qilishi, 1854-yili 
fransuz kimyogari M. Bertloning yog'ni oiishi, 1861-yili rus olimi A. 
M. Butlerovning oddiy chumoli aldegididan shakarsimon moddani oiishi 
natijasida organik moddalar faqat inson va hayvon a ’zosidagina 
uchramasligi isbotlanib, ularni sintez yo 'li bilan olishga keng yo‘l 
ochildi. Organik moddalar tarkibida uglerod elementi doimo boMishligi 
isbotlandi va ular tarkibida uglerod elementidan tashqari vodorod, 
kislorod, azot va boshqa elementlar borligi aniqlandi. Shunday qilib,
XIX asming boshlarida organik kimyo organik moddalarni tashkil 
qiluvchi uglerod birikmalarining kimyosini olrgatuvchi fan sifatida 
vujudga keldi.

Organik kimyo organik moddalarning asosiy manbalari -  
toshko‘mir, neft, tabiiy gaz, o'rmon va qishloq xo‘jaligi mahsulotlarini 
qayta ishlash yo‘li bilan xalq xo'jaligi uchun yoqilg'i, bo‘yoq, 
portlovchi modda, dori-darmon, sun’iy ipak, o‘g‘it va boshqa kerakli 
mahsulotlar yetkazib beradi. Paxta tolasini qayta ishlash, sun’iy ipak, 
kapron, neylon va Iavsan kabilaming olinishi organik kimyoni 
to‘qimachilik sanoatining rivojlanishiga qo‘shgan katta hissasidir.

Organik kimyo fanining taraqqiyoti, texnikaning va umuman 
ishlab chiqarishning rivojlanishida hal qiluvchi omil b o 'lib hisoblanadi.
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Organik kimyo fanining rivojlanish tarixidan

A. M. Butlerov (1828-1886) o‘zining «Organik kimyoni to‘liq 
o‘rganishga kirish» degan kitobi va 1861-yili o r g a n ik  moddalarning 
kimyoviy tuzilish nazariyasini yaratish bilan organik kimyo faninmg
rivojlanishiga katta hissa qo‘ shdi.

Rus olimi N. N. Zinin (1812-1880) sanoatda benzoldan anilin 
olish, akademik A. E. Favorskiy (1860—1945) atsetilen, alien va diyen 
uglevodorodlarining kimyosini o4rgamsh, akademik S. V. Lebedev 
sanoatda sintetik kauchukni olish, akademik N. D. Zelinskiy (1861— 
1953) to‘yingan va to‘yinmagan siklik birikmalar kimyosi va ularni 
sintez qilish usullari bilan organik kimyoning rivojiga o‘z hissalarini 
qo‘shdilar.

Organik ldmyo fanining rivojlanishiga 0 ‘zbekiston olimlari ham 
o‘zlarining katta hissalarini qo‘shganlar.

Akademik S. Y. Yunusov (1909-1995) boshchiligida izoxinolin, 
eritrin, diterpen, xinolin, indol, xinozolidin, xinazolin, steroid, 
pirolizidin, piridin, tropan va oltingugurtli alkaloidlar ustida ilmiy ishlar 
olib borildi. S. Y. Yunusov o‘simliklaming har xil a’zolariga 
alkaloidlaming dinamik to‘planish qonuniyatini yaratdi va shogirdlari 
bilan 0 ‘rta Osiyoda, ayniqsa, О‘zbekistonda o‘sadigan shifobaxsh 
o‘simliklardan 800 dan ortiq alkaloidlar ajratib oldi, ulardan 500 ta 
yangisining tuzilish formulasini aniqlab, 0 ‘zbekiston alkaloidlar 
kimyosini dunyoda yetakchi o‘ringa olib chiqdi. Uning shogirdlari 
orasidan N. K. Abubakirov, X. A. Abduazimov , F. Y. Yo‘ldoshev, Z.F. 
Ismoilov, S. T. Akramov, R. N. Nuriddinov, M. S. Yunusov, S. I. 
Iskandarov kabi taniqli kimyogarlar yetishib chiqdi.

Akademik O. S. Sodiqov (1913—1987) dunyoga tanilgan o‘zbek 
kimyogar olimi va tashkilotchi rahbardir. Uning ilmiy ishlari 0 ‘rta 
Osiyoda o‘sadigan yowoyi va madaniy o‘simliklar hamda tabiiy 
bintanalar kimyosini o‘rganishga bag‘ishlangan. Uning shogirdlari 
Uzbekistan, Qozog‘iston, Turkmaniston, Armaniston, Mo‘g‘uliston, 
Vetaam va Polshaning taniqli kimyogarlari hisoblanadi. O. S. Sodiqov

P ^ d e n t i b M i b i L g » 83^  ° ‘ZbekiSt0"  РаП1аГ ak adem iy a sin in ^

а М И ^ Т ^ . 'м . 1 ' lSukeryanik ('901-1968) «Aromatik birikmalami
2 Г м 1  яг п ч Г  uS aS! b.°‘yicha izchil va keng qamrovli Я Я tkazgan, shu yo‘nalishda tanilgan organik kimvoparlar 
maktabim yaratgan olimdir. U spirtlar bilan aHdUash S i S S S f f i S



chiqqan anomal alkillash borishini ham isbotlab bergan, yangi reaksiya 
kashf etgan, tadqiqotlaming natijalarini defoliant va gerbitsid 
preparatlari sifatida qishloq xo‘jaligida qo‘Hagan.

Akademik A. A. Abduvahobov -  element-organiklar maktabini 
yaratgan у ink olim. U shogirdlari bilan birga element-organik 
birikmalar kimyosi, nozik organik sintez muammolari, molekulyar 
darajada quyi molekulyar bioregulator ta’siri mexanizmining kimyoviy 
mohiyatini aniqlashga, fazoviy kimyo bo‘yicha organik kimyo fanining 
rivojiga katta hissa qo‘shib kelmoqda. A. A. Abduvahobov rahbarligida 
0 ‘rta Osiyo mintaqasida birinchi bo‘lib ferromonlar komponentlarining 
sintez usullari ishlab chiqilgan. Olingan moddalar g‘o‘za o‘simligini 
zararli hasharotlardan himoya qilishda, hasharotlami o‘ziga jalb qiluvchi 
moslamalar yordamida yo‘qotishda, paxta yetishtirishda, uning 
hosildorligini oshirishda keng qoMlanilib kelinmoqda.

Akademik M. A. Asqarov polimerlar kimyosi va texnologiyasi 
sohasida katta ilmiy ishlar qilgan olimdir. Uning ilmiy ishlari aromatik 
diaminlaming alifatik ikki asosli kislotalar bilan polikondensatlanishga, 
yangi monomerlaming polimerlanish reaksiyalarini chuqur va har 
tomonlama o‘rganishga, tarkibida azot, kislorod va oltingugurt bo‘lgan 
plastmassalar olishga va ulaming xossalarini yaxshilashga qaratilgan. U 
plyonka hosil qiluvchi polimerlar xossalarini yog‘ sanoati 
chiqindilaridan olingan stabilizatorlar ta’siri da yaxshilash asosidagi 
ishlami polimer plyonkalar va linoleumlar ishlab chiqarishga joriy 
qilgan.
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I bob. ORGANIK BIRIKMALAR

Organik birikmalarning o‘ziga xos xususiyatlari

Organik birikmalar quyidagi o‘ziga xos xususiyatlarga ega:
1 . Organik birikmalar molekular tuzilishiga ega bo‘lgan birikmalar 
bo lib, ulaming molekulalari kovalent bog‘lanish asosida vujudga 

e adi. Shu sababli, organik birikmalar elektrolitmas moddalar 
iso lanib, ко pchiligi suvda erimaydi yoki yomon eriydi va anorganik 

binkmalarga qaraganda past haroratda suyuqlanadi.
• Organik birikmalar anorganik birikmalarga nisbatan barqaror ernas, 

q in gan a oson parchalanadi. Ular 400—500°C atrofida qizdirilganda 
to liq parchalanadi, kislorod ishtirokida esa yonadi.
• nbn0r8anik b'nkmalar ion bog‘lanishli birikmalar bo‘lib, ular suvda 
o S k h ° T  Parchalanadi va ^ a r  orasida reaksiyalar tez boradi.

katalizator"shTokida ketedT. Геак3‘Уа'аГ 683 Sekin boradi- ba’zilari faqa'

^ n f r e a aksTv?ni\ bir!kmalar ° raSidagi reaksiyalar oxirigacha bormaydi, 
4 OrEa ^  h T t S ,°t,nmg UnUmi yuz foiz bo'lmaydi
bog‘lanishlaming "m avjuZd “ I funksional guruhlar va
(harorat гряорпГ • i hamda reaksiyaning borish sharoiti
bir nechta parallel va k e t ^ T k T ^ ^ 1’ katalizator) bir vaqtning o‘zida 
yaratadi. Masalan sulfat f  reaksiya,arning sodir boMishiga imkon 
Parallel reaksiyalar ketis^hi m um kki:^ 5^ ^ 3  ^  ^

c 2H 5O H ___!i ^ o . b t°
--------> c H 2 = C H J + H , 0

etilen
etil spirti

2 C ,H 5OH — H2S0 4 ,t«
> C 2H sO - C 2H 5 i h 2o

d i c t i l  c f i r i
Metanning xlorlanishi esa ketma-ket reaksiyaga misol boMadi. Bu
reaksiya natijasida metanning turli xlorli hosilalarining aralashmasi hosil bo‘ladi.

5. Organik birikmalar juda ko‘p (hozirgacha 10 mln. dan ortiq) va turli-
tumandir. Bunga sabab, birinchidan, uglerod atomlarining bir-biri bilan
о zaro birikib uzun uglerodli ochiq va halqali zanjir hosil qilish
xususiyati bo Isa, ikkinchidan, organik birikmalarda izomeriya 
hodisasining keng tarqalganligidir.
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Organik kimyoda organik modda molekulasida atomlaming 
fazoviy joylanishini ifodalovchi struktura formulalaridan keng 
foydalaniladi. Struktura formulalarida kovalent bog‘Ianish chiziqchalar 
orqali belgilanadi. Shu bilan birga, empirik va elektron formulalar ham 
ishlatiladi. Quyida etan, etilen va atsetilenning ana shunday formulalari 
keltirilgan.

Empirik C ,II.

H H

E lektron H :C :C  : H 

H H 

I I  I I

I 1
S l r u k t u n i  I I  — C - C - H

I I 
H H

Organik birikmalarning yuqorida keltirilgan o‘ziga xos 
xususiyatlari uglerod bog'ining tuzilishi bilan tushuntiriladi. Uglerod 
atomining to‘rtta valent elektroni bo‘lib, uglerod atomlari boshqa 
atomlar bilan, shuningdek, bir-biri bilan umumiy elektron juftlar hosil 
qiladi. Bunda har qaysi uglerod atomining tashqi pog‘onasida 8 ta 
elektron (oktet) hosil bo‘ladi. Organik birikmalarda uglerod atomining 
oksidlanish darajasi u hosil qiladigan bog‘lanish har doim ham mos 
kelmaydi, ya’ni shu elementning valentligiga teng emas. M a’lumki, 
organik birikmalarda uglerodning oksidlanish darajasi -4  dan 0 va +4 
gacha bo‘lishi mumkin. Masalan, metan CH4 da -  4, metanol CH3OH da 

н - с °
-2 ; metanal 'H da -0 ; chumoli kislota HCOOH da +2; CO2 da esa 
+4 ga teng. Shu sababli, organik kimyoda oksidlanish darajasi 
tushunchasi o‘rniga valentlik tushunchasi qo‘llaniladi. Uglerod 
atomining qo‘zg‘algan holatdagi valentligi doimo 4 ga teng, ya'ni u 
to‘rtta kovalent bog‘lanishga ega.

Organik birikmalarning kimyoviy tuzilish nazariyalari

XIX asr kimyogarlarining quyidagi ishlari organik birikmalar 
tuzilish nazariyasining yaratilishiga asos bo‘ldi. E. Franklend tomonidan 
valentlik tushunchasi kiritildi (1852). Organik birikmalarda uglerodning 
doimo 4 valentli bo1 lishi aniqlandi (F. Kekule va A. Kolbe, 1857).

C . H .  C , H .

H  : С  "  С :  H  H  : C - ;  С  : H  

П  I I

H> c - c < HI г  - и H - C  =  C - H
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Uglerod atomlari o‘zaro birikib uzun C-C bog' hosil qilishi aniqlana i 
(F. Kekule va A. Kuper, 1858).

Rus olimi A. M. Butlerov organik moddalar tuzilish nazariyasining 
to‘la ma’noda asoschisi hisoblanadi. U bu nazariyaning asosiy 
qoidalarini 1861- yilda bayon qildi. Izomeriya hodisasining mohiyatini 
birinchi bo‘lib tushuntirib berdi (1864), izobutilenni sintez qildi va uning 
polimerlanish reaksiyasini amalga oshirdi (1867), bu bilan yuqori 
molekulyar birikmalar sinteziga asos soldi. K.o‘p organik moddalarni 
sintez qildi. Organik moddalarning tuzilish nazariyasi:

1. Molekulada atomlar tartibsiz joylashgan emas, balki ular bir-biri 
bilan valentliklariga muvofiq ravishda ma’lum izchillikda birikkan. 
Molekulada atomlaming bunday izchillikda birikishi kimyoviy tuzilish 
deyiladi.

2 . Moddalarning xossalari uning molekulasi tarkibida qanday 
atomlar va qancha miqdorda bo‘lishigagina emas, balki ularning 
kimyoviy tuzilishiga ham bog‘liqdir.

Tuzilish nazariyasining bu qoidasi, organik kim y°^a 
ко puchraydigan izomeriya hodisasining mohiyatini tushuntirib beradi.

3. Berilgan moddaning xossalarini o ‘rganish natijasida uning 
molekulyar tuzilishini aniqlash, molekulasining tuzilishidan esa uning 
xossalarini oldindan aytib berish mumkin. A. M. Butlerovga qadar 
molekulaning tuzilishini aniqlab boMmaydi, deb hisoblanar edi- 
Ко pchilik olimlar hatto molekulada atomlar real mavjudligini inkor etar
6 aa Л  M' Butlerov bu fikrlami noto‘g‘ri ekanligini isbotlab berdi. U 
moddalarning xossalarini o‘rganish orqali molekulaning tuzilishini, 

sine a, mo ekulaning tuzilishi orqali ba’zi kimyoviy xossalarini aytib 
sh mumkinligini amalda ko‘rsatib berdi.

ta’sir'etadi molekulasidaS1 ato™lar va atomlar guruhi o‘zaro bir-biriga 

xossafalpf tarkibida bir » 1  guruh boMgan, lekin turli
S 5 » ? \ i n m° ddalar maMum- Mis° ' uchun, NaOH,
qaramav’ и Ы  ?  )2 gldroksil guruhlar mavjud. Shunga
S a  п е Г я Г 8 V UrUcha: NaOH -  kuc™  a^ >  C ,H 5OH -
hisoblanadi ВипрГ к ц ц ° Н Va S ° ^ 0 H >2 kuehli kislotalar

atomlar guruhintag o“̂ ro B ^ b " а‘°т 'аГ hamd“
atomlar ham o‘zaro ta’sir I I '  ? ’ ! ga bevos,ta bogManmagan
Cl bilan vinil xlorid CH2= C h 5 i ‘ i UChUn’ Х1° Ге1аП ™ згС Н т г

da xlornmg reaksiyaga kirishish
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qobiliyati turlicha boMishligi xlor atomiga etil va vinil radikallarining 
turlicha ta’siri natijasidir.
5 . Kimyoviy reaksiyalarda modda molekuiasini tashkil etgan barcha 
atomlargina etnas, balki ayrim atomlar yoki atomlar guruhi ham ishtirok 
etadi. Misol qilib etil spirti bilan natriy metalining o‘zaro ta’sirini olish 
mumkin.

2C ,H ,O H  + 2Na —> 2 C 3H sO N a + H ,T
Bu reaksiyada gidroksil guruhsi (OH) dagi vodorodning o'm ini Na 

oladi, natijada vodorod ajralib chiqadi. Reaksiya natijasida C2H5O -  
atomlar guruhsi o‘zgarishsiz qoladi. Shu sababli, bu reaksiyani barcha 
spirtlar uchun umumiy holda quyidagicha yozish mumkin:

2R -  OH + 2N a —> 2R -  O Na + H 3 t
A. M. Butlerovning kimyoviy tuzilish nazariyasi organik kimyo 

nazariy asosining poydevori hisobianadi. Ahamiyati jihatidan uni D. i. 
Mendeleyevning elementlar davriy qonuni bilan bir qatorga qo'yish 
mumkin. Davriy qonun yangi elementlar borligini oldindan aytishga 
imkon bergan bo'lsa, bu nazariya orqali hali topilmagan yangi 
moddalaming boriigi va ulaming tuzilishini aniqlashga imkon yaratdi va 
bir nechtasini A. M. Butlerovning o‘zi sintez qilishga muyassar bo‘ldi.

Tuzilish nazariyasining kashf etilganiga 140 yildan ortiq vaqt 
o‘tgan bo‘lsa ham, u o‘z ahamiyatini yo'qotgan emas. Fanning yangi 
yutuqlari bu nazariyani yangi dalillar bilan boyitmoqda va uning asosiy 
m a’nosi to‘g‘ri ekanligini isbotlamoqda.

Organik birikmalarning tuzilishini o'rganish hozirgi kunda ham 
organik kimyoning asosiy vazifalaridan biri bo'lib kelmoqda. Buning 
uchun an’anaviy kimyoviy usullar bilan bir qatorda tekshirishning 
zamonaviy Fizik-kimyoviy hamda spektroskopik (UB -  ultrabinafsha, IQ
-  infraqizil, PMR -  proton magnit rezonans, mass spektroskopiya) 
usullari ham keng qo'llanilmoqda. Bu borada misol qilib, buyuk o ‘zbek 
kimyogari, tabiiy birikmaiar kimyosi sohasida yirik tadqiqotchilar 
maktabining asoschisi, akademik Sobir Yunusovich Yunusovning 
dunyoga mashhur fundamental ishlarini keltirish mumkin. S. Y. 
Yunusov va uning shogirdlari tomonidan 0 ‘rta Osiyoda o‘sadigan 
o‘simliklardan 500 dan ortiq yangi alkaloidlar toza holda ajratib olinib, 
bu alkaloidlaming xossalarini o‘rganish hamda tekshirishning 
zamonaviy spektral usullarini qo‘l!ash natijasida barcha alkaloidlaming 
kimyoviy tuzilishi aniqlangan.
Izomeriya
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Kimyoviy tuzilish nazariyasi asosiy qoidalarining ikkinchi bandida 
moddalaming xossalari faqat ulaming tarkibiga bog‘liq bo'lm ay, balki 
molekulalari atomlarining o‘zaro birikish tartibiga bog'liqligi ham qayd 
qilingan. Bu organik birikmalarda ko‘p uchraydigan izomeriya

о isasining mohiyatini ochib beradi. Izomeriya tushunchasi kimyo 
aniga XIX asrning 30-yillarida shved olimi I. Berselius tomonidan 

kintilgan^ Tarkibi va molekulyar massasi bir xil, tuzilishi va xossalari 
u- °  ^an moddalar izomer moddalar deyiladi. С->Нб О tarkibga 

va xoffalari turlicha bo‘lgan ikkita modda muvoflq keladi:
, H H H
1 1  I I

н  C - C - O - H  H - C - O - C - H
I I

H H H H
ctil spirti

suyuqlik. qavn.t. 78* С ^
A  M  R  t l " 8 a z ’ Sl|y u 4 - I 2 3 ,6 " С

«Binokorlar bir xiier c d o r : nya ..hodisasini quyidagicha t a ’ r i f l a y d i :  

sementdan turli shakldaai hin T ' matenallari -  yog‘och, g‘isht va 
miqdordagi «qurilish mat ■ n qurganlandek, tabiat ham bir xil
atomlaridan ШгПсЬа tuz^khH Г  Ugler° d’ vodorod va kisl° r° d 
uglevodorodlarda izomeriya but н ^  h° S1' Ч''а о Ы ‘>>- T o‘yinga*l
atomlari ikki tartibda to‘p‘ri va t ^ boshlanadi. C 4H l0.da uglerod 
ya’ni ikkita izomer bo‘lad tarmo4langan holda joylashishi mumkin,

CH3

C H 3 -  C H - C H 3
n-butan izobutan

Molekuladagi uglerod atomlarining soni ortishi bilan i z o r n e r l a r  

soni keskin ortadi. Masalan, pentan CsHnda 3 ta; dekan CioH22da 75 ta> 
pentadekan Ci5H32da 4347 ta; eykozan C20H42 da 366319ta; p e n t a k o z a n  

C25H52da 36797588 ta izomer bo‘lishi mumkin. Izomerlami y u q o r i d a  

keltirilgan xili tuzilish izomeriyasi qatoriga kiradi. Bundan tashqar’1 
fazoviy izomeriya yoki stereoizomeriya ham bo‘lib u  m o l e k u l a l a r  

alohida qismlarining fazoda turlicha joylashuvidan kelib c h i q a d i -  

Umuman, izomeriyaning turlari ko‘p. Biz ularning muhim turlari bilan 
kurs davomida tegishli mavzulami o'rganganimizda tanishib boramiz.



Organik birikmalarda kimyoviy bogManishning 
clektron tabiati

Organik birikmalarda eng ko‘p uchraydigan kimyoviy bogManish 
biroz qutblangan kovalent bogManishdir. Bu bogianish elektron 
bulutlaming o‘zaro qoplanishi natijasida hosil bo‘ladi. Kovalent 
bog'lanishlar bir-biridan o ‘z qutblanuvchanligi bilan farq qiladi. Organik 
birikmalarda atomlar kovalent bog'lardagi qutblanuvchanlikka qarab 
qisman zaryadlangan bo‘ladi. Anorganik birikmalarda bu zaryadlar 
butun son bilan ifodalanadi va oksidlanish darajasi deyiladi. Organik 
kimyoda esa qisman zaryadlanish d+ va d -  harflar bilan ifodalanadi. 
Elektron zichlikning bir atomdan ikkinchi atomga siljishi organik 
birikmalarning elektron formulalarida, ko'pincha umumiy bog‘lovchi 
elektron juftlam ing siljishi bilan CiHs54: Cl5‘ yoki strelka bilan 
ko‘rsatiIadi: CH3—*- Cl.

Kovalent bogManishning eng muhim xossalaridan biri uning 
yo‘naluvchanligidir. BogManishning yo‘naluvchanligi molekulalaming 
fazoviy tuzilishiga, ya’ni ulaming geometriyasiga (shakliga) bog‘liq 
bo‘ladi. 0 ‘zaro reaksiyaga kirishuvchi atomlaming elektron bulutlari 
bir-birini qoplaganda qanday shakl va fazoviy yo‘nalish kelib chiqishiga 
qarab molekulalari chiziqli va burchaklarga ega boMgan birikmalar hosil 
bo'ladi. Ko‘p atomlardan hosil boMgan kovalent bog'lanishlar doimo 
fazoviy yo‘nalgan bo'ladi. BogManish orasidagi burchak valent 
burchaklar deyiladi. Ko'pincha kovalent bog'lanish hosil bo‘lishida 
ishtirok etadigan elektronlar turli holatlarda, masalan, biri s, ikkinchisi 
p-orbitallarda bo‘ladi. Bundan molekuladagi bog'lanishlaming puxtaligi 
ham turlicha boMishi kerak edi. Lekin tajriba ular teng qiymatli 
ekanligini ko‘rsatadi. BogManishlar puxtaligining bir xilligi 1931-yilda 
Amerikaning kimyogar olimi L. Poling (1901-1994) tomonidan taklif 
etilgan atom orbital laming gibridlanishi haqidagi qoida bilan izohlanadi. 
Gibridlanishda atom orbitallarning dastlabki shakli hamda energiyasi 
o‘zgaradi va bir xil shakl hamda energiyaga ega boMgan elektron 
orbitallar hosil boMadi. Gibridlangan orbitalning kimyoviy bog‘lanishi 
gibridlanmagan (sof) orbitalnikiga qaraganda ancha mustahkam bo‘Iadi, 
chunki gibridlanishda bulutlar bir-birini ko‘proq qoplaydi. Organik 
birikmalarda uglerod atomi 3 xil sp3 sp2- va sp- gibridlanish holatida 
boMishi mumkin.
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sp3 -gibridlanish. Metan molekulasining hosil bo‘lishida sp ’ - 
gibridlanish sodir bo‘ladi. Bunda uglerod atomi «qo 'zg^ lgan»  holatga 
o‘tadi, ya’ni 2 s2 dagi elektronlar bir-biridan ajraladi.

2s2 2pr 2s1 2/У
n  =  2  | t x  11 t  | т  | | |  т  | т  | т  | т  1 

PX Py PZ P , P, P- ------ >

, c - l r  2 r  2/?; 2p\ -К  C' -  ls : 2s' 2p[ 2p\ 2p\

----- -to
1- rasm. Uglerod atomining sp3- gibridlanishi.

elektmnLT„i’ekUlaSuining h° sil b° ‘lishida uglerod bi0rbitallaM,T'!fi, orD,taJari gibrirlio -  - - -  bitta s- va uchta p-
Valent bnrrhSf  adi 0 -  rasirrt r" k  !, a t0‘rtta bir xil gibr'd 
orbitaJ]ari h i *° 9° 28' 8a tens l i V '  0rb' ta^ arnlng 0 ‘qlari orasidagil i n i n g  ,0 ‘m a gibrid sP;  ;

molekulasi hosil к ч  t0 rtta bl> xil S’ - orbltallari bir-binni
^irikayotgan ° rasm) lanishli m ustahkam metan

b o g N a n is h ^ '^ in g  b7r-Wri^ arkazlar'ni biriktiruvchi to ‘g ‘ri chiziq
^ ° -b o g ‘ bo f^a )b °8‘,anishdevn н ’ natiJasida yuzaga keladigan 

Ч-la В'пЬ уо ,йа; а^ . .  M a’,umki , metan molekulasida> . .. ,— с hnSji

___ ___ _
4_.bnia; oog'lanish deyiladi. M a’lumki, bog.

4 la  о- bog1 bor. Birikayotgan atomlar o ‘zaro  b itta  an  â n -lSh  bo ’a . . 
qila olmaydi. Shu sababli С -  С  orasida oddiy b o g  0 " ° S  . r0(j

sp2 -gibrid lan ish . Etilen molekulasi qo lshbog idagi n  0rbUa 
bitta s- va ikkita p- orbitaUar gibridlanib, uchta teng a  ^  p u n  a 
hosi\ qiladi. Ular bitta tekislikda 1 2 0 °  b u r c h a k d a  J o y  M  W ila d i  
gibridlanish sp2 - gibridlanish (yoki trigonal ©bridlanisft) 
rasm). Har qaysi uglerod atomida bittadan p- orbitaUar g* :0ylasb£a 
W hb , u gibridlangan orbitaUar tekisligiga p e r p e n d i k u i y abo4adi.
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2- rasm. Metanning tetraedr molekulasida a- bog‘larning hosil
bo‘lishi.

3- rasm. Uglerod atomining sp2- gibridlanishi.

Etilen molekulasida ikkita uglerod atomi sp2 -gibridlangan holatda 
bo‘lib, a- bogianish hosil qiladi. Har qaysi uglerod atomidagi boshqa 
ikkita gibridlanmagan orbitallar vodorod atomlari bilan to‘rtta o- 
bog‘lanish hosil qiladi. Foydalanilmay qolgan ikkita orbital С va H 
atomlari joylashgan tekislikning ustidan hamda ostidan ikki marta 
(gantelsimon) bir-birini qoplaydi. Natijada тг- bog‘lanish vujudga keladi. 
к- bog‘lanishning hosil bo‘lish sxemasi 4- rasmda ko‘rsatilgan. Shunday 
qilib, etilen molekulasida С -  С bog‘ning bittasi a-, ikkinchisi n- 
bog‘lar, etilenda jami 5 ta o- va bitta tl- bog‘lanish bor. Uglerod atomlari 
orasidagi qo‘shbog‘ oddiy bog‘ga nisbatan qisqa: etan molekulasida 
uglerod atomlarining yadrolari orasidagi masofa 0,154 nm ga, etilen 
molekulasida 0,134 nm ga teng. n -  bog‘lanish oddiy bogManishga 
nisbatan bo‘shroq bo‘ladi. Shu sababli я- bog‘lanish kimyoviy 
reaksiyalarda oson uziladi va etilen hosilalari paydo bo‘ladi.
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4- rasm. Etilen m o l e k u l a s i d a  kimyoviy bog‘larnmg hosil bo 
a) c- bog‘lar; b) n- bog lar

hitta n-orbitallar
sp- gibridlanish. Agar gibridlanish bitta s-va tieyi'ad’'

hisobiga sodir bo isa , bunday gibridlanish sp- ”  0 burchak osllda 
Bunda hosil boigan 2 ta gibrid orbital bir-bin b i la n 18 , qoladi-
joylashadi. Qolgan ikkita p-orbital sofligicha (gi n  (atsetiletl
Bunday sp- gibridlanishga uchlamchi bog lanis Atsetilen 
molekulasi)ning hosil bo‘lishi misol bo la о a . ^ j ta aton1' 
molekulasidagi uglerodning sp- gibridlanish holatida turgan ^ ^ ^ g a n
o- bog‘lanishlar hosil qiladi. Har qaysi atomdan bitta an j|jshga
orbital vodorod atomlari bilan ikkitadan o- bog' lanishlar о _ syiakl 
sarflanadi. Bulaming hammasi H-C=C-H molekulasiga с i 
beradi va to‘rtta atom bir chiziqda yotadi (5 -a,rasm). hitaU b 'r'

Bundan tashqari har qaysi uglerod atomining ikkita p- ^  0 ‘zar° 
birini qoplashi natijasida ikkita л- bog‘ hosil bo‘ladi. ^  atset'lc^ 
perpendikulyar ikki tekislikda joylashgan (5- b,rasm). Dei > > ^ y ju d -  
molekulasida uchta o- bog'lanish va ikkita Ti-bog‘lanis цгл)- 
Uchlamchi bog‘lanish qo‘shbog‘ga nisbatan qisqa (0» . ^ 0 g‘ 
Kimyoviy reaksiyalarda n- bog‘lar oson uzilib, uchlam ^ 0 gl 
qo‘shbog‘ga, qo‘shbog‘ esa birlamchiga aylanadi. Uc^ anl?-ialar&a 
birikmalarining reaksiyaga kirishish xususiyati qo‘shbog‘li bin uning 
qaraganda kuchliroq bo‘ladi. Shunday qilib, uglerod atom ' ^ - Danish 
birikmalarining xossalari, uning atom orbitallarining (AO) 
holatiga bogTiqdir.



5-rasm. Atsetilen molekulasida kimyoviy bogMarning hosil bo‘lishi:
a)a- bogMar; b) n- bog‘lar.

Organik birikmalarga xos boMgan reaksiya turlari
Organik birikmalar orasida boradigan reaksiyalar asosan 3 turga:

1) o‘rin oiish; 2) birikish; 3) ajralish reaksiyalariga boMinadi. Masalan:
1. C„H 6 -t-CI2 --------->C6H 3C1 + HC1
2 . C H , = C H , + H O H -------- > C H , - C H , O H
3. СП , -  СП , — B r-------- >C H , =  CH 2 I HBr

Bundan tashqari polimerlanish, polikondensatlanish, qayta guruhlanish 
kabi reaksiyalar organik birikmalar uchun xos boMgan reaksiyalaming 
alohida turi hisoblanadi. Reaksiyaga kirishayotgan molekulalardagi 
kovalent bog‘ning uzilish holatiga qarab, barcha organik reaksiyalar 2 
xil gomolitik va geterolitik mexanizmda boradi.

Gomolitik (radikal) mexanizm. Bunday reaksiyalarda kovalent 
bog‘ uzilib o 'zida juftlashmagan elektron tutgan atom yoki atomlar 
guruhi, ya’ni erkin radikallar hosil boMadi:

R ^ X ---------- >R + X
Hosil bo‘lgan radikallar boshqa molekulalar bilan tolqnashib, yangi 
molekula va yangi radikal hosil qiladi.

R - + R '  : у -----------> r  : у  + R i  .
Bunday tipdagi reaksiyalar radikal o‘rin olish reaksiyasi deyiladi va S r  

bilan belgilanadi. To‘yingan uglevodorodlaming xlorlanish reaksiyasi 
S r  mexanizmda boradi. Masalan:

Cl : C l— !^ -> C I  +C1 -
Clr +  H ^ C H j  -------> H : C l + C H 3n

C H 3 -+CI : C l--------->CH3 : Cl +C1 ■ vahokazo.
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Geterolitik (ionli) mexanizm. Bunday mexanizm reaksiyaga irishuvchi 
molekulaning kovalent bog‘i uzilganda elektron juft bitta atomda qoladi:

X- : +R ; У -------- > R ; X + : y -
reagent substrat

Bunday holatda reagent X-: — o‘z elektron jufti yordamida uglerod 
atomi bilan birikadi, Y-: esa o‘z elektron juftidan ajralib chiqib anionga 
aylanadi. Misol:

1 " + С , н > : С 1------- >с ,н  ■ 1 + C 1
yoki

l +  C ,H 5- Q ---------> C3H. -  I + Cl -
Ionli mexanizm bo‘yicha boradigan reaksiyalar «reagent» ning 

xaraktenga qarab 2 xil tipga boMinadi. Agar reagent yangi bog‘ hosil
juft ^  " « e o f i f  reageSu bunday J g e n . l a r  

К^к , т  г, Г а и‘8а" r' aksi*alar esa nukleofil reaksiyalar deyiladi. 
Nukleofil reagentlar manfiy za^-adlangan ionlardir. M a sa L :

OH ; R O -; R S -; R C O O -; H a l’ ; C N ~

bo‘la oladf (4  4°  reaks‘ya 'ar* nukleofil reaksiyalarga misol

yangi bog ' lanish hon
reagent, reaksiya esa elektrofil ^  У reag£nt elektrofil
elektrodonor xossasini г,я reaksiya deyiladi. Bu vaqtda substrat 
reagentlar: moyon qiladi. Eng ko‘p uchraydigan elektrofil

Aromatic ̂ biri ^  ^  ’ R ~ C+ = 0 ;  B F 3 ’ А 1С 1 з va h okazo . 
reaksiyalari elektrofil oVin ” 'tro' asb; galogenlash va sulfolash 
Masalan: ollsh reaksiyalariga misol bo‘la oladi.

9 н з
+NO+

\4  J + N 0 >— M 3  + H+

Tolyinmagan uglevodorodlar (alkenlar) ning galogenlar, gal°Sen '^
kislotalar, sulfat kislota va hokazolar bilan birikish reaksiyalari eSt elektrofil birikish reaksiyalaridir.

CH-CH, ,1  S  i g

+ C l-A . . H2C



Organik birikmalarning sinflari

Organik birikmalarning ko‘pligi va xilma-xilligi, ulaming 
tuzilishiga qarab sinflarga bo'lib o‘rganishni talab etadi, Shuning uchun 
organik birikmalar uglerod atomlarining molekulada joylashishiga yoki 
ulaming hosil qilgan skeletlariga ko‘ra uchta asosiy sinfga bo'linadi.

1. Asiklik birikmalar. Alifatik yoki yog‘ qatori birikmalari. Bu 
sinfga uglerod atomlaridan tashkil topgan to‘g ‘ri yoki tarmoqlangan 
zanjirli birikmalar kiradi:

I i I I i l l
- C - C - C - C -  - С -  с  - c -

I I I I I I I- c -
I

Asiklik birikmalar to‘yingan va to'yinmagan birikmalarga bo‘linadi. 
To‘yinmagan birikmalarda uglerod atomlari o‘zaro qo‘sh va uch bog‘lar 
orqali birikkan boiad i:

1 ' i l l !
-  С = С- С -  - C  = C - C -  -  с  = с -  с  = c -

1 1 I I
2. Karbosiklik birikmalar. Bu sinfga uglerod atomlaridan tashkil 

topgan halqasimon (siklik) birikmalar kiradi va ular o‘z navbatida ikkiga 
bo‘linadi:
a) alitsiklik birikmalar:

wс
\ /  с  с  .; > с - с <  _ \

^  Л  1 1  ( I  с  С  .
^ -С -С< с  с< I 1

с ' > c v ^
/ \  с

b) aromatik birikmalar tarkibida СбНб guruh -  benzol halqasi bo‘ladi:

с ч Д  .
- с  с -  с  с  сT It I II I
- с  с -  с  с  . с -

4  Y XV Y '
3. Geterosiklik birikmalar. Bu sinfga molekulasida ugleroddan 

boshqa element (kislorod, azot, oltingugurt va hokazo) atomlari ham bor 
halqasimon (siklik) birikmalar kiradi: j i /м
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с н , - с н ,*4. /
о '

с н , - с н ,

NH

СП,—СП, 
s'

н
н - с  — с - н  н - С  — с - н  С
„  Д Д . ,  и н
Н\ Я  » - с  £ ~ н н - < ?  С - н  

О 'S /  и  #. 11л Н - с  С - н
. . .  N

rganik birikmalaming kimyoviy xususiyatlari ulaming tarkibiga 
kinivchi atomlardan tashkil topgan guruhlaming xususiyatlariga bog1 liq. 
Molekuladagi bu guruhlar funksional guruhlar deb ataladi. Masalan, 
modda molekulasida karboksil- COOH funksional guruh boMsa, kislota, 
amino- H2 funksional guruh bo'lsa, asos xususiyatiga ega bo‘ladi.

uqon agi uchta asosiy sinf birikmalarining bitta yoki bir nechta 
hirikrn i at<?mi funksional guruhga almashinishi natijasida bu

W P 6 r ,°  = alari "  yangi sinf birikmalari olinadi. Masalan,
(ddroksil ГОН! ? Г> J), ga °  " "  alrnash‘nishidan galoidli birikmalar, 
Ш a7m »lS  i  gunjhga almashinganda spirtlar, karboksil -  COOH 
ga almashsa, karbon kislotalar hosil bo‘ladi.

ulardaef bitt^ v n i^ кГ 0rgan‘k birikmalarning genetik asosini tashkil etib, 
o‘rin almashinich’ ^ vot*or°d atomlarini funksional guruhlarga 
bo‘ladi ( 1 -jadval) 1 J3S,da yanS' or8anik birikmalar sinflari hosil
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1-jadval
Organik birikmalarning asosiy sinflari (uglevodorod hosilalari)

Sinf
Funksio-

nal
gruppa

Uinumiy
formula

M isoliar

G aloidli
b irikm alar

—F,—Cl.
Bi. J 

(X  — g a -  
logen)

R - X

CH, CH. Cl xJoretan 

CDH .—Br brom benzol

Spirtlar,
fenoilar —OH R—OH

СН,—СН,—OH eta no f
f7 \\

\  y ~ O l  1 fenol

A ldegidlar

- <
r — c ;

H

metanal 
н — CV- (chum nli 

'  ! 1  akkg id )
„  О  etanai (sirka 

CH.—С  ^  aldegid)

K ctonlar

О
II

— С  —

о
II

R — С — R 1

V
C H . — С — C H .

О  prupauon
II

— С — C H j fisetofenon
K arbou
kislotalar —с о о н R—COOH C H .C O O H  sirka kislota

С H ,C O O H  benzol kisiott0 ?

CH - O - C H .  d ‘mctl]
1 1 ehn

O ddiy
efirlar —о — R—O—R'

M urakkab
efirlar

о
L '  о - R _ c  О  К ' - C -  O C H j etilaisetar

N iirobirikm alar — N O , R—N O , С П Д— N O , nitrom etan 
СсН а—N O . nitmbenzol

Birlamclii
aminlar — NH, R—NH, C ,H (—N H , ctilam in

c ; h ; - n h ; ami m

Ko‘pgina organik birikmalarning tarkibida ikki yoki undan ortiq 
turli funksional guruhlar boiadi. Bunday birikmalar polifunksionalli 
organik birikmalar deyiladi, ularga misol qilib aminokislotalar (N H i- 
CHt-CO O H ) ni keltirish mumkin. Shunday qilib, organik 
birikmalarning kelib chiqishini aniqlashda ulaming klassifikatsiyasini 
o lrganish katta ahamiyatga ega.
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Savol va topshiriqlar

2 ™odda*arning ko pligi va turli-tuman bo 'lishiga sabab nima?

3  ̂O n v la i  ьП чт  Г ' П8 ° ‘ziga xos xususiyatlanni bayon eting.
C R r ГО r e  4 aysilari organik birikma ekanligini aniqlang:

4 .Nomobk,Hv2; ? ? LNa2C° 3; СбНб; C2H2; CaC2; COkeltiring zilishga ega bo‘lgan organik birikmalarga misol

Misollar kelUringtma ket reaksiyalar deb qanday reaksiyalarga aytiladi. 

nazariyasinine j  Ь| ?h 'ciqan organik m oddalarning tuzilish

8 . Geteroatom va funk! <4  tushuntlring-
9 . Modda xossal , al guruh nima?iffiKsf?f ■̂ ь№"ш,ы esa ulaming xossalari8a
n ss i ' ~ ~ i ^ lar gurohi ° 'zaro bir-biri6a
1 2 . Kovalent bogMankhnin -V 3  а т а *'У ahamiyatini ta’riflab bering-
13. Atom orbitallar nima? Л,38031^  xususiyatlarini bayon qiling.
•4 .Uglerod a t o m i ^ r L w T ^ ^ ^ - i n i b i l a s i z ?
elektron tuzilishini yozinc 8  magan va qo‘zg‘algan holatlarining

5; Uglevodorodlar (metan
!«• Ban2'  S S f  miS° ‘ida UBler° d a' 0mini" 8

boUishini tushuntiring! “  m"leku|alaridaEi o- va л -bog 'lam ing hosil

18 PropennvaEnrM°SHda"  farqi "™ ada->
I T T  Va ^  mayjud?farq bor? Iekulala™ '”8  te ilish id a  qanday umumiylik ^

 ̂ Ŝ Lnilc birikmal
2 l.K ovtltm blrb a ?lisollarkeltiringOS bo lgan reaksiyalarni n o m la b ,  

S e E r t S ^ - i ^ huntiringn m 8  eomo|itik va geterolitik uzilish 

23. OanH KaUar nima п|я т - ,
f o l i a r  a ^ d a kh'yalar nukleofil ^ Iish mexanizmini tushuntiring-
24-0 r ganikmodda|reaksiyalarniexane °fl1 reaksiyalar deb atalad' 

m°ddala- -n g  s i n f l a n S 2m'ni iZ0h,ang‘n ay omillarga asoslangan?
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II bob. UGLEVODORODLAR  

ALKANLAR (TO‘YINGAN UGLEVODORODLAR)

A Ikanlar (to'yingan uglevodorodlar; алканы, насыщенные 
углеводороды; alkanes, saturated hydrocarbons) o ‘zaro oddiy - cr- 
bog‘lar orqali bog‘langan uglerod* (C) va vodorod (H) atomlaridan 
tarkib topgan birikmalar bo‘lib, ochiq holdagi to‘g ‘ri va tarmoqlangan 
zanjirga ega. (Yopiq zanjirli halqa hosil qiluvchi uglevodorodlar 
alitsiklik qator uglevodorodlari sinflga kiradi va sikloalkanlar deb 
ataladi). Alkaniardagi uglerod atomi orbital lari sp3-gibridlanish holatida 
boMib, har bir С atomi 4 ta a-bog‘ hosil qiladi.
* Keyingi о ‘rinlarda uglerod va vodorod atomlari haqida gap ketganda 
C v a H  belgilari keltiriladi.

Alkanlarning gomologik qatori, izomeriyasi va nomlanishi
Alkanlaming dastlabki vakili inetan (methane) СЬЦ formulaga ega. 

Uning tarkibidagi har bir vodorod atomi alohida oddiy - c-bog‘ orqali С 
atomiga bog'langan. Metan gomologlaridagi C-C bog‘ uzunligi
0.154nm, C-H bog1 uzunligi 0 .11 lnm  ni tashkil etadi.

Metanning tuzilish formulalari, valent burchaldari, modellari 
Keyingi vakil etan С2Нб formulaga ega boMib, metandan CH2 guruhiga 
farq qiladi:

\  H CH; gomologik farq etanning modellari
H н

Alkanlaming uchinchi vakili - propanning C3H 8 tarkibi etandan bitta 
CH2 gumhga, metandan esa ikkita CH2 guruhga farq qiladi:

H

H  H СгН6 ctan 
Ct 1; ir.L'lanС --------- С  ..

C 3 H 8 p r o p a n  

e t a n

C 3 H 8  p r o p a n  

C H j  m e t a n

C H 2  g o m o l o g i k  f a r q C 2 H j  y o k i  2 l a  C H 2

g o m o l o g i k  f a r q

propan

21



Molekulasining tuzilishi o‘xshash, kimyoviy xossalari bir-biriga 
yaqin bo lgan, vakillari bir-biridan bir yoki bir necha CH 2 guruhga farq 
qiladigan bitta sinf moddalarining qatori gom ologik qalor 
(гомологический ряд; homologous series) deb ataladi, CH2 guruh esa 
gomoogik farq  deyiladi. Yuqorida biz alkanlam ing gomologik 
qatori agi dastlabki uch vakilini ko‘rib o ‘tdik. Gomologik qator

unc.asi [K.F. Jerar (C.F. Gerhardt) tomonidan kiritilgan] organik
ПТ „  3 .™uhim o rin tutadi. Bunga sabab, gomologik qatorning

chetlanilhi If" ku°‘P^ina геакз'Уа1аг bir xil kechadi (albatta ba’zi
uchun kim ^ 3n tas!lciari^ . Bu esa gomologik qatorning biror vakili
xossalarini hir'h r.eaksiyani ° ‘rgangan holda, boshqa vakillarning ham
moddalar o ‘ 7 °  1S 83 lmkon beradi- Bitta gomologik qatorga mansub
Som oM ardaT w - (Г° М0Л0ГИ; homologues) deyiladi.
birikmalaming a s^ iv^xo  X° ^ a™ ng deyarli bir xiI boMishi organik
xulosaga olib keladi Г г  T '  f "nksional guruh belgilaydi degan
sinflarga airatish imW • ■ r^aksiyalami gomologik qatorlarga ko‘ra
o‘zgarishga uchravdi ° П1Ш erad' - ®rgan>k birikma tarkibidagi oson
funksional guruh (функцио"12 xossalarini ifodalovchi qismi
ataladi. (Функциональная группа; functional group) deb

Gomologik qator uchun С va u  ♦ 1 • 
umumiy formula kiriticb . . atomlari sonini ko'rsatuvchi
umumiy formulaga e g a ™ ^  Alkanlar gorno,ogik qatori CnIbn+2
qiymatlarigaega bo'ladi va r  -f 1 n . natural son boMib l,2 ,3 ...n

Torkibi v l  m( atoml" lnin8 sonini ko-rsatadi.
kimyoviy xossalari bilan ™aSSalari blr xil, tuzilishi, fiz ikaviy  va
(изомеры; isomers) deb atnla^i° a 4lladigmi moddalar izoinerlar
izomeriya hodisasi deyiladi ' ur>day moddalaming mavjudligi esa

Izomeriyaning bir necha t, !
zanjinning tuzilish (структупная1 maVjud bo‘lib’ alkanlarda С
fazoviy tzomeriyasi (spatial k om ИЗ° ” еРИя; structural isomers) va
Bu t H dagi C atomlariningboE4anS u tiIadL Tuzilisb izomerlari

turdag, izomeriya -  uglerod s k e t< it  ^  Ы1ап o‘zaro farq qiladi-
askeleti izomeriyasi ham deyiladi



Quyida to‘yingan uglevodorodlarning dastlabki vakillari va 
ularning ayrim fizik konstantalari keltirilgan:________

Molekulyar
formulasi

Nomi Tuzilishi Suyuq.T., °С Qayn.T., °С

C H 4 Metan
H
1

/ V ' H
H 4H

-1 8 4 -1 6 2

C 2H 6 Etan
H H

H7  V H
-1 7 2 -88

C jH g Propan
H

H >< 1
с—c-^  \  H 

H  /  \  i t  II II
-1 9 0 -42

C4H10 n-Butan C H 3 C H 2 C H 2 C H 3 -135 -0 ,5
С4Н10 Izobutan СН,—CH-CH, 1CHj

-1 4 0 -10

С5Н 12 n-Pcntan CH3(CH2),CH3 -1 3 2 3 6

C SH ,2 Izopentan
CHj—CH—CH2—CHj 

CH, -161 28

c,H l2 Neopen tan
CH, 

СН,— C-CH, 
CHj -2 0 10

C 6H ,4 n-Gcksan С Н з ( С Н 2)4С Н з -95 69
С7Н 16 n-Geptan С Н з ( С Н 2)5С Н з -91 98
C gH u n-Oktan С Н з ( С Н 2)бСН з -57 126
Cql ho n-Nonan С Н з ( С Н 2) 7С Н з -54 151
C10II22 n-Dekan СНз(СН2)8СН, -30 174

Alkanlaming dastlabki uch vakilida izomeriya kuzatilmaydi. Butan esa 
chiziqli (tarmoqlanmagan, normal) va tarmoqlangan tiizilishdagi 2 ta 
izomerga ega (yuqoridagi jadvalga qarang).

Tarkibida 7 ta С atomi bo‘Igan to‘yingan uglevodorod -  geptan va 
undan keyingi gomologlaming izomerlari tarkibida asimmetrik С atomi 
(C*) bo‘lishi mumkin. Shunday hollarda optik izomeriya ham kuzatiladi. 
Masalan, 3-metilgeksanda optik izomerlar mavjud boMadi:

н ■ н
i* : i 

C H 3 C H , C H 2 — C *  , * C  - C H 2 C H , C H 3

/  C H 3 : H 3C  \

I i ICH3 ! CH-j
Molekuladagi С atomlarining soni ortishi bilan izomerlar soni keskin 
ortib boradi. Masalan, alkandagi С atomi soniga ko‘ra C5 -  3 ta, С б -  5
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ta, C7- 9  ta, C8-  18 ta, C9-  35 ta, C l0-  75 ta, Cn -  159 ta, C20-  366319 
ta, С зо-4111846768 ta, C40- 62491178805831 ta izomerga ega.

Quyidagi uglevodorod tuzilishiga ahamiyat bering:

H3C- - C H -

■ in ,

CH,
,1 b 

- C —  C H ,

bCIIju *3 ь^п3
Uning tarkibida 4 xil turdagi uglerod atomlari mavjud. Bitta С atomiga 
hibn atom' birlamchi (b, первичный; primary), ikkita С atomi
atomi hib к8а м at0m' ikkilamchi 0 . вторичный; secondary), uchta С 
to‘rtta Г 1 ^  atom’ uchlamchi (u, третичный; tertiary) va
ч е т ^ п т и ч н ^ 1 b° g‘langan C at0mi esa to'rtlamchi С  atomi (t, 
Masalan nentan™*1 углерода; 4uaternary carbon atom) deb ataladi.

to*rtlanichi u g l e J T m M  q ^ i d S S ; -  i№ 'amChi' “СЫатСЫ ”

Н3С -С Н 2— CH

lo'nlamchi uglerod atomi

CH,

-CH­
I ' ' -  ________________

C H 3 " 1 uchlauk’hi iigfcrod dlomi 

Alkanlaming dastlabki vakillari tarixiy nomenklaturada n°m lana . 
metan, etan, propan, butan. Keyingi vakillami nomlashda С ato 
sonini ifodalovchi grek sonlariga -an qo‘shimchasi qo‘shiladi- ■
lotin so‘zi o‘zagi, undekan -  lotin va grek so‘zlari a r a la s h m a s i  о asosida n о т  lan Ran.

Oktadekan va 
h.k.у___ _________ ] _____ \ Vi.k. —.——

A\kan mo\ekulasidan bitta H  atomini olib tashlansa, qolgan q  . 
alkil radikali (алкилный радикал: alt''-1 — ’’--- \jilU uisniansa, qolgan 4 ° ' ^

радикал; alkyl radical) deb ataladi- A
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radikali nomenklaturada ishlatiladigan uglevodorod qoldig‘i, u toq 
elektronlarga ega bo'Igan erkin radikal emas. Alkil radikali moddaning 
bir qismi xolos, ammo u modda emas. Erkin radikal esa mustaqil 
zarracha. Radikalning nomi tegishli alkan nomidagi —an qo‘shimcha 
o 'm ig a - //  qo‘shimcha qo‘yib hosil qilinadi: ____________________

Alkil
r a d i k a l i

Nomi Tuzilishi B o s h q a  k o ‘ r i n i s h i

CH3 metil

H

1

СНз-

C2H5 etil

11 H  
1 1 

с — с —  н /  \
>1 >1

С2Н5- y o k i  СН3СН2-

C3H7 p r o p i l ,

birlamchi
propil

к
и Н 1

с — с - ^  \ 
н"  1  \  н 

н  н

С3Н7-
y o k i  С Н 3 С Н 2 С Н 2 -

C3H7

i z o p r o p i l ,

i k k i l a m c h i

propil

11
н  Н  1\  \ , с  

с — с - ^  \  11

» "  /  \  Н
н  '

Н ’ с ч  н , с — с н -
^ С Н -  с к н  1 

Н ’ С  ( C H j ) 2 C H -  C H j

n-butil,
birlamchi

butil

СИ3СН2СН2СН2— СНз(СН2)з-

C4H9 ikkilamchi
butil,

1-metilpropil

С Н з - С Н - С Н г — С И , С2Н5СН(СН3)-

uchlamchi
butil,

1,1-dimetiletil

1
С Н , —  С - С Н з  

С Н 3
(СНз)зС-

izobutil,
2-metilpropil

С Н , — С Н - С Н з —  

С Н ,

(СНз^СНСНг-

Uglerod zanjiri oxirida ikkita metil guruhi bo'lganida izo- 
qo‘shimchasi, uchta metil guruhi boMganida esa neo- qo‘shimchasi 
( C 5 H 1 1  uchun pentil, izopentil, neopentil) ishlatiladi. Masalan, tarkibi 
C5H11 bo‘lgan alkil radikallari quyidagicha nomlanadi:
CH3CH2CH,CH-,CH2 CII3CH2CH2CHCH3 СНзСН2СНСН2СНз CH3

п-pentil I , •! , ,. 1 -1 CH2CHCH2CH31-metilbutil 1-etilpropil
ami^P (ikkilamchi pentil) ' 2’metllbutl!
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СН,
CH3CCH2CHj
uchl.-pentil

(1,1-dimctilpropil)

CH3
CH3CHCHCH3I

1,2-dimctilpropil

CH3
C H j - C - C H 2-

CH3 
CH3CHCH2CH2 
izopentil ^
(izoamil, L 3

3 -mctilbutil) (2.2-dimct.lpropil)

Uglevodorod molekulasidan 2 yoki 3 ta H atomi olinganda hosil 
bo'ladigan radikallar quyidagicha nomlanadi:

I 1\ :сн2
mctilen

-CH H3C—CH H 3C - C -

c t i l i d i n

-CHH3C—CHi
— • -tin clilidcn' cUlidin. p r o p i l .d c n  I

no m lash ^o id aT ar^ rM ^w  ^ ^ a n g a n  zanjirli uglevodorodlami 
Я-ПЬ olinadi. Bunda Г  ^  C zanjiri nomi asos
tarmoqlanishga ega boMishi'kerak T T  Cng UZUn va eng k° ‘£ 
yaqin va ko‘p tomonidnn r-, ■ Asos|y c  zanjiri tarmoqlanish
masofada bo‘lsa, С atomi S  gar tUrli alkil radikallari bir xil 
tomonidan raqam qo^ilad '^A  3 ' ?  bo У'с^а oldin turuvchi radikal 
bo Isa, ularning oldiga di  'ь-- ^'Г necbta bir xil radikallar mavjud 

4 ^  5ta, 6 ta) qo‘shimchab  Шга~'Реп‘а-- geksa- kabi (ya’ni 2 ta, 3 
yon zanjirdagi o‘rinbosarlar in !  ad‘- Moddani nomiashda dastlab 
o'dida shu o‘rinbosarlar asnJv tartibida sanab o‘tiladi, ularning 
ekanhgj raqam bilan ko‘rsatihHi ^ Jlrnin§ 4aysi С atomiga tegishh 
ugevodorod nomi keltiriladi °  П̂ Га ^ ^ У  uglerod zanjiriga mos 
, Quyida oktan ГГ»Н ^
ЬигсЬы"' Chizi4Iar shaklidamhrlT nin8 sistematik nomenklatura*
L n d a t H VaChiziq o x ir la r t  г  ay° tgan f°™ ula!ardagi bar ЫГ
yozilisMo ,atomlariga ega, ulam-at° mlan b° 4ib’ valentligiga mos 

ga e l'bor bering; ' lng k o rsatilmagan holda qanday

CH3CH2CH2CH2CHjCHjCH;
n-oktan

: C f [ ,

СНз| Нсн»сн2сн2сн1сн,
C M ,  3

2-mcti]gCplan

i 2 j j 5 <• ' 
C H , C H 2 C H C H 2 C I  l2CH2CHj

C H ?
3-m ctilgeptan

CĤ H2CH2CHCH2CH2CH
C H 3

C H 3

сн5-с-V СНг—СН2—сн,-с -Н3
2.2-dimcti|gcksan

Сн -V C H j с н 3- с н - с н —с н 2—СН2
н5 I Iсн3 сн3

2,3-dim ctilgcksan

, - С Н з



CH,-CH-CHj—CH—CĤ CII, I ICH, CH,
2.4-dimctilgcksan

CH,
CH3—CH2-C— CHj-CHj-CH,ICH,

3,3-dimc!ilgcksan

СНз-CH-CHr-CHj—CH-CH, 
CH, CH)

2,5-dimenlgeks;m

сн,—CH2-CH-CH2-CH2-CH,

CH,-CH;-CH—CH—CH-CH, 
CH, CH,

3.4-dimetilgcksan

CH,— С--- СН-СН-,—CH,I I  CH, CH,
2.2,3-Uiinctilpcntan

CH,1 1CH3— C—CHr-CH—CH,I ICH] CH3
2^,4-trimetilpentan

CH,
CH3-CH-CH-CH—CH3 

CH3 CH3 
2,3 ,4-trim clilpcntan

CH3
CH3-CH-C-CH—CH3 

I I CH} CH,
2, 3 ,3- t r i m  etil  p e n t a n

.
СНз— СН-СН—СНз-СНз

CH,ICH3
2-metil-3 -etilpenlan

C I I 3  
1 I

C H 3 — C H 2 - C - C H 2 - C H 3

CH2
CH3

3 - m e t i l - 3- c l i l p c n t a n

CH3 CH3
CH;—С----С—CH3I I CH3 CH3

2 , 2, 3 , 3- l e t r a m c t i l b u t a n

Shunday qilib, alkanlarda uglerod zanjirining tuzilish izomeriyasi va 
optik izomeriya kuzatiladi. Masalan:

1 2  3 J 5 6 7 8 4 10
H3C-  CH2— СНз— CH2- СH- CH2—CH2-CH2-CHj— Cl I,

*CII-CH3
P I  Q . __£ ___ £ | _ |

3 1 3 5-(l,2,2-trimelilpropil)dekan 
CH3

Alkanlarni olinish usullari
Tabiiy vayo 'ldosh gazning (природные и попутные газы; natural 

and dissolved gases) asosiy qismini alkanlaming dastlabki vakillari 
(metan, etan, propan, butan) tashkil qiladi. Shuningdek, neft (petroleum) 
ham alkanlaming tabiiy manbai hisoblanadi. Neft va uning krekingi
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m ahsulotlaridan alohida m oddalam i a jra tish  b irm u n ch a  m ushku l
о lganligi sababli, uglevodorodlami olishning sintetik usullari ham 

lshlab chiqilgan.
1. Vyurts (Wurtz) reaksiyasi - alkanlaming monogalogenli h o sila la rig a  
natny metali ta sirida alkan olish usulidir. Bunda bitta galogenli 
nosiladan yagona alkan sintez qilish mumkin.

2CH3- C I  CH3-CH3 2CH3—CH—Br 2N* CH3—C H -C H -C H j
~NaCI с tan I --------I I

C H 3 “ 2NaBr C H 3 C H 3
p i *  . 2,3-dimctilbutan
Keaksiyanmg borishini sxematik tarzda quyidagicha tushuntiriladi:

CHj—СН-Цвг ♦ 2Na ♦ Br-t-CH-CH,
CH, ......................

ortiq a lk a n la r^ a ra ^ v ?  8 aloi<Ja,kan lar a ra lashm asidan  esa  3 ta va undan  
metilbromid va lVn^ 1 bo lad i- M asalan , reak s iy a  uchun
(etan, 2,3-dim etilbutan^ P 1  ,r°™ ldlar a ra ,a shm asi o lin g an d a  yuqo rid ag i 
bo‘ladi. m ahsulotlar bilan b irga yan a  izobu tan  ham  hosil

c h 3
3CH~Br + звг-сн-сн CH3 СНз СНз

3 6NaBr Clan ; + CH3—CH—CH—CH3 + CH.—CH-CH3
R eaksiva raHiL'sl ь ,  • 2.3-dimctilbutan izobutan

boradi (oddiy Сппуаг^еяо”5^  b° lib Salo8en-metall almashinishi bilan 
reaksiyalarida C-C b o g ^ h  -i !ishi va nukleofil almashinish
metalldan galogenea koVhih u-^° ^abi). Bitta elektronning 
radikali hosil bo‘ladi IS 1 na^Jas^ a rnetal galogenidi va alkyf

Alkil radikali bosh R~ x + M —  R’ + M*>r
metall kation holatiga ™tadi r? ™ ^ "  elektr°n «lib anion hosil q i'adi’
olmgan. Ь tadl- orahq mahsulotni ko‘p hollarda ajratib

Alkil anionining manf R + M —► R M+

^ a i o g ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ '^ ^ a d ' i . ^ 3'0^60^  ko‘chib ° ‘<ad' (SN2 reaksiya)

^ r o p i l b r o S n i la d i ,  ■ ^ o r i - X a u s ^  L ir m e t a l i  v a  C u ( I )  t u z l a r i d a n

sintez qilish mumT'8 lydimeti|kunrati hil ey~House)- Masalan, qmsh mumkin: uPrat> bilan o‘zaro ta’siridan izobutan



[ ( C H 3 ) 2 C u ] L i  +  Br-С Н -С Н з — ►  C H 3 - C H - C H 3  +  C H 3 C u  +  LiBr 

C H 3 С Н з

Reaksiyaning birinchi bosqichida alkilgalogeniddan litiyorganik birikma 
R-Li (efir eritmasida) hosil qilinadi. Dastlabki galoidalkan birlamchi, 
ikkilamchi va uchlamchi alkil galogenid bo‘lishi murnkin:

R-X + 2Li ->  R-Li + Li-X 
Ikkinchi bosqichda litiyorganik birikmaga mis(I)yodidi ta’sirida hosil 
bo‘ladigan R2CuLi litiydialkilkuprat (Gilman reagentlciri) alkilgalogenid 
bilan reaksiyada alkanni hosil qiladi.

2 RLi Cul/TGF/-780C »  R2CuLi R2CuLi + R’X -----*► R - R 1 + RCu + LiX
- Lil L

2. Alkanlar alken va alkinlami katalitik gidrogenlash (Pt, Pd 
katalizatorlari ishtirokida) natijasida ham olinadi.

CH3 u / р* CH3I i H2/Pt I 2 H,/Pd 
C H 3 - C 1I = C —  C H 3  --------------- ►  C H 3 - C H 2 - C H - C H 3  C H 3— C = C H  ----------— ►  C H 3 C H 2 C H 3

3. Alyuminiy karbidining suvga ta’siridan metan hosil bo‘ladi:
AI4C3 + 12 H20  -> 4 Al(OH)3 + 3 CR,

4. Sintez gaz asosida uglevodorodlar sintezi. Maydalangan Ni 
katalizatori ustidan 250°C da is gazi va vodorod aralashmasini o‘tkazib, 
metan olish mumkin.

Ni/250°CCO + H2 ---------- ► CH4 + н2о
Ushbu reaksiya 100-200 atm. bosim va 400°C da olib borilsa 

kislorodli (asosan spirtlar) organik birikmalar aralashmasi -  sintol 
olinadi. Shuningdek, Fe, Co katalizatorlari ishlatib (Fisher, Tropsh), 
200°C da reaksiya o‘tkazilganda sintin (sintetik benzin, normal va 
tarmoqlangan alkanlar aralashmasi) olish mumkin:

Fc / Co /1°
n CO + (2n+l) H2 -------------- ► CnH2n+2 + n H20

sintin

Sintol va sintin organik sintezning ko‘p ishlab chiqariladigan 
mahsulotlari bo‘lib, kimyo sanoatida xom ashyo sifatida ishlatiladi.

Fizikaviy xossalari
Moddalaming fizik xossalari ham ulaming tarkibi va tuzilishiga 

bog‘liq. Alkanlarning dastlabki 4 vakili gazlar. Pentandan boshlab 
normal tuzilishdagi uglevodorodlar suyuqliklardir (p < lg/ml). C 16H34 
dan keyingi alkan vakillari odatdagi sharoitda qattiq moddalar 
hisoblanadi. Tarmoqlangan zanjirli alkanlarning qaynash haroratlari 
normal tuzilishdagi alkanlarga nisbatan past bo‘ladi. Tarmoqlanmagan
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^  Za*V^' uglevodorodlar tarkibidagi uglerod atomlarining soni 
oshib bonshi bilan ulaming qaynash haroratlari ortadi.

an^an .. ty,z*jishdagi uglevodorodlar ularning 
Маяя1япППка^аП Zan^'r^ izomerlariga nisbatan barqaror bo‘iadi.

^ t a l p i y a l a r i W / J o q ^ ^ ® ^ " ' " 8 b° ' liSh
-126 n-C4HI0) -135 izo-C4H 10, -146 n-C5H 12, -154 izo-C5H 12, -166 « e o

T  C 5 H 12

to‘g‘ri z a n n r^ m tn p ^ w t111'115 t0 g ri. zanj lrlarga nisbatan barqarorligi 
tuzilish vandervaals 1Cfo ‘ 7 ° mPbkt)4 UZiIiShi Ы'аП tushuntiriladi’ bunday 
barqarorlashbhiga^hb kefadk ^  1аПт^ "  at™ 'a" in g  tortishishi)

atrofida) hosi^qiladT 'c SUV Ь1|1а,П qattlC} komPlekslar - klatratlar (~0°S 
hosil qilib kristallanadi R r  f  ‘ ishtirokida suv (mezbon) qafas
joylashadi. Masalan, propan О 4MP g&Z molekulalari (™ hmon). 
bilan C3H8 ■17H20 kristali ■ и ^  m va 2°C haroratda dengiz suvi 
gaz gidrati) - xlomine Pa?™ qiladh dastlabki suvli klatrat (yoki 
(Devi, 1811 y). Gaz „ :j tf  .ratl (СЬ'ЮНгО) misolida kashf etilgan
(соединения включения kirishish birikmalari
Bunda M -  gidrat hosil ч ' ’> • umumiy formulaga ega.
knstallaming tashqi ko‘rinish'i molekula, n > 5.67. Bu qattiq 
kristall panjarasi 0°C din C'? r ^ ' mo‘rt muzni eslatadi. Ularning 
klatratlardagi ichki bo‘shlinh?°n laroratda ham barqaror bo‘ladi. Gaz 
propilen, atsetilen kabi т Ы е к ? , ! ^ 1™’ Stan’ propan’ 'zobutan, etilen, 
quyurlarida gaz klatratlari I X  , f J^ Iashishi mumkin. Neft va gaz 

°  adi‘ UIar haroratni oshirish < ° 1Sh' blsobiga tiqilishlar paydo 
qizdinsh), bosimni kamaytirish о 1SS'q suv Уок‘ bug‘ Ы‘аП 
qo shm ehaW  (spirtlar, S k o L f f '  J u,?tish- muzlatish yoki maxsus 
et“adlamio 8  1аГ) qo shlsb kabi usullar bilan bartaraf

mocheV3 mochevina bninhkiaa? a talkahlar geplandan boshlab xona 
boe‘laniha moIekula!ari {mezbon\ . qiladi- Bu birikmalarda
tuzilishli3 f ! ra!Slmon geksagonalb° T  vodor° d bogMari orqali

6  tom °u h  t S ? lar hosil q ilad i. G ek sag o n al

mochevina molekill joylashadi S d L i Pnzmalarn,ng tugunlanda 
katakcha (qafa 0  , 1 blr'biridan 0 3 7  g klchlk birligida 6  ta
°-49 nm t  qiladi- Spiral" irh T  Uz^ likda parallel joylashib, 

armoqlanmagan ■hldag‘ geksagonal kanal diam etn 
anlaming ko‘ndalang kesim>



(поперечное сечение) 0.38-0.42nm oraligMda bo'lib. ular kanallarga 
joylasha oladi. Alkanning С zanjiri uzunligi ortishi bilan 
komplekslaming barqarorligi ortadi. Chunki kanalda joylashgan alkan 
molekulalari orasida ~0.24 nm masofa saqlanadi (bo'sh qism). 
Alkanning uglerod zanjiri qanchalik qisqa bo‘lsa kanaldagi bo‘sh 
qismlaming ulushi shunchalik ko"p boMadi, bu esa issiqlik ajralishi bilan 
boradigan mochevina komplekslarining energetik jihatdan noqulay 
bo'lishiga olib keladi. Masalan, kompleks hosil bo'lish issiqligi 
geksadekandan oktanga o‘tishda 88 dan 33.1kJ/moI gacha kamayadi. 
Geksan va nisbatan past haroratda qaynaydigan boshqa chiziqli alkanlar 
bilan adduktlar hosil boMishi energetik jihatdan noqulay. Ularni xona 
harorati va atmosfera bosimida ajratib olishning imkoni yo‘q.

Tarmoqlangan alkanlar molekulasining oMchamlari kattaligi sababli 
ular mochevina bilan klatratlar hosil qilmaydi. Klatratlar hosil qilish 
xossalaridan foydalanib tanmoqlanmagan alkanlami
tarmoqlanganlaridan ajratish mumkin. Tarmoqlangan alkanlaming 
(tarmoqlanmagan qismida 10 tadan ortiq С atomi boMganida) ham 
mochevina bilan barqaror komplekslar hosil qilishi aniqlangan.

Neftning faqat o‘rta fraksiyalarini (qayn.T. 350°C gacha) karbamidli 
deparafinlash samarali boMadi. Shundan yuqori haroratda qaynaydigan 
fraksiyalarda tarmoqlangan alkanlar ulushi ortadi va ajratish 
samaradorligi kamayadi.

Tarmoqlangan parafinlar esa tiomochevina H2N-C(S)-NH2 bilan 
klatratlar hosil qiladi. Ulardagi geksagonal kanallar diametri 0.60-
0.70nm boMib, kuchli tarmoqlangan alkanlar ham joylashishi mumkin. 
Mochevina va tiomochevina bilan uglevodorodlaming hosil qilgein 
komplekslari vandervals kuchlari va kuchsiz vodorod bogMar hisobiga 
barqaror boMadi. Tiomochevina komplekslarida siklik va tarmoqlangan 
uglevodorodlar (izooktan, izoprenoidlar, siklogeksan, tarmoqlangan 
radikalli alkilbenzollar, ayrim alkil o'rinbosarli kondensirlangan arenlar) 
qafasda joylashishi mumkin. Tarmoqlanmagan 16 tadan kam С zanjiriga 
ega bo lgan alkanlar tiomochevina bilan komplekslar hosil qilmaydi. 
Chunki bu molekulalar oMchami katta kanallarda kuchsiz vandervaals 
ta sirlari sababli ushlab turilmaydi. Uglerod zanjiri katta boMgan 
uglevodorodlar spiral holda o'ralganida tiomochevina bilan komplekslar 
hosil qilishi mumkin.

Klatratlar (qafasga olingan) - kirishish birikmalari boMib, 
«mezbon» molekulalari hosil qilgan kristall panjara bo‘shlig‘iga 
<<rnehmon» molekulalarning joylashishidan hosil boMadi. Ulaming
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Alkanlami to‘g‘ridan-to‘g‘ri ftorlashda molekula to‘!a parchalanadi. 
bnunmg uchun ftorlash inert gaz atmosferasida, C0 F3 ta’sirida qizdirish 

-f'j-31111* ^ b i l a n  birgalikda elektroliz qilish orqali amalga 
oshinladi Monoftorli hosilalami olishda yodli hosilalarga AgF ta’sir 
e mladi Shumngdek, alkanlami to‘g‘ridan-to‘g ‘ri yodlab boMmaydi.
nli T r  a? Г  teS>shli xloralkanlarga atseton eritmasida Nal ta ’sirida 
olmadi (Finkelshteyn):

75__1 T 3tseton Iл a  - Л.Э] -------„  R_ ,  .  ХаС1 I

™a^shW5L?os™iSad:h0lda NaC' Ы"8 erima!ligi 0'z8arish,,i
Odatdaei s h a m i^ 5^ ™ ^ ^ 116’ n‘trat’on) * Konovalov reaksiyasi- 
(10-20%li) HNO П'к-Т ta alkanlarga ta’sir etmaydi. Suyultirilgan 
alkanlardan ^ N 0 ,  W *  <amPu>ada ^  gacha)
Masalan: *" lga Ĉ a *8an nitrobirikmalar olinadi-

HNO3 „  n o 2
CH< CH3N02 CH3-CH-CH2-CH3 CH3-C—CHi—CHj

nrtrometan CH3 2°  I '  (asosiy m ahsulot)
izopcnlan .

Alkanlami nitrolash ha™ j ;  , 2-metil-2-nitrobutan

n>dikallarreaksiya„iboshlabt“  Г ™ 12"1*  Ь° Га<Я' ^
HON02 ------*. , *

Nitrometan CThNO • + N° 2
erituvchi sifatida ish la tilaH ^u^12 ocluvchan suyuqlik, qayn.T. 101°C, 
CC]3N 0 2) olish mumkin XI Ш, xIorIab trixlomitrometan (xlorpikrin,
qarshi vosita sifatida ishlatiladP*1 °  ^°П ombor'ar'da kemiruvchilarga

Nitroetan C2H5NO 
olishda ishlatiladi. 5 2 ~ suyu4 hk, qayn.T. 114°C, gidroksilamm

^tovchi s u l f e / S o t T o l e l T ;  SUlfonati°n)- Tarkibida SO3 bo‘lgan 
qiladl- ) yuqon alkanlar bilan sulfokislotalar hosil

c nH36 + n2s0) ____
, reaksiyada alkan tarkihirb ■ c ” H3sSqjH + H20

al0mi s“ lf°6un,hga (-SO,H) 
sifalida keng ishlatiladi. “ lfoklsl°M arning tuzlari yuvish vosilalao

Sulfoxlorlash (c

S S S  Yuvish « Г Г Г  sulfochlori„ation, Rid 
У ga e8a bo‘lga„ yana bi| s "  f» l  birikmalar) olishda muhim

Siya sulfoxlorlash ham radikal'



zanjirli mexanizmda boradi. Alkanlarga UB-nur ta’siri ostida xlor va 
oltingugurt(IV)oksidi aralashmasi ta’sir ettirib alkilsulfoxloridlar sintez 
qilinadi:

C 10H 22 + S 0 2 + C l2 hv »- C ,oH 2,SCbCI + HCI

5. Degidrogenlash jarayoni vodorod ajralishi bilan boradi (Balandin):
Cr2o 3 /

C H 3— C H 2— c h 3 — — — ► C H 2= C H - C H 3 
propan 2 propiten

Shu usulda etan, propan, butan va izopentandan mos ravishda, sanoat 
ahamiyatiga ega boMgan moddalar - etilen, propilen, butadiyen, 
izoprenlar olinadi.
6. Oksidlash. Nonnal tuzilishdagi alkanlarga xromli aralashma 

(КзСггОт/НгЗО.О yoki KMnO.) kabi kuchli oksidlovchilar ham ta’sir 
qilmaydi.

Metan havo bilan aralashganda portlash sodir boMishi mumkin. 
Alkanlar yonuvchan moddalardir. Metan rangsiz alanga berib yonadi. 
Uglevodorod tarkibida uglerod atomlari soni ortib borishi bilan ular 
yorug‘ yoki tutovchi alanga berib yonadi. Alkanlar yonishining umumiy 
tenglamasi:

CnIh n +2 + {—-— ) o 2 ---------► n C 0 2 + (n+1) H20

Metanning suv bug1 lari, kislorod yoki CO2 bilan yuqori haroratdagi 
ta’siri (konversiya) sanoat ahamiyatiga ega: CH.i + H2O —» C O  + ЗН2 

CH4 + Vi 0 2 —» C O  + 2 H2 CH4 + CO2 —» 2 C O  + 2 H2
Hosil qilingan is gazi va vodorod aralashmasidan (sintez gazi yoki 

suv gazi) turli organik moddalar sintez qilishda foydalaniladi.

Neft va gazni qayta ishlash

To‘yingan uglevodorodlaming asosiy tabiiy manbalaridan biri 
bo‘lgan neftning tarkibi uning joylashgan geografik o‘miga bog‘liq. 
Shunday bo‘lsada, barcha neftlar oddiy haydashda quyidagi 
fraksiyalarga ajraladi: gaz fraksiyasi, benzin, reaktiv yonilg‘i, kerosin, 
dizel yonilg‘isi, surkov moylari, parafin, gudron.

Gaz fraksiyasi - qaynash harorati 40°C  gacha bo‘lgan, tarkibida 
normal va tarmoqlangan C5 gacha zanjirga ega alkanlar aralashmasi 
bo‘lib, asosan propan va butandan iborat. (Tabiiy gaz manbalarining 
tarkibi esa asosan metan va etandan tashkil topadi).
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tarkibli п1гт!?\еП2'Т  " 4aynasb harorati 40-180°C gacha bo‘lgan Сб-Сю 
alkilbenzollar aral j™04 angan a!kanlar, shuningdek, sikloalkanlar va

“ ibida w o  dan ortiq 

4 аг “  150' 280“c  ЬоЧ8ал

uglevodorodlardan^iborat.^аГ0Га11 1I0' 300°C b° ll§an C7-C u  tarkibli

tarkiblTusbvodnrnwi'  qay,nash harorati 200-330°C bo‘lgan C ,3-Cie
y°nilg‘isi krekinga u c h ra tilto "T h 'T  ° datda katta mi'qdordagi dizel 
alkenlar olinadi ’ lk molekulyar massali alkan va

Surkov JfloylcijH t
uglevodorodlardan iboratT 'T ' 34°-400°C) C I8-C25 tarkibli

iborat bo‘Iib, ulardan va7p^n5^  tark' b’ C 18-C2S uglevodorodlaridan 
N^ftni hayd^hdan W Jrat'b ° ‘ish mumkin- 

ataladi. ^ ln 4°lgan qoldiq asfalt yoki gudron  deb

atom tri t ^ m S s h q f ^ S 1̂ 3". tast4 ari larkibida O ,  S-, N-
nazanyaga ko‘ra neft n4 imi ! ham uchraydi. Hozirda mavjud
mahsulidir. Bu nazariya neft n ™ hayVOn 4 °ldiqlarining o ‘zgarish
va hayvon steroidlari, plankton?1111)' 8 P° rfirin qoldiqlari, o 'sim hk
jopjlganhgi bilan izohlanadi. Neft k ; ° rgani k
сяrfl 83 qaramasdan uninf? ic • уоу,У J'hatdan boy tabiiy manba sarflanadi. ' Ul™ 8 asos.y qismi yoni|g>i chiqarishga

^kademik M F

katoHzT'T"1' gidrokrekinglas^ ' ^  ° rganik sintez texnologiyasi, neft 
kaS аГ olish sohasida n ^ ay° ni ucbun yangi turdag* 
izonikot askorbin k islo tasi^ 'y . I.zlanisblar olib borgan. Bu 
darmonla" n-butilamin ksilit I  "°gen,ash’ «orbit, piperidol,

Neft ° rganik m° dda,ar Va d° n '

NeftnianikkilamUhda Шг1‘ usuli uni haydash
^ b l U  / ^ o r i d a  ko‘rib 0 ‘ti.di

ka«a ahamivatoa USul benzinni yuqori fraksiyalarining
ishtirokida uzun Сёа’ ^ atalitik kreki^  Unum' va sifatini oshirishda 
alken'ar, shuninodZeaknjI,;li Uglevodorodl-fr(1alyUm° Silikat b talizato rlari 

> tarmoqlangan zan’^ r  Ч' 5Ча zanJ irb alkan V3 
J lr 1 alkanlar olish imkonini



beradi. Katalitik krekingda dastlab hosil bo‘lgan karbokationlar nisbatan 
barqaror, ko‘p tarmoqlangan alkan hosil qiluvchi karbokationlarga qayta 
guruhlanadi. Bu oktan soni yuqori bo‘lgan benzin olish imkonini beradi. 
Reaksiya mexanizmi:

HCl *  A I C I 3

' I .1 1

© Э H3C-CHCH2CH3
- ►  h [ a i c i 4 ] — ------------------- -— U .

-H;

СНз
H 3 C - C - C H 3

С Н з

I I3C -

©
Н 3С — C - C H 2— С Н з'I t *•--->н_/

karbokationning qayta 
guruhlanishi

© СМ3
- Н I
— ► Н зС -С -С Н 2СН2СН2СНз ̂CH2CH2CH2CH3;

С Н з

Neftni oddiy haydash orqali 20% benzin olinsa, uni katalitik 
krekinglash orqali 80% benzin olishga erishiladi. Katalitik krekingda 
etilen, propilen, butilen, benzol, toluol, ksilol kabi kimyo sanoatining 
muhim xom ashyolari ham hosil bo‘ladi. 0 ‘zbekistonda Sho‘rtangaz, 
Muborak, Uchquduq kabi tabiiy gaz va uni qayta ishlash mahsulotlari 
olinadigan korxonalar faoliyat ko‘rsatmoqda. Avtomobillar yonilg‘isi 
sifatida siqilgan gaz (metan yoki propan) ishlatiladi.

Avtomobilda 
propan 

to‘ldirilgan 
yonilg‘i baki

Tabiiy gazni katalitik krekinglash ham muhim ahamiyatga ega. Shu 
usulda metandan (1500°C) atsetilen, etandan etilen, propandan esa 
propen olinadi. Reaksiyalar 400-600°C haroratda, Pt, Ni, АЬОз, СГ2О3 
katalizatorlari ishlatish bilan olib boriladi.
Petroley efiri -  (qayn.T. 40-70°C va 70-90°C) pentan, geksan va geptan 
aralashmasi bo‘lib, erituvchi sifatida va kiyimlarni kimyoviy tozalashda 
ishlatiladi.

Sho'rtangaz kimyo majmuasi
0 ‘zbekiston Milliy Axborot Agentligi ( 0 ‘zA) ma’lumotiga ko‘ra 

(08.11.2012) Muborak gazni qayta ishlash zavodida tabiiy gazdan 
propan-butan aralashmasi olish majmuasi barpo etilmoqda. Zavodda 
yiliga 12 mid. m3 gaz qayta ishlanib, 258 ming. t suyultirilgan gaz va 
125ming, t gaz kondensati ishlab chiqarish mo‘ljallangan. Zavodda
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oHsh Л Г 7  St3n!fiyasi’ seo**t yordamida quritish va propan-butan 
S t i l a d i  Мя- Qunlmalaridan iborat gazni qayta ishlash tizimi 
proDan-hiita Jmi!an'ng 3 ^  texnoIogik tizimi bir kecha-kunduzda 705 t 
qurilmalar « S h chi 4 arish imkonini beradi. Shunday 
mahsulot» 1 и nf  l^aZ>> un’tar sh ° ‘’ba korxonasi va «Sholrtan gaz

2ko ° o T T id a b l’ a m  maVJ“d S h “ ‘ n ™Sho‘rtan eaz kimv • У ochilgan. 2012-yiIning iyul oyi oxirida 
ishlab chiqarishga ya4inida sintetik suyuq yonilg‘i (GTL)Ь̂ пТя̂ ыГьЙГ <<UZbekiSta" GT'-»

Ш- I jj
I . I v  ШШ шШ

angaz kimyo majmuasining umumiy ko'rinishidan lavhalar

ShGKMda 2012-viI ’ n 
UShK 5-bosqich texnolop!^6 ° y ida navbatdagi «Sho'rtanneftgaz» 
"! hajmdagi tabiiy Г а ^ Г ы  ?  ЬаГр0 4 ilindi- U bir yilda 3 mid. 

parish imkonini beradi r  S.| ^  ming  ̂suyullirilgan gaz ishlab
qurilmasining 5-navbati ishoa f 2 an ProPan"butan aralashmasini olish
umumiy yillik loyiha auvvat; SW natiJasida mazkur qurilmaning
f n  15 mid. т з gach f s Z  ^  ishlash bo'yicha 12 mid. m3

■ 10 t dan 2.4* 105 1 gacha n ^  *sb'ab chiqarish bo'yicha esa
n S irilishi «Shc^rtannefteaz» 'ticazl<Ur Чиг'1та 5-navbatining ishga

Pereytmg Kompani» komna * ? Kda «LUKOYL CTzbekiston 
q1avta4a|!,idagi konlardan q a ^ o r * ’ l° monidan Janubi-G‘arbiy Hisor 

1S ash uchun zamin ho^i-lad i"^01830 tabiiy 8azni ham chuqlir

K c sHi8 uglevodorodi v n '”1!® topshir'qlar■SlytJirisKib,c*Hnc7iUrVshtirokida'm°' xlor hi'Tnomlang Uchun tuzilish form ., agona binkm ani hosil qiladi- 
2- Qanday reaks- . Ulalanni * * l if  eting va ularn.
°shirish muinldn *0rdamida quviH .

y agi ° ‘zgarishlami amaig3



a) NCH—СН=СН2 —► 2-brom-2-metilbutan
НзС̂

b) propan —► 2,3-dimetilbutan; d) CH3CH2COOH —> 2-nitrobutan.
3. Quyidagi o‘zgarishlaming mahsulotlarini nomlang:

M g /  cfir H20  
С Н з(С Н 2)2 С Н 2Вг ------------- ► • • •  ----------► • • •

4. 5,5-Bis (1,2-dimetilpropil) nonanning tuzilishini yozing.
5. Quyidagi nomlaming qay biri to‘g‘ri: 4-meti!-5-etilnonan, 4-etil-5- 
metilnonan? Javobingizni izohlang.
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Ill bob. TO ‘YINM AGAN UGLEVODORODLAR. 
ALKENLAR

Tarkibida C-C, C-H kabi a -bog ‘lari bilan birga C-C я -bog4i bo‘Igan 
uglevodorodlar to'yinmagan uglevodorodlar (ненасыщенные 
углеводороды; unsaturated hydrocarbons) deyiladi. A ’zolari bir-biridan 
(2H)n ga farq qiluvchi bir xil sondagi uglerod atomlarini tutuvchi 
moddalar qatori izologik qator deb ataladi. Masalan, geksan, geksen, 
geksadiyen, geksin, geksatrienlar va benzol izologlar hisoblanadi.

(C=C qo‘sh bog‘) bo‘lgan ochiq uglerod 
0le f in O v ^ V ? alken\ar (olefiniar; алкены, олефины; alkenes, 
alkanlar^ 1 к ЧС>М uSlevoclorodlari deb ataladi. Alkenlar tegishli

■ ~ 1"" ” 1 ■■i - ” "
C6H 14
geksan — 2H

C6H 12
geksen

Ulaming dastlabki 8у я £ т ° ^  qalor‘ CnH2n umumiy formulaga ega. 
bog‘ u z u n S  0 el enda (eten; ethy‘ene. ethene) C=C qo'sh

°109nm). Molekula tekis mz^Hshga^ega^'3"  ,2 °°Ы taShki' ^  ^

H ...120°
\

H 0 -134nm

H /V  
C> 0.109nm

H

Etilennmg tuzilishi va modellari

СGomologik qatorning keyingi vakillarida sp2 g ib r id la n g a n  
atomlaridan tashqari C-sp3 atomlari borligi sababli ular m o l e k u l a l a r i n i  
fazoviy tuzilishlari bilan bir-biridan farq qiladi.

•J W
Etilen mlekulasida 71- 

bog‘ning 
hosil boMishi

Moenergiya-i

о

t • o' s h as Utjuu vc Ыгло

bos’lo’̂chi b£.0
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Alkenlarning nomlanishi va izomeriyasi
Sodda tuzilishdagi alkenlarda tarixiy nomlar ishlatiladi. Ulaming 

nomi teng sondagi uglerod atomlariga ega bolgan  to‘yingan 
uglevodorod radikali nomiga —en qo‘shimcha qo‘shib hosil qilinadi:

CH3
CH2=C H 2 CH2=CH —CH3 CH3— C=CH2 

ctilcn propilen izobutilcn

Alkenlami o‘rinbosarli nomenklatura bo‘yicha nomlashda tarkibida 
C=C qo‘sh bog‘i bollgan eng uzun, eng ko‘p tarmoqlangan uglerod 
zanjiri asos qilib olinadi. Unga mos alkan nomidagi -an  qo‘shimcha 
o^rniga -en  qo‘shimcha qo‘yiladi. Asosiy zanjir qo‘sh bog‘li uglerod 
atomlari eng kichik raqam oladigan tartibda raqamlanadi. Radikallar esa 
xuddi alkanlardagi kabi nomlanadi va raqamlanadi. Masalan:

'CH, \C H 2— CH3 ) \CH2— CH-,— c h 3 )
,, Vn ...........'•*- и 3 'Ь-....... - 6 ['••.... ... "
HN 1 i Л  3 ''CH3— СН,— CUv^C— CH—CH—jCH— СН,— CH—cH2— ch->— c h 3 c = c  : | > 4 .......... r 8 ~ 9 - io j
н' чн 4  CH,' {СНз: / '  tH -C H r.

p r o p c n  '  * . . t  _ _ . '  ” \ ^  ( '

2 - i k k i I a n i c h i b u t i l - 3- m e t i I - 5- i z o p r o p i l - 7- p r o p i l - 4 - e t i l d e t s e n - l

Ratsional nomenklatura bo‘yicha murakkabroq tuzilishli alkenlar etilen
asosida nomlanadi. Masalan, metiletilen, etiletilen, a,a-dimetiletilen,
a,P-dimetiletilen va h.k. Alkenlardan hosil bo4gan bir valentli
uglevodorod qoldiqlari —enil qo‘shimcha oladi. Radikalda raqamlash
bo‘sh valentlikka ega bo‘lgan uglerod atomidan boshlanadi. Lekin,
sodda alkenil radikallarida trivial nomlar ham ishlatiladi:

I I I
CH2= C H  CH2= C H —CH2 CH2= C -C H 3

vinil allil izopropcnil
(etenil) (2-propcnil) (l-metiletenil)

To‘yinmagan bogkga (^-bog‘) ega uglerod atomlariga bog‘langan H 
atomlari vinil vodorod atomlari deb ataladi.

Alkenlarda 4 xil turdagi izomeriya kuzatiladi:
1) Uglerod skeleti izomeriyasi -  normal va tarmoqlangan С zanjirli 
izomerlar:

СНзСН2СН=СН2 CH3-C = C H 2
butcn-1 СЫ3 2-mctilpropen

2) Qo'sh bog'ning holat izomeriyasi -  qo‘sh bog‘ning o‘rni bilan farq 
qiluvchi izomerlar:
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CH2= C H —CH2—  C H j сн3— С Н = С Н —C H j
butcn-1 butcn-2

Bu izomeriya turi umumiy holada funksional guruhning holat 
izomeriyasi deb ataladi.
3) sis-trans-, Z,E-(geometrik) izomeriya -  qo‘sh bog‘ga nisbatan bir 
tomonda (s/s-izomer) yoki qarama-qarshi tomonda (trans-izomer) 
joylashgan guruhlaming fazoviy izomeriyasi. Masalan:

H3C CH5 H;C H
C = CC = C /  \

H CH,/  \
H H
sis-buien-2 trans-buten-^

Agar alkenning С С bog‘idagi lta uglerod atomida ikkita bir xil radikal 
mavjud bo‘lsa, geometrik izomeriya kuzatilmaydi. Etilendagi uglerod 
atomlari 4 xil guruh tutgan boMsa, ulami Z,Я-izomerlar deyiladi. 
Masalan:

H\  / Cl H3C Cl

«  r " C=C'
3 Вг H 4 Br

z -1 -brom- 1 -xlorpropcn- 1 E- 1 -brom- 1 - \ 1офгорсп-1

ЬпЧся atomlaridagi atom massasi katta o‘rinbosarlar bir tomonda

bo‘M  B o S S L ^ 11 t0m° nda b° 1Sa E^ n t g e g e n )  izomer

НзС\  / С°ОН H3C OCH3

о / С=С\  > = сВг 7 ОСН3 Вг ЧСООН

Н3С-СН2 Н о
,С = С ' ___ / CH 2C H 3 Н3С СН2ОН

Н’С СН2-СНз н 3С ч н О / C=tCn
E-3-metilgckscn-3 7 •, . Br СН2 CHjZ-2-brompcntcn-2 E-4-brom-2,3-dimctilbutcn-2-ol- 1

Н С Г '  НзСх ННзСх с н -СНз С=СУ
с /  чн С1 чс н - с н 3

E-4-metil-2-xlorpenten-2 7 „ . СН34 ' metll-2-x]orpenten-2

Olinish usullari

Alkenlar tabiatda kam Ь 
ishlash (kreking) jarayonida, neftnW  Gaf  holdagi alkenlar neftni qayta

о mirni okslash natijasida olinadi У° 8azlaridan, shuningdek,
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Sanoatda aikenlar alkanlami katalizator (СГ2О3) ishtirokida 
degidrogenlash orqali olinadi. Ulami olishning laboratoriya usullari 
quyidagilardir:
1. Alkanlaming galogenli hosilalariga ishqoming spirtli eritmasi 
ta’sirida vodorod galogenidning tortib olinishidzn alken hosil boiadi. 
Galogenga nisbatan qo‘shni bo‘lgan (a-C) С atomlari uchlamchi, 
ikkilamchi va birlamchi bo‘lsa, uchlamchi ugleroddagi vodorodning 
galogen bilan birga chiqib ketish ehtimolligi katta bo‘ladi. So‘ngra 
ikkilamchi va birlamchi С atomlaridagi H galogen bilan ajralib chiqadi 
(Zaytsev qoidasi).

H3C CH3 0 H3C CH3
НзС—С—C -C H 2— CH3 OH/ t|°"  >- \ = c '

. -  -  H B r  /  \

H Br. H3C CH2—CH3

Bu hosil boMadigan alkenlaming termodinamik barqarorligiga 
bog4iq. Qo‘sh bog‘ tutgan uglerodning H atomlari radikallarga 
qanchalik kolp almashgan boMsa, alken shunchalik barqaror bo‘ladi.
CH3-C H -C H 2-C H 3 C:H5° Na ,» H3C— CH= CH—CH3 + H3C—CH2— CH= CH2

^  ВДОН 81% 190/0

Ushbu reaksiya p-eliminirlanish (tortib olinish; элиминирование; 
elumination) deb ham ataladi. Spirtlaming kislota katalizatorligida 
ichkimolekulyar degidratlanishi va boshqa eliminirlanish reaksiyalarida 
asosiy mahsulot sifatida termodinamik barqaror (ko‘proq almashgan) 
alken hosil bo‘ladi (Zaytsev qoidasi).

CH3 CH3
I H2S04/t>140°C I

CH3— CH2— C—CH—CH3 — --------------- ► CH3— CH^— C = C H -C H 3
-I' - I - -  H20

/  H OH

СНз CH2 CHt
H 3C- СНт— с — OH 45%H^ /90°C^  H3C-CH 2- C  + h 3c - c h = c (

-  H j O  I p n
CH3 (14%) CH3 (86%) L li3

TVrtlamchi ammoniy, sulfoniy va fosfoniy tuzlari 
eliminirlanishida esa kamroq almashgan alken hosil bo‘ladi (Gofinan (A. 
fV. Hofmann) qoidasi):
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СН2=СН —СН2— СНз СНз—с н = с н -с н ,
butcn-1 butcn-2------ -- uuicii-z,

Bu izomeriya turi urnumiy holada funksional guruhning holat 
izomeriyasi deb ataladi.

tn S'S^ ariSf ’ Z,E-(geometrik) izomeriya — qolsh bog‘ga nisbatan bir 
™  3 (^"^ o m er) yoki qarama-qarshi tomonda (trans-izomer) 

joylashgan guruhlaming fazoviy izomeriyasi. Masalan: 
н зС CH3 Н;С н

Р  /s '  \  // С= С  с =  с
w 4  /  \
Н. u Н Н СНч
sis-buten-2 trans-buten-2 '

mavjud bo4sa§ ^  ^  bog ldagi 113 uglerod atomida ikkita bir xil radikal 
atomlari 4 xil *zorneriya kuzatilmaydi. Etilendagi uglerod
Masalan: ^  tUtgan bo‘lsa> ^larni Z.E-izom erlar deyiladi.

H Cl
> = 0 "  !,3CV _  / С 1

НзС Вг H Cnr
^ 1 krom-l-xlorpropcn-l p i u i

Uglerod atomlaridaei atom • E' l ' brom-1-xlorProP‘:n- 1 
bo‘lsa Z (zusammen^ t , .massasi katta o‘rinbosarlar bir tomonda
bo‘ladi. Boshqa misollar ^ 1 t0rnonda bo‘lsa E-(yentgegen) izomer

H3C c o o n
Nc = r /  н зс ч OCH3

Br/  .C = C
Н г  г J Br NC0 0 H

~ H E

H’C' C С сн,-сн Г> = с " СН,СН> . CH’° H2 CUj Ц,С Чц С С
E-3-metilgekscn-3 7 Br- С н /  4CH3

CHj romPenlcn.2 E-4.b,om.2.3-d,mC„1bu,cn-2-ol-1

Нз\ = с ^ н"ОЬ Нз\ = с . Н
c K  чн  с К  ЧС Н -С Н з

-metiI-2-xlorpenten-2 7 СН3
--4-rnetil-2-xlorpenten-2

Alke 1 o li"ish usullari

k t ' m b u t ' , 8) Gaf, h° 'dagi alkenlar neftni qayta 
m ‘ k°k la s h natijasida oUnadj У 'd°Sh № d a n ,  shuningdek,
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Sanoatda alkenlar alkanlami katalizator (СГ2О3) ishtirokida 
degidrogenlash orqali olinadi. Ulami olishning laboratoriya usullari 
quyidagilardir:
1. Alkanlarning galogenli hosilalariga ishqoming spirtli eritmasi 
ta’sirida vodorod galogenidning tortib olinishidan alken hosil boiadi. 
Galogenga nisbatan qo‘shni bo‘lgan (a-C ) С atomlari uchlamchi, 
ikkilamchi va birlamchi bo‘lsa, uchlamchi ugleroddagi vodorodning 
galogen bilan birga chiqib ketish ehtimolligi katta bo‘ladi. So‘ngra 
ikkilamchi va birlamchi С atomlaridagi H galogen bilan ajralib chiqadi 
{Zaytsev qoidasi).

h 3c  CH3 © h 3c  CH3
, ,  Д У OH/ROH \ „  „ /  3H3C -C —C—CH2— CH3 ------- —-----► c = C

.-' I — К -  HBr /  \
H Br\ H3C CH2— CH3

Bu hosil bo‘ladigan alkenlaming termodinamik barqarorligiga 
bog‘liq. Qo‘sh bog4 tutgan uglerodning H atomlari radikallarga 
qanchalik ko‘p almashgan bo‘lsa, alken shunchalik barqaror bo‘ladi.
CH3-C H -C H 2-C H 3 C;ttsQNa »  H3C—CH= CH—СНз + Н 3С - С Н , — CH =  CH,

I C2H5OH 81% 19./o
Br

Ushbu reaksiya /З-eliminirlanish (tortib olinish; элиминирование; 
elumination) deb ham ataladi. Spirtlaming kislota katalizatorligida 
ichkimolekulyar degidratlanishi va boshqa eliminirlanish reaksiyalarida 
asosiy mahsulot sifatida termodinamik barqaror (ko‘proq almashgan) 
alken hosil bo‘ladi (Zaytsev qoidasi).

CH3 CH3
I HiSO. / 1 >140°C I

CH3— CIb— С—С Н -СН з — --------------- ► CH3— СН-»— C =C H —CH31-1-  - H20 /Н OH

CH3сн 3 Cbb
^  i  45%H1SO4/ 90°C II “ / vH3C - CH2— С— OH --------- — --------► H3C-CH->-C + H3C -C II=CI - H2o 3 2 I

CH3 (14%) CH3 (86%) CH3

To‘rtlamchi ammoniy, sulfoniy va fosfoniy tuzlari 
eliminirlanishida esa kamroq almashgan alken hosil bo‘ladi (Go/man (A. 
W. Hofmann) qoidasi):
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СН3/  К0Н /Н 20 /  130°С СН3СН2СН2— СН --------------------------- ► С2Н 5- С Н  =  С Н - С Н 3 + С з Н т -С Н = С Н 2
Q \ ©  - ( C H j) jN /K 1 /H 20  2%  98%

N(CH3)3

® СН3 © » зСч C H -C H -S C  3 ОН — ► С Н -С Н = С Н 2 * (CH3)2S ♦ Н 20
СН3 Н3СН3С

R 
1©

Н3С -С Н г-С Н 2— Р—СН2СН3 

R

R
© г*» 1 Г Н -С Н -. * р—с н 2с н 3 * н2о  ОН — ► СНзг- С Н -С Н 2 /

R

Eliminirlanish reaksiyalarida fazoviy omil ham katta ahamiyatga ega

^  ^  CH3\ = < CH’ + Ĉ < C H 2
H3C -C -C H 2- C - C H 3 — чс /  CH, H C ^ C

СНз Cl H iC " c H 3 19% ’ СИз 810/0 ^

Reaksiya jarayonida hosil bo‘ladigan karbokationlaming 
guruhlanishi natijasida termodinamik barqaror izomer yuqon
chiqadi. cHj

h 3c h 3c r  c h ,  н 3с .  /
I vr I © r  н I HL c = c

H3C -C-CH -CH 3 —>■ H3C-C-CH-CH3 —► / L _L 4 11 , '  СНз
I I -  HjO I Yi Q х СНз НзС

НзС 0H НзС Iken
Zamonaviy organik sintezda ikkilamchi va uchlamchi spirtlardan a ^
olishda Burgessning degidratlovchi agenti [m etil
(trietildiammoniysulfonil)karbamat] ishlatiladi:

Я + Я .  * о  V  •
l u H3CO— C—N О " H3CO- С—N oCH3 Q CH2 ^

Reaksiya stereospetsifik holda sis-degidratlanish bilan boradi.
2. Galogenlari o‘zaro qo‘shni uglerod atomlarida bo lg ^ 
digaloidalkanlarga Zn (yoki Mg) ta’sirida gcilogenlcir tortib olinodi Vt 
alkenlar hosil bo4adi.

Zn / 1°
CH2—CH—CHr-CH3 --------► CH2= C H -C H 2— Cll3
Cl Cl — ZnCl2 ^

Fizikaviy va kimyoviy xossalari

Dastlabki alkenlar (etilen, propilen, butilen) - gazlar tarkibidag1 
uglerod atom an son, C5 dan boshlab oson qaynaydigan suyuqliklar, C i. 
dan keymgilan esa qattiq m oddalardi, Moleku.yar Z s a l a r i  ortib



borishi bilan suyuqlanish va qaynash haroratlari ham ortadi. Chiziqli 
alkenlar tarmoqlangan izomerlariga nisbatan yuqoriroq haroratlarda 
qaynaydi. s/s-izomerlaming qaynash haroratlari //vms-izomerlamikidan 
yuqori, suyuqlanish haroratlari esa aksincha, past bo‘ladi.

Гга/75-izomerlar s/s-izomerlarga nisbatan barqarordir. Alkenlar 
suvda kam eriydi (ulaming eruvchanligi tegishli alkanlamikidan katta) 
va undan yengil, boshqa organik erituvchilarda yaxshi eriydi 
(metanoldan tashqari). Etilen va propilen tutovchi yorug‘ alanga berib 
yonadi. Alkenlar kam qutbli, ammo oson qutblanuvchan birikmalardir.

Molekulyar
formulasi

Nomi Tuzilishi Suyuq.T.,
°с

Qayn.T.,
°С

C2H4 Eten (etilen)
н H

4c = c '  
н N н -169 -104

С3Нб Ргореп
(propilen)

H
н -с  H

H* c — c '
H 4H

-186 -47

с4н8 Buten-1 _ 
4rV

 
/

0 II n / 
\ -130 -6

с4н8
sis-Buten-2 HaCv  ^ СНз/С~ Счн н -139 4

с4н8
trans-Buten-

2
Н3С н

Nc=c^/ \н СНз -105 1

с4н8
2-

Metilpropen
(izobutilen)

НзС Н
с = с  

Н3С н -140 -7

Alkenlar reaksion qobiliyati yuqori birikmalardir. Ulaming 
reaksiyalari asosan C=C qo‘sh bog‘i (funksional guruh) bo‘yicha boradi, 
bu esa birikish reaksiyalari bo‘lib, alkanlarga xos almashinish 
reaksiyalaridan farq qiladi. 7i-Bog‘ mustahkamligi kam bo‘lib reagent 
ta’sirida oson uziladi. (Etilendagi qo‘sh boglning energiyasi 610 
kJ/molga teng). Birikish reaksiyalarida qo‘sh bog‘dagi a -bog‘ saqlanib 
qoladi. Alkenlarga birikish reaksiyalaridan tashqari oksidlanish va 
polimerlanish reaksiyalari ham xarakterlidir.
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Birikish reaksiyalari odatda bog‘ning geterolitik uzilishi bilan borib, 
elektrofil birikish (электрофильное присоединение; electrophilic 
addition) hisoblanadi.
1. Gidrogenlash -  vodorodning birikishi. Alkenlaming qo‘sh bog‘iga 
vodorodning birikishi natijasida alkanlar hosil bo4adi. Katalizatorlar 
V - k i -  bu reaksiya yuqori haroratlarda amalga oshadi, lekin bunda 
3 b - H p f ^ am т и т ^*п- Shuning uchun gidrogenlashda HI 
yo l t ( d, Ni) katalizatorlaridan foydalaniladi. Maydalangan Pt va Pd 

atalizatorlari ishtirokidagi reaksiya oddiy sharoitda boradi.

сн 2= с н —c h 3 —2/ld CH3—CH2—CH3

etilpan ° Ŝ ^a tur^a§' qaytarilish reaksiyalarida Sabate tomonidan kashf■ЗкгйЭЦуnni,rai Ni <,,ж d*>
q o 'S n t E U B tr M S  ri l r l f ' ,;"  g a lo g e n la r  b ir ik ish id a n  o 'z a r o
boMadi. atomlarida galogen bo 'lgan digaloidalkanlar hosil

C H i= r/  Вг;/НгО |ir
2 \  ----------- CH2- C - C H 3

<*, 1.Нз '

®гСНгС(ОН)(СНз ™hosn ЬоМасГ'°a Il / ' ff tlC*a §а1о8еп saqlagan spirt
«son, yodning birikishi qiyin k e c h a d i ^ r 83 brom nin8 birikishi
boradi. 4 y Kcchadl- Ftorm ng birikishi portlash  bilan

reaksiya hisoblanadi. "cWn! yinm a8an uglevodorodlar uchun sifat

o 'tkazilgandauningrangiyo-qtladi™ 811 ЬГ° т ''  SUV orqali аШеП

B̂rBr; ССЦ

aklogeksen irans-1 ^-(tbromsiklogeksan
*- Sifat reaksiya -  biror modda yoki fimksional g u ru h n №  

mavjudligini isbotlash uchun tashqi alomat beruvchi reaksiya. M o s a i c
rang o'zgarishi, hid yoki gaz chiqishi, cho'kma hosil bo'lishi каЫ reaksiyalar.

Z XaniZmda gal°senlash murnkin. Masalan, 
^  i  r t  r pilr ga Xlor te’sir qi'dirilsa, reaksiya 
а Ы и Г  a,maSWnish h ' s°b iga boradi H ;/



с н 2= с н - с н 3 СН2 СН СН2С1

Reaksiya mexanizmi:
1) zanjir boshlanishi (initsirlanishi):

t° f  pi* c i-:c i -------► 2 Ll

2) zanjir rivojlanishi:
н • __ _ I
i • П. p _p u _c Ht**— HiC CH—CH2 i

H 2C = C H - C ^ 'H  + Cl -------► H 2c — C H  <~H2 j
I • - H C 1 rezonans holatidagi allil radikali

3) zanjiming davom etishi:
h2c = c h - ch2 + ci2— *• н 2с = с н - с н 2+ с

ci

4. Alkenlarga vodorod g a lo g e n id la m in g  aibep]arga
galogenalkanlar hosil bo‘ladi. Nosimmetnk Ши is ^ kQtp
vodorod galogenidlar birikishida vodorod q hirikadi
gidrogenlangan (vodorodi ko ‘p bo‘lgan) uglerod atom =
{Markovnikov qoidasi).

l- I

HBr CHr—CH—СНз
H3C—c h = c h 2--------► ^

Reaksiya galogenlarning birikishi k a b i  elektrofil b iribsh  ™®*“ ektr()n 
n- va a-kom plekslar hosil bo iish i bilan bora 1. hoshlanadi va
zichligi katta boMgan uglerod atomiga ^  daVomida hosil
alkenga galogen birikishi kabi davom etadi. У amchisining
bo‘ladigan birlamchi va ikkilamchi propil kationlan an ta’sirida
barqarorligi yuqori. Uning musbat zaryadi qo‘shm radikallar ta
ko‘proq barqarorlashadi. @

C H 3- ? H - C H ,  C H j - C H 2* C H :

Peroksidlar ishtirokida esa HBr ning
leskari yo‘nalishda (Karashnmg peroksidli efle )
mexanizmda boradi.

H,C-CH=CH 2 J ! B,/1RC° ^ - >  СНз CH7—СНгВг

Peroksid radikali ta ’sirida initsirlangan brom radikali 
yangi radikallar hosil qiladi. Oraliq reaksiya natijasi a a 
boMgan ikkilamchi brompropil radikali hosil 0 a 1 

brompropanga aylanadi.
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СНз— СНВг— СН2
CH3- C H -C H 2Br + HR

Qo‘sh bog‘iga CF - r  + Снз-С Н 2-С1ЬВг + Br 

bog^anganalkenlarga’v o d ^ n H ^ 1?1 kUCh,i ~ l . ta ’sir8a ega guruhlar 
qoidasiga teskari boradi gaI°gemdlar birikishi ham Markovnikov

6 g+
F3C-*—CH^CH 6~ ♦

A m m o galogen af  CH2~ CH2X кз ^ - с н ^ с н 2 Hx ^  r 3n  c h 2- c h 2x

birikish har doim^M ? °  Sh k°g ‘Ii uglerodda bolgan 
Un i xlor atomidagi +M ta ’ * ^  OVni^ov qoidasi bo‘yicha boradi. 

xioretil-katjonjning b l q a l n ° - ‘11-ка,1оп18а " * • * * "

cHr-^H СНз-сН-Вг CN c  © © ,
ci i l m ~ c h 2- c j i 2 :ci-*— с и —СНз

5- G'droborlash -  a]k 2-xl°rctil kationi I -xlorctil kationi

a k sen T T mer holida a n iq h n n ^ o fdridlarning biril<ishi (Braun). Boran
ksePtor komplekslar hoIida nTav^d:’ атШ ° U ° ddiy efirlar bilan don° r‘

В2Нб + 2 /  \  r-''Л
,  «a—  К ъ >  — ~  2 P § - § „ 3
Lyuis kislotasi .. /

V donor-aktseplor
KomPleksdan o son iin .4  ' bmpicks

va trialknboranla°|l14 birikad'- Reaksj!a'?an ВНз yum shoq sharoitlarda
H=9 Г  А  5' '  b° ‘,iShi Ы,ад b o r a d ?  ichma-bosqich mono-, di- 

сн=гсн2 ^  bh, м* --- --- --  V>n2 H Г' r,
propilen CH"CHr CH, ч в^ 7 C3H7. /С3Н7

Borann- Pr0pi|boran * CHr~CH2-CH2 BH’ ?

« “ Mon* bog‘ga birikishi ^
atom, C-C q0‘sh bo g S ° VnJkov q o id a s ig ^ f '^ '^  («'«-birikish; syn
R eft Va C~H b°g‘ltr . m a |mashJfn 0  ari boradi- Уа ’п' bor 

s,ya b'r bosqichda 9 ° sh bog'nin C «om iga birikadi. Yangi
markazli o‘tish hnil,- tomonida hosil bo‘!adi.

1 0r4ali amalga oshadi:



ч с = с /  
/  \

ВИ3

sin-birikish

с - - с х

II - в

\
с - с .
I 1^ н вн2

Olingan alkilboranlarga ishqoriy sharoitda H2O2 ta'sir qilinsa tegishli 
spirtlar, kislotali gidroliz qilinganda esa alkanlar hosil bo4di:

Br
Br

Brx>- BH, H,0 /H*

sin-birikish
нЯГ /ВГ-/-У -BHjOH

H , /  H.
tsis-izomer

6. Vagner reaksiyasi — alkenlarga neytral yoki kuchsiz ishqoriy muhit a 
kaliy permanganat eritinasi ta’sir qilinganida qo sh bog 0 mi a 
gidroksil guruhlar tutgan ikki atomli spirtlar (glikollar) hosil bo la 1. 
Kislotali muhitda K M n04 bilan oksidlanganida alkenlar qo'sh bog‘ 
o‘rnidan uzilish evaziga kislota va ketonlar hosil qiladi:

CH31
CH3—CH=C—CH3

н :о

KMn04

H* 
---------►

СНз

СНз— CH—с —CH3 2-metilbutandiol-2,3 
I I 

OH OH

C H 3 -C
OH 

sirka kislota

o = c
CH3

чсн3
atseton

Oksidlovchilar sifatida СЮ 3/СН 3СО О Н , foC^Ch/HbSC^ 
eritmalarini ham ishlatish mumkin. Dastlab hosil bo‘ladigan ikki atomli 
spirtlar C-C bog‘i uzilishi bilan oksidlanib ketonlar yoki karbon 
kislotalarga o‘tadi.
Vagner reaksiyasi yordamida ba’zi teфenlam ing (pinen, limonen,
terpineol, terpin) tuzilishi aniqlangan.

Kaliy permanganatning suvli eritmasi ta’siri alkenlarga sifat
reaksiya bo‘lib, bunda eritmaning binafsha rangi yo‘qoladi:

HO OH 1

3H2C=CH2 + 2KMn0 4 + 4H20  — ► 3 H2d:-CH2 + 2М пО,| - 2KOH
binafsha rangli etilcnglikol qo'nf \

entma rangli cho kma

Reaksiya siklik permanganat efiri hosil bo‘lishi va uning tezda 
gidrolizlanishi bilan boradi:
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Isiklik cfir . .
Navoiyazot. 0 ‘zbekistonning «Navoiy» erkin iqtisodiy

zonasida polietilen quvurlar va ulami butlovchi qism lar is ^
chiqariladi. Bu yerda optik tolali kabellar ishlab chiqarila 1.M J ^ ....................... K^hlacanOAJcniqaniaui. Du yciua u/lttii
«Navoiyazot» ^ *̂ аГ ^ аЬ chiqarishdan boshlagan U a j  

tV  .,k° “ ida 2012-yili polivinilxlorid (50

kislotasi (99.5% va v n o / ^ f 311-,081111̂ 11 b°g ‘ich Ggut), sh lapel sirka
tiomochevina (1400 t'i nil* ь .f  en (23 ming-t), karbamid (1 mln.t), 
(20 mln.dona) ishlab м amid_gel (№ 00 t), polipropilen xaltalari 
dimetilefir, siqilpan eaz пТ г  ^аП' Re-iag a . ко‘га korxonada metanol, 
(urnumiy 0.5 rnln tAA 0 ln ar va u ârni qayta ishlash mahsulotlari
chiqarish moMjallaaan hT ^ T ' 1* 3 kislotasi (2500 t/y) ishlab 
mahsulot ishlab chiqarilmoqda' korxonada '30dan ortiq turdagi

Polietilen modeli •. L j g O'a —1 Quvurga polivinilxlorid truba
yotqizilishi (o ‘rtada)

Polivinilxlorid modeli

Alkenlarning ayrim vakillari va ularning ishlatilishi

Alkenlar organik sintp'zn’ • • *
hisoblanadi. Etilen ^  ^uhim  xom ashyolaridan bin
polietilen, etil spirti, e t i l e n ^ (?s*z Saz, suvda kam eriydi. U 
oksidi, etanolamin, dioksan ^  I  Vln^x^ ^ >  dixloretan, stirol, etilen 
chiqarishda, shuningdek i s q in l^  , a l d e 8 i d i  v a  sirka kislotasi ishlab 
maqsadlarida ishlatiladi. Etilen ^ааГг а meva etilishini tezlashtirish
miqdorda sintez qilinadi. H o ? ^  ^  ^ ar 80rm°ni bo‘lib, ularda oZ
trfifldai Shlab ch‘qariladi Uninp *  dunyo bo‘yicha 1 0 0 M0 6 tonna sarflanadi. g asosiy qismi polieti|en 0,jsh uchun



etilen va buten-2 metatezisidan propilen sintez qilishning texnologik
sxemasi

Propilen СзН6 polipropilen, akrilonitril, nitron tola, atseton, 
izopropil spirti, glitserin, kumol olishda ishlatiladi. 2010-yilda dunyo 
bo‘yicha propilenga bo‘lgan ehtiyoj 90* 106 tonnani tashkil qilgan. Uni 
etilen (ortiqcha olinadi) va buten-2 ning metatezis reaksiyasidan sintez 
qilish yo‘lga qo‘yilgan (1985y).

Buten-1 di vinil va izooktan olishda, buten-2 esa divinil 
polimerlanishida muhit sifatida ishlatiladi. Izobutilendan izooktan va 
poliizobutilen olinadi.

Savol va topshiriqlar
1. Butin-2 dan sis-buten-2 olish uchun qanday reagentlar ishlatish talab 
etiladi?
2. Quyidagi radikallarni ulaming barqarorligi ortib borish tartibida 
joylashtiring:
a) 1-etilpropil; b) 1,1-dimetilpropil; d) 3-metilbutil; e) 1,1- 
dimetilpropen-2-il.
3. Reaksiya: a) to ‘rtxlorli uglerodda; b) metanolda; d) LiCl ishtirokida 
olib borilganda 2-metilbuten-2 ning broin bilan reaksiyasidan qanday
mahsulotlar hosil bo‘ladi? . .
4. Qizdirilgan АЬОз ustidan 2,5-dimetilgeksandiol-2,5 bug lari 
o‘tkazilganda asosan qaysi uglevodorod hosil bo ladi? Reaksiya 
tenglamasini yozing.
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IV bob. ALKINLAR

Tarkibida bitta uch bog‘ tutgan uglevodorodlar alkin\ar (atsetilen 
qatori uglevodorodlari; алкины, углеводороды а ц е т и л е н о в о г о  ряда, 
alkynes) deb ataladi, umumiy formulasi Cnbhn-2 (n>2 ). Ulaming 
dastlabki vakili -  atsetilen C2H2 ning molekulasi chiziqli tuzilishga ega, 
undagi О С  bog‘ uzunligi 0.120 nm, C-H bog‘ uzunligi esa 0.106 nm. 
Uch bog‘ tutgan С atomi 2 ta sp-gibridlangan va 2 ta gibridlanmagan p- 
orbitallarga ega. Gibridlanmagan 2  ta p-orbital boshqa uglero 
atomining shunday orbitallari bilan o‘zaro perpendikulyar tekisliklarda 
ta 7t-bog‘ hosil qiladi. Atsetilendagi valent burchaklar 180° ga teng, uch 
bog1 ning hosil bo‘lish energiyasi 833 kJ/mol.

Н ^ с ф с - Н  н 7 л ^ нW Z f  и  л -bog'lar yoiuvchi

« * * * * . « * , .  n-big'larni hosil ’" Й Й "
quuvchi p-orbitallar

0.106nm

H - C = C - H
CM20nm atsetilen

Atsetilen tarkibida 2 ta H-C (s-sp) va lta  C-C (sp-sp) turidagi a -b o g ‘lar,
2  (P"P  ̂turidaSi ^-bog‘lar mavjud, cr-bog‘lar molekula yotadigantekislik bo‘ylab joylashadi.

Alkinlarning nomlanishi va olinish usullari

Atsetilen uglevodorodlari sistem atik va ratsional n o m e n k l a t u r a l a r d a
nomlanadi, masalan:

H3C—C=CH H3C—C H j-C = C H  H3C—C = C —CH3 
prop in  bu tin -1  b u tin -2

(m etila tsetilen) (e tila tse tilen ) (d im c tila ts c tilc n )

Sistematik nomenklaturaga ko‘ra  alkinlam i nomlashda te g ish li  
alkanlardag, -an qo‘sh,mcha o 'm iga - in qo ‘shim cha ishlatiladi. U c h

g ga ega bo lgan asosiy zanjir unga vaain va t i r m n n l i n i s h  k o ‘P  
tomonidan raqamlanadi. Quvida C , H  Г , ь  и Т  ,У 4  i l n d
skeletining tuzilishi va S te m  J k  „n  alk '"  lzom erlan
keltirilgan: nornenklatura b o ‘yicha n o m la n is l



н зС — (СН2)4— с = с - н  
gcptin-1

С с С С—С=С 
С

3-m ctilgcksin-l

С—С—С—С—С = С —С 
gcptin-2

С - С - С - С = С - С - С  

geptin-3

С—с—с —с - с = с

4-metilgcksin-l

С — С — С— С— С = С  

С

5-metiIgeksin-l

С С  С С ЕЕ С — С 

С
4-m etilgeksin-2

С — С — С — С = С — С 

С
5-mctilgcksin-2

С— С — С = С — С— С I
С

2-mctiIgcksin-3

с=с—С—с—с с=с—с—с—с с=с—с—с—с с=с—с—с—с с—с = с -с -с  
, с с с C-с  с
3,3-diinetilpcnlin-l 3,4-dimetilpentm-l 4.4-dinielilpcntin-l З-этилпсипш-1 4,4-dimetilpentin-2

1 t bnlatinina izomeriyasiAlkinlarda uglerod skeletining va uc j : v e n  h a m d a  bitta qo‘sh
kuzatiladi. Ular C„H2, 2 tarkibga ega b o ig an  d y e h a m d a
bog' tutgan alitsiklik uglevodorodlarga am h o ° ia r  soniga кота

Uch bog'lari ko 'p  b o ig an  uglevodorodlar bu boB 
olkadiinlar, alkatriinlar va b. deb nomlanadi.

uelcrod skclcUarining tuziusm 
c = c —c = c —c —с —с  с = с - с = с - с = с - с

—  gcptalrnn-1,3,5
g c p ta d u n -1,3 ^  bog‘lari b o ig an

Tarkibida b ir vaqtning o ‘zida qo s ™ alkadiyeninlar va h. 
uglevodorodlar tegishlicha alkeninlar, a 1 ’ atornlari eng kichik 
deb nom lanadi. U lam i nom lashda qo s i  og

raqamga ega bollishi kerak: „ _ „ г = с  н , с - с н = с н - с = с н
с н 2= с н —С = с н  С = С — С = С — с = с  С - С  penten-2-in-4

b u te n -l- in -3 g eksen -3-d iin - l ,5  pcn tad icn  , alJanil guruhlai"
Alkinlardan hosil b o ig a n  uglevodorod iradl a , ,  tura bilan ham 
deyiladi. Sodda alkini! guruhlar triv .a l nomenklatura
nomlanadi:

HC=c— ctinil H C = C— CH2—  propargil
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Olinishi:
1. Atsetilen uglevodorodlarini olishning umumiy usullaridan bin 
tarkibidagi bitta uglerod atomida (geminal, gem -) yoki o‘zaro qo shni 
uglerod atomlarida (vitsinal) galogenlar bo‘lgan digaloidalkanlardan 
ishqoming spirtli eritmasini ta’sir etish orqali vodorod galogenidlarni 
tortib olish hisoblanadi (laboratoriya usuli).

СНз-С-СН i ! aOH/C:HsOH c „  NaOH/C;4,O I^ H_C=C-H
4 - Ч - .  -  2H B r  L - U l  H  V ~ v . .  H  - 2 H c i

? ? ..*  f t Cli

Vodorod galogenidlarni tortib oluvchi sifatida KOH ning etanol, 
dietilenglikol va trietilenglikollardagi eritmasi ham ishlatiladi. Oxirgi 
ikki erituvchi yuqori harorat (~290°C) hosil qilish uchun zarur bo‘lib, bu 
reaksiya vaqtini kamaytirish imkonini beradi.

Spirtli eritmalarda 150°C dan yuqori haroratda hosil bo‘ladigan 
akinlar termodinamik barqaror holatga izomerlanishi kuzatiladi 
(Favorskiy, 1888y):

с н 3с н 2с н 2 г - с = с - н  c h 3c h 2- c = c - c h 3

r - £ h - c ^ c - h  ^ - 4  R _ g >  CQ .  H
c 2Hs0H C- C- H R- c = c = %  * с 2и,он

«  R f t p r V H C2Hs0HR -C -C = C S ^ -------»  R -C = C -C H 3

H c2H5a /t°

? * g r t t o l ) mahSUl0t S‘fatida allen hosil bo‘ladi (atselilen-allen

CH3 9  CH2-CH3 —  HCS C-CH 2-CH3 ^  H2C=C=CH-CH3 ^  M 3C -  C=C СНз
c,,latsc,llcn mctilallcn dimetilatsetilcn

2. Atsetilenni metan va etilennmr, . . i,;
kalsiy karbidning gidrolizi (sann^tH 4yUq° n Ьагогак1ае ' krekinggi yok 

15t c  (sanoatda) natijasida ham olish mumkin:

metan ” C=CH H2C=CH2 HC=CH + H2
atsetilen etilen 2 ---------7 “ , 2

C=C atsetilenc <  v
CSC * 4Hi°  —  2HCHCH .  2Ca(OHfe 

Alkinlaming d L u a t k T my?Viy « t a l a r i

W , ^ C ,6^ ^ i n gUari q̂ o £ a l g“ 1̂  C5 Ь° 5ЫЗЬ



Norni
Etin
Propin
Butin-1
Butin-2
Pentin-1
Pentin-2
3-Mctilbutin-I
Gcksin-1

A lk in la r n in g  a y r im  fiz ik  x o ssa la r i
Formulasi suvuq.T,°C qavn.T,°C Zichligi, d20̂

C2H2 -  82 -7 5 " 0 .565 *
C3H4 - 1 0 2 -2 3 0 .670*

H O C -C H 2CH3 -1 2 6 8 0 .678 *
CH 3-C =C -C H 3 -  32 27 0.694
H O C -C 3H7 -  90 39 0.695
СНз-С=С-СгН5 —101 55 0.714
H C =C -C H (C H 3> 28 0.665
H O C -C 4H9 -1 3 2 72 0.719

------ a O icnangan. ^  u n in g  0 iz iga  X0S
A lkinlarning kimyoviy xossalarmi g  n o lim erlan ish  va

tuzilishi bclgilaydi. Ular birikish, almash.n.sh, pohmerlan
oksidlanish reaksiyalariga kirishadi. i„tb m in 3 bir ioyga

Uch bog'da katta hajmdagi e.ektron Ы̂ о П
to ‘planishi 7t-bog‘lam ing  m ustahkam  lgmi energiyasi 339
qobiliyatining oshishiga olib kellshl ке^ bop‘ning en erg iyasin i
kJ/mol, C=C b o g ‘niki 833 kJ/mol, bundan qaramasdan
hisoblash m um kin: (833-339)/2 247 etiien uglevodorodlariga
alsetilen uglevodorodlari birikish reaksiya а™§ n r h i t a l ° e l e k t r o n l a r i n i n g

nisbatan ф у т  kirishadi. Bunga sabab sp-gibnd orbital

yadroga yaqin joy lashishidir. „ .«w ivalari alkinlarda ham
A lkenlarga xos barcha birikish otomlari alkenlardagi

kuzatiladi. A lkinlardagi sp gibridlangan ug er , va uiarning
sp2 uglerod atom lariga nisbatan о zaro УаЧ11\  -n masofadagi
elektrom anfiyligi yuqori. U glerod atomi ya kamroq faollik
Tt-bog1 elektronlari elektrofil birikish reaks'ya c  atom j yadrolari
nam oyon qiladi. Shuningdek, ularga yaq in jo y -a  -sman to lsqinlik
yaqinlashayotgan elektrofil reagentlarga (. ‘ , b.) bilan ham 
qiladi. A lkinlar nukleofil reagentlar (spirtlar, am

birikish reaksiyalariga kirishadi. oi^pnlarnikidan katta,
A lkinlarning ionlanish potensiallan qiyma et:ienning shunday

bu esa atsetilenning YuBMOdagi^ e e ^ ‘rsatadi. Natijada
elektroniga nisbatan mustahkam bog langan 1S1 Masalan, qo'sh
alkenlarning nukleofilligi alkinlarnikidan yuq°r1 reaksiyasi qo'sh 
va uch bog1 lari o ‘zaro tutashmagan birikmaga ir
bog‘ bo‘y icha selektiv sodir bo 'lad i: _ ^

Br7 /  ССЦ / -20°C^ Н ^ _ ^ Н - ( С Н 2) 2 - ^ С' Н1i2C=C11-(CH2)2-€ = C -H  —1--------------ИЛ
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A lkinlar tarkibiga alkil guruhlar k iritilganida ionlanish potensia

keskin kam ayadi. .. . ,
1. Alkinlarga vodorod birikishi (g idrogenlanish) natijasi a
alkenlar, so‘ngra alkanlar hosil boMadi.

? Нз Hi / Pr СНз Hj/Pr^ J_ 3 _r U i
H3C — CH—C = C H  ** H3C — C H - C H = C H 2 * “ H jC — CH Cl 2

Atsetilenni gidrogenlash reaksiyasining ekzoterm iklig i 
gidrogenlashga nisbatan yuqori ekanligi reaksiyani alken hosil о is 
bosq ich idato ‘xtatish m um kinligini ko‘rsatadi.

Hi/Pi ^  /Н  н2/Р» и  р _ г ц  ♦ 33 kkal/mol
H -C = C -H  чс =  С + 42 kkal/mol C = C  — — *- H jC -C ilj

H NH h" NH
Shuningdek, qaytaruvchilar sifatida turli m oddalarni q o 'llag an  hoi a
jarayonning stereoselektiv ketishiga erishish m um kin. M asa »
alkinlami past haroratda suyuq am m iakdagi natriy (litiy) m etali bi a
yoki U A I H 4  / T G F  / t° ta’sirida qaytarib, /ra /75-alkenlar olinadi (and
birikish):

н 3с ^  н
Н3С - С = С — CH3 + 2Na + 2N H 3 — »  i / C _ C ^ r H  + 2N aN H 2

butin-2 3
trans-buten-2

Reaksiya mexanizmi cm//-birikish stereokim yosini tushuntirib  beradi- 
Dastlab natriydan elektron alkinga o‘tadi va anion-radikal hosil boMadi-

н зС— 'C = C — CH3 + Na --------- ► H3C — C = C — CH 3 ♦ Na°
butin-2 anion-radikal

Keyingi bosqichda anion-radikal am m iak bilan ta ’sirlashib, oraliq

® . | h 3c v c h 3 h 3c  1 ?.
H3C - C = C - C H 3 * NH3 s c = c /  ______ ^  C = C ‘ + -N ib

•*- ЬГ '„ I ,  'anion-radikal

radikalni hosil qiladi:

[h 3c  c h 3 h 3c
3 1 ,C = C  — — ► C = C

l5J
barqarorligi kam barqarorligi yuqori

3-Bosqichda oraliq radikal N a ta’sirida aniongacha qaytariladi:

^ C = C  + Na -----► H3C^ f , _ r,*© Ф
Н C H 3 н - С - С ^ СНз + N a

So‘nggi bosqichda anion ammiak ta’sirida protonlanadr
h 3c .  .©  h 3c  h  ©

/ С = с ^  + n h 3 c=c' * .ы нh^ ^ c h 3 4  *n h 2
M c h 3 

trans-buten-2
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Lindlar katalizatori (m axsus tayyorlangan Pd, PdO yoki 
(СНзСОО)2РЬ va СаСОз dan iborat) yordam ida alkin qaytarilganida sis- 
alkenlar (96%  gacha) olinadi. Bunda geterogen jarayon katalizator 
yuzasida sodir bo4adi (stereoselektiv sin-birikish):

H j/P d /C a C O , CH3-CH2 у С Н з
H3C-CH2— C=C-CH 3 —------------- ► c= c '

pcntin-2 H ^tsis-pcntcn-2

Alkinlami gidroborlash reaksiyalari oldingi bobda keltirilgan.

A lkinlarning ayrim  vakillari va ularning ishlatilishi
A (set Hen (etin) HC=CH rangsiz, hidsiz gaz. Suvda kam, atsetonda 

yaxshi eriydi. Siqilgan atsetilenning atsetonda eruvchanligi yanada 
ortadi, shu holatda ballonlarda saqlanadi. Atsetilendan sintetik 
kauchuklar, sirka aldegid va sirka kislota, etil spirti va b. olinadi. 
Yonganda metan va vodorodning yonishiga nisbatan yuqori harorat 
(2800°C gacha) hosil qiladi va payvandlashda keng ishlatiladi. Bunga 
sabab C O 2 ning issiqlik sig‘imi suvnikidan kichik, shuningdek, atsetilen
yonishida kam roq suv hosil bo‘ladi.

2C2H6 + 702 — ► 4CO, + 6H20  2C2H2 + 502 —► 4СОг 2H20

Kalsiy karbiddan olinadigan atsetilenga PH3 va ASH3 aralashganligi 
sababli u noxush hidli bo‘ladi. Toza atsetilen esa barcha kichik 
molekulali uglevodorodlar (benzin) kabi o ‘ziga xos hidga ega. 
A tsetilenning havo bilan aralashm alari portlaydi.

Savol va topshiriqlar
1. Berilgan alkinlardagi n —> n* o ‘tishga mos yutilish chiziqlari UB- 
spektm ing qanday sohasida kuzatiladi: a) atsetilen, b) izopropilatsetilen, 
d) uchl.butil-m etilatsetilen, e) vinilatsetilen.
2. Qaysi reagentlar bilan butin-1 kislota sifatida reaksiyaga kirishadi: a) 
NaH, b) KOH, d) KNH2, e) n-C4H9Li, 0  LiCl?
3. Pentin-2 ning B2H6, so ‘ngra C H 3COOH bilan reaksiyalarining 
stereokim yoviy natijasini tushuntiring.



V bob. D IY E N L A R

D iyenlarning tuzilishi va nom lanish i

umiim* q °  sh bog‘ bo‘Igan diyen uglevodorodlarining
1. O o‘Th 0/ Ш? aS1 CtnH2"-2(n>3) bo ‘lib, u lar uch turga bo ‘Iinadi. 
alien an 0 zaro 4° ‘shni uglerod atom larida bo ‘lgan diyenlar
b an Э  УОк1 китиШ*  deyiladi. Ular beqaror boMib, osonlik  
CH =C=CH T  , ЧаУ1а guruhlanadi. Ularning dastlabki vakili 
Z On s h u2 e" (pr°p.adiyen) hisoblanadi.
qo'shbog'lari a j r a i l m ^  ,!Ы “П 0rtiq oddiy bog‘ bo'lgan diyenlar 
xossalari alkenlamiir'/f j  lyen\ar deb ataladi. Ularning kimyoviy 
ikkala qo‘sh b os‘ ha' Cyarli ,arc! 4'Imaydi, faqat reaksiyada bir yoki 
CH=CH°qo‘sh Ь о р Г  4atnaS,hisW mUmkin- DialHI H2C=CH-CH2-CH2-

3. Qo‘sh40bog ,a°rf Й Г "  Г ь  'iyHnlarga miS° ' b° ‘ladi-
kimyoviy xossalari ja h a tid a n a lb 0 3 Г и°'1ёаП diyenlar (C=C-C=C)
oddiy bog‘ bilan airatiin t n *arc*an birm uncha farq qiladi va bitta 
diyenlar deb ataladi. O d a td a ^  Shb° g l ! (ko n 'yugirlangan, conjugated) 
diyen uglevodorodlari kn‘n 1УСП yil8anda aynan m ana shu turdagi 
butadiyen-1,3: Г0<̂  nazarda tutiladi. U larning dastlabki vakili

н " н
)c=Q' ~ n Butadiycn 

H ' H H (cfri-irdl)

Ulami nomlashda ikkala о *
zanJiri qo‘sh boe‘li „ i ° S , bog‘ni o ‘z ichiga oluvchi asosiy 

0 adigan tartibda raqamlanaH'6^  atom *ar* eng kichik raqam ga egaaar ‘- s s t s s  а ь - у з д
H;C -C = C K —CK— CH. H^ = C K

--- \  _ .CHi -f 5 Nc _ r / CHJ H;C=CH в
^  H" 4 SC = c  H; C =  C H -C H ;-C K = C H ;

-  « '  4 CK; pentadiyen-1,4
•=- ‘ran*-P«tad«yeo.l j  '

Hje-CtbCsCH-CK, k;c= c , c . ° - :> 
pentadK̂ n̂  ̂  ̂ \ Н<Г=С—CK-ru

J meti5buta<J>yen-*U j (bi-.
"^^^«n-Ufeopren)—< =c

Kon’yugirbngan diyenlar 1,4-holatga biriktirish va 2,3-hola<da yangi qo‘sh bog1 hosil qilish xossasiga ega:



ttr &
H ; C =  CH — C H = C r i ;  ------ L- * ‘ Н : С - С Н = С Н - С Н ;

butidn'tn-U l.i-dsbrctnbtrten-.
Ularning bu xossasi 2ta qo‘shbog‘ 7t-elektronlarining о zaro mezomer 
ta’siri sababli molekuladagi elektron zichlikning qayta taqsim anis i&a 

bogMiq. О П̂ПГП у
i) 146nm

H2C =  C H -C H = C H 2 X C = C
5-  /  \6- о /  N

Elektron difraksiya usuli yordamida butadiyen-l,3 nmg C-C  
bog‘lari orasidagi masofa (0.137nm) etilendagiga ( . q _
biroz katta, markaziy C-C bog‘ uzunligi (0.146 nm) esa alkanlarda^C  
С bog‘i uzunligidan (0.154 nm) qisqa bo‘hsh‘ an'?' h°  divennino 
markaziy C-C bog'ining tabiati qo‘sh bog’ga yaqmlashi . y = 
barcha С atomlari bitta tekislikda joylashgan. valent 
teng. Shu sababli molekulaning barcha С atomlari joy a g 
nisbatan perpendikulyar holatdagi я - b o g ' qoplanadi.  
atom laridan tashqari C 2-C 3 atomlari oras 5 mp~omeriva
О ‘zaro q o ‘shni 71-bog‘lam ing bu tarzda 0 j“ shi natijasida
(сопряжение) deb ataladi. E lektronlam ing nisbatan 16.7
m olekulaning ichki energiyasi tutashm agan 0 a elektronlar
kJ/m olga kam ayadi. K on’yugirlangan sistemalar d ^
m olekula uchun um um iy bo‘lgan к -elektron bulutmi 1

ularning xossalarida namoyon boMadi. . ^ atrofida
p-Orbitallarning qisman qoplanish. iso iga 2 ^  nisbatan ham 

aylanish birm uncha to ‘siladi. Bu esa C2 C 3 >  ̂ S-sis-
sis-lrans- tipidagi izomeriya mavjud bo'lish.ga ohb kelad.. Ular
va S-trans- izom erlar deyiladi. M asalan.

к H H
K~C-\\ 4 H—̂

S-trans-butadiyen (S-E) C~)-C C — С
tl

N4 / /  "  S -sisou tad iyen  (S-Z)

C-
„  Aн с - н  H H -

9S ■ И

Коп 'yugirlangan diyenlardagi konformatsiya. Kon yugirlangan 
sistem a hosil boMishi uchun 4 ta uglerod atom ining AO lari (masalan, 2pz 
AO) parallel boMishi va m olekula koplanar bo lishi kerak. Bunday о a 
djyen uchun S-trans- va S-sis- deb nomlanuvchi konformatsiyalar
V ll^O no 1,„1_ jr  .yuzaga keladi:

CO



)—  CH2 s-trans s-tsis

S-Zram-konfomatsiya termodinamik barqaror bo‘ladi. Chunki S-sis- 
konformatsiyada 2 ta vodorod atomi bir-biriga fazoviy to ‘sqinlik 
(itarishish) qiladi. Ammo 2ta konformerning ham mavjudligi 
aniqlangan. Ayrim reaksiyalarda S-s/s-konformatsiya muhim ahamiyat 
kasb etadi. Siklik diyenlarda H atomlarining o'zaro itarishish ta’siri 
yo qoladi va molekula majburan S-5/.v-konformatsiyaga ega bo‘ladi 
(boshqa konformatsiya mavjud bo‘lmaydi). B a’zan esa S-sis- 
konformatsiyaning hosil bowlish imkoniyati y o ‘qoladi:

100 
S-sii

s i l o  se ts  a diyen-1,3

К-.Г 0 ?-i
S-sis

ж - - - ->-metilsiklogekscn

C3 atom laridagf4 2Dte A O kdagl ,t.u z l l ' s l , g a  c 8a bo‘lgan holatlarda C2

barqarorlikni ta’minlashi mumkin ' Ь° <МЬ’ maksimal 4 °P lanisW va

va

H- II2 ta И atomining bir-biriga
fazoviy ta'siri 1 1  n

л‘г;г>ц̂ 0П yuUf laiigan ^*yenning terminal uglerod atomida sis- y°ki ^  
m avjuTw im aydi-'^ k°nformalsiya energiyasi juda yuqoriligi sababh

ii- f  \  
H H;C"C H jvaH lam iag »■

bit -biiiga fazoviy la'iiii !• sis'^-petttadiyen. (0% sis-) sis-")

Yuqoridagi misollarda S-trans konformatsiya ulushi ко P birinchisida u yagona konformerdir:
dicnlardagi geometnk izomenya:

I I -  (  CH;
H H 

1, Hans-3- pcnaadiyciJ 
( 2ao sis-)

tsis-izomer

trans-izomer

60



Diyenlarning olinishi

Butadiyen-1,3 C4H6 olishning bir necha usullari bor.
1. Butanni bosqichli degidrogenlash.

H3C -C H 2- C H 2- C H 3 H2C = C H -C H =C H 2

Sanoatda butadiyenni neftning krekinggidan olingan . .
fraksiyasini katalitik degidrogenlash usulida о ina 1. . , - j ’ 
ekstraktsion haydash usulida butadiyen, buten va utan ar ,
butadiyenni ajratib olish mumkin. Bunda butadiyenni « an ^
erituvchilar -  DM FA, N-m etilpirrolidon. furfuroldan
vakuum da haydab olinadi.
2. B utin-2-d io l-l,4  ni qaytarish va degidratlash.

СН-,— C = C — Cbb 2H2 CH2-C H 2-C H 2-C H 2 — L - U  H2C = C H -C H -C H 2 

H i Z  “ hA '  i n
3. Lebedev usulida etanoldan bir necha bosqich'arda butadiyen^ohna .. 
Dastlab spirtning degidrogenlanishidan sirka a egi

x h ^  он о
V H ,0  '/ r —c' __► CH3-CH-CH2-C '

H’c - ^  тттГ  CH> < , ™r'  V ^ V 11 "

So 'ngra sirka aldegid molekulalarining; o 'zaro
sintez qilinadi. A ldolning birinchi bosqichda ajralgai' H- ^  
qaytarilishidan esa butandiol-1,3 olmadi. Ox.rg> bosq 

degidratlanadi.
ОН O H ? H \ _____ H2C=CH—c h = c h 2

CH3—CH— CH2— с '  - CH3-C H — CH2 CH2 _ 2H:o

Lebedev reaksiyasi A b O *  ZnO katalizawrligida, qizdirish bilan 
olib boriladi. Reaksiyani 2 m olekula etil sp,tim ing < 
vaqtning o ‘zida m olekulalararo degidrogenlan.sh deb qarash mi 

Л1.О3 /  ZnO /  450°C C _ C H _ C H = C H 2

2  C 2H 50 H  — T h a h T - "  2 

Izopren yoki 2-m etilbutadiyen-1,3 CsHa suvda erimaydi. p'

yaxshi eriydi, qayn.T= 34°C: _

' izopren m odellari 
Uni quyidagi usullarda olish m um kin.

61



1 .2-Metilbutin-3-ol-2 ni qaytarish va degidratlash.

H3V C SCH * £ »  НзС> - с н = с н 2 ^  H2C =C -C H =C H 2

НзС^ о н  НзС о н  сн>
Dastlabki spirt atsetilen va atsetonning reaksiyasidan hosil bo‘ladi.
2 .3-Metilbuten-l ni degidrogenlash:

h3cX ch= ch2 H2C =C -C H =C H 2

CH3 2 СНз
3. Sanoatda izopren neflning krekinggidan olingan p e n t a n - p e n t e n  

fraksiyasini katalitik degidrogenlash usulida olinadi.
Xlorpren yoki 2-xlorbutadiyen-l,3 rangsiz, zaharli s u y u q h k  

(qayn.T=59°C), uni vinilatsetilenga vodorod xlorid biriktirib olinadi. 
HC=C-CH=CH2 H2C=C-CH=CH2

Cl
Xlorpren i lg a r i atsetilenning dimerlanishidan olingan v in i la t s e t i l e n g a  

HC1 ta’siri da sintez qilingan:
_  ciN /

2 HC=CH C>>2Cl2' NH«Ci /H*0 / Н'ЧС_ С/ 'С= СН НС1/Си2С12/Н20 /5 оС / С== H

h ~  'h  ” H/C=C'H
v in i la tse ti le n  x lo rp f e n

Hozirda esa butadiyenni xlorlash usuli ishlatiladi:
НгС^СН—CH=CH2 H»>C—Р Н = Г Н —r u .  CtarfV 100°C H C_ CH_ CH= C H 2

«  a  ' i i  a

H2C-CH-CH=CH2 Н а о н п а д л ^  Нч Cl H x|otpren
c \  a  " NaCl ^  h '  ' c = c(

н н
Xlorprennmg polimerlanishidan sintetik xlorpren kauchuk olinadi.

Savol va topshiriqlar
\.  Geksadiyen-2,4 va bromlaming ekvimolyar miqdorlardagi reaksiyaS|
a ) u T ! r  !|” oratd?  b> -80”C haroratda olib borilganda qaVsl mahsulotlar ko4proq hosil boradi*?
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3. Quyida berilgan qaysi birikmalar Dils-Alder reaksiyasida diyen 
sifatida qatnashishi mumkin? Reaksiya tenglamalarini yozing.

О О О  О ”0* 0 ‘cH=CHi 0 ° "
4. Kauchukni vuikanlash reaksiyasi tenglamasini yozing. Yangi 
bog‘lami tushuntiring.
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VI bob. U G L E V O D O R O D L A R N IN G  H O SIL A L A R I  

T o‘ym gan u g lc v o d o r o d b r n in g  gnlogenli hosilalari

galogenga ^lm ashfn^h^0^ -  !ark,b,daS1 vodorod atom(lar)ining
1 /natUa/S,da ° linadiSa"  b irikm alar to'yingan

M olekuladagi p a lo p p n i^  (galoidli) hosilalari deyiladi. 
birikm alar bo‘Iadi. M a sa ^ u r™ 83 тОПО"’ d i“’ tri" va h - ga ,°g en,i

metibdorid т е Ш ^ 2 - C H C l3 C C ,-t ^  
(m ono)xlorm eian d j v iLnxlond xloroform  u glerod  to'rt .

'xlorm etan trixlorm ctan xlorid

Monogalogenli to ‘v ino,ZOm er'У as* va nom lanish i 
(galoidalkanlar, alkvlhaliH^l и 8,evodorod ^osi\a\ari alkilgalogenidlar 

nH2n+1X (X=F,Cl,Br I) a \1'\ aT dey!,adi- Ularning umumiy formulas! 
Уа ^dan boshlab izomeriva * ^  °^en'd g °mologik qatorining uchinchi
h0latI “g'erod s k e l e T i T z o m e S i  x o ' ^ '  а ‘о т Ы " 2

CH с и  к  "'ProPi,bromid X° S '
3 2CH2 . ошргорал ftr izopTopi\bromid

lr amchi propiibromid) CH,CHCH 2-brompropan
3 (ikkilam chi propiibromid)

СнзСН2СН2СН2 Hr Hr
I С нзСН,СНГН I I

>-brombuian Hr ' 3 CH3 ~ C -C H 3 CH3- C H - C H 2

,r amchi butilbromid) (i|c|d, 2'bl?.rnbu.tan Г CH3 CH3
V it s in a l  mcb‘ kutilbromid) brorn'2 'mctilpropan l-brom-2-mctiIpropan
r a d ik a lb r '  • s l e r o d  a tn m l - j  UC amcb' but',bromid) (izobutilbromid)

T e S ' c nr lashda C h U  a ^ a ga,° ^ " 'a r  b o ig a n  I. valent,i alkil 
nomida Q s a Salogenlar J !?!11123 ~en 4 ° ‘shimcha qo‘shiladi.

C V  cf^—CH s ' '®^,aUIadfan d ''8a l°S e"  uglevodorodlar
^ 4  ci <L,! ? H2~ c n - c „ ,  CH' ,

MUetixlorid Cl .C l  1 ? H _C I H f-C H — C H j-C H ,

galogen'larnbo‘fg™h'aridan Tborat Cli'idc“ l'ori'1 P'opLcnbromid

SB r - S ^ aa , f̂ ydalannadi8enl1 Ьоз‘1а1а т Г п о т 1 Za" j irining oxirlarida
'™ m n i i ^ S ~ dCHr~Br Br_  aShda m etilen guruhlar

Barcha н  ^  Г CH2̂ CH2— гм л

mashgan uglevodorodlar



p p F Cl
F4 F I I

p — с __г — F с  — С F— С— С— Н
Г V | /  \  I I

р р F F F Вг
pcrflorctan pcrftoretilcn 2-brom -1,1,1-tnftor-2-xloretan

Sistematik nomenklaturaga ko‘ra galogenli hosilalami nomlashda 
uglevodorod nomi oldidan galogen va uning o‘mi keltiriladi. 
Uglevodorod tarkibida qo‘sh bog‘ bo'lsa, asosiy zanjirni raqamlash 
qo‘sh bog‘ yaqin tomondan boshlanadi:
CH}—  CH— CH ^CH j CH2—  CH— CH2—  CH, CHj—  CH— CH-CHj CH2— CH2— CH2— CH -C H 2 

Hr Cl CH3 Hr CHj 1 5-yodpcntcn-1
2-brombutan 2-mctil-l-xlorbutan 2-brom-3-medlbutan

Olinish usullari

1. YorugMik nuri ta ’sirida to ‘yingan uglevodorodlaming galogenlar 
bilan reaksiyasi. R eagentlar nisbatiga bog liq holda bu rec si>a ir va 
bir necha bosqichlarda borishi mumkin.
I) CHj .  C l, hV ► CHjCl * HCI 2) CHjCl * Cl2 СН:С|, * HCI

3) CH2C12 + c i 2 h — CHCI3 + HCI 4) CHCI3 + Cl2 ► CCI4 + HCI

Qo‘shimcha reaksiyalarda zanjir uzilishi va hosil boigan binkmanmg 
xlorlanishi kuzatiladi.

r „  г н  cl2-*> CH3— CH2C1 + HCI CHj ♦ CH3 ---------► СНз— CHj CHj— CHj

Uglevodorod tuzilishi murakkablashib borganda hosil boiadigan 
galogenli hosilalar ham ko‘payadi, reaksiya natijasida bir necha 
moddalarning aralashmasi hosil bo‘ladi.

c i ,  1
c 2H6 — — ► C2HSC1 ♦ CH2— CH2 + CH3 CM +

Cl Cl Cl
Ftor ushbu reaksiyalarga shiddatli kirishib, portlash va 

m oddalarning kolmirlanishi kuzatiladi. Shu sababli ftorning 
uglevodorodga bevosita ta s ir id an  preparativ maqsadlarda 
foydalanilm aydi. U glevodorodga xlor faol, brom  unga nisbatan sustroq 
ta ’sir qiladi. Yodli hosilalam i bu usulda olib bo4m aydi, chunki 
reaksiyada hosil bo‘ladigan HI kuchli qaytam vchi bo 'lib , yodli hosilani 
yana uglevodorodgacha qaytaradi. Q uyida metanni galogenlash 
bosqichlarining entalpiyalari keltirilgan:
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Bosqich Reaksiya Д Н 0
C41

, kkal/m ol

1- Zanjirning 
bosh Ian ishi

H a l2 *- 2 HaJ +37
L. i2
+58

13 r2

+4
6

*2
+36

Zanjirning
o ‘sishi Hal + CH4 — ► CH3‘ + HHaJ -33 +  1 + 1

6
+33

СНз + HaJ2 — ► CH3Hal ♦ Hal’ -71 -26 -24 -20
3. Zanjirning 

___  uzilishi
HaJ + Hal' — >. Hal2 -37 -58 -46 -36

, 1 Jal2 — ► cHjHaJ ♦ HHal 

------------- cntalp ivasi 104
-25 -8 + 13

bo‘ladi, bunda^C-Г hn *f.SIr* nega vodorodning alm ashinishi bilan sodir 
C-H va C-C boe‘lari ^ * UZ1 ma^ Im^ >> degan savol tu g 4iladi. Chunki 
Bunda jaravonninp nm?nerg,yaSI m ° S ravishda 414kJ/m ol, 3 3 9 kJ/mol. 
CI-Cl bog‘ining a0molifr  effektini baholash kerak bo‘ladi.

8 nggom olm kuz .l,sh  energiyasi 243 U /m oln i tashkil qiladi, 
-------- - C 2HSC1+HC1 _  C 2

C-H bog'nin • • ' ~ C 'b c -c iij  — '! ► 2CH,dj
b °g ‘lari hosil bo‘lish m ahsulotlarda H-CI va C-CI
energetik effekti: ( 4 3 l+ r > |!  T  431 va 326  R eaksiyaning
reaksiya uchun bu qiymat: (243 + 4 1 4 ) = + 100  k j/m ol. 0 ‘ngdagi

A * rcaksiva = Д Е . - л F
mahsulot dastlabki = (2 E p  r . )  - f P  + с  ) =  

moddaJar C -C l '  ^L C I-C I + L C - C '

Dem ak, energetik effpW; . = (2x326) - (243+339) = 70kJ/mol 
2 S q ^ ! ‘ yuq°ri bo lgan ch ap dagi reak siya  am alga
^  ^ a logen li hosilalarni •
Vodorod gabgenid]a r te .sfr^ a^ f o s f o r  yoki oltingugurt galogenidlari, 

СпН^г-оц + pci “dm olish mumkin:
--  '̂пНтщ.»—('I + u r ’l ~ — —rosfor(V) n 2n+I~ (“l + H Q  + POC1-

H osil b o ‘laHm Xl°ndl fosfoitV)
U la m in o  .. i • Q0lshirr>oU oksixloridi

tionilxlorid SOQ Ju T yonidan osaonmc°hda! frning gaz ho,da bo‘,ishi V3
° S b,lanreakSi y S „ ^ 4l.,b ketishi sababli spirtlaming 

^ « n in g  v o d o T ? "  * S0CI" -  ЬОГ̂ Ь 4 ulaydir. 
tortib oluvchi r i 8alogenid (yuoor l  * "ci * so -’

0 da,ar (ZnCl2 yoki H c^ ^ n tra ts iy a li)  bilan ta ’siri suv 
2 lshtirokida oson boradi.
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3. A lkenlarga vodorodgalogenidlam ing birikishi. Nosimmetri
alkenlarga birikish M arkovnikov qoidasiga bo ysunadi.

HBr HjC— CH—СНз
H3C -C H = C H 2 ----------- I

В Г

Alkenlarga HF ning birikish reaksiyasi am alda sodir bo lmaydi, balk

f  М »  ■—  “
ettiriladi. .

AgF j .  p _ r H , F  + I
__СН-Л ------------ l l 3'-  - ’

Sovutish m oslam alarida ishlatiladigan xlordiflorm et ^ - | „ а
dixlordiftorm etanlarni (freon-12) olish quy.dag. reaks.y .  

asoslanadi: + ?h f -  cci2f 2 + 2 HCi
CHCI3 + 2 HI7 -  CHC1F2 + 2 HCl CCL>
Perftoralkanlarni olishda C 0F3 dan foydalaniladi.

_ t° c,F 6 ♦ 6HF + 12CoF2 
C2H6 ♦ 12C0F3 ----

•j i  Няп alkilftoridlarni odatdagi 
M a’lumki alkilgalogenidlardc Chunki ftorid ioni

reaksiyalarda olishda qiyinchiliklar yuzaga 'e ga Ammo
boshqa galogenid ionlariga nisbatan kuchli
katalizator sifatida SbFs ishlatib bum a inopniar bilan kuchli 
elektrofil ka.alizator ftordan tashqan  galogenlar
ta sirlashadi п  о 91’sirlashadi. ci ©

ci ci 0 ci c© C1 c\
Cl C-^Cl+4 SbF5 ^  Cl c®  ̂ ClSbF5 \Q Cl

ci '  I
Yuqoridagi printsip asosida toluolsulfokislotaning alkil e f  8 

,shqoriy metal I ftoridlarining glikol ( d ie ie to k  doim,ys, 41.2) 
entm asidagi (150-200°C) ta ’siridan laboratoriyada alkilftorid

Fizikaviy va kimyoviy xossalari ^ ctb h k i
M olekulyar m assasi kichik b o ‘lgan gom ologik qator agi 

alkilgalogenidlar gaz m oddalardir. Keyingi vakillan esa suyuq q Я 
a8regat holatlarda bo‘ladi. Galogenli hosilalardagi ga ogenning 
^assasi ortishi bilan ularning nisbiy zichligi ham  ortadi. Organ
r m alar ichida zichligi eng katta bo‘lganlari C H 2I2 ( • . A’
( -OOBg/ml), C C I4 (4 .32g/m l) lardir. U glerod zanjirinm g uzunhgi ortis



*lan esa galogenli hosilaiam ing nisbiy zicliligi kam ayadi, qaynash 
pnt?ra L-.0Г а̂ *' ^ ^ ilg a lo g en id la r suvda deyarli erim aydi, organik
entuvchilarda yaxshi eriydi.
9T c f Xl° / id  СНзС1 ° ‘Ziga X0S hidli 8az’ Яауп.Т. -23°C, suyuq.T . - 
kuchli Л ь  3 3.41/1 (O X ). U odam  va hayvonlar uchun
oraali п П ^ я - 1S0 ana<^* Sanoatda tabiiy  gazdagi m etanni xlorlash 
kremnivorpa3 -^ ° ^ anik sintezda m etillovchi agent, erituvchi,
insektitsidlami г  *n ^m a*ar olishda, aerozol bal lonlarida 

lr>g (ipak qurtiga qarshi) erituvchisi sifatida ishlatiladi:
ci

/
H—с 

mctilxlorid l5- x

Metil bromid C H 3Br rangsiz suyuqlik, qayn.T . 3.6°C, suyuq.T. - 
93.7°C. Suvda eruvchanligi 1.83g (17°C). K uchli zahar. M etilxloridga 
nisbatan almashinish reaksiyalariga oson kirishadi. M etanolga sulfat 
kislota ishtirokida bromid tuzlari ta’sirida yuqori unum  bilan olinadi. 
Don omborlarida donni zararkunandalardan him oya qilishda ishlatiladi.

Metil yodidCH 31 {yodmetan) og‘ir uchuvchan suyuqlik, uzoq 
saqlangamda yoki yorug‘lik ta ’sirida sarg‘ayadi, I2 ajraladi. Buning 
oldini olish uchun mis sim solingan qoram tir idishlarda saqlanadi.

rgamk sintezda metillovchi agent sifatida keng ishlatiladi. Guruchning 
oz miqdorda metilyodid chiqarishi aniqlangan.

\Y
н " 7 0 2132r

Metanolnine PI f  f  M e tily ° did  H
bilan CaC03 ish t ir o k k w r ^ 0^  У°^  HI bilan’ dimetilsulfatning КЛ 
reaksiyalari yordamida m e t i h / ^  yasidan’ metiltozilatga KI ta’sin

3 CH3OH +  PI3 —> 3  CH3I + и  j i f mtez q i'ish  m um kin:Пз1 + H3PO3 + Q  CH 3O H  

(C H 3)2S04 + KI —> K 2S O  + 2 г СНз1 + Нг°

. u  M  "  

l - Ishqorli suv ta’sirid 40tlSh ma4Sadlda СНз1 ni Na2S2° 3 Ы1аП 
•  * ' * ■ ' “« , № Ы 1 Ь п  spM „ r

— CHZ— i NaOH/H2o
Снз—CH2—о н

68



A lkilgalogenidlarga (R C 1, RBr, RI) yangi tayyorlangan AgOH

ta’sirida ham spirtlar hosil bo 'lad i.
C 2H 5I «• A g O H  — * - c 2h 5o h  ♦ A g l

Aromatik uglevodorodlarning galoidli hosilalari

Tarkibi C 8H9B r form ulaga mos keluvchi m o n o g a l o i d h  aromatik 
birikm alam ing izom erlari va ularning nom lanishi quyidagic 1a

Br CH2Br

C H 2CM2Br C H C H 3 C H 2Br H 3C  CH B̂r

C H 3 y ^ -m etilb e n z ilb ro m id
l-brom-2-fcnilctan |-brom -l-fcniletan 2-mctilbcnalbromid 3 -mctilbenzilbromid

Br Br
Br Br Br Br

CH3 CH j CH3 HjC CH3
с н > Н3С СНз

CH3 H3C .. CH3 3 ,5-dimetil-
2-brom-6-mctiltoluol CHj 2 ,5-dimctil- r  ! l i  4-brom-2-mctil- brombcnzol
2,3-dimctilbrombcnzol 2.4-dim etil- brombcnzol brombcnzol

brombcnzol

Xlorbenzol CsHsCl (fenilxlorid) -  0 z_^?ocXgSanoat(ja benzolni 
yonuvchan suyuqlik, qayn.T 131 C, suyuq. • m organik erituvchi, 
Fe qipiq|ari ishtirokida xlorlab olinadi. dixlorbenzollar,
Shuningdek, organik sintezda keng (masalan fcnol, 
bo‘yoqlar olishda oraliq mahsulot sifatida) is ; a 1 a . ko‘zni

Benzilxlorid C 6H 5CH 2C I ( a - x lo r t o  uc>) suyda erimaydi, spirt, 
achishtiruvchi rangsiz suyuqlik, qayn - • ^alashadi. Benzil spirti, 
xloroform va boshqa organik erituvchi a ooolamalar va laklar
plastmassalar, plyonkalar, е1ект20^ а^ 1уа reaktivini hosil
olishda ishlatiladi. O sonlik bilan Gnnyar
oiladi

tЛ  Xlorbenzol va
(j) «V benzilxloridlam ing J  

Styuart-Brigleb 
modellari
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1. Tuzilishi 
aniqlang:

носн2 
a> н

Savol va topshiriqlar
quyida keltirilgan birikmalaming

konfiguratsiyasini

Br

CFi

c) H

HOCH2

HOCH2 
b> H

CBrj

Br

C F 3

d) 11 

H O C Ib
CBr3

HOCH 2

Br
Br

CF
reaksiyasi m ahsulotlanoi

kiradi? a) B rom ning 2-

2. Xlorli suvning 1 , 1  ,l-triftorbuten-2 bilan 
nomlang.
3. Berilgan reaksiyalarning qaysilari SN-turiga m .uu1. _ 
metilbutan bilan ta’siri; b) 2-brombutanga KI ta’siri; d) 1 -brombutanga 
Na2S ta’siri; e) PBr3 ning butanol-2 ga ta’siri; 0  etilbromidga C2H5OK 
ta sinda efir olish; g) etilbromidga (C2H5)2S ta’siri; h) etanolga kons. 
H 2S O 4 ta’sinda etilen olish; i) benzilbromidga KCN ta’sirida bromning 
tsian guruhga almashinishi; j)  KHS ning 2 -brompropan bilan ta’siri, k) 
tiomochevinaning 2-brompropan bilan ta’siri; 1) 2 -brompropanga NaOH

sin a spirt olish, m) brometanga CH3ONa ta’sirida efir hosil bo‘lishi.



VII bob. SPIR T L A R , FE N O L L A R , M E R K A PT A N L A R

Spirtlarning izomeriyasi va nomlanishi

Tarkibida b ir yoki bir necha gidroksil guruh (-O H ) 
uglevodorod hosilalari spirtlar (alcohol) deyiladi. M o e u a 
OH guruhlar soniga k o 'ra  bir atomli ( l t a  OH), ikki atom i ( 
atomli (3 ta O H ) va ко ‘n atomli spirtlar b o 'lad i. m tori

Bir atomli to ‘yingan spirt (alkanol)\*™mg g o ^ o lo g ik  qaton  
CnH2n+iOH um um iy form ulaga ega. G idroksil guruh bog la g adi
turiga ko‘ra ular birlamchi, ikkilamchi va uchlamchi spu ^  8 

Sistem atik nom enklatura b o 'y ich a  spirt arm 
uglevodorod nom iga -o l  qo shim cha qo aUruh
tarkibida kattaroq funksional guruhlar ham  m avju » Asosiy С
M i -  yoki o b i-  old co-shim chalari bilan
zanjiri sifatida tarkibiga C -O H  guruhi bor e g  qadar) asosiy
Boshqa funksional guruhlar bor bo‘lsa, u ar^ am  ^  galogen, q o ‘sh 
zanjirga kiritiladi. A sosiy zanjim i raqam lash g  ^  q h  guruh
bog1, alkil guruhlarga nisbatan ustun bo 1 , 
yaqin tom ondan raqam lanadi.

S istem atik
nom enklaturadagi

nomi

Tuzilishi Ratsional
nomenklaturadagi

nomi

M etann| СНз-ОН

Metil spirti 
Karbinol

Etanol CH3—  сн2— OH

Etil spirti 
M etilkarbinol

Propanol-1 CH3—СН2—CH2 OH

n-Propil spirti 
B ir lam ch i prop il spirti 

F.tilkarbinol

Propanol-2

СНз—  С Н -С Н з

он
Izopropil spirti 

Ikkilamchi propil spirti
Dimetilkarbinol

B utanol- 1 СНз—CHz—СН2—СН2ОН

n-Butil spirti 
Birlamchi butil spirti 

P ropilkarb inol _

Butanol-2

СНз— С Н -С Н 2— СНз

он
Ikkilamcni Duiii ърпи 

Metiletilkarbinol



2-M etilpropanol-l
СНз—CH-CH2OH 

1
CH3

Izobutil spirti
Izopropilkarbinol

2-Metilpropanol-2
OH
1СНз— С—СНз 
1СНз

Uchlam chi butil spirti 
Trim etilkarbinol

Fenilmetanol сн2он
Benzil spirti 

Fenilkarbinol

2-Feniletanol-l —сн2сн2он (3-Feniletil spirti 
Benzilkarbinol

l-Fenilbutanol-2

/ = \  •
<4 Л—CHj—СН-СН2—сн, 

он Benziletilkarbinol
2-Xlormetilbutanol- 1 С1СН2СНСН2ОН

СН2СН3

4-Brom-2-etilbuten-
2-ol-l

С2н5* 3 | |
сн2—сн=с— сн2 
1 1 
Вг ОН

l-Brom-4-
gidroksibutanon-2

4 3 2 1

сн2— сн2— с - с н 2
1 II 1он о Вг

< ; f ^ Ratei° " a ' n0menklatUrada sPirtlar karbinol (metil spirti) hosilalari 
sifatida qaraladi yoki alkil guruhi nom iga spirt so ‘zi qo‘shiladi:

H iP  r - - - -. ^

CH2— CH=CH2^C2HSH3CV
H3c i (, :

•OH
dimetiletilkarbinol
(2-mctilbutanol-2)

H3C— CH 
I

H3C

C2H 5CH- 
I

OHI__
izopropiletilkarbinol
(2-metilpentanol-3)

tCH 
I

[OH
allilfcnilkarbinol 

( l-fcn ilbu tcn -3-o l- l )

^  „
Metanol va etanolning shar-steijenli va S ty^Trt-B ri^eb m odellari

izomerllriH^'t a.™n11]^ (C4H9OH) yuqoridagi jadvalda keltirilgan 
izomerlandan tashqan opuk izomeri (butanol-2 da) ham mavjud.

1 Ait -« . . Spirtlarni olish usullari

sharoitda^ gfdrdizTfpirth^olinad8 eritmasi ‘a ’s in d 3 (ishqoriy
oshiradi, hosil bo‘lgan kislota *  ̂ lShq0r reaksiyaning tezligini
o‘ngga siljitadi. П1 пе^ га^аУ<Зи reaksiya muvozanatini



Br
I

CH3— С Н - С Н - С Н з  
I

CH3

NaOH / H20_______ _
-  HBr

OH

CH3— C H - C H - C H 3
CH3

Ushbu nukleofil alm ashinish reaksiyasida uglerod skeleti °
Galogenli hosilalar suvda kam  eriydi, gidroliz qiz 1̂ 1SR r , > a>nj 
Gidroliz tezligi quyidagi qatorda kamayadi: R1 > - г uchiamchi
yodli hosilalar eng oson gidrolizga uchray . izm(Ja biriamchi
uglerod atomiga bog'langan galogen Sn „jdrolizlanadi.
uglerod atomidagi galogen esa S N2-mexaniz У ^  hosil
Qo‘shim cha reaksiya sifatida HBr rung to
bo‘lishi) ham kuzatiladi. m  7nCb)
2. Etilen uglevodorodlarini gidratlash katalizatorlar ( 2

ishtirokida qizdirilganda boradi. 0H
,4-°"  CH,-C-CHr-CH,

CH3CH2= C H 2
HOH C H 3C H 2OH

C H 3— C = C H  C H 3 

CH313

Proton katalizatorligida qo‘sh bog‘ qutblanadi va nukleofilning hujumi 
^ n n i,o i,^ ;  Kirikish Markovnikov qoidasiga bo'ysunadi:

H3C -C H = C H 2

H+
H*

H3C—-Ch £<

©
— СИ HOH H3C

1 -  i r
CH3

H
/ ® \  

H , c -  CH— CH2

Q I 3 izopropanol

reaksiyalaridan keng foydalaniladi. Masalan, stiroiaau reaksiya 
ikkilamchi spirtlar olishda katalizatorga bog liq 
yo‘nalishi keskin o‘zgaradi: — ./  ^  '  '/ ^  /"■u_PH,

(  j — CH=CH2 ------------------- -
A - C H r C H ;  
\ = J  OH

I /  4 — CH-CH3

\ = /  он

BH3*TGF/H20 2 82

o > -  /Rh(PPh)3Cl/H20 2 90

О С 8-" '  PUKCOD^BF* PPh3 / H202 1

18

10

99



ishnnr ° rann*n^ 4 °  sh bog ga birikishidan hosil bo‘Igan alkilboranlarni 
ishqor entmasida H20 2 bilan parchalab tegishli spirtlar olinadi.

С С В"’ ^  С С н ;°2  /  NaOH q £
BHjOH

н вн2 И ОН 

ik k ilm th ijT r t la fh C l b^ladi,"lamChi 5Р|П’ кС1° П' аГ 4 ay ‘arilSanida

C H j-C IV C jV C "  СН3-СН2—СНт—СН2ОН

(moy^dcei'di) "  birlamchi bulil spirti

СНз-СНг-С—CH3 — /Nl^ CH3—CH2—CH—CH3 
buixinon О qj j

(rnetiletilkcton) ikkilamchi bulil spirti

orqali murakkabroa3^ 0! - ^ 3^ 6?^- Va ^ctonlardan Grinyar reaksiyasi 
muhim ahamiyatga ega^ ^ ^  |' ^ ^ а т с *1> va uchlamchi spirtlar olish

с н з -с н -с н г -с ^ ^ -^ е *  ? h 
6 h 3 H ------------ *  CH3-C H -C Hr-C — OMgl

v_M3 “
4-metilpcntanoI-2

CH3 , ,
1 1 о \  \

C H j-C -CH2_ c ^ H jC z-M g, СНз C2Hj СНз C2H5

. .  CH3 СНз ^  СИз~ <г ~ С Н г— с — OMgl CH3- C - C H 2— С — oH
• meUlpcntanon-2  СНз CH3 Mfi,J < ^ 3  СНз

3,5,5-trinic(ilgcksanol-3

5- Tarkibida kraxmal К
bug‘doy) biie‘it/l?an °  xom  ashyosini (guruch,

тяЬ  °i san°ati chiqindil .Sanoatda e ti* spirti olinadi. 0 ‘rmon 
ashvoH01^ 1 ЬоЧ§ап uglevo^ 1 sellyulozaning gidroliz

0 gacha metanol ЬоЧяЛ'ч 1 usu,da olingan gidroliz spirt1 
с бН12о 6 bijg’ish У° sanoatida keng ishlatiladi.

Si" ‘-  gazdan ^  ‘  2 e £ ? H + ^

аИ^ ^ Ъ п “ ,Ь ^ ь Й | ? !  (sinto1) hosil q ilishda reaksiya 
2nH2 —-—^  * n g  roiqdorini oshirish m um kin.

4  2n+ iO H  + ( n - l ) H 20



Spirtlarning fizikaviy va kimyoviy xossalari

Spirtlarning dastlabki vakillarini m olekulyar massasi yaqin b o ig an  
uglevodorodlar bilan solishtirilganida ulardan keskin tarq qilishi 
kuzatiladi. Spirtlarning uchuvchanligi tegishli uglevodorodlarga nisbatan 
kam, qaynash va suyuqlanish haroratlari yuqori, suvda yaxshi eriydi.

---- -----------Ayrim  S D ir t la r n in C T  fb ik  Vn « o io ri
bpirt Formula Qayn.T.°C Suyuq.T.°C Zichligi, 

c/ml—  Mctanol 
_ Etanol

CH,OH 64 -98 0.7924

__ Propanol-1 CH,CH:CIbOH
78
97

-117
-127

0.7891 
0 8044

— P£opanol-2
— Butanol- 1

CH,CHrOM)CHi
Cl-1'ГМлП4 p u  n u

82 -88 0.7849

__ Butanol-2
v-i 13̂ 112^ 112^ 1 bUI 1
CH3CH?CH(OH)CHi

118
100

-89
-89

0.8096
0.80782-Mctil- 

— Qropanoi-1
СНзСН(СНз)СН2ОН 108 -108 0.8008

2-Mctil- 
— Ш21?апо1-2

СНзС(СНз)(ОН)СНз 83 25 0.7882

~-J!£ntanol-1 НзС(СН?)4ОН 138 -78 0.8140
— feilicn^likol^  
~^I°Candiol-l 2

НОСНзСНЮН 197 -17 1.1155
СНгСОШСГЬГОтсН, 189 1.0400

J^l2£andio[-i j СН2(ОН)СН2С1ЬОН 214 1.0530
■~-~j£[itscrin
L _B cn zilspirt НОСН2СНЮН)СН2ОН

СбН5СН2ОН
290
205

17
-15

1.2600
1.0500

Ular vV rda k*s ôta asoslik xossasi yorqin namoyon bo‘lmaydi. 
Elektro° H U,aming suv^ er*tmalari elektr tokini sezilarli o‘tkazmaydi. 
yanada0 ° П° Г rad ikali ta ’sirida О atomining elektron zichligi 
k am ay ad i^^* ’ ^ ^  dissotsiatsiyalanishi esa suvga nisbatan

- - > ro '  + H+

Su |. H
(С Нз)зСОНП1таС1а k islotaIi x o ssa  H2°  >  C H 3CH 2OH >  (С Н з)2СН О Н  >  
s°IvaUa ‘ Яа1ог^ а  kam ayadi, gaz fazada aksincha, ortadi. Bu holat 
^ o le k u H 5 1,ta SIF* ^ an tu s l̂u nt*r^adi- Masalan, suvning O H ' ionlari suv 
anioni e s ^ k  t0rnonidan yaxshi solvatlanadi. Katta hajmdagi (СН з)зСО ' 
^ l e k u l a f  ' UChsiz so*va^ anadi5 chunki fazoviy to ‘sqinlik tufayli suv 

an  uninS kislorod atom iga yaqinlasha olmaydi. Erituvchining
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s o l v a t l o v c h i  t a ’ s i r i  к ^ ч

"‘sbatan kuchli kislotaH у ^ а8аП ^  f3Zada CSa <CbbbC O H  suvSa
Spirtlami V  ^ossa namoyon qiladi. 

almashinishi, ^ ф /!Т1У0У1У reaksiyalarida -OH guruhdagi vodorodning 
shuningdek OH j ln ' ng a Hnashinishi yoki chiqib ketishi, 
qatnashishi mumki n™ ’ qo shni H va c _ c  bog‘Iar birgalikda

Spirt]arda ЧЭН puri^M V° ^ ° ro^  atomi 4^tnashadigan reaksiyalar. 
almashinish reaksival ^  atom i m a’Ium darajada harakatchan bo4lib, 
(odatda ishqoriy va i s h ^  •OSOn ^*r*shadi. M asalan, faol m etallarning 
alkogolyatlar hosil Ьо‘1яН°ПУ ^ СГ m eia^ a r^ M g, A l) sp irtga ta'siridan

1 Va vodorod ajralib chiqadi. 
c h 3— c h — c i n o m  Na ~

i Hj '  “TTT*" C,,’- y ,J-C H 2ONa

A l k o g o l y a t l a r  t e g i s h l i  . n i r t  • C H j

C H 3O L i  c \ h  o °Nm ig a  m ° S  h o , d a  n ° m l a n a d i :  
btiy mctilat natriy5 ̂  l7OK (c 4I f90 )2Mg

, a r  q a t t i q  m o d d a l a r  b o ‘ i i h  • . ' a | y p r° p ' l a t  magniy butilat
beqaror bo4lib, 02gina ld a  yaxshi eriydi. N atriy  alkogolyatlari

C2H5ONa + jjq . j s ,n d a  ham gidrolizlanadi.
Metanol va etanol Na h;i . . c 2H5OH + NaOH
m o l e k u l y a r  s p i r t l a r  f L a t ' ^ 3 - 1 л k e y i n g i  s p i r t l a r  e s a  k u c h s i z ,  y u q o r i

qiladf° Уа11аГ h° sil 4ilishda s p i r t l a ^ k 'n '^ l 3 reaksi'y a Sa kirishadi. 
p. chsiz kislota xossalarin i nam oyon

, Zterifikatsiya -  cnirf

qatnasfed? 2 RealT' m,Urakkab efir hosil b 0 ‘liSh
ishtirokida у а и Ы ^ 'Г ,-  ° Z t  . vodorod atom'h3c ketadi: & kuchli k islota katalizatori

H3C /С Н ~ ° 7 н - - Л - • ; н Ь > - с ' СНз ,,2S° 4 Н зС ч г г ,Ргорало1-2'-' No ■*==£• гн 3
(izopropil spini) s‘r*<a kislota ч'о  + ^OH

Kislotalarning P aW  120Propilatsctat
amalga oshadi. Bu ! L j ^ enangidridlari h;i
■shlatiladi: yalarda odatda Sn ^  sbu kabi reaksiya

н3с-h2c ^  1 0 111183 Uning a ,k 0g 0,yati
H3C/C'° ^ V - t " J>V -C ^CH2CH3 CH

2nan? ! butano,-2ning '  ”  *0 - r p ^  Ĥ 2x CH3 ,
atriyli aJkogolyatj ProPion kjsI " NaCI , nsC~~0' *0

^^gidridi , , «зС
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Trifenilfosfin va azodikarbon kislotasining dietil efiri 
(C2H502C N =N C 0 2C 2H5, D EA D ) ta ’sirida spirtlam ing OH guruhi r 
funksional guruhlarga aylanishi m um kin. M olekulalararo egi ra am 
natijasida spirt konfiguratsiyasi 0 ‘zgaradi (M itsuno 1). ea 
zamonaviy organik sin tezda katta aham iyatga ega.

ОН О (С6 И5),Р / d e a d  о  R ‘\ *
R R 1 HO R‘ U,0

R R

2 . Spirtlardagi gidroksil guruhnmg a,masl" " ‘f ^  ̂ ^ i 0&en\d\an ta ’sir
Spirtlarga fosfor, oltingugurt va vodorod ga S, boMadi. 

qilinganda -OH guruhning galogen atom.ga almash.msh ^
CHj— CH—CH2OH CHj CH—CH2CI C.H5OI S 0 !. HC1 

I POClj. HC1 p it

СИз • с  'r tb m i ko‘p miqdordagi3. Tortib olinish (eliminirlanish) rcaksiyasi. P shuningdek, spirt
kons. H2SO4 yoki suvsiz ZnCh bilan q.zd.nlgand^^hu ^
bugMarini 350-500°S haroratda qizigan A 2 з bo4adi Bunda H
o‘tkazilganda degidratlanish hisobiga a en * kuzatiladi (Zaysev
vodorod atomlari kam ugleroddan с uqi
qoidasi).

jj ........ . CiH-iOCiHsCHj—C—CH—CHj I'iSO.'-X C H r.CH=CH-CH , C;H,OH * НОС.Н, j ,a M -

f н он; ' Hj°  _ . sp ^  bug4larini
Ko‘p miqdordagi spirtni H2SO4 bilan qizdirilg ^ ] , ( S 0 4 ) 3  ustidan 
140°C gacha bo‘ Igan haroratda ̂ « J n l ^ A U  bonadi. 
o‘tkazilganida alkenlar bilan bir qatorda odd у
4. Oksosintez usulida metanoldan sirka 'is о a

Ni(CO)4/350°C/20MPa^ ^ cqOH
CH3° H + CO A g ustidan 200-

5- Spirtlarning oksidlanishi. M aydalangaii u o 4 kazilganda aldegid,
3 0 0 ° C  haroratda birlamchi spirt bug bo‘ladi. Reaksiya spirt 
ikkilamchi spirtlardan esa ketonlar osî  ^ rogenlanish hisobiga 
n'tolekulasidan vodorodning chiqib ketis 11

b 0 r a d i - СНз o

СИз Си _сн-с н 2- с\
CH j-CH -CH i-CHjO H  r r s T  С 3_metilbutanal Н3-mctilbutanol-l
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он
СНз-C H -C II—CHj СНз- C H - C - C H j

,  С н> " Hj СНз
metilbutanol-2 З-гпсШЬиГалоп-З- '•'vuiuuuuion-̂

Birlamchi spirtlar ы- fm ctilizopropilkclon)

K2Cr20 7/H 2S 0 4) bilan oksiHl ° ksid,lovch i,a r (K M n0 .,/H 2S 0 4 yoki 
boi^naldegidlarkislntnln  ,n8anda a ,d egid lar hosil b o ‘ladi. Hosil 
spirtlardan esa ketonlar hоs i^b о t ̂  °  k S a n ,s ̂ 1 *1 ат  m um kin, ikkilamchi

СН3С112оИ^ ! ^ ^  о (0J .()
ctanol C H j- (  -----CH3— С

ctanal I ! <)| J
jj ctan kislota

c H r - C - C H 3 C H 3 - C - C H 1

O il /J

Uchiamchi SDirtla^ P*°Pl1 SPin d«"ictiikcton ration) 

bogNarining и21П5Г и а п  °bnSih aniSW ° H Suruhga qo'shni C-C 
m sondagi uglerod tu tsan k k ‘l I reaks,ya na<’jasid a  dastlabki spirldan 

va ketonlar olinadi.

OH CH3

------ ► СИ n'' II I
r u  \  + H3C - C - C H - C H 3

? Нз CH, OH
H>c- c Hrf f e c4

Metall л  . _ . HjC~ chi—c -c it ,  . CH
~ °ksidlari fp  pv cn

de8ldgacha oksidlas^m um k?2? ^  . kata,izatorligida metanolni

CH3OH ^ 4 ^ o 3),nS'Peterson reaksiyas,);
~~7^ o  — *■ h c h o

erkinTh o w T a8an 8Р'г' 1а т ^ 1П та8аП  sP ir ( 'a r  
hos'l qiladi. c=Vc d emas> u 4 ay tf  g u ru n Vakili ~  vinilsP‘rl C H 2=CHOH 
spirtlar) beqarot° ?A boS ‘iga О н  „  T ' Sh nat'jasida sirka aldegidim 
b‘r‘kmalarga , b°'Ub, ular bog'langan birikmalar (vinil

0S i r ,ingyen° ls h a k iif tekov qoidasi) \,° Л ^  ■ Vaqtida karbon''
ko‘ra Л 1" 1" 8 ebiziqi; , s,fatida q a ra ii sP 'rtlariga aldegld  va 

t0 y>ngan aldeein mbinats iy L l  m,um kln- M O A O C hK  (atom 
Va ketonIar qatn * 1 bo‘yicha hisoblashlarga 

ri a keto-s\\ak\ yenol-shak\d3fi
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ko‘ra -7 0  kJ/molga qulay hisoblanadi. Bu yenollarmng barqaror

(C H .-C H O R , К - . Ш  « i l l  Ь З »  
birikmalardir. Ular asosida olingan polimer ar mu 
ahamiyatga ega. Ulami gidroliz qilib olinadigan po lvini spi 
modda bo‘lib, suvda eriydi: ^  , CHV...

псн2=с н - о - с Я ^ ‘mCTlan̂  -4-cHr-cH------V --------- - J
vinilatsctat 'CH3 \  0C0^ J/"  polivimlspitti

polivinilatsctat (PVA) _ . .

Qo‘sh b o g i -OH guruhdan ajralgan birikmalar niolckulasii bi 
tabiatli bo‘lib, bu guruhlar mustaqil ravishda reaksiy g 
Masalan, allilxlorid gidrolizidan allil spirt olinadi.

H2C=CH-CH2C, H:C=CH-CH2OH

0 ‘simliklaming efir moylaridan izoprenoid skeletiga ega bo &an 
allil spirtiga o ‘xshash to‘yinmagan spirtlar ajrati о ing

K o‘n atom li sp irtla r .

Ikki atomli spirtlar d/o/lar deyiladi. Bitta ^ ^ ^ . ^ k o s i l  bo‘lish 
undan ortiq OH guruh tutgan birikmalar cqaror- Masalan:
vaqtida aldegid, keton yoki karbon kislotalarga pare i

Н зС -С -В г  Nj0H/H^
3 r -  2NaBr

I.l-dibrometan 

H3C—CH2— C-—c i к о и /н Л

H 
I :

H 3 C -C -0 H  
I :

O-r H

-  H 3C -C
о

sirka aldegidi

O- -̂H I i
H3C—CH2— C-t-OH 

OH

*°------ ► H3C—сн2—с
- OH

propion kislotasi\_i ---------
*.M-trixlorpropan

Elektronakseptor guruhlar ta ’sirida lta  С atom ida 2 ta OH g^1̂  
irikm alar barqaror boMishi mumkin. M asalan, xlora gi ra 

slkl°Propanon gidrati:
OH ci

Н 0- С ^ С Г С. (2^ - С Ч Л о и т  НО ОН ык1орг0рапоп
H сиш-l.l-diol) c j^D ^ 5 3  A  gidratI

Etilenglikol (e tand io l-1,2) -  vitsinal spirt (a-glikol)lam ing binnchi 
a li- Uni dixloretanning gidrolizidan olish mumkin.

H2C -C H 2 eOH/H20 h 2c _ c H 2 K̂M"Oj ! НдО H,C=CH2

ci ci - 2ci® он он et,Ien
1,2-dixlorctan etandiol-1,2

79



Alkenlami KMn04 bilan neytral muhitda oksidlanganda ham a  glikol hosil bo‘ladi:

KMn04 / HjO СН3СН2СП—CH2 
CH3CH2CH=CH2 ---------------► I I . «- 1 , 9

J z MnOi, KOH OH OH butandiol-l , 1butcn-1 1 ini
Glikollar bir atomli spirtlarning barcha kimyoviy xossa?acjj 

namoyon qiladi, bunda bir yoki ikkala -O H  guruh reaksiyada qatnas 
Ularning kislota xossasi (p K a(ctiicngiikoi)=14.8) bir atomli spirt а1™.. a 
yuqori bo‘lib, -OH guruhlardagi H atomlari nisbatan oson me . 
almashinadi. Shuningdek, glikollardagi И atomlari og'ir metal 10П 
ham almashinishi va xelat (kompleks) birikmalar hosil qilishi mu 
Masalan, etilenglikol va yangi tayyorlangan C u(O H )2 suvda eruv 
ravshan ko‘k tusli kompleks birikma hosil qiladi:

и1,  ̂ H
W  ;° - C H 2

H2c- o ; ' чо - с ц 2° 'u  ° ~ CH2
datda bunday birikrrmi • . 1 

ular yorqin rangga eea h° ,da aJ ra tish im koni b o ‘lmasada, 
aniqlashda ishlatiladi. kan igi sababli g liko llam i sifat jihatdan 

Olikollarga nervnw 
C * * 4  uzilib » ^  (НЮ 4) ta’sirida OH guruhlar tutgan C- 
saq ovchi uglevodlar tuzilishinS1 ladi- Bu reaksiya a -g lik o l guruhi 

R c 11 aniq ,ashda muhi m aham iyatga ega.
1 H~~CH-~R' Hio, f ,  / \ J Ьv i

R - c "  С — R'1 HlOj, h 2o  , ,

011 011 . . 'klik oddiyEtilenglikolni oz miqdordagi H2SO4 bilan qizdirilganda si
— 1,4-dioksan hosil bo4adi (Favorskiy reaksiyasi):

O - u

efir

_ ~„w CH2 - 2HjO H2C р * г

o-fH  H o '  0  1 .4 -* oksan
™ T iik°l (etandiol->.2 ; ethyleneglyco!) texnikada k o ‘P - h a d a d ,ga„ im° n suyuql.k  (J y n T ^ 9 °I)c  suyuq.T • - 4 -5^  

d v S L ^ l.« 0v!f“ yali. suvdaSi eritm alari ichki y ° " uV 
(masalan, Imsari) olishda", ^n ^  lshlatiladi- Shuningdek, u  poliefi1^ 1* 

efirlari esa lak  ^  

deyiladi. 3 [ a , 'OH §uruh boMib, u lar tr to №  
gtyseryne), qayn.T 290°Г ' 8lUserin ( 1 ,2 ,3-propan tn  ;

L  (Parchalanish), suyuq.T. 17°C. U n‘



8 i ^ S l q i S i : 0 linad i' GlitSerin 3 Xil h0Sila '  m0n0' ’ di'  va
о

О—С C,jH3| H,C—OH
H ,C - n r n _ r -  3HOM I
, I L|7,1«  *■ H2c —OH ♦ C„H3,COOH * C ,7Hj5COOH ♦ С ,7НззСООН
H 2 C - 0 ~ C - c 17h  33 H2C -O H

О glitserin

bo‘ladi- a n i' ^ а ^ О з  ishtirokida bijg‘itishda ham glitserin hosil

C Fi n  b'Jg'lsh/NaHSOj Mf — 0 , 1  Q )

бМ,2° ь — ^ 7 5 ^  Hf - OH А Л Л  
Glits • н —oh J b
,shlatilad^ SlntCt^  usulda olishda neft krekingida hosil bo‘lgan propilen

C H jC H =C H 2 c h 2- c h = c h 2 N a 0 n /»:Q c h 2— C H =C H 2

Cl aJIilxlorid NaCI о н  allilspirt

[OJ O x H2 C - O H
с — C H = C H 2 — ► H2C - O H

1 1  akrolein H2C— OH

O p

0ksid |n n , ta s irida m urakkab efir -  trinitroglitserin, ohista
% anda esa glitserin aldegidi va dioksiatseton hosil qiladi.

H2 C - 0 N 0 2 h 2c - o h  , o  о н  OH
H,c—ОЫП 3HONO: I foi ГН-.__ГН__c '  I .2 , <->no2 „ -----------_  H2C -O H  - -  »  уНт— с н  с  CH2_ C_ C H 2

H2c —OND I OH OH **UNU2 h 2C—ОН о

C11 ■
tutunsi2n РагГуитег|Уа va 4and°JatchiIikda, nitroglitserin tibbiyotda va 
k i s l o t a l a ° ^ ls*lda keng ishlatiladi. Glitserinning ko‘p asosli karbon 
h°sii qj] Г ^ondensatsiyasidan Iak-bo‘yoq sanoati uchun plyonka 

K o‘UVC * (alkid) polim er (smola)lari olinadi.
uglerod ^ spirtlar tabiatda keng tarqalgan. Ular odatda normal
S^JHuhlari^Ĝ e t^ a e8a bo‘lib, uglevodlardan hosil bo'ladi. Gidroksil 
bo‘li>ani! • ta bo l8an spirtlar -  eritritlar, 5ta bo lganlari -pentitlar, 6 ta 

Sik,ori ~~&eksitlar deyiladi.
SidropArj^f San ^ ator* spirtlarining birinchi vakili siklogeksanol fenolni

ьегнаь olinadi.



к vers it in o /it  vn'h ^am  °  s ,m ,lk  va hayvon organizm ida (masalan, 
’ 11 va b ) KO p uchraydi:

Hr* n i l
O i l  O i l

& £ _ ? П
O il н и

OH cpinozit
(inozii slcreoizomcrlaridan biri)mozit (m o/л  stereoizomcrlaridan biri)

A rom atik halqaea . n u  F e n o ,Ia r
^malar fe n o lla r  devihH ; л .8urul1 to ‘g ‘rid an -to ‘g ‘ri boglangan 
^ ldaj^e ltiri|gan . ‘ УГ1т fenollarn ing  fizik xossalari quyidagi

Fonnl 'I --- -------
Suyuq.T.°C Zichligi, 

p /m l___
41 1.0720___
30 J^0470_____
11 1.0340__ _
36 1.0350___

105

110

____ 171 1,3

133

219

(metilmerkaptan) CH iSII analo®,ari) bo‘|pnn . f ^  ~  spirtlam ing 
jumlasidandir: ’ etant'ol (etilm  "l Inkm alardir. M etantiol 

^ a p t a n )  C 2H5SM shular
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SH SH C;H5—S Na /  \ ___gj.j H2C2— у  SH
CHj CHj CIb nalriy ctantiolyat \ ___ /
propanditiol-1.3 (ctilmcrkaptid) tiofcnol 4-ctiltiofeno

Tiollar ishqoriy metall gidrosulfidlarini birlamchi va ikkilamchi 
alkilgalogenidlar bilan alkillash orqali olinadi. Alkillovc 1 agen 
sifatida alkilsulfatlar yoki alkilsulfonatlar ham ishlatiladi.
RX + SH" ->  RSH + X - RSH + SH" -  RS“ + H2S RS + RX

->  R2S + X"
(X = Cl, Br, I, ROSO3, RSO3)

Reaksiya Sn2 mexanizmida sodir bo ladi va 0 a 1̂  г.ы;г 
eritmalarida olib boriladi, chunki tiolyat ioni ham1 'uc 1 i n  »
ulaming alkillanishidan (qo‘shimcha reaksiya) su 1 ar ortincha 
tiollar unumi kamayadi; unumni oshirish uchun “rt
miqdorda ishlatiladi. Masalan, etilmerkaptan etilyodidga 
olinadi:

C2H s-I  ~ ^IS» C2H5—SH R—SNa V j -  R S — R' H3C ^ S^CH 3
aI etilmerkaptan sulfidlar dimetilsulfid

Oddiy efirlam ing oltingugurtli analoglari - sulfidlar deyiladi. Ulami 
tiolyatlam i alkillab olish mumkin.
Tiom ochevinalarni alkillashda dastlab alkiltiuroniy tuzlari hosil bo‘ladi, 
ular gidroliz qilinganda tiollar olinadi:

e н> \  он
y Q— S + RBr —► О—S— R -------- ► R—SH

h 2n ©  h 2n ©  e B r

Usui tiuroniy tuzlarini qayta kristallab tozalash va so ‘ngra tiollami 
yuqori unum lar bilan sintez qilish imkonini beradi.

Ksantogenatlami alkillab, so‘ngra gidroliz qilish orqali tiollar 
olishda ham qolshimcha mahsulot sifatida sulfidlar hosil bo‘lmaydi: 

C2H5CS2K + RX —* C2H5CSSR C2H5CSSR + H20  RSH +
C2H 5OH + CSO 

Tioatsetatlam i alkillash ham shu yo ‘sinda boradi:
C H 3 C O S K  + RX ->  C H 3 C O S R  + KX C H 3 C O S R  + H 20  ->

RSH + C H 3 C O O H  

Kislota katalizatorligida H2S ning alkenlarga birikishidan ham tiollar 
olinadi:

(СНз)2С=СН2 + H2S —> (СНз)зС8Н 
Tiosirka kislotaning alkenlarga birikishi va alkiltioatsetatlami gidroliz 
qilish orqali ham tiollar sintez qilinadi:
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R C H -C H 2 + CH3COSH ->  R C H 2C H 2S O C C H 3 

KCH2CH2SOCCH3 + ОН" ->  RCH2CH2SH + С Н зС О О - 
ettiri^adi'V USU^ 3 uchun tegishli sp irtlarga fosfor sulfidi ta ’sir

d -I  . .  . , R 0 H  + P4S10 —  R SH  + P4S9O

olish mumkin1-1̂  kata^ zat° r ligida H2S ta 's irid an  tiospirtlar

CH3CH2CH20 . ,  л ^ с> / 350°С ► CH3CH2CH2S ..

Raz c h in k h ^ n âr gaz™ hidlantirib (etantiol, propantiol), binolarda 
gaz chiq,shining oldini olishda foydalaniladi.

1 br,o 1 • •, . Savol va topshiriqlar
qaysi reagent^ 1 ^  guruhni brom ga alm ashtirish uchun keltirilgan 
e) РВгз foydalanish m um kin? a) brom, b) HBr, d) KBr,

reaksiyasidan hr.*-=!?hsP‘r*<?aS’ e r 'tm asi bilan l-fen il-2 -xlorpropanning

3. в Г п о ,  T d a n  . hk d ‘gan aS° Siym ahsulotni nom la"g-
a) degidratlash co‘ '°  s ‘ntez qilishning eng qulay usulini tanlang:

ta ’sir e m ris h ,e )H B ? s o ‘nRra1K l'th’, , -b) H I.ta ’S'ri’ d )y o d  va qizil fosf° r4 и . '  Dr’ so ngra KI ta sir ettinsh?

spirtlar osonHk" b iH if xloridla13''^ "  a !'alasl|ltirilSanda quyidagi qaysi 
metilbutanol-2 d') 2 3 di f iu  qiladi? a) bu tano l-1, b) 2-
5- Izopropil sp irtL ine TO-t 1 ’ -e) 2’3« 1Ьи1ап о 1-2 .
(cm '1): 3440 2962 ?cnn 3 ^uyidagi yutilish chiziqlari m avjud
q a n d i y a t o l V  J « 0 ,  1380, 1365, 1150. 950. Ular
6 - Fenollamine L rakh t  r 1 'ё * m ° S keladi?
Past haroratda para-a tsH fen^! ^  gwuhlanishiga uchraganda
atsilfenollarunumi yuqori ЬоЧкь— unumi’ УиЯ°п haroratda orto-
7-. Etilmerkaptan va t iz° h,ash mumkin?
Etilmerkaptanning aavnacb * 1 sp‘rt'n*ng tuzilishini taqqoslang.
haroratsidan (78°C) n lst aroratsi (37°C) etilspirti qaynash
kislotalik xossasi kuchliroa ”  1§Ш* tushuntiring. Qaysi m oddada

4 va nima uchun?
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VIII bob. O DDIY EFIRLAR

Spirt yoki fenollardagi OH guruh vodorodming biror g“™bga 
almashgan hosilalari efirlar deyiladi. Ushbu radiikal tabi g g 
holda efirlar 3 xil boMadi: 1) uglevodorod radika 1 ( з » - * ’
kabi) saqlovchi oddiy efirlar (простые эфиры, et ers , esters
kislotalarning murakkab efirlarida (эфиры минеральных к _
of minaral acids) kislorodli noorganik kislota qo ig 1 /слож ны е 

S 0 3H) boMadi; 3) karbon kislotalarning тигакка[ е{ 1г а Л  ^ ya’ni 
эфиры карбоновых кислот, esters) u karbon kislota qoldig i, ya 
atsil guruhi (CH3CO-, C2H 5CO-, C 6H 5CO -) bo ladi.

Oddiy cfirlarning X " ” -"omiashning ikki
IUPAC nom enklaturasiga ko ra oddi>

1) Uglerod zanjiri katta radikal asos sifatida olmib kichigi unga ol 
qo'shim cha (alkoksi- yoki ariloksi) bo lib qo s u a  1.

CH,CH2CH,OCH3 Cs" ^ ioktal? 5
mctoksipropan

2) Radikallar nomi va efir so' zlaridan foydalanish orqa i no ^

CH, CH, c h , - c h - o - c - c h ,
C 2H 5O C 2H 5 C H 3O C 3II7 C H j— C H - 0 - C H - C H 2— С Н з С Н з с н з

dictilefiri mctilpropileflri ikkilamchibutilizopropil efin uchlamchibutilizoprop ^

Oddiy efirlarda uglevodorod radikali tuzlhs^  ^ f i r i  §va 
odatdagi izomeriya ( iW d t a n w h i l^ l^ » ^  ^
uchlamchibutilizopropil efiri) va tuzilis 1 wnmerivasi) kuzatiladi.
-  metameriya (a jratilgan uglerod atom  anning. 1 . lar hisoblanadi. 
M asalan, dietilefir va m etilpropil efirlar о za\r efiriarning xossalari

A rom atik tabiatga ega boMmagan sik 1 o ‘xshash boMadi:
(etilenoksid bundan mustasno) alifatik odd^yefirlarga xs 

H>C - C H 2

etilenoksid inmcScnoksid (0 “5оГ^Дигт№") te'raS'dr° P
(oksiran) (oksetan) ^

D im eti,, dietil- va diizopmp.lefirlarining s h a k e n . !  modellari
‘Л
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O ddiy efirlarning olinishi
Alkogolyatlaming alkilgalogenidlar bilan reaksiyasi oddiy efir ar 

olishning umumiy usulidir:
RONa - 52U - ROR С Щ  CH , О C ,H S

NaX Nal m c tllc tlle fir i

Etanolning molekulalararo degidratlanishidan dietilefiri hosil bo ladi.

C2H5OH HOC2H5
h 2s o 4

t<  140°C
-► C2HsOC2Hs + H20

Shu usulda tegishli spirtlardan boshqa efirlarni ham  olish m um kin. 
Etilendan ikki usulda (suvli sharoitda x lor bilan va katalizator  
ishtirokida kislorod bilan oksidlash) etilenoksid sin tez qilinadi:

0 CH2— CH2 Ca(OH)j
2  I I ---------------------2 H2C =C H 2 2 HOCI

I
OH Cl

Oj / Ag / AgCl / 250°C

-  CaClj
-  2 H ,0

,  H2C— CH27 \ /
Л  0etilenoksid

Tetragidrofuran furanni Ni katalizatori ishtirokida gidrogenlash У 
1,4-butandiolni degidratlash orqali olinadi:

[Г\> H*/Ni, p'°>
0

furan О
tetragidrofuran

-  H,0 °\ HO 
H

butandiol-1,4

Oddiy efirlarning fizikaviy va kimyoviy xossalari js^atan 
Oddiy efirlarning qaynash haroratlari tegishli sp irtlarga va

ancha past, chunki ular tarkibida harakatchan vodorod a to m 1 У 
vodorod bog‘i hosil boMmaydi. Dim etilefiri va TG F suvda yaxs 1 
dietilefiri esa suvda oz eriydi (~ 6%).

Efir Tuzilishi Suyuq.T. °C Qayn.T. °C Z ich lig1’
g/niL——

Dimetilefiri CH3 0 —CH3 - 137 -2 4 o^668^_
0/ 7T42Dietilefiri

Diizopropilefiri

C2H5— 0 —C2H5 - 116 35

Etilenoksid
V^n 3j2^nULH(CHi)i

H:C-CH-,\ / - 
0

-8 6 .2

-111.3

68.5 

10 7 _ _ _ 0 8 8 2 4 ^
Tetragidrofuran

0
65 _ _ 0 8 8 8 1 _ _

Dioksan ox__ ^0
11 7 1 П1 A __L0337__.

Anizol

O ' " -3 7 154 0.9954
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I Наг suv bilanEfirlarning reaksion qobiliyatlari >иЯ0П eritmalari ta’sirida 
qo‘shib qizdirilganda, ishqor va suyu t i n sharoitda ularga Na
o‘zgarishga uchramaydi (g ‘drohzlanmay L  yodid kislotalar oddiy metali ta’sir qilmaydi. Kontsentrlangan sultat >
efirlarni parchalaydi:

°  ™ cM  * c 2h 5o hH5C2 O S O C2H5 J ,: 4 H5C2 0  СгН5
H:0  dictilcfir

Qizdirilganda Na metali ham oddiy efirlarni Parch^ yd'Na

H5C2 о  C3H7 2Na H5friv erilaf propilnatny
propilctilcfir nar vorUe llik nuri ta’sirida

Oddiy efirlar uzoq saqlanganda, asosan, i(j rop e ro k sid \tt hosil 
havo kislorodi bilan sekin oksidlanib, portlovchi gidrop

4iladi: r u __гН з dietilefirning
c 2h5o c 2h5 ^  сн 5- с н - 0 - с н ,  CH3 h.droperoksidi

°  u- m A\ Bu maqsadda spirtgaEfirni haydab tozalashdan oldin te in ajralishi va uning
KI va kraxmal aralashmasi ta sir qi mgan borligini bildira i-
kraxmal bilan kolk rang hosil qilishi Per0 , ^ьг yo‘qotiladi.
Haydash oldidan efirni ishqor bilan yuvi PLr°  uchuvchan, o‘ziga xos

Dietilefih  (efir) -  rangsiz, shaffof, ° quvC *ub u bilan azeotrop
hidli suyuqlik. Suvda eruvchanligi 6.5 /о4  aaYn.T. 34.15°C). Spirt,
aralashma hosil qiladi (98.74%li diet'll e inm c jj[2S04 aralashmasini
benzol, efir va moylar bilan aralashadi. e a  ;ssiqlik, havo va nam
haydab (140-150°C) sintez qilinadi. Yorug aidegid va ketonlar,
ta’sirida zaharli, nafas yoMlarini yallig an 1 ■ otda umumiy °S
peroksidlar hosil qiladi. Oson alangalanadi. L  iyada ishlatiladi.
qoldiruvchi, ingalyatsion narkoz sifatida va st _48 3oCda ham),
Aerozollaming tez otilib chiqaruvchisi ( -lg4  q0‘shimchasi 
aviamodellaming kompression dvigatellan

sifatida qo‘llaniladi. . .  furanidin, ^  ’
Tetragidrofuran (tetrametilenoksid, rangsiZj oson

tetrahydrofurane, THF) C4H80  sikhk o>ddiy yuqori qu *1' 
uchuvchan, «efir» hidli suyuqlik. Mu!'.‘nl rFPsanoatda o‘n mmg}ab 
®ntuvchi. Organik sintezda keng ishlatiladi. TO 1 4 _butandiolning 
°nnalarda ishlab chiqariladi. Sintez usu
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тяЬ сп 1г а̂Ш5 л П" Utann* m alein angidrid igacha oksidlash va 
hntanrT l™ и* ro^en ^ s p i r t i n i  g idroform illash  va m ahsulotni 
u„ ij j  10 ? aC a 4aytarish. Pentozadan olingan furanni gidrogenlash
G rinvarrp  н ashyosidan % d a la n ila d i. TG F polivinilxlorid,
soD olim prl^M , ^ 1 °  1Ŝ da e r*tuvchi sifatida ishlatiladi. U ning gom o- va 
fovdalanH г Д г  Uretan kauchuklari olishda xom  ashyo sifatidaSSS.,S„?Sr "* r"““ Vsh“i
e n tu v c h f0! 0 ’4 d '° ksan’ d ' oxane) qutbliligi yuqori b o ‘lgan sam arali

suyuq т  _12°C* d==T(n!i “  kam is,1“ ’ Чауп.Т. Ю2«С,
, suv va uglevodorodlar bilan yaxshi aralashadi.

1 O i.v;h • u- •, Savo1 va toPshiriqlar
signal lari qayd e t i la d ig ^ s o h  ^  .У аМ К "5Рек1г,аНс1а8 > protonlarning 
fenetol, o-gidroksiatsefnfp ^  ™ arn ,nS s,laklini aytib bering: anizol,

aralashmasini individual ^ e?Z° y kisl° ta - Shu birikm alarning 
mumkin? m oddalarga kim yoviy usulda qanday ajratish

ettirilganda feno /vT etU M l tUsh.“ ntiring : a) fenetol H Br va HI ta ’sir 
bilan 200°C gacha mVdf 88 Parcha |anadi, d ifenilefir esa HI
allilfenilefiri 200°C da о я1ПгШ ^ ^am o z2ar*shga uchram aydi; b) 
sharoitda 0‘zgarishga uch™ J ^  ? 3 izom erlanadi, propilfenilefiri bu 
allilxlorid bilan allilfen ilefiH n^ ^  .?3^ У Гепо1Уа* atseton eritm asida 
г ь * “ «  qiladi, benzol eritm asida esa asosiy

aralashmada л ВГ ЬПап ishlov berilganda reaksion
b )m e ti lb ro m id ,d ) fe n o le im i aii hosil b o ‘lad '?  a) brom benzol,
5- P rop ilenoksidnL  Д  о» tano1’ ^  ben“ l.
qanday mahsulotlar olinadi? 1 т° П ^  m etilamin bilan reaksiyasidan
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IX bob. OKSOBIRIKMALAR. XINONLAR

Tarkibida karbonil (okso-) guruh (> c = ° )
birikmalar oksobirikmalar deyiladi. Karbonil 8ufu nin
bilan bogManishidan aldegidlar (RCHO) rictaa “
bog'lanishidan esa kctonlar (R ’CO) hosil bo ladi. eg1 . n
karbonil birikmalar (carbonyl compounds) ham e y i j i ^
karbonil birikm alarning gom ologik qatori C nH2n 
ega.

T o‘yingan aldegid va ketonlarning nom lanishi, olinish uiarning 
Aldegfdlarni farixiy nom lash keng tarqalgan^ 

oksidlanishidan hosil boMadigan kislo talar n g  „alevodorod 
Sistematik nom enklatura b o ‘y icha nom lashda te g ish * 
nomiga aldegid £z,uruh uchun —al (al) q o 'sh im cha qo s 1 a( c! : - * '

ega bo‘ladi3 g u ruhning С atomi asosiy zanjirda birinchi raqamga

Ch^ ch- ch~ c^°
CiHs
Г

CH2 = C — CH—
I H

CH 3

2-m etil-3-etil-3-butenal

СНз— с н -с н ,—сн2—сч 
1 H

4 -brompentanal
л-шеШ-2-etilbutanal /-теШ-З^Ш-З-Ьигепа! f o r m H  de^ ata^ ‘

Asosiy zanjirga kirmagan h ollard a  aldegi
no  » 2 3 4 5 /,°

; С-СН-СН2-С Н Г- С . 0Н 2 . foroilpcn . a n « a o ' a

2-formil-1 .Б-ргоР311̂

O' I 
II 'O
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hn ч 6 ° П arnin8  dastlabki vakillarini nom lashda karbonil guruhga 
og angan radikallar nom idan foydalaniladi. 0 ‘rinbosarli 

men atura a esa karbonil guruh uchun -on q o ‘sh im cha ishlatiladi:

H3CY CH3 H* V Ĉ
o n  H3C—C H -C -C H -C H z —  CH3 

dimctilkcton, . О CH3
atscton, nictilctilketon, dictilkcton, ikkilamchibutilizopropjlkcton,
propanon butanon pcntanon-3 2.4-dimctilgeksanon-3

oladi- 8UrU^^ar mavj ud bo lganida karbonil guruh okso- old q o ‘shim cha

*°CH3— С—CH2— 3-oksobutan kislota
q  OH (P-oksomoy, alsctosirka kislota)

1 . Degidrogenlash va oksidlash natijasida birlamchi spirtl 
aldegidlar, ikkilamchi spirtlardan esa ketonlar hosil bo‘ladi.

CuO / 1° q

C H 3—  C H z — C H z —  C I 12 /  '  “ 2 °  C H j — С Н т — C H 2 c ^

birlamchi spirt O H  Cu 1260 c  ^  *  moy aldcgidi
- »2

Aldegid tezda reaksion aralashm adan ajratiladi, aks ho lda u Уа 
oksidlanishga uchraydi:

CuO / 1°
он У--------- о wk

С Н з — C H z — C H — С Н з --------- l , 2 °  o  K  C H j — C H 2— С — С Н э

i k k i l a m c h i  spirt \  Cu/260°C m c t i l c t i l k c t o n

2. Karbon kislotalarning ikki valentli m etall (Ca, Ba, M n, Fe, 
tuzlarini piroliz qilish orqali ham  oksobirikm alar olinadi.

_ S , ............... ° * ?
R  C - ° - C a — O - c - r -  1 II

О II
K- . ..............................R - C - R ’ + СаСОз

’ каЫ у atSetat Pir°l,iz 'dan atseton hosil bo‘.adi:
С Н з-С '0  - I O

- ; 0 ^ ' 0 ^ Т СНз СН3 С—СНз -  СаСОз
Bu usul bilan tuz tarkib d •
va nosimmetrik ketonhr8 ' rf dlka[ tuzilishiga bog‘liq holda sim m etrik 
aldegidlar ham olish т и Ш п ^ 1 и Ш ° ^  ч ° 1с1̂  U g a n d a  esa 
pir°liz qihnganda siklik ketnni' ^ lkarbon kislotalarini T h 0 2 ishtirokida

r hosil bo‘ladi (Rujichka reaksiyasi):
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он
0  С ThO;/l° г  (СН2)П

(СН2)п *■

-  —  £ “ • “ ” 8”  *  
parchalanganda 3 xil oksobirikm a ага a s i m  R C 00 T h 0 C 0 R

ThO (КС00)ЛЪ * (R'COO)2Th .
RCOOH * R’CO O ll --------- -- j I

I  ▼ RCOR'
RCOR R’C 0R ' nosimmetrikkcton

simmctrik kctonlar  ̂ i j orr;Hi boshqa
3. Kucherov usulida gidratlash orqali atsetilendan sirka aid g , 

alkinlardan esa ketonlar olinadi: HjQ H c _-c"°
H2o  r  r 'P  h 3C - C = C - H  atscton CH3

H - C = C - H --------- ► 3 s h  Propin

atsetaidcgid sirka a l d e g id i  olish
Zamonaviy organik k im yoda Kucherov us ^  ^islorod aralashmasi 
o‘mini Vaker-jarayoni egallagan. Bun a e i ^  04 kaziladi.
Ш atm. bosim da HC1, P dC h , C uC h  r u n

PdCl2 / CuCl2 / H20 1 125°C / Ю atm^ ^  CHO
H2C CH2 b^an qaytarilganda

4. Kislota xlorangidridlarini R ozenm und usu 
aldegidlar hosil b o ‘ladi. 0

О H,/Pd „ r '-
R—С 4 ir

C1 ■ A CO va HC1 ta’sir ettirib 
5- Aromatik uglevodorodlarga bosirn ost1.^ cintez qilinadi: 
(Gatterman-Kox reaksiyasi) aromatik aldegi ar ^

l 1Г"1 / A 1 I PПлСЬ / P Г. . i♦ C O  H CI/A IC Ij/C uoC li/P  С  H b a B M 0 i

■ , „ n , l  katalizator, promotorlar
Reaksiyada Lyuis kislotalari (A /  70Uan tashqan alki 

sifatida CuCb, NiCh yoki T 1 C U  q a tn ^ ta d i .  Be.^ ^  birikmalar 
Уа galogenbenzollar, shuningdek, politsi kirishadi. Politsikhk 
(masalan, naftalin) ham shunday reaksiyag formiHana ;
aromatik b irikm alar H F /B F 3 aralashm asi is .. oporsiyalanishi 
Yuqori bosim da alk ilbenzollar izom erlanishi v



m um kin. Form ilftoridning B F3 ga l0 'S  n d an -to  g ri 
alkilbenzollarni xona haroratida form illash  im konini bera 1. .

G atterm an-К ох reaksiyasi (1897y) F ridel-K rafts reaks.yasm 1 g
xususiy holi boMib, arom atik aldegid larn i ( chiqarish
xlorbenzaldegid, alkilbenzaldegidlar) sanoat m iqyosi a is 1
imkonini beradi. н о

н с 
,, с  0 - - A I C U  

с«н6 11 *-
C O + H C l  + Л Ю з ► (НСО] [А1СЩ -< _ Л 1С1,*НС1

Fenollar va ularning eFirlarini FICN va \ forrnil
kislotalari ishtirokida form illashda (G atterm an reaksiyasi, 1 У; оГю- 
guruhi -O H  yoki -O R  guruhning p a ra -h o la tig a , u band bo gam .
holatiga boradi. Reaksiya dietil eFiri, x lorbenzol, o-dix lor enz 
tetraxloretilen eritm asida olib boriladi. A rom atik  uglevo 
(benzol, antratsen va b.) va ayrim  geterotsiklik  b irikm alar (pirro , 
tiofen va b.) ham G atterm an reaksiyasiga k irishadi.

HCN HCWA.C,  ̂ N N „ , C l ш < с Г

Л1С'! • Yjnkel
Zaharli HCN ni Adams Z n(C N )2 ga alm ashtirgan. ^

reaksiyada А1С1з-2НС1 kom pleksini xlorbenzol yoki dix ° r ^jar
eritmasida qo‘llashni kiritgan. Bu k o ‘p yadroli arom atik  uglevo
(masalan, fenantren)ni formillash imkonini beradi. Sianidlar о
simmetrik 1,3,5-triazin ishlatib alkilbenzollar, fenollar, feno a ^
efirlari, kondensirlangan uglevodorodlar va geterotsik lik  birikm a
formillash orqali yuqori unum larda aldegidlar olish m um kin. h lafl

Aromatik birikm alar m etildixlorm etilefiri C I2CH OCI b
Fridel-Krafts katalizatorlari ishtirokida form illanadi.

CI2CHOCH3 / AICI3 CHO

nf,riu'ar’ U' ^ ' , ng ° ddiy eflr,ari va Pin-01" ' F ridel-K rafts Ьо‘Я сЬа_ 
X\n<A\ • 13 S*r' da atsiUab arom atik ketonlar olinadi (Gu Ayosh reaksiyasi).

RO RCN / HCl / ZnCl2

R
о с

RO
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Fizikaviy va kimyoviy xossalari
Dastlabki aldegidlar cTtkir hidga, Сз-Сб tarkibli a egj 

noxush hidga ega. Yuqori molekulyar aldegidlaming 1 1 J?u 
o‘xshash bo‘lib, ular attorlik (parfyumeriya)da ham ishlatiladi.

Aldegid va ketonlar molekulasida harakatchan vo ого a о 
va ular spirt molekulalari kabi assotsiatsiyalanmay 1, s u 

jilaming qaynash haroratlari tegishli spirtlarnikidan jm chaj3as_
pirl плгг.:nomi Formulasi

H2CO
C H 3 C H O

C 2H 5CHO
СНз(СН2ЪСНО
(СНзЪСНСНО
СНз(СН2)зСНО
сн2=снсно

С6Н5СНО

Qayn.T.,
°с
-21

21
49
76
62
103
52
180

50

Suyuq.T., °С

-92
-124
-81
-99
-66
-92
-87
-26

15

a *degidl°n a n i'ng 9aynash haroratlari esa ularga izomer b o ig an  
esa qa n ‘s^atan biroz yuqori. Uglerod zanjirining tarmoqlanishi 
РГоРапоПа81 ^aroratn‘n§ pasayishiga olib keladi. Metanal, etanal va 
(snirt o r  suvda eriydi, boshqa oksobirikm alar esa organik erituvchilarda 

Bu ' Va b ) yaxshi eriydi. 
z iehligi n^h* ^ r’km alarida karbonil guruh q o ‘sh bog‘ining elektron 
^  а*огЫсГ ^  eIektrom anfiyligi katta О atomi tomon siljiydi. Natijada 
^ h l ik n j1 3 0 rt^ c^a e êktron zichlik  (5-), С atom ida esa elektron 
b°g ‘lari ^ V anc^ s^gi (S+) yuzaga keladi. Bu o ‘z navbatida qo‘shni C-C 
Va keto 1° tf0n z *c^ k la r in in g  siljishiga sabab bo‘ladi. Demak, aldegid 
rn° lekulalardi m om entlari ~8-10 '30Kl-m yoki -2 .5D )

elektron zichlikning

Suyuq.T. °C 
^95

rning reaksion qobiliyati m olekuladagi
lrnlanishi bilan bog‘

Formulasi
1 4 ______________

Qayn.T. °C
56
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Metiletilketon
Mctilpropilkcton
Dietilketon

CH 1COC2H5
CH3COC3H7

(C M IsbC O

80
1 0 2

103

- 8 6  __
-79
-42

4-Metilpcnten-3-on-2 
(mezitil oksidi)

H,c ,0C=CH-C 
H>Ĉ 'ch, 129 __-59________

Metilfenilketon
(atsetofenon)

C H 3C O C 6Hs 2 0 2 2 0

Difenilketon
(benzofcnon)

СбН5СОСбН5 306 49

Diatsetil (butandion) о  о  
u и 

Н3С—с —с —с н 3 8 8 ______

Atsetilatseton
(penlandion-2,4)

о оII II 
н ,с —с —с н 2- с —СН, 137 -23

siklogeksanon
о » ___

tvaroonn gurunning qo'sn l =. , - qobihyat C=C q0‘sh h * DoS ma musmiiKaiiu,* . . .
uchun 750 ld/molbo1 ib T k k L rSn ^ - yUq0ri' B° g‘ energiyasi C=°_ 
720 kJ/mol) sezilarli daraiaH ~? У Ь° 81  energiyasidan (360x2 -  
energiyasi 612kJ/mol bo‘lih w  ‘ Aksincha> 4olsh C=C bog‘i 
(339x2 = 678kJ/moh • 1 j lta ^  ^  kog‘Iari energiyasidan kichik
C=C bog‘nikidan yuqori h<vr û * C=°  Ьоб 'п'пё  reaksion qobiliyati
elektromanfiylik farqining vunnrir °  atom,ari orasidagi nisbiy
qiymatlari asosida rezona u ?  gl n tushuntinladi. Dipol moment 
tashkil qilishi aniqlangan: * Ь'ро1Уаг shaklnmg ulushi 40%ni

и

\ = o
karbonil guruh 

60%

\© © 

bipolyar shakl 
(40%)

^  h - c - o h  
C= 0  ♦ HOH I ,

qaytar jarayon q H

. . : j  Rislotani1. Aldegid va ketonlar ishqor katalizatorligida siania
biriktiradi, bunda oksinitrillar (siangidrinlar) hosil bo ‘ladi.

6 .

R— С9 °"  HCN
\

OH
R-cCp,

С
HCN CN + H 0H

'“lN . *1 aUrubSaIshqor ta’sirida CN" konsentratsiyasi oshadi va
u .  warn zaharUhujum qiladi. Siangidrinlar aldegid va ketonlam ing nisbatan 

atsetonsiangidrin bilan reaksiyasida ham hosil b o ‘ladi*.r\
R - C ' н зСч CH 

С
н о 7 nc n

atsetontsiangidrin

R R1
V

HO/  CN

H3c  ,CH3 
С



Oksinitrillardan a -o k s i-  va a-am inokislotalar olinadi. un<:;]
2 . A ldegidlar N H 3 ta’sirida kristall birikmalar -  alde^ Z  [Z T d Z  
qiladi, mahsulotlar kislota eritmalari ta’sirida yana dast a 'i a c  &

° ‘tadi: _ CH3
'Н H

3 СНз— - l* . J |C H j—  C -N H 2 | ---------*■ „I-.H.O | Ч , I — I U h
HjC ^ T n^ C H j 

H I
3 \ н /  H aldcgidammiak

cbum oli aldegidi bilan reaksiyasidan urotropin 
qi • ar̂ etl ên^tram in) hosil b o ia d i. K etonlam ing ammiak bilan ta’siri
3 а-Г°*1*аг<̂ а )̂or*t>, m urakkab mahsul°tlar h °s il qiladi.

h l g ,d lar’ ketonlar (siklopentanon, siklogeksanon) va karbonil 
h a ^  ^ аП boS lan8an metil guruhiga (C H 3CO-) ega boshqa ketonlar 
иоГ* natr'^  gidrosulfitni biriktiradi. Hosil bo‘lgan gidrosulfitlarda 

erod bevosita S bilan bog'Iangan. Reaksiya konsentrlangan NaHSCb

eritrnasi bilan olib boriladi.
V  NaHS°3 H OH H3C NaHSO, НзСч / 0Н
, r c = o ------- Nc /  Y  =0  ------ -► cN

\\ 4S03Na H3C H3C S03Na

NaHS03

4 J— ̂  \ ___/  4S0 3Na
—  и ч ‘к aldeeid va ketonlami

G idrosulfitlar kristall birikmalar 0 1 , uiarni&toza holda olish 
boshqa moddalar aralashmasidan ajratis v  ]VUitjrjlpan kislotalar
uchun ishlatiladi. Ular Na?C 0 3 entmas,
bilan qizdirilganda dastlabki aldegid va e о . ^ а}аг bilan birikish
4. A ldegid va ketonlar ш э ^ У 0^ 1, Runda magniyorganik
reaksiyasiga kirishib, alkogolyatlar hosi q • magniy esa О
birikm a tarkibidagi radikal karbonil guru . s u v j j  eritmasi bilan 
atom iga bogManadi. Alkogolyatlarm kislotani e 
Parchalab spirtlar sintez qilinadi.

OMgl

H3c -c '°  C" ,M6V  H3C -C -C H 3 _ „ B,2 H
4 H H ikkilamchi spirt

aldCgid alkogolyat uglerod atomlari
Keltirilgan usul bilan aldegidlardan tar qjiinadi. Reaksiyaga 

soni bittaga ortiq bo‘lgan ikkilamchi spirtlar sintez q
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chumoli aldegidi olinganda birlam chi sp irtlar hosil b o ‘ladi. Ketonlardan 
esa uchlamchi spirtlar olinadi:

С Н т ~ г ' ' °  CH3MgI ? MgI o n
H ,r_с __r u  ,,I/H :0  I

keton CH3 зС СНз H 3 C -C -C H 3

M agniyorganik к  -ь /  . СНз uch,amchi sp'rt
reaksiyalaridan foydalarWh 'и Д ™ 1118 • karbonil b irikm alar bilan 
jarayonida yenollanish va  Г П  1 am c*V va uchlam chi spirtlar olish 
reaksiyalar sodir bo‘ladi guruhning qaytarilishi kabi qo ‘shimcha

(CH3)2CH (CHjJjCHMgBr
V = 0  (CH3)2CII Ы (СНтЬС

( « W  -  X  * 3,2S -0 M g B r
(CH3),C H  OMgBr (CH з)2С Н У

M agniyorganik birik m alar  « • 65 %
qo llanilganda qo‘shimchn ь °  ,it,y  organik birikmalar
katta alkil radikali tutgan uch13 ^  Sodlr b o ‘J™aydi. Bu usul hajmi
beradi. 8 Uch,a™ h . spirtlam i sin tez qilish imkonini ham

(CH3)3C (OH3)jCLi

(с н 3)зС = °  - ^ 2 ^  (CH3)3C: < O L' <c h 3) , c v o h

5- Aldegidlar qaytarilEanrt» h 'T ’ ’30 . С<СИзЬ " Lf0"  (CH}hC'  C(CH]))
1 ilamchi spirtlar olinadi* arnchi spirtlar, ketonlar qaytarilganda esa

С Н з - С Н г - с н г - с : * ° Д ,  СИ r u  ^
aldegid 11 № Г  2 - 0 , 2  C H j- CH2-  С -  CH3 - СН3-СН 2-С Н -С Н з

Qaytaruvchilar sifatida Li/Mu  ̂ • kcton °  ikkilamchi spin

4arang^  3’ L ,A 1H 4 ishlatish m um kin (keyinroqqa

U ning . u . d M i 3»-
ishlatiladi v ,§a .lsh,ov berishda * ezinfe,<slyalovchi vosita b o iib ,
tarkibidagi f  ° rrna,*n uzoq Vaat ’ anatornik preparatlarni saqlashda

ormaldegidning poJi ^ Sa? ,anganda yoki b u g ‘latilganda 

(n+l) н - c '  n,Shidan Paraform hosil bo ‘ladi:

q f°nnaldegid H HOCH2(O C H 2)nOH

olinadr a td a f0rmald^ me , i , spirt. . b
,ni av°  kislorodi ta ’sirida oksidlab



0 , /C u / t °  y.U
СИзОИ ‘ H;6—  ̂  H -C

H
Formaldegidning kimyoviy xossalari boshqa aldegidlardan keskin 

farq qiladi. Masalan, u ishqoriy muhitda kondensatsiyaga kirishmasdan, 
disproporsiyalanish natijasida spirt va kislota hosil qiladi.

о  ОН /О
H—C ' + H20  + H -C "  ----- ► CH3OH + H - C '

SH N H OH

Uning fenol va mochevina bilan kondensatsiyasidan mos ravishda 
fenolformaldegid va mochevina-formaldegid (karbamid) smolalar 
olinadi. Suvli eritmadagi N H 3 bilan kondensatsiyasidan urotropin hosil 
bo‘ladi (A.M . Butlerov, 1859y):

N

, P  4 NH3
6 H - C  ---------- ► N  urotropin

N H _  6 x j ' (geksametilentetramin)

Geksametilentetramin (CH 2)6N 4 yoki C6H 12N4, urotropin, 1,3,5,7- 
tetraazaadam antan) oq kristall modda, qisman shirin ta mli, suyuq.T. 
263°C; 270°C haroratda sublimatsiyalanadi; parchalanish T. 280°C; 
zichligi 1.27g/ml (25°C). Suv, spirt, xloroformda yaxshi, efirda kam 
eriydi. Kuchli gigroskopik, spirtdan qayta kristallanadi. Tuzilishi 
adam antanga o‘xshash. U toza holda (antiseptik) va dorilar 
kombinatsiyasi shaklida tibbiyotda ishlatiladi (masalan, kaltseks - 
urotropinning CaCl2 bilan kompleksi - grippga qarshi vosita). Uning 
ta’sir m exanizmi ozod formaldegid chiqarib bakteriyalar oqsilini 
denaturatsiya qilishiga asoslanadi. U peshobning kislotali muhitida 
parchalanadi va siydik yoMidagi bakteriyalarga ta ’sir qiladi. Urotropin 
kislotali muhitda gidrolizlanib formaldegid va NH3 hosil qiladi. Sulfat 
kislota bilan qizdirilganida formaldegid hidi, ishqorlar bilan 
qizdirilganida N H 3 hidini beradi. Kuchsiz kislotalar bilan beqaror tuzlar 
hosil qiladi, kuchli kislotalar ta’sirida ulam ing ammoniy tuzlari va 
formaldegidga parchalanadi. Nitrat kislotaning spirtdagi eritmasi bilan 
mononitrat, suvdagi 60%li eritmasi bilan esa dinitrat cho‘kmasini hosil 
qiladi. Urotropin kuchsiz nukleofil (benzil-, va
fenatsilgalogenid)lar ta ’sirida monoalmashgan geksaimin tuzlarini hosil 
qiladi. Bu tuzlar alkagoliz qilinganda birlamchi aminlarga o‘tadi 
(Delepin reaksiyasi), kislotali gidrolizda esa aldegidlar (Somle 
reaksiyasi) hosil qiladi. Urotropinning sirka kislotadagi eritmasi
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yum shoq oksidlovchi agent boMib, am inlarni а Ь m um kin (Daff
oksidlashda ishlatiladi. U rotropin  bilan fenolni orm  • nilrat va 
reaksiyasi). U rotropinni tutovchi n itrat k islo ta 1 an
sirka angidridi ishtirokida q izdirish  orqali gcksogen o '  +

(CH2)6N4 + 3 HNO3 —  ► (CH2)3N 3(NCh)3 ‘ portloVchi
Geksogen (sik lo trim etilen trin itram in) ( С Н г ^ з О 4* ^ h a r .

modda. Geksogen oq kristall kukun, h idsiz, ta n is l_" . e rimaydu 
Zichligi 1.82g/ml. Suyuq.T. 204°C  (parchalan is 1). • konts.
spirt, efir, benzol, toluol va x lo roform da kam , atse о
HNO3 va CH3COOH kislotalarda yaxshi eriydi:

0 0  о1 и
N  0 0

W (+} U

Sulfat kislota, ishqorlar ta’sirida va q izdirilganda Рагс^ а ' аП,а^ 1С]а, fe n d ' 
Urotropin pishloq ishlab chiqarishda, ikrani k o n se rv aa  

formaldegid sm olalarining qotiruvchisi, korroziya ing1 1 ^  reagent 
qo‘llaniladi. U fungitsid, portlovchi m oddalar ishlab ch iq a ris i ^jlan 
boTib xizmat qiladi. «Quruq yonilg‘i», «quruq spirt» nom  
savdoga chiqariladi. .. . hatf1

Formaldegid plastm assalar, sun’iy teri va sun ’iy ipak о is 
ishlatiladi. Rir h idU

Sirka aldegid (atsetaldegid, qayn.T. 2 1 °C) 0‘ziga X° ^ .C! - jan oson 
suyuqlik. U katalizatorlar (M n2+) ishtirokida havo kislorodi Ы 
oksidlanib sirka kislotani hosil qiladi. Sanoatda etilendan 2 X1 guyuQ 
sirka aldegidi olinadi. Ulardan biri etilenni to ‘g‘ridan-to g ...g^idafl 
fazada kislorod (yoki havo) bilan oksidlash, ikkinchisi suv biri 
hosil bo ladigan spirtni degidrogenlash.

Cu/300°C 
C2HS°H -ПТ7-----j

H2c — CH2 -----1 1 s jrka
1 Q^Cu.Pd H3C— C '  aldegidi

^ H
Glioksal (etandial) sariq kristall modda.
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о. Alselon (dimetilketon, propanon-2) (CHjfcCO va 
H boshqa ketonlar organik birikmalar исЬип У

erituvchilar boMib, kimyo sanoat.da keng shlatiladr 
J A tseton nitrotsellyulozani ya*sh. erimdi. Sirka

,1 kislotaning Ca li tuzini parchaiab yoki
izopropil spirtini oksidlab atseton sin 
K um oldan fenol o l i s h  jarayonida ham hosil bo lad .

Diatsetil (butandion-2,3) sariq rangli suyuqlik. „ modda. Uning
Vanilin (vanilal) CgHsCb rangsiz lgnasim OTiruhlari mavjud.

tarkibida aldegid, oddiy efir va fenol funksiona 0i qat
Vanilin vcmili o 'sim lig ida ghkozid holida uc irj /  'a(sevtika sanoatida 
(muzqaymoq, shokolad), parfyum eriya va VaUlindagi metoksi (- 
aromatizator sifatida sintetik vanilin ish • 0^ gan etilvanilin
ОСНз) guruh o-rnida etoksi ( ; ° - СН^ з), а| Г ь  evgenoTdan (atirgul 
yanada kuchli hidga ega. V anll!n , Sl Hn_irda vaniiin g\>ay>akol (o- 
moyidan ajratiladi) am alga o sh in lg an ^  H) va Ugnindan sintez 
metoksifenol), glioksil kislotasi ( H C - q0‘shimchasi borligi
qilinadi. Lignin asosida olingan vanilin P 
sababli xushbo‘y hidi yanada о tkir bo ladi- 

м n ЛЗДЯгаЯ I

KOH/CHCI)

OH 
gvayakol

ОСИ, OCHj

OC;H5

OH
etilvanilin

&Л  ___
Vanili o‘simligi va uning

■I 1 o 's im h k d a^  uchraydigan aromatik
Apotsinin (a tsetovam lon) о sin farniau0io2ik xossaga ega. 

birikma b o ‘lib, ferm entlam i ingibirlovchi • dek? sp irt, benzol,
Apotsinin  sovuq suvda kam, qaynoq su\ a, anganda ignasimon
xloroform va efirda eriydi. Suvdan qayta 
kristallar hosil qiladi. K uchsiz

Apotsinin 
saqlovchi 
o‘simlik 
(Apocynum 
cannabinum)
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сстпаЬтит Picrorhila к Xas'al.lklanda ishlatiladigan Apocynum
shamollashga qarshi ta’ci " " 'M °  Slmllklarldan aJratib olingan. Uning 
bolishini bartaraf h- ! organ,zmda kislorodning faoi shakllari hosil 
y o g i ,  s ly o ?  mea - ’;  b;  a" b o g liq . Vanilin kam miqdorlarda zaytun
vanilin vln illa  n/ r / m evalan tarkibida bo‘ladi. Tabii.y
mikroorganizmlar ° ‘sim llg ,dan ohnadi. Ferul kislotasidan
Hozirda vanilin 3 SIntetlk usulda ham vanilin olingan.
YuQXda reaksio ,m^0 xom ashyosidan sintez qilinadi. Vanilin 
yaxshilovchi f w J ? 0 -r ara*as^ma komponentlarining ko‘rinishini 

ch, bo yoq sifatida ish\atilish\ mumkin.

1 . p-Benzox' * ^avol va topshiriq lar
qaytarilish г е а к ^ Ш— askorbm kislotasi ta’sirida gidroxinonga

2 . S i k l o g e b e n I n ‘Г 8  tenglam asiniishlatish lozim? a') Г у * 1 l̂k*ogeksanon °I*sh uchun qaysi rcagentni

3°Quyidae)suyuq ̂ “ 5 S ridi’ b) natriy borgidridi’ d) pd dagi
a) Pentanon-2 bl ™ |аГ11'п^  flaysilari galoform reaksiyasiga kirisliadi?
4- Quyidagi Ыпкта1яП° П ’ ^  tr*metilsirka aldegidi, e) butanol-2. 
Joylashtiring: enollanishga m oyilligi orfib borish tartibida

'ogeksanon; b) siklogeksandion-1,3; d) dixlorsirka aldegidi.
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X bob. K ARBO N K ISLO TALAR

Karbon kislotalarning nomenklaturasi va izomeriyasi, 
olinish usullari

Karbon kislota nomi karbonat kislotaning lotincha nomi Acidum 
carbonium dan kelib chiqqan. Tuzilishida R-COOH - karboksil gum  1 
bo‘lgan organik birikm alarga karbon kislotalar deyiladi. Kar o si 
guruhining soniga qarab ular bir va k o 'p  asosli kislotalarga bo lina 1.

Karboksil gumhi to‘yingan uglevodorod qoldig‘i bilan bogMangan 
bo‘lsa to‘yingan kislotalar, agar karboksil guruhi to Уш та8аЦ 
uglevodorod qoldig‘i bilan bog‘langan bo Isa, to yinmagan 
kislotalar deyiladi.

To ‘yingan bir asosli karbon kislotalar.
To‘yingan bir asosli karbon kislotalar Cnlbn+iCO }

COOH umumiy formulalar bilan ifodalanadi. oi^tih
Izomeriyasi va nomlanishi. Karbon kislotalar as a ' ,. 

olingan manbalari tufayli vujudga kelgan empirik nom 1 an n „
Karbon kislotalarning gomologik qatori chumoli is о a an ■ j
boshlanadi. Chumoli kislota dastlab qizil chumolidan ajrati g 
sababli unga shunday nom berilgan. . л т _г1яг: vo‘a

Karbon kislotalarning dastlabki uch yakilm. .zomerlan yo q.
T o ‘ r t in c h i  va k ilid a n  b o s h l a b  i z o m e r i y a  hodisasi kuzati a  1. ip g i s h l i

Kislotalami sistematik nomenklatura b o ‘ y . c h a  nomlashda 
to'yingan uglevodorod nomi oxiriga kislota so zi qo . t tik 
Quyida to'yingan bir asosli karbon kislotalarm emp.nk va sistemat.k
потепкЬгигяНя ппт1ячЬря misol keltiramiz: ---------------------------------

Kislotaning tuzilishi
Empirik (tasodifiy) 

nomenklatura 
bo‘yicha nomi

Sistematik 
nomenklatura 
bo‘vicha nomi

H - COOH Chumoli kislota Metan kislota

CI-h-COOH Sirka kislota Etan kislota

CH3-CH2-COOH Propion kislota Propan kislota yoki 
etankarbon kislota

CH3-CH2-CH2-COOH Mov kislota Butan kislota

CH 3-CH 2-CH 2-CH 2-
COOH

Valerian kislota Pentan kislota yoki 
butankarbon kislota

CH3-C H (C H 3)-C H 2-
COOH

Izovalerian kislota 3-metil butan kislota
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eng tarqalgan ayrim kislotalar quyidagicha nomlanadi:
M ®  “- COOH laurin kislota
ГН3 аг'о2!  4 palmitin kislota
ТочГп! I ' 6! 0 0 0 ”  stearin kislota

va karhnWJi311 af-°P  k,slotalarning izomeriyasi, uglerod skletining 
chiaadipan ;•? ^U-11 !Plng zanjiridan turlicha joylashishidan kelib
izomerlarini к о^ Ь сЫ ^ ™ ^  Ь° 'МЬ’ S,’U 3305(13 valerian kislotasining 

nomenklauJra^ 112-*"11̂ 0 0 1 1  " '  valerian kislota (tarixiy

P - butankarbon kislota

2 - С Н з-С Н С С Н зЬ С Н г-С О П Н  °  '  Pent3n к Ы ° 1аООН н _ izovalerian kislota
P — izobutan karbon kislota

3- СНз— CH2 - CH(CHit__г о п ц С ~  3-metilbutan-' kislota) '-ООН н - izovalerian kislota
kislota P - metil etil sirka

4- с Нз-С(СНз)2__COOH ^  " 2-metl^ utan"̂  kislotaP — trimetil sirka kislota

Karbon kislotalar 0*sim,:^ C ~  2’2-dimetil propion-1 kislota 
«  efir holida uebraycji Va ЬаУУОП orgamzmida tuz

ma4 um.arnmg 0lll"Sh Usullari- Kislotalar olishning bir necha usullari 

 ̂ Tabi* h • holida uchraydb'lv^urakkah '<j?lotalar erkin holda yoki murakkab efir 
bilan olinadi: ardan erkin kislotalar gidrolizlash yo'li 

Masalan etil rnoy murakbhR г  H° H = RC°O H  +ROH nadl- mi g'drolizlash yo‘li bilan шоу kislota 

2- A'degidlami о Ь И аЙ „ + = C *b(C H 2)2C O O H  + C 2HsOH 

C 2H5OH + [01 = CH "  slotalar olinadi-C4H9OH + ro i ^  =  ^Н зС О О Н  (sirka kislota)

М°У kislota

va
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3. Nitrillarni mineral kislotalar yoki ishqorlarning suvdagi eritmalari 
bilan qo‘shib qizdirilganda kislotalar hosil bo 'lad i:

h x _^ R _  c o o n  + n h 4x
I

R  -  С  с  N
КОН ^ R -C O O K  + n h 4° h

• K islotalar sanoatda parafin uglevodorodlam i yuqori haroratda 
^atalizatorlar ishtirokida havo kislorodi bilan oksidlab olinadi. Bunda 
'ichik m olekulyar m assaga ega bo‘lgan uglevodorodlar bug' fazada 
yuqori bosim  ostida, katta m olekulyar m assaga ega bo‘lgan (C 16H34-

зоНбг) uglevodorodlar suyuq fazada. 400-500 °C haroratlarda va 130-
200 atm bosim  ostida oksidlab olinadi.

• Karbon kislotalarni sanoatda olishning eng istiqbolli usuli ulami 
oksosintez yordamida olish hisoblanadi. Bu jarayon 300-400 °C

aroratlarda, 200-500 atm bosim va nikel tetrakarbinoli katalizatori 
•shtirokida olib boriladi. O ksosintez jarayoni ikki y o ‘nalishda sodir 
bo‘ladi:

--------------- ► R -  CH2 -  CH2 -  COOH

R — С = CH-, + CO + H20
R _  CH -  COOH 

CH3

Karbon kislotalarning fizik-kimyoviy xossalari 
Fizik xossalari. Tuzilishida uchtagacha uglerod bo‘lgan kislotalar 

rangsiz oson harakatlanuvchi suyuqlik bo‘lib, o ‘ziga xos o‘tkir hidga 
^8a, suv bilan istalgan nisbatda aralashadi. Tarkibida to ‘rttadan
0 44iztagacha uglerod bo‘lgan kislotalar moysimon suyuqlik bo‘Iib, 

y°qim siz hidga ega, suvda yom on eriydi. Yuqori kislotalar qattiq 
rn°ddalar bo‘lib, suvda erimaydi. Quyi kislotalar esa suv bug‘i bilan 
oson haydaladi. Shuning uchun ham bu kislotalar alifatik yog‘ 

•slotalar deyiladi. Bundan tashqari barcha kislotalar spirt va efirda

yaxshi eriydi.
Chum oli va sirka kislotalarining zichligi birdan katta, qolgan 

•slotalar zichligi esa birdan kichikdir. Tarkibida teng uglerod atomi 
saqlagan to ‘g‘ri zanjir hosil qilib tuzilgan kislotalar yuqori haroratda, 
tarmoqlangan tuzilishga ega bo‘lganlari esa nisbatan past haroratda 
qaynaydi. Juft sonli uglerod atomi saqlovchi kislotalar yuqori haroratda, 
toq sonli uglerod atomi saqlovchi kislotalar esa past haroratda
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“Л  ' l Sl0tanin8 C3H7-COOH qaynash harorati
qaynaydi. K islotalar w , '  h r esa 154,4 ° C  haroratda
qaynaydi buninp . SIS 1 sp irtlarga qaraganda yuqori haroratda

holatda ekanligi h isoblanadf 3 ' ^  m olekula,arin ing assotsiyalangan 

K arbKna r b o ^ t,a la rn !,n?  kimy0V*
tomon kuchli silfigan bo^ladi-1™11̂  u8 lerod atomidan kislorod atomi

Г *  o ~ S
-  C (  ^ + 5  

Bu o ‘z n h ’H С) — H
zaiflashuviga sabab^ bo‘h d ! ° r̂ d Ы1аП vodorod ° ‘rtasidagi bog‘lanishni 
ionlari hosil qilib dicc • i ™nS uchun karbon k islo talar vodorod 
kislorod orasidaei Ьо«ч S1^3 anadl â r- Karboksil guruhida uglerod bilan

mi quyidagicha ifodalash qabul q ilingan:

xo- — * - c t °Q  l / 2 c

Bunda uglerod v  °
dipollangan holatda bo‘lTdi r° d atom ,aridagi uchta p-elektronlar

hjsoblanadi. U nine^diicLc ° rf lda enS kuchlisi chum oli kislota 
Karboksil guruhi bilan ЬоаЧ mSh konsiantasi K =2,14 lO"4 ga teng. 
dissotsiyalanish konstan t^ ; an8an .rad,kal ortib borishi bilan kislotaning 

°g langan qo‘shni uglerod a t b o r a d i .  A gar karboksil guruhi bilan
bo‘|S!r bU kis,otaning d isso ^ 011̂  elektroaksePtor atom  yoki guruhlar 
b°  ,adl- g dlSSOts*ya lan.sh konstantasini ortishiga sabab

bilan o ‘zaro t a’s i r ^ U t u z ' h i  1 a1 6 1 3 *1 ° k s id ,a r i v a  g i^ ro k s id la r i

c H3COOH + KOH ____\
Karbon kislotal * CH3C O O K  + H20

natU ^id a^u siev n ^* ”sbcJorlar ishtirokida qizdirish yoki

suyuqHkbrH 0ta 8a,° g e n a n S 0r°d,ar h°sil bo‘lad«* 
kirishuvchanlik Galogenang id r id l^ V  dastlabki vakiUari o ‘tkir hidh
bo‘lib ealna 4°biliyati te e k h r  i • kim yoviy jarayonlarga
galogenangidHdi^ ' 1 funks'°nal gum hl^ !,0' 313™ *'® 3 qaraganda УиЧ°п 
keltiramiz Uchun xos h ч ° S° n a m̂ ashina oladi. Quyida

0 gan ayrim jarayon larga m isollaf
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zaro ta’sir

a) galogenangidridlar gidrolizlanganda kislotalar hosil bo'ladi:

/ О  / О
R — CT\  ■+■ H O I  I ------------► R - C C '  ■+■ H C iC l  О Ы

b) galoidangidridlar spirtlar yoki alkogolyatlar bilan o ‘ 
etib, murakkab efirlarni hosil qiladilar:

/ °  / О
R - C (  + HOC2H5 --------► R - C (  + HCI

NCl * S 4 OC2Hs

/ О  / О
R - C (  + NaOC,H5 -------- ► R - C (  + NaCI

X I  2 5  OC2H5

Kislota angidridlari uchun quyidagi kimyoviy reaksiyalar xosdir.
a) K islotalam i suv bilan q o ‘shib qizdirilganda tegishli kislotalami 

hosil qiladilar:

^ o
R  C - 0  -+- H 20  ----------- ► 2 R  — C O O H
R - c ^ 0

b) Spirtlar bilan ular m urakkab efir va kislota aralashmasini hosil 
qiladilar:

*0  о
r - c (  ?

/ О  + R ’ - O H --------► R -C O O H  + R - C - O - R ’
R - C x

No

) Arnm iak bilan kislota tuzini va uning amidini hosil qiladi:

R - c ^ °
R - c C °  +  2 N H j --------- *  R - < °  +  R - C ^ °o n h 4 n h ,

katah’zatoH*S^°t a * ainm iak bilan qo‘shib suvni tortib oluvchi 
ar ustidan o ‘tkazilganda kislota amidlari hosil bo‘Iadi:

R - C ^ ° +  NH3 -------- ► R - c <  + H ,0OH \ N H2 2

baydash am ^ la r in i y a ’ni kislotalarning ammoniy tuzlarini quruq
rqal1 ha™ hosil qilish m um kin:

R~ C\  ------ ► R -C ^ °  + H,0
o n h 4 n NH2 1
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T O ‘V IN G A N  IK K I A S O S L I K IS L O T A

« J S a r .1 lk k l- arS0S,i k is ,o ta ,a r H O O C (C H 2)nCOOH yoki 
em pirik nom |2 Г " 1/  o rm u ,a ,a r bi,an ifodalanadi. Ularni nomlashda

kislotadan^boshhntb q uy idag fd ia  nom lanadi- shave,

c o o H - c H ° r n n k,salat kislota (shavel k islo ta)
COOH-fCH r n  * m a ôn kislota yoki m etan dikarbon kislota
Тагш опЬпо2 2 •• ЯаЬгаЬо kislota yoki etandikarbon kislota
COOH ГН  r n Z  d ikarbon kislotalarni nom lashda esa,

C o S  ^  ° OH malon kis,ota
СООН-СНГГ m etilm alon kislota
Olinish usullari e ti,rnalon kislota deb nom lanadi.

usullaridan fovrlabn i, i ' as ' kislotalarni bir asosli kislotalarni olish 
1 Ikk l  r  05'1 ^ilish mumkin.
• kk. atomli spmlambokidlash orqali olish:

2- Dinitrillarni о л p 2? H + ° 2 = c °O H -C O O H  + 2 H 20
■tnllam, g'drobzlash orqali olish usuli:

3- Oksikislotala^i ^  COOH-(CH2)2-COOH

, .  Fizik x o ssa la r ^ n -b  ° ? H + ° 2 = c OOH-CH2-COOH + H20  
hisoblanadi. Ikkj a s ^ i-  ? n ^ s lo ta la r  rangsiz kristall moddalar 
^nydigan kristall m oddalar0̂ ? - ? 11 karb °n kislo talar suvda yaxshi 

Jr asosli kislotalamiUrr °  * ’ u â rn* kislotalik doim iyligi tegishh 
■ssosionaladilar: 4araganda yuqori. U lar bosqichli

^  -и *  _ ~ <-;s

U ^ S' л  w \  /  ̂ ̂ О ---— P. ^ _CT\

haroratdHiUglerod ug,erod atomlari soni j u{l
97,5 ° r  h UyUq,anadi- Masalan- яН° Ч. adi8an lariga qaraganda yuqori 

K i4 o v T vtda SUyu4lanadi. * РШ k,S,0ta 153 °C da, glutar kislota

l0talar to‘yingan bir*- ^ y ° v i y  xossalari jihatidan ikki asosli 
s l°talaming barcha xossalarin1
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a ror aydilar, ya ni ular metall va metall oksidlari, metall gidrooksidlari
i an tuz hamda murakkab efirlar hosil qiladi. Faqat ularda reaksiya 

„•r T ? 1 bor^ ’ 0  rta va nordon tuz, mono- va diefir va boshqalami hosil
qnishlari tajribalarda aniqlangan.

Shuning bilan birga bir asosli kislotalardan farq qiladigan
ea siyalarga ham kirisha oladilar. a  - va P - dikarbon kislotalami

dekU<b.a L1Ŝ * haroratidan yuqoriroq haroratda qizdirilganda
ar о 'sillanish reaksiyasi sodir bo‘ladi va natijada to‘yingan bir asosli

kislotalar hosil bo'ladi:
h o o c - c o o h  --------— h - c o o h  +  CO,

f ЮОС — CH2 — COOH ------------► CH3-C O O H  + CO,
Ikki asosli kislotalar orasida malon kislota o‘ziga xos 

vodUS1̂ a^arn* п ат оУоп qiladi. Undagi CH2- ( met^en) guruhidagi 
na ° r0d atom âr* j uda qo‘zg‘atuvchan b o iib  kislota xususiyatlarini
ol j ^ ° n qiladi, ya’ni metallar bilan almashinish reaksiyasiga kirisha 
taf -1' ^ a ôn kislotaning dietilefiriga natriy yoki natriy alkogolyat bilan 

Slr etilganda natriy malon efiri hosil bo‘ladi.

Karbon kislotalarning ayrim vakillari 
har ^ lum o*' kislota H-COOH (Acidum formicum)- 100,8 °C 
T/ T a 4 aynaydigan o ‘tkir hidli yengil alangalanuvchi suyuqlik.

Xni ada ishqor va uglerod-(H)-oksiddan olinadi:

125-150°C  ̂ 4 °
CO + NaOH . —-------► H - C (5 -1 0 а т м  ONa

/О  /О  
2 H - C (  + H,S04 ----- ► 2 H - C (  + Na2 S04

ONa 2 4 OH

Chumoli kislota o ‘ziga xos xususiyatlarga ega u oson oksid lanad i: 

H C O O H  + H g C l ,   ► Hg + C 0 2 + 2HC1

Parchal0nS^ntr*an^an su^ at kislota ishtirokida CO va H2O ga

H C O O H  H 2S Q -»̂  C O  +  H 2o

bo‘lib^^Urn°^  kls^°ta o‘z-o‘zidan alangalanish harorati 600 °C teng 
suvda istalgan nisbatda eriydi. Uning suvli eritmasi tarkibida 85
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83 °С
%  chumoli kislota bo 'lib , yonuvchi su y u q lik d ir .C h u m o li kislota

haroratda alangalanadi. Undan organik sm tezda eng  q E state
Sirka kislota C H 3C OOH  - m etankarbon kislo ta yoki eta ^  ^

deyiladi. U yengil alangalanuvchi suyuqlik  bo lib fe  ̂ ^
haroratda qaynaydigan, +16,6 °C haroratda suyuq an (Acidum
modda. Shuning uchun suvsiz sirka kislo ta m uz sir
aceticum qlaciale) deb ham yuritiladi. ’tihorni q a r a tsa k ,

Sirka kislotaning yong‘indan xavfli xossalariga e jiamda
uning yonish issiqligi 786,5 kj/m ol bo lib, alanga anis 
o‘z-o‘zidan alangalanish harorati esa 465 °C ga teng  ir.

Sirka kislota bir necha xil usul bilan olinadi. o l i n a d i .
1. Spirtni havo kislorodi bilan oksidlanishi natijasi a

C2H5OH + o 2 = с н з с о о н  + н о н  sh y0<li
2. ОЧа achigan suyuqlikdan olingan sirka kislotam  1 £Q_go °/° 

bilan konsentrlash m um kin. Bu jarayondan  о ing
foizli sirka kislota sirka essensiyasi nom i bilan soti a ^  sulfat

3. Kucherov reaksiyasi orqali atsetilin  olinib, un an s Q jjngan 
katalizatori ishtirokida atsetaldegid sin tez qi ina 
atsetaldegidni oksidlab sirka k islo taga aylantiriladi.

C2H 2 + Н О Н  =  C 2H4O 
C2H4O + [О] = C H 3C O O H  (sirka kislota) sanoatida, 

Texnikada sirka kislota polim erlar olishda, oziq-ovqa 
sintetik tolalar ishlab chiqarishda keng qo ‘llaniladi. , jjning
Moy kislota - CH 3(CH2)2COOH yengil alangalanuvchi m 0dda-
91,4 °C haroratda qaynaydigan, suvda erim aydigan o ‘tkir 1 
Moy kislotaning yonish issiqligi 786,5 kj/m olga teng.

Murakkab efirlami gidrolizlab, m oy kislotasi olinadi.
СНз(СН2)2С О О С зН 7 + Н О Н  = С Н з (С Н 2)2 С О О Н  + 7

IK K IASO SLI K ISLO TALAR NING  A L O H ID A  V A ^ lL l"A
\  aidrat

Oksalat kislota -  (C O O H -C O O H ) (Acidum oxalicum ; da 
mo ekulasini saqlagan beqaror kislota b o 'lib , 101 ,5  °C 1 j |0" 
suyuqlanadi. U 30 °C haroratda suvini yo‘qotadi, bundan tashqar 

«• , . aroratda esa sof kislotaga aylanadi. Oksalat ^  . ajjyli 
ln  ̂er)S muhim usuli, uni chumoli kislotaning natriyli у 1о . ^ d a  

m rc h \  •! Bu tuzlar tezlik bilan 400 °C haroratgacha q i# jl . ladi- 
a am , vodorod ajralib chiqadi va oksalat kislota tuzi hosi 

2HCOONa ->  H2 + C O O N aC O O N a
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Suvsiz oksalat kislota 189 °C haroratda parchalanib, CO, COt va 

H20  hosil qiladi.
COOH-COOH ->  C 0 2+ HCOOH 

M alon kislo ta -  (COOH-CH2-COOH) - sholg‘om tarkibida 
uciraydi. Malon kislota kristall modda bo‘lib, qizdirilganda CO2 va bir 
asosli sirka kislotaga oson parchalanadi. Malon kislotaning odatda 
malon efir deb yuritiladigan dietil efirining C2H5OOC-CH2-COO C2H5 

imyoviy faolligi yuqori boMib, u bir qator qiziqarli kimyoviy 
0 zgarishlarga qobiliyatlidir. Malon efir 198 °C haroratda qaynaydigan, 
xusibo у meva hidli suyuqlik. U dorivor moddalami, ya?ni veronalni

sintez qilishda qo‘llaniladi.

. Savol va topshiriqlar
Karbon kislotalarning nomenklaturasi qanday?

• Chumoli kislotaning fizik va yong‘indan xavfli xossalarini
izohlang?

3- Sirka kislotaning fizikaviy xossasini izohlang?
5 MhUm0li Va m°^ kislotalmriing olinish usullarini izohlang?

• Moy kislotaning fizik va yong‘indan xavfli xossalari qanday?
• kki asosli kislotalarning nomenklaturasi qanday?

^ salat va malon kislotasining olinish usullarini keltiring?

9 M Ŝa ât k*s ôtas*ni xossalarini izohlang?
•Malon kislotasini fizik-kimyoviy xossalarini izohlang?

• Ikki asosli kislotalarning kimyoviy xossalarini misollar asosida

•zohlang?
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и  bob. ARO M A TIK  U G L E V O D O R O D L A R  (A R EN LA R )

° ‘ziga xos, у о Ы п ^ ^ н 01118 d ast,a^ J aj ratib olingan tabiiy  vakillari
berilgan. Lekin hozirgi kunda^T  b°  ^ a" ,Igidan и,агё а shunday nom 
ma’noda talqin a i l i n L  м. f rom atlkllk tushunchasi um um an boshqa 
bidga ega bo‘Igan moddalar har 'l ar° m atl^ birikm alar ichida yoqim siz

Aromcitiklik (я AromatikIik
(Xyukkel qoidasi) arom aticity) -  delokallangan 4n+2 ta
reaksiyasiga emas h ^ an s^ lik  birikmaning birikish
funingdek, o h id ’lo v c lilL 0 ? aSlilniSh reaksiy ^ ig a  oson kirishishi,
barqarorlikka eva hn larorat ia ’siriga chidamli, o'ziga xos

г т . uu Lisn xossasidir 
Umumiy formulasi r  u  ' 

ugIevodorodlarninp dactioku* , ? n.'6 (n^ 6 ) bo‘lgan aromatik 
fazilish formulasi tak lif phi * benzol uchun 3ta q o ‘sh bog‘Ii
t0 aks ettira olmaydi* eku ê)- Lekin u benzolning tuzilishini

H4 H
и n' C==C\ yoki

V c f C~ H vy
H NH benzolning KekuleH J4CKUIC

Benzolning o ‘zip i- • taklifct8an formulasi 
«'■mlar tomonidan bir necha 'е!п| . ̂ b u ntir ish  uchun dastlab ko'pchilik 
Armsiron^ Bayer va Klaus ̂ h formulalari taklif etilgan. Masalan, 
BaveM ? yo' nalSan va ular hi tv °  atomining Itadan valentliklari 
e w  "20' m°'ekulasidari h J""' t0‘y 'ntiradi deb hisoblaganlar- 
t Z T em yo 'n b'lan isbofbh -C “ rining bir xil ekanligin> 
be aS'da uglerod skeletlari formula taklif etgan. Ladenburg

Ш valePnrr aTdf n ib° rat' Chichibabinga ko‘ra 
formubi - л yuradi -  «osf^iii ~  benzoldagi qo‘sh bog №

u,alandaqo‘shb  ,, ^ ‘llya s.ya^da bo‘ladi. D yuar va Xyukkel
kichik haiqalar bor edi:

n o



H Н

с  н H С Н
с  С с  с

с  с с  С

0
 

X 1 с Н

н н
Armstrong. Klaus

Bayer
НН

XоX Н С
с  сс  с
С С

с  с
н с  н

Н с

н
н

D'yuar
Tile

Ladenburg

С С 
Н С н

н
Chichibabin

Н

С
н с  с  С н 

н
с  С 

н н
Xyukkel

B enzoldagi 6 ta  С atom i о za  < Г0.154 nm ) va qo‘sh bog
bog‘lar orqali b o g ‘langan . Bu m aso a o^ keladi. O rbitallari sp -
(0.134 nm ) uzun lik lari o ra lig 'ig a  10 S a tom lari ham ) bitta
gibrid langan 6 ta  С atom i (u la rg a  bo g  a g q iladi, valent
tek islikda yotad i va m un tazam  o t l  • 0 ‘Zaro qoplashishi
burchaklar 120°. G ib rid lan m ag an  p-orb i o .  to m onlari bo*ylab
evaziga esa  m oleku la  tek is lig in in g  Past 1 Tr-Bog^arning tutashishi
yagona 7i-e lek tro n la r sistem asi vu ju d g a  e a ^  bo ‘lib, o 'z ig a  xos 
evaziga yuzaga kelgan  benzol yadrosi to  a
barqarorlikka eg a  b o ‘ ladi: ^

П П U

o'zaro qoplanuvchi benzoldagi tutashgan
(л-bog'lar hosil qiluvchi) л-bog'lar halqasi va С , ^  - /- +a■Hxbiubt bog'iarizanjin _ ^  r  va a0 ‘sh C = C  bo g ‘lari, 6 ta

Agar benzol tarkibida 3tadan oddiy boyish energi>asi
C-H b o g ‘i m av jud  b o ig a n id a  m d e k u t o n g  edi Am m o
3x339 + 3x616  + 6x415 =  5355 « " a teng- Bu qiym atlar 
benzo ln ing  hosil b o ‘lish  issiq lig i 5505 kJ/ J  tufashish (rezonans, 
orasidagi 150 kJ/m ol fa rq  n ' e lek t ? L ^  tu tashishni buzish uchun 
delokallan ish  energ iyasi)  dey ilad i. B enzo  д г о т а й к  ha qani
аУпап shunga ten g  energ iya  ^ Е д а 1 а г п т ё  
barqarorlig i shu  b ilan  tu sh u n tirilad i. . aromatiklilm i va
hisobiga energ iya y u tu g ‘in in g  paydo о i
m ustahkam lig in i m iqdoriy  b aho layd i. \ „ , k k e l  a r o m a t i k l i

Kvam -m exanik hisoblashlar asostda ^ f l olekulasi
Quyidagi qo idan i ta k lif  q ilgan . ,n0
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delokallangan n-elektronlarga (n = 0,1,2,3...) ega tekis halqa shaklida 
bo Isa aromatik xossa namoyon qiladi. Benzol (n= 1), naftalin (n=2) va 
antratsen (n=3) mos ravishda 6,10,14 ta delokallangan я -elektronlarga 
ega bo‘lgan aromatik uglevodorodlardir:

Neytral moM M  nafblm antratsen

(siklopropenil- ovH ^01713̂  m̂a8ani holda, ularga mos ionlar 
siklopentadiyenil Г ^  Va s'lklo^P ^ r ie n \l  kationlari, 
namoyon qilishi m umkin' cyc^°Pentadiyenyl anion) aromatik xossa

О о  v
8 5 1 к 1о п е п г я°н*СР1а1Г,еП kiklopcntadicn tsiklopropcn

qizdirilsa, u n in g a ro rn ah k x '^  eritmasida Na У<*'' К metali q o ‘sh ib  
b mmatik xossaga ega boMgan anioni hosil boMadi:

L >  -  ©  О — Ш  V  —  W
tsikJogeptatrienil- V  ^  У  V
tropiliy) kationi (n=l) ^Mopcntadicnil- tsiklopropenil-

g u j i , . anioni (n=l) kationi (n=0 )

elektronlardan tashnari35/!! е!е^ 0п*аг sistemaning hosil bo‘lishida n- 
bo sh p-orbital (kationdlT  ai? na&an electron ju ft (anionda) yoki 
zarrchalardan tashqari 1аШ ^atnashadi. Demak, neytral 
mumkin. 4 ’ Katlon va an ionlar ham aromatik bo lish i

r  7-a1 zoliKondensirlangan (umumiy tom on bilan birlashgan) 5- va ^
2 ta halqaga ega azulen lOta delokallangan 71-elektronli aro 
birikmadir:

azulen

Yuqoridagilardan xulosa qilgan holda, birikmaning aromatik bo 
shartlari quyidagilardir: . rkda
1. Koplanarlik -  molekula halqasidagi barcha atomlaming bir tekis i yotishi;
2. Kimyoviy barqarorligi;
3. Diamagnit halqali tokka ega bo‘lishi;
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4. Aromatik halqadagi atomlararo masofa teng (yoki deyarli teng) 
bo‘lishi (geteroatom yoki boshqa sabablar boMganda);
5. Elektroiil almashinish reaksiyalariga kirishishi;
6. Xyukkel qoidasiga bo‘ysunishi.

Benzol molekulasida 6ta С atomining p-orbitallaridan 6ta 71-MO 
hosil bo‘ladi. Ulardan 3tasi bogiovchi, 3tasi bo'shashtiruvchi MOdir:

9

9
♦ ♦

• ya tugun (uzel)Rasmda benzoldagi M Olaming eng kam bo‘lib,
xossalari tasvirlangan. B ogiovchi n\ Energiyabri o ‘zaro ten-,
tugunlari yo‘q va 6ta С atomini qamra о ^ ^ог va uiar о zaro 
boigan 2ta tc2 va из MOlarda ltadan -  loan 6ta ^-elektronning 
perpendikulyar. Benzol molekulasida mavj hadi Benzolning 3ta
barchasi bogiovchi iti, л 2 va 71 з M ar a jatda e\ektronlarga ega 
bo‘shashtiruvchi it4\  ^  va пв MOlari as° s * ^O da 3ta tugun
emas. Shulardan va orbitallarda 2tadan,

mavjud. ... noiienlarning barqaror igi
To‘la tutashishga ega boigan si Bunda kalqa. agl

baholashda Frost aylanasidan foyda -dan bjri aylananmg 
atomlari soniga teng bo‘lgan ко pyoq bo‘ylab j°yla^ ,l -ma
Pastki qismida boiadigan holattda ay c nuqtalar *"Mp a _dda 
Ko'pyoqning uchlari aylanaga tegj^_ athlarini bahola' r^ 0ntal
energetik sathlari deb olinadi. U дylananlng g
geometrik masalani echish orqali ha qi d pastda joy . 
diametri bog'lam aydigan sathni tiruvchi
orbitaUar bogiovchi, tepadagilar p rost ctylariaS 
Masalan, benzol va siklobutadiyen uc 
sathlari quyidagi ko‘rinishga ega:



I
Rasmdan benzoldagi 6ta я -elektronlarning barchasi 3ta bog‘Iovchi

1 • K̂ ‘sh turcanligi

elektronnmg 2 tasi bog'lovchi MOlarda, 2tasi alohida hoTda

k° ‘ rinadl JBu!idahvganllgl’ ^  bo‘ shasht'ruvchi MO elektronnine ^ ^ T 3 kar4arordir. Tsiklobutadiyenda mavjud 4ta
qoidasi) boelamavH,08 Л ™  M O,arda’ 2tasi alohida holda (Gund 
biradikal bo‘lib i к ârda j°ylashadi. Demak, tsiklobutadiyen 
tasdiqlangan ? с;ы3 u еЧагог birikma hisoblanadi. Bu amalda 
siklopropeniliy-anioni °Kt3tetr3en’ . sikIopropeniliy-kationi 
foydalanib baholash т и т к ^ 3™ ^'^31™1 bam ^rost aylanasidm

Birikmaning reaksion ич- energiyalariga boe‘lin h ч ^ atl asosiy va oraliq holatlarning °  a i, u aromatiklikni belgilashda ishlatilmaydi.

Umumiy formulas' ^ ? T 0(^ ar’n'nS n°nilanishi va izom criyasi 
uglevodorodIarininc von ° 2— bo‘Igan benzol qatori aromatik 
°ptik izomeriya va hnln ^.anJ lr^ a С skeleti izomcriyasi, ayrim hollar da

Ben*>l C6H6 v a f  ̂  kuzatiladi.
,2omerlari y0 ‘ q; uo1 (metilbenzoI) C6H5CH3

ning aromatik

toluol
modeli

kimyo sanoati 
korxonasining 

ko‘rinishi

CH,

СвНю tarkibli aromatik uglevodorodlarda 4ta 
izomerlari — о-orto, m-meta, p-para) mavjud bo‘ladi:

а

сн2сн,

etilbenzol (feniletan)

CH,

izomer (hola1

CH,

1 ,2 -d im etilbenzol (o-ksilo l)

4- H,C

1,4-dim etilbenzol (p -ksilo l)
1,3-dim ctilbcnzol (m -ksilo l) _ _ е п у а ^ '

Propil- va izopropilbenzol misolida uglerod skeleti izo
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{ ' 'У -С Н — сн3 yokiV _ /  \_ _ _ y  I У0К' \  /
propilbenzol (1 -fenilpropaii), . CH3 ------

birlamchipropilbcnzol izopropilbcnzol (kumol, 2 -fcnilpropan),
■y. • , . ikkilamchipropilbenzol

r a d i k a l '  " 0m,ash,arda benzoldan hosil bo‘lgan C6H5- tarkibli 
radikalhr^77-! / дС nomlanishi ko'rsatib o'tildi. Umuman aromatik 
nomlanad^ 1 radikaliari deyiladi. C6H5CH2- radikali esa benzil deb

h o s i b l n ^ uclor* gomologlarini nomlashda uiarga alkanlaming 
nosiialan sifatida qaraladi:

1 2 ^ 3 4  $

CHj Cl 1— CH—CH2— CH3I
H3C

2-metil-3-fenilpentan

fenilltsetile^mlso! b o ^ d "™ 8*" аГ° т а “ к ЫНкта'аГёа
stirol va

■j
< ^ с н <CH = CH2 ^  y — C=CH

stirol (vinilbcnzol. fcnilctilen) fenilatsetilcn (ctinilbcnzol)

^  P . ^ Cnz°l  qatori uglevodorodlarining olinish usullari
benzol П1 .̂а^ а ^hlash jarayonida uning tarkibida mavjud bo'lgan 
Va ternVk 8omologlari ajratib olinadi. Shuningdek, neftni katalitik 
jarayon'H , reking lash jarayonida, toshko‘mimi qayta ishlab koks olish 

Tosh к aromat‘k uglevodorodlar hosil bo‘ladi. 
lOOO^H ° kokslash yoki quruq haydash (piroliz), havosiz joyda
°linadi* 3 ^ zd*r*sh bilan olib boriladi va bunda quyidagi mahsulotlar
] K.o]q
va пп‘Л  0ks,anad'San ko‘miming 75-80%i) -  metallurgiyada cho‘yan
2 - K ofe" ' erUishda i^hlatiladi.
^ ^ ‘lar^ ^ aZ/ ~  aromatik uglevodorodlar (benzol, toluol va ksilol
3- Toshk*  engil gazIardan № .  c h 4, CO, N 2, C 2H 2, C 2H4 va b.) iborat. 
rriahsulotI? тГ Smolasi tarkibida a) 160°C gacha qaynaydigan piroliz 
b) l60-23n«n benzol, toluol va ksilollar, stirol, etilbenzol va b. bo ladi; 
birikrnal v ora^S ^ a qaynaydigan mahsulotlar (fenollar, geterotsiklik 
utardan d) 230-270°C oraIig‘ida qaynaydigan mahsulotlar bo lib, 
u§levodo nHfaHn va un*ng hosilalari ajratib olinadi; e) рек, 
'shlatilacT ° ^  â rat^  °lingandan keyingi qoldiq bo‘lib, yo‘l qurilishida

’ *arklbi yuqori molekulyar aromatik birikmalardan iborat.



Aromatik uglevodorodlarni ollsh" inf  ^ z d i n s k i y ) :
, .  Siklogeksan va uning hosilalarim  deg.drogenlash  (Ze

р Ч  - иЛ н г -  f Q l
siklogeksan bcn«.°i „rriHrntsiklizcitsiya

2. Alkanlarni yuqori bosim  va haroratda kata lti 
qilish (Kazanskiy, Plate). Masalan:

cr,o,/Ai,o,/soo°c/p ^ CHj
_  4 Hi

toluol
gcpt£m tou° l drafts usulida

3. Laboratoriyada va sanoatda alkilbenzollar' ”  J  ta ’sirida alkillab 
benzol yoki boshqa aromatik birikmani 6a . • boshqa kislota i
olinadi. Reaksiya karbokation hosil qiluvchi A1 з̂ У boradi; 
katalizator ishtirokida, elektrofil almashinish mex - cH(CHj)2

CH 3- C H - C I  C H j - ? H - C H 3 j ?  - Т С Ж С Н З Ь  A i a f  C ^ ^ p r o p i l b e n z o l

СНз [Л1СЦ]9 1А1СЩ HC1 katta hissa

0 ‘zbekistonda organik kimyo fanini 7hekiston
qo‘shgan olim l.P. Sukervanikdir (1901-1968).  ̂ atean, aromatik 
universiteti organik kimyo kafedrasida faoliyat о rs. ^  yaratga°- 
birikmalarni alkillash va atsillash sohasida о z ilmiy ma taklif etib, 
Spirtlar bilan AICI3 ishtirokida alkillashning rnexa^ izrn. natijalarini 
anomal alkillash ham borishini ko'rsatgan, tadqiqot arim sharoitida 
ishlab chiqarishga joriy qilgan. Fridel-Krafts rea sl^aw arjc0vnik°v 
radikallar hosil bo‘lishi mumkinligi HBr ning stirolga . bilan 
qoidasiga teskari birikishi (AICI3 ishtirokida UB-nur a ^   ̂ njtro- 
tushuntirib berilgan. Galogen-, oksi-, karboksi-, alkoksi-, jiaiqani 
alkillashlaming preparativ usullari ishlab chiqilgan. Aroma an. ^  
alkilalyuminiygalogenidlar bilan alkillash amalga os 1 s0hasi^a 
pestitsidlar sintezi (gco‘za defolianti - endotal, desikantlari; о^ластИ 
ham izlanishlar olib borgan. Sukervanik «Исследование в 
алкилирования ароматических соединений» (Aromatik irl j^ d ir*  
alkillash sohasidagi izlanishlar, 1955y) monografiyasi nlU Q/N- 
Kimyo fanlari doktorlari N.G. Sidorova, H.Y. YoMdoshev 
Axmedovlar ham alkillash va atsillash reaksiyalari sohasi 
izlanishlar olib borishgan. . ^jdagi
4. Benzol atsetilenning faollantirilgan ko‘mir ishtl[° larini 
tamerlanishidan (Zelinskiy, Kazanskiy) va benzoy kislota 
ishqor bilan suyuqlantirish orqali ham olinadi:
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зн —с = с —н
atsetilen

С  / 600 с NaOH

-  Na:CO,

benzol
ONa 

natnv benzoat

^v-u^ui qaiori ugicvodorodlarining tizikaviy va Kimyoviy
Benzol qatori uglevodorodlarining dastlabki vakillari o'ziga xos 

hidli rangsiz suyuqliklardir. Ulaming suyuqlanish haroratlari, zichligi va 
nurni sindirish ko‘rsatkichlari alkan va alkenlarga nisbatan ancha yuqori. 
Tarkibida uglerod atomlari ko‘pligi sababli aromatik uglevodorodlar
d l iH h  _ i_  i • i i- г» _t . _________ »1гг1лж//л/НпгпН1яг

urKioida uglerod atomlari ko‘pligi sababli aromatik uglevodorodlar 
dudli (tutovchi) alanga berib yonadi. Barcha aromatik uglevodorodlar 
suvda erimaydi, ko‘pchilik organik erituvchilarda yaxshi eriydi. 
Aromatik uglevodorodlar suv bug‘i bilan azeotrop aralashma hosil qilib
h a v r l n l i c K ;  ---------« •_  , • _ .- i . . . „ i ____л „ - / ^ l a m i n a  f i z i k

Uglevodorod

H ^ y i u a  d c i  и  

Tuzilishi

к ап :
Suyuq.T.,

°C
Qayn.T.,

°C
Zichligi,

d ‘°4

Sindirish
ko'rsatgichi,

_2 0  n D

Benzol 0 5.5 80.1 0.8791 1.5017

Toluol
< > » •

-95 1 1 0 . 6 0.8669 1.4968

— §ilLbcnzol o r " 1'
-95 136.2 0.8670

°-Ksilol a : -25.2 144.4 0.8802 1.5056

_JTi-KsUol Q-qi
lie -47.8 139.1 0.8642 1.4972

P-Ksilol
~ - 0 - “

13 138 0.8610 1.4959

O - C b
Clb -99 159.2 0.8610

--------Stjrol O - c n - c n ,
-30 6 145.2 0.9060 _

~ ^ 2l!atsctncn СУ0-™ -45 142 0.9300 __________
^aflalin 00 80 218 1.145 ___________

Antratsen ООО 217 354 1.25

Penan tren
1 0 1 340

1.063
(T=100°C)
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uelevodornHlar ôrrnu â8a ega arom atik uglevodorodlar to‘yinmagan

J S S T S S  “  Т ш Т  “ T ?"'xususivat Imin i i О-i eritrnalarmi rangsizlantirmaydi. Bu
1 Benzol , '" S r : r° n,tUZilisl’i bilan tushuntiriladi.
bilan almashinish^ rea t^  (ГеВгз’ А1С1з) katalizatorIigida Ci2 va Br2 
boradican nchKi i • 1Уа а̂п  ga kirishadi. Elektrofll mexanizmda 
o‘mini beradi E l e k t r n f ^ l  benzoI halqasidagi H atomi Cl (Br) atomiga 
benzolga nisbatan ranch \ Ш ” n,sh reaks«yasi benzol gomologlarida 
elektron donorliei L \ m *и°П adl‘ Bunga sabab, alkil guruhlarning 
elektrofil a l n ^ n i s t j ^ ^ ' ^ j ^ *  elektr0n zichli8 i 0 г Ы ‘ Va

О  ^  O r "  —  “' У г
bCn2°1 brombcn70i k J  ,

Toluolda or,a- Da . b ,0lUo1 Х 2А6-тЫт!°Ш
mahsulotlari hosil Ь о ^ ^ ^ ™ ^  UĈ c^a *a markaz bo‘yicha almashinish

agent hisoblanadi U n i ^ T  V& bromSa nisbatan kuchsiz galogenlovchi 
dastlabki moddalar torrf b*̂an reaksiyasining muvozanati to ‘liq
to g‘ridan-to‘g‘ri ta’c ir°n -r Llgan' Aromatik uglevodorodlarga yodni 
katalizator sifatida ishlat;^V-S HgO kabi oksidlovchilar
b°g iayd i. adl> ular reaksiyada hosil bo‘ladigan HI ni

Jl * 2,2 * He° —  2 Q f  ,  Hgi2 * H,o

hosil bo‘ladi (alkad iven lar?n ta’sir ettirilsa benzolsulfokislota
n ay sharoitda polimerlanadi):

\ __/  - HjO X X /—SO*H
Reaksiya mexanizmi* benzolsulfokislota

2 H2S04 —----- - 0_ ® n
**---------  s o 3 + H3o  + HSO®

-  - H  f<^r\ r^ S 0 ^ H-

’ e  U r  «
Benzolsulfokislota kuchli UslotaHfoK с  01

d11 t№ a <  0) xossaga ega.



3. Benzol va uning gomologlari nitrolovchi (konts. HNO3 va H2 4) 
aralashma ta’sirida aromatik nitrobirikmalami hosil qiladi. Bun a 
aromatik halqadagi H f elektrofil N 0 2+ zarrachaga almashinadi.

CH3
, - 0->N ^  .N O 2N02 1 ’

3 HNOj/HjSOjHNOj/HjSOj
2,4.6-trinitrotoluol

-—- л ,-. (trotil)mtrobenzol NCJ2

Toluolni nitrolashda nitrolovchi aralashmaning miqdoriga qarab awal о 
va p-nitrotoluollar, keyin di- va trinitrotoluollar olis i mum 'in 
Mononitrotoluollar quyidagi nisbatda hosil bo ladi.

cn3 ch3 ^
NO,

HNOj

H ,0

1.5%
N 0 2

61.5% N 0 2 -37*'1

Nitrobenzol och sariq suyuqlik, qayn.T. 211 C, suyuq.T. 6 C, d 
Suvda erimaydi:

= \  o

\  //
N '

4 о

\  •
nitrobcnzol J  " v. ai n 9

Ko‘p yadroli aromatik uglevodorodlar
Benzol halqalarining o‘zaro bog‘lanish tartibiga ko‘ra ko‘p halqali 

aromatik birikmalar bir necha turlarga bo'linadi.
1. Benzol yadrolari to'g'ridan-to'g'ri oddiy bog' orqali bog'langan 
birikmalar (masalan, bi- va terfenillar):

,C H 3 ,

6 5. 
2-m ctil-3'-brom difcnil

Kristall holatda bifenilning 2 ta benzol halqasi bitta tekislikda 
yotadi. Ikki halqani birlashtirgan C-C bog‘ uzunligi 0.148 nm, bu 
ulaming p-orbitallari qisman qoplashishini ko‘rsatadi. Eritmada va
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gazsimon holatda halqalar bir-biriga 45° burchak bilan , .
Bunga orto- va orto’-holatlardagi H atomlarining van-der-vaa s _
sabab bo‘ladi. Shu holatlarda hajmdor o‘rinbosarlarning bo Us 1 '  
bog‘i atrofidagi aylanishni cheklaydi va bunday i° sl a 
enantiomerlarga ajratish mumkin bo iad i. -

Sanoat miqyosida bifenil benzolning pirolizdan olinadi. lmm a 
almashgan bifenillami arilgalogenidlaming Cu kukuni is i ir° 
qizdirilishidan olish mumkin (Ulman): q n

Cu / 1
Bf 2 CuBrj*" 4  //

bcnzo1 b ifenil 1 -brom -2 -n itrobcnzol or .d m itrob .fen H

Xrizofenin (C3oH23N4Na208S2 sulfoguruhlar bo‘yicha dinatriy 
stilben asosidagi azobo‘yoq. Sellyuloza materiallariga (zig ^ i d a  
qog‘oz, viskoza va b.) yorqin oltin-sariq rang beradt. a , un 
sulfoguruhlar borligi uchun jun va ipakni ham bo‘yaydi. Uni о is _ 
4,4'-diaminostilben-2,2'-disulfokislotani ortiqeha HC1 ishtiroki a 
ta’sirida diazotirlanadi (20-25°C), so‘ngra past haroratda (1 
ishtirokida fenol bilan reaksiyaga kiritiladi.
H2N NH2 n n NN

1)NaN02/HCl
2) C*H,OH 011

*■ HOSOjH so,H SO}„ sOjll
diaminostilbcndisulfokislota brilliant yashili _ ,

Olingan brilliant yashili spirtli eritmada NaOH va soda ishtir 
etilxlorid bilan ta’sir ettiriladi (3 soat, 120-125°C, 1.1-1.3 MPa ° S1

N N  NN
b rillia n t 2 c j ^ c i  OC?Hs
y a sh ili 2 1 0 *" H5C 20

S O 3H SO 3H xrizofenin

4. Benzol halqalari kondensirlangan, ya’ni 2 va undan ortiq US 
atomlari bir vaqtning o‘zida qo‘shni benzol halqalariga ham teg 
bo ladigan (politsiklik, polycyclics) birikmalar. Masalan:

fenantren xrizen piren benzpiren

Naftalin (naphthalene), antratsen (anthracene), fenantren, xrizen, P1̂  
toshko‘mir smolasi tarkibida bo‘ladi. Bu politsiklik birikmalar
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benzoldagi kabi л -elektron zichlikning molekula bo‘ylab tekis 
taqsimlanishi kuzatilmaydi va ularning termodinamik barqarorligi 
benzolga nisbatan kam boMadi. Aromatiklik benzol > fenantren > 
naftalin > antratsen qatorida kamayadi.

Savol va topshiriqlar
1- Tarkibi C7H6Br2 formulaga mos keluvchi aromatik 
dibromuglevodorodlaming barcha izomerlarini yozing, ularni nomlang.
2 . Toluoldan 2 -brom- yoki 4 -bromtoluol olish uchun qanday sharoit va 
reagentlar talab etiladi? Reaksiya tenglamalarini yozing.
3. Benzolning propilbromid bilan AICI3 katalizatori ishtirokidagi 
reaksiyasi misolida aromatik uglevodorodlami Fridel-Krafts bo yicha 
alkillashning o‘ziga xosligini ko‘rsating. Katalizatoming vazifasi 
nimadan iborat? Nega alkilgalogenidlarning reaksion qobiliyati quyidagi 
qatorda o‘zgarishini tushuntiring: RF > RC1 > RBr > RI.
4. Stirolni sirka kislotasi muhitida bromlash reaksiyasining natijalarini 
izohlang.

Br,/CH,COOH C6H5CH CH2 C6H5CH CH2Br
c 6h 5c h =c h ,  * +

- Br Br 80% OCOCH3 20%

Asosiy va qo‘shimcha mahsulotlaming hosil boMish mexanizmini taklif 
eting.
5. Aromatik uglevodorod (CsHio) ozonolizda glioksal, metilglioksal va 
diatsetillami hosil qiladi. Uning tuzilishini aniqlang.
6 . 2-Metil-3-fenilpentanning R- va ^-izomerlari tuzilishini yozing.
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12 bob. A M IN L A R  V A  D I A Z O B I R I K M A L A R

Klassifikatsiyasi, tuzilishi, nomlanishi va izomcriyasi

almasMn^i!^ m?jeku*asidag* H atomlarining uglevodorod radikaliga 
ataladi v  \  natJJas^ a  hosil bo‘lgan birikmalar mninlar (amines) deb 
ikkilamrh;0 ° r0„  arn'ng a*mashinish darajasiga ko‘ra ular birlamchi, 
bo‘Iinadi* * U° amC^' am ‘n âr va to‘rtlamchi ammoniy tuzlariga

r - n h 2

birlamchi

R - N l l
I
R'

ikkilamchi
amin

R - N - R "
I
R'

uchlam chi 
am in

R'"
I

R - N - R "
I
R'

®

*  to’rtlamchi 
ammoniy tuzi

—NH 2 guruh, ikkilamchi aminlarda imino 
tonichli Iнт1еvodorod radikali

Birlamchi aminlarda amino b ------- ----—- ,
=NH guruh bo‘ladi. Aminlarni nomlashda tegishli uglevodoro 
nomiga -am in  qo‘shimchasi qo‘shiladi:

NH2

CHt—NH2 C H 3-C -C H 3 C2H5-NH
CH3

mctiletilamin

I3--14 n2
metilamin

11— ^ ---L U l
I

CH3
uchlam chibutilam in

CH3

CHj— N —CH — СНз 

CH 2CH 2CH j
zopropilmctilpropilamin

Sistematik nomenklaturasida asosiy zanjir oldiga anuno  
qo‘shimchasi qo‘yiladi:

CH3
1

CH3—  С — CH 2-CH 3 CH3— C H -C H z — C H -C H 3

old-

n h 2
2-am ino-2-mctilbutan

СН2СН2СП2СН3
NH2
1-aminobutan,

NH2 
2-aminobuUm, 

birlamchibutilamin ikkilamchibutilamin 
1-mctilpropilamin

ikkilamchi aminlar:

C H 3 - C H - C H - C H 3  CH 3— C H — C H 2

CH3 n m 2

n h 2 c h 3 

СНз—  с н - с н - с о о н

---- -------------- 4 -iminnn, . 0 n  3 -amino-2 -mctilbutan kislota
Tarkibi C4H 11N bo‘Iga ' pcnanol‘2 (P-amino-<x-mctilmoy kislota)

birlamchi aminlar. •m ,nn*ng izomerlari quyidagicha nomlanadi:
n h 2 
1

СНз—С-СНз I
CH3

2-amino-2-mctilpropan, 
uchlamchibutilamin,

1,1-dimctiletilamin 
uchlamchi
am in :

CH3— N - C H 3 
I
C 2U s  

dimetiletilamin
(dimetilaminoetan)

I -amino-2-mctilpropan, 
izobutilamin, 

2-mctilpropilamin

CH3— NH

CH2CH2CH,

mcn\bitlamchi|nfipi\amin

ЬтеиЬшлор/орал,
'̂ffidilpropilamin

СНл— NH I
CH3— C H -C H 3

mwilikkilarn^hipropHamm,

2*llletilaii)inopropaii, 
mctilizopropilamin, 

N-mctil-1 •mctiletilamin

C2 Hj— NH 

C2 H5 

dicUlamin,
ctilaminoctan



I. Alkilgaloe hi O lin ish  usullari

eri^ asidaolibeb o r i l a T n a^ |mu tk u ta 5in (Gofman reaksiyasi) spirt 
-  ' D ast|abki bosqichda birlamchi amin olinadi.

гм i •• r~ ®  — Я  N'aOHLH3— I ♦ njj, —► P b N H T ]  I r—----C H jN H 2 - N a1 * H20

yoki CHjNIb* HI \  Mb
Hos>4 b0 ‘Iga • ’ . ----- ^  CH3NH2 * NMjI
So‘ngra undan m etilyodid  ta’sirida dimetilam m oniy yodid,
CM Mtt c u T  ,me‘llam,n' keyinchalik esa trimetilamin hosil bo‘ladi:

2 — *  «C H .feN iy ,s _ ^  (CHj);NH с г у _  ((CH))j®  0 № ) j N

Trimetilam' ~NM41 ~NH4'
nctilyodid  ta sirida tetrametilammoniy yodidga o ‘tadi:*

Bu reaksi ■ \- (СИз)зЬ1 + CHjI ------- ► [(CH3)4nj ig
nuklcofil aj ar<^f- a n i ' n â r  aralashm asi hosil b o ‘ Iadi, CH3I dagi yod 
•kkilamrh;  ̂ П\а? lln ad *' b ir lam ch i (ikkilamchi) aminlami alkillashda 

(uchlam chi) aminlar olinadi (Gofman):
СзН7МН? »  C3H7NHR Cj H7NR2

lr dnic 11 ikkilam chi uchlamchi
I r . am in

chlam h' amm 311110
amrnoniv t* a.rn*.n ârn* alkilgalogenidlar bilan alkillanganda to‘rt!amchi 

U2,an h osil b o ‘ladi (M enshutkin, I890y).
R2 R v?I ** 1 ©

R - N - R 3 ** r '" Nv^ r 3

Reak s* ^
azot a^a erituvchida (atsetonitril) olib boriladi. Reaksiya tezligi
trifenila01̂ 1̂ 38* 0 r inbosar va galogen tabiatiga bog1 liq. Masalan, 
^u4ori 1Т11П a^ l^anmaydi. Radikal o‘Ichami ortishi bilan СНз> C2Hs> 
^atorida110̂ 13* rad^ a lla r  > 1ZO-C3H7 va galogenlar I >Br > Cl > F 
elektro rcaksiya tezligi kamayadi. Alkillovchi agent sifatida 
fa^sala*3 SCplor ° ‘rinbosarIar ta ’sirida faollangan galogenarenlar 
a^ a s h 'n’ 2,^"dln^roxlorbenzoI) qatnashishi mumkin. Ushbu nukleofil 
bi,an c 'n 'Sh alkilgalogenidlar bilan SN2 mexanizmda, arilgalogenidlar
2 -Amm- f mexanizmda sodir bo‘ladi.
katahv / a aminlarning yuqori haroratda (250-300°C) AI2O 3, T 2

ikk ila^  , r,ari ishtirokida spirtlar bilan reaksiyasidan birlamchi,
^ ’’ Uchlamchi aminlar aralashmasi sintez qilinadi:

2Hs°H c,hj0h/ai203 u v MH c H } N 
--------- -- c 2h 5n h 2 - *  H Q - » »  (C2H5)2NH — 7 ^



3- Alifatik aminlami hi ь 
sirida sintez qilish murnkinS<̂ IĈ a k ls ôta ârSa animiak va vodorod

R c o o h  NHj' 21 '* ' 300°c '  p
A s  ---------- RNH,
Meblendifenildiizotsianat u ,  .. 
duzotsianatodifenilmetan 1 Iten,Imetand"zotsianat, 4,4- 
diizotsianat bo1 lib It* m e' n ' b,s'( 4-fe™h‘zotsianat)] -  aromatik

JJ^endifenild iizotsianatlar ‘̂ T  f 6*  2 ,2 4  2'4 ' '  va 4’4'"
Metilendifenildiizotsianai V, 4'4 '-'zomer ko‘p qo‘ilaniiadi. 
•shiatiladi. U 201 1у 5  о mi / °  ar dan poliuretanlar i.shlab chiqarishda 

У m la ,onna miqdorida sinlez qilingan:
У V -/ \ -j

W e , ; /  -  -

3 8 ° C  T e x n V X T d r t a r i q d a n 3 " -  r a n g l i  q a t t i q  m o d d a - з и У и Ч т - V '

fosgenl^sh
^  s,r qiladi. 4,4'- Metilenrrf8 ^ 1..arin,ng ho,ati reaksion qobiliyatga 
f^ v a le n t , ammo 2,4'-i20rn(i .j001, llzots*anatda 2ta izotsianat guruhi

о atdagi guruh 2-ho\Jt^a *• arn,n£ reaksion qobiliyati turlicha. 4- 
J l ^ ^ i i z o t s i a n a t  aqr»381 SUfuhdan 4 marta faoldir. 
To/ y3 *sbja^ adi. S3n 4attiq p Q 'kaksimon poliuretanlar

T o i u f  2 A ~ va 2 .6-izomeriari
hidli*1 en^ "ZOtS*anat ranfisiz vnK П 1й mi4dorida ishlab chiqarilgan.

22°C. U n L  i ' , 0Ch' Sariq SÛ 4 ^  o ‘^ a *°s  ° ‘[kir
T o lu il/n  t̂O'U0^ 'am'n) mah<a ? ?2' t0*uo'ni "itrolash, dinitrotoluolni

« 2 ' 2 ! Г Г Г ‘T°luilendib f rboni|lash uyucl fazada o-dixlorbenzol
lz°tsianatlar elastik po как- i- ham 0,ish mumkin'

ch ^ uretanlar olishda ishlatiladi

w*
M etilen d i^* u -
Hukleofil modH,1|ZOtSianat Va tol •• ^ ^ ^ iz o ts ia n a t  
te’sirlashadi. ^ БР^1аг ^  eIektrofil bo‘Iib,
Izotsianatlarallerc,e 0tsianat ’ ? ’ aminIar va b.) bilan o‘zaro 

gl^a chaqirish Va S !^.ldJar sintezida ishlatiladi.
■aii., . ,cuisianat „ . ’ dmmiar va b.) 
al,er^ a chaqirisJ V aP ^ . 3idiar sintezida}

a sensibilizator xossalariga ega.
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Fizikaviy va kimyoviy xossalari
Alifatik to‘yingan monoaminlaming dastlabki uch vakili ammiak 

hidiga ega gazlar, o‘rta vakillari ( C 4- C 12 )  -  suvda eriydigan, rangsiz 
suyuqlik, yuqori molekulyar massali vakillari esa suvda yomon 
eriydigan, deyarli hidsiz qattiq moddalardir. Molekulyar massa ortishi 
bilan aminlarning suvda eruvchanligi kamayadi, qaynash haroratsi va 
zichligi ortadi.

Dastlabki diaminlar suvda eriydi, inonoaminlarga nisbatan asos 
xossalari, suyuqlanish va qaynash haroratlari yuqori boMadi.

Aminlar spirtlardagiga nisbatan kuchsiz boMgan vodorod bog‘lari 
evaziga assotsiatsiyalanadi:

H

CH3CH2CH2CH2C112CH2-  N -  H 

qayn.T.= 133°C

HsC , - N - C ,H 5 
‘ I 

C2H5
qayn.T.= 90°C

, .  trictilamin
lr arrichigeksilamin (vodorod bog' hisobiga assotsiatsiyalangan) (vodorod bog' hosil qilmaydi)

H - N - C H 2CH2CH2CH2CH2CH3 

H

Amin Formulasi Suyuq.T.
,°C

Qayn.T
°c

RNH3+
uchun
pKa

Metilamin CH3— n h 2 -92 -7 10.6
Dimetilamin C H 3 -N H -C H 3 -96 7 10.8
Trimetilamin CH3— N -C H j  

CHj
-124 4 9.8

Etilamin C2H5— n h 2 -81 17 10.6
Dietilamin C2H 5 -N H -C 2H5 -51 56 10.9
Trietilamin C2H5— N —C2H5

C2HS
-115 90 10.8

Geksilamin сн3сн2сн2сн2сн2сн2м ь -19 133 10.7
Etilendiamin C H ,— CH2 1 * 1  

n h 2 n h 2

8.5 116.5 10

Geksametilen-
diamin

c h 2c h , c h :c h , c h , c h 2 
1 1 

n h 2 n h 2
42 204.5 10.9

2-Aminoetanol CHi— CH, 1 1 
NH, OH

- 171 9.5

Etilenimin H2C — CH2

N1
H

55 8.1
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Aminlar azot atomidagi bo'linmagan elektron 4 Ŝ [ fon[nj hosil 
xossasini namoyon qiladi. Suvli eritmada ammlar RNH3 kauo 
qilib, lakmusni ko‘k, fenolftalemni malina ranggiga „m;nga 0‘tishda 

Metil guruhlar ta’sirida metilamindan dun fazoViy
>slilik ortadi, ammo trimetilaminda СНз k m boMadi:
sqinligi sababli asoslilik ikkilamchi aminga nisbatan ka

1  f  H i
f .. 4 N \  1 4
C - N H ;  t  f  н  ♦ H T
T c_

to*

H

H H
asDslik xossasi ortadi — :гЦлОГ

ГТТТ r^ T Z Z A -, Rn tuz kuchli isnq1. Aminlar kislotalar ta’sirida tuz hosil qiladi. Bu tuz 
ta’sirida qaytadan aminga aylanadi.

Г ®  "C3H7—nh на |c 3H t-n h 2

C2HS

0 ПС1е  NaOH CjHt—NH + Naci ♦ H20
C2HS

C2HS L J  , ц[1)1й ^ '
Aminlar hatto kuchsiz Idslotalar bilan ham tuzlar hosil qilishi m

H2H h2n
2 NC=NH ♦ C02 ♦ H20 ---► 2 СОз

h2n /  h 2n
guanidin guanidin karbonat eritmasi

Aminlaming nitrat tuzlari ularga suyultirilgan g îddatli
ta’sirida olinadi. Konsentrlangan HNO3 ta’sirida amin д ̂ inlan^1̂  
oksidlanishi sababli reaksion aralashma alangalanadi. iig*ilari
oksidlovchilar ta’sirida alangalanish xossasidan raketa У 
tayyorlashda foydalaniladi. „  сОд) sp*1*
2. Birlamchi aminlarga nitrit kislota ta’sir ettirilsa (NaNC>2+ 2 ^un(̂ an 
va erkin azot hosil bo‘ladi (metilamin va aromatik amin 
mustasno).

C2H5—NHa + O ^ N -O H  ----- ► IC2H5— N = N —ОЙ] CzHr^
...............  - HP C2 j  . oguruh

3. Aminlar oson oksidlanadi. Uchlamchi uglerod atomida
bo lgan aminlaming oksidlanishidan turli mahsulotlar hosil bo a

R—C -NH 2 R—C—NHOH R—C -N O  R—C " N° 2
R" l „ l„ R"

amin N-almashgan nitrozobirikma nitrobirikma
gidroksilamin
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Birlamchi va ikkilamchi aminlaming oksidlams 1 an о . -
mahsulotlarining murakkab aralashmasi hosil bo a i. 
aminlarga oksidlovchi (perkislota)lar ta’sirida ularning -o i ..
bo‘ladi. N-Oksidlarda N va О atomlari yarim qutbli kovalent b g 
bog‘langan bo‘ladi.

ГП1 ® ®
(C2HjbN ------►

4. Birlamchi va ikkilamchi aminlardagi vodorod atomi ' q У 
metallarga almashinishi mumkin. Bunda amm kis о 
qiladi va metall amidlari hosil bo‘ladi:

R—jyj — H 2 Na ̂  ^
Rj Hj R, natriy dialkilamidi

Diaminlar . f
Bitta uglerod atomida 2ta aminoguruh saqlagan bin .

ba’zi holatlardagina mavjud (masalan, mochevina). e aier0(i 
mavjud emas. Organik modda molekulasi tarkibidagi ar ** 
atomlarida 2ta aminoguruh bo‘lgan birikmalar vaxshi
biologik jarayonlarda muhim ahamiyatga ega, о a a ...
eriydi, o*ziga xos hidli, kuchli ishqoriy xossaga ega, avo ,
reaksiyaga kirishadi. Di- va poliaminlarda asoslik xossa mo— l ^  
nisbatoi kuchli ifodalanadi, aminogumhlar o'zaro yaqm  ̂joytohganda 
asoslilik ortadi. Diaminlar kislotalar bilan barqaror tuzar > j 2_

Diaminlaming dastlabki vakili etilendiamin ( 1 ,2-diammoetan) , 
dibrometanga NH3 ta’sir ettirib olinadi.

H2C-CH2 + 2NHj ------- H2NCH2CH2NH2 * 2HBf

Oqsil moddalarining parchalanish mahsulotlari
tetrametilendiamin (H2N(CH2)4NH2) va , ~Pe , (masalan 
(H2N(CH2)sNH2) bo‘lishi aniqlangan. Ular mikroorgan { hosij
xolera qo‘ zg‘atuvchilar) va zamburug‘lar faoliya ^onoaminlar 
bo‘ladi. Diaminlar bitta yoki ikkita aminoguruh hisobiga monoammlar
kabi kimyoviy reaksiyalarga kirishadi.

Aminlaming ishlatilishi va ayrim vakillari
Dastlabki alifatik (metil-, dimetil- dieti -) amin ar, ishlab

vositalari, pestitsidlar, erituvchilar, bo yoqlar, sin ^
chiqarishda ishlatiladi. Shuningdek ulardan ■rang! ^
metallurgiyada (C7-C18) rudani boyituvchi va e ag 
foydalaniladi (masalan, trioktilamin). Bunda ammlar Cu, Zn, Fe, Co, Cd,
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Sn, Ag, Pt kabi metallarning kationlari bilan kompleks birikmalar hosil qiladi.

Metilamin (aminometan, C H 3N H 2) -  gaz, dori vositalari, bo‘yoqlar, 
insektitsidlar, sirt faol moddalar, raketa yonilgMsi olishda ishlatiladi.

Amlin (fenilamin, C6H5N H 2) -  rangsiz, saqlanganida oksidlanish 
tufayli qorayadigan (polianilinlar) suyuqlik, suyuq.T. -6 °C, qayn.T. 
184°C, d = 4.6g/ml.

N
ni

Anilin SU V  b ** • Р °|,ал ,|>п1аг tuzilishi

olishda ishlatiladi ^ bl ân haydab tozalanadi. Dori moddalar, bo‘yoqIar

P-Toluidin (^-теШягмЬ’гЛ 1 •
Toluidinning boshqa izomerlari suy u q T - 45°C.
sohalariga ega. suyuqlik. Anilin kabi ishlatihsh

antibiotiklar ham kiradi^ birikmalar qatoriga alkaloidlar va
vakili kolxitsin nodaora • ^ ЗП’ 6eterohalqa tutmagan alkaloidlar 
o‘simliklar selektsivasirb01 avoJashda ishlatiladi, kuchli zahar. U 
keluvchi kuchli mutant sifatida keng^  U™8 !a^ irishSa (poliplodie) olib

. NHCOCH3 о н  H

N.
CH,

1 . . . w  / 4  CH,
kolxitsin ^ - ^ O  cfedrin

Yon * ’ * 0CH3
bo'ladi. Efedrin a m fe tn m ° T '  sa<^ a6an alkaloidlarga efedrin  misol 
uning hosilalari sinfma m an^t.' , а,^^с(ат|п (a-metilfeniletilamin) va 
narkotik ta’sirga esa M , bo‘ lib, ular “ abni faollashtiruvchi va 
metilendioksi-, 3 4 * “ * ^ " .  btinon, metkatinon, 3,4-
bromamfetamin|ar) feni, e ^ ;t'.le,ndl0^ imet-, 2,5-dim etoksM -
Amfetammningoptikizmer| a! " lnlar amfetaminlarga misol boMadi.

NH,NH2
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з p a NH,

< 6 сн amf(;ta™n f  l i e i  1930-yilIardaai
и | з tuzilishi Ж&Ца  a  p f o r i -w -1 ̂ Р  9  etedrin preparatming 

рг ko‘rinishi
Uni a 5000 yi'* ° ^ ‘n Xitoyda dorivor o‘ s\m\ik sifatida ishlatilgan. 
(fenUmo âC>I komponentlari efedrin, psevdocfedrm, norefedrin 
Va EfionivnH va norPsevdoefedrin (Tcatin) alkaloidlaridir. Yaman 
Uning ta’sir 3 .?tlm“ !,ovchi ta s ‘r* sababli kata barglari chaynaladv. 
narkolepsivad^1 Urt-C modda âr' katinon va katinlardir. Amfetamin 
alkogoIi2ni v t ' °  1C*C J3 vaznm y ° '4 0tishda, epilepsiya, parkinsonizm, 
«Nazorat ... m ,g''enlarni davolashda ishlatilgan. 1970yil AQShning 
tibbiyotdan ■ m0(^^a âr dalolatnomasi»da amfetaminJami
ishlatish but ^S lĉ ari lshIatish cheklab qo‘yiIgan, 1985 yilda ulami 
gallyutsino j Un aV ta Cliq,anSan- Amfetaminlar asabni stimuHovchi, 
ta’siri ore ^ ^  emPatoSen ta’sir ko'rsatadi. Ulaming stimuHovchi 
ajralishi оц31̂ 2111̂ 3 katexolaminlarning (noradrenalin va dofamin) 
Suyuqlikla H‘S ^ ^ an bog ‘liq. Erkin asos holida amfetaminlar beqaror 
shaklida qolU J lun‘n2 uchun ular tuz (sulfat, fosfat va gidroxloridlari)

Amfetamin sulfat 
kapsulalari (chapda), 

metamfetamin 
gidroxloridi kristallari 

Efedrinni o a v f,,-Ц («muz») (o'ngda).
flonilxIorid ( s n r  metamfetamin olish mumkin. Masalan, efedrin 
ishtirokid* ^  t a s *rida xlorefedringa o4adi, so‘ngra Pt yoki Pd

g'arogenlanadi:°н н
CI H H

СИ СНз s o c l^  CHj P d /H ^  CH3

e fed r in 3 CH3 HCI *“ CH3

(psevdocfcdrin) xlorefcdrin metamfetamin
Qaytarish • • (xIoфsevdoefednn)

0 Xshash usuld^12*̂ ôs ôr ishtirokida HI ta’sirida ham boradi. Shunga 
rriUlT>kin. gp . f  norefedrin (fenilpropanolamin)dan amfetamin olish 

Qtirion (ef^j011' bilan sirka kislota ishtirokida oksidlab
e. lr ^oyining C Г° ^ ’ nore êdrindan katinon olinadi. S a fro l-  sassafras 
Slntezqjjj | asosiy komponenti bo‘lib, undan amfetamin hosilalarini

mumkin:
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CH
III

RHBr

safrol
bromsafrol

Fenilsirka kislotasining sirka angidridi bilan o‘zaro ta siri an 
olingan fenil-2-propanonning A1 amalgamasi ishtirokida metilamin bi an 
reaksiyasidan m etamfetamin hosil bo ‘ladi:

Vj  Un'nS alm ashgan hosilalarining nitroetan bilan amin

amfetamtnlaro^kh munAin^*' mahSU'°tni ЧаУ'ЗГЫ1 ^
m etilfenidflt^r ’t am[etarn’n’ dekstroamfetamin, metamfetamin va
giperfaollikni ^  1 » nar,<0,cPsiya> e ’tibor tanqisligi sindromi va 
giperfaolhkni davolashda cheklangan miqdorlarda ishlatiladi.

Feniletilamin hosilasi bo‘lgan levomitsetin (xlorom itsetw) 
brutsellyozni davolashda, tif, paratif turlari, dizenteriya va b osh q a  
kasalliklarga qarshi qo‘llaniladigan antibiotikdir.

3-fcn i l-2-propanon

CHjNHj /  Al / Hg

Adrenalin  (R ) - 4 - [ l -gidroksi-2- 
(m etiIam ino)etil]-l,2- 
digidroksibenzol (gidroxlorid yoki 
tartrat tuzi) -  katexolamin 
tuzilishiga ega gormon, 
neyromediator.
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Tetratsiklinlar keng qamrovli antimikrob ta’sirga ega bo‘Iib. 
yuqumli (virusli) kasalliklami davolashda qoMlaniladi. Terramitsin (5- 
oksitetratsiklin) va aureomitsinlar (biomitsin, 7-xlortetratsiklin) kavsh 
qaytarmaydigan qishloq xo‘jaligi hayvon va qushlari ozuqasiga 
mikroqo‘shimcha sifatida ham keng ishlatiladi. Antibiotiklar sut, 
pishloq, sharbatlar, meva va sabzavotlaming konservantlari sifatida ham 
keng qo‘llaniladi.

Aromatik diaminlaming alifatik ikki asosli kislotalar bilan 
Polikondensatsiyasi, tarkibida N, O, S saqlagan plastmassalar olish, 
polimer pardalar va linoliumlami ishlab chiqarishga joriy etish bilan 
akademik M.A. Asqarov (1931 y) shug‘ullangan. U polimerlar kimyosi 
va texnologiyasi sohasida izlanishlar olib borgan.

Shiff asoslari
Dastlabki azometin X. Shiff (Schiff) tomonidan 1864-yil aromatik 

aminlarning aldegidlar bilan kondensatsiyasidan sintez qilingan. ShifT 
asoslari tarkibida -N=C- guruhi bo‘lgan moysimon yoki kristall 
moddalar bo‘lib, suvda erimaydi, organik erituvchilarda eriydi. Tuzilishi 
sodda Shiff asoslari rangsiz, murakkab tuzilishdagilari ma’lum rangga 
ega bo‘lib, azometin bo'yoqlari sinfini tashkil etadi. Ularning asoslilik 
xossasi (pKa) dastlabki aminning xossasidan 2-3 birlikka kam bo‘Iadi. 
IQ-spektrida -C=N- guruhiga mos yutilish sohasi (1690-1640cm'1) da 
kuzatiladi.

Shiff asoslari birlamchi aminlarning aldegid va ketonlar bilan 
(pH=4) kondensatsiyasidan olinadi. Alifatik aldegid va ketonlardan 
(masalan, CH20 , CH3CHO) olingan Shiff asoslari beqaror bo‘lib, oson 
polimerlanadi. Bu polimerlanish aldol kondensatsiyasi turiga kiradi.

Shiff asoslaridagi -C=N- bog‘ qutbliligi sababli 2ta reaksion markaz 
(nukleofil va elektrofil) vujudga keladi. Elektrofil reagentlar Shiff 
asoslaridagi N atomiga hujum qiladi. Shiff asoslari kuchli kislotalar va 
alkilgalogenidlar bilan iminiy tuzlarini hosil qiladi. Reaksiya mahsuloti

(4S,4aS,5aR, 12aR)-4,7-bis(dimetilamino)-1,10,11,12a-tetragidroksi- 
3,12-diokso-4a,5,5a,6-tetragidro-4H-tetratsen-2-karboksamid:

N (C H 3)2 N ( C H ,b

Doksitsiklin M inotsikJin
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n h 2
HCONIW I40°C л

0 2N COCM3 * ► o 2n  c h  c h 3

к ' °  eku*a<̂ a aldegid va keton guruhlar bir vaqtda mavjud bo‘lsa, 
a siya dastlab aldegid guruhda sodir bo‘Iadi. Birlamchi va ikkilamchi 

min arni formaldegid va chumoli kislotasi aralashmasi bilan metillash 
umkin (Eshvayler-KIark reaksiyasi):

R2nh + h2co  ♦ hcooh 100 c>- r 2n ch3 + h2o + co2

Leyxart reaksiyasida qo‘shimcha aldol kondensatsiyasi (masalan, 
a ’(-to yinmagan aldegid va ketonlarda) sodir bo‘Iadi. ShifF asoslari 
•organik sintezda asosan ikkilamchi aminlar, geterotsiklik birikmalar 

' , aldegid guruhni himoyalash (masalan, terpenlar halqalanishida), 
cgid va birlamchi aminlami identifikatsiya qilishda ishlatiladi. 

z°metin bo‘yoqlari atsetat va sintetik tolalami bo‘yashda, 
'°tografiyada ishlatiladi.

Savol va topshiriqlar
• Tarkibi C 12H9N3O6S bo‘lgan azobo‘yoqning tuzilishini aniqlang. U 

QaytariIganda sulfanil kislotasi va СбНбЫ:Оз birikmasini hosil qiladi.
6H6N2O3 birikmasi diazotirlashdan keyin va diazoniy tuzini kuchsiz 

lshq°riy muhitda etil spirti bilan qizdirilganida m-nitrofenolga o‘tadi. 
Reaksiyalarning sxemalarini keltiring.
2- Nitrit kislotasi ta’sir ettirilganda va so‘ngra CuBr bilan qizdirilganida 
P'brombenzil spirtini hosil qiluvchi C7H 10N2 birikmasining tuzilishini 
aniqlang.
3. Dezaminlash reaksiyasiga ta’rif bering. U qanday sharoitlarda 
amalga oshadi? Reaksiyaning mexanizmini 2,4-dixIorfenildiazoniy 
gidrosulfati misolida ko‘rib chiqing.



13 bob. MURAKKAB EFIRLA R VA YO G 'LAR 

Murakkab efirlarning nomenklatura! va izomeriyasi

alm asl^a^l^slotalar h o ^ la s i^ b  qarash mumkin:™" а '°™  Га(11Ыёа
ivr . . .  R-COO-R
Mineral kislota efirlari:

R -O -N O  nitrit kislotaning efiri 
R-O -NO z nitrat kislotaning efiri 

i 1 (R )2S04 sulfat kislotaning efiri

nordon efirlar d e y L d f" 1 klS,° ta vodorodini tu«gan murakkab efirlar

ПН ,rialkilfosfat (o‘ rta efir)

R -O -Z n m  n ^ .° dialkilf°s fa t (nordon efir)

Shunday qilib. murakkab т °™ а1к*|Г° 5 а* (nordon efir) 
metallga a lm ashpanV  1 efirlar karboksildagi vodorod atorni
о‘х5нГн1,“ Г к п  ^ h° SilaSi-tUzIarga ° ,xshashdir. Ammo bu
shundaki, t u ^ r L ak° ; : n'SdhdanHX0l0s- Bu|aming eng muhim farqi
efirlar parchaIanrnaydiUm 3rajada ,onlarga parchalansa, murakkab

qilib olinadi. M a s a l a ^ ^ ™  nornlasflda kislota va spirtning nomi asos 

С Н з-С Н 2̂СН52-СЕО О СГН m " rakkab efir (e(il atsetat)
с н з -с н 2-с н 2- с о о г н  ™  moy murakk:ib cfir

СН3-СН2- CH 2-CH  . r n n n 3 Metil moy m urakkab efir 
CH3-CH2- CH 2-CH 2- Г Н  Metil valerian m urakkab efir

Mineral kislotalamir, 2 ^ ^ Н з  Metil kapron m urakkab efir 
alkil yoki spirt qoldie^ 8 murakkab efirlarida kislorod atomi bitta 
bog‘ langan bo‘ ladi. Masa/ ^  *̂tta m'nera  ̂ kislota q o ld ig ‘i bilan 

R -o -n o  C H 3-0-N 0 an’ •R-O-NO C3H7-O-NO пг! Ь| П'‘ Г') yoki nitrit kislotaning metil efiri
R-O-NO2 C2H5-O-NO r'i nitrit kislotaning propil efiri

M u r a k k a b  efirlar ь ! '  .nitrat. У°к* nitrat kislotaning etil efiri
uzlardagi metall o‘ rnini 1^ tU2*^shi bilan tuzlarga o‘ xshaydi-

uchun m u r a k k a b  efirlarnina ^ 0 r o d , a r d a  a l k i , l a r  e g a lla y d i.  S h u n in g
Ulaming tuzilishj o‘xshaL T  ' tU2,a™ ng nomlariga o‘xshashdir.

un 1 tuzlarda metall bilan 1^ 1  xossa*ari ulardan keskin farq qiladi.ls ota qoldig‘i ionli bog‘langan bo Isa,
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murakkab efirlarda alkil kislota qoIdig‘i bilan kovalent bog‘Ian<>an 
bo‘ladi.

Agar murakkab efir tarkibida erkin kislota yoki gidroksil vodorod 
boMmasa, bunday efir to‘la efir deb ataladi. Agar gidroksil guruhning 
bir qismi eterifikatsiyalanmasdan qolsa, bunday efir to‘la bo‘lmagan 
efir deb ataladi.

Murakkab efirlarning olinish usullari. Murakkab efirlar tabiatda 
keng tarqalgan. Gul va mevalaming yoqimli hidlari ularning tarkibida 
murakkab efirlarning mavjudligidandir. Bundan tashqari inson uchun 
eng muhim murakkab efir bu- yog‘ hisoblanadi.

Murakkab efirlarning bir necha olish usullarini keltiramiz:
1. Spirt va kislotalami o‘zaro ta’sir ettirish yo‘li bilan olamiz: 

СНз-СООН +  C2H5 OH =  C H 3-C O O C 2H 5 +  HOH  
C H 3-C H 2-C H 2-C O O H  +  C 2H 5O H  =  C H 3-C H 2-C H 2-C O O C 2H 5 +  HOH  

Bu reaksiya eterifikatsiya reaksiyasi (lotincha aether-efir) deb 
yuritiladi. Eterifikatsiya reaksiyasi qaytar bo‘lib, hech qachon oxiriga 
yetmaydi.

Mineral kislotalaming murakkab efirlarinig olinishi:
Sulfat kislota efirlari. Sulfat kislota ikki asosli kislotasi bo‘lganligi 

sababli, nordon va o‘rta efirlar hosil qiladi.
Dimetilsulfat 188 °C qaynaydigan, suvda erimaydigan, juda 

zaharli, og‘ir moysimon suyuqlik. Metanolga oleum ta’sir ettirish va 
metilsulfat kislotani vakuum ostida haydash bilan olinadi:

2 CH3OH + s o 3 -> (CH3)2S0 4 + h 2o  
2 CH3 -O- SO2 OH -> (CH3-0 )2 

Dietilsulfat 208 °C haroratda qaynaydigan zaharli suyuqlik. U 
konsentrlangan sulfat kislotaga ortiqcha miqdorda etilen yuborish yo‘li 
bilan olinadi;

2C2H2 +H2SO4 —j► (C2H5)2 SO4
2. Kislotalar xlorangidridi va spirtlardan murakkab efirlar olish.

CH3-COCI +  C2H5OH =  СНз-СОО C2H5 + H C1 
CH 3-CH 2-CH^-C0 C 1 + C2H5OH = СНз-СН2-СН2-СООС2Н5 +

H C1
CH3-CH2-CH2-CH2-COCI +C2H5OH =  CH3-CH2-CH2-CH2- 

COOC2H5 +  H C1

M urakkab efirlarning fizik-kimyoviy xossalari
Kislota va spirtlar eng oddiy va o‘rta namoyandalarining murakkab 

efirlari suvdan yengil, uchuvchan suyuqlik bo‘lib, ко p hollarda
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harorati ̂ da^fbhK к*^  ^  , ^ urakkab efirlarning qaynash va erish 
birmuncha nast ' q 'S ^  arn'ng 4aynash va erish haroratiga qaraganda 
m Z Z a b e l b  > Vda eng kam uglerod atomi tutgan

ammo spirt va effrd T y^ sh 'i'е Э Г " 3 mUrakkab efidar Suvda erimaydi’ 

spirtlardan ™'"a^^a^  e ^r âr mutlaqo dissosilanm asligi bilan kislota va 
sababdan m S ib ’H i f  d°"  efiHar esa kislotalar hisoblanadi. Shu 

esaetnsulfatkislote0l Ub y u r S aCha meti'SU'fat kislola’ etilgidrosulfat 

kislotaninp n n rJl n*trat va sianidlar singari moddalarning sulfat
galoidalkillar bilan a^kH las^^^-' ta si.rida alki|lash reaksiyalari ulami 

CH n  c a  reaksiyalariga o'xshash boladi. Masalan;

C2H ^ O Sn n r  u 3 +NH3 CH3"NH2 + H-OSCbOClh
Sanoatda пагяГ к 5 + K~CN + K- OSO2OC2H5

yuqori y0g‘ k islo ta^1001, 3V.0 . kls,or°di bilan oksidlab, shuningdek,
spirtlarga k o n sen trla^ 1 ata,^tlk 8 ldr°genlab olinadigan yuqori alifatik
kislotalar olinadi Rn 3  ?  ^  3 - k^ ota ta’sir ettirib yuqori alkilsulfat
-alkilsulfatlar hosil qiladi-^ ^  1Shqor,ar bi,an reaksiyaga kirishib tuzlar

R-CH2OH + H2SO4 —► R г н ~ п с п ' (R=Ci]H23 -  C 17H35)+ H20  “ *-C H 2- 0 S 0 20 H  + NaOH ->  R-CH2-OSCbONa

Nitrat kislota efirlari ,aralashmasini ta4 ir u sPlrt,arga nitrat va sulfat kislotalar
ChJ on£ 2 ett,nsh or4ali olinadi.

~ OX O) /T v •*
С н  п п  etiIen gliko1)

AF п т г >2 C4H9-O-NO2 +  H2O

Trinitrat glitscrto V A K IL L A R I
suyuqlik, suvda erimavH*°  ̂^  Ŝ nn ^ ’mli, juda zaharli moysimon 
Qizdirilganda kuchli nnrti  ̂ ° r®an’k erituvchilarda yaxshi eriydi-
Portlovchi modda s ifa tJ  \  <hu sabab,i u so f holda qo‘llanilmaydi- 
S Jmdirilib, faqat detonate- 1Slat*Ŝ  ucbun u infuzoriya tuprog4£a 
аУ antiriladi. Iya bo‘lgandagina portlaydigan dinainitg3

Fosfat kislota rko Pmcha alkogalyatlarga^ni, 0rtofosfat kislotaning to‘liq efirlari

3 R O N a ? P o a Sire^ bo,inadi;ОСЬ ->  (RO)3 PO + 3NaCl
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Trietilfosfat- suvda yaxshi eriydigan, 215 °C qaynaydigan, rangsiz 
suyuqlik. Fosfat kislotaning to‘la efirlari lak-bo‘yoq sanoatida, 
plastmassalarning plastifikatorlari sifatida, qishloq xo‘jaIik 
zararkunandalariga qarshi kurashda preparator sifatida va boshqa 
maqsadlarda qo‘llaniladi.

Y o g‘ larning fizik-kimyoviy xossalari va yong‘ in xavfl
Lipidlar yunoncha lipos - yog‘ - demakdir. Yog‘Iar asosan 

o‘sirnlik va hayvonlar organizmida uchraydi. Ular uch atomli spirt -  
glitserinning yuqori moiekulali yog‘ kislotalar bilan hosil qilgan efiridir. 
Yog‘laming umumiy formulasi quyidagicha;

CH2-O-COOR
1

CH-O - COOK
I

CH2 -  О -COOR
1811-yilda fransuz kimyogari Shevrel tomonidan yog‘lami 

tuzilishi aniqlandi. Yogiarni birinchi marta 1854-yilda Bertlo glitserin 
va yuqori alifatik yog‘ kislotalarini qizdirib sintez qilishga muvaffaq 
bo‘lgan.

СзНзОз + 3HOOC-R = ЗН2О + C6H5O6 R3
Glitserin yog‘laming doimiy tarkibiy qismidir, ya’ni u barcha 

tabiiy yog‘lar tarkibiga kiradi. Yog‘laming tarkibiga kiradigan kislotalar 
juda xilma-xildir. Hozirgi vaqtda ulardan 50 yaqin kislotalar ajratib 
°l>ngan. Bu kislotalar to‘yingan va to‘yinmagan kislotalardir. 
^ ° g ‘laming tarkibidagi kislotalar orasidan 4 dan 26 tagacha uglerod 
atomini saqlovchi birikmalar topilgan bo Isa, ко pincha 16 dan 18
tagacha kislotalar ham uchraydi.

TVvingan yog‘ kislotalar:
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aoldio‘i biga kiruvchi barcha murakkab efirlar, ya’ni glitserin
elitserinn'0 ц УТ Л а^ а*^ kislota bilan bogllangan ko'rinishda bo‘ladi, 
lozimki Л - ? ! ,  V °  ^  e '̂,r âri triglitseridlar deb ataladi. Shuni ta’kidlash

olcodistcarin 'deyila^H ^ T ^ ' h v f '13 к Ы та  sa4la>'di8an kislota'aolHia‘mi i l- ' Tarkibida olein, palmitin va stearin kislota 
qoldig mi saqlovchi esa oleopalmitostearindir
Гта«;я1яп Xt0ssa*a r *- ayrim yog‘lar oddiy haroratda qattiq moddalar 
bo‘ladi °  m°i ^ ’ boshqalari esa yumshoq, hatto suyuq holda 
hisoblanih Uni| ayt!s kera^ i ,  oqsil, yog‘lar va uglevodlar muhim oziqa 
yog‘dir 1рГ! аГ‘ eng k° P  епег8'Уа zahirasiga ega bo‘Igani
oqsil 4 kkal 1 ° 8 or&an'zmda oksidlanib, 9,4 kkal energiya ajratsa, lgr

УорЧя ^  Ug Vu°d 653 4’2 kkaI 6Пег^ а aj rata^ 1- 
bog‘liq M o „ , T  barorat'5 u*ar tarkibida yog‘ kislotalar borligiga
qat t i ™ i r  t t0 УШ8аП kisl° ta,ar 4oldig‘i ko‘p boMgan yog‘lar-
C q  yog‘lardir " '" " “ S3" кЫ ° ‘а1аГ ^  ko‘P b o lg an  yog‘lar-

e f i r la iL ? y ^ h iVerivJdid Y yT 0n- еГ‘УС*'' Amm°  dietil va Petr0,ey
muhim ahamiyat kasb etadi°g Ш1 Xarakter,ashda У°6 sonini aniqlash

r e a f a i f a S u r i i  usuli“  a ^ S a d l f У° к '' S° VUn'aniSh

ya’ni so^un yuqori a,ifatik kislotalar tuzi,

ishqorli gidrolizini . e z ^ s h t z i m  ° “ Ь ^  Agar У° ё ' ' Т ы  
spirtli muhitda olib boriladi Uni 1 muh,tda emas’ b

erishida hamda^ vo2 ‘ ФУ1П tomoni, ularning suvda yom on
kichikligidadir. Yop‘b m i ^ U г* gjdro^z,ovchi suv yuzasining juda
shundaki, ular уод‘1ят; \  lZ qi,Ishda ishqorlarning muhim tomoni 
tomchilarga aylantirish 0mu Slya&a uchratish, ya’ni ularni juda mayda 
oshirish xususiyatiga ega UV * ^  turad*6an yuzalarni anchagina 

Ishqorsiz shsroitd^ t
katalizator sifatida turH vT ^  1ШТ” gidr°Hzlanishini tezlashtiruvchi 
katalizatorlar G.S.Petrov к moddalar taklif qilingan. Bu turdagi 
bosimda yog‘lami suvda e n . v ^ r  deb yuriIadi- Yuqori harorat va
sanoat miqyosida suv bilan ? gI ancha ortadi-B u h o d i s a  yog‘larni

^ h k i l  etadi va qarama-qarshi о j at° rSiZ .gidro,iz qilishning asosim
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esa kislotalar Я l ь  - .  neytrallanadi, stearin olishda
ketib tiVvf aralashn;as'l s,cl,ladi’ b“" da « y u q  to'yinmagan kislotalar 

b, to yingan qattiq kislotalar aralashmasi-stearin qoladi. 
n - ц  Y°g ‘,arn i gidrogenlash. Qattiq yogMami suyuq y0a‘larga 

a an bir qancha afzalliklari bor. Suyuq yog‘lar tez oksidlanadi.
biriktiHh8 Г™ tarklbidagi to‘yinmagan yog‘ kislotalarga vodorod 

ularni t0 y ,ngan yog‘ kislotalarga aylantirish mumkin.
C17H33COOH + H 2->  C17H35COOH 

C17H31COOH + 2 H 2—> C17H35COOH

SOVUN OLISH JARAYONI
ta U4i°ri‘ allfat,k kis,ota tuzlari sovun deb ataladi. Uglerod soni 22 

g с a о Igan kislotalarning natriyli va kaliyli tuzlari amaliy 
amiyatga ega bo lgan sovunlar hisoblanadi. Odatda sovun turli 

1S ° ^ аГ *-UZ*’ 3505311 Palrnitin va stearin kislota tuzlari aralashmasidir.
Natriyli sovunlar qattiq (C 15H3|COONa, Ci7H35COONa), kaliyli 

Tibb"1 ^  C ,7H33COOK esa suyuq holatda bo‘ladi.
ishl ^ ° * sovuni (Sapo medicinalis) deb ataladigan suyuq kaliy sovun 

ЬЧ AS°San su^ u4 sovur,lar yashil rangga ega bo‘lgani uchun
eas 1 sovun (Sapo viridis) deb yuritiladi. Uning yashil rangga ega 

an ’g,n’n8 sababi metilen sinkasi bilan bo‘yaladi. Sovunning tabiiy
r,q ângg* bilan ko‘ k rang yashil rangni beradi.

ovun olishning eng muhim bosqichi ishqor bilan gidrolizlashdir. 
СзН5(0-С 0-С 15Нз1)з + ЗЫаОН = C3H5(OH)3 + 3C i5H3iCOONa 
^ зН5 (°-С0 -С17Нз5)з +  3NaOH = C3H5(OH)3 +  3C i7H35COONa 

eritm -1 2 tugagandan keyin osh tuzi qo‘ shiladi, sovun kuchli tuz 
^  , enmaganligi uchun yuzaga massa holida ajraladi. Ushbu jarayon 

a glitserin va ortiqcha ishqordan sovunni ajratish imkoni bo‘ ladi. 
СзН5(0 -С 0 -С 15Нз1)з + 3HOH = C3H5(OH)3 + C15H31COOH 
^зН 5(0 -С 0 -С 17Нз5)з + 3HOH = СзН5(ОН)з + C17H35COOH 

tuzl os^‘n^ sovunlar yuqori alifatik kislotalarning qo‘rg‘oshinli
yuritiladi’ MaS3,ari (c i5H3iCOO)2Pb tibbiyotda plastir nomi bilan

mol j f <?Vun!a n̂ing yuvuvchi ta’ sirining asosiy sababi, sovun 
JOy,e u alarining yog‘ va suv fazasi orasidagi sathda bir yo ‘nalashda 
Ьо‘ Шэ .IĈ r' ^ovun molekulasi uzun uglerod atomlari zanjindan iborat 
radik ’.-Unin8 ^arboksil guruhi saqlagan bir tomoni suv fazasiga, uglerod 
moi ь tut&an tomoni esa yog‘ tomon yo ‘ naIgan bo‘ ladi. Bir qancha 

u a ar bir xil yo ‘ nalishda joylashib qavat hosil qiladi.
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Molekulalarning shunday yo‘nalishi, yog‘ tomchilari atrofmi yupqa 
paraa bilan o‘rab, turg‘un emulsiyani vujudga keltiradi.

OTp ALOHIDA VAKILLARI
TEARIN KISLOTA -  yonuvchi qattiq modda bo‘Iib, 72 °C
< s^yuqlanadi. Stearin kislota suvda erimaydi. Shuningdek

VJ 8, 0Z'°  f}dan a,angalanish harorati 290 °C tashkil etadi. Uning
ISSI? !?i kj/molga tengdir. Stearin kislota yonganda

o i f m  ™  y° ng<in ° ‘chiruvchi vositalar bilan o‘chiriladi.
J?T TA~ yonuvchi suyuqlik bo‘lib, 14 °C haroratda

o‘zidan 1 i ei.n ^ s*ota suvda erimaydi. Shuningdek uning o‘z-
fesTdto 1]ar0rati 280 °C etadi. Uning yonish
kukunli vn »•* v? °  a ten^ r- Olein kislota yonganda ko‘pikli yoki

Й г А п л т п " 0*1' VOsita,ar bi,an ° ‘chiriladi.KUNGABOQAR MOYI
Tarkibi:
Linol kislota- 46-62 %
Olein kislota 24-40 %
Suvda erimaydi.

alangaianishi 370 °C haroratga tens.
PAXTA YOG‘I°n8'in ° ChirUvchi vositalar bilan o'chiriladi. 

Yonuvchi suyuqlik.
Jsoni 101-121 gateng.

K ^ f v r k o S ™ t ^ 343; l 8°  °C harorat8a ‘eng.
P kli yong in о chiruvchi vositalar bilan o‘chiriladi.

2. Dir ^ ab, f fir'ar
3. Stearin^ 1 о ^ 4 ^ о п о 'Ы ® 'У X0“ alariniizohlang'
4. Olein kislotanmevoL"fnH= xossalari flanday?

5- Yog;iam bgo.in ishufu l.^ iX̂ r ,ariDi !20ЫаП&
7 Ы 8 1,afn” g ̂ b i  qanday? 6'

8- Kungaboq^m ™ ” 8 °v” 'nh reaksiyalarini y°zmg. 
xossalarini izohlang paxta У°ё‘banning yong‘indan xavfli

izohlang. reaksiyasmi yozing va reaksiyani
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14 bob. AMINOKISLOTA VA OQSILLAR

Aminokislotalarning nomenklaturasi va olinish usullari
Karboksil va aminoguruhi saqlovchi organik birikmalarga 

aminokislotalar deyiladi. Oqsillar aminokislotalar qoldig'idan tashkil 
topganligi sababli, aminokislotalar juda katta ahamiyatga egadirlar.

Aminokislotalarning gomologik qatori aminosirka kislotadan 
boshlanadi. Aminochumolikislota mavjud emas. Aminokislotalami 
nomlashda emperik va sistematik nomenklaturadan foydalaniladi. 
Emperik nomenklatura bo‘yicha nomlashda aminokislotalar nomi 
tegishli kislota nomi oldiga amino so‘zi qo‘shib nomlanadi. Karboksil 
va aminoguruhlaming holati a -, y- kabi harflar bilan ifodalaniladi. 
Sistematik nomenklaturada esa aminoguruhning holati raqamlar bilan 
ko‘rsatiladi va aminokislotalarning nomi tegishli to‘yingan uglevodorod 
nomidan hosil qilinadi.
HOOC-CH2- NH2 aminosirka kislota (aminoetan kislota, glitsin) 
CH3-CH (NH2) — COOH a- aminopropion kislota (2-aminopropion
kislota, a-alanin)
NH2 - CH2-CH2 -  COOH P- aminopropion kislota (3-aminopropion 
kislota, p -alanin)
NH2 - CH2-CH2 -  CH2 - COOH y- aminomoy kislota (4-aminomoy 
kislota)
CH3 -CH(OH)-CH (NH2 УСООН a  -  amino p-oksimoy kislota (2-
amino 3-oksibutan kislota)

Aminokislotalar tuzilishida bir yoki bir necha karboksi g 1 
boMishi mumkin. Karboksil guruhi soni, uning asosligim beljplaydi. 
Aminokislotalarning tarkibida bir yoki bir necha aminoguruhi о is 
mumkin. Aminokislotalar izomeriyasi oksikislotalamikiga о xshash

boMadi.
A m inokislotalam i olinish usullari 

a-aminokislotalarning olinish usullari. a-aminokislotalar muhim 
ahamiyatga ega. Shuning uchun ularni olishning bir necha usullar ishlab
chiqilgan. . . , ,
1. XIor almashgan kislotalarga ammiak ta’sir ettirib, a  ammokislotalam,

hosil qilish mumkin:
ClCH2COOH + 3NH3 -----►  NH2CH2COONH, + NH4CI

2 . Aldegidlarga ammiak va sianid kislota ta’sir ettinb, a- 
aminokislotalar olinadi. Bunda dastlab aldemin, so ngra a
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aminokislotalaming nitrili hosil bo iad i. Hosil bo‘lgan nitril 
gidrolizlanganda a -  aminokislotalarga aylanadi:

CH3 -CHO + NHj
- h , o ► CHj -  CH = N11 — ICN ►

2H,0
C H j - C I I - C s N  ------ C H 3 -  C H  -  C O O H  +  N H j

1 H i 3
N H , ^TIJNH,

k e tm n S fnS^  ^  USÛ '  f nc^a soddalashtirdi. U karbonil birikmaga
bilan a m m  a m m ia  .^a  s*an'd kislota ta ’sir ettirish o ‘miga kaliy sianid 
bilan ammomy xlond aralashmasini ta’sir ettirdi:

CHO + KCN + NH 4C1 + 11,0  ---------- ► R - C H - C O O N H 4 + KCI
I 4

yaain ат^пп^а1аГ ara*as l̂mas* °qsilni gidrolizlab olinadi. Bunda 25 ga 
Ilohida ягЫп 1! ? aralashmasi hosil bo'ladi. Bu aralashmadan 
yoki ikkita 1 °  1° ? '  ajral'b olish mushkul hisoblanadi. Odatda, bitta 
ko‘n Ь оЧ вяп 'n0 f .°Janin8 mi4dori aralashmada katta bo'ladi. Miqdori 

P bo Igan aminokislotalami ajratib olish va tozalash oson bo‘ladL
to‘yinmaBT ° F S ° ‘a,larn ing olin^h usullari. p-am inokislotalar

yordami d a o h n S X . ammiak ЬЫ кМ Ь У° Ы т а '° П * * Ш

yo‘naliir™ yichakbfrikadI8a amm‘al< Markovnikov q°idasiSa teskari

2 . P -am in o k is lo to S n g  Ш а -a
malon kislota yordamidajntez qUingin Radi° n° V ‘° m

C H 3 C H 0  + C H ,(C O O I I1 _______ ^
2 С н з ~  CH -  CHj -  COOH + H , 0  + CO2

so'ng v o d o r o T b n ln 'q a y S o t3 “ ~aminokaPr°n kislota, nitrolanadi, 
hosil qiladi: lngan modda gidrolizlanganda lizinni

c  = 0
NH

H ,0

n o 2 n h 2

0 = 0  Г ^ с  = сc  = o
H 

H, 0

NH2 -  CH2 -  CH2 -  CH2 -  CH2 -  CH -  COOH 

лизии NH->
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Kaprolaktam polimerlanganda yoki aminokapron kislota 
polikondensatlanish reaksiyasiga uchratilganda kapron hosil bo ladi.

’ -  NH -  (CH2)5-C -N H -(C H 2)5 -  С -
О 0  -*n

Aminokislotalarning fizik-kimyoviy xossalari 
Fizikaviy xossalari. Aminokislotalar yuqon 

suyuqlanadigan, suvda yaxshi eriydigan rangsiz krista mo 
Ulaming suyuqlanish haroratlari bir-biridan kam tarq qila i. ^

Bir asosli aminokislotalarning suvdagi eritmalan nejrtra 
xarakterga ega. Aminokislotalar ichki tuz (bipolyar юп) w ш  
СНгСОО- ko-rinishida mavjud boiadi. Ulaming bunday tuzlllsRt’.® 
boMishligi fizikaviy tekshirish usullari yordamida amqan^an. ,
ion kislotali muhitda kation, ishqoriy muhitda esa anion sifa. 1 J 
bo'ladi. Aminokislota eritmalari izoelektrik nuqtada elektr tok.ni

Tabiiy aminokislotalar ikkiga: ^ ^ ‘‘̂ ^ ^ v fa h ^ a s h t ir s a

" S a m a n s ^  
aminokislotalar optik faollikka ega bo lib, ular an q egadir.
achchiq, yoki mazasiz, D-qatorga mansublan e s a ^
Kim yoviy xossalari. Aminokislotalar ki Bundan tashqari,
bo‘lgan reaksiyalarga kirisha oladi,lar. Bundan
aminokislotalarning o‘zlariga xos reaksiya aminokislotalarning
1. Aminokislotalar asoslar bilan tuz hosi q xususiyatga ega bo‘lib, 
og‘ir metallar bilan hosil qilgan tuzlan komp hos}1 ilgan 
rangli bo'ladi. Masalan, aminosirka kislotaning mis
tuzi ko‘ к rangga ega. r  = 0

C H a -N H ^
o = ‘ _ o ^ Cu^ ' CH2

h rri murakkab efirlar,
2. Kislotalar kabi aminokislota ar niladilar. 
galogenangidridlar, amidlar va boshqa arn -k kislotalar, kislota
3. Aminokislotalar aminoguruh h iso iga. niladilar: 
xususiyatiga ega bo‘lgan birikmalar bilan tuz hosil q

« O C - C H . N H ^ W - f f b S r t f s i r  ettirilganda
4. Aminokislotalarga nitrit 

oksikislotalami hosil qiladilar:
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НЛ -  CH, -  COOH + HONO--------► О = N -NH -  CH2 -  COOH
* 2 -H20

-> hon= n - ch2c o o h ------- ► HOCH2COOH + n 2
Aminokislotalarning efirlariga nitrit kislota bilan ta’sir etilganda 

barqaror diazbirikmalar hosil bo‘ladi:

U N O  

- 2 H , 0
H 2N  -  C H 2 -  C O O C 2H 5 N  ■  N  -  C H  -  C O O C 2I I 5

5. Aminokislotalarga kislotaangidridlari va galoidangidridlar bilan ta sir 
etilganda aminoguruh atsillanadi:

C H 2 -  N H , C I l2 -  N H  -  C O C H j
I + ( f i- | p r u  О  -------- ► 1 + CHjC-CXJUC O O H  +  (C H 3C 0 ) 20  >  C 0 0 H

6. Aminokislotalardagi aminoguruhi alkillash reaksiyalariga kirisha 
oladi. Bunda ikkilamchi, uchlamchi aminokislotalar va to rtlamc i 
ammoniy asoslari hosil bo‘ladi. To‘rtlamchi ammoniy asoslarining ic 
tuzi aminlar deb ataladi:

N H 3+- C H 2C O O " +  3C H 3J  --------- ► N ( C H 3)3 - C H 2 - C 0 - 0

7. a -, P-, y- aminokislotalar qizdirilaganda turlicha o‘zgarishg 
uchraydilar. a -  aminokislotalar qizdirilganda diketopiperazinlarni» 
aminokislotalar to‘yinmagan kislotalami, y- va yuqori aminokisio 
esa laktonlami hosil qiladilar:

N H
n h 2 h o o c 4  ^  \  = о

C 5 ‘  +  / Н з  - 2 H . O *  О =  С C H 2
С О О Н  н  ,N  * \  /

2 N H

2,5 -d iketo-1 ,4-pip erazin

N H 2 -  CH2 -  CHjCOOH —-—► CH, = CH -  COONH4

CH,-CH, C H ,-C H :
I * I 1 * 1

CH, C = 0 ------------► CH, с  = о1 * 1  - H,0 \*v  /NH, OH 4
H

Y-butirolaktam
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Yuqoridagi reaksiyalar yordamida a -, P~ va y-aminokisiotalami 
bir-birlaridan farqlash mumkin.

Aminokislotalarning alohida vakillari. Aminosirka kislota 
(glikokol, glitsin) jelatinani, fibroinni gidrolizlab olinadi. Xlorsirka 
kislotaga ammiak ta’sir ettirib olinishi mumkin.

a-am inopropion kislota (a-alanin). (+)-alanin hamma oqsillar 
tarkibiga kiradi.

a-am inoizokapron kislota (leysin). (+)-leysin ko‘pchilik oqsillar,
ayniqsa gemoglobin tarkibiga kiradi.

Diaminokapron kislota (lizin), (+)—lizin ayrim baliqlaming
ikrasidagi oqsil tarkibiga kiradi. Almashtirib bo Imaydigan 
aminokislotalar qatoriga mansub.

Sistin
H O O C -C H -C H ,-S

NH, J 2\ '

Sistin qoldig‘i soch, jun, timoq, oqsili tarkibiga kiradi.

O qsillarning tarkibi va xossalan nroanik
O q sillar  yok i p ro te in lar  -  murakkab, yuqon " d e n i a l ,  o r g ^  

birikmalar boMib, o‘zaro amid bogk bilan bog aiigan 
qoldiqlaridan tuzilgan. Bir xil oqsil tarkibiga tur 1 xi hosil
kirishi mumkin. Oqsil to‘liq gidrolizga uchraganda aminokislotalar

“ " t o , ,  h a y v o n  , ,

Garmonlar, enzimlar, pigmentlar, antibioti ? o/0\ vodorod (7-8
bo‘lib hisoblanadi. Oqsillar tarkibida ug его foizgacha
%), kislorod (20-24 %), azot (15-18 %), oltmgugurt (0,5 A)
bo‘ladi. o у я, я|ап inson qoni

Oqsillar katta molekulyar massaga eg . zardobidagi y-
zardobi albuminining molekulyar esa 6600000 ga
globulinining molekulyar massasi 15 , g ^ j n{ 50OO dan 15-20
teng. K eyingi tekshrishlar oqsillar mo ekulyar massasm  
mln gacha bo'lishi mum kinligini aniq a 1 ar. яас. |ау^Лаг yoki kukun

K o‘pchilik oqsillar qattiq holda 0 и п , р ;  shaklda olish
shaklida mavjud boMadilar. Aynm oqs.llam,
rv-i»
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* а -\ °  *г\ * * • oqs^ ar suv^a-> suyultirilgan kislota eritmalarida 
eny 1 ar. eyarli barcha oqsillar ishqorlarda erishi aniqlangan. Ammo 
qsi ar organl erituvchilarda erimaydilar. Oqsil eritmalari kolloid 
susiyatiga ega bo lib, dializ usulida tozalanadi. Oqsillar eritmalarda 

suv a eruvc i organik erituvchilar (spirt, atseton va boshqalar), tuz
I r n w r u  S, o ta la r. y °rdamida cho‘ktiriladi. Cho‘ktrishi vaqtida
l  | 1 \  °q.s- ^zan jirin ing  konformatsiyasi o ‘zgaradi va erimaydigan 

° u-i-i U^аг̂аУоп8а °qsilning denatu ratsiyalan ish i deyiladi. 
OncHi ° -̂C j1-1- ®4slHar qizdirilganda ham denaturatsiyaga uchraydilar. 
nuata.X â 1Z lnS °  zgar‘b ketishlari, ularni aniq suyuqlanish
airatish v a U m -lT 3 7 Va haydash mumkin bo‘lmaganligi ularni ajratish va tuz,l shim an.qlashda qiyinchilik tug‘diradi.

Izoelektrik0^ ^  t • ° qs^ lar bam amfoterlik xususiyatiga ega.
а т т о М ^ п ^ Г - 8 h° lali ° qsilning tarkibiga ^ сЫ
pHi=4,2; kazeinda nHi=4 ^  b° g ilq bo‘,adi- Bu qiymat jelatinada 
pHi=6 8- buz'dov vli и- V  Wn albuminida pHi=4,8; gemoglobinda

elektroforez usuli hJla • os ,̂k âr,dagi farqdan foydalanib ularni

Ko'pchilik oqsillar yom2 Mik d'' ВаГС1Ш ° qSi" ar °Ptik faoIlikka eg3' 
Oqsillami aniqlashda . .m gqutb ,an lsh tekisligini chapga buradi. 

quyidagilardir: 1Г ^at0r ran8^ reaksiyalar mavjud. Bular

etilganda sariq rang , 0qsilIarga 3201 kislotasi bilan ta’sir
rangga o‘tadi. Bu r • .rang amrniak ta ’sirida zarg‘aldoq
halqalar tutgan а - я т т  yordam^ a radikalida aromatik tabiatli 
aniqlanadi. Ammiak ta’J  ^ en^an^ n> tirozin, gistidin, triptofan)lar 
gidroksilning ionlanishi П a . Zargald°q  rangni hosil b o iish i feno

rsassssn “ r “ - S “ *s  м ° п Ы
gidroksid eritmalari t a \ i r  e™™asiga.suyultirilgan mis sulfat va natny
reaksiya peptid bog‘ li hamт я  Ш S  blnafsha rang paydo boMadi. Bu
tuzi ortiqcha miqdorda olin ^  arda soc^ r bo‘ladi. Agar mis sulfat
gidroksid b i n a f s h a  rangni niaobl , 0S‘I b ° ‘Iadigan ko‘k rangli mis-O1) '
i-  OItingugurt s a q K Db„lab’ k0 nn ish igahalaq itb e radi.
Tarkibida oltingugurt sa I am inokls,otaIarga sifat reaksiyasb 
metionin bor oqsillar eritmaQi!^11 • a ~amin°kislotalar sistein, sistin, 
qaynatilib, so‘ngra unga bir n °/1lqcba natny gidroksidi eritmasi bilan 
4° shilsa eritma q o W ir " ha ,!omchi 4o‘rg‘oshin atsetat eritmas;

8 qora rangh boMadi yoki qora cho‘kma hosil



bo'ladi. Bunda oqsil tarkibidagi bo‘sh bog‘langan oltingugurt ishqor 
ta sirida natriy sulfid hosil qiladi. Natriy sulfid qo‘rg‘oshin atsetat bilan 
reaksiyaga kirishab, qo‘rg4oshin sulfidning qora cho‘kmasi hosil qiladi: 

Na2S + РЬ(СНзСОО)2 -► iV b S  + 2CH3COONa
4. Erlix reaksiyasi. Triptofanni aniqlash uchun uning eritmasiga sulfat 
kislota ishtirokida para-dimetilaininobenzaldegid qo‘shiladi. Bunda 
eritma qizil-binafsha rangga kiradi. Boshqa a-aminokislotalar bunday 
reaksiyani bermaydi. Ushbu reaksiyadan foydalanib, oqsilning 
parchalanish mahsulotlarida triptofan miqdori aniqlanadi.
5. Millon reaksiyasi. Oqsillarga simob nitratning nitrat kislotadagi 
eritmasi bilan ta’sir etilganda qizil rang hosil bo‘ladi. Bu reaksiya 
tuzilishida fenol qoIdig‘i tutgan (tirozin bo‘lgan) oqsillar uchun xosdir. 
O qsillarning sinflanishi. Oqsillar ikki guruhga proteinlar (oddiy 
oqsillar) va proteidlar (murakkab oqsillar) ga bo‘linadilar. Proteinlar 
gidrolizlanganda faqat aminokislotalar aralashmasi hosil bo ladi. 
Proteidlar gidrolizlanganda esa aminokislotalar bilan birga fosfor 
kislota, glyukoza, geterotsiklik birikmalar va boshqalar hosil bo ladi.

Proteinlar eruvchanligi va izoelektrik nuqtaning holatiga qarab
quyidagi guruhlarga bo'Iinadi:
Albuminlar. Suvda eriydi, qizdirilganda erimaydilar. Tuzlaming 
to‘yingan eritmalari ta’sirida cho'kadilar. Nisbatan katta bo lmagan 
molekulyar massaga ega. Gidrolizlanganda katta miqdorda glikol hosil 
bo‘ladi. Tuxum, qon, sut oqsillar tarkibida uchraydilar.
Globulinlar. Suvda erimaydi. Tuzlaming suyultirilgan eritmalarida 
eriydilar. To‘yingan eritmalari ta’sirida cho kadi. Qizdirilganda iviydi. 
Tuxum, sut, non, o‘simIik urug‘lari tarkibida uchraydilar. Zardob
molekulasining molekulyar og‘irligi 150000 bo ladi.
Protam inlar. Kuchli asosli x u su s iy a tg a  ega bo‘lib, tarkibida oltingugurt 
bo‘lmaydi. Oddiy aminokislotalardan tarkib topgan va kichik 
molekulyar massaga ega. Baliq ikrasi, jinsiy garmonlar tar 1 l a

uchraydilar. . £ ..... . ,  ,
Gistonlar. Kuchsiz asos xossasiga ega ega bo‘lib, ко pchilik murak a

oqsillar tarkibiga kiradilar. .
Skleroprotcin lar. Suvda, tuzlar, kislota va ishqorlar 
erimaydilar. Bu guruh oqsillar ten, jun, suyak, timoq, s°ch, фаК 
fibroini taribida uchraydilar. Ulanting tark,b,da ko‘P m.qdorda

ф ~ *
gumhlarga bo‘linadilar.
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Nukleoproteidlar. Gidrolizlanganda oddiy oqsillar, asosan gistonlar va
protaminlar bilan nuklein kislotalar hosil bo‘ladi. Nuklein kislotalar o ‘z
navbatida uglevodlar, fosfor kislota va geterotsiklik birikmalarga
gidrolizlanadilar. Nukleoproteidlar ishqorlarda eriydilar, kislotalarda
erimaydilar. Ular protoplazmalar, to ‘qimalar va viruslar tarkibiga 
kiradilar.

Fosforproteidlar. Gidrolizlanganda oddiy oqsillar bilan fosfor kislota 
hosil boMadi, kuchli kislotalik xususiyatiga ega. Kislotalar ta ’sirida 
iviydi. Ularga sut kazeiniga taalluqlidir.
Glyukoproteidlar. Ular gidrolizlanganda oddiy oqsillar bilan 
uglevodlar hosil bo‘ladi. Suvda erimaydi. Suyultirilgan ishqor 
eritmalarida eriydi. Neytral xususiyatga ega. Qizdirilganda ivimaydi. 
Xromoproteidlar. Gidrolizlanganda oddiy oqsillar bilan rangli 
moddalami hosil qiladi. Ularga qon gemoglobini miso! bo‘ladi. 
Murakkab oqsillaming boshqa guruhlari ham m a’lum.
Oqsillarning tuzilishi. Oqsillar kislota yoki ishqorlaming suyultirilgan 
eritmalari bilan qizdirilganda gidrolizga uchraydilar. Buning natijasida
a-aminokislotalar aralashmasi hosil bo‘ladi. Ayrim aminokislotalar 
bunda o‘zgarib ketadilar.

Proteolitik fermentratemiri fermenti, (proteazalar), pepsin 
(os qozon fermenti), tripsin (oshqozon osti temiri fermenti), 
peptidazalar (ichak fermentlari) oqsillari uchun kuchli gidrolitik 
vositalar bo‘lib xizmat qiladilar. Har qaysi ferment alohida 
aminokislotalardan hosil bo‘lgan peptid bog‘ni parchalaydi.

Hozirgi vaqtda ko‘plab murakkab bo‘lmagan oqsilla1" 
aminokislotalar tarkibini aniqlaydigan usullar mavjud. Bular orasida 
xromatografiya alohida ahamiyat kasb etadi.

Oqsillar tarkibiga 25 ga yaqin turli aminokislotalar kiradi. Bu 
aminokis otalardan 8 tasi almashtirib bo‘lmaydigan aminokislotalar deb 
™ b’ U ™  mson tayyor holda iste,mo, shu g ta

я н Г ‘ bir ortas i inson iste’ mol qilayotgan ovqat tarkibida 

boTadi '  ^  Ы  tUFli kasall* la m i keltirib chiqishiga sabab

nin£ b S  w r?KZ4 n?anda tabUy aminokislotalar (ulami soni 22 ta) 
turlicha bo‘ladi 1 °  a L Turli oqsillardagi arninokislotalarni rniqdofl

ular aniq am inok^S a  m onodisPers tuzilishga egalar. Chunki
bilan bogManishida hosil bo‘lgand!r ^  ^  aminokislotalar m a4um  ^



zuiijiraagi guruh (R) lar bilan farq qiladilar:

oriyeystorlar fikr 
guruh qo‘shni 
id hosil qiladi. 
'HR -  dagi yon

i peptid bog‘ 
n peptid bog‘

i С - O H  
H U

Shuni aytish lozimki, 100 gacha aminokislota qoIdig‘i saqlagan 
birikmalar peptidlar 100 tadan ortiq aminokislota qoldig‘i saqlagan 
birikmalar oqsillar deb ataladi..

Aminokislotalaming birikish tartibi ularning ikki tarafida 
molekulalami ajratib olish bilan aniqlanadi. Buning uchun 
aminokislotalar gidrolizga barqaror bo‘lgan birikmalarga aylantiriladilar. 
Shu usul bilan ko‘pchilik oddiy oqsillar insulin, ribonukleazalar va 
boshqalarning tuzilishlari aniqlangan. Juda ko‘p oqsillar uchun 
aminokislotalaming qaytarilish tartibi aniqlangan.

Murakkab oqsillar yoki polipeptidlardagi aminokislotalaming 
bog‘lanish tartibini aniqlashda ular avval qisman gidrolizga 
uchratiladilar va gidrolizga uchragan molekulalarning «ulanish» 
joylari aniqlanadi.

Hozirgi vaqtda oqsillaming aminokislota tarkibi maxsus 
xromatograflar yordamida aniqlanmoqda. Oqsillaming aminokislota 
qoldiqlaridan peptid bog‘ hosil qilib bog‘lanishiga ularning birlamchi 
tuzilishi deyiladi. Uglevodlardan farq qilib, oqsillaming birlamchi 
tuzilishi har qaysi organizm uchun o‘ziga xos tuzilishga ega bo la 1. 
Masalan, insulin gormoni 51 ta a -  aminokislota qoldig idan 2 ta zanjir 
hosil qilgan va disulfid ko‘rigi hosil qilib tuzilgan bo i , tur l 
jonzotlarda turlicha tarkibga ega bo4adi.

O qsillam ing ikkilamchi, uchlamchi va to rtlamchi
Oqsil molekulasining birlamchi tuzilishi u arning 

xossalarini tushuntirib bera olmaydi. Polipepti ya
joylanishi alohida aliamiyat kasb etadi. Valent u noliDentid 
aminokislota qoldiqlarining o ‘ z a r o  joylashuviga mos rav.shda pol.pept.d
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zanjir odatda spiralsimon buralgan bo‘ladi. Bu oqsil molekulasi
tuzilishining ikkinchi tartibi yoki oqsillarning ikkilam chi tuzilishi
deyiladi. Spiralning mustahkamligi uning qo‘shni o ‘ramlaridagi C O  va
NH guruhlar orasida vodorod bog‘lanishning hosil bo‘ 1 ishi bilan 
aniqlanadi.aniqlanadi

\

/C=0...

Oqsil molekulasining ikkilam chi tuzilishi
О 1 / Н —  / RR - г н  ~ x

CM-R

'N  "  X H - ~ ------- § -----------" N - H - .
Polipeptid zanjirda spiral holatda o‘ralgan aminokislota radikallari 

spiralning tashqi tomoniga yo‘nalgan bo‘ladi. Bu esa uchlam chi 
tuzilishning hosil bo‘lishi uchun ahamiyatli. Oqsil molekulasidagi 
ayrim ferment (bo‘lak)laming o‘zaro ta’sirlashuviga uning uchlamchi 
tuzilishi deyiladi. Hamma vaqt ham barcha polipeptid zarjirlar 
spiralsimonlashmagandir. Turli oqsillar har xil darajada 
chpirallanganligi bilan ifodalanadi. Oqsillarda spirallanish darajasi 11 
dan 100 °/o foizgacha bo‘lishi aniqlangan.

Ba zi bir oqsillar, masalan, soch keratini cho‘zilgan a-spirallar 
shakli chiziqsimon shaklga yaqinlashadi. Q o‘shni m olekulalar orasida 
molekulalararo vodorod bog‘lanishlar vujudga keladi. Oqsillarning 
bunday ikkilamchi tuzilishi P-tuzilish deb ataladi.

Ba zi bir murakkab oqsillar molekulasida ulam ing uchlamchi va 
hatto to'rtlamchi tuzilishi ham mavjud boMadi. Uchlamchi tuzilish 
polipeptid zanjiriga birikkan funksional guruhlaming o‘zaro ta’siri 
natijasida saqlanib turadi. Masalan, karboksil -C O O H -guruhlar bilan
f m<in° " NH2"gUruhlar tUZ ^ ° P rigini5 oltingugurt atomlari disulfid —S-S" 
ко pnklami hosil qiladi. Gidroksil -O H - va karbokisl -  C O O H -
guruhlar murakkab efir ko‘priklarini hosil qiladi. Y a’ni polipeptid
zanjirdagi funbional guruhlar o‘zaro ta’sirlanib, fazoda m a’lum shaklni
egallaytiiler oqsiim uchlamchi tuzilishini hosil qiladilar. Uchlamchi
uz1 is mg azoda joylashuvi о ziga xos biologik faollikni ifodalaydi.

ta sh k ilto n !! к Ub T Ch' tuzilishga ega boUgan polipeptidlardan
P g  n b ir ik m a la r g a  to'rtlam chi tuzilishli o q s i l l a r  d e y i l a d i -
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Molekulasidagi hamma uchlamchi tuzilishli polipeptid zanjirlari 
birgalikda yagona oqsil moddaning xususiyatini aks ettiradi. To'rtlamchi 
tuzilish alohida-alohida polipeptid zanjirlar orasidagi vodorod 
bog‘lanishIar va gidrofob o‘zaro ta’sirlanislilar hisobiga saqlanib turadi. 
Oqsillar yuqori shaklda rivojlangan organik birikmalardir.

Polipeptidlar va oqsillarning sintezi haqida tushuncha
Oqsillarni sintetik usulda olish muammosi juda katta nazariy, 

amaliy va falsafiy ahamiyatga ega. Oqsillarni sintez qilish ulaming 
tuzilishiga o‘xshash bo‘lgan polipeptidlami sintez qilishdan boshlana 1. 
Oqsil molekulasini sintez qilish juda mushkul masala. Masalan, 2 ta 
aminokislota qoldig‘idan tuzilgan polipeptidni sintez qilishda ar ir 
bosqichda peptid hosil bo‘lish unumi dastlabki mahsulotga 
hisoblanganda 0,9 ‘°- 100 = 12 %  foizini tashkil etadi.

Oddiy polipeptidlar kristall moddalar bo‘lib, suvda yaxshi eny i, 
spirtda esa deyarli erimaydi. Polipeptidlar oqsillar kabi inson, a. ^ °  . 
o‘simliklar hayot faoliyatida muhim rol о ynaydi. ar oqsi &
qismli gidrolizlanishi natijasida hosil bo‘ladi. лоь;п*П<гЫ

Polipeptidlaming sintezi turli usullar bilan amai ga ^
mumkin. Bu usullardan eng oddiylarini E. Fisher va murakkab 
asrimizning boshlarida taklif etganlar. Keyingi yi ar 
polipeptidlami olishga imkon beradigan yangi usu ar У^а

Polipeptidlaming sintezi uch bosqichda amalga osh‘n ‘ad*. . lami
1. Amin- yoki karboksil guruhi himoyalangan aminokislotalam

hosil qilish.
2. Peptid bog‘lar hosil qilish.
3. Himoyalovchi guruhni ajratib ° 1,s£- №ruhini vaqtincha 
B irinchi bosqich. Amino- yoki ketma-ket biriktirish

himoyalash aminoksilotalami kerakli t i no‘shimcha ikkinchi 
imkonini beradi. Ikki asos.i a m i n o k s i . o t a l a , “ mcha
karboksil guruhini himoyalash, diamino 1 eUruh saqlovchi
ikkinchi aminoguruhni himoyalash va sulfgidnl qedladi.
aminoksilotalar uchun esa bu guru ni bo‘lishlari, ulami
Himoyalovchi guruhlar sintez shared,ga ^  kerak.
kiritilishi aminoksilotalarda ratse anruhlardan foydalaniladi.
Aminogumhlami himoyalash uchun quyi  ̂ a Bu guruh

Karbobenzoksil guruh -  ^  ^  yordamida kiritiladi va 
karbobenzooksi-xlorid -  CeHsCHzOCUCi у
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eritmasi bromidning suyuq ammiakdagi

eo,uoUu“  i f  ~  r ? "  gr ruhi- Bu guruhvodnmrl vr>n;w и i с г 6 4 ~  SO2 ~  Cl yordamida kiritiladi va 
vodorod yod d hamda fosfoniy yodid aralashmasi yordamida ajratiladi.

y o rd am id f НП H (C6Hf)3S-. .g U n i .h i  Wfenilxlormetan (CeHsfcSCI 
Karboksieuruhin'V* ^  atalitik 8,dr°genlash orqali ajratib olinadi. 
etil- benzil efir lar* lm 0yaa^h uchun asosan ular metil-uchlamchi butil, 
guruhini himn ? gu ami g ,drazidlarga aylantiriiadilar. Sulfogidril 
S S  a Z f  ь Kngu Cng qU,ay USU,i uning vodorodini benzil

ammiakdagi eritmasi vorda a dadl’ wbU gUrUh natHy m eta,lininS suyuqntmaf; yordamida juda oson ajratib olinadi.
Yuaori nnr 7/" chl va uchunchi bosqichlar. 

foydalaniladi. r ,!P?P !ц V& oqsillar sintezida juda ko‘p usullardan

hisoblanadi. ' D itsiklogeLn"35^ 3 ^ bo^j.i.mid usuIi eng 4 ulay USU' 
konsentrlangan e n W -  “  garbondumid (I) komponentn.ng 
aminokislota ПП b n ^  qo,sj1̂ ad*- Aminoguruhi himoyalangan 
ditsikloeeksilmr.r't.^- * ta S'r et‘sb natijasida o-atsillangan 
juda osonlik bilan ь •? h°Sil bo ladi' Hosil bo‘lgan birikma (Ш) 
(V) ni hosil qilld anmm0ks"ota (IV) bilan ta’sirlanadi va dipeptid 

tarkibidan oson ajratib oHnadi- '8аП dltSlkl° 8eksilmochevina (VI) Peptld

О
R - c - oh (i) {?

II R - c - 0 - C  = N - C 6H h N H ,R ’ (IV)
J„. - ----—►

О NH-C.H,,
r? in

-------► R-C-NH-R’ + (C6H„NH)2CO

Bu yerda R-aminoksilota radikali.

Aminoguruh karboksixlorid -  СбШ СШ ОСОС! yordalT^sh
himoyalanishi mumkin. Benziloksikarbonil guruhi katalitik q a y t a r i  orqali oson ajratib olinadi.

Barcha o‘zgarishlar ketma ketligini quyidagi sxema orqa ifodalash mumkin:



C f,H sC I I ,O C O C l +  N H ,C H ,C O O H  --------------►  C 6H 5C H ,O C O N H C H ,C O O H
-HC1 6 ^ 2

C 6H ,, N = C = N - C &H ,, ( 1)
------------------------------ ►  Q .H jC H jO C O N H  -  C O O  -  С  =  N  -  C 6H ,,

CH NHC6H„i 1
N H , -  C H  -  C O O C H , ( I V )
------------------------------------- ------ ►  C 6H sC H ,O C O N H C I  I , -  C O N H  -  C H C O O C H ,

- (C 6H „N H )2CO * ‘ ^

H 2 (P d )
N H jC H jC O N H C H  — coon  +  С „Н 5С Н 3 +  C H ,O H  +  C O ,

-  H , 0  ‘  I
C H ,

Yangi usullardan foydalanish natijasida oqsillar sintezida sezilarli 
muvoffaqiyatlarga erishildi. 1954 yildan boshlab murakkab 
polipeptidlarni o ‘zida saqlanib qator garmonlar sintez qilina boshlandi. 8 
ta aminokislota qoIdig‘idan tashkil topgan garmon oksitotsin, 30 ta 
aminokislota qorldig‘idan tashkil topgan insulin garmoni va boshqalar 
sintez usulida hosil qilindi.

0 ‘simliklar organizmida oqsillar anorganik birikmalardan enzimlar 
yordamida; hayvon va insonlar organizmida esa aminokislotalardan 
sintez qilinadilar.

Inson yoki hayvon organizmlari almashtirib bo Imaydigan 
aminokislotalarni yetarli miqdorda qabul qilmasligi turli kasalliklar kelib 
chiqishiga sabab bo‘ladi.

Ferm entlar
Fermentlar hujayrada organik birikmalarning sintezi va 

Parchalanishida mahsus biokatalizatorlar vazifasini bajaradilar. 
Fennentlar katalizatorlar sifatida juda katta faollikni namoyon qiladilar. 
Ular tashqi ta’sirga o‘ta sezgir bo‘ladilar.

Fermentlar o‘zlarining kimyoviy tabiatlariga ко ra oddiy yo l 
murakkab oqsillardan tashkil topganlar. Ularning oqsil bo lmagan 
qismini metall ionlari yoki organik birikmalar tashkil etadi.^

Fermentlaming faolligi ular bilan bevosita bog lanmagan 
kofermetlarga bog‘Iiq bo‘Iadi. Kofermentlar sifatida inson organizmi 
°vqat orqali qabul qiladigan darmondorilar (riboflavin, tianin, pantaten 
kislota, nikotinamid kabilar) xizmat qiladi. Fermentlar hara at!^a 3 
qiluvchi moddalar ham ma’lum bo‘lib, bular fermentat.v mgibitor deb
ataladi.
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Fermentlar ioni ular ta ’sirida o ‘zgaruvchi substratga azo-
qo‘shimchasi qo‘shish orqali keltirib chiqariladi (peptidaza,
karboksilaza, metaza, amilaza va boshqalar). Fermentlami nom as
emperik va sistematik nomenklaturadan ham foydalaniladi.

Fermentlarni o ‘rganish biologiya, fiziologiya va bio *
tashqari kimyo sanoati uchun ham katta ahamiyatga ega. u a
fermentlar hujayradan tashqarida ham faollik ко rsatadi ar. ^
yordamida sanoat miqyosida etil va butil spirtlari, sirka, sut, i
kislotalar, sorbit, darmondorilar va boshqalar ishlab cbj4an
Fermentlar ishtirokida boruvchi jarayonlar nonvoychi 1 ' ^
qandolatchilik sanoatida, vino va pivo tayyorlashda, terini oshlas l a 
boshqa sohalarda keng qo‘llaniladi.

Savol va topshiriq lar . ,
1 . a-, у -aminokislotalami qaysi reaksiyalar y o r d a m id a  bir- ir 
farqlash mumkin? . .
2 . Aminokislota tarkibidagi aminguruh sonini qanday anl4 bo‘ladi?
3. Bipolyar ion nima? •

4. Aminokislotalaming amfoterlik xossasi va izoelektrik nuq 
deganda nimalar tushiniladi? ..-b
5. Aminokislota tarkibidagi karboksil guruh sonini qanday Ч1 aniqlasabo‘ladi?

6. Oddiy va murakkab oqsillar tarkibi qanday?
7. Oqsillarni aniqlash reaksiyalarini izohlang?
8. Albuminlar tarkibi qanday tuzilgan?
9. Protaminlar tarkibi qanday tuzilgan?
10 . Skleroproteinlar tarkibini qaysi moddalar tashkil etadi?
11 - Fermentlar tarkibini izohlang?



15 bob. POLIM ERLAR

Polimerlarning rivojlanish tarixi

Yuqori molekulyar birikmalaming kimyosi bir necha yuz ming 
atomlardan tuzilgan makromolekulalarni tuzilishi va xossalarini
o ‘rganadi. Umuman polimerga quyidagicha ta 'rif beriladi:

Polimerlar - yunoncha so‘z bo‘lib, (polymers -  ko‘ p zanjirli 
qismlardan tashkil topgan) molekulalari bir yoki necha turli 
guruhlardan tashkil topgan yuqori massali birikmalardir. Yuqori 
molekulyar birikmalar organik va anorganik polimerlarga bo lina ь 
Polimerlarning molekulyar massalari 5000 dan bir necha million ug его 
birligiga ega boMadi. Misol uchun polimerlar zanjirining uzunligi 
2000 monomerdan iborat polietilenni olib qarasak, bunday po leti en 
qattiq va egiluvchan plastik material bo'Iib, undan turli xil ldis -tovoq, 
shisha idishlar, trubkalar olish mumkin. Polietilen zanjirining uzun lg 
5000 monomerdan ortiq bo‘lganda esa undan quyma buyum ar, qa 
trubalar, puxta va pishiq iplar olish mumkin. Shunday e^a^’ P° 1 
sanoat hamda qishloq xo‘jaligida muhim ahamiyatga ega о a

Polimerlar ikkita sinfga boiinadi:
1. Tabiiy polimerlar - biopolimerlar (oqs.llar, garmonlar,

2. fenolformaldegid

X X ^asm '/ng ikkinchi yarmidan asosffl!
qilishning yangi usullari ishlab chiqila boshla . olinadi.
polimerga qo'shimcha monomemi yon tarmoqchasiga
Bu usulda polimemmg cliiaq s.m cn m o ^ .  ^  №  ,ayyor
qo shimcha monomer payvandlanadi. n n k r o m o le k u la la m i
polimer zanjiri kuchli mexanik ta sir osti a uzi , lda 0lingan
biriktirib, ylngi polimer 
polimer modda kimyoviy bardoshlilig,

bilan farq qiladi. t„7ilishiga qarab: karbozanjirli vaPolimerlar zanjinninh tuzilisnig ч

geterozanjirli turlarga bo‘linadi. ueleroddan  iborat

-  -  • •olmos misol bo‘ladi.
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W s lo r o d ^ ^ 'fo s fo r 01™ ^ '31" mole^ulasid.a ugleroddan tashqari 
moddalarpa nncM г • ’ SuSurt’ kremniydan tuziladi. Bunday 
moddalarga oqsil, hgnm, poliefirlar kiradi.

1 Th* • • Polimerlarning tuzilishi:
A i k ^ ir n,P° ,im er,ar"m0,eku,alarida har bir eiementar qism
hosil лПягГ 5рП1 T Sm ^ an bog‘Ianib, tarmoqlanrnagan zanjimi
hosil qilish'nfumkin P° ,imer,ardan P'^hiq tolalar va plyonkalar

l  To , [-A-A-A-A-A-]n
q o S l T nb-,POl'mCrlar-aSOsiy  Zanjirdagi I qismi 3 «a
zaniir asosiv '.?n °g'angan bo‘lib, bu qismlar orqali yon 

r 'y f f nJ'r b,la" b°8 ‘langan bo'ladi:

3. Fazoviy tU2i l th la)’A"A("A' A‘)' A' A‘( ' A 'A ' )A ‘lnmakromoleknbi --ega P0, ' merlar-uzun chiziqsimon
ыг -“ м ” i i w v i ’ ы>в1*  

-а -а -а -а -а -
A

-A-A-A-A-A-
A

t0‘rtta tipga bo4inadi0llmerlar ^  ma lum tuzilishga её а bo‘lib,

1- Qismlari tartibsiz joylashgan sop0|im erla r:

2- Qismlari tartibli ^ « h A'3 'A‘B'A'A" ] "j  ylashgan sopolim erlar:

3- B 'ok sopolim cria,..A B A „

4 ' T arm °qlangaLlopoM m cHar:A A A B B B )"
[ A a 'A-(B-B-B-)A-A-A-(B-B-B)-] „

Polimer moddalar У\  Pp likondensatlanish reaksiyalari
Ca asosida hosil bo‘hH* lrner*an‘sh va polikondensatlanish

Polimerlanish r e l l .
S r rlarining kovalent boe‘aSI v . .quyi molekulali modda

jarayonidir. Polimerlanish r0^ - 1 k’r*kib, makromolekulalar hosieaksiyasi asosida qo‘shimcha mahsulot



hosil bo‘ lmaydi. Polimerlarda takrorlanadigan monomerlar soni 
polimerlanish darajasi deyiladi va «п» harfi bilan belgilanadi.

Polimerning nomi monomeming nomiga «poli» so‘zi qo‘ shib 
aytiladi. Masalan, [-CH2-CH 2-ln - polietilen, [-СН2-СН(СНз)- ]n - 
polipropilen,
[-CH2-CH Cl-)n - polivinilxlorid va hokazo. Ulaming olinishi quyidagi
reaksiyalar asosida amalga oshadi:

n C2H4 [-CH:-CH:-]n (polietilen) 
n CH2=CH-CH=CH2-> [-CH2-CH=CH-CH2-]n (polibutadiyen kauchuk)

11 СН2=СН(СбН5)-> [-CH:-CH(C6H5)-] „(polistirol)..................
Polimerda qatnashuvchi faol markazlar ionli va radikalli bo'ladi. 

Radikalli polimer zanjirli mexanizm bo‘ yicha boradi. Erkin radikal 
oraliq mahsulotlaming vazifasini o‘ taydi. Etilen, vinilatsetat, akrilonitril, 
metakrilat, stirol shunday monomerlarga kiradi. Ionli polimerda oraliq 
faol mahsulot ionlar, ionlar juftidan iborat. Ionli polimer bosqichli va 
zanjirli reaksiya asosida boradi. Zanjirli polimerlar kationli va anionli

bo‘ ladi. Masalan: 
Kationli polim erlanish:

•shtirokidagi qizdirish yo ‘ li bilan boradi 
(formaldegid) bilan birikkanda olingan 
formaldegid ta’ sir ettiriladi:
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С6НьОН + H-CH = 0 -> НО- С6НА - с н г-  он
но -  с6н А -  СНг -  ОН+C6HsOH -> но -  сьн< -  с н 2 -  с6н А -  он + н р
НО -  С6Я 4 -  СНг -  СЬНА -  ОН + Н -  СН = О -> НО- CJI4 -  СН2 -  СьН,(ОН) -  сн  2 -  ОН 

Masalan, polistirolni olib qarasak, uni 400 °C yuqori haroratda 
yonganida, etilen, benzol, stirol etil benzol ajraladi. Bunday zaharli 
moddalar inson sog‘ligiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi.

Quyidagi jadvalda polimerlaming o‘z-o‘zidan alangalanish hamda 
yonish haroratlarini ko‘rib chiqamiz:

№ Polim erning nom i
P olim erning

form ulasi
O ‘z-o‘zidan  
a langalan ish  
h a ro ra ti  ( ° C )

Yonish 
issiqligi- 
k j/niol____

1 . Polietilen |-CH2-CH2-|n 380 _ j 4 8 5 8 6 _ _

2. Polipropilen | - C H 2- C H ( C H 3) - l n 325-388 _ 4 4 0 0 0 _ _ _

3. Polistirol |-C H 2= C H (C 6HsVln 484-496 39800^40700__

4. Polivinii xlorid | - C H 2- C H ( C l ) - l n 454-495 ce о о 0 1 N> 1

Polimerlaming fizik— kimyoviy xossalari

Tabiiy kauchuk. Tabiiy kauchuk tropik mamlakatlarda o‘ sadigan 
ba zi daraxtlaming sutsimon shirasidan olinadi. Masalan, Janubiy 
Amerikada o‘ sadigan geveya, gvayulla daraxtlari va 0 ‘ rta Osiyoda
о sadigan ko‘ k sagiz, tog‘ sagiz o ‘ simliklar ana shunday o ' s i m l i k l a r  

jumlasiga kiradi. Janubiy Amerikaliklar gveya daraxtining shirasini 
«kaocho» -  daraxtining «ko‘z yoshi» deganlar, shu sababli k a u ch u k  
nomi saqlanib qolgan.

Tabiiy kauchukning kimyoviy tuzilishini asosan Garries o ‘ rgangan 
bo lib, izopren molekulalaridan tashkil topganligi aniqlangan. Buning 
uchun kauchuk ozonlash reaksiyasiga uchratilgan, so‘ ngra hosil bo‘ lgan 
modda parchalanganda izopren oksidlanishi natijasida hosil boMadigan 
levulin aldegid olingan:
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СН2 -  СП : с  — СН, — С Н ,— СП 

СН , kauchuk

:С -с н , -с н ,-с н = с  -СН, _

/ О - о
I СН, сн,

♦ +  П О ,

"СНа-сн \  / ° ~ ° \  / 0 - 0
\  ^  9 ~ с м ’ ~  с н , — с н  \  '  \

0 ^ 1  -  2 х  .  с - С Н , - С Н , - С Н  r _ r u  - г н -
см, v o •"  I • • Ч п сн-’

сн
kauchuk ozonid СН,

-п Н ,0 , |  ^пН , 0

Оч г)
~  с н , — с  Ч  и %  ^ о

'  \  + с - с н , - с н , - с  + с  - с н , - с н , - с

"  [ х м I '  ' ч н
'т, . . .  »3  livulin aldegid СН3

va 2ппппл L-^aUC^Û n,n^ ™ !e k u ly a r  ogirligin i Shtaudinger tekshirgan 
ilan 400000  orasida bo'lishini aniqlagan. 

butad' tekshirishlarga ko'ra, tabiiy kauchuk izoprenning (2-MetiI
ar,i I ikki xil fazoviy izomer polimeridan tashkil topganligi
in-; a|1 - *' Bazoviy izomeming birinchisi sis-polizopren boisa,

nchls, trans-polizoprendir
C< 3 / CH’ "  

^  / C H ^  > = C - C% H >  =  ^
_С =  с  CH, ^  H H

11

n  ^ rans-po]i7 nn a • trans-polizopren 
uftaperc|la s o f  ГГы1 ^  , >̂orat teb iiy  kauchuk guttapercha deyiladi. 

10kazolar(j a ish. °  a e ĉktr simlarini qoplashda, elim tayyorlashda va
0 âdigan • * a L Hozirgi vaqtda tabiiy kauchuklar o‘mida ishlatsa

? rnida sintet'Lr V  aLJĈ ukiar ishlab chiqildi. Masalan, guttapercha 
ISh,atiI^ i Z n  kaUChuk ~  na^ t  NT, sis-polizopren kauchuk o'rnida
S u n d ay  bo‘l S.lntet,k lzopren kauchuk va hokazolar olinadi. Ammo, 
^ °  9°tgani ^  lam ^anuz£ acha tabiiy kauchuk texnikada o‘z  qimmatini

tuzilishj C V  .^au c^u^ ar* Sintetik kauchuklarning kimyoviy tarkibi, 
farqianj 1 • ,z ,k“k,rnyoviy  xossalari tabiiy kauchuknikidan tubdan 
* °sSala ' 11 mHln^In* Sfiuning uchun ham ba’zi sintetik kauchuklarning 
ЯИ'шрa н kauchuknikidan afzaldir. Masalan, kauchuk sintez
Уор‘ t ? 3 Uni sovuQqa cbidamli, gaz o‘tkazmaydigan, benzin hamda

siriga chidamli qilish mumkin.
VUyida ba’zi sintetik kauchuklar bilan qisqacha tanishib o‘tiladi.
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Natriybutadiyen kauchuk. Birinchi marta akademik S.V. Lebedev 1,3- 
u lyenni polimerlanish reaksiyasiga uchratib sintetik kauchuk hosil 

qildi va u butadiyen sintetik kauchugi deb ataladi. Keyingi yillarda
I < !fen an stereoregulyar tuzilishga ega bo‘Igan va sovuqqa chidamli,

i ° f 1 ?УС arj’ mustahkam, kam yemiriluvchan xossalarga ega 
ichbt'i1 ?  j 1 1 Bunday kauchuk avtomashina g'ildiraklari olishda
i in in 1 3 1 ii П аП tas^4ari kauchuk tarkibiga karboksil guruhlar kiritilib, 

g me a ga yopishqoqlik xususiyatlari birmuncha oshirildi.

Butadiyen-stirol kauchugi. Bunday kauchuklar butadiyen bila
stirolning sopolimerlanishdan hosil bo‘ladi: __
CH2= C H — C H = C H  ' гм,  — - - , -  —  ^ 4  — r -

. Kauchukning xossasi reaksiyaga kirishuvchi komponentlarning 
msbatiga va haroratiga bogMiq. Masalan, 10 qism butadiyen, 90 qism 
stirol bilan reaksiyaga kiritilsa va reaksiya 50 °C haroratda olib borilsa, 
vazm yengil kauchuk olinadi. Reaksiya +50 °C haroratda olib borilganda 
esa yyeminlishga chidamli kauchuk hosil bo‘ladi.
Xloropren kauchuk. Bu kauchuk 2-xlor-l,3-butadiyen xloroprenning 
pohmerlanishi natijasida hosil bo‘ladi:

CH2 ~  CH—CH -  CH2 4- CH — CH2 — ■ i L
' COOH  

karboksilat kauchuk

CH2- C  - CH= Ch 2 — ^

J  у д  * • * *  * * * v i u u u i  ^ 4

VuanHS1<l  sovucJm ° ‘tkazmaydigan, m exanik
aroratlarda ham qayishqoqlig*n*
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yo‘qotmaydigan rezina kauchuklar olishi xalq xo‘jaligi hamda sanoat 
uchun zaruriy vosita hisoblanadi.

Polim erlam ing ayrim vakillarining xossalari 
Polietilen -  (-CH2-CH2-) yonuvchi polimer hisoblanadi. Uning 
aerogelini o‘z-o‘zidan alangalanish harorati 380 °C tashkil etib, yuqori 
portlash bosimi 600 kPaga teng. Shuningdek, uning yonish issiqligi 
46588 kj/molni tashkil etadi. Polietilen yonganda tarkibida qo‘shimcha 
moddalar erigan sochma suv bilan o‘chiriladi.
Politetraftoretilen -  (-CF2-CF2-) qiyin yonuvchi termoplastik smola 
hisoblanadi. Uning aerogelini o‘z-o‘zidan alangalanish harorati 570 °C 
tashkil etadi. Shuningdek, uning yonish issiqligi -33 kj/molga teng. 
Politetraftoretilen yonganda kukunli yoki kolpikli yong‘in o‘chiruvchi 
vositalar bilan o‘chiriladi.
PoIistiroI-(-CIi2-CH-(C6H5)) yonuvchi oq kukun. Uning suyuqlanish 
harorati 240 °Cga teng. Polistirol aerogelining alangalanish harorati 345- 
360 °C, o‘z-o‘zidan alangalanish harorati esa 484-496 °Cga teng ekanligi 
aniqlangan. Polistirolning yuqori portlash bosimi 690 kPaga tashkil 
etadi. Shuningdek, uning yonish issiqligi 39800-40700 kj/molga teng. 
Polistirol yonganda tarkibida qo‘shimcha moddalar erigan sochma suv 
bilan o ‘chiriladi.
Polim etilm etakrilat — yonuvchi kristall modda. Uning tarkibida 96,7 % 
polimetilmetakrilat, 1,9 % polietilenakrilat, 0,2 % stearin kislota, 0,2 ^  
suvni tashkil etadi. Uning suyuqlanish harorati 200-220 Cga teng. 
Polimetilmetakrilat suvda erimaydigan modda bo'lib, uning alangalanish 
harorati 214 °C, o‘z-o‘zidan alangalanish harorati esa 440 °Cga teng 
ekanligi aniqlangan. Polimetilmetakrilatning yuqori portlash bosimi 610 
kPaga tashkil etadi. Shuningdek, uning yonish issiqligi 2668 kj/molga 
teng. Polimetilmetakrilat yonganda tarkibida qo‘shimcha moddalar
erigan sochma suv bilan o‘chiriladi.  ̂ t .
Kauchuklar. Ayrim o‘simliklar (tropik daraxtlar, ко ksag i z , tousag iz, 
гваюла) ishlab chiqaradigan elastik yuqori molekulyar in a ar 
kauchuk deb ataladi. Tabiiy kauchuk izoprennmg 1,4-holatda 
polimerlanish mahsuloti bo‘Iib, u benzol, CS2 va xloroorm a 
eriydi. Tabiiy kauchuk sw-tuzilishga ega. Boshqa turdagi о simh 
ishlab chiqaradigan kauchuksimon guttapercha iam 12°^re 
polimeri bo‘lib, uning makromolekulalarida izopren qism 
konflguratsiyada bo‘ladi:
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п сн2—с—СН=СН2
СН3

11}С'

СН2ч II
.С=С'

Н3с Х II tabiiy kauchuk  
п (tsis-)

CH2-f-CH
H3C СИ , —

C=C guttapcrcha 
(trans-)— ■2j  ' - , , 2 U  (trans-)

vu/to«/a5f J8dey’j |° j |m8y 8[!rt^ ')xlondl bllan kauchukka ishlov berish 

saqlaydi) tarkfbida k o S ^ T  ^  ~ ^  ^  $ 
bog‘larining mavjudligi t baT  Г ,  J ~ -  y° ki ^ S’
mustahkamlik va elastikliic nr, !r a4chukdaS' plastiklik y o ‘qolib, 
etkazilsa qattiq ebonit hosil bo lad f' ° ltm"  "niqdori 30-50% ga 

Akadernik A q..n 
katalizi sohasidagi yirik T h m  ( ’9 ' 3‘ l983>' organik reaksiyalaming 
furfurolni qavtarish i ’ ^on kislotalarini dekarboksillash,
furan birikmalarini’ роНшегЫЬ larJC,blda8 i oltingugurtni ketkazish, 
sohasida izlanishlar г.|;ц и ’ uc*lu^lar vulkanizatsiyasi katalizi 
Mo saqlovchi ^  " ^ H i g i d a  olingan Al, Ni, Zn,
4° cUaniIgan. ni ishlash sohasida muvaffaqiyatli

ishlab chiqarishni ^ о г о ^ н Г  f ' a^nmg ko‘Pljgi sintetik kauchuklar 
noregulyar polimer -  but V 1 ’^-Butadiyenning polimerlanishidan 
divinil kauchuk olingan* °  ^auc^ u^  va stereoregulyar polimer

псн2=сн-сн=сн2

CH2 H
^ _p /

V n  butadicn kauchuk
2 (tsis-, trans-)

=  c  divinil kauchuk
—ti-i2C СН24-С Н 2^  4 CH2------ (tsis-)

Butadiyen kauchuk yemirilish, sovuq va deformatsiyaga c 
Rezina holida boshqa kauchuklar bilan birga shina, poyafzal 
chiqarishda va b. sohalarda ishlatiladi.

Xlorprennine « « '1; — *

VdaikaI polimerlan 
(neopren) y0rug‘

issiqli



mahsulotlari, organik erituvchilar, kislota va ishqorlar ta’siriga chidamli. 
Yemirilishga bardoshli va yonuvchan emas. U izolyatsiya, rezina 
mahsulotlari, elimlar ishlab chiqarishda qo‘llaniladi.

Shuningdek, 2ta monomerning sopolimerlanishidan ham ko‘plab 
turdagi kauchuklar sintez qilingan. Bularga butadiyenning stirol va 
akrilonitril bilan hosil qilgan sopolimerlarini misol sifatida keltirish 
mumkin:

-сн2—сн=сн—сн2— CH2— CĤ j—•• •—[ch2— c h = c h - c h 2— ch2—c h |—

butadienstirol
kauchugi

butadiennitril CN 
kauchugi

П
kauchugi - 1

Butadiyenstirol kauchugi mustahkamligi bilan ajralib turadi, 
avtomobil shinasi protektorlari, poyafzal sanoati, sanitariya va gigiena 
jihozlari sohasida ishlatiladi. U moy va organik erituvchilarga nisbatan 
chidamsiz.

Butadiyenniiril kauchugi esa surkov moylari va benzin, УиЯ^п 
harorat, kislotalar ta’siriga chidamliligi bilan ajralib turadi. Late s о i a
qog‘oz va tekstil sanoatida ishlatiladi. . i a
Plastm assalar. Tabiiy va sintetik yuqori molekulyar biri a ar asosi a 
olinadigan, yuqori harorat va bosim ta sirida plastik о atga о> i , 
berilgan shaklni saqlab qoladigan materiallar plastmassa ar 
Plastmassalar metall, yog'och va shisha o'mini bosa о i s j  
va mashinasozlik (ehtiyot qism va detallar), ^ /bnta to‘r
kimyo sanoati (trubalar, shlanglar, idishlar), qishloq xo ja .
plyonkalar) kabi sohalarda keng ishlatiladi Plastmassa Щ Ь Ы я
yengil, po lat kabi mustahkam va SWsha kab. shaffof xusu^yatlam, 

o'zida mujassam etadi. Ularga mexanik ’ °* e™ rdir M’0nomerdan 
ishqor kabi yemiruvchi moddalar ta siriga Я
yuqori molekulyar birikmalar hosil bo‘lishida y an ^  
boMishi bilan birga kichik molekulyar binkmalar ham ( H A  HU 
kabi) ajralib chiqsa -  PolikonJensa,s,ya reAs.yalan d e y ^
Polimerlanishda olingan polimeming nlon0merlar massasi 
monomerlarnikiga teng, polikondensatsiya a polimer
yig'indisidan kichik boMadi. S h u m ^ J ^ W ^
makromolekulasi tarkibidagi monom , , massa tushunchasi 
bo-lishi sababli, polimerlarda о
ishlatiladi. Aynm plastmassalarning ‘ q ming hissasi 20-60% dan
poliamidlar) tashkil topsa, boshqaland p ^ jsha ^  asbest kabl)
oshmagani holda toMdiruvchilar (yog ’ inaformaldegid, epoksid, 
qo‘shilgan bo‘ladi. F en o lfo rm ald eg id , mo
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xossalarini °  °!jnadlSan plastmassalarga to id iruvch ila r plastmassa 
qattiqlik olovh 1° т о п 8а yo ‘naltirish (mexanik mustahkamlik, 
polimerca п Ы г и ъ  каЫ) maqsadida q o ‘shiIadi. Plastifikatorlar -  
Ularning mind *• *■ xu^us^ at*n* beruvchi q o ‘shim cha moddalardir.
materiallar o linadi S t o h T ^ i  h° lda egi,Llvchan’ elastikligi yuqori 
jarayonida nnliW  1 tzatorlar qayta ishlash yoki ishlov berish
nur ta’siriea i v i ^ T . ,ning Parchalanishini kamaytirish, issiqlik va
maqsadlarida q0‘sh!ladT ° shi^  shuningdek rang berish

n u r ^ T ^ , (PVX’ PVC  ̂ vinilxloridning 
olinadi и  о Ч Ь  м 3 S,n'da P0^ merlanishidan 
teri l innb azg,chlarni himoyalashda, sun’iy 
ishlatiladi. 3 ™ nasos,ar IS,1,ab chiqarishda , Y yv pi„„.....

PolimetilmetakrilaHmjiM mer*an*shidan organik shisha -  
atrofida o‘zgartirishi • bo‘Iadi. Yelimlash va shaklini 10 0 °C 
silikat shisha o‘rnida ish la ti/j-? 0 ^  US,lbU po,im er тил/а^ аЯ*Уа1 bilan

PVX plastinka

f CH- H - n
L Cl J n  

PVX

°* .°ch; с
снг—с— icu, 

РММЛ

■fCP7 CF’ite f lo n • -* L 1 .1
PMMA — organik shisha 
akvarium ichida bromli 

oynasi ampula
Ft°rli polimerlar muhim •
°lingan plastmassa -  teflnn arniyatSa ega. Politetraftoretilen asosida 
issiqbardosh hisoblanadi H 8 3 °C  dan +300°C gacha)
nitrat kislota, zar suvi kon t^^ t ! ЗГ<̂ а enrnaydi. Unga tutovchi qaynoq 
natny isbqori, oksidlovchilar П r,angan suJfat kislota, suyuqlantirilgan 
uatny metaligina uni sekinlik км Б1Г Faqat suyuqlantirilgan
jshlovchi asbob va uskunalam ^ yemiradi‘ Teflon qiyin sharoitlarda 
hisoblanadi. m ing jihozlarini tayyorlashda tengsiz

1
2 .

3.
4.

S av o l v a  to p sh ir iq lar. Polimer moddalaming tuzilishi qanday?
. Polimerlar qanday turlarga bo‘linadi?
. Polimerlaming olinish tenglamalarini yozing?
. Polimerlanish reaksiyasi qanday amalga oshadi?



5 . Polimerlanish va polikondensatlanish reaksiyalarini farqini 
izohlang?

6. Kauchuklar tarkibi qanday?
7 . Polistirolning yong‘ indan xavfli xossalari qanday?
8. Polietilenning yong‘ indan xavfli xossalarini izohlang?
9 . Kauchuklami olinish usullarini yozing?
10. Anionli va kationli polimerlami misollar asosida izohlang?
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