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O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O‘RTA MAXSUS TA’LIM VAZIRLIGI

INFORMATIKA KAFEDRASI

ALGORITMLASH VA DASTURLASH TILLARI

FANIDAN O‘QUV USLUBIY MAJMUA

O‘quv-uslubiy majmuaning yoritilish tartibi:

1. Davlat ta’lim standarti
2. Na’munaviy fan dasturi
3. Ishchi o‘quv dasturi
4. Ta’lim texnologiyasi
5. Masalalar to‘plami
6. Testlar to‘plami

7. Nazorat savollari (JN, ON, YN)

8. Umumiy savollar

9. Tarqatma materiallari

10. Glossariylar

11. Referat mavzulari

12. Adabiyotlar ro‘yhati

13. Tayanch mavzular

14. O‘quv materiallari

15. Xorijiy manbalar

16. Kurs ishi mavzulari

17. Annotatsiyalar(kurs ishi muchun)

18. Muallif haqida ma’lumot

19. Foydali maslaxatlar

20. Normativ hujjatlar

21. Baholash me’zonlari

Ў З Б Е К И С Т О Н  Д А В Л А Т   С Т А Н Д А Р Т И
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6.51-rasm.
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1. Қўлланиш соҳаси

1.1 Олий таълимнинг мазкур давлат таълим стандарти (ОТ ДТС) 5110700 – Информатика ўқитиш методикаси    таълим йўналиши бўйича олий маълумотли бакалаврлар тайёрлашда асосий таълим дастурларининг  ўзлаштирилишини амалга оширишда Ўзбекистон Республикаси ҳудудидаги барча олий таълим муассасалари учун мажбурий талаблар мажмуини ифодалайди.
5. Бакалаврнинг тайёргарлик даражасига қўйиладиган талаблар
5.1 5110700 – Информатика ўқитиш методикаси    таълим йўналиши бўйича битирувчи қуйидаги умумкасбий компетенцияларга эга бўлиши лозим:
· назарияни амалиётга татбиқ этиш бўйича:  назарий информатика, ижтимоий ва иқтисодий информатика, маълумотлар  ва билимлар базаси, уларни бошқариш тизимлари, ахборот тизимлари ва технологиялари, алгоритмлаш ва дастурлаш тиллари,  компьютер тармоқлари, ахборотни ҳимоялаш ва ахборот хавфсизлиги, компьютернинг замонавий техник ва дастурий таъминоти, компьютер графикаси ва дизайнларига оид билимларни эгаллаш, Информатиканинг долзарб масалаларини сеза олиш ва ўқувчиларга етказа олиши керак;
6  Таълим дастурининг мазмуни ва компонентлари

6.5 5110700 – Информатика ўқитиш методикаси    таълим йўналиши бўйича таълим дастурининг зарурий мазмуни
Информатика ва ахборот технологиялари  курси
6.5.3.5 Алгоритмлаш ва дастурлаш тиллари:
алгоритм тушунчаси ва унинг асосий ҳоссалари, алгоритм ижрочилари, алгоритмларни тасвирлаш усуллари, рекурсия ва итерация, алгоритмнинг мураккаблиги тушунчаси, алгоритм турлари, самарали алгоритмлар ишлаб чиқишнинг асосий  усуллари(балансировка, динамик дастурлаш ва бошқалар), алгоритмик тиллар.

Дастурлаш тиллари ва уларнинг  классификацияси, машинага мўлжалланган ва процедурага мўлжалланган дастурлаш тиллари, юқори даржали дастурлаш тиллари, интерпретаторлар ва компиляторлар, дастурларни трансляциялаш, муйян дастурлаш тилининг алифбоси, буруқлар тизими ва операторлари, чизиқли, тармоқланувчи ва такрорланувчи дастурлар, массивлар, график  операторлар, сатрий катталиклар билан ишлаш, функциялар ва процедуралар, ёзувлар, рўйхатлар, файллар, модулли дастурлар. Дастурлашдан практикум.

объектга йўналтирилган дастурлаш тиллари; дастурлашнинг объектга йўналтирилган парадигмаси; объектга йўналтирилган лойиҳалаш; объектларни лойиҳалаш: сатрлар, стеклар, рўйхатлар, новбатлар, дарахтлар; математик объектлар: рационал ва комплекс сонлар, векторлар, матрицалар; объектлар кутубхонаси, интерфейс объектлари: бошқариш элементлари, ойналар, диалоглар; воқеалар ва ҳабарлар, объектга йўналтирилган муҳитларда ҳабарларни узатиш ва уларга ишлов бериш механизмлари, объектлар иерархияси асосида дастурларни лойиҳалаш, муайян объектга йўналтирилган дастурлаш тили ва унда дастур тузиш асослари.
Ma’ruza mashg‘ulotlari mazmuni (102 soat)

Algoritm va uning turlari

Algoritm haqida umumiy intuitiv ta’rif ma’nosidagi tushuncha. Algoritmning kibernetik ta’rifi. Yevklid algoritmi. algoritmning asosiy hossalari, algoritm ijrochilari, algoritmlarni tasvirlash usullari, algoritm turlari, Algoritmning asosiy tiplari: chiziqli, tarmoqlanuvchi va takrorlanuvchi algoritmlar.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari:  Insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume

Adabiyotlar: A1,A2,A4,Q1,Q3,Q4,Q5
Algoritmik til. Ijrochi va uning ko‘rsatmalari

Algoritmik tillar. Ijrochilar va ularning ko‘rsatmalari: Dehqon, Suvchi, Oshiruvchi, Chigirtka, Baqa ijrochilari ko‘rsatmalari. Protseduralar – yangi tuzilmalar. Ijrochilarga yangi tuzilmani qo‘llash. Ijrochilarga takrorlanuvchi jarayonlarni tadbiq qilish.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Aqliy hujum, bumеrang, insert, taqdimot, rezyume, muloqot, bingo.

Adabiyotlar: A1,A2,A4,Q1,Q3,Q4,Q5
Umumiy algoritmlar nazariyasi

Umumiy algoritmlar nazariyasiga doir asosiy kashfiyotlar. Reduksiya prinsipi. Algoritm va hisoblash jarayoni orasidagi bog‘lanish. Xatoliklarni algoritmlar ishonchliligiga ta’siri. Hisoblash algoritmlarida xatoliklarni inobatga olish usullari. Algoritmlarni baholash ma’zonlari va tahlil qilish usullari. Ikki tomonlama algoritmlar. Chiziqli ro‘yhatlar va ular ustida asosiy amallar. Tarmoqlar. Daraxtlar, ularning turlari. Tanlash va joylashtirish turkumidagi murrakkablikga ega saralash algoritmlari. Saralash usullarini taqqoslash. Izlash algoritmlari. Rekursiya va rekursiv funksiyalar. Matematik induksiya. Rekursiv va iterasion algoritmlarni qiyoslash. Samarali mashina algoritmlarini tuzish usullari. rekursiya va iterasiya, algoritmning murakkabligi tushunchasi, algoritmik tillar.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Aqliy hujum, yelpig‘ich, bumеrang, moduli ta’lim, taqdimot, rezyume, baliq skleti

Adabiyotlar: A1,A2,A4,Q1,Q3,Q4,Q5
Dasturlash tillari va ularning turlari

Dasturlash tillari va ularning klassifikasiyasi, mashinaga mo‘ljallangan va proseduraga mo‘ljallangan dasturlash tillari, yuqori darjali dasturlash tillari, interpretatorlar va kompilyatorlar, dasturlarni translyasiyalash.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Aqliy hujum, modulli ta’lim, bingo o‘yini, taqdimot, rezyume, baliq skleti, hulosalash

Adabiyotlar: A1,A4,Q1,Q3,Q4,Q5
Paskal dasturlash tili va uning imkoniyatlari

Paskal tili sintaksisi. Kattaliklarning asosiy turlari. Paskal tilidagi programmalarning strukturasi. Paskal tilining operatorlari. qiymatlarning skalyar turlari: tartib¬langan, sanab o‘tiluvchi va chegaralangan turlar. Jadval kattaliklar. Prosedura. Prosedura-funksiya. Fayllar va ular bilan ishlash. Turlangan va turlanmagan fayllar. Matnli fayllar. Turbo-Paskal muhitida ishlash. Xotiraning dinamik taqsimoti. Ko‘rsatkich turi. Turbo-Paskalda modullar. Standrat modullar. Grafika moduli va ular bilan ishlash.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari:  Muloqot, aqliy hujum, bumеrang, charxpalak, taqdimot, debatlar, loyihalash

Adabiyotlar: A1,A4,Q1,Q3,Q4,Q5
Ob’ektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari

Ob’ektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari; dasturlashning ob’ektga yo‘naltirilgan paradigmasi; ob’ektga yo‘naltirilgan loyihalash; ob’ektlarni loyihalash: satrlar, steklar, ro‘yxatlar, novbatlar, daraxtlar; matematik ob’ektlar: ratsional va kompleks sonlar, vektorlar, matrisalar; ob’ektlar kutubxonasi, interfeys ob’ektlari: boshqarish elementlari, oynalar, dialoglar; voqealar va habarlar, ob’ektga yo‘naltirilgan muhitlarda habarlarni uzatish va ularga ishlov berish mexanizmlari, ob’ektlar ierarxiyasi asosida dasturlarni loyihalash.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Hulosalash, Yelphig‘ich, Aqliy hujum, bumеrang, mini-test, taqdimot, rezyume, skarabey

Adabiyotlar: A1,A4,Q1,Q3,Q4,Q5
DELPHI obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tili

Delphi dasturlash tilining ishchi muhiti, undagi oynalar (Ob’ektlarning daraxtsimon ko‘rinish oynasi, ob’ektlar inspektori oynasi, kod brauzeri oynasi, asosiy oyna, forma oynasi, dastur kodi oynasi), u o‘rnatilishi zarur bo‘lgan kompyuterga qo‘yiladigan texnik talablar va instrumental tugmalar. Komponentlar palitrasi. Palitra bo‘limlari va ayrim komponentlar xossalari bilan tanishish.

Standard bo‘limi. Frame komponenti –bir necha komponentini saqlash uchun foydalanish, MainMenu komponenti-yaratilayotgan ilova-dastur uchun ierarxik ko‘rinishdagi bosh menyuni yaratish va unga xizmat ko‘rsatish, PopupMenu komponenti – ob’ekt uchun kontekstli yoki lokal menyu yaratishi, label komponenti-oynada qisqa uzunlikdagi yozuvlarni aks ettirishi, Edit, button, Memo, Panel va qator komponentlar xossalari.

Additional bo‘limi. BitBtn komponenti–turli tasvirli tugmalarni joylashtirish va ulardan foydalanish, MaskEdit komponenti-filtrli kiritishni ta’minlash, StringGrid komponenti- matnli jadvaldan foydalanish, Image komponenti –rasmlardan foydalanish va qator komponentlar xossalari.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Aqliy hujum, bumеrang, fikrlay olasanmi, taqdimot, rezyume, nuqtai-nazaring bo‘lsin, klaster

Adabiyotlar: A3,A5,A6,Q2,Q3,Q4
Delphi dasturlari strukturasi. Loyiha va modul.

Bo‘sh forma va uning modifikasiyasi. Delphi da nomlanishlar, forma xossalarini o‘zgartirish, formaga yangi komponent joylashtirish va unda komponent xossalaridan foydalanish, xodisa tushunchasi, loyiha va modul strukturasi, dastur elementlari (alfavit, identifikatorlar, doimiyliklar, ifodalar va amallar.)

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Charxpalak, aqliy hujum, bumеrang, hulosalash, taqdimot, rezyume, intervyu, skarabey

Adabiyotlar: A3,A5,A6,Q2,Q3,Q4
Delphi dasturlash tilining operatorlari.

Tiplarning ahamiyati, qatoriy (String) va simvolli (Char) tiplar, ularning berilishi va ular bilan bajariladigan amallar, butun tiplar (sodda: tartib va xaqiqiy tiplar, mantiqiy va simvolli tiplar, tip diapazon, vakt-sana tipi)

Tarkibiy va bo‘sh operatorlar. If…Then…else shartli operatori. Tanlash(case) operatori. Goto o‘tish operatori, label (belgilar) xizmatchi so‘zidan foydalanish qoidalari bilan tanishish.

Delphi dasturlash tilida sikl operatorlari. Delphi dasturlash tilida massivlar, massivlarni tavsiflash. Massivlarni berilish usullari, Array, of, xizmatchi so‘zlari, Random (max) funksiyasi bilan tanishtirish.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari:  Modulli ta’lim, aqliy hujum, debatlar, bingo o‘yini, loyihalash, taqdimot, rezyume, debatlar, bingo o‘yini, loyihalash

Adabiyotlar: A3,A5,A6,Q2,Q3,Q4
Prosedura va funksiyalar

Prosedura va funksiyalar Delphi dasturlash tilining muќim instrumenti sifatida. Prosedura tarifi, uning nomi, undan foydalanish yullari. Funksiya tarifi, uning nomlanishi, undan dasturda foydalanish va uning proseduradan farqi.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Charhpalak, aqliy hujum, yelpig‘ich, blits-o‘yin, taqdimot, rezyume, intervyu, skarabey.

Adabiyotlar: A3,A5,A6,Q2,Q3,Q4
Delphi dasturlash tilining grafik vositalari.

Delphi dasturlash tilining grafik imkoniyatlari, Delphidagi maxsus TCanvas, TFont, TPen, Tbrush sinflari. TFont sinfi xossalari: Color, Name, Size, Style. TPen sinfi xossalari: Color, Mode, Width, Style. TBrush sinfi xossalari: Bitmap, Color, Style.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Debatlar, aqliy hujum, nilufar guli, blits-o‘yin, taqdimot, rezyume, venn diagramasi, skarabey

Adabiyotlar: A3,A5,A6,Q2,Q3,Q4
Delphi dastrulash tilida ma’lumotlar bazasi bilan ishlash

Delphi dastrulash tilida ma’lumotlar bazasi bilan ishlash imkoniyatlari. Ma’lumotlar tiplari. Ma’lumotlar bazasi bilan ishlovchi komponentlar.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Hulosalash, aqliy hujum, bumеrang, intervyu, muloqot, taqdimot, rezyume, klaster, debatlar

Adabiyotlar: A3,A5,A6,Q2,Q3,Q4
«Algoritmlash va dasturlash tillari» fani  bo‘yicha ma’ruza mashg‘ulotlarining kalendar tematik rejasi

	T/r
	Ma’ruza mavzulari
	Soatlar

	I semestr

	I bo‘lim. Algoritm va uning turlari

	1.1. 
	Algoritm haqida umumiy tushuncha. Algoritmning kibernetik ta’rifi. Yevklid algoritmi.
	2

	1.2. 
	Algoritmning asosiy hossalari, algoritm ijrochilari, algoritmlarni tasvirlash usullari
	2

	1.3. 
	Algoritm asosiy turlar: chiziqli, tarmoqlanuvchi va takrorlanuvchi algoritmlar
	2

	II bo‘lim. Algoritmik til. Ijrochi va uning ko‘rsatmalari

	2.1. 
	Algoritmik tillar. Ijrochilar va ularning ko‘rsatmalari
	2

	III bo‘lim. Umumiy algoritmlar nazariyasi

	3.1. 
	Protseduralar – yangi tuzilmalar. Ijrochilarga yangi tuzilmani qo‘llash.
	2

	3.2. 
	Ijrochilarga takrorlanuvchi jarayonlarni tadbiq qilish
	2

	3.3. 
	Reduksiya prinsipi, algoritm va hisoblash jarayoni orasidagi boglanish. Hisoblash algoritmlarida xatoliklarni inobatga olish
	2

	3.4. 
	Tarmoqlar
	2

	3.5. 
	Mantiq elementlari. Mantiqiy masalalarni hal qilish usullari
	2

	3.6. 
	Murakkab shartlar.
	2

	3.7. 
	Rekursiya. Toki tuzilmasi
	2

	IV bo‘lim. Dasturlash tillari va ularning turlari

	4.1. 
	Dasturlash tillari va ularning turlari
	2

	V bo‘lim. Paskal dasturlash tili va uning imkoniyatlari

	5.1. 
	Paskal dasturlash tiliga kirish
	2

	I semestr bo‘yicha jami
	26

	

	II semestr

	5.2. 
	Kattaliklar va ularning turlari
	2

	5.3. 
	Paskal tili sintaksisi. Dasturlash tili sturkturasi.
	2

	5.4. 
	Paskal tilining standart protsedura va funksiyalari. Operatorlar
	2

	5.5. 
	Tarmoqlanuchi operatorlar: shartli tarmoq, tanlov asosidagi tarmoq
	2

	5.6. 
	Takrorlanuvchi operatorlar: parametrli takrorlash, shartli takrorlash operatorlari
	2

	5.7. 
	Qiymatlarning skalyar turlari. Jadval kattaliklari bilan ishlash.
	2

	5.8. 
	Protsedura va funksiyalar
	2

	5.9. 
	Fayllar bilan ishlash. Matnli faylar.
	2

	5.10. 
	Xotiraning dinamik taqsimoti
	2

	5.11. 
	Paskal tilida modulalar. Standart modullar
	2

	5.12. 
	CRT moduli
	2

	5.13. 
	GRAPH moduli
	2

	5.14. 
	Foydalanuvchi modullari bilan ishlash
	2

	II semestr bo‘yicha jami
	26

	

	III semestr

	VI bo‘lim. Ob’ektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari

	6.1. 
	Obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari.
	2

	6.2. 
	Obyektlarni loyihalash
	2

	6.3. 
	Interfeys ob’yektlari
	2

	VII bo‘lim. DELPHI obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tili

	7.1. 
	Delphi dasturlash tili. Delphi muhiti
	2

	VIII bo‘lim. Delphi dasturlari strukturasi. Loyiha va modul.

	8.1. 
	Standart komponentlar
	2

	8.2. 
	Xususiyatlar
	2

	8.3. 
	Xodisalar. Xodisalarni komponentlarga bog‘lash
	2

	IX bo‘lim. Delphi dasturlash tilining operatorlari.

	9.1. 
	Delphi dasturlash tili operatorlari
	2

	9.2. 
	Tarmoqlanuvchi operatorlar
	2

	9.3. 
	Takrorlanuvchi operatorlar
	2

	9.4. 
	Massivlar va ularning berilish usullari
	2

	X bo‘lim. Prosedura va funksiyalar

	10.1. 
	Protseduralar
	2

	10.2. 
	Funksiyalar
	2

	III semestr bo‘yicha jami
	26

	

	IV semestr

	XI bo‘lim. Delphi dasturlash tilining grafik vositalari.

	11.1. 
	Delphi da grafik vositalar bilan ishlash
	2

	11.2. 
	Delphidagi maxsus TCanvas, TFont, TPen, Tbrush sinflari, TFont sinfi xossalari: Color, Name, Size, Style.
	2

	11.3. 
	TPen sinfi xossalari: Color, Mode, Width, Style. TBrush sinfi xossalari: Bitmap, Color, Style.
	2

	XII bo‘lim. Delphi dastrulash tilida ma’lumotlar bazasi bilan ishlash

	12.1. 
	Delphida ma’lumotlar bazasi bilan ishlash.
	2

	12.2. 
	Ma’lumotlar bazasi tiplari
	2

	12.3. 
	Ma’lumotlar bazasi bilan ishlash komponentlari.
	2

	12.4. 
	Ma’lumotlar bazasi bilan ishlash komponentlari.
	2

	12.5. 
	Ma’lumotlar bazasi jadvallarini yaratish
	2

	12.6. 
	Ma’lumotlar bazasi jadvallarini sozlash
	2

	12.7. 
	Delphida SQL bilan ishlash
	2

	12.8. 
	Delphida SQL select so‘rovnomasi
	2

	12.9. 
	Delphida SQL insert, create, delete, update so‘rovnomalari
	2

	IV semestr bo‘yicha jami
	24

	Jami
	102


Amaliy mashg‘ulotlar mazmuni (80 soat)

Algoritm va uning turlari

Algoritmning asosiy tiplari: chiziqli, tarmoqlanuvchi va takrorlanuvchi algoritmlar.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari:  BBB, bumеrang, blits-o‘yin, Venn diagrammasi

Adabiyotlar: A1,A2,A4,Q1,Q3,Q4,Q5
Algoritmik til. Ijrochi va uning ko‘rsatmalari

Ijrochilar va ularning ko‘rsatmalari: Dehqon, Suvchi, Oshiruvchi, Chigirtka, Baqa ijrochilari ko‘rsatmalari. Ijrochilarga yangi tuzilmani qo‘llash. Ijrochilarga takrorlanuvchi jarayonlarni tadbiq qilish.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, taqdimot, rezyume, baliq skleti

Adabiyotlar: A1,A2,A4,Q1,Q3,Q4,Q5
Umumiy algoritmlar nazariyasi

Ikki tomonlama algoritmlar. Chiziqli ro‘yhatlar va ular ustida asosiy amallar. Tarmoqlar. Daraxtlar, ularning turlari. Tanlash va joylashtirish turkumidagi murrakkablikga ega saralash algoritmlari. Saralash usullarini taqqoslash. Izlash algoritmlari. Rekursiya va rekursiv funksiyalar. Matematik induksiya. Rekursiv va iterasion algoritmlarni qiyoslash. Samarali mashina algoritmlarini tuzish usullari. rekursiya va iterasiya, algoritmning murakkabligi tushunchasi, algoritmik tillar.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, taqdimot, rezyume, baliq skleti

Adabiyotlar: A1,A2,A4,Q1,Q3,Q4,Q5
Paskal dasturlash tili va uning imkoniyatlari

Paskal tilining operatorlari. qiymatlarning skalyar turlari: tartiblangan, sanab o‘tiluvchi va chegaralangan turlar. Jadval kattaliklar. Prosedura. Prosedura-funksiya. Fayllar va ular bilan ishlash. Turlangan va turlanmagan fayllar. Matnli fayllar. Turbo-Paskal muhitida ishlash. Xotiraning dinamik taqsimoti. Ko‘rsatkich turi. Turbo-Paskalda modullar. Standrat modullar. Grafika moduli va ular bilan ishlash.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, taqdimot, rezyume, baliq skleti

Adabiyotlar: A1,A4,Q1,Q3,Q4,Q5
Ob’ektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari

VBA. o‘rnatilgan ma’lumotlar turlari bilan ishlash. O‘zgaruvchilar va massivlar bilan ishlash. VBA tilining operatorlari. Proseduralar bilan ishlash. o‘rnatilgan funksiya. Foydalanuvchining funksiyasi. VBAning boshqarish strukturalari. VBA fayllari bilan ishlash. VBAda turli muloqot oynalarini yaratish. VBAda amaliy vazifalar bajarish.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, taqdimot, rezyume, baliq skleti

Adabiyotlar: A1,A4,Q1,Q3,Q4,Q5
DELPHI obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tili

Delphi dasturlash tilining ishchi muhiti, undagi oynalar (Ob’ektlarning daraxtsimon ko‘rinish oynasi, ob’ektlar inspektori oynasi, kod brauzeri oynasi, asosiy oyna, forma oynasi, dastur kodi oynasi), u o‘rnatilishi zarur bo‘lgan kompyuterga qo‘yiladigan texnik talablar va instrumental tugmalar. Komponentlar palitrasi. Palitra bo‘limlari va ayrim komponentlar xossalari bilan tanishish.

Standard bo‘limi. Frame komponenti –bir necha komponentini saqlash uchun foydalanish, MainMenu komponenti-yaratilayotgan ilova-dastur uchun ierarxik ko‘rinishdagi bosh menyuni yaratish va unga xizmat ko‘rsatish, PopupMenu komponenti – ob’ekt uchun kontekstli yoki lokal menyu yaratishi, label komponenti-oynada qisqa uzunlikdagi yozuvlarni aks ettirishi, Edit, button, Memo, Panel va qator komponentlar xossalari.

Additional bo‘limi. BitBtn komponenti–turli tasvirli tugmalarni joylashtirish va ulardan foydalanish, MaskEdit komponenti-filtrli kiritishni ta’minlash, StringGrid komponenti- matnli jadvaldan foydalanish, Image komponenti –rasmlardan foydalanish va qator komponentlar xossalari.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, taqdimot, rezyume, baliq skleti

Adabiyotlar: A3,A5,A6,Q2,Q3,Q4
Delphi dasturlari strukturasi. Loyiha va modul.

Bo‘sh forma va uning modifikasiyasi. Delphi da nomlanishlar, forma xossalarini o‘zgartirish, formaga yangi komponent joylashtirish va unda komponent xossalaridan foydalanish, xodisa tushunchasi, loyiha va modul strukturasi, dastur elementlari (alfavit, identifikatorlar, doimiyliklar, ifodalar va amallar.)

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, taqdimot, rezyume, baliq skleti

Adabiyotlar: A3,A5,A6,Q2,Q3,Q4
Delphi dasturlash tilining operatorlari.

Tiplarning ahamiyati, qatoriy (String) va simvolli (Char) tiplar, ularning berilishi va ular bilan bajariladigan amallar, butun tiplar (sodda: tartib va xaqiqiy tiplar, mantiqiy va simvolli tiplar, tip diapazon, vakt-sana tipi)

Tarkibiy va bo‘sh operatorlar. If…Then…else shartli operatori. Tanlash(case) operatori. Goto o‘tish operatori, label (belgilar) xizmatchi so‘zidan foydalanish qoidalari bilan tanishish.

Delphi dasturlash tilida sikl operatorlari. Delphi dasturlash tilida massivlar, massivlarni tavsiflash. Massivlarni berilish usullari, Array, of, xizmatchi so‘zlari, Random (max) funksiyasi bilan tanishtirish.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, taqdimot, rezyume, baliq skleti

Adabiyotlar: A3,A5,A6,Q2,Q3,Q4
Prosedura va funksiyalar

Prosedura va funksiyalar Delphi dasturlash tilining muќim instrumenti sifatida. Prosedura tarifi, uning nomi, undan foydalanish yullari. Funksiya tarifi, uning nomlanishi, undan dasturda foydalanish va uning proseduradan farqi.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, taqdimot, rezyume, baliq skleti

Adabiyotlar: A3,A5,A6,Q2,Q3,Q4
Delphi dasturlash tilining grafik vositalari.

Delphi dasturlash tilining grafik imkoniyatlari, Delphidagi maxsus TCanvas, TFont, TPen, Tbrush sinflari. TFont sinfi xossalari: Color, Name, Size, Style. TPen sinfi xossalari: Color, Mode, Width, Style. TBrush sinfi xossalari: Bitmap, Color, Style.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, taqdimot, rezyume, baliq skleti

Adabiyotlar: A3,A5,A6,Q2,Q3,Q4
Delphi dastrulash tilida ma’lumotlar bazasi bilan ishlash

Delphi dastrulash tilida ma’lumotlar bazasi bilan ishlash imkoniyatlari. Ma’lumotlar tiplari. Ma’lumotlar bazasi bilan ishlovchi komponentlar.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, taqdimot, rezyume, baliq skleti

Adabiyotlar: A3,A5,A6,Q2,Q3,Q4
«Algoritmlash va dasturlash tillari» fani  bo‘yicha amaliy mashg‘ulotlarining kalendar tematik rejasi

	T/r
	Ma’ruza mavzulari
	Soatlar

	I semestr

	I bo‘lim. Algoritm va uning turlari

	1.1. 
	Chiziqli, tarmoqlanuvchi va takrorlanuvchi algoritmlar
	2

	II bo‘lim. Algoritmik til. Ijrochi va uning ko‘rsatmalari

	2.1. 
	Algoritmik tillar. Ijrochilar va ularning ko‘rsatmalari
	2

	III bo‘lim. Umumiy algoritmlar nazariyasi

	3.1. 
	Protseduralar – yangi tuzilmalar. Ijrochilarga yangi tuzilmani qo‘llash.
	2

	3.2. 
	Ijrochilarga takrorlanuvchi jarayonlarni tadbiq qilish
	2

	3.3. 
	Tarmoqlar
	2

	3.4. 
	Mantiq elementlari. Mantiqiy masalalarni hal qilish usullari
	2

	3.5. 
	Murakkab shartlar.
	2

	3.6. 
	Rekursiya. Toki tuzilmasi
	2

	IV bo‘lim. Dasturlash tillari va ularning turlari

	4.1. 
	Dasturlash tillari va ularning turlari
	2

	V bo‘lim. Paskal dasturlash tili va uning imkoniyatlari

	5.1. 
	Paskal dasturlash tiliga kirish
	2

	I semestr bo‘yicha jami
	20

	

	II semestr

	5.2. 
	Paskal tilining standart protsedura va funksiyalari. Operatorlar
	2

	5.3. 
	Tarmoqlanuchi operatorlar: shartli tarmoq, tanlov asosidagi tarmoq
	2

	5.4. 
	Takrorlanuvchi operatorlar: parametrli takrorlash, shartli takrorlash operatorlari
	2

	5.5. 
	Qiymatlarning skalyar turlari. Jadval kattaliklari bilan ishlash.
	2

	5.6. 
	Fayllar bilan ishlash. Matnli faylar.
	2

	5.7. 
	Xotiraning dinamik taqsimoti
	2

	5.8. 
	Paskal tilida modulalar. Standart modullar
	2

	5.9. 
	CRT moduli
	2

	5.10. 
	GRAPH moduli
	2

	5.11. 
	Foydalanuvchi modullari bilan ishlash
	2

	II semestr bo‘yicha jami
	20

	

	III semestr

	VI bo‘lim. DELPHI obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tili

	6.1. 
	Delphi dasturlash tili. Delphi muhiti
	2

	VII bo‘lim. Delphi dasturlari strukturasi. Loyiha va modul.

	7.1. 
	Standart komponentlar
	2

	7.2. 
	Xususiyatlar
	2

	7.3. 
	Xodisalar. Xodisalarni komponentlarga bog‘lash
	2

	VIII bo‘lim. Delphi dasturlash tilining operatorlari.

	8.1. 
	Delphi dasturlash tili operatorlari
	2

	8.2. 
	Tarmoqlanuvchi operatorlar
	2

	8.3. 
	Takrorlanuvchi operatorlar
	2

	8.4. 
	Massivlar va ularning berilish usullari
	2

	IX bo‘lim. Prosedura va funksiyalar

	9.1. 
	Protseduralar
	2

	9.2. 
	Funksiyalar
	2

	III semestr bo‘yicha jami
	26


	IV semestr

	X bo‘lim. Delphi dasturlash tilining grafik vositalari.

	10.1. 
	Delphi da grafik vositalar bilan ishlash
	2

	10.2. 
	Delphidagi maxsus TCanvas, TFont, TPen, Tbrush sinflari, TFont sinfi xossalari: Color, Name, Size, Style.
	2

	10.3. 
	TPen sinfi xossalari: Color, Mode, Width, Style. TBrush sinfi xossalari: Bitmap, Color, Style.
	2

	XI bo‘lim. Delphi dastrulash tilida ma’lumotlar bazasi bilan ishlash

	11.1. 
	Delphida ma’lumotlar bazasi bilan ishlash. Ma’lumotlar bazasi tiplari
	2

	11.2. 
	Ma’lumotlar bazasi bilan ishlash komponentlari.
	2

	11.3. 
	Ma’lumotlar bazasi jadvallarini yaratish
	2

	11.4. 
	Ma’lumotlar bazasi jadvallarini sozlash
	2

	11.5. 
	Delphida SQL bilan ishlash
	2

	11.6. 
	Delphida SQL select so‘rovnomasi
	2

	11.7. 
	Delphida SQL insert, create, delete, update so‘rovnomalari
	2

	IV semestr bo‘yicha jami
	20

	Jami
	80


Laboratoriya mashg‘ulotlari mazmuni (122 soat)

Algoritm va uning turlari

Algoritmning asosiy tiplari: chiziqli, tarmoqlanuvchi va takrorlanuvchi algoritmlar.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari:  BBB, bumеrang, blits-o‘yin, Venn diagrammasi

Adabiyotlar: A1,A2,A4,Q1,Q3,Q4,Q5
Algoritmik til. Ijrochi va uning ko‘rsatmalari

Ijrochilar va ularning ko‘rsatmalari: Dehqon, Suvchi, Oshiruvchi, Chigirtka, Baqa ijrochilari ko‘rsatmalari. Ijrochilarga yangi tuzilmani qo‘llash. Ijrochilarga takrorlanuvchi jarayonlarni tadbiq qilish.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, taqdimot, rezyume, baliq skleti

Adabiyotlar: A1,A2,A4,Q1,Q3,Q4,Q5
Umumiy algoritmlar nazariyasi

Ikki tomonlama algoritmlar. Chiziqli ro‘yhatlar va ular ustida asosiy amallar. Tarmoqlar. Daraxtlar, ularning turlari. Tanlash va joylashtirish turkumidagi murrakkablikga ega saralash algoritmlari. Saralash usullarini taqqoslash. Izlash algoritmlari. Rekursiya va rekursiv funksiyalar. Matematik induksiya. Rekursiv va iterasion algoritmlarni qiyoslash. Samarali mashina algoritmlarini tuzish usullari. rekursiya va iterasiya, algoritmning murakkabligi tushunchasi, algoritmik tillar.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, taqdimot, rezyume, baliq skleti

Adabiyotlar: A1,A2,A4,Q1,Q3,Q4,Q5
Paskal dasturlash tili va uning imkoniyatlari

Paskal tilining operatorlari. qiymatlarning skalyar turlari: tartiblangan, sanab o‘tiluvchi va chegaralangan turlar. Jadval kattaliklar. Prosedura. Prosedura-funksiya. Fayllar va ular bilan ishlash. Turlangan va turlanmagan fayllar. Matnli fayllar. Turbo-Paskal muhitida ishlash. Xotiraning dinamik taqsimoti. Ko‘rsatkich turi. Turbo-Paskalda modullar. Standrat modullar. Grafika moduli va ular bilan ishlash.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, taqdimot, rezyume, baliq skleti

Adabiyotlar: A1,A4,Q1,Q3,Q4,Q5
Ob’ektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari

VBA. o‘rnatilgan ma’lumotlar turlari bilan ishlash. O‘zgaruvchilar va massivlar bilan ishlash. VBA tilining operatorlari. Proseduralar bilan ishlash. o‘rnatilgan funksiya. Foydalanuvchining funksiyasi. VBAning boshqarish strukturalari. VBA fayllari bilan ishlash. VBAda turli muloqot oynalarini yaratish. VBAda amaliy vazifalar bajarish.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, taqdimot, rezyume, baliq skleti

Adabiyotlar: A1,A4,Q1,Q3,Q4,Q5
DELPHI obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tili

Delphi dasturlash tilining ishchi muhiti, undagi oynalar (Ob’ektlarning daraxtsimon ko‘rinish oynasi, ob’ektlar inspektori oynasi, kod brauzeri oynasi, asosiy oyna, forma oynasi, dastur kodi oynasi), u o‘rnatilishi zarur bo‘lgan kompyuterga qo‘yiladigan texnik talablar va instrumental tugmalar. Komponentlar palitrasi. Palitra bo‘limlari va ayrim komponentlar xossalari bilan tanishish.

Standard bo‘limi. Frame komponenti –bir necha komponentini saqlash uchun foydalanish, MainMenu komponenti-yaratilayotgan ilova-dastur uchun ierarxik ko‘rinishdagi bosh menyuni yaratish va unga xizmat ko‘rsatish, PopupMenu komponenti – ob’ekt uchun kontekstli yoki lokal menyu yaratishi, label komponenti-oynada qisqa uzunlikdagi yozuvlarni aks ettirishi, Edit, button, Memo, Panel va qator komponentlar xossalari.

Additional bo‘limi. BitBtn komponenti–turli tasvirli tugmalarni joylashtirish va ulardan foydalanish, MaskEdit komponenti-filtrli kiritishni ta’minlash, StringGrid komponenti- matnli jadvaldan foydalanish, Image komponenti –rasmlardan foydalanish va qator komponentlar xossalari.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, taqdimot, rezyume, baliq skleti

Adabiyotlar: A3,A5,A6,Q2,Q3,Q4
Delphi dasturlari strukturasi. Loyiha va modul.

Bo‘sh forma va uning modifikasiyasi. Delphi da nomlanishlar, forma xossalarini o‘zgartirish, formaga yangi komponent joylashtirish va unda komponent xossalaridan foydalanish, xodisa tushunchasi, loyiha va modul strukturasi, dastur elementlari (alfavit, identifikatorlar, doimiyliklar, ifodalar va amallar.)

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, taqdimot, rezyume, baliq skleti

Adabiyotlar: A3,A5,A6,Q2,Q3,Q4
Delphi dasturlash tilining operatorlari.

Tiplarning ahamiyati, qatoriy (String) va simvolli (Char) tiplar, ularning berilishi va ular bilan bajariladigan amallar, butun tiplar (sodda: tartib va xaqiqiy tiplar, mantiqiy va simvolli tiplar, tip diapazon, vakt-sana tipi)

Tarkibiy va bo‘sh operatorlar. If…Then…else shartli operatori. Tanlash(case) operatori. Goto o‘tish operatori, label (belgilar) xizmatchi so‘zidan foydalanish qoidalari bilan tanishish.

Delphi dasturlash tilida sikl operatorlari. Delphi dasturlash tilida massivlar, massivlarni tavsiflash. Massivlarni berilish usullari, Array, of, xizmatchi so‘zlari, Random (max) funksiyasi bilan tanishtirish.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, taqdimot, rezyume, baliq skleti

Adabiyotlar: A3,A5,A6,Q2,Q3,Q4
Prosedura va funksiyalar

Prosedura va funksiyalar Delphi dasturlash tilining muќim instrumenti sifatida. Prosedura tarifi, uning nomi, undan foydalanish yullari. Funksiya tarifi, uning nomlanishi, undan dasturda foydalanish va uning proseduradan farqi.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, taqdimot, rezyume, baliq skleti

Adabiyotlar: A3,A5,A6,Q2,Q3,Q4
Delphi dasturlash tilining grafik vositalari.

Delphi dasturlash tilining grafik imkoniyatlari, Delphidagi maxsus TCanvas, TFont, TPen, Tbrush sinflari. TFont sinfi xossalari: Color, Name, Size, Style. TPen sinfi xossalari: Color, Mode, Width, Style. TBrush sinfi xossalari: Bitmap, Color, Style.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, taqdimot, rezyume, baliq skleti

Adabiyotlar: A3,A5,A6,Q2,Q3,Q4
Delphi dastrulash tilida ma’lumotlar bazasi bilan ishlash

Delphi dastrulash tilida ma’lumotlar bazasi bilan ishlash imkoniyatlari. Ma’lumotlar tiplari. Ma’lumotlar bazasi bilan ishlovchi komponentlar.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, taqdimot, rezyume, baliq skleti

Adabiyotlar: A3,A5,A6,Q2,Q3,Q4
«Algoritmlash va dasturlash tillari» fani  bo‘yicha laboratoriya mashg‘ulotlarining kalendar tematik rejasi

	T/r
	Ma’ruza mavzulari
	Soatlar

	I semestr

	I bo‘lim. Algoritm va uning turlari

	1.1. 
	Chiziqli algoritmlar
	2

	1.2. 
	Tarmoqlanuvchi va takrorlanuvchi algoritmlar
	2

	II bo‘lim. Algoritmik til. Ijrochi va uning ko‘rsatmalari

	2.1. 
	Algoritmik tillar. Ijrochilar va ularning ko‘rsatmalari
	2

	III bo‘lim. Umumiy algoritmlar nazariyasi

	3.1. 
	Protseduralar – yangi tuzilmalar. 
	2

	3.2. 
	Ijrochilarga yangi tuzilmani qo‘llash.
	2

	3.3. 
	Ijrochilarga takrorlanuvchi jarayonlarni tadbiq qilish
	2

	3.4. 
	Tarmoqlar
	2

	3.5. 
	Tarmoqlar
	2

	3.6. 
	Mantiq elementlari.
	2

	3.7. 
	Mantiqiy masalalarni hal qilish usullari
	2

	3.8. 
	Murakkab shartlar.
	2

	3.9. 
	Rekursiya. 
	2

	3.10. 
	Toki tuzilmasi.
	2

	IV bo‘lim. Dasturlash tillari va ularning turlari

	4.1. 
	Dasturlash tillari va ularning turlari
	2

	V bo‘lim. Paskal dasturlash tili va uning imkoniyatlari

	5.1. 
	Paskal dasturlash tiliga kirish
	2

	I semestr bo‘yicha jami
	30

	

	II semestr

	5.2. 
	Paskal tili sintaksisi. Dasturlash tili sturkturasi.
	2

	5.3. 
	Paskal tilining standart protsedura va funksiyalari. Operatorlar
	2

	5.4. 
	Tarmoqlanuchi operatorlar: shartli tarmoq
	2

	5.5. 
	Tarmoqlanuchi operatorlar: tanlov asosidagi tarmoq
	2

	5.6. 
	Takrorlanuvchi operatorlar: parametrli takrorlash.
	2

	5.7. 
	Takrorlanuvchi operatorlar: shartli takrorlash operatorlari.
	2

	5.8. 
	Qiymatlarning skalyar turlari. Jadval kattaliklari bilan ishlash.
	2

	5.9. 
	Protseduralar
	2

	5.10. 
	Funksiyalar
	2

	5.11. 
	Fayllar bilan ishlash. Matnli faylar.
	2

	5.12. 
	Xotiraning dinamik taqsimoti
	2

	5.13. 
	Paskal tilida modulalar. Standart modullar
	2

	5.14. 
	CRT moduli
	2

	5.15. 
	GRAPH moduli
	2

	5.16. 
	Foydalanuvchi modullari bilan ishlash
	2

	II semestr bo‘yicha jami
	30

	

	III semestr

	VI bo‘lim. DELPHI obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tili

	6.1. 
	Delphi dasturlash tili.
	2

	6.2. 
	Delphi muhiti.
	2

	VII bo‘lim. Delphi dasturlari strukturasi. Loyiha va modul.

	7.1. 
	Standart komponentlar
	2

	7.2. 
	Standart komponentlar
	2

	7.3. 
	Xususiyatlar
	2

	7.4. 
	Xodisalar. 
	2

	7.5. 
	Xodisalarni komponentlarga bog‘lash
	2

	VIII bo‘lim. Delphi dasturlash tilining operatorlari.

	8.1. 
	Delphi dasturlash tili operatorlari
	2

	8.2. 
	Delphi dasturlash tili operatorlari
	2

	8.3. 
	Shartli tarmoqlanuvchi operatorlar
	2

	8.4. 
	Tanlov asosida tarmoqlanuvchi operatorlar
	2

	8.5. 
	Takrorlanuvchi operatorlar
	2

	8.6. 
	Massivlar va ularning berilish usullari
	2

	IX bo‘lim. Prosedura va funksiyalar

	9.1. 
	Protseduralar
	2

	9.2. 
	Funksiyalar
	2

	III semestr bo‘yicha jami
	30

	

	IV semestr

	X bo‘lim. Delphi dasturlash tilining grafik vositalari.

	10.1. 
	Delphi da grafik vositalar bilan ishlash
	2

	10.2. 
	Delphi da grafik vositalar bilan ishlash
	2

	10.3. 
	Delphidagi maxsus TFont, TCanvas, TPen, Tbrush sinflari.
	2

	10.4. 
	TFont sinfi xossalari: Color, Name, Size, Style.
	2

	10.5. 
	TPen sinfi xossalari: Color, Mode, Width, Style. 
	2

	10.6. 
	TBrush sinfi xossalari: Bitmap, Color, Style.
	2

	XI bo‘lim. Delphi dastrulash tilida ma’lumotlar bazasi bilan ishlash

	11.1. 
	Delphida ma’lumotlar bazasi bilan ishlash. Ma’lumotlar bazasi tiplari
	2

	11.2. 
	Ma’lumotlar bazasi bilan ishlash komponentlari.
	2

	11.3. 
	Ma’lumotlar bazasi bilan ishlash komponentlari.
	2

	11.4. 
	Ma’lumotlar bazasi jadvallarini yaratish
	2

	11.5. 
	Ma’lumotlar bazasi jadvallarini sozlash
	2

	11.6. 
	Delphida SQL bilan ishlash
	2

	11.7. 
	Delphida SQL select so‘rovnomasi
	2

	11.8. 
	Delphida SQL agregat funksiyalari bi lan ishlash
	2

	11.9. 
	Delphida SQL insert, create  so‘rovnomalari
	2

	11.10. 
	Delphida SQL delete, update so‘rovnomalari
	2

	IV semestr bo‘yicha jami
	32

	Jami
	122 =sum(c3:c73) 


Mustaqil ishni tashkil etishning shakli va mazmuni

Talaba mustaqil ishni tayyorlashda fanning xususiyatlarini hisobga olgan holda quyidagi shakllardan foydalanish tavsiya etiladi:

-
darslik va o‘quv qo‘llanmalar bo‘yicha fan boblari va mavzularini o‘rganish;

-
tarqatma materiallar bo‘yicha ma’ruzalar qismini o‘zlashtirish;

-
avtomatlashtirilgan o‘rgatuvchi va nazorat qiluvchi dasturlar bilan ishlash;

-
maxsus adabiyotlar bo‘yicha fanlar bo‘limlari yoki mavzulari ustida ishlash;

-
talabaning o‘quv-ilmiy-tadqiqot ishlarini bajarish bilan bog‘liq bo‘lgan fanlar bo‘limlari va mavzularni chuqur o‘rganish;

-
zamonaviy dasturlash muhitidan foylanishga mustaqil o‘rganishlari;

Tavsiya etilayotgan mustaqil ishlarning mavzulari:

1) Algoritmning berilish usullari va ularga oid misollar

2) Algoritmning turlariga oid misollar

3) Murakkab turdagi algoritmlar va ularning qo‘llanilishi

4) Dasturlash  tillari va ularning kelib chiqish tarixi.

5) Dasturlash  tililarining  turalri va bir biridan farqi

6) Paskal dasturlash tilining kelib  chiqishi  va qo‘llanishi.

7) Paskal dasturlash tilidan chiziqli va tarmoqlanuvchi dasturlar tuzi shva ularni taxlil qilish

8) Paskal dasutrlash tilida takrorlanuvchi dasturlar va murakkab sikl.

a) Dars  jadvalini  chiqaruvchi.

b) Alfavit bo‘yicha saralovchi dastur.

c) Test  topshiriqlarini  bajaruvchi (To‘g‘ri  javobni belgilovchi)  dasturlar  tuzing.

9) Qism dastur.  Massivlar.  Mustaqil ravishda 10 tadan dastur  tuzing  va uning  bajarilishini asoslab bering.

10) Satriy kattalik bilan ishlash. Mustaqil ravishda 10 tadan dastur  tuzing  va uning  bajarilishini asoslab  bering.

11) Paskal dasturlash tilida grafik imkoniyatlar va ulardan foydalanishVazifa: Figuralarni  harakatga  keltiruvchi  dasturlar  tuzing.

12) Vazifa: Bir  necha xil  prosedura  va  funksiyalarning  qo‘llanishiga  misollar keltiring.

13) Delphi bilan tanishish

14) Delphi qo‘llanaladigan matematik funksiyalar.

15) TForm komponentlari va ularning xossalari.

16) Sodda dasturlarni tuzish

17) Shartli va siklli dasturlar tuzish

18) Tasodifiy sonlar bilan ishlash

19) Massivlar bilan ishlash

20) Sana-vaqt turi bilan ishlash.

21) Xarfiy kattaliklar bilan ishlash.

22) To‘plamlar bilan ishlash.

23) Fayllar bilan ishlash

24) Funksiya va proseduralarni yaratish.

25) Grafik uskunalar bilan ishlash

26) ListBox da grafiklarni joylashtirish.

27) biror predmet sohasiga oid o‘rgatuvchi dasturlar yaratish

28) Nazorat qiluvchi dasturlar yaratish.

	Talabalar mustaqil ishlari mazmuni va hajmi

№
	Ishchi o‘quv dasturining mustaqil ta’lim оid bulim  va mavzulari
	Мustaqil ta’limga оid tоpshirik va tavsiyalar
	Bajarilish muddatlari
	Hajmi

(sоatda)

	I semester

	1. 
	Algoritm va uning turlari
	Mavzular bo‘yicha konspeklashtirish.
	1-3 haftalar
	10

	2. 
	Algoritmik til. Ijrochi va uning ko‘rsatmalari
	Mavzular bo‘yicha qo‘shimcha adabiyotlar bilan ishlash.
	4-hafta
	6

	3. 
	Umumiy algoritmlar nazariyasi
	Internet tizimidan mavzularga oid qo‘shimcha ma’lumotlar yig‘ish.
	5-11 haftalar
	40

	4. 
	Dasturlash tillari va ularning turlari
	Darsdan bo‘sh vaqtlarida nazariy bilimlarini kompyuter sinflarida mustahkamlash.
	12 hafta
	6

	5. 
	Paskal dasturlash tiliing imkoniyatlari
	Internet tizimidan mavzularga oid qo‘shimcha ma’lumotlar yig‘ish.
	13 hafta
	2

	
	Jami
	64

	II semester

	6. 
	Paskal dasturlash tili muhiti
	Darsdan bo‘sh vaqtlarida nazariy bilimlarini kompyuter sinflarida mustahkamlash.
	1-2 haftalar
	10

	7. 
	Paskal tilida kattaliklar, amallar, standart funksiya va protseduralar
	Mavzular bo‘yicha qo‘shimcha adabiyotlar bilan ishlash. Masala va misollar yechish.
	3-hafta
	6

	8. 
	Paskal tilida operatorlar bilan ishlash
	Internet tizimidan mavzularga oid qo‘shimcha ma’lumotlar yig‘ish.
	4-6 haftalar
	14

	9. 
	Nostandart protsedura va funksiyalar
	Internet tizimidan mavzularga oid qo‘shimcha ma’lumotlar yig‘ish. 
	7-hafta
	6

	10. 
	Paskal tilida fayllar bilan ishlash
	Mavzular bo‘yicha konspeklashtirish.
	8-9 haftalar
	10

	11. 
	Modullar, ulardan foydalanish va yangi modullar yaratish
	Mavzular bo‘yicha konspeklashtirish.
	10-13 haftalar
	20

	
	Jami
	66

	III semestr

	12. 
	Ob’ektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari
	Adabiyotlardan konspekt qilish. Individual topshiriqlarni bajarish.
	1-3 haftalar
	14

	13. 
	DELPHI obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tili
	Mavzular bo‘yicha qo‘shimcha adabiyotlar bilan ishlash. Masala va misollar yechish.
	4 hafta
	4

	14. 
	Delphi dasturlari strukturasi. Loyiha va modul.
	Internet tizimidan mavzularga oid qo‘shimcha ma’lumotlar yig‘ish.
	5-7 haftalar
	18

	15. 
	Delphi dasturlash tilining operatorlari.
	Internet tizimidan mavzularga oid qo‘shimcha ma’lumotlar yig‘ish. 
	8-11 haftalar
	22

	16. 
	Prosedura va funksiyalar
	Individual topshiriqlarni bajarish. 
	12-13 haftalar
	8

	
	Jami
	66

	IV semestr

	17. 
	Delphi dasturlash tilining grafik vositalari.
	Adabiyotlardan konspekt qilish. Individual topshiriqlarni bajarish. 
	1-3 haftalar
	18

	18. 
	Delphi dastrulash tilida ma’lumotlar bazasi bilan ishlash
	Adabiyotlardan konspekt qilish. Individual topshiriqlarni bajarish. 
	4-13 haftalar
	48

	
	Jami
	66

	Fan bo‘yicha jami
	262


Kurs ishlarini tashkil etish bo‘yicha uslubiy ko‘rsatmalar

Kurs ishining maqsadi talabalarni mustaqil ishlash qobiliyatini rivojlantirish, olgan nazariy bilimlarini qo‘llashda amaliy ko‘nikmalar hosil kilish, bevosita ishlab chikarishdagi real sharoitlarga mos yechimlar qabul kilish va zamonaviy texnika va axborot texnolgiyalarini qo‘llash ko‘nikmalarini hosil qilishdir.

Kurs ishi mavzulari bevosita algoritmik jarayonlarga, dasturlash tillariga, zamonaviy dasturlash muhitlariga, amaliy dasturlashga bog‘lik holda belgilanadi.  Kurs ishlarini mavzulari bir guruhdagi talabalar uchun  bir hilda  berilmaydi.

Kurs ishlarining taxminiy mavzulari:

1.
Algoritm  va uning ta’riflari va turlari

2.
Algoritm ijrochilari, algoritmlarni tasvirlash usullari va ularga doir amaliy masalalar

3.
Umumiy algoritmlar nazariyasiga doir asosiy kashfiyotlar.

4.
Algoritm va hisoblash jarayoni orasidagi bo\lanishlar.

5.
Tanlash va joylashtirish turkumidagi  murrakkablikga ega saralash algoritmlari.

6.
Algoritmik tillar va ularning turlari.

7.
Dasturlash tillari va ularning turlari

8.
Paskal dasturlash tili va uning imkoniyatlari

9.
Paskal tilida kattaliklarning asosiy turlari.

10.
Paskal tilida prosedura-funksiya va ularga oid dasturlar tuzish

11.
Paskal tilida fayllar va ular bilan ishlash.

12.
Turbo-Paskalda modullar va ular bilan ishalsh

13.
Paspal tilida grafika moduli va ular bilan ishlash.

14.
Ob’ektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari va ularning turlari.

15.
DELPHI ob’ektga yo‘naltirilgan dasturlash tili va uning imkoniyatlari.

16.
Delphi dasturlari strukturasi.  Loyiha va modul.

17.
Delphi dasturlash tilining operatorlari va ularga doir misollar.

18.
Delphi dasturlash tilida prosedura va funksiyalar

19.
Delphi dasturlash tilining grafik vositalari.

20.
Amaliy masalalarga loyihalar tuzi shva ulardan foydalanish

21.
Delphi dasturlash tilining grafik imkoniyatlaridan foydalanib geometrik figuralarni hosil qilish

Fan dasturning informasion-uslubiy ta’minoti

Mazkur fanni o‘qitish jarayonida ta’limning zamonaviy metodlari, pedagogik va axborot-kommunikasiya texnologiyalarni, zamonaviy kompyuter texnologiyalarini qo‘llanilishi nazarda tutilgan. ma’ruza darslarida zamonaviy kompyuter texnologiyalari yordamida prezentasion va elektron-didaktik texnologiyalaridan; amaliy mashg‘ulotlarda zamonviypedagogik va innovasion texnologiyalaridan; laboratoriya mashg‘ulotlarida zamonaviy kompyuter sinflaridan  foydalanish ko‘zda tutilgan. Shuningdek buguni kun talabiga javob beradigan dasturlash tillaridan Paskal,  Delphi dasturlash tillarini o‘rnatuvchi disk ham bo‘lishi lozim.

	O‘quv yuklamasi hajmi

№
	Mashg‘ulot turi
	
	jami

	
	
	1– semestr
	2 – semestr
	3– semestr
	4–semestr
	

	1
	Ma’ruza
	26
	26
	26
	24
	102

	2
	Amaliy
	20
	20
	20
	20
	80

	3
	Laboratoriya
	30
	30
	32
	30
	122

	3
	Mustaqil ta’lim
	66
	66
	65
	65
	262

	Jami
	142
	142
	143
	139
	566


Reyting tizimi asosida baholash mezoni

I – semestr

	Fan

nomi
	Soatlar
	Joriy baholash (35 ball)
	Oraliq baholash (35 ball)
	30 bal

YB

	
	Ma’ruza
	Amaliy, laborat
	Mustaqil ish
	amaliy
	mustaqil
	ma’ruza
	mustaqil
	

	
	
	
	
	soni
	bali
	jami
	soni
	Bali
	jami
	soni
	bali
	jami
	soni
	bali
	jami
	turi

	Algoritmlash va dasturlash tillari
	26
	20+30
	66
	2
	13 + 12
	25
	2
	5 + 5
	10
	1
	25
	25
	1
	10
	10
	Yozma


II – semestr

	Fan

nomi
	Soatlar
	Joriy baholash (35 ball)
	Oraliq baholash (35 ball)
	30 bal

YB

	
	Ma’ruza
	Amaliy, laborat
	Mustaqil ish
	amaliy
	mustaqil
	ma’ruza
	mustaqil
	

	
	
	
	
	soni
	bali
	jami
	soni
	Bali
	jami
	soni
	bali
	jami
	soni
	bali
	jami
	turi

	Algoritmlash va dasturlash tillari
	26
	20+30
	66
	2
	13 + 12
	25
	2
	5 + 5
	10
	1
	25
	25
	1
	10
	10
	Yozma


III – semestr

	Fan

nomi
	Soatlar
	Joriy baholash (35 ball)
	Oraliq baholash (35 ball)
	30 bal

YB

	
	Ma’ruza
	Amaliy, laborat
	Mustaqil ish
	amaliy
	mustaqil
	ma’ruza
	mustaqil
	

	
	
	
	
	soni
	bali
	jami
	soni
	Bali
	jami
	soni
	bali
	jami
	soni
	bali
	jami
	turi

	Algoritmlash va dasturlash tillari
	26
	20+32
	65
	2
	13 + 12
	25
	2
	5 + 5
	10
	1
	25
	25
	1
	10
	10
	Yozma


IV – semestr

	Fan

nomi
	Soatlar
	Joriy baholash (35 ball)
	Oraliq baholash (35 ball)
	30 bal

YB

	
	Ma’ruza
	Amaliy, laborat
	Mustaqil ish
	amaliy
	mustaqil
	ma’ruza
	mustaqil
	

	
	
	
	
	soni
	bali
	jami
	soni
	Bali
	jami
	soni
	bali
	jami
	soni
	bali
	jami
	turi

	Algoritmlash va dasturlash tillari
	24
	20+30
	65
	2
	13 + 12
	25
	2
	5 + 5
	10
	1
	25
	25
	1
	10
	10
	Yozma


Nazorat  turlarini  o‘tkazish  tartibi

1. Joriy nazoratni o‘tkazish tartibi:

Ushbu nazorat turi auditoriyada akademik guruhning barcha talabalari ishtirokida  quyidagi shakllarda o‘tkaziladi:

•
uy vazifalarini tekshirish;

•
amaliy mashg‘ulotlarni tekshirish;

•
test sinovlari o‘tkazish;

•
nazorat ishlarini o‘tkazish;

2. Oraliq nazoratni o‘tkazish tartibi:

Ushbu nazorat turi auditoriyada  oqim yoki akademik guruhdagi barcha talabalar ishtirokida quyidagi shakllarda o‘tkaziladi:

•
kollokvium;

•
og‘zaki so‘rov;

•
test sinovlari o‘tkazish;

•
yozma ish.

3. Yakuniy nazoratni o‘tkazish tartibi:

Ushbu nazorat turi auditoriyada oqim yoki akademik guruhning barcha talabalari ishtirokida 1 semestrda “Yozma”, Jami variantlar soni 25 ta. Har bir variant 3 ta nazariy va 2 ta amaliy topshiqdan iborat.

Ushbu nazorat xar semestrda “Yozma”  tartibida o‘tkaziladi. Jami variantlar soni 25 ta. Har bir variant 3 ta nazariy va 2 ta amaliy topshiqdan iborat.

Algoritmlash va dasturlash tillari fanidan ta’lim texnologiyalari
1-ma’ruza. Algoritm haqida umumiy tushuncha. Algoritmning kibernetik ta’rifi. Yevklid algoritmi.

Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm haqida umumiy tushuncha
2. Algoritmning kibernetik ta’rifi
3. Yevklid algoritmi

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritm haqida umumiy tushunchalarni berish, algoritmning tarifi va misollar bilan izohlash

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim so‘zining kelib chiqishi va ma’nosini yoritib berish

- algoritm so‘ziga kibernetik ta’rif berish
- algortimni tashkil qilishni Yevklid algoritmi misolida ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm tushunchasini gapirib bеradilar;

-  algortim tarifini izohlaydilar;

-  algoritmga misollar keltiradilar va o‘zlari bilagan jarayonlarni algoritmik ketma-ketliklarini tasniflaydilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


2-ma’ruza. Algoritmning asosiy hossalari, algoritm ijrochilari, algoritmlarni tasvirlash usullari.

Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


3-ma’ruza. Algoritm asosiy turlar: chiziqli, tarmoqlanuvchi va takrorlanuvchi algoritmlar
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


4-ma’ruza. Algoritmik tillar. Ijrochilar va ularning ko‘rsatmalari
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


5-ma’ruza. Protseduralar – yangi tuzilmalar. 
Ijrochilarga yangi tuzilmani qo‘llash.
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


6-ma’ruza. Ijrochilarga takrorlanuvchi jarayonlarni tadbiq qilish
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


7-ma’ruza. Reduksiya prinsipi, algoritm va hisoblash jarayoni orasidagi boglanish. Hisoblash algoritmlarida xatoliklarni inobatga olish
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


8-ma’ruza. Tarmoqlar
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


9-ma’ruza. Mantiq elementlari. Mantiqiy masalalarni hal qilish usullari
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


10-ma’ruza. Murakkab shartlar
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


11-ma’ruza. Rekursiya. Toki tuzilmasi
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


12-ma’ruza. Dasturlash tillari va ularning turlari
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


13-ma’ruza. Paskal dasturlash tiliga kirish
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


14-ma’ruza. Kattaliklar va ularning turlari
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


15-ma’ruza. Paskal tili sintaksisi. Dasturlash tili sturkturasi
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


16-ma’ruza. Paskal tilining standart protsedura va funksiyalari. Operatorlar
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


17-ma’ruza. Tarmoqlanuchi operatorlar: shartli tarmoq, 
tanlov asosidagi tarmoq
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


18-ma’ruza. Takrorlanuvchi operatorlar: parametrli takrorlash, 
shartli takrorlash operatorlari
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


19-ma’ruza. Qiymatlarning skalyar turlari. Jadval kattaliklari bilan ishlash
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


20-ma’ruza. Protsedura va funksiyalar
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


21-ma’ruza. Fayllar bilan ishlash. Matnli faylar
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


22-ma’ruza. Xotiraning dinamik taqsimoti
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


23-ma’ruza. Paskal tilida modulalar. Standart modullar
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


24-ma’ruza. CRT moduli
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


25-ma’ruza. GRAPH moduli
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


26-ma’ruza. Foydalanuvchi modullari bilan ishlash
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


27-ma’ruza. Obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari.

Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Sinf va obyekt tushunchasi

2. Obyektli dasturlash asoslari: inkapsulyatsiya, vorislik, polimorfizm

3. Obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari 

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari haqida umumiy tushunchalarni berish.

	Pеdagogik vazifalari:

- sinf va obyekt tushunchasini yoritib berish

- inkapsulyatsiya, vorislik va  polimorfizm haqida ma’lumot berish

- obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari haqida ma’lumot berish va Delphi dasturlash tili yordamida tushuntirish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  sinf va obyekt tushunchasini gapirib bеradilar;

-  inkapsulyatsiya, vorislik va  polimorfizm tushunchalarini turli bеlgilar bo‘yicha tasniflaydilar;

-  obyekga yo‘naltirilgan dasturlash tillariga misollar keltiradilar va o‘zlari bilagan dasturlash tillarirni obyektga yo‘naltirilgan tomonlarini tasniflaydilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, hulosalash, yelphig‘ich, aqliy hujum, bumеrang, mini-test, taqdimot, rezyume, skarabey.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, grafik organayzеrlar, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyatmazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
OYD kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, OYD bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning yangi darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun oldingi darslardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Tushunchalar tahlili” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Tushunchalar tahlili” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
OYD tushunchalari, sinf va obyekt; inkapsulyatsiya, vorislik va polimorfizm  haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Tushunchalar tahlili”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.

3.3.
Har bir tinglovchiga  OYD ni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


28-ma’ruza. Obyektlarni loyihalash

Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. ob’ektlarni loyihalash

2. matematik ob’ektlar

3. ob’ektlar kutubxonasi, interfeys ob’ektlari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari haqida umumiy tushunchalarni berish.

	Pеdagogik vazifalari:

- sinf va obyekt tushunchasini yoritib berish

- inkapsulyatsiya, vorislik va  polimorfizm haqida ma’lumot berish

- obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari haqida ma’lumot berish va Delphi dasturlash tili yordamida tushuntirish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  sinf va obyekt tushunchasini gapirib bеradilar;

-  inkapsulyatsiya, vorislik va  polimorfizm tushunchalarini turli bеlgilar bo‘yicha tasniflaydilar;

-  obyekga yo‘naltirilgan dasturlash tillariga misollar keltiradilar va o‘zlari bilagan dasturlash tillarirni obyektga yo‘naltirilgan tomonlarini tasniflaydilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, hulosalash, yelphig‘ich, aqliy hujum, bumеrang, mini-test, taqdimot, rezyume, skarabey.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, grafik organayzеrlar, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyatmazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
OYD kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, OYD bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning yangi darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun oldingi darslardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Tushunchalar tahlili” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Tushunchalar tahlili” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
OYD tushunchalari, sinf va obyekt; inkapsulyatsiya, vorislik va polimorfizm  haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Tushunchalar tahlili”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.

3.3.
Har bir tinglovchiga  OYD ni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


29-ma’ruza. Interfeys ob’yektlari

Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Sinf va obyekt tushunchasi

2. Obyektli dasturlash asoslari: inkapsulyatsiya, vorislik, polimorfizm

3. Obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari 

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari haqida umumiy tushunchalarni berish.

	Pеdagogik vazifalari:

- sinf va obyekt tushunchasini yoritib berish

- inkapsulyatsiya, vorislik va  polimorfizm haqida ma’lumot berish

- obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari haqida ma’lumot berish va Delphi dasturlash tili yordamida tushuntirish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  sinf va obyekt tushunchasini gapirib bеradilar;

-  inkapsulyatsiya, vorislik va  polimorfizm tushunchalarini turli bеlgilar bo‘yicha tasniflaydilar;

-  obyekga yo‘naltirilgan dasturlash tillariga misollar keltiradilar va o‘zlari bilagan dasturlash tillarirni obyektga yo‘naltirilgan tomonlarini tasniflaydilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, hulosalash, yelphig‘ich, aqliy hujum, bumеrang, mini-test, taqdimot, rezyume, skarabey.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, grafik organayzеrlar, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyatmazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
OYD kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, OYD bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning yangi darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun oldingi darslardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Tushunchalar tahlili” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Tushunchalar tahlili” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
OYD tushunchalari, sinf va obyekt; inkapsulyatsiya, vorislik va polimorfizm  haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Tushunchalar tahlili”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.

3.3.
Har bir tinglovchiga  OYD ni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


30-ma’ruza. Delphi dasturlash tili. Delphi muhiti

Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Sinf va obyekt tushunchasi

2. Obyektli dasturlash asoslari: inkapsulyatsiya, vorislik, polimorfizm

3. Obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari 

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari haqida umumiy tushunchalarni berish.

	Pеdagogik vazifalari:

- sinf va obyekt tushunchasini yoritib berish

- inkapsulyatsiya, vorislik va  polimorfizm haqida ma’lumot berish

- obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari haqida ma’lumot berish va Delphi dasturlash tili yordamida tushuntirish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  sinf va obyekt tushunchasini gapirib bеradilar;

-  inkapsulyatsiya, vorislik va  polimorfizm tushunchalarini turli bеlgilar bo‘yicha tasniflaydilar;

-  obyekga yo‘naltirilgan dasturlash tillariga misollar keltiradilar va o‘zlari bilagan dasturlash tillarirni obyektga yo‘naltirilgan tomonlarini tasniflaydilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, hulosalash, yelphig‘ich, aqliy hujum, bumеrang, mini-test, taqdimot, rezyume, skarabey.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, grafik organayzеrlar, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyatmazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
OYD kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, OYD bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning yangi darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun oldingi darslardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Tushunchalar tahlili” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Tushunchalar tahlili” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
OYD tushunchalari, sinf va obyekt; inkapsulyatsiya, vorislik va polimorfizm  haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Tushunchalar tahlili”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.

3.3.
Har bir tinglovchiga  OYD ni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


31-ma’ruza. Standart komponentlar

Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Sinf va obyekt tushunchasi

2. Obyektli dasturlash asoslari: inkapsulyatsiya, vorislik, polimorfizm

3. Obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari 

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari haqida umumiy tushunchalarni berish.

	Pеdagogik vazifalari:

- sinf va obyekt tushunchasini yoritib berish

- inkapsulyatsiya, vorislik va  polimorfizm haqida ma’lumot berish

- obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari haqida ma’lumot berish va Delphi dasturlash tili yordamida tushuntirish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  sinf va obyekt tushunchasini gapirib bеradilar;

-  inkapsulyatsiya, vorislik va  polimorfizm tushunchalarini turli bеlgilar bo‘yicha tasniflaydilar;

-  obyekga yo‘naltirilgan dasturlash tillariga misollar keltiradilar va o‘zlari bilagan dasturlash tillarirni obyektga yo‘naltirilgan tomonlarini tasniflaydilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, hulosalash, yelphig‘ich, aqliy hujum, bumеrang, mini-test, taqdimot, rezyume, skarabey.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, grafik organayzеrlar, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyatmazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
OYD kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, OYD bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning yangi darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun oldingi darslardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Tushunchalar tahlili” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Tushunchalar tahlili” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
OYD tushunchalari, sinf va obyekt; inkapsulyatsiya, vorislik va polimorfizm  haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Tushunchalar tahlili”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.

3.3.
Har bir tinglovchiga  OYD ni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


32-ma’ruza. Xususiyatlar

Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Sinf va obyekt tushunchasi

2. Obyektli dasturlash asoslari: inkapsulyatsiya, vorislik, polimorfizm

3. Obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari 

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari haqida umumiy tushunchalarni berish.

	Pеdagogik vazifalari:

- sinf va obyekt tushunchasini yoritib berish

- inkapsulyatsiya, vorislik va  polimorfizm haqida ma’lumot berish

- obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari haqida ma’lumot berish va Delphi dasturlash tili yordamida tushuntirish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  sinf va obyekt tushunchasini gapirib bеradilar;

-  inkapsulyatsiya, vorislik va  polimorfizm tushunchalarini turli bеlgilar bo‘yicha tasniflaydilar;

-  obyekga yo‘naltirilgan dasturlash tillariga misollar keltiradilar va o‘zlari bilagan dasturlash tillarirni obyektga yo‘naltirilgan tomonlarini tasniflaydilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, hulosalash, yelphig‘ich, aqliy hujum, bumеrang, mini-test, taqdimot, rezyume, skarabey.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, grafik organayzеrlar, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyatmazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
OYD kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, OYD bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning yangi darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun oldingi darslardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Tushunchalar tahlili” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Tushunchalar tahlili” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
OYD tushunchalari, sinf va obyekt; inkapsulyatsiya, vorislik va polimorfizm  haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Tushunchalar tahlili”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.

3.3.
Har bir tinglovchiga  OYD ni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


33-ma’ruza. Xodisalar. Xodisalarni komponentlarga bog‘lash

Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Sinf va obyekt tushunchasi

2. Obyektli dasturlash asoslari: inkapsulyatsiya, vorislik, polimorfizm

3. Obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari 

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari haqida umumiy tushunchalarni berish.

	Pеdagogik vazifalari:

- sinf va obyekt tushunchasini yoritib berish

- inkapsulyatsiya, vorislik va  polimorfizm haqida ma’lumot berish

- obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari haqida ma’lumot berish va Delphi dasturlash tili yordamida tushuntirish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  sinf va obyekt tushunchasini gapirib bеradilar;

-  inkapsulyatsiya, vorislik va  polimorfizm tushunchalarini turli bеlgilar bo‘yicha tasniflaydilar;

-  obyekga yo‘naltirilgan dasturlash tillariga misollar keltiradilar va o‘zlari bilagan dasturlash tillarirni obyektga yo‘naltirilgan tomonlarini tasniflaydilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, hulosalash, yelphig‘ich, aqliy hujum, bumеrang, mini-test, taqdimot, rezyume, skarabey.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, grafik organayzеrlar, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyatmazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
OYD kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, OYD bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning yangi darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun oldingi darslardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Tushunchalar tahlili” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Tushunchalar tahlili” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
OYD tushunchalari, sinf va obyekt; inkapsulyatsiya, vorislik va polimorfizm  haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Tushunchalar tahlili”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.

3.3.
Har bir tinglovchiga  OYD ni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


34-ma’ruza. Delphi dasturlash tili operatorlari

Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.


	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Sinf va obyekt tushunchasi

2. Obyektli dasturlash asoslari: inkapsulyatsiya, vorislik, polimorfizm

3. Obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari 

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari haqida umumiy tushunchalarni berish.

	Pеdagogik vazifalari:

- sinf va obyekt tushunchasini yoritib berish

- inkapsulyatsiya, vorislik va  polimorfizm haqida ma’lumot berish

- obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari haqida ma’lumot berish va Delphi dasturlash tili yordamida tushuntirish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  sinf va obyekt tushunchasini gapirib bеradilar;

-  inkapsulyatsiya, vorislik va  polimorfizm tushunchalarini turli bеlgilar bo‘yicha tasniflaydilar;

-  obyekga yo‘naltirilgan dasturlash tillariga misollar keltiradilar va o‘zlari bilagan dasturlash tillarirni obyektga yo‘naltirilgan tomonlarini tasniflaydilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, hulosalash, yelphig‘ich, aqliy hujum, bumеrang, mini-test, taqdimot, rezyume, skarabey.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, grafik organayzеrlar, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyatmazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
OYD kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, OYD bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning yangi darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun oldingi darslardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Tushunchalar tahlili” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Tushunchalar tahlili” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
OYD tushunchalari, sinf va obyekt; inkapsulyatsiya, vorislik va polimorfizm  haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Tushunchalar tahlili”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.

3.3.
Har bir tinglovchiga  OYD ni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


35-ma’ruza. Tarmoqlanuvchi operatorlar

Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Sinf va obyekt tushunchasi

2. Obyektli dasturlash asoslari: inkapsulyatsiya, vorislik, polimorfizm

3. Obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari 

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari haqida umumiy tushunchalarni berish.

	Pеdagogik vazifalari:

- sinf va obyekt tushunchasini yoritib berish

- inkapsulyatsiya, vorislik va  polimorfizm haqida ma’lumot berish

- obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari haqida ma’lumot berish va Delphi dasturlash tili yordamida tushuntirish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  sinf va obyekt tushunchasini gapirib bеradilar;

-  inkapsulyatsiya, vorislik va  polimorfizm tushunchalarini turli bеlgilar bo‘yicha tasniflaydilar;

-  obyekga yo‘naltirilgan dasturlash tillariga misollar keltiradilar va o‘zlari bilagan dasturlash tillarirni obyektga yo‘naltirilgan tomonlarini tasniflaydilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, hulosalash, yelphig‘ich, aqliy hujum, bumеrang, mini-test, taqdimot, rezyume, skarabey.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, grafik organayzеrlar, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyatmazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
OYD kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, OYD bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning yangi darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun oldingi darslardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Tushunchalar tahlili” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Tushunchalar tahlili” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
OYD tushunchalari, sinf va obyekt; inkapsulyatsiya, vorislik va polimorfizm  haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Tushunchalar tahlili”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.

3.3.
Har bir tinglovchiga  OYD ni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


36-ma’ruza. Takrorlanuvchi operatorlar

Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Sinf va obyekt tushunchasi

2. Obyektli dasturlash asoslari: inkapsulyatsiya, vorislik, polimorfizm

3. Obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari 

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari haqida umumiy tushunchalarni berish.

	Pеdagogik vazifalari:

- sinf va obyekt tushunchasini yoritib berish

- inkapsulyatsiya, vorislik va  polimorfizm haqida ma’lumot berish

- obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari haqida ma’lumot berish va Delphi dasturlash tili yordamida tushuntirish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  sinf va obyekt tushunchasini gapirib bеradilar;

-  inkapsulyatsiya, vorislik va  polimorfizm tushunchalarini turli bеlgilar bo‘yicha tasniflaydilar;

-  obyekga yo‘naltirilgan dasturlash tillariga misollar keltiradilar va o‘zlari bilagan dasturlash tillarirni obyektga yo‘naltirilgan tomonlarini tasniflaydilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, hulosalash, yelphig‘ich, aqliy hujum, bumеrang, mini-test, taqdimot, rezyume, skarabey.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, grafik organayzеrlar, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyatmazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
OYD kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, OYD bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning yangi darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun oldingi darslardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Tushunchalar tahlili” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Tushunchalar tahlili” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
OYD tushunchalari, sinf va obyekt; inkapsulyatsiya, vorislik va polimorfizm  haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Tushunchalar tahlili”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.

3.3.
Har bir tinglovchiga  OYD ni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


37-ma’ruza. Massivlar va ularning berilish usullari

Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Sinf va obyekt tushunchasi

2. Obyektli dasturlash asoslari: inkapsulyatsiya, vorislik, polimorfizm

3. Obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari 

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari haqida umumiy tushunchalarni berish.

	Pеdagogik vazifalari:

- sinf va obyekt tushunchasini yoritib berish

- inkapsulyatsiya, vorislik va  polimorfizm haqida ma’lumot berish

- obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari haqida ma’lumot berish va Delphi dasturlash tili yordamida tushuntirish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  sinf va obyekt tushunchasini gapirib bеradilar;

-  inkapsulyatsiya, vorislik va  polimorfizm tushunchalarini turli bеlgilar bo‘yicha tasniflaydilar;

-  obyekga yo‘naltirilgan dasturlash tillariga misollar keltiradilar va o‘zlari bilagan dasturlash tillarirni obyektga yo‘naltirilgan tomonlarini tasniflaydilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, hulosalash, yelphig‘ich, aqliy hujum, bumеrang, mini-test, taqdimot, rezyume, skarabey.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, grafik organayzеrlar, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyatmazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
OYD kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, OYD bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning yangi darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun oldingi darslardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Tushunchalar tahlili” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Tushunchalar tahlili” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
OYD tushunchalari, sinf va obyekt; inkapsulyatsiya, vorislik va polimorfizm  haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Tushunchalar tahlili”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.

3.3.
Har bir tinglovchiga  OYD ni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


38-ma’ruza. Protseduralar
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Sinf va obyekt tushunchasi

2. Obyektli dasturlash asoslari: inkapsulyatsiya, vorislik, polimorfizm

3. Obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari 

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari haqida umumiy tushunchalarni berish.

	Pеdagogik vazifalari:

- sinf va obyekt tushunchasini yoritib berish

- inkapsulyatsiya, vorislik va  polimorfizm haqida ma’lumot berish

- obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari haqida ma’lumot berish va Delphi dasturlash tili yordamida tushuntirish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  sinf va obyekt tushunchasini gapirib bеradilar;

-  inkapsulyatsiya, vorislik va  polimorfizm tushunchalarini turli bеlgilar bo‘yicha tasniflaydilar;

-  obyekga yo‘naltirilgan dasturlash tillariga misollar keltiradilar va o‘zlari bilagan dasturlash tillarirni obyektga yo‘naltirilgan tomonlarini tasniflaydilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, hulosalash, yelphig‘ich, aqliy hujum, bumеrang, mini-test, taqdimot, rezyume, skarabey.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, grafik organayzеrlar, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyatmazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
OYD kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, OYD bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning yangi darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun oldingi darslardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Tushunchalar tahlili” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Tushunchalar tahlili” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
OYD tushunchalari, sinf va obyekt; inkapsulyatsiya, vorislik va polimorfizm  haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Tushunchalar tahlili”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.

3.3.
Har bir tinglovchiga  OYD ni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


39-ma’ruza. Funksiyalar
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Sinf va obyekt tushunchasi

2. Obyektli dasturlash asoslari: inkapsulyatsiya, vorislik, polimorfizm

3. Obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari 

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari haqida umumiy tushunchalarni berish.

	Pеdagogik vazifalari:

- sinf va obyekt tushunchasini yoritib berish

- inkapsulyatsiya, vorislik va  polimorfizm haqida ma’lumot berish

- obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari haqida ma’lumot berish va Delphi dasturlash tili yordamida tushuntirish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  sinf va obyekt tushunchasini gapirib bеradilar;

-  inkapsulyatsiya, vorislik va  polimorfizm tushunchalarini turli bеlgilar bo‘yicha tasniflaydilar;

-  obyekga yo‘naltirilgan dasturlash tillariga misollar keltiradilar va o‘zlari bilagan dasturlash tillarirni obyektga yo‘naltirilgan tomonlarini tasniflaydilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, hulosalash, yelphig‘ich, aqliy hujum, bumеrang, mini-test, taqdimot, rezyume, skarabey.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, grafik organayzеrlar, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyatmazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
OYD kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, OYD bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning yangi darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun oldingi darslardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Tushunchalar tahlili” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Tushunchalar tahlili” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
OYD tushunchalari, sinf va obyekt; inkapsulyatsiya, vorislik va polimorfizm  haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Tushunchalar tahlili”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.

3.3.
Har bir tinglovchiga  OYD ni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


40-ma’ruza. Delphi da grafik vositalar bilan ishlash
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


41-ma’ruza. Delphidagi maxsus TCanvas, TFont, TPen, Tbrush sinflari, TFont sinfi xossalari: Color, Name, Size, Style
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


42-ma’ruza. TPen sinfi xossalari: Color, Mode, Width, Style. TBrush sinfi xossalari: Bitmap, Color, Style
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


43-ma’ruza. Delphida ma’lumotlar bazasi bilan ishlash
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


44-ma’ruza. Ma’lumotlar bazasi tiplari
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


45-ma’ruza. Ma’lumotlar bazasi bilan ishlash komponentlari
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 4 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


46-ma’ruza. Ma’lumotlar bazasi jadvallarini yaratish
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


47-ma’ruza. Ma’lumotlar bazasi jadvallarini sozlash
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


48-ma’ruza. Delphida SQL bilan ishlash
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


49-ma’ruza. Delphida SQL select so‘rovnomasi
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


50-ma’ruza. Delphida SQL insert, create, delete, update so‘rovnomalari
Ma’ruza mashg‘ulotini o‘qitish texnologiyasi

	Vaqti – 2 soat
	Talabalar soni: 26 - 52 nafar

	Ma’ruza mashg‘ulotining shakli
	Axborot, visual ma’ruza.

	Ma’ruza mashg‘ulotining rеjasi
	1. Algoritm hossalari
2. Algoritm ijrochilari
3. Algortimni tasvirlash usullari

	O‘quv mashg‘ulotining maqsadi: Algoritmni to’g’ri tashkil qilishni o’rgatish

	Pеdagogik vazifalari:

- algortim hossalari va har bir hossaning muhimligini yoritib berish
- algoritm ijrochisi tushunchasiga tarif berish
- algortimni tasvirlash usullarini misollar bilan ko‘rsatish
	O‘quv faoliyatining natijalari:


Talabalar:

-  algoritm hossalari haqida gapirib bеradilar;

-  algortim ijrochilariga misollar keltiradilar va  izohlaydilar;

-  bitta algoritmni bir nech usullarda tasvirlab beradilar

	O‘qitish usul va tеxnikalari
	Ma’ruza, insert, aqliy hujum, bumеrang, blits-o‘yin, skarabey, taqdimot, rezyume.

	O‘qitish vositalari
	Proеktor, tarqatma matеrial, doska, bo‘r 

	O‘qitish shakllari
	Individual, frontal, jamoaviy

	O‘qitish sharoitlari
	Proеktor va kompyutеr bilan ta’minlangan auditoriya

	Monitoring va baholash
	Og‘zaki so‘rov:  blits-so‘rov,  fokuslovchi savollar


Ma’ruza mashg‘ulotiningtеxnologik kartasi
	Faoliyat bosqich​lari, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O‘qituvchining didaktik
harakatlari
	Tinglovchi faoliyati

	1-bosqich. 

Kirish 

(5 min.)
	1.1.
Algoritmlash va dasturlash kursining maqsadi va undan kutilayotgan natijalar, algoritm bilan shug‘ullanuvchilarga qo‘yiladigan malaka talablari xususida ma’lumot bеradi.

1.2.
Mavzu, uning maqsadi, rеjasi, o‘quv mashg‘ulotdan kutilayotgan natijalar hamda adabiyotlar ro‘yxatini  ma’lum qiladi
	1.1. Eshitadi.

1.2. Eshitadi, yozib oladi.

	2-bosqich.

Asosiy 

(60 min.)
	2.1.
Tinglovchilarning mazkur darsga tayyorgarlik darajasini aniqlash uchun ushbu fanga bog‘liq bo‘lgan boshqa fanlardan olgan bilimlari bo‘yicha mini-test o‘tkazadi
2.2.
O‘qituvchi vizual matеriallardan foydalangan holda ma’ruzani bayon etadi.
2.3.
Mavzu bo‘yicha “Rezyume” mеtodi  asosida individual ishlashni  taklif etadi, shartlarni tushuntiradi.
2.4.
“Rezyume” mеtodi bo‘yicha  har bir tinglovchidan javoblarni eshitib, ularning fikrlarini umumlashtiradi.
2.5.
Algortim tushunchalari haqida yangi ma’lumotlarni bеradi va  ahamiyatini yoritadi.
	2.1. Savollarga javob bеradi.

2.2. Tinglaydi, o‘ylaydi va yozib oladi.

2.3. Tinglaydi, “Rezyume”  bo‘yicha ishlaydi.

2.4. O‘z fikr-mulohazalarini bayon etadi, taqdimot qiladi.

2.5.  Ma’ruzaning asosiy ma’lumotlarini yozib oladi, tinglaydi.

	 3-bosqich.

Yakuniy 

(15 min.)
	3.1.
Mavzu bo‘yicha “Fidbеyk” o‘tkazadi 

3.2.
Mashg‘ulotga yakun yasaydi va tinglovchilar  e’tiborini asosiy xulosalarga qaratadi.
3.3.
Har bir tinglovchiga  algoritmlashni o‘rganishga yo‘naltirilgan saytlar haqida ma’lumotlar tayyorlab kеlish topshirig‘ini bеradi.

3.4.
Kеyingi mashg‘ulotga tayyorgarlik ko‘rishni  topshiradi. 
	3.1. O‘z xulosalarini bayon qiladi. 

3.2. Topshiriqni bajaradi, natijalarni muhokama qiladi, o‘z pozitsiyalarini himoya qiladi.

3.3. O‘qiydilar va bеlgilar qo‘yadi.

3.4. Vazifani yozib oladi. 


ALGORITMLASH VA DASTURLASH TILLARI FANIDAN
LABORATORIYA VA AMALIY MASHGULOTLAR UCHUN MASALALAR TO‘PLAMI
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Массив елементларини ҳисоблаш алгоритми ва дастурини тузинг

	T/R
	Матрица номи ва ўлчами
	Ишнинг мақсади
	шарт ва чекловлар

	1. 
	A(N)
	Векторнинг манфий ҳадларини топинг ва уларни бир ўлчовли массивга кетма- кет жойланг. Натижавий массивни чоп этинг.
	N(20

	2. 
	N(N)
	Векторнинг мусбат ҳадларини топинг ва уларни бир ўлчовли массивга кетма- кет жойланг. Натижавий массивни чоп этинг.
	N(20

	3. 
	S(N)
	Векторнинг энг катта ҳадини топинг ва уни чоп этинг. 
	N(15

	4. 
	T(N)
	Векторнинг энг кичик ҳадини топинг ва уни чоп этинг.
	N(15

	5. 
	R(K,N)
	Матрисани энг катта ва энг кичик ҳадларини топинг. Натижани чоп этинг.
	K(3

N(4

	6. 
	A(N,M)

B(N,M)
	Биринчи матрисанинг хар бир хадидан иккинчи матрисанинг хар бир хадини айиринг ва Натижавий матрисани қабул қилинган шаклда тасвирланг.
	N(5

M(5

	7. 
	A(N,M)

B(N,M)
	Биринчи матрисанинг хар бир хадига иккинчи матрисанинг хар бир хадини қўшинг. Натижавий матрисани қабул қилинган шаклда тасвирланг.
	N(5

M(5

	8. 
	A(N,M)
	Матрисанинг мусбат ҳадларини топинг  ва уларни бир ўлчовли массивга кетма- кет жойланг. Натижавий массивни чоп этинг.
	N(4

M(5

	9. 
	B(N,M)
	Матрисанинг манфий ҳадларини топинг ва уларни бир ўлчовли массивга кетма- кет жойланг. Натижавий массивни чоп этинг.
	N(4

M(5

	10. 
	A(N,N)
	Матрисанинг бош диагоналидаги элементларини қабул қилинган шаклда тасвирланг.
	N(5

N(5

	11. 
	A(N,M)
	Матрисанинг манфий элементлари сонини топинг ва уларни  чоп этинг.
	N(5

M(5

	12. 
	T(N)
	Векторнинг 3 га каррали бўлган хадларини топинг ва натижани чоп этинг.
	N(15



	13. 
	B(N)
	Векторнинг 5 га каррали бўлган хадларини топинг ва уларни чоп этинг.
	N(20

	14. 
	D(N)
	Векторнинг 7 га каррали бўлган хадларини топинг ва уларни чоп этинг.
	N(20

	15. 
	F(N)
	Векторнинг 10 га каррали бўлган хадларини топинг ва уларни чоп этинг.
	N(20

	16. 
	A(N)
	Векторнинг хар бир жуфт ўриндаги элементларни йиг’индисини хисобланг ва натижани чоп этинг.
	N(20

	17. 
	B(N)
	Векторнинг хар бир жуфт ўриндаги элементларни кўпайтмасини хисобланг ва натижани чоп этинг.
	N(20

	18. 
	A(N)
	Векторнинг хар бир тоқ ўриндаги элементларни йиг’индисини хисобланг ва натижани чоп этинг.
	N(20

	19. 
	B(N)
	Векторнинг хар бир тоқ ўриндаги элементларни кўпайтмасини хисобланг ва натижани чоп этинг.
	N(20

	20. 
	A(N)
	Векторнинг дастлабки ва охирги элементларининг турган ўрнини алмаштиринг ва уни қайтадан чоп этинг.
	N(20

	21. 
	G(N)
	Векторнинг элементлари йиг’индисини топинг ва натижани чоп этинг.
	N(20

	22. 
	C(N)
	Векторнинг элементлари ўрта арифметигини топинг ва натижани чоп этинг.
	N(20

	23. 
	A(N)
	Бир ўлчовли массивнинг энг катта хади ва унинг жойлашган ўрнини топинг. Натижани чоп этинг.
	N(20

	24. 
	A(N)
	Бир ўлчовли массивнинг энг кичик хади ва унинг жойлашган ўрнини топинг. Натижани чоп этинг.
	N(20

	25. 
	A(N)
	Бир ўлчовли массив хадларини тескари тартибда жойланг ва натижани чоп етинг.
	N(20


ALGORITMLASH VA DASTURLASH TILLARI FANIDAN 

TEST SAVOLLARI TO‘PLAMI

5110700 - Informatika o‘qitish metodikasi ta’lim yo‘nalishi “Algoritmlash va dasturlash tillari” fanidan 1-4 semestr uchun test savollari

	Fan bobi
	Fan bo‘limi
	Qiyinlik darajasi
	Test topshirig‘i
	To‘g‘ri javob
	Muqobil javob
	Muqobil javob
	Muqobil javob

	1
	1
	1
	Algoritm deb nimaga aytiladi?
	*Algoritm deb biror masalani yechishga qaratilgan buyruqlar ketma – ketligi
	Algoritm deb biror masalani yechishga qaratilgan faqat belgilardan iborat ifodalar ketma – ketligi
	Algoritm deb biror masalani yechishga qaratilgan shartlar ketma – ketligi
	Amallarning bajarilishi

	1
	1
	1
	Algoritm so‘zi qaysi olim nomi bilan bog‘liq?
	*Al Xorazmiy
	Al Koshiy
	Beruniy
	Navoiy

	1
	1
	1
	Boshlangich ma’lumotlarni natijagacha qayta ishlash usulini aniq belgilaydigan buyruqlar va ko‘rsatmalar ketma-ketligi nima? 
	*Algoritm
	Sxema
	Dastur 
	Buyruq

	1
	1
	1
	Sanoq sistemasining turlarini ko‘rsating?
	*Pozitsion, pozitsion bo‘lmagan
	O‘nlik, ikkilik
	Ikkilik, sakkizlik
	Pozitsion, o‘n oltilik

	1
	2
	1
	Algoritm qanday xossalarga ega bo‘lishi kerak?
	*Aniqlilik, uzluksizlik, ommaviylik, tushunarlilik, natijaviylik
	Aniqlilik, tushunarlilik, soddalilik, ommaviylik, qimmatlilik
	soddalilik, qimmatlilik, ommaviylik, tushunarlilik, natijaviylik
	Aniqlilik, qimmatlilik, to‘liqlilik, tushunarlilik, natijaviylik

	1
	2
	1
	Algoritm qaysi shaklda ifodalanmaydi?
	*Rasm
	Matn
	Dastur
	Blok – sxema

	1
	2
	1
	Algoritmning xossalari qaysi javobda to‘g‘ri berilgan?
	*Uzluklilik, aniqlik, tushunarlilik, natijaviylik, ommaviylik
	Uzluksizlik, aniqlik, natijaviylik, ommaviylik
	Uzluklilik, aniqlik, tushunarlilik, ommaviylik
	Uzluklilik, tushunarlilik, natijaviylik, ommaviylik

	1
	2
	1
	Blok-sxemada ma’lumotlarni kiritish va chiqarish bloki qanday geometrik figuradan iborat?
	*Parallelogramm
	To‘g‘ri To‘rtburchak
	Ellips
	Aylana

	1
	2
	1
	Blok-sxemada mantiqiy(shartlar yoziladigan) blok qanday geometrik figuradan iborat?
	*Romb
	To‘g‘ri to‘rtburchak
	Ellips
	Doira

	1
	2
	2
	O‘n oltilik sanoq sistemasidagi 30 soni 2 lik sanok sistemasida nechaga teng bo‘ladi
	*110000
	000011
	111000
	010100

	1
	3
	1
	Algoritm turlar?
	*Chiziqli, takrorlanuvchi, tarmoqlanuvchi
	Takrorlanuvchi, chiziqli, uzlukli
	Diskretli, massivli, chiziqli
	Tarmoqlanuvchi, takrorlanuvchi, massivli

	1
	3
	1
	Algoritmlarni ifodalashning kanday usullari bor?
	*Matn, algoritmik til, blok-sxema, dastur
	Chiziqli, algoritmik til, blok-sxema, tarmoqli
	Matn, chiziqli, blok-sxema, tarorlanish
	Tanlash, tarmoqlanish, blok-sxema, dastur

	4
	1
	1
	Mashina tiliga eng yaqin dasturlash tili?
	*ASSEMBLER
	FORTRAN
	CLIPPER
	BASIC

	5
	1
	1
	Alt+F5 tugmalar kombinatsiyasi qanday vazifa bajaradi?
	*Turbo Pascal dasturlash muhitida natijani ko‘rish uchun xizmat qiladi
	Turbo Pascal dasturlash tilida yozilgan dasturni xotiraga saqlaydi
	Turbo Pascal dasturlash muhitida taxrir qilingan dasturni ishga tushiradi
	Turbo Pascal dasturlash muhitida xotiraga olingan dasturni chaqiradi

	5
	1
	1
	Alt+F9 tugmalar kombinatsiyasi qanday vazifa bajaradi?
	*Turbo Pascal dasturlash tilida yozilgan dasturni kompilyatsiya qiladi
	Turbo Pascal dasturlash muhitida natijani ko‘rish uchun xizmat qiladi
	Turbo Pascal dasturlash muhitida taxrir qilingan dasturni ishga tushiradi
	Turbo Pascal dasturlash tilida yozilgan dasturni xotiraga saqlaydi

	5
	1
	1
	Ctrl+F9 tugmalar kombinatsiyasi qanday vazifa bajaradi?
	*Turbo Pascal dasturlash muhitida taxrir qilingan dasturni ishga tushiradi
	Turbo Pascal dasturlash muhitida natijani ko‘rish uchun xizmat qiladi
	Turbo Pascal dasturlash muhitida xotiraga olingan dasturni chaqiradi
	Turbo Pascal dasturlash tilida yozilgan dasturni kompilyatsiya qiladi

	5
	1
	1
	Ctrl+Ins tugmalar kombinatsiyasi qanday vazifa bajaradi?
	*Turbo Pascal dasturlash muhitida blokka olingan qismni buferga saqlaydi
	Turbo Pascal dasturlash muhitida blok oxirini belgilaydi
	Turbo Pascal dasturlash muhitida blokka olingan qismni bosmaga chiqaradi
	Turbo Pascal dasturlash muhitida blok boshini belgilaydi

	5
	1
	1
	Ctrl+K,V tugmalar kombinatsiyasi qanday vazifa bajaradi?
	*Turbo Pascal dasturlash muhitida blokka olingan qismini kursor turgan joyga ko‘chiradi
	Turbo Pascal dasturlash muhitida blok oxirini belgilaydi
	Turbo Pascal dasturlash muhitida blokka olingan qismni bosmaga chiqaradi
	Turbo Pascal dasturlash muhitida blokka olingan qismni buferga saqlaydi

	5
	1
	1
	Dasturlarni bajarish natijasida xatolarni topish  va ularni bartaraf etishga yo‘naltirilgan  ishlar qanday nomlanadi?
	*Taxrirlash
	Testlash
	Loyixalash
	Dasturlash

	5
	1
	1
	Dasturni har doim qaysi so‘z bilan boshlash mumkin?
	*program so‘zi bilan
	var so‘zi bilan,
	type so‘zi bilan,
	label so‘zi bilan.

	5
	1
	2
	Paskal kompilyatori nima?
	*Dastur matnini mashina komandalariga tarjima qiluvchi programma 
	O‘ziga xos tarjimon
	O‘zgaruvchilarga joy ajratuvchi dastur
	Toifalarga joy ajratuvchi programma 

	5
	1
	1
	Paskal tili standart til deb qachon tasdiqlangan:
	*1979 yil
	1969 yil
	1971 yil
	1989 yil

	5
	1
	1
	Paskal tilida har bir o‘zgaruvchi ...
	*Ishlatilishidan oldin e’lon qilinadi
	Ishlatilishidan keyin e’lon qilinadi
	Qaerda zurur bo‘lsa, o‘sha joyda e’lon qilinadi
	E’lon qilinishi shart emas

	5
	1
	2
	Paskal tilida izox qaysi qavslar ichiga olib yoziladi?
	*{,} yoki (
[image: image109.wmf]*

,
[image: image110.wmf]*

)
	{,} yoki [,]
	 (
[image: image111.wmf]*

,
[image: image112.wmf]*

) yoki [,]
	[,] yoki (
[image: image113.wmf]*

,
[image: image114.wmf]*

)

	5
	1
	2
	Qanday kattaliklar konstantalar deyiladi?
	*qiymati dastur bajarilishi davomida o‘zgarmaydigan kattaliklar
	var operatorida e’lon qilinmaydigan kattaliklar
	qiymati doimo sonlardan iborat bo‘ladigan kattaliklar
	qiymati $00000000 dan $FFFFFFFF gacha bo‘lgan sonli kattaliklar

	5
	1
	2
	Quyidagi sonlardan qaysi biri paskalda to‘g‘ri yozilgan?
	*0.0049
	1.5*E-4
	91,045
	2O,49

	5
	2
	1
	Boolean tipli o‘zgaruvchi qanday qiymatni olada?
	*True yoki False
	Or yoki False
	And yoki True
	Xor yoki Not

	5
	2
	2
	Butun qiymatli tiplarni aniqlang 
	* BYTE, INTEGER, WORD
	WORD, CHAR
	BYTE, WIDESTRING
	INTEGER, STRING

	5
	2
	1
	Const bo‘limida qanday identifiqatorlar kiritiladi?
	*o‘zgarmaslar
	o‘zgaruvchilar
	tiplar
	massivlar

	5
	2
	1
	Dastur har doim qanday yakunlanadi?
	*end. bilan
	end  bilan
	and bilan
	and. bilan

	5
	2
	2
	Dasturda belgili qiymat qanday ajratiladi?
	*’ va ‘  belgilari orasiga olinadi
	{ va } belgilari orasiga olinadi
	“ va ” belgilari orasiga olinadi;
	 [  va  ]  belgilari orasiga olinadi;

	5
	2
	1
	Integer toifasiga mansub o‘zgaruvchi xotiradan qancha joy egallaydi?
	*2 bayt
	4 bayt
	7 bayt
	2 kilobayt

	5
	2
	2
	Jadval kattaliklarini e’lon qilish qaysi operator yordamida amalga oshiriladi?
	*array operatori yordamida
	type operatori yordamida
	val operatori yordamida
	while operatori yordamida

	5
	2
	2
	Kattaliklarni e’lon qilish qaysi operator yordamida amalga oshiriladi?
	*type operatori yordamida
	val operatori yordamida
	goto operatori yordamida
	while operatori yordamida

	5
	2
	2
	Ko‘rsatkichli toifaga mansub o‘zgaruvchilarni e’lon qilish uchun qaysi so‘z qo‘llanadi?
	*pointer
	real
	float
	char

	5
	2
	2
	Mantiqiy toifaga mansub o‘zgaruvchilarni e’lon qilish uchun qaysi so‘z qo‘llanadi?
	*boolean
	real
	pointer
	integer

	5
	2
	2
	Nostandart tiplar ro‘yxati qaysi so‘z bilan boshlanadi?
	*type so‘zi bilan
	var so‘zi bilan
	const so‘zi bilan
	label so‘zi bilan

	5
	2
	1
	O‘zgarmaslar ro‘yxati qaysi so‘z bilan boshlanadi?
	*const so‘zi bilan
	program so‘zi bilan
	type so‘zi bilan
	label so‘zi bilan

	5
	2
	1
	O‘zgaruvchilar ro‘yxati qaysi so‘z bilan boshlanadi?
	*var so‘zi bilan
	type so‘zi bilan
	const so‘zi bilan
	label so‘zi bilan

	5
	2
	2
	Paskal algoritmik tilida ma’lumotlarning standart turlari:
	*real, integer, boolean, char
	read, integer, boolean, time
	real, integer, reset, word
	real, integer, color, char

	5
	2
	1
	Paskal dasturida o‘zgarmaslar bo‘limi qaysi so‘z bilan boshlanadi?
	*Const
	Type
	Label
	Procedure

	5
	2
	1
	Paskal tili dasturida o‘zgaruvchilarni tavsiflash bo‘limi qaysi:
	*Var
	Lable
	Const
	Label

	5
	2
	1
	Paskal tilida o‘zgarmaslar e’loni qaysi so‘z bilan boshlanadi?
	*Const
	Var
	Type
	Label

	5
	2
	1
	Paskal tilidagi butun toifa qaysi?
	*Integer
	Real
	Bit
	Pointer

	5
	2
	2
	Paskal tilidagi mantiqiy tipni ko‘rsating.
	*Boolean
	Longint
	Shortint
	Bool

	5
	2
	1
	Qaysi operator tugridan-to‘g‘ri o‘zgaruvchiga qiymatni beradi?
	*:=
	write
	read
	writeln

	5
	2
	2
	Qaysi qatorda Paskal tilidagi butun sonli tiplar nomlari to‘g‘ri ko‘rsatilgan?
	*integer, shortint, word, byte
	integer, label, read, real
	string, real, byte, bit
	integer, label, word, real

	5
	2
	2
	Qaysi qatorda Paskal tilidagi haqiqiy sonli tiplar nomlari to‘g‘ri ko‘rsatilgan?
	*double, single, real, extended
	integer, label, read, real
	integer, shortint, word, byte
	integer, label, word, real.

	5
	2
	2
	Qaysi qatorda Paskal tilidagi tiplar nomlari to‘g‘ri ko‘rsatilgan?
	*integer, string, real, byte
	integer, label, read, real
	string, real, byte, bit
	integer, label, word, real

	5
	2
	2
	To‘plam tipini e’lon qilish qaysi operator yordamida amalga oshiriladi?
	*set of …
	array[l..n] of …
	type
	record … end

	5
	2
	1
	Turbo Pascal dasturlash tilida massivlar qaysi so‘z vositasida e’lon etiladi?
	*Array
	Var
	Type
	Const

	5
	2
	2
	type so‘zining ishlatilishi
	*Tipni aniqlash (ta’riflash)
	O‘zgaruvchilarni ta’riflash uchun 
	O‘zgaruvchiga qiymat berish
	O‘zgaruvchi almashtirish

	5
	2
	2
	type t=array [1…20] of real bu qatorda t nima?
	*massiv o‘zgaruvchi
	o‘zgaruvchi
	tip
	belgili

	5
	2
	3
	var a:integer; b:integer; c:pointer; kabi ta’riflash qaysi javobda to‘g‘ri ko‘rsatilgan
	*a,b – butun o‘zgaruvchilar, c- ko‘rsatkich
	a,c - ko‘rsatkich, b– butun o‘zgaruvchi 
	a - faylli, c - ko‘rsatkich, b – butun o‘zgaruvchi
	a - faylli, s, b - ko‘rsatkich

	5
	3
	2
	Amallarning bajarilishidagi imtiyozlar tartibi to‘g‘ri ko‘rsatilgan qatorni aniqlang. 
1) standart funksiyalar; 
2) not, 
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, /, div, mod, and, shl, shr; 
3) qavs ichidagi amallar; 
4) barcha munosabat amallari; 
5) qo‘shish, ayirish, xor, or amallari.
	 1, 2, 3, 4, 5
	 *3, 1, 2, 5, 4
	1, 3, 5, 4, 2
	3, 2, 4, 5, 1

	5
	3
	1
	Dastur qaysi qismlardan iborat?
	*Dastur boshi, dastur tanasi
	Dastur nomi, dasturning asosiy qismi
	Dastur nomi, dastur tanasi
	Dastur boshi, dasturning asosiy qismi

	5
	3
	3
	Ifodaning qiymatini hisoblang:(trunc(28.4) div 5)
	*5
	10
	2
	3

	5
	3
	3
	Ifodaning qiymatini hisoblang:(trunc(28.4) mod 5)
	*3
	1
	2
	5

	5
	3
	2
	Mantiqiy amallari to‘g‘ri ko‘rsatilgan satrni aniqlang?
	*and, or, xor, not
	mod, div, not, or
	xor, or, shl, val
	shr, and, or, abs

	5
	3
	1
	Mantiqiy kattalikning qiymatini ko‘rsating
	*False, True
	Word 
	Boolean
	Pascal

	5
	3
	1
	Paskal tilida dastur operatorlar bloki qaysi kalit so‘z bilan boshlanadi?
	*begin
	end
	type
	var

	5
	3
	2
	Turbo Pascal dasturlash tilida end so‘zi bilan yakunlanuvchi operatorlar qaysi javobda berilgan?
	*begin, case
	if, for, while
	for, case
	repeat, and

	5
	4
	1
	Begin so‘zi bilan qanday operator boshlanadi?
	*Tarkibli operator
	Shart operatori
	Tanlash operatori
	Sikl operatori

	5
	4
	2
	Break protsedurasining vazifasi nimadan iborat?
	*Sikl shartining bajarilishini kutmagan xolda sikldan chiqish imkoniyatini beradi
	Siklda yangi qadamning bajarilishini ta’minlaydi;
	Murakkab operatordan chiqishni ta’minlaydi;
	Shartning bajarilishiga qarab sikldan chiqishni ta’minlaydi

	5
	4
	2
	Char funksiyasining vazifasi nima?
	*Berilgan kodga mos kelgan ASCII jadvalidagi belgini xosil qiladi
	Tartiblangan biror kattalikka mos kelgan tartib nomerni beradi
	Haqiqiy sonni butun songacha yaxlitlaydi
	Berilgan haqiqiy sonni shu sondan katta bo‘lmagan butun songacha yaxlitlaydi

	5
	4
	2
	Char toifasiga mansub o‘zgaruvchi xotiradan qancha joy egallaydi?
	*1 bayt
	2 bayt
	8 bayt
	1 kilobayt

	5
	4
	
	ClrEol protsedurasining vazifasi nima?
	*Ekranning kursor turgan joydan satr oxirigacha bo‘lgan qismini tozalaydi
	 Berilgan miqdorning millisekund vaqt birligi oralig‘ida dastur bajarilishini to‘htatadi
	Ekranda kursor turgan satrni o‘chiradi
	 Kursorni X, Y koordinataga ko‘chiradi

	5
	4
	1
	ClrScr protsedurasining vazifasi nima?
	*Ekranni to‘la tozalaydi
	Ekranning kursor turgan joydan satr oxirigacha bo‘lgan qismini tozalaydi
	Berilgan miqdorning millisekund vaqt birligi oralig‘ida dastur bajarilishini to‘htatadi
	Kursorni X, Y koordinataga ko‘chiradi

	5
	4
	2
	Dastur natijasi nimaga teng? var a,b,x: real; begin a:=8; b:=a/4; x:=a*sqr(b); writeln(x) end.
	*32
	8
	24
	256

	5
	4
	3
	Dastur natijasini aniqlang begin X:=3;Z:=7; x:=x+1; Z:=Z+X; writeln(Z); end.
	*14
	12
	15
	16

	5
	4
	2
	Delay protsedurasining vazifasi nima?
	*Berilgan miqdorning millisekund vaqt birligi oralig‘ida dastur bajarilishini to‘htatadi;
	Ekranning kursor turgan joydan satr oxirigacha bo‘lgan qismini tozalaydi;
	Ekranda kursor turgan satrni o‘chiradi;
	Kursorni X, Y koordinataga ko‘chiradi.

	5
	4
	2
	Delete protsedurasining vazifasi nima?
	*Berilgan satrning i – belgisida boshlab n tasini o‘chiradi
	Satrlarni ketma-ket ravishda ulaydi
	Berilgan satrning i – belgisida boshlab n tasini ajratadi
	Berilgan S1 satrning i – belgisida boshlab  S2 satrni qo‘shadi

	5
	4
	2
	EXIT protsedurasi qanday vazifa bajaradi?
	*protsedura yozilgan joydan boshlab birinchi uchragan end ga qadar bo‘lgan operatorlar bajarilmaydi;
	siklda yangi qadamning bajarilishini ta’minlaydi;
	shartning bajarilishiga qarab sikldan chiqishni ta’minlaydi;
	sikl shartining bajarilishini kutmagan xolda sikldan chiqish imkoniyatini beradi;

	5
	4
	1
	O‘zlashtirish operatoriga oid belgi qaysi?
	*:=
	?
	!
	<=

	5
	4
	2
	Odd funksiyasining vazifasi nima?
	*Berilgan butun sonning juft – toqligini aniqlaydi
	Berilgan kodga mos kelgan ASCII jadvalidagi belgini xosil qiladi
	Tartiblangan biror kattalikka mos kelgan tartib nomerni beradi
	Berilgan haqiqiy sonni shu sondan katta bo‘lmagan butun songacha yaxlitlaydi

	5
	4
	2
	Ord funksiyasining vazifasi nima?
	*Tartiblangan biror kattalikka mos kelgan tartib nomerni beradi
	Berilgan kodga mos kelgan ASCII jadvalidagi belgini xosil qiladi
	Haqiqiy sonni butun songacha yaxlitlaydi
	Berilgan haqiqiy sonni shu sondan katta bo‘lmagan butun songacha yaxlitlaydi

	5
	4
	1
	Paskal algoritmik tilida kiritish – chiqarish operatorlari:
	*read, write
	read, date
	read, print
	write, date

	5
	4
	2
	Paskal tili dasturining tarkibiy qismiga kirmaydi
	*return
	const
	label
	var

	5
	4
	2
	Paskal tilida chiqarish protsedurasi to‘g‘ri ko‘rsatilgan qatorni aniqlang.
	*write[ln] (x1[, x2[, x3…]])
	read (x1[, x2[, x3…]])
	readln (x1[, x2[, x3…]])
	print (x1[, x2[, x3…]])

	5
	4
	2
	Paskal tilida x ning kvadrat ildizini qaytaruvchi funksiya qaysi?
	*Sqrt(x)
	Abs(x)
	Sin(x)
	Cos(x)

	5
	4
	2
	Paskal tilida x ning kvadratini qaytaruvchi funksiya qaysi?
	*Sqr(x)
	Ln(x)
	Exp(x)
	Read(x)

	5
	4
	2
	Paskal tilida x ning modulini qaytaruvchi funksiya qaysi?
	*Abs(x)
	Sin(x)
	Cos(x)
	Sqrt(x)

	5
	4
	2
	Qaysi operator yordamida klaviatura orqali qiymat berish mumkin?
	*read
	:=
	write
	case

	5
	4
	1
	Qaysi so‘z paskal dasturlash tilida to‘g‘ri yozilgan?
	*WRITE
	BEGUN
	VHILE
	REPIT

	5
	4
	2
	Qiymat berish operatorlari qaysilar?
	*read, :=
	:=, write
	read, write
	label, write

	5
	5
	2
	Case tanlash operatorida Else bo‘limi bo‘lishi mumkinmi?
	*Xa
	Yo‘q
	Bu Case so‘zidan keyingi ifoda qiymatiga bog‘liq
	Bunday bo‘lim faqat shart operatorida bo‘ladi

	5
	5
	3
	Dastur natijasini aniqlang. begin A:=12; B:=8; D:=20; if A>18 then D:=A-B; writeln(D); end.
	*20
	5
	8
	4

	5
	5
	1
	Goto  operatori qanday operator?
	* Shartsiz o‘tish operatori 
	Kiritish operatori
	Chiqarish operatori
	Shartli o‘tish operatori

	5
	5
	1
	if so‘zi bilan qanday operator boshlanadi?
	*Shart operatori
	Tanlash operatori
	Sikl operatori
	Tarkibli operator

	5
	5
	2
	Paskal algoritmik tilida tarmoqlanuvchi jarayonlarni dasturlashda qanday operatorlardan foydalaniladi:
	*shartsiz o‘tish, shartli o‘tish va tanlash
	shartsiz o‘tish, bo‘sh va tanlash
	shartsiz o‘tish, ta’minlash va shartli o‘tish
	shartli o‘tish, tanlash va kiritish

	5
	5
	1
	Paskal tilida metka (belgilar) e’loni qaysi so‘z bilan boshlanadi?
	*Label
	Type
	Const
	Begin

	5
	5
	1
	Qaysi so‘z paskal dasturlash tilida to‘g‘ri yozilgan?
	*ELSE
	BIGIN
	VHILE
	REPYT

	5
	5
	2
	Shart operatorining to‘liq shakli qaysi?
	*if Shart  then Operator1 else Operator2
	if Shart then Operator
	Do Operator
	Function Operator

	5
	5
	2
	Shartli o‘tish operatorining qisqa shakli qaysi?
	*if shart  then operator
	function operator
	do operator
	if shart  then operator1 else operator2

	5
	6
	1
	Parametrli sikl operatori qaysi so‘z bilan boshlanadi?
	*For
	Do
	If
	Repeat

	5
	6
	2
	Paskal algoritmik tilida takrorlanuvchi jarayonlarni dasturlashda qanday tsikl operatorlaridan foydalaniladi:
	*sharti oldin, sharti keyin va parametrga bog‘liq
	shartsiz, parametrga bog‘liq va tarkibiy
	sharti oldin, shartli va parametrga bog‘liq
	 Shartli parametrga bog‘liq

	5
	6
	2
	Turbo Pascal dasturlash tilidagi for so‘zi bilan qanday sikl operatori boshlanadi?
	*Parametrli sikl operatori
	Sharti oldin keladigan sikl operatori
	Sharti keyin keladigan sikl operatori
	Parametrsiz sikl operatori

	5
	6
	2
	While so‘zi bilan qanday operator boshlanadi?
	*Sikl operatori
	Shart operatori
	Tanlash operatori
	Tarkibli operator

	5
	8
	2
	Function so‘zi bilan nima boshlanadi?
	*Funksiya
	programma
	qism dastur (protsedura)
	Hech narsa

	5
	8
	2
	Paskal dasturida protsedura ichida boshqa biror funksiya kelishi mumkinmi?
	*ha
	yo‘q
	Faqat istisno tariqasida
	Bu kompilyatorga bog‘liq

	5
	8
	1
	Paskal tilida funktsiya qaysi so‘zlar bilan boshlanadi?
	*function
	programm
	type
	value

	5
	8
	1
	Paskal tilida qism dastur (подпрограмма) qaysi so‘z bilan boshlanadi?
	*Procedure
	End
	Function
	Real

	5
	8
	1
	Paskalda foydalanuvchining funksiyasi qaysi so‘z bilan boshlanadi?
	*Function
	DEF FN
	Funktion
	PROCEDURE

	5
	8
	1
	Paskalda qism dastur qaysi so‘z bilan ta’riflanadi?
	*Prosedura
	Subroutine
	Program
	Prosedure

	5
	8
	1
	Procedure so‘zi bilan nima boshlanadi?
	*qism dastur (protsedura)
	programma
	Hech narsa
	Funksiya

	5
	12
	2
	GotoXY protsedurasining vazifasi nima?
	*Kursorni X, Y koordinataga ko‘chiradi
	Ekranning kursor turgan joydan satr oxirigacha bo‘lgan qismini tozalaydi
	Ekranda kursor turgan satrni o‘chiradi
	Berilgan miqdorning millisekund vaqt birligi oralig‘ida dastur bajarilishini to‘htatadi

	5
	12
	2
	Random funksiyasining vazifasi nima?
	*0 bilan berilgan son o‘rtasidagi tasodifiy sonni xosil qiladi
	Berilgan sonni unga mos satrga aylantiradi
	Satr ko‘rinishidagi sonni sonli kattalikka aylantiradi
	Quyi registrdagi lotin harfini yuqori registrdagi mos harfga o‘zgartiradi

	5
	12
	2
	Randomize funksiyasining vazifasi nima?
	*Tasodifiy sonning kutilmagan qiymatini xosil qiladi
	S1 satrdan S2 ning uchrash tartibini aniqlaydi
	Berilgan sonni unga mos satrga aylantiradi
	Satr ko‘rinishidagi sonni sonli kattalikka aylantiradi

	5
	12
	
	Turbo Pascal dasturlash tilida ekarnda oyna ochuvchi protsedura nomi qanday?
	 *window
	 Oyna
	 Type
	NormVideo

	5
	12
	2
	Turbo Pascal dasturlash tilida ekarnda oyna ochuvchi protsedura nomi qanday?
	*window
	Oyna
	type
	NormVideo

	5
	12
	1
	Turbo Pascal dasturlash tilida joriy oynani tozalash protsedurasi qaysi?
	*ClrScr
	ClrEoln
	HihgVideo
	LowVideo

	5
	12
	2
	Turbo Pascal dasturlash tilida ko‘k (moviy) rang qaysi o‘zgarmas orqali beriladi?
	*blue
	green
	magenta
	red

	5
	13
	1
	Berilgan usul va rangda ichi bo‘yalgan to‘g‘ri to‘rtburchak chizish
	*Bar(xl,yl,x2,y2)
	circle(430,270,80)
	Сору(А,3,5)
	Ellipse(X,Y:integer;StAng,EnAng:word;Xrad,Yrad:word)

	5
	13
	2
	Grafik modulni bog‘lash buyrug‘i
	*uses Graph
	uses System
	gd:=Detect
	InitGraph( gd, gm,’ ‘)

	6
	1
	1
	Turbo Pascal dasturlash tili ob’ektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari qatoriga kiradimi?
	*Xa
	Yo‘q
	Faqat dastlabki versiyalari
	Faqat 7-versiyasi

	8
	1
	1
	Belgilar ro‘yxati qaysi so‘z bilan boshlanadi?
	*label so‘zi bilan
	program so‘zi bilan
	type so‘zi bilan
	const so‘zi bilan

	8
	1
	1
	Belgilarni e’lon qilish operatori qaysi javobda to‘g‘ri ko‘rsatilgan?
	*label
	const
	type
	user

	8
	3
	1
	Belgili toifaga mansub o‘zgaruvchilarni e’lon qilish uchun qaysi so‘z qo‘llanadi?
	*char
	Real
	word
	byte

	8
	5
	2
	«Objects Inspector» oynasining «Properties» bo‘limida Label komponentasi ob’ekt shriftini o‘zgartirish 
	* Font
	Height
	Hint
	Cursor

	12
	2
	1
	BDE Administrator qanday ishga tushiriladi. 
	*Пуск(Программы (Borland Delphi7( BDE Administrator
	Borland Delphi7(Tools( Database Desktop
	Borland Delphi7(NEW( BDE Administrator
	Пуск(Программы ( BDE Administrator


ALGORITMLASH VA DASTURLASH TILLARI FANIDAN
JORIY, ORALIQ VA YAKUNIY NAZORAT SAVOLLARI

Joriy, Oraliq va Yakuniy nazorat uchun savollar:

1 – Savollar 

1. Obyekt, hodisa va xususiyat nima?

2. Klass a’zolarining ko‘rinish doiralari va ularning vazifasi?

3. Ko‘rsatkich  va undan foydalanish

4. Ob’ektga yo‘naltirilgan dasturlashning asosiy tushunchalari.

5. Rekursiya va undan foydalanish

6. Ma’lumotlar tiplari va ularning bir – biridan farqi?

7. Strukturalar va ularni qanday e’lon qilinadi?

8. Fayllar va ular bilan ishlash?

9. Variant tanlash operatorini ishlash jarayonini tushuntirib bering?

10. Massivlar. Bir va ko‘p o‘lchovli massivlar.

11. Statik va dinamik massivlar.

12. Lokal va global o‘zraruvchilar

13. Sinflar yaratish. Konstruktor va destruktor

14. Sikllar va ularni tashkil etish

15. New va Delete operatorlarning qo‘llanishi

16. Sinf elementlariga murojaat turlari

17. Fayllar va ulardan foydalanish

18. Sinf va ob’ekt tushunchalari

19. Satrlar va ular bilan ishlash
20. Funksiya. Funksiya propotipi. 

21. Massiv va struktura farqi.

22. Takrorlanish operatorlarini tushuncha bering.

23. Mantiqiy ifoda va mantiqiy amallar haqida tushuncha bering.

24. SHart operatori va undan foydalanish

25.  Public va private qismlar xaqida ma’lumot

2 – Savollar

Berilgan matematik ko’rinishdagi funksiyalarni DELPHI tilida qiymatini topish dasturini tuzing.

1. y=e-a(x (sin(a(t+c)

2. y=cos (tg
[image: image116.wmf]x

) + 4,1234(104-
[image: image117.wmf]x

 

3. y=1+ arctg(x/(1+
[image: image118.wmf]x

))
4. y=x/(r(x/p(r) + lnx

5. y=lnx + sinx|d-x|
6. y=tg (x-a2) - ln
[image: image119.wmf]x

 + esin x
7. y=b(a5 + (sinx3 + cosx2) / ( 3,4+x|3-x|)

8. y=ex-2+ (sinx4 + cosx5)/ (1- tgx)

9. y=cosx + tg
[image: image120.wmf]x

+a(c3-x
10.   y= ln|x-3| + sin(cos|x3|) 
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3 – Savollar

1. Manzil strukturasini yarating

2. Savdo strukturasini yarating

3. Talaba strukturasini yarating va undan foydalanish

4. Futbol jamoasi strukturasini yarating
5. Sonning sinusi, kosinusini gradusda hisoblash  funksiyasini yozing

6. Muntazam n burchakni tashqi burchagini hisoblash funksiyasini yozing

7. Selsiydan farengeytga o‘tkazish funksiyasini yozing

8. 3 ta sondan kattasini aniqlash funksiyasini yozing

9. Berilgan sonning faktorialini hisoblash funksiyasini yozing

10. Sonni juft yoki toqligini aniqlash funksiyasini yozing

11. Sonni tub ekanligini aniqlash funksiyasini yozing

12. Sonni bolinuvchilarini chiqarish funksiyasini yozing

13. Uchburchakning barcha chiziqli elementlarini aniqlash funksiyasini yozing

14. Muntazam n burchak dioganallari sonini aniqlash funksiyasini yozing

15. Savdo klassini yarating (Klass elementlarining kamida 2tasi yopiq qismda)

16. Inson klassini yarating (Klass elementlarining kamida 2tasi yopiq qismda)

17. Uchburchak klassini yarating (Klass elementlarining kamida 2tasi yopiq qismda)

18. Dastur uchun ma’lumot kiritish maydoni klassini yarating (Klass elementlarining kamida 2tasi yopiq qismda)

19. Dastur uchun tugma maydoni klassini yarating (Klass elementlarining kamida 2tasi yopiq qismda)

20. Kompьyuter klassini yarating (Klass elementlarining kamida 2tasi yopiq qismda)

21. Uchburchak klassini yarating (Klass elementlarining kamida 2tasi yopiq qismda)

22. A[8] berilgan. YAngi b[i]=a[i]2+3 massiv yaratilsin

23. A[10] massiv berilgan. Musbat elementlaridan iborat b[] massiv hamda uning elementlari  yig‘indisi

24. A[10] massiv berilgan. Uning max va minlari topilib orni almashtirilsin

25. A[10] massiv berilgan.  Juft elementlaridan iborat b[] va elementlari ko‘paytmasi aniqlansin

26. A[7] massiv berilgan.. Massivning toq o‘rindagi elementlaridan iborat massiv hamda uning yig‘indisi aniqlansin

27. A[5] massiv berilgan.. Minimal qiymati hamda uning o‘rni aniqlansin

28. A[10] elementlaridan 5ga karralilarini yangi massivga joylashtirilsin

29. A[10] ning massivning manfiy elementlaridan iborat b[] massiv hamda uning elementlari kopaytmasi

1. Ob’ektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari fani nimani o‘rgatadi?

2. Ob’ektga yo‘naltirilgan dasturlash haqida tushuncha

3. Sinf maydonlari va usullari.

4. B sinf A sinf vorisi, C sinf esa B sinfning vorisi. Ularning vorislik bog‘lanishini DELPHI kodi orqali ifodalang.

5. Agar B sinfning maydoni A sinf ob’ekti bo‘lsa, bu bog‘lanish munosabatini yoriting.

6. Sinf usuli. Dasturning asosiy qismida funksiya(usul)dan foydalanish.

7. Destruktor tushunchasi va undan foydalanish.

8. Dinamik massivlar uchun xotiradan joy ajratish va uni bo‘shatish

9. Konstruktor va uning tuzilishi.

10. Struktura haqida tushuncha.

11. Struktura yordamida ob’ekt yaratish va uni initsializatsiyalash.

12. Belgili va satrli o‘zgaruvchilar ustida ishlovchi funksiyalar. 

13. Sinf o‘zining komponentalariga murojaat qilishi.

14. Sinf ob’ektining komponentalarga murojaat qilishi.

15. Sinf ob’ekti uchun statik xotira sifatida joy ajratish.

16. Sinf ob’ekti uchun dinamik xotira sifatida joy ajratish.

17. Sinf komponentalariga murojaat etish huquqini cheklash. 

18. Sinfda komponentalarga murojaat qilishning “yopiq” huquqi.

19. Sinfda komponentalarga murojaat qilishning “ochiq” huquqi.

20. Sinfda komponentalarga murojaat qilishning “himoyalangan” huquqi.

21. Sinflar va ob’ektlar bilan ishlashda This ko‘rsatkichi.

22. Funksiyalarni e’lon qilish

23. Funksiyalar va uning formal parametrlari 

24. Sinflar haqida tushuncha

25. Ob’ektlar haqida tushuncha

26. Konstruktorlar va destruktorlar vazifasini ko‘rsating.

27. Ob’ektlar massivi yaratilganda qanday konstruktorlar chaqiriladi?

28. Ob’ektlar massivi qanday ko‘rinishlarda yaratilishi mumkin?

29. Sinflar orasidagi munosabatlar

30. Sinflarlar orasida “mijoz etkazuvchi” munosabati.

31. Sinflarlar orasida “ota-onalar va vorislar” munosabati.

32. Sinfning umumiy tuzilmasi

33. Vorislikda murojaat huquqlari.

34. Konstruktor va destruktorlarda vorislik

35. Virtual funksiyalar

36. Abstrakt sinflar

37. Inkapsulyasiya tushunchasi

38. Polimorfizm tushunchasi

39. Vorislik tushunchasi

40. Qo‘shimcha yuklangan amallar qanday ikki usulda aniqlanadi?

41. Qanday amallarni qo‘shimcha yuklash mumkin?

42. Funksiya operator da “sinf” yoki “sinfga ilova” tipidagi parametrni ishlatish.

43. Unar va binar  amal-funksiyalar sintaksisi farqi.

44. Funksiyalar shablonlari

45. Sinflar shablonlari

46. Oqimli fayllar va ulardan foydalanish

47. Oqimli fayllarning funksiyalari

48. Oqimli sinflar va ularning ierarxiyasi.

49. Oqimli sinflar usullari

3-savol uchun

1. Sinflar va ob’ektlardan foydalanib dasturlash: ABITURIENT (FIO, sana, ball, kiritish(),chiqarish(),o‘rtaBall())

2. Sinflar va ob’ektlardan foydalanib dasturlash: FAN (Nomi, kurs, gurux, soat, kirit(),chiqar(),JamiSoat())

3. Sinflar va ob’ektlardan foydalanib dasturlash: SHAXS (FIO, yosh, jins, millat, kirit(),chiqar(),MinYOsh ())

4. Sinflar va ob’ektlardan foydalanib dasturlash: KAFEDRA (Nomi, fan, soat, guruhlar soni, kirit(),chiqar(),JamiSoat())

5. Sinflar va ob’ektlardan foydalanib dasturlash: O‘QITUVCHI (FIO, maktab, staj, predmet, kirit(),chiqar(),o‘rtaStaj())

6. Sinflar va ob’ektlardan foydalanib dasturlash: FUTBOLCHI (FIO, o‘ynagan vaqti, o‘yinlar soni, kirit(),chiqar(),O‘rtaO‘yinVaqti())

7. Ob’ektlar massivi ustida ishlash: Kitob: Avtor, Nomi, Nashriyot, Yil, Sahifalar soni. Ob’ektlar massivini hosil qiling va ularning ma’lumotlari asosida quyidagilarni ekranga chiqaring: Ko‘rsatilgan yilda chiqarilgan kitoblar ro‘yxati. 

8. Ob’ektlar massivi ustida ishlash: Poyezd: Yo‘nalishi, Poezd raqami, Jo‘nash vaqti, Umumiy o‘rinlar soni, Vagonlar soni. Ob’ektlar massivini hosil qiling va ularning ma’lumotlari asosida quyidagilarni ekranga chiqaring: 200 dan o‘rtiq o‘rinlarga ega bo‘lgan poezdlar ro‘yxati. 

9. Ob’ektlar massivi ustida ishlash: Mahsulot: Nomi, Ishlab chiqaruvchi, Narxi, Saqlanish muddati, Miqdori. Ob’ektlar massivini hosil qiling va ularning ma’lumotlari asosida quyidagilarni ekranga chiqaring: Ko‘rsatilgan narhdan kam bo‘lgan mahsulotlar ro‘yxati; 

10. Ob’ektlar massivi ustida ishlash: Mahsulot: Nomi, Ishlab chiqaruvchi, Narxi, Saqlanish muddati, Miqdori. Ob’ektlar massivini hosil qiling va ularning ma’lumotlari asosida quyidagilarni ekranga chiqaring: Ko‘rsatilgan saqlanish muddatidan yuqori bo‘lgan mahsulotlar ro‘yxati; 

11. Ob’ektlar massivi ustida ishlash: Bemor: FIO, Manzili, Medkarta rakami, Diagnoz. Ob’ektlar massivini hosil qiling va ularning ma’lumotlari asosida quyidagilarni ekranga chiqaring: Ko‘rsatilgan diagnoz bo‘yicha kasallar ro‘yxati; 

12. Ob’ektlar massivi ustida ishlash: Avtobus: Haydovchi ismi, Avtobus davlat raqami, Marshrut raqami, Markasi, Ishlab chiqarilgan yili, Bosib o‘tgan masofasi. Ob’ektlar massivini hosil qiling va ularning ma’lumotlari asosida quyidagilarni ekranga chiqaring: 
10 yildan ortiq ishlagan avtobuslar ro‘yxati; 

13. Ob’ektlar massivi ustida ishlash: Mijoz: FIO, Adres, Telefon, Plastik karta raqami. Ob’ektlar massivini hosil qiling va ularning ma’lumotlari asosida quyidagilarni ekranga chiqaring: Plastik karta raqami bo‘yicha mijozlar ro‘yxati.

14. Ob’ektlar massivi ustida ishlash: Fayl: Fayl nomi, Hajmi, YAratilgan vaqti, Murojaatlar soni. Ob’ektlar massivini hosil qiling va ularning ma’lumotlari asosida quyidagilarni ekranga chiqaring: Berilgan hajmdan katta bo‘lgan fayllar ro‘yxati;

15. Ob’ektlar massivi ustida ishlash: Uy:  Manzili, Qavati, Xonalar soni, Maydoni. Ob’ektlar massivini hosil qiling va ularning ma’lumotlari asosida quyidagilarni ekranga chiqaring: 2 xonadan ortiq uylar ro‘yxati; 

16. Ob’ektlar massivi ustida ishlash: Abonent: Familiyasi, Ismi, Otasining ismi, Manzili, Raqami, SHaxar so‘zlashuvlari vaqti. Ob’ektlar massivini hosil qiling va ularning ma’lumotlari asosida quyidagilarni ekranga chiqaring: Ko‘rsatilgan vaqtdan ortiq shahar ichida so‘zlashgan abonentlar ro‘yxati; 

17. Ob’ektlar massivi ustida ishlash: Shaxs: Familiyasi, Ismi, Otasining ismi, Manzili, Tug‘ilgan yili. Ob’ektlar massivini hosil qiling va ularning ma’lumotlari asosida quyidagilarni ekranga chiqaring: 30 yoshdan ortiq insonlar ro‘yxati; 

18. Vorislikdan foydalanib dasturlash: 
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19. Vorislikdan foydalanib dasturlash: 
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20. Vorislikdan foydalanib dasturlash: 
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21. Vorislikdan foydalanib dasturlash: 
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22. Vorislikdan foydalanib dasturlash: 
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4-savol. Mustaqil loyihalashtiriladi. Variantlarda ajdod-voris sinflarga misollar berilgan. Ularning maydonlari va usullarini tanlang va vorislikdan foydalanib dasturini tuzing (variantlardan biri tushadi):

1. Bilim oluvchilar – Talabalar;

2. Hayvonlar – Fillar;

3. Avtomobillar – Matizlar;

4. EHM – Noutbuklar;

5. Ta’lim beruvchilar – Tarbiyachilar;

6. Figuralar – To‘rtburchaklar

7. Insonlar – Olimlar;

8. EHM – Noutbuklar;

9. Maishiy texnika – Sovutkichlar 

10. va h.k.

ALGORITMLASH VA DASTURLASH TILLARI FANIDAN 
UMUMIY NAZORAT SAVOLLARI VA TOPSHIRIQLAR
Algoritm va uning turlari

1) Algoritm nima? Misollar keltiring.

2) Algoritmning qanday xossalarini bilasiz?

3) Boshlang'ich qiymatlar deganda nimani tushunasiz?

4) Hamma bajara olishi uchun algoritm qanday xossaga ega bo'lishi kerak?

5) Tushunarlilik xossasi bajariladigan va bajarilmaydigan ko'rsatmalar ketma-ketligiga misollar keltiring.

6) Ko'rsatmalar ijrochiga tushunarli bo'lishi uchun qanday sistemadan olinishi kerak?

7) Ijrochi algoritmni so'zsiz bajarishi uchun qanday xossa ahamiyatli? Javobingizni izohlang.

8) Algoritmning diskretlilik xossasini misollar yordamida tushuniring.

9) Algoritmning natijaviylik xossasini misollar yordamida tushuntiring.

10) Natijaviylik xossasi bajarilmaydigan ko'rsatmalar ketma-ketligiga misollar keltiring.

11) Algoritmning ommaviylik xossasini misollar yordamida tushuntiring.

12) Algoritmning qanday tasvirlash usullari bor?

13) Algoritmni so'zlar orqali ifoda etilishiga hayotiy misollar keltiring.

14) Qaysi fanlarda algoritmni formulalar yordamida berish qulay?

15) Algorimni formulalar orqali ifoda etilishiga fizika fanidan misollar keltiring.

16) Algorimni jadval ko 'rinishida berilishiga misollar keltiring.

17) Algorimni grafik shaklda berilishiga misollar keltiring.

18) Blok-sxemaning asosiy elementlariga misollar keltiring.

19) Algorimni dastur shaklida berilishiga misollar keltiring.

20) Qanday algoritmlar chiziqli algoritm deb ataladi? Chiziqli algoritmlarga hayotiy misollar keltiring.

21) Qanday algoritmlar tarmoqlanuvchi algoritm deb ataladi? Tarmoqlanuvchi algoritmlarga hayotiy misollar keltiring.

22) Qanday algoritmlar takrorlanuvchi algoritm deb ataladi? Takrorlanuvchi algoritmlarga hayotiy misollar keltiring.

23) Chiziqli, tarmoqlanuvchi va takrorlanuvchi algoritmlarning birbiridan farqini tushuntiring.

24) Uchta sondan kattasini (UKT) aniqlab beruvchi algoritm tuzing.

25) Berilgan sonning ishorasini aniqlovchi algoritm tuzing.

26) Quyidagi ko 'rsatmalar ketma-ketligi qanday algoritm turiga misol bo'ladi? Algoritmlar natijasini aniqlang:

a) a:=3, x:=2*a+a*a; a=?, x=?
b) x:=1, x:=x+11, x:=x*x-4; x=? c) a:=15, b:=a, a:=a-b; a=?, b = ?

27) Quyidagi ko 'rsatmalar ketma-ketligi qanday algoritm turiga misol bo'ladi? Algoritmlar natijasini aniqlang:

a) 1) a:=3;

2) agar a > 2 bo'lsa, u holda x:=2*a+a*a va 4-bandga o'tilsin;

3) x:=9-a*x;

4) javobi x yozilsin;

5) tugatilsin;

b) 1) x:=1;

2) agar x > 2 bo'lsa, u holda x:=x+11 va 4-bandga o'tilsin;

3) x:=x*x-4;

4) javobi x yozilsin;

5) tugatilsin; 
c) 1) a:=15;

2) b:= a;

3) agar a > b bo'lsa, u holda a:=a-b va 5-bandga o'tilsin;

4) a:=a+b;
5) javobi a, b yozilsin;

6) tugatilsin
Algoritmik til. Ijrochi va uning ko‘rsatmalari
1) Tilning alifbosi deganda nima tushuniladi?

2) Tilning sintaksisi va semantikasi deganda nima tushuniladi?

3) Ko'rsatmalar qanday xususiyatlarga ega bo'lishi kerak?

4) Ijrochi Dehqon uchun ko'rsatmalar sistemasi haqida so'zlab bering.

5) Bo 'ri va echki karam masalasi yechimini blok-sxema ko 'rinishida tasvirlang.

6) Ijrochi Suvchi uchun ko'rsatmalar sistemasi haqida so'zlab bering.

7) Ijrochi Oshiruvchi uchun ko'rsatmalar sistemasi haqida so'zlab bering.

8) Ijrochi Chigirtkaning ijrochi muhiti haqida so'zlab bering.

9) Ijrochi Chigirtka uchun ko'rsatmalar sistemasi haqida so'zlab bering.

10) Ijrochi Baqaning ijrochi muhiti haqida so'zlab bering.

11) Ijrochi Baqa uchun ko'rsatmalar sistemasi haqida so'zlab bering.

12) barcha Ijrochilar uchun sodda amallarni yozib chiqing.

13) barcha Ijrochilar uchun boshlang'ich holat va natija haqida so'zlab bering.

14) barcha Ijrochilar uchun bor bo'lsa kamida bitta INKOR holatni yozing.

Umumiy algoritmlar nazariyasi
1) Sikl deganda nima tushuniladi?

2) Samaradorlik deganda nimani tushunasiz? Misollar bilan izohlang.

3) Murakkablik deganda nimani tushunasiz? Misollar bilan izohlang.

4) Siklik tuzilishli algoritmlarni sisntaksis qoidalari qanday?

5) Qanday algoritmlar universal deyiladi?

6) Qanday tuzilmalar universal deyiladi?

7) Ijrochi Kamaytiruvchi ko'rsatmalar ro'yxati haqida so'zlab bering.

8) Ijrochi Kamaytiruvchi uchun sodda amallarni yozib chiqing.

9) Ijrochi Kamaytiruvchi uchun bor bo'lsa kamida bitta INKOR holatni yozing.

10) Hayotingizdan sikllarga misollar keltiring.
11) Algoritmikada qanday shartlar bilan ish ko'riladi?

12) Mantiqy amallar haqida so'zlab bering.

13) Mantiqiy amallar qanday ketma-ketlikda bajariladi?

14) Biror mantiqiy amalni rostlik jadvali haqida so'zlab bering.

15) Tarmoqlanish tuzilmasining qisqa ko'rinishi haqida so'zlab bering.

16) Tarmoqlanish tuzilmasining to'liq ko'rinishi haqida so'zlab bering.

17) Tarmoqlanish tuzilmasi siklik tuzilmadan nimasi bilan farq- lanadi?

18) Inson hayotidan tarmoqlanish tuzilmasiga misollar keltiring.
19) Ijrochi Robot qanday ko'rsatmalarni tushunadi?

20) Ijrochi Robot qanday shartlarni tekshira oladi?

21) Ijrochi Robot maydoni haqida so'zlab bering.

22) Ijrochi Robot uchun INKOR holat yuz berishiga misol keltiring.

23) Meandr nima?

24) Robot uchun birikkan shartlar haqida so'zlab bering.

25) Robot uchun «ot yurish» protsedurasini izohlab bering.

26) Robot uchun bo'yalgan kataklar mohiyatini misollar yordamida ochib bering.

27) Qanday algoritmlar rekursiv deb ataladi?

28) Simmetriya protsedurasini izohlab bering.

29) Ikkilangan sakrash protsedurasini izohlab bering.

30) Rekursiya bilan yuzaga keladigan muammolarni so'zlab bering.
31) Saralovchi I haqida so'zlab bering.

32) Saralovchi I ko'rsatmalari haqida so'zlab bering.

33) Saralovchi I qanday shartlar bilan ishlay oladi? Misollar yordamida izohlang.

34) Ijrochi Saralovchi I uchun INKOR holatlarga misollar keltiring.

35) Saralovchi II haqida so'zlab bering.

36) Saralovchi II ko'rsatmalari haqida so'zlab bering.

37) Saralovchi II qanday shartlar bilan ishlay oladi? Misollar yor¬damida izohlang.

38) Ijrochi Saralovchi II uchun INKOR holatlarga misollar keltiring.

39) Saralovchi III haqida so'zlab bering.

40) Saralovchi III ko'rsatmalari haqida so'zlab bering.

41) Saralovchi III qanday shartlar bilan ishlay oladi? Misollar yordamida izohlang.

42) Ijrochi Saralovchi III uchun INKOR holatlarga misollar keltiring.

43) Saralsh deganda nimani tushunasiz?

44) Qanday saralash usullari bor ekan?

45) Joylashtirish usulini o'zingiz hosil qilgan tokchalar orqali tushun- tiring.

46) Oddiy tanlov usulini o'zingiz hosil qilgan tokchalar orqali tushun- tiring.

47) Oddiy almashtirish usulini o'zingiz hosil qilgan tokchalar orqali tushuntiring.

48) Saralash usullarining samaradorligi va murakkabligi haqida ma'lumot bering.
49) Saralovchi M imkoniyatlarini avvalgi saralovchilar bilan taqqoslab bering.

50) Saralovchi M ning Zt va Ek qurilmalari qanday imkoniyatlar beradi?

51) Qanday sonlar polindrom sonlar deyiladi? Misollar keltiring.

52) Iteratsiya usulini misollar orqali izohlang.

53) Qanday sonlar Fibonachi sonlari deb ataladi?

54) Qadamlarning yuqori chegarasi noma'lum bo'lsa, takrorlash qanday tashkil etiladi?

55) Qoldiq hisoblash algoritmini misollarda izohlang.

56) Yevklid algoritmini misollarda ko'rsatib bering.

57) Ikki sonning EKUKini topish algoritmini izohlang.

58) Tub son ta'rifini misollar orqali izohlang.

59) Berilgan son tubligini tekshirish algoritmini izohlang.

60) Masalalarning algoritmini blok-sxema ko'rinishida tasvirlang.
Dasturlash tillari va ularning turlari
1) Dastur deb nimaga aytiladi?

2) Dasturlash iborasiga izoh bering/

3) Dasturchi deganda nimani tushunasiz?

4) Dasturlash tili deb nimaga aytiladi?

5) Dasturlash tili necha guruhga bo’linadi va ular qaysilar?

6) Quyi darajadagi dasturlash tillari haqida so’zlab bering.

7) O’rta darajadagi dasturlash tillari haqida so’zlab bering.

8) Yuqori darajadagi dasturlash tillari haqida so’zlab bering.

9) Qaysi olim nechanchi yilda analitik mashina ishlab chiqishning nazariy hal qiligan?

10) Dasturlash tiliga kim asos solgan?

11) Mashina tilida yozilgan dasturga izoh bering.

12) Mnemokodlar deb nimaga aytiladi?

13) Translyator tushunchasiga izoh bering.
Paskal dasturlash tili va uning imkoniyatlari
1) Paskal tili qachon va kim tomonidan yaratilgan?

2) Paskal tilida qanday bеlgilar ishlatiladi?

3) Maxsus bеlgilar dеganda nimalarni tushunasiz?
4) Paskal tilida dasturning umumiy tuzilishi qanday bo‘ladi?

5) O‘zlashtirish opеratorining bichimi qanday ko‘rinishga ega?

6) O‘qish va chiqarish protsеduralarini tushuntirib bеring.

7) Kattaliklar nеcha tipga bo‘linadi?
8) Qanday kattaliklar konstantalar dеb yuritiladi?

9) Qanday konstantalar butun konstantalar dеb yuritiladi?

10) Haqiqiy konstantalar qanday yoziladi?

11) bеlgi va satr ko‘rinishidagi konstantalarni tushuntirib bеring.

12) Arifmеtik funksiyalarni shartli ravishda qanday turlarga ajratish mumkin?

13) Paskal tilida amallar qanday kеtmakеtlikda bajariladi?
14) case farmoyishning bichimi qanday yoziladi?

15) Farmoyishda else yozilmasa dasturning bajarilish kеtmakеtligi qanday amalga oshiriladi?
16) Repeat … until farmoyishlari yordamida qanday masalalarga algoritmlar tuziladi?

17) a ( b shart mazmuni nimani ifodalaydi?
18) Ichma – ich joylashgan sikllar qaysi turdagi masalalarga dastur tuzishda ishlatiladi?

19) Mukammal sonlarni aniqlash algoritmini tuzing.
20) Ikki o‘lchovli jadvalni tushuntiring.

21) Ikki o‘lchovli jadvalning bichimi.

22) Ikki o‘lchovli jadvalga misol kеltiring.
23) Turbo paskalda funksiya qanday tuziladi.

24) Protsеduraning funksiyadan farqi nima.

25) Funksiyaga misol kеltiring.
26) Fayl dеganda nimani tushunasiz?

27) Fayllarning qanday tiplari bor?

28) Matnli fayl nima?
29) Modul dеganda nimani tushunasiz?

30) Yangi modul qanday yaratiladi?

31) Qanday modullarni bilasiz?
32) CRT modulining asosiy vazifasi nima.

33) CRT modulining asosiy protsеduralari.

34) CRT moduliga misol kеltiring.
35) GRAPH modulining asosiy vazifasi nima.

36) GRAPH modulining asosiy protsеduralari.

37) GRAPH moduliga misol kеltiring.
Ob’ektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari
1) Ob’ektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari fani nimani o‘rgatadi?

2) Ob’ektga yo‘naltirilgan dasturlash haqida tushuncha

3) Sinf maydonlari va usullari.

4) B sinf A sinf vorisi, C sinf esa B sinfning vorisi. Ularning vorislik bog‘lanishini DELPHI kodi orqali ifodalang.

5) Agar B sinfning maydoni A sinf ob’ekti bo‘lsa, bu bog‘lanish munosabatini yoriting.

6) Sinf usuli. Dasturning asosiy qismida funksiya(usul)dan foydalanish.

7) Destruktor tushunchasi va undan foydalanish.

8) Dinamik massivlar uchun xotiradan joy ajratish va uni bo‘shatish

9) Konstruktor va uning tuzilishi.

10) Struktura haqida tushuncha.

11) Struktura yordamida ob’ekt yaratish va uni initsializatsiyalash.

12) Belgili va satrli o‘zgaruvchilar ustida ishlovchi funksiyalar. 

13) Sinf o‘zining komponentalariga murojaat qilishi.

14) Sinf ob’ektining komponentalarga murojaat qilishi.

15) Sinf ob’ekti uchun statik xotira sifatida joy ajratish.

16) Sinf ob’ekti uchun dinamik xotira sifatida joy ajratish.

17) Sinf komponentalariga murojaat etish huquqini cheklash. 

18) Sinfda komponentalarga murojaat qilishning “yopiq” huquqi.

19) Sinfda komponentalarga murojaat qilishning “ochiq” huquqi.

20) Sinfda komponentalarga murojaat qilishning “himoyalangan” huquqi.

21) Sinflar va ob’ektlar bilan ishlashda This ko‘rsatkichi.

22) Funksiyalarni e’lon qilish

23) Funksiyalar va uning formal parametrlari 

24) Sinflar haqida tushuncha

25) Ob’ektlar haqida tushuncha

26) Konstruktorlar va destruktorlar vazifasini ko‘rsating.

27) Ob’ektlar massivi yaratilganda qanday konstruktorlar chaqiriladi?

28) Ob’ektlar massivi qanday ko‘rinishlarda yaratilishi mumkin?

29) Sinflar orasidagi munosabatlar

30) Sinflarlar orasida “mijoz etkazuvchi” munosabati.

31) Sinflarlar orasida “ota-onalar va vorislar” munosabati.

32) Sinfning umumiy tuzilmasi

33) Vorislikda murojaat huquqlari.

34) Konstruktor va destruktorlarda vorislik

35) Virtual funksiyalar

36) Abstrakt sinflar

37) Inkapsulyasiya tushunchasi

38) Polimorfizm tushunchasi

39) Vorislik tushunchasi

40) Qo‘shimcha yuklangan amallar qanday ikki usulda aniqlanadi?

41) Qanday amallarni qo‘shimcha yuklash mumkin?

42) Funksiya operator da “sinf” yoki “sinfga ilova” tipidagi parametrni ishlatish.

43) Unar va binar  amal-funksiyalar sintaksisi farqi.

44) Funksiyalar shablonlari

45) Sinflar shablonlari

46) Oqimli fayllar va ulardan foydalanish

47) Oqimli fayllarning funksiyalari

48) Oqimli sinflar va ularning ierarxiyasi.

49) Oqimli sinflar usullari
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Tayanch mavzular

I bo’lim. Algoritm va uning turlari
Mavzu 1.1 . Algoritm haqida umumiy tushuncha. Algoritmning kibernetik ta’rifi. Yevklid algoritmi.[image: image154.jpg]Inson hayoti davomida katta-kichik vazifalar yoki masalalarni
hal etishni 0‘z oldiga magsad qilib qo‘yadi. Odatda, u o‘z magsadiga
erishishi uchun bajarishi lozim bo‘lgan amal yoki ishlarini hayotiy
tajribasi yoki o‘zlashtirgan bilimiga asoslanib ma’lum bir tartibga
keltiradi. Bunga hayotimizdan xilma-xil misollar keltirish mumkin.

1.1-misol

Ko‘chadan o‘tish magsad qilib go‘yilgan bo‘lsin. U holda
ko‘chadan o‘tayotgan kishi hammamizga odatiy hol bo‘lib golgan
quyidagi harakatlarni bajarishi lozim bo‘ladi:

1) chap tarafga qaralsin, agar transport vositasi yo‘q bo‘lsa,
2-bandga o‘tilsin, aks holda 1-bandga o‘tilsin;

2) o‘ng tarafga qaralsin, agar transport vositasi yo‘q bo‘lsa,
3-bandga o‘tilsin, aks holda 1-bandga o‘tilsin;

3) ko‘chadan o‘tilsin.

1.2-misol

Eni 6 metr va bo‘yi 10 metr bo‘lgan joyni to‘ldirish uchun
sotib olinishi kerak bo‘lgan 12x25 sm (eni 12 sm va bo‘yi 25 sm)
g'ishtlar soni topilsin.

Hisoblayotgan kishi gcometriya fanidan olgan bilimiga asoslanib
quyidagi ketma-ketlikdagi amallarni bajaradi:

1) joyning yuzasi Slov santimetr o‘lchov birligida topilsin;

2) bir dona g‘ishining yuzasi S, santimetr o‘lchov birligida
topilsin;

3) gishtlar soni S joyning yuzasini g‘ishining yuzasiga nis-
bati deb olinsin.

Bu amallar ketma-ketligini quyidagi matematik formula bilan
ham ifodalash mumkin:

Sjw _ 6-100-10-100

Seesnr 1225

Sois =




1.3-misol
Amal bajarisin: 19632107 + 19702202. Bu amalni qanday bajargan bo'lar edingiz? Ha, to'gri, bu sonlarni ustun ko'rinishida deyarli quyidagicha qo'shasiz:
sonlar xonalari to'g'ri keladigan tartibda birinchisining tagiga ikkinchisi yozib olinsin;
sonlarning birlik xonasidagi raqamlarini qo'shib, natijani birlik xonasidagi raqami birliklar tagiga yozilib, o'nlik xonasi raqami dilda saqlansin;
sonlarning o'nliklardagi va dildagi raqamlarni qo'shib, natijani birlikdagi raqami o'nliklar tagiga yozilib, o'nlik raqami dilda saq- lansin;
va 3-banddagi qoida yuzliklar, mingliklar va hokazo uchun takrorlanadi. Bu amallar quyidagi korinishda sizga juda tanish:
19632107 + 19702202 39334309
Yuqoridagi misollarda keltirilgan amallar ketma-ketligi, bosh- qacha aytganda, ko'rsatmalar yoki buyruqlar ketma-ketligi biror kishi tomonidan bajarilgach, ko'zlangan maqsadga erishiladi. Bun- day amallar ketma-ketligi yoki hayotimizda har kuni va har soatda uchrab turadigan turli qoidalar ichida biror zaruriy natijaga eri- shishga olib keladigan amallarni ketma-ket bajarishni talab etadigan qoidalar informatikaning asosiy tushunchalaridan biri algoritm so'zi bilan ifodalanadi.
Algoritm so'zi IX asrda yashab (783- yilda tug'ilgan) o'z ilmiy ishlari xazinasi bilan dunyoga tanilgan vatandoshimiz buyuk astronom, matematik va geograf Abu Abdullo Muhammad ibn Muso al-Xorazmiy nomidan kelib chiqqan. Al-Xorazmiy arifme- tikaga bag'ishlangan «Hind hisobi haqida kitob» risolasida to'q- qizta hind raqamining sonlarni ifodalashdagi afzalliklari va ular yordamida har qanday sonni ham qisqa va oson yozish mum- kinligini aytadi va hozirgi kunda hamma o'quvchilar biladigan sonlar ustida, yuqoridagi 3-misoldagi kabi ustun ko'rinishida amal​lar bajarish qoidalarini yoritadi. Ayniqsa, nol (0) qo'llashning ahamiyati haqida tushuncha berib, nolni yozmaslik natijaning xato chiqishiga olib keladi, degan. Bu risola XII asrda Ispaniyada lotin tiliga tarjima qilingan va butun Yevropaga tarqatilgan. Bu tarjimaning XIV asrda ko'chirilgan qo'lyozmasining yagona nusxasi Kembrij universitetining kutubxonasida saqlanmoqda. Risola «Dixit Alxhorithmi», ya'ni «Dediki al-Xorazmiy» iborasi bilan boshlanadi.
>H- Algoritm deganda, biror maqsadga erishishga qaratilgan ijrochi
bajarishi uchun mo'ljallangan ko'rsatma (buyruq)larning aniq, tushunarli va chekli ketma-ketligi tushuniladi.
Bu algoritm tushunchasining matematik ta'rifi bo'lmasa ham intuitiv ma'noda algoritmning mazmunini ochib beruvchi tavsifidir. Algoritmni intuitiv ma'noda bir necha misollarda izohlaymiz. Biror- bir narsani taqiqlovchi qoidalar algoritm bo'lolmaydi, masalan: «Chekish mumkin emas», «Begonalarning kirishi taqiqlanadi», «Kirish», «Chekish uchun joy» kabi biror-bir narsaga ruxsat etuvchi qoidalar ham algoritmga xos emas. Lekin «Svetoforni yashil rangida o'ting» juda sodda bo'lsa ham algoritmdir.
Demak, yuqorida keltirilgan misollardagi ko'rsatmalar ketma- ketligi algoritm va bu algoritmlarni bajarayotgan inson — ijrochi bo'lar ekan. Algoritm ijrochisi faqat insonmi, degan savol berishingiz tabiiy. Bu savolga javob quyidagicha:
Algoritm ijrochisi — algoritmda ko'rsatilgan buyruq yoki ko'rsatmalarni bajara oladigan abstrakt yoki real (texnik yoki biologik) sistema.
Ijrochi bajara olishi uchun algoritm unga tushunarli bo'lishi lozim. Algoritm ijrochi tushunadigan tilgagina emas, balki uning bilim va malakasiga ham mos bo'lishi kerak. Aks holda ijrochi birorta ham ko'rsatmani bajara olmasligi mumkin.
Ijrochi bajara olishi mumkin bo'lgan ko'rsatma yoki buyruq- lar to'plami ijrochining ko'rsatmalar sistemasi deyiladi. Masa​lan, «16 sonidan kvadrat ildiz chiqarilsin» ko'rsatmasi 2-sinf o'quvchisining ko'rsatmalar sistemasiga tegishli bo'lmaydi, lekin 8-sinf o'quvchisining ko'rsatmalar sistemasiga tegishli bo'ladi. Algoritm ijrochiga tushunarli bo'lishi uchun ijrochining imkoniyat- larini bilish lozim. Agar ijrochi inson bo'lsa, u holda algoritm insonning imkoniyatlaridan kelib chiqib tuzilishi kerak. Bunda ko'zlangan maqsad va algoritmdan kelib chiqib inson tushu​nadigan til, insonning bilimi, hayotiy tajribasi, kasbiy malakasi, yoshi, qolaversa, jismoniy imkoniyatlari hisobga olinishi zarur. Agar ijrochi texnik vosita (masalan, kompyuter, elektron soat, dastgohlar) bo'lsa, u holda algoritm shu texnik vositaning imko​niyatlaridan kelib chiqib tuzilishi kerak.
Agar ijrochi kompyuter hisoblanib, uning dasturiy ta'minotida berilgan («Karra jadvalini hosil qilish») algoritmni bajara oladigan dastur (masalan, elektron jadvallardan birortasi ham) bo'lmasa, u holda hech qanday natijaga erishib bo'lmaydi. Demak, berilayotgan har qanday ko'rsatma ijrochining ko'r- satmalar sistemasidan olinishi, ya'ni ijrochi uni qanday bajarishni bilishi kerak ekan. Bu algoritmning tushunarlilik xossasini ifodalaydi.
Shuni ta'kidlash joizki, informatikada algoritmning asosiy ijrochisi sifatida kompyuter xizmat qiladi.
Ijrochi
Bu qo'llanmada algoritm tuzish usullarini o'rgatish uchun sizni bir nechta Ijrochi bilan tanishtiramiz [1], lekin ular kompyuter yoki inson emas, balki biz uchun abstrakt sistema. Misol sifatida Robot nomli ijrochi bilan tanishtiramiz.
Robot teng o'lchamdagi kvadratlarga bo'lingan tekislikda yashaydi (1.1-rasm). U kvadratlarning birida joylashgan va ixtiyoriy qo'shni kvadratga o'tishi mumkin. Shu bilan birga Robot o'zi turgan kvadratni bo'yashi mumkin
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1.1 rasm
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Bulardan yuqoriga, quyiga, chapga va o‘ngga ko‘rsatmalari
Robotni mos yo‘nalishlar bilan siljishga majbur giladi. Lekin bo‘ya
ko‘rsatmasida Robot harakatlanmaydi, fagat o‘zi turgan kvadratni
bo‘yaydi. Agar kvadrat bo‘yalgan bo‘lsa u holda bo‘ya ko‘rsat-
masida kvadratning rangi o‘zgarmaydi.
Robotning hayotidagi voqealardan eng qizig‘i, ba’zi kvadrat-
lar orasida devor borligi (1.2-rasm). Odatda, Robot har tomondan
devorlar bilan o‘ralgan va kvadratlardan hosil bo‘lgan to‘g‘ri




to'rtburchak ichida joylashgan bo'ladi. Lekin shu to'g'ri to'rtbur- chak ichida ham devorlar bo'lishi mumkin
Ba'zan devorlar murakkab shaklni hosil qiladi, bu shaklni labirint deb atashadi.
Robot devor ichidan o'ta olmaydi. Agar devor ichidan o'tmoq- chi bo'lsa, u holda Robot «sochilib» ketadi.
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1.2. rasm 

Bunday halokatli holatlarga tushmaslik uchun quyidagi to'rtta shartni tekshirish zarur:
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Bo'sh so'zi shu tomonda devor yo'qligini bildiradi.
Robot o'zi turgan katakning devorinigina aniqlay oladi. O'zi turgan kvadrat bilan devor orasida bitta kvadrat bo'lsa ham uzoqdagi bu devorni «ko'ra» olmaydi. U yonida turgan devorgagina «tegib» ko'rishi mumkin. 1.3-rasmda turli holatlarda yuqori bo'sh degan birgina shartning qiymatini ko'rish mumkin. Tushunarliki, yuqori bo'sh sharti (yoki yuqori bo'sh da'vosi Rost bo'lsa) Robot yuqoriga ko'rsatmasini «sochilib» ketmasdan bajara olishini bildiradi.
Yuqori bo’sh
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1.3.rasm
Bu kabi mulohazalar chap bo'sh sharti va chapga ko'rsatmasi, yana boshqa juftliklar uchun ham to'g'ri.
Ro'yxatni yakunlash uchun Robot biladigan oxirgi shartni keltiramiz
Bo’yalgan

Bu shart Robot turgan kvadratni bo'yalgan yoki bo'yal- maganligini tekshirish imkonini beradi. Agar kvadrat bo'yalgan bo'lsa, shart ROST, aks holda YOLG'ON bo'ladi.
Ko'rib turibsiz, Robotning ko'rsatmalari juda sodda. Lekin uni o'rab turgan muhit xilma-xil imkoniyatlarga boy. Robotning maydonida turli labirintlar, yo'laklar, har xil shakldagi xonalar va boshqa figuralar yordamida juda ko'p qiziqarli masalalar qo'ysih mumkin. Robotning mikrohayoti — algoritmik tafakkurni rivojlan- tirish uchun a'lo darajadagi mashq maydonidir.
Ijrochilarni boshqalari bilan tanishtirishdan avval ularni nimalar farqlab turishini izohlab o'tmoqchimiz.
Ijrochini quyidagilar farqlab turadi:
· ijrochi muhiti;
· ijrochining ko'rsatmalar sistemasi;
· sodda amallar;
INKOR.
Ijrochi muhiti — ijrochi «yashaydigan» yoki algoritmni baja- radigan muhiti. Ijrochi Robot misolida bu katakli maydon, bo'yalgan kataklar va devorlar. Ularning joylashishi va Robotning turgan joyi muhitning aniq holatini beradi.
Har bir ijrochi qat'iy belgilangan ro'yxatdagi — ijrochinining ko'rsatmalar sistemasidagi — ko'rsatmalarni bajara oladi. Har bir ko'rsatma uchun qo'llash sharti (muhitning qanday holatida ko'rsatmani bajarish mumkinligi) va ko'rsatmani bajarilish natijasi belgilangan bo'lishi kerak. Masalan, yuqoriga ko'rsatmasi Ro​botning yuqorisida devor yo'q bo'lsagina bajarish mumkin. Bu ko'rsatmani bajarilish natijasi — Robot yuqoriga bitta katak siljiydi.
Ko'rsatma chaqirilgandan keyin Ijrochi sodda amal bajaradi. Robot misolida — yuqoriga bitta katak siljish.
INKOR — bu holat bo'lib, ko'rsatma muhitning mumkin bo'lmagan holatida chaqirilganda yuz beradi. Robot misolida qarasak, agar u devor ichidan o'tmoqchi bo'lsa, «sochilib» ketadi va bu Robot uchun INKOR holatiga olib keladi.
Yodingizda bo'lsin: Ijrochi algoritm maqsadi haqida hech narsa bilmaydi, u berilgan ko'rsatmalarni so'zsiz bajaradi, xolos.
Mavzu 1. 2. Algoritmning asosiy hossalari, algoritm ijrochilari, algoritmlarni tasvirlash usullari

Algoritmning tavsifida «biror maqsadga erishishga qara- tilgan» jumlasi qo'llanilgan. Bu maqsadni yuqorida keltirilgan misollarda ko'rishimiz mumkin: ko'chadan o'tish, g'ishtlar sonini hisoblash, yig'indini hisoblash. Bular algoritmning natijaviylik (cheklilik) xossasi bilan bog'liq. Bu xossaning mazmuni shundan iboratki, har qanday algoritm ijrochi chekli qadamdan so'ng oxir-oqibat ma'lum bir yechimga olib kelishi kerak. Shuni ta'kidlash joizki, algoritm avvaldan ko'zlangan maqsadga erishishga olib kelmasligi ham mumkin. Bunga ba'zan algoritmning noto'g'ri tuzilgani yoki boshqa xatolik sabab bo'lishi mumkin. Ikkinchi tomondan, qo'yilgan masala ijobiy yechimga ega bo'lmasligi ham mumkin. Lekin salbiy natija ham natija deb qabul qilinadi
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xX+x+1=0 kvadrat tenglama yechilsin.

Bu tenglamaga quyida keltirilgan «ax*+bx+c=0 (a20) ko‘ri-
nishidagi kvadrat tenglamani yechish» algoritmini qo‘llab, teng-
lama yechimga ega emasligini aniglaymiz. Bu ham natija ekanligi
sizga ma’lum.

1) diskriminant: D = h>—4ac hisoblansin;

2) agar D < 0 bo‘lsa, tenglama yechimga ega emas deb olinsin
va 5-bandga o‘tilsin;

b
3) agar D = 0 bo‘lsa, yagona yechim 5, & teng deb olinsin
va S-bandga o‘tilsin;

4) birinchi yechim *b;@ ga, ikkinchi yechim 71’;—@
a 2

teng deb olinsin;
5) tugallansin.

1.1-mashq

E’tibor gilgan bo‘lsangiz, diskriminantning noldan kichikligi,
nolga tengligi tekshirildi, ammo noldan kattaligi tekshirilmadi.
Sababini o‘ylab ko‘ring!

Demak, algoritm doimo chekli gadamdan iborat bo‘lishi va
biror natija berishi kerak ekan. Bu algoritmni diskretlilik (uzluklilik,




alohidalik) xossasiga olib keladi. Algoritmda masalani yechish jarayoni alohida olingan sodda ko'rsatmalar ketma-ketligini qadam- ba-qadam bajarishdan iborat bo'lishi kerak. Bu xossa misollardan yaqqol ko'rinib turibdi. «Angliyada avtomobilni yo'lning chap qismida haydang» qoidasi talabnoma bo'lgani bilan uzluksizlik xarakteriga ega va shuning uchun ham algoritm hisobiga qo'shil- maydi.
E'tiboringizni yana bir narsaga qaratamiz. Keltirilgan mi- sollarda quyidagi jumlalar bor: «Ko'chadan o'tish» (ariqdan yoki dengizdan emas), «Eni 6 metr va bo'yi 10 metr bo'lgan joyni» (kilometr emas), «eni 12 santimetr va bo'yi 25 santimetrli g'ishtlar» (eni 5 santimetr va bo'yi 100 santimetrli g'ishtlar emas), «x2+x+1 = 0 kvadrat tenglama» (x2—1 = 0 kvadrat tenglama emas). Bu jumlalar va qavs ichida yozilganlarni taqqoslasangiz, olinadigan natija shu jumlalardagi «qiymat»larga chambarchas bog'liq ekanligini tushunasiz. Agar bu «qiymatlar» o'zgarsa, masalan, qavs ichidagilarga, olingadigan natija umuman bosh- qacha bo'lishini ko'rish qiyin emas. Qiymat so'zini qo'shtirnoq ichiga olganimizga sabab, siz doimo qiymat so'zini faqat sonlar bilan bog'lab o'rganib kelgansiz. Lekin, bilingki, biror masala uchun qiymat har xil turdagi obyektlar bo'lishi mumkin ekan. Demak, har bir algoritmning natijasi avvaldan berilgan, ya'ni boshlang'ich qiymatlarga bog'liq bo'lar ekan. Boshlang'ich qiymatlar turli natijalarga olib kelishiga yana bir hayotiy misolga o'zingiz javob bera olasiz: sizga va mehmonga kelgan do'stlarin- gizga pishiralayotgan palovga 20 gramm tuz solish o'rniga 200 gramm tuz solishsa natija bir xil bo'ladimi?
Har bir algoritm — bu amallarni belgilovchi qoida bo'lib, ularning zanjiri natijasida biz boshlang'ich qiymatlardan izlangan natijaga kelamiz. Bunday amallar zanjiri algoritmik jarayon, har bir amal — algoritmning qadami deb ataladi.
Yana boshlang'ich qiymat va natija bo'lishi mumkin bo'lgan narsalarning tahliliga qaytamiz. Ko'rdikki, har bir algoritm uchun boshlang'ich qiymatlarning turli hollarini tanlash mumkin. Masalan, g'ishtlar masalasi algoritmi uchun boshlang'ich qiymatlarni tavsif- lashda «santimetr» so'zlarini «uzunlik o'lchovlari» kabi tushunish mumkin. Bu holda hosil bo'ladigan natijaning miqdori o'zgaradi, xolos. Ko'p algoritmlar boshlang'ich qiymatlarning turli hollari uchun o'z kuchini saqlab qoladi. Qo'shish algoritmini ixtiyoriy natural sonlar jufti uchun qo'llash mumkin. Avval aytib o'tilgan algoritmlarni aniqlangan bu xossasi (ularni boshlang'ich qiymatlar- ning juda ko'p sondagi hollariga qo'llash mumkinligi) ommaviylik deb ataladi. Yuqorida keltirilgan «ax2+bx+c = 0 (a^0) ko'rinishidagi kvadrat tenglamani yechish» algoritmi ixtiyoriy a, b, c haqiqiy sonlar uchun natija beradi, ya'ni algoritmning ommaviylik xossasi o'rinli ekan. Algoritmlarni juda ko'p xususiy hollarda ishlashi shunday o'ta muhim va ahamiyatli xossa, shu sababli ancha vaqtgacha uni algoritmning ilmiy ta'rifiga kiritilishi shart deb hisoblandi. Bu ko'pgina qoidalarni fan sohasidan chiqarib tashlar (ularni «oz miqdordagi» ommaviyligi tufayli) va ham ilmiy tadqi- qotni, ham ularning natijasini amaliyotda qo'llashni qiyinlashtirar (balki bu ilmiy bo'lmagan hol bo'lsachi?), bu esa jiddiy noqulay- likka sabab bo'ladi.
Boshlang'ich qiymatlarning faqat bitta — yagona holiga qo'llash mumkin bo'lgan algoritm ham katta ahamiyat kasb etadi. Ularga turli xil avtomatlardan (masalan, agar aniq bir tangaga moslangan gazeta sotadigan avtomat, yoki telefon-avtomat) foydalanish algo- ritmlari tegishlidir, aniq bir joydan boshlanadigan va belgilangan joyga olib boradigan yo'nalish bo'yicha borish algoritmi va boshqalar.
«Ommaviylik» atamasining mavhumligi mashhur, ba'zan uyum paradoksi deb ataluvchi, Evbulid paradoksi orqali tasdiqlanadi. Paradoks mazmunini o'zimizga savol berib va javobini berib tezda aniqlab olishimiz mumkin. Bitta tosh — uyummi? Yo'q. Ikkita tosh-chi? Yana yo'q. Uchtasi-chi? Oxir-oqibat, biz yoki uyum mavjud emas degan xulosaga, yoki shunday sondagi toshlar to'plami borki, undan bitta oshsa uyum hosil bo'lishiga olib keladi, deb e'tirof etishga majbur bo'lamiz. U yoki bu fikr ham haqiqatga ziddir va bu uyum atamasining mavhumligining natijasi bo'lib hisoblanadi. Nima bo'lganda ham ommaviylik xossasidan oddiygina «bo'yin tovlash» mumkin emas. Uni ta'riflashni ozgina o'zgartirish hamda shuning asosida yuqorida aytib o'tilgan mavhumlikni yo'qo- tish zarur.
«Ommaviylik» atamasiga qanday mazmun kiritish kerak? Bu savolga javob shunday. Har bir algoritm uchun biror-bir obyektlar (narsalar, buyumlar va hokazo) sinfi mavjud va ularning barchasi boshlang'ich qiymat sifatida olinishi mumkin, deb hisoblash zarur. Manfiymas butun sonlarni qo'shish algoritmi uchun manfiymas butun sonlarning barcha juftligi; avtomatdan «Toshkent oqshomi» gazetasini sotib olish algoritmi uchun — yagona obyekt — tanga shunday sinf bo'la oladi. Algoritmning ommaviyligi — mos sinfning barcha obyektlarini qo'llash mumkinligidir, ya'ni, ularni qandaydir miqdorining (chekli yoki cheksiz) qo'llash mumkin emasligi emas. Mumkin bo'lgan, ya'ni joiz obyektlarni miqdori chekli yoki cheksizligi, yoki miqdori nolga teng bo'lishi — bu shu sinfning xususiyatidir.
Agar algoritm yordamida joiz boshlang'ich qiymat asosida izlangan natijani olish mumkin bo'lsa u holda algoritmni joiz boshlang'ich qiymatga qo'llash mumkin deyiladi. Agar boshlang'ich qiymat joiz bo'lsa ham natija olish mumkin bo'lmasa, u holda unga algoritm qo'llash mumkin emas deyiladi.
Endi joiz boshlang'ich qiymatlar sinfi qanday ekanligini ko'rib chiqamiz. Boshlang'ich qiymatlar ba'zan narsa yoki buyumlar, sonlar ekanini ko'rdik. Bu fikr olingan natijalar uchun ham o'rinli. Bu narsalar orasidagi umumiylik nimada? Algo​ritm — bu qoidalar va demakki, ular qandaydir tillarda ifoda- langan, degan fikrni e'tiborga olsak, bu umumiylik ko'rinadi. Bir necha marta bu qoidalarni aniq bajarilishi qanchalik muhim ekanligi haqida gapirib o'tdik. 

Lekin bunday aniq bajarilishi boshlang'ich qiymatlar (ular bilan birga izlangan natijalar ham) biror-bir tilda, balki yan- gisida, batamom tavsiflanishga imkon bersagina mumkin. Bu holda har bir boshlang'ich qiymatga, har bir oraliq natijaga va nihoyat, izlangan natijaga qandaydir gap mos keladi. Yana, mazkur gapning «Mazmun»i bir qiymatli bo'lishi zarur.
Matematikada ko'pincha maxsus usul qo'llanadi. Bu usul shundan iboratki, biror-bir obyekt boshqa tabiatli obyekt bilan almashtiriladi, bunda yangi obyektlarga birlamchilari bilan bir qiymatli mos bo'ladi. Ko'rilayotgan holda boshlang'ich qiymatlar tilining gaplari bilan boshlang'ich qiymatlarning o'zi orasida bir qiymatli moslik mavjud. Shu sababli, algoritmni matematik ta'riflashda boshlang'ich qiymatlar va izlangan natijalar tilning gaplari deb hisoblanishi mumkin.
Bunday almashtirish amaliyot nuqtayi nazaridan mumkinmi? Albatta, mumkin. Chunki, algoritmning o'zida boshlang'ich qiy​matlar emas, ularning nomi, jarayonni bajarish uchun esa amallar va hosil bo'ladigan natijalarning nomini bilish yetarli.
Keltirilgan usul algoritm ta'rifini tor ma'noda bo'lishiga olib keladi, deyish mumkin. Bunday fikr asoslidir. Lekin bu torayish muhim emas, chunki u algoritmlar beradigan imkoniyatlarni kamaytira olmaydi.
Bu kabi yondashish boshlang'ich qiymatlar va natijalar turlarini nisbatan kamaytiradi, ammo ular avvalgidek turli fizik tabiatga ega bo'lishi mumkin, lekin biz uchun bu, ularni nazariy qaraganimizda, turli tillardagi gaplar kabidir. Narsalarning turlanishini biz tillarning turlanishiga keltirdik. To'g'ri, tillar ham kam emas. Ularni cheksiz to'plam (faqat mavjudlari emas, balki mavjud bo'lishi mumkin bo'lganlari ham, ya'ni mumkinlari ham) deb hisoblash mumkin. Lekin har bir algoritm faqat ikkita til bilan bog'langan: bittasida u ta'riflangan, ikkinchisining gaplari boshlang'ich qiymatlar hollarini uning uchun mumkin bo'lganlaridir. Birinchi tilni, odatda, algoritmik til deb, ikkinchi- sini — operandlar tili deb atashadi. Operandlar deb shunday obyektlarga aytiladiki, ular ustida algoritm talab qilgan amallar bajariladi. Operandlar tilining barcha gaplari joiz deb hisob- lanadi, bu tilga tegishli bo'lmagan biror-bir belgilar birikmasi ta'rif bo'yicha joiz emas.
Algoritmni tasvirlash usullari
Algoritmlarni tasvirlashning turli usullaru mavjud. Quyida algo- ritmlarni tasvirlashning keng tarqalgan usullarini ko'rib chiqamiz.
1,Algoritmning so'zlar yordamida ifodalanishi
Avval keltirilgan bir qator misollar inson og'zaki nutqida qo'llaniladigan so'zlar orqali ifodalangan edi (masalan, ko'chadan o'tish algoritmi, g'ishtlar sonini hisoblash algoritmi). Algoritmning bunday tasvirlash usulida ijrochi uchun ko'rsatma jumlalar orqali ko'rsatma shaklida beriladi. Qo'llanmada, asosan, shu usuldan foydalanamiz.
1. Algoritmning formulalar yordamida ifodalanishi
Bu usul matematika, fizika, kimyo va biologiya kabi fanlarda ko'plab qo'llanilaniladi. Yodingizda bo'lsa, so'zlar yordamida ifodalangan g'ishtlar sonini hisoblash algoritmini formula orqali ifodalagan edik. Formuladagi «+», «—», «х», «:» kabi arifmetik amallarning tartibiga rioya qilgan holda bajarilishi ham algoritmga misol bo'ladi. Avval berilgan ««ax2 + bx+c =0 (аф 0) ko'rini- shidagi kvadrat tenglamani yechish» algoritmining quyidagi formula orqali ifodasi bilan tanishsiz:
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Bilasiz, formuladagi amallar ma'lum bir tartib bilan bajarilishi shart
3. Algoritmning jadval yordamida ifodalanishi
Algoritmning bu ko'rinishda berilishi ham sizga tanish. Masalan, matematikada qo'llanib kelinayotgan Bradis jadvali deb nomlangan to'rt honali matematik jadval, lotareya yutuqlar jadvali, Mendeleyev kimyoviy elementlar jadvali. Bunday jad- vallardan foydalanish ma'lum bir algoritm qo'llashni talab etadi.
Biror funksiyaning grafigini chizish uchun ham funksiyaning argument qiymatlariga mos qiymatlar jadvalini hosil qilamiz. Bu ham algoritmning  jadval ko'rinishiga misol bo'ladi.
4. Algoritmning grafik shaklda ifodalanishi
Algoritmning bu ko'rinishda ifodalanishi matematikada chizilgan grafik, kerakli uyni oson topish uchun dahalarda o'rnatil- gan uylarning joylashish sxemasi, avtobuslarning yo'nalish sxemasi orqali sizga tanish.
Algoritmlash asoslarini o'rganishning yana bir qulay grafik shakli — blok-sxema usulidir. Blok-sxemalar bir yoki bir nechta buyruq yoki ko'rsatmani aks ettiruvchi maxsus geometrik shakllar — bloklardan tashkil topadi. Bloklar yo'nalish chiziqlari orqali tutash tiriladi
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1.5-misol
R radiusli doiraning yuzasini hisoblash algoritmi tuzilsin.
Avval aytib o'tilganidek, algoritmda boshlang'ich qiymatlar o'rniga ularning nomlari ishtirok etishi mumkin va bu algoritmning ommaviylik xossasiga aloqadorligini bildiradi. Bu masalada ham radiuslar guruhi R nomi bilan berilmoqda va uning joiz bosh​lang'ich qiymati ixtiyoriy haqiqiy son bo'lishi mumkin. Eslatib o'tamiz, algoritmda turli nomlar ishtirok etishi va ular boshlang'ich qiymatlar va natijalar nomi bo'lishi ham mumkin. Masalaning quyida keltirilgan yechimidagi S nomi masalani yechimi bo'ladigan natijalar guruhining nomidir.
Bu masala algoritmini ikki xil usulda: so'zlar yordamida va grafik shaklda tuzamiz:
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5. Algoritmning dastur shaklida ifodalanishi
Ma'lumki, kompyuter dasturlar asosida ishlaydi va boshqariladi. Siz hozirgacha MS Word, MS Paint va MS Excel kabi amaliy dasturlar bilan ishladingiz. Lekin har bir amaliy dastur ham juda katta va murakkab algoritmning bir ko'rinishidir. Demak, bu kabi algoritmlar bajarilishi uchun ular algoritm ijrochisiga, ya'ni kompyuterga tushunarli bo'lishi lozim.
Odatda, algoritmning kompyuter tushunadigan tilda yozilishi dastur deb ataladi. Kompyuter tushunadigan til esa dasturlash tili deb ataladi. Jahonda hozirgi kunda minglab dasturlash tillari mav- jud va yana rivojlanib bormoqda. Hozirgi kunda keng tarqalgan va o'rganish uchun qulay bo'lgan BASIC, Pascal, VBA, Delphi, C dasturlash tillari o'rganiladi
Mavzu 1.3. Algoritm asosiy turlar: chiziqli, tarmoqlanuvchi va takrorlanuvchi algoritmlar
Majmuada, asosan, algoritmuk tafakkurning rivojlantirishini maqsad qilib qo'ygan bo'lsak-da, algoritm to'g'risida tasavvu- ringizni kengaytirish maqsadida yana ba'zi ma'lumotlarni berishni lozim topdik.
Har qanday algoritm mantiqiy tuzilishiga, ya'ni bajarilishiga qarab uch asosiy turga bo'linadi: chiziqli (ketma-ketlik), tarmoqlanuvchi va takrorlanuvchi. Algoritmikada bu algoritmlar asosida turli-tuman yangi algoritmlar hosil qilinadiki, ular ham o'z navba- tida mustaqil ahamiyatga ega bo'ladi.
Chiziqli algoritmlar. Bu turdagi algoritmlarda hech qanday shart tekshirilmaydi. Shu sababli barcha ko'rsatmalar ketma-ket bajarib boriladi. «G'ishtlar sonini hisoblash», «Doira yuzini hisob- lash» algoritmlari chiziqli algoritmlarga misol bo'ladi. Lekin hayotimizdagi juda ko'p jarayonlar shartlar asosida bosh- qariladi.
Tarmoqlanuvchi algoritmlar. Shartga muvofiq bajariladigan ko'rsatmalar ishtirok etgan algoritmlar tarmoqlanuvchi al- goritmlar deb ataladi. Algoritmlarning bu turi hayotimizda har kuni va har qadamda uchraydi. Eshikdan chiqishimiz eshik ochiq yoki yopiqligiga, ovqatlanishimiz qornimiz och yoki to'qligiga yoki taomning turiga, ko'chaga kiyinib chiqishimiz ob-havoga, biror joyga borish uchun transport vositasini tanlashimiz to'lash imkoniyatimiz bo'lgan pulga bog'liqdir. Demak, tarmoqlanuvchi algoritmlar chiziqli algoritmlardan tanlash imkoniyati bilan farqlanar ekan.
Avval yoritilgan «Ko'chadan o'tish», «Kvadrat tenglamani yechish» algoritmlari ham tarmoqlanuvchi algoritmlarga misol bo'ladi.
1.6-misol
Algoritmi formula yordamida berilgan
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funksiyaning qiymatini hisoblashga doir tarmoqlanuvchi algoritmni blok-sxema yordamida tasvirlaymiz
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1.7-misol
Berilgan ikkita A va B sonlardan kattasini topish (IKT nomi bilan ataluvchi) algoritmini so'zlar va blok-sxema yordamida tuzing.
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Bu misoldan quyidagicha xulosa chigarish mumkin: agar A4 > B
shart bajarilsa 5-banddagi ko‘rsatma bajarilmaydi, aks holda,
ya’ni A4 < B bo‘lsa, 4-banddagi ko‘rsatma bajarilmaydi. IKT
algoritmi tarmoglanishni yagqol tasavvur gilish imkoniyatini beradi.

Takrorlanuvchi (siklik) algoritmlar. Masalalarni tahlil ctish
jarayonida algoritmdagi ba’zi ko‘rsatmalar takroran bajarilishini
kuzatish mumkin. Hayotimizda ham juda ko‘p jarayonlar tak-
rorlanadi. Masalan, darslarning har hafta takrorlanishi, har kuni
nonushta qilish yoki maktabga borish va hokazo. Ko‘rsatmalari
takroriy bajariladigan algoritmlar takrorlanuvchi algoritmlar deb
ataladi.

Takrorlanuvchi algoritmlar «I =1 + 1», «<§ = § + I» yoki
«P : =P * I» ko‘rinishidagi ko‘rsatmalarning ishtiroki bilan ajralib




turadi (* — ko'paytirish amali). Bunday ko'rsatmalarning maz- munini tushunish uchun takrorlanishning bir nechta qadamini ko'rib chiqamiz.
Odatda, yig'indi uchun boshlang'ich qiymat (inglizchadan SUMM, ya'ni yig'indi ma'noli so'zning bosh harfi) S:= 0 va ko'paytma uchun (inglizchadan PRODUCT, ya'ni ko'paytma ma'noli so'zning bosh harfi) P: = 1 deb olinadi, chunki bu qiymatlar, ya'ni 0 va 1 lar, mos ravishda, yig'indi va ko'paytmaning natijasiga ta'sir etmaydi:
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Algoritmikada, matematikada bunday bo'lishi mumkin emas, I = I + 1 deb yozilishi mumkin. Bu yozuvda avval o'ng tomondagi qiymat hisoblanib, so'ng bu qiymat chap tomondagi nomning qiymati deb olinadi.
1.8-misol
1 dan 1000 gacha bo'lgan sonlar yig'indisini, ya'ni S = 1+2+3+...+1000 ni hisoblash algoritmini tuzing.
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So'zlar bilan ifodalangan algoritmda blok-sxema bilan mu- tanosiblikni bildirish uchun qavslar ichida izohlar berib bordik. Odatda, takrorlanuvchi algoritmlarda «I:= I+1» ifoda sanagich deb yuritiladi. Bu misol yechimini chiziqli algoritm shaklida tashkil etish ham mumkin. Buning uchun arifmetik progressiyaning 1000 ta hadi yi'gindisini hisoblash formulasidan foydalanish kifoya (algoritmni mustaqil tuzing). Lekin keyingi misolda bunday qilish ancha mushkul.
1.9-misol
2 xonali sonlar ichidan raqamlari yig'indisi 7 ga teng sonlar yig'indisini hisoblash algoritmini tuzing ([a] — a sonining butun qismi, / — bo'lish amali)
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Ko'rib o'tilgan algoritmlarga nazar tashlasak, algoritmlar chi​ziqli, tarmoqlanuvchi yoki takrorlanuvchi qismlardan tashkil topganligini kuzatish mumkin. Demak, inson hayotida uchraydigan algoritmlar, asosan, shu uch turdagi algoritmlarning uzviy birligi sifatida namoyon bo'ladi.
Nazorat savollari va topshiriqlar
1. Algoritm nima? Misollar keltiring.
2. Algoritmning qanday xossalarini bilasiz?
3. Boshlang'ich qiymatlar deganda nimani tushunasiz?
4. Hamma bajara olishi uchun algoritm qanday xossaga ega bo'lishi kerak?
5. Tushunarlilikxossasi bajariladigan va bajarilmaydigan ko'rsatmalar ketma-ketligiga misollar keltiring.
6. Ko'rsatmalar ijrochiga tushunarli bo'lishi uchun qanday sistemadan olinishi kerak?
7. Ijrochi algoritmni so'zsiz bajarishi uchun qanday xossa ahamiyatli? Javobingizni izohlang.
8. Algoritmning diskretlilik xossasini misollar yordamida tushun- tiring.
9. Algoritmning natijaviylik xossasini misollar yordamida tushun- tiring.
10. Natijaviylik xossasi bajarilmaydigan ko'rsatmalar ketma-ketligiga misollar keltiring.
11. Algoritmning ommaviylik xossasini misollar yordamida tushuntiring.
12. Algoritmning qanday tasvirlash usullari bor?
13. Algoritmni so'zlar orqali ifoda etilishiga hayotiy misollar keltiring.
14. Qaysi fanlarda algoritmni formulalar yordamida berish qulay?
15. Algorimni formulalar orqali ifoda etilishiga fizika fanidan mi​sollar keltiring.
16. Algorimni jadval ko 'rinishida berilishiga misollar keltiring.
17. Algorimni grafik shaklda berilishiga misollar keltiring.
18. Blok-sxemaning asosiy elementlariga misollar keltiring.
19. Algorimni dastur shaklida berilishiga misollar keltiring.
20. Qanday algoritmlar chiziqli algoritm deb ataladi? Chiziqli algo​ritmlarga hayotiy misollar keltiring.
21. Qanday algoritmlar tarmoqlanuvchi algoritm deb ataladi? Tarmoq​lanuvchi algoritmlarga hayotiy misollar keltiring.
22. Qanday algoritmlar takrorlanuvchi algoritm deb ataladi? Takror- lanuvchi algoritmlarga hayotiy misollar keltiring.
23. Chiziqli, tarmoqlanuvchi va takrorlanuvchi algoritmlarning bir- biridan farqini tushuntiring.
24. Uchta sondan kattasini (UKT) aniqlab beruvchi algoritm tuzing.
25. Berilgan sonning ishorasini aniqlovchi algoritm tuzing.
26. Quyidagi ko 'rsatmalar ketma-ketligi qanday algoritm turiga misol bo'ladi? Algoritmlar natijasini aniqlang:
a) a:=3, x:=2*a+a*a;
a=?, x=?
b) x:=1, x:=x+11, x:=x*x-4;
x=?
d) a:=15, b:=a, a:=a-b;
a=?, b = ?
27. Quyidagi ko 'rsatmalar ketma-ketligi qanday algoritm turiga misol bo'ladi? Algoritmlar natijasini aniqlang:
a) 1) a:=3;
2) agar a > 2 bo'lsa, u holda x:=2*a+a*a va 4-bandga o'tilsin;
3) x:=9-a*x;
4) javobi x yozilsin;
5) tugatilsin;
b) 1) x:=1;
2) agar x > 2 bo'lsa, u holda x:=x+11 va 4-bandga o'tilsin;
3) x:=x*x-4;
4) javobi x yozilsin;
5) tugatilsin; d) 1) a:=15;
2) b:= a;
3) agar a > b bo'lsa, u holda a:=a-b va 5-bandga o'tilsin;
4) a:=a+b;
5) javobi a, b yozilsin;
tugatilsin
II bo’lim.  Algoritmik til. Ijrochi va uning ko‘rsatmalari
Mavzu 2.1.  Algoritmik tillar
Ushbu qo'llanmaning asosiy maqsadi algoritmik tafakkurni rivojlantirish bo'lganligi bois, qo'yilgan masalalarni yechishda o'zimiz uchun dasturlash tiliga o'xshash va ularning umumiy jihatlarini o'z ichiga olgan maxsus tilni tashkil etamiz. Har qanday tilda bo'lgani kabi bu tilda ham alifbo, sintaksisi va semantika bo'ladi. Bu tushunchalarni qisqacha yoritib o'tamiz.
Alifbo — aniq bir til uchun asosiy belgilar ro'yxati, ya'ni shu tildagi matnlarni yozish uchun qo'llaniladigan «alifbo harflari» — boshqa belgini qo'llash mumkin emas.
Sintaksis — bu jumlalarni hosil qilish qoidasi bo'lib, biror jumlani to'g'ri yoki xato yozilganligini aniqlash uchun xizmat qiladi. Aniqroq qilib aytadigan bo'lsak, til sintaksisi shu tilda belgilarni ma'noga ega bo'ladigan biriktirishni aniqlab beruvchi qoidalar ro'yxati.
Semantika — jumla yoki gaplarning mazmunini aniqlaydi. Semantika hosil qilingan jumlalar yoki gaplarni qanday amallar ketma-ketligini aniqlab berishini ta'minlaydi.
Qulay belgilashlarni o'ylab topish san'ati inson madaniyatida juda muhim ahamiyatga ega. Masalan, sonlarni belgilashni olaylik. Avvalgi bobda aytib o'tilganidek, hammangiz sonlarni ustun ko'rinishda qo'shish va ko'paytirishni bilasiz. Al-Xorazmiy to- monidan yoritib berilgan o'nlik belgilash sistemasi bunga imkon beradi. Rim raqamlari orqali yozilgan sonlarni qo'shib ko'ring- chi, qo'shish masalasini hal etishda belgilashlar sizga hech qanday yordam bermayotganini ko'rasiz. Yana, masalan, musiqani olaylik. Musiqa tovushlarini belgilash uchun notani o'ylab topib, musi- qachilar ancha murakkab va qiziqarli musiqalarni yozish hamda tarqatish imkoniyatiga ega bo'ldilar. Shu kabi juda ko'p misollarni keltirish mumkin.
Algoritmikada qulay belgilashlar ham, albatta, yanada muhim ahamiyatga ega. Bunda uning o'ziga xos tomonlari ham bor. Biz ham o'z belgilash usulimizni kiritishdan avval ba'zi tomonlarga
e'tibor berishimiz lozim bo'ladi. Yozish uchun lotin harflari va o'nlik sanoq sistemasidagi raqamlardan foydalanamiz. Ko'rsatmalar so'zlar bo'lib, ularni yozish uchun jumlalarga buyruq mazmunini beramiz. Bunda ularni qisqa va ma'noli bo'lishiga e'tibor beramiz. Misol uchun bir xil ma'noli quyidagi ko'rinishdagi jumlalarni qarab chiqaylik:
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Bularning barchasini ko'rsatma sifatida qabul qilish mumkin. Lekin biz faqat o'ngga yur jumlasini tanlaymiz, ham qisqa, ham ma'noga ega, ham aniq amalni ifodalaydi.
Qisqa yozish chog'ida juda ham berilib ketish kerak emas. Juda qisqa belgilashlar tushunarsiz bo'lishi mumkin. Masalan, o'ty yoki o'y qanday ma'no anglatishini bilish qiyin. Doimo aql bilan murosali ish yuritish kerak.
Kompyuter uchun tushunarlilik talabi ba'zan o'ta g'alati natijalarga olib keladi. Ba'zi kompyuter sistemalari probellar orasidagi har bir so'zni alohida tahlil qiladi. Ular uchun ko'rsatma ikkita so'zdan iborat bo'lishi mumkin emas, buni kompyuter ikkita alohida ko'rsatma deb hisoblashi mumkin. Bu kabi sistemalarda o'nggayur yoki O'nggaYur yoki o'ngga_yur ko'rinishidagi belgilash- larni uchratish mumkin.
E'tibor qiling — biz barcha hollarda ham ko'rsatma ichiga probel qo'ymaslikka harakat qildik! Ya'ni, agar siz biror joyda shunday belgilashlarni uchratsangiz, hayron bo'lmang. Bilingki, bularning hammasi texnik sabablarga asosandir. Kompyuter uchun shunisi qulay ekan.
Ijrochiga berilayotgan ko'rsatmalar mutlaqo ravshan bo'lishi kerak. Ular ikki xil ma'noli bo'lmasligi kerak. Oddiy inson tili juda ma'nodor, lekin ko'pincha bir ma'noli emas. Ba'zan bir so'zni o'zi ikki xil mazmunga ega bo'lishi mumkin, ba'zan esa ikki ma'nolilik jumlaning o'zida yashiringan bo'ladi. Masalan, quyidagi masala-hazilni ko'raylik.
Shoxda 7 ta qush o'tirgan edi. Ovchi 3 ta qushni otib tushirdi. Shoxda nechta qush qoldi?
Undagi «qoldi» so'ziga ikki xil mazmun berish mumkin. Birinchisi — tabiiyki, «tirik qoldi». Ikkinchisi — hazil — «joyida qoldi» (qolganlari uchib ketdi). Birinchi holda javob 4, ikkinchi holda javob 3. Masalani hazil ekanligini hisobga olsak, ikkinchi javob to'g'ri bo'ladi. Lekin kompyuter hazilni tushunmaydi-
ku! Bu kabi masalalarni yechishga kompyuterning kuchi yetmaydi.
Mana sizga go'zal qadimiy afsona. Uni tuzgan inson qalban dasturchi bo'lgan bo'lsa kerak.
Bir kuni Dionis hudosi shoh Midasga uning har qanday istagini bajarishni taklif etdi. Midas nimaga tegsa o'sha narsa oltinga aylanib qolishi istagini bildirdi. Bir necha soniyadan keyin u dunyodagi eng boy odamga aylandi. Lekin tezda kutilmagan qiyinchilik yuzaga keldi: shoh Midasning ovqati va ichimligi ham oltinga aylanib qolaverdi. Shoh ochdan o'lishi mumkin! Yaxshiki, Dionisning unga rahmi kelib o'zining bu sovg'asidan xolos etdi

Ko'rib turibsizki, aniq ifodalash nafaqat kompyuter bilan ishlagandagina kerak. Albatta, Midas o'zining istagini aytayotganda ovqati va ichimligini ham oltinga aylanishini nazarda tutmagan. O'ylab ko'rib, balki yana bir qancha istisnolar qilishni xohlagan bo'lar edi. Hamma balo shundaki, Midas fikrini aniq va ravshan ifoda etmagan. U bularni o'z-o'zidan tushunarli deb hisoblab, faqat nazarda tutgan. Dastur tuzayotgan kishilar ko'pincha mana shunday holga tushib qolishadi.
Inson faoliyatining juda ko'p sohalarida aniqlik va ravshanlik muhimdir. Masalan, qonunlarni tuzishda, atom elektrostansiyasini yoki yadroli raketa qurilmasini boshqarish yo'riqnomasida hech qanday noaniqliklar, mujmal qismlar va ko'p ma'nolilik bo'lmasligi lozim. Bular butun sayyoramizning xavfsizligi bilan bog'liq! Qonun va yo'riqnomalar bilan bo'g'liq har bir ishda yetuk Algoritmik Tafakkur zarur.
Biroq boshqacha nuqtayi nazar ham mavjud. Qilishi kerak bo'lgan ish — yo'riqnomani aniq bajarish bo'lgani uchun atom bomba tugmasi yonida nima uchun inson o'tirishi kerak? Uni kompyuter bilan almashtirish mumkindek ko'rinadi. Baribir bu ishni insonga topshiramiz. Inson Ijrochi emas — u faqatgina buyruqlarni bajaribgina qolmay, balki mustaqil qaror qabul qiladi, javobgarlikni o'z zimmasiga oladi. Chamasi, dilimizda yo'riqnoma tugmani bosib atom urushini boshlashni talab qilganda Inson javobgarlikni o'z qo'liga oladi va yo'riqnoma buzadi, deb umid qilsak kerak
Ba'zi mutaxassisliklarda har kuni va har daqiqada ko'rsat- malarni aniq tushunish zarur. Bularga samolyot uchuvchisi bilan aeroport dispetcheri (yoki kema kapitani va mashina bo'limi operatori) orasidagi muloqotni misol qilish mumkin. Agar dispetcher uzun mujmal jumlalar va ishoralar bilan gapirsa, u holda uchuvchi (buni ustiga uni ko'rmayotgani uchun) yo'ldan adashadi va samolyotni halokatga uchratadi. Bu hol uchun odamlar quyidagicha yechimni topishdi. Ular avvaldan juda sodda, hattoki jo'n iboralar ro'yxatini tuzishdi va har bir ibora qanday ma'no anglatishini to'liq va aniq kelishib olishdi hamda biror-bir rasmiyatchiliksiz faqat shu iboralar yordamida gaplashishadi. Bu esa Ijrochining ko'rsatmalariga juda o'xshash, shunday emasmi? Chetdan qaraganda ular qandaydir o'zlarining tushunarsiz tilida gaplashayotgandek tuyuladi

Kompyuterni yasaganlar ham shu kabi yo'ldan borishgan. Ular kompyuter bilan muloqot qilish uchun dasturlash tillari deb ataluvchi maxsus tillarni ishlab chiqishgan
Siz dasturlash tillarini qanday qilib va nima uchun shundayligini tushunib olishingiz kerak. Shuning uchun qo'llanmada tilni hosil qilish yo'lini siz bilan birga yangitdan bosib o'tamiz. Ish davomida qabul qilingan qarorlar sababini tushuntirib boramiz.
Quyida biz kelgusida rioya qiladigan dastlabki qoidalarni sanab o'tamiz.
Sintaksis qoidalari:
· Ko'rsatma nomi kichik harflarda yoziladi.
· Har bir ko'rsatma alohida satrda yoziladi.
Ijrochi Dehqon
«Bo'ri, echki va karam» nomli qadimiy masala quyidagicha.
Dehqon daryoning chap qirg'og'ida bo'ri, echki va karam bilan turibdi. U bularni hammasini o'ng qirg'oqqa o'tkazishi kerak.
Uning qayig'i juda kichik bo'lgani uchun faqat bitta yo'lovchini olishi mumkin — yoki bo'rini, yoki echkini, yoki karamni. Yana — agar bo'ri va echki bir qirg'oqda qoldirilsa, bo'ri echkini yeb qo'yadi, agar echki va karamni bir qirg'oqda qoldirilsa, echki karamni yeb qo'yadi. Hayvonlar faqat dehqon borligidagina tinch turishadi. Qanday ish tutish kerak?
O'ylab ko'ring-chi, kimni birinchi bo'lib olib o'tish kerak? Tushunarliki, bo'rini olib bo'lmaydi - bu holda echki karam bilan bir qirg'oqda qoladi va uni yeb qo'yadi. Shu kabi sababga ko'ra karamni ham olib o'tib bo'lmaydi. Ammo echkini bemalol olib o'tish mumkin (bo'rilar odatda karamni yomon ko'rishadi). Shundan keyin dehqon bo'sh qayiq bilan qaytadi — echkini qaytarib olib kelishning ma'nosi yo'q.
Demak, masalamiz yechimining birinchi ikki qadami quyidagicha:
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1- sharh
Yangi algoritmik tilni o'zimiz o'ylab topayotganimiz uchun bitta amalni bajarishni talab etuvchi ikkita yoki uchta so'z ham biz uchun bitta ko'rsatma bo'lishi mimkin.
Dehqon echkini o'tkaz ko'rsatmasiga binoan echkini o'tkazib qo'yadi, suzib o't ko'rsatmasiga binoan boshqa qirg'oqqa qayiqda suzib o'tadi.
Shundan keyin dehqonda ikkita imkoniyat bor:
· bo'rini o'tkazib qo'yish
· karamni o'tkazib qo'yish.
Agar u bo'rini o'tkazib qo'yib chap qirg'oqqa qaytsa, u holda bo'ri va echki o'ng qirg'oqda qoladi, bu esa echki uchun o'ta xavfli. Lekin bo'ri o'rniga karamni o'tkazib qo'yib chap qirg'oqqa qaytsa, o'ng qirg'oqda echki va karam yuqoridagi singari karam uchun xavfli holatda qoladi. Balki bu holatlar yechim yo'qligini bildirayotgandir.
Bu holatdan go'zal va kutilmagan g'oya qutqaradi. Ya'ni, masalan, bo'rini o'tkazib qo'yib orqaga bo'sh qaytmaymiz, o'zimiz bilan echkini olib o'tamiz! Keyingi qadamlar o'z-o'zidan ko'rinib turgani uchun masala yechimini ko'rsatmalar orqali yozishimiz mumkin:
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2- sharh
Yuqoridagi ko'rsatmalar ketma-ketligidan ko'rinadiki, masa- laning algoritmi chiziqli algoritm bo'lar ekan, ya'ni ko'rsatmalar kelish tartibida ketma-ket bajariladi.
2. sharh
Dehqon masalasida boshlang'ich qiymat: bo'ri, echki va karamni chap qirg'oqda ekanligi, natija esa bo'ri, echki va karamni o'ng qirg'oqda bo'lishi.
4-sharh
Bu masalada INKOR holat biror ko'rsatma bajarilganda yoki bo'ri echkini yoki echki karamni yeb qo'ysagina yuz beradi.
2.1-mashq
Dehqon o'ng qirg'oqqa echkini olib o'tgach, bo'rini emas,
karamni olib o'tsin. Bu holda uning ko'rsatmalari ketma-
ketligini yozing.
Ko'pincha bu masalani yechayotganda quyidagi kabi takliflar ham uchrab turadi:
· karamni bo'rining ustiga qo'yilsin (echki yaqinlashishga qo'rqishi uchun);
· bo'rini bir daraxtga, echkini esa boshqa daraxtga bog'lab qo'yilsin;
· karamni qayiqqa bog'lab qo'yilsin;
· echkini daryodan qayiqda emas, havo sharida o'tkazilsin;
· ko'prikdan o'tilsin va hokazo.
Albatta, masala shartida dehqon yaqinida ko'prik bor deb aytilmagan. Lekin shartda ko'prik yo'qligi haqida ham bir so'z ham aytilmagan!
Bularning hammasi to'g'ri. Masala shartida nima qila olishimiz va nima qila olmasligimiz haqida hech narsa deyilmagan. Masalan, dehqon qayiqni ortidan suzib hamda itarib harakat qilishi mum​kinmi? Yoki karamni narigi qirg'oqqa irg'itishi mumkinmi? Bu kabi savollarga dehqonning bajarishi mumkin bo'lgan Ijrochi- dehqonning ko'rsatmalar sistemasidagi barcha amallari ro'yxatini sanab o'tish orqali javob berish to'g'ri bo'ladi. Ro'yxatda esa faqat to'rtta satr bor:
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Dehqon esa faqat shu ro'yxatda ko'rsatilgan amallarnigina bajarishi mumkin, boshqa barcha amallar taqiqlanadi yoki boshqa barcha amallarni bajarish mumkin emas, chunki ular dehqonning ko'rsatmalar sistemasiga tegishli emas.
Masalani o'yin kabi ifodalash
Yuqoridagi masaladagi Dehqon o'zini g'alati tutmoqda. U haqiqiy hayotdagi oddiy dehqonlarga o'xshamaydi. Tirik dehqon kulishi, uxlashi, ot minishi, karamni yoqtirishi yoki yoqtirmasligi mumkin. Masalamizdagi dehqon esa bularning birortasini ham

bajarishga qodir emas (to'g'rirog'i, bularni yoki boshqa narsalarni bajara olishi mumkin, lekin bu bizni qiziqtirmaydi). U faqat to'rtta ko'rsatmani bajara olishi mumkin:
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Hamma ham bu kabi sharoitga tushishi mumkin, masalan, shaxmat o'yinida. Shaxmat qoidalari shaxmatchi bajara oladigan imkoniyatlarni aniq ifodalaydi. Uning boshqa barcha odatlari (masalan, u karamni yoqtirishi) o'yin uchun ahamiyati yo'q.
Ammo bu yerda bir o'ta muhim farq bor. Shaxmatchi o'yin vaqtida o'zi qaror qabul qilishga majbur. Ijrochi esa mustaqil hech qanday qaror qabul qilmaydi. U faqat biz kiritgan ko'rsat- malarni bajaradi, xolos. Shu nuqtayi nazardan Ijrochiga Shax​matchi emas, balki ko'proq Shaxmat Namoyishchisi o'xshaydi. Shaxmatchilar o'ynayotgan vaqtda tomoshabinlar o'yinni kuzatib borishi uchun Shaxmat Namoyishchisi katta magnit doskasidagi figuralarni siljitadi. Bu yerda Namoyishchi Shaxmatchilar berayot- gan ko'rsatmalarni bajarayotgandek tuyuladi.
Tugmali har xil qurilmalar Ijrochiga ko'proq o'xshab ketadi. Elektron o'yinga o'xshash kichik qurilmalarni ko'z oldingizga keltiring. Ekranda bo'ri, echki, karam va qayiqli dehqonni ko'rib turibsiz. Ekran yon tomonida to'rtta tugma bor. Birinchisida «bo'rini o'tkaz», ikkinchisida «echkini o'tkaz», uchinchisida «ka​ramni o'tkaz», to'rtinchisida «suzib o't» yozuvi bor. Tugmalarni bosish orqali biz qahramonlarimizni ekranda siljitamiz. Ularni boshqarishning bundan boshqa yo'llari yo'q. Bu holda algoritmni yozish tugmalarni bosish ketma-ketligini tayinlash bilan baro- bardir.
Ko'rib turganingizdek, Dehqon haqidagi masalani o'yin deb hisoblashimiz mumkin. Ko'rsatmalar ro'yxatini tuzish orqali biz o'yin qoidasini aniqlashtirmoqdamiz, xolos. Tugmali qurilma misolida ko'rsatmalar ro'yxati — tugmalar to'plamidir.
Ijrochi Suvchi
Ijrochilarning yangi bir namunasini kiritamiz. Biz uni suv taqsimlash bilan band bo'lgani uchun Suvchi deb nomladik.
Bir litr suvni o'lchab olish qiyinmi? Javob bizda qanday hajmdagi idishlar borligiga bog'liq bo'ladi. Agar 1 litrli A
idishimiz bor bo'lsa, u holda algoritm bitta qadamdan iborat bo'ladi:
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Masalani ozgina qiyinlashtiramiz. Bizda ikki xil hajmli idish bor bo'lsin: 2 litrli A idish va 3 litrli B idish. U holda masala yechimi algoritmi ikki qadamdan iborat bo'ladi:
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Birinchi qadamdan keyin B idishda 3 litr suv bo'ladi, ikkinchi qadamda biz 2 litr suvni B idishdan A idishga quyamiz, shundan keyin B idishda 1 litr suv qoladi.
2.1-masala
Bitta 3 litrli va bitta 5 litrli idish yordamida 1 litr suvni o'lchab oling.
Endi Suvchi va uning ko'rsatmalarini qat'iy tavsiflaymiz. Birinchi navbatda unda miqdori cheklanmagan suv manbai: daryo, ko'l yoki basseyn bo'lishi kerak. So'ngra idishlar soni (chelak, banka va hokazo) va ularning har birining hajmini aniq belgilab qo'yishimiz shart. Idishlarni lotin harflari, ya'ni A, B, C, ... bilan belgilaymiz. Suvchining ko'rsatmalari 3 xil bo'ladi.
Birinchi xili:
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Bu ko'rsatmani bajarilishi natijasida mos idish chekkasiga suvga to'ladi. Bu kabi ko'rsatmalar idishlar soni nechta bo'lsa, shuncha bo'ladi.
Ikkinchi xili:
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Bu ko'rsatmani bajarilishi natijasida mos idish bo'shatiladi. Bu kabi ko'rsatmalar soni idishlar soniga teng bo'ladi.
Va nihoyat, uchinchi xili:
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Bu ko'rsatma natijasi B hajmli idishdagi joy A hajmli idishdagi suvning barchasi uchun yetarli bo'lishiga bog'liq. Agar joy yetarli bo'lsa, A idish bo'shaydi, B idishdagi suv miqdori quyishdan oldin A va B idishlarda birgalikda qancha bo'lsa, shuncha bo'ladi. Agar joy yetarli bo'lmasa, u holda B idish to'la bo'ladi, A idishda esa B ga qancha sig'magan bo'lsa, shuncha suv bo'ladi. Uchinchi ko'rinishdagi ko'rsatmalar soni idishlar juftligi soniga teng.
Ikkita idishli Suvchining barcha ko'rsatmalarini yozib chiqamiz:
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Agar idish soni 3 ta bo'lsa, barcha ko'rsatmalar soni 3 + 3 + 6 =12 ta
2.2-mashq
Uchta A, B, C idishli Suvchining barcha ko'rsatmalari
ro'yxatini yozib chiqing.
Odatda, har bir masalaning boshlanishida barcha chelaklar bo'sh bo'ladi. Bizning maqsadimiz biror-bir idishda kerakli miqdordagi suvni o'lchab olish: bunda qaysi chelakda bo'lishi va qolgan chelaklarda qancha suv qolishining ahamiyati yo'q.
2.2- masala
5 litrli A idish va bitta 8 litrli B idish bor.
a) 1 litr suvni o'lchab oling.
b) 4 litr suvni o'lchab oling.
Suvchi — bitta Ijrochi emas, o'xshash qoidali ko'p Ijrochilardir. Ulardan birini ajratib olish uchun idish hajmini belgilab qo'yish zarur. Masalani qo'yish uchun esa qancha suvni o'lchab olishni xohlashingizni aytishingiz shart.
2.3- mashq
a) O'zingizning Suvchi variantingizni o'ylang.
b) Suvchingiz uchun masala tuzing.
5-sharh
Suvchi masalasida boshlang'ich qiymat: idishlarning bo'sh ekanligi, natija idishlarning birortasida talab etilgan suv miqdori bo'lishi.
Ijrochi Oshiruvchi
O'yin kabi aks ettirilgan yana bir Ijrochini quyidagicha tasvirlash mumkin: ekranida son aks etadigan avtomatik qurilmaning yon tomonida 1 ni qo'sh va 2 ga ko'paytir nomli ikkita tugma bor. 1- tugmaning bosilishi ekrandagi sonni bittaga oshiradi, 2-tugmaning bosilishi ekrandagi sonni 2 ga ko'paytiradi. Avval ekranda 0 soni aks etib turadi.
Bu Ijrochini Oshiruvchi deb nomlaymiz.
Agar, masalan, ekranda 7 soni bo'lsa, va biz 1 ni qo'sh tug- masini bossak, u holda 7 soni o'chib uni o'rnida 8 soni aks etadi. Agarda 2 ga ko'paytir tugmasi bosilsa, 7 soni o'rnida 14 soni aks etadi.
Bizning tasavvurimizda Oshiruvchi ikkita ko'rsatmali ijrochidir:
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Bu algoritmlardan qaysi biri sizga ma'qul? Nima uchun?
Ekranda 17 sonini hosil qilib ko'ramiz (0 dan boshlaymiz). Bu vazifani bajaradigan ikkita algoritmni yozamiz:
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2.4-mashq
17 sonini hosil qilish uchun o'zingiz biror algoritmni o'ylab
toping. Bunday algoritm nechta ko'rsatmadan iborat bo'lishi
mumkin:
a) agar birinchi ko'rsatma 1 ni qo'sh bo'lsa;
b) umumiy holda.
2.3- masala
Nima deb o'ylaysiz, ekranda ixtiyoriy musbat sonni hosil qilish mumkinmi? Javobingizni asoslab bering.
Quyidagicha musobaqa o'tkazing: kimdir son aytadi va barcha shu sonni hosil qilishga intiladi. Kim eng kam qadamli algoritm tuzsa, o'sha g'olib bo'ladi.
2.4- masala
a) 15 sonini 8 tadan kam qadamda hosil qiling;
b) 1024 sonini hosil qiling;
d) Ekranga 4 soni yozilgan. Undan 15 sonini 6 tadan kam qadamda hosil qiling.
Ijrochi Chigirtka
Gorizontal to'g'ri chiziq o'tkazamiz va unda bir xil masofada kvadrat nishonlar joylashtiramiz (2.1-rasm). Nishonlar to'g'ri chiziqdagi nuqtalarni bildiradi. Nuqtalardan birini 0 bilan belgilay- miz. Undan o'ngdagi nuqtalarni 1, 2, 3, 4 va shu kabi, chapdagi nuqtalarni -1, -2, -3, -4 va shu kabi belgilaymiz. Bu to'g'ri chiziqni sonlar o'qi deb ataymiz. Sonlar o'qida Ijrochi Chigirtka yashaydi. Rasmda (va bundan keyin) u K harfi bilan belgilangan.
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2.1-rasm.
Boshlang'ich vaqtda Chigirtka sonlar o'qining 0 nuqtasida joylashgan. U uch birlik oldinga (2.2-rasm) va 2 birlik orqaga (2.3-rasm) sakrashi mumkin.
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2.3. rasm

[image: image186.jpg]n

6




Quyidagi algoritm asosida Chigirtka qanday sakragani 2.4- rasmda ko'rsatilgan:
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7-sharh
Chigirtka masalasida boshlang'ich qiymat: Chigirtkaning bosh- lang'ich holati, ya'ni qaysi tartib raqamli kvadratda turganligi bo'lsa, natija Chigirtkaning talab qilingan tartib raqamli kvadratga tushishidir.
2.5-mashq
a) Chigirtkani 0 nuqtadan 7 nuqtaga o'tkazing.
b) Chigirtkani 0 nuqtadan 2 nuqtaga o'tkazing.
2.5- masala
Ravshanda faqat 3 kg li toshlar bor, Rustamda esa faqat 2 kg li toshlar bor. Ravshan Rustamga 7 kg nok qarz. U qanday qilib shu toshlar yordamida qarzini uzadi?
Bu masala Chigirtka bilan biror bog'liqlikka egami?
2.6- masala
Chigirtkani 0 dan 5 gacha kesmadan chiqmagan holda 2, 3, 4 va 5 nuqtalarning har birida bir martadan bo'lishga majbur qiling.
2.7- masala
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Chigirtka algoritmni bajarishni 0 nuqtada boshladi va 2 nuqtada tugatdi. Shu algoritm yana bir marta bajarildi. Chigirtka qaysi nuqtaga borib qoldi?
2.8- masala
Chigirtka to'g'ri chiziqda yotgan ixtiyoriy nuqtaga bora ola- dimi? Qanday qilib? (Albatta, biz kasr sonlar emas, faqat butun sonlarga mos nuqtalar haqida so'rayapmiz.)
2.9- masala
Chigirtkaning ko'rsatmalar ro'yxatini ozgina o'zgartiramiz. Albatta, ko'rsatmalar ro'yxatini ozgina o'zgartirilishi yangi Ijrochi hosil bo'lganligini bildiradi. Lekin baribir uni ham Chigirtka deb atayveramiz. Bu Chigirtka uchun yangi ko'rsatmalar ro'yxati ham ikkita ko'rsatmadan iborat bo'ladi:
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Yangi Chigirtka to'g'ri chiziqda yotgan ixtiyoriy nuqtaga, masalan, 1 nuqtaga bora oladimi?
E'tibor qilgan bo'lsangiz, bizda idishlarining soni va hajmi bilan farqlanadigan juda ko'p har xil Suvchi bor edi. Xuddi shunday turli Chigirtkalar bilan ish ko'rishimizga to'g'ri keladi: ular oldinga va orqaga har turli sakrashlarni bajaradi.
Algoritmlashni qanday yengillashtish mumkin
Yana Suvchi masalasiga qaytamiz. Bizda 5 litrli A idish va 8 litrli B idish bor, 4 litr suvni o'lchab olish kerak. Masalaning yechimi quyidagicha bo'ladi:
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Bu yerda nima yozilgani tushunarlimi? Bizningcha, yo'q. Algo- ritmda 10 ta ko'rsatma bo'lgani bilan o'zimiz ham tushun- mayapmiz. Agar algoritmda ular 1000 ta bo'lsa-chi? U holda biz ular ichida adashib ketamiz va bu barcha quyilayotgan suvda cho'kib ketamiz.
Agar bir algoritmni yozilishini yengillashtirmoqchi bo'lsak va to'g'ri ishlayotganiga amin bo'lmoqchi bo'lsak, u holda bizga uni tekshirish uchun qadamba-qadam boshidan-oxirigacha vosita kerak bo'ladi
Baxtimizga qanday vosita ekanligi ravshan. Balki siz bu bobni o'qib chiqqunga qadar mustaqil ravishda ixtiro etgan bo'lishingiz mumkin. Bizga barcha obyektni har bir ko'rsatma bajarilgandan keyingi holatini yozib chiqish yetadi, xolos. Bizning masalamizda bu holatlar faqatgina har bir idishdagi suvning miqdoridir.
Shunday jadval tuzamiz:
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Eng so'nggi holat: A idishda — 4 litr suv. Endi har bir ko'rsatmani alohida va boshqalaridan mustaqil osongina tekshirish mumkin. Masalan, 4-ko'rsatmani tekshiramiz. Uni bajarilishidan avval har bir idishda 5 litrdan suv bor edi; demak, A idish to'la, B idishda esa 3 litr hajmdagi bo'sh joy bor. Bundan kelib chiqadiki, A dan B ga 3 litr suv quya olamiz, A da esa 2 litr suv qoladi va B idish to'ladi (ya'ni, undagi suv 8 litr bo'ldi).
2.6-mashq
Algoritmni hamma qadamini tekshirib chiqing.
2.10-masala
Uchta ritsar uchta qurolbardorlari bilan daryo bo'yiga kelishdi. Daryo bo'yida ikki kishi suza oladigan qayiqchani topib olishdi. Har bir qurolbardor xo'jayiniga shunchalik sodiqki, u boshqa ritsarlar bilan xo'jayinisiz yolg'iz o'zi qirg'oqda qolishga yoki qayiqda suzishga rozi bo'lmayapti. Lekin ular yakka o'zi yoki boshqa qurolbardorlar bilan qolishga rozi. Olti kishilashib ular daryoni qanday suzib o'tishadi?
Bu masaladagi Ijrochi uchun ko'rsatmalar tizimini ishlab chiqing. Shu ko'rsatmalar tizimida masalaning yechimini beruvchi algoritmni tuzing. Algoritmni bajarilishidagi holatni ifodalovchi jadval tuzing va uni to'ldiring.
Quyidagi uch qoidaga amal qilinishi kerakligini eslatib o'tamiz:
· qayiq ikki kishidan ortig'ini ko'tarmaydi;
· qayiqda qurolbardor begona ritsar bilan qolishi mumkin emas;
· agar qirg'oqda qurolbardor bilan begona ritsar birga bo'lsa, u holda bu qurolbardorning ritsari ham shu yerda bo'lishi shart.
Birinchi ikkita qoidaning bajarilishini nazorat qilib turish uchun algoritmni ko'rish kifoya.
Lekin oxirgi qoida buzilmaganiga ishonch hosil qilish uchun jadval kerak bo'ladi.
Malakali dasturchilar dastur yozayotganda ichiga dastur holati haqidagi tasdiqlarni joylashtirishadi. Ular dasturda talab qilinga- nidek, ishlayotganiga ishonch hosil qilishga yordam beradi va dasturning to'g'riligini isbotlashga imkon beradi.
Ba'zan bu malol keladigandek tuyuladi. Lekin dasturchilar mehnati eng hurmatli ishlardandir. Hozirgi kunda kompyuterlar samolyotlar va atom elektrstansiyalarni boshqarmoqda, vrach- larga jarrohlik operatsiyalarida yordam bermoqda, juda ko'p har xil muhim ishlarni bajarmoqda. Inson va insoniyatning hayoti, atrof-muhitning holati, sarflangan ulkan mablag'larning natijasi kompyuterlarning ishi bilan bog'liq ekan, undagi dastur​lar to'g'ri ishlayotganiga ishonch hosil qilish shart. Bunday ishonch hosil qilishning eng mukammal usullaridan biri — dasturlash fanidir.
Yuqorida keltirilgan mashq va masalalarni yechib, ya'ni yechish algoritmining ko'rsatmalarini yozib chiqib, bu algoritmlar chiziqli ekanligini ko'rishingiz mumkin.
Ijrochi Baqa
Gorizontal to'g'ri chiziq o'tkazamiz va unda bir xil masofada 1 dan n gacha tartiblangan ellipsli nishonlar joylashtiramiz (2.5- rasm). Ellipsli nishonlar suv ustida turgan nilufar barglarini bildiradi. Bu barglar ustida Ijrochi Baqa ovqatlanadi. Baqani bundan keyin B harfi bilan belgilaymiz.
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2.5-rasm.
Har kuni tongda nilufar barglari ustida bittadan pashsha o'tirgan bo'ladi. Baqa tongda ovqatlanish uchun uyidan a tartib raqamli bargni ustiga tushadi. U 1 yoki 2 birlik oldinga (2.6-rasm) va 1 yoki 2 birlik orqaga (2.7-rasm) sakrashi mumkin. Baqa barglar ustida sakrab barcha pashshani yeb tugatishi kerak. Lekin barglar shunchalik nozikki, Baqa ular ustidagi pashshani yeb bo'lgach, barglar cho'kib ketadi. Sakrashlar natijasida Baqa b tartib raqamli bargni ustiga borishi kerak, undan uyiga chiqib keta oladi.
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2.7-rasm.
8-sharh
Baqa masalasida boshlang'ich qiymat: Baqa a tartib raqamli bargda joylashishi, natija Baqaning b tartib raqamli bargga kelishi ekan.
9-sharh
Baqa masalasida INKOR holatko'rsatma Baqani cho'kib ketgan bargga sakrashga majbur qilganida yoki 1 dan kichik yoki n dan katta tartib raqamli bargga sakrashga majbur qilganida ro'y beradi
Demak, Baqaning barcha ko'rsatmalari ro'yxati quyidagilardan iborat bo'ladi:
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2.7- mashq
Baqa 10 ta bargli nilufarning 5 tartib raqamli bargi ustiga tushib, yuqoridagi ko'rsatmalar ro'yxatini algoritm hisoblab INKOR holatisiz bajara olishi mumkinmi? Mumkin bo'lmasa, ularning o'rnini almashtirish orqali mumkin holatga keltiring. Sababini rasm orqali izohlang.
2.11- masala
Baqa 5 ta bargli nilufarning 3 tartib raqamli bargiga tushdi. U quyidagi algoritmni bajarib, qaysi tartib raqamli barg ustiga borishini va qaysi bargdagi pashsha yeyilmay qolishini aniqlang:
2.8- mashq
Yuqoridagi masalada ikkinchi ko'rsatma orqaga 1 ko'r- satmasi bilan almashtirilsa, qanday natija olinishini aniqlang.
2.12- masala
Baqa 5 ta bargli nilufarning 3 tartib raqamli bargida turibdi. U quyidagi algoritmni bajarganda yeyilmay qolgan pashshani yeyishi uchun ko'rsatma qo'shing:
2.13- masala
Baqa 5 ta bargli nilufarning 3 tartib raqamli bargida turibdi. U 4 tartib raqamli barg ustiga borish algoritmini tuzing.
2.14-masala
Baqa 4 ta bargli nilufarning 2 tartib raqamli bargida turibdi. U 3 tartib raqamli barg ustiga bora oladimi? Agar javob ijobiy bo'lsa, u holda borish algoritmini tuzing, aks holda INKOR deb yozing.
Nazorat savollari va topshiriqlar
1. Tilning alifbosi deganda nima tushuniladi?
2. Tilning sintaksisi va semantikasi deganda nima tushuniladi?
3. Ko'rsatmalar qanday xususiyatlarga ega bo'lishi kerak?
4. Ijrochi Dehqon uchun ko'rsatmalar sistemasi haqida so'zlab bering.
5. Bo 'ri va echki karam masalasi yechimini blok-sxema ko 'rinishida tasvirlang.
6. Ijrochi Suvchi uchun ko'rsatmalar sistemasi haqida so'zlab bering.
7. Ijrochi Oshiruvchi uchun ko'rsatmalar sistemasi haqida so'zlab bering.
8. Ijrochi Chigirtkaning ijrochi muhiti haqida so'zlab bering.
9. Ijrochi Chigirtka uchun ko'rsatmalar sistemasi haqida so'zlab bering.
10. Ijrochi Baqaning ijrochi muhiti haqida so'zlab bering.
11. Ijrochi Baqa uchun ko'rsatmalar sistemasi haqida so'zlab bering.
12. Bobda keltirilgan barcha Ijrochilar uchun sodda amallarni yozib chiqing.
13. Bobda keltirilgan barcha Ijrochilar uchun boshlang'ich holat va natija haqida so'zlab bering.
14. Bobda keltirilgan barcha Ijrochilar uchun bor bo'lsa kamida bitta INKOR holatni yozing.
15. Bobda keltirilgan barcha mashqlarni bajaring.
Qo'shimcha masalalar
Suvchi uchun
S-2.1. Quyidagi algoritmning har bir ko'rsatmasi bajarilgandan keyin har bir idishdagi suv miqdorini yozing
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S-2.2. Quyida A va B idishlarni Suvchi qandaydir algoritmni bajarayotgandagi holati keltirilgan
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Shu algoritm ko'rsatmalarini qayta tiklang. Algoritmni shunday to'ldirishga harakat qilingki, uning ishlashi natijasida idishlardan birida 1 litr suv qolsin.
S-2.3. Yangi algoritmdagi yetishmayotgan ko'rsarmalarni va idish- lardagi suv miqdorini qayta tiklang:
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S-2.4. A isihning hajmi 3 litrga, B idishning hajmi esa 2 litrga teng bo'lsin
a) Ikkita ko'rsatmadan iborat shunday algoritm tuzingki, uni bajarish natijasida A idishda 1 litr suv qolsin;
b) A idishda 1 litr suv qolishi kerak bo'lsa, bu algoritm yana qanday hajmdagi idishlar uchun yaraydi?
d) Shunday algoritm tuzingki, uni bajarish natijasida B idishda 1 litr suv qolsin.
S-2.5. 9 litrli va 2 litrli idishlari bor suvchi uchun 1 litr suvni o'lchab olishi mumkin bo'ladigan algoritm tuzing.
S-2.6. 5 litrli va 3 litrli idishlari bor suvchi uchun 1 litr suvni o'lchab olishi mumkin bo'ladigan algoritm tuzing. Algoritmni eng qisqa bo'lishiga harakat qiling.
S-2.7. 7 litrli va 5 litrli idishlari bor suvchi uchun 1 litr suvni o'lchab olishi mumkin bo'ladigan algoritm tuzing. Algoritmni eng qisqa bo'lishiga harakat qiling.
S-2.8. 6 litrli va 4 litrli idishlari bor suvchi uchun 1 litr suvni o'lchab olishi mumkinmi? Javobingizni izohlab bering.
S-2.9. Suvchi 2 litrli A idish oldi. Suvchi 1 litr suvni o'lchab olishi mumkin bo'lishi uchun B idishning hajmi qanday bo'lishi kerak? Bu hajmning barcha qiymatlarini qanday yozib ko'rsatish mumkin? Javobingizni izohlab bering.
S-2.10. Suvchi 4 litrli A idish oldi. Suvchi 1 litr suvni o'lchab olishi mumkin bo'lishi uchun B idishning hajmi qanday bo'lishi kerak? Bu hajmning barcha qiymatlarini qanday yozib ko'rsatish mumkin? Javobingizni izohlab bering.
S-11. Suvchi 3 litrli A idish oldi. Suvchi 1 litr suvni o'lchab olishi mumkin bo'lishi uchun B idishning hajmi qanday bo'lishi kerak? Bu hajmning barcha qiymatlarini qanday yozib ko'rsatish mumkin? Javo- bingizni izohlab bering.
S-12. A idishning hajmi 6 litr, B idishning hajmi 9 litr. Suvchi 1 litr suvni o'lchab olishi mumkinmi?
S-13. Suvchi 6 litrli A idish oldi. Suvchi 1 litr suvni o'lchab olishi mumkin bo'lishi uchun B idishning hajmi qanday bo'lishi kerak? Bu hajmning barcha qiymatlarini qanday yozib ko'rsatish mumkin? Javo- bingizni izohlab bering.
S-14. «A va B idishlar yordamida Suvchi 1 litr suvni o'lchab olishi mumkin bo'lishi uchun ularning hajmlari o'zaro tub (1 dan farqli umumiy bo'luvchiga ega emas) bo'lishi kerak" xulosani to'g'riligini tekshiring.
S-15. A idishning hajmi 16 litr, B idishning hajmi 5 litr. Quyida- gilarni qanday o'lchab olish mumkin:
a) 9 litr;
b) 8 litr?
S-16. Suvchida 3 ta hajmi 6 litrli, 12 litrli va 15 litrli idishlar bor. U quyidagilarni o'lchab olish mumkinmi:
a) 1 litr;
b) 2 litr;
d) 3 litr?
S-17. Suvchida 3 ta hajmi 6 litrli, 10 litrli va 15 litrli idishlar bor. U quyidagilarni o'lchab olish mumkinmi:
a) 1 litr;
b) 7 litr?
Agar mumkin bo'lsa, mos algoritmlarni yozing.
S-18. Suvchida 4 litr sut solingan 6 litrli A idish, 1 litli bo'sh B idish va 4 litr 
suv solingan 6 litrli C bor. Suvchi quyidagi algoritmni bajardi:[image: image200.jpg]A dan B ga quy
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U bu ishlarni shunday tezlikda bajardiki, hech kim sezmay qoldi: ikkinchi ko'rsatmadan keyin sut suvga bir xil aralashdimi? Nima ko'p — sut suvdami yoki suv sutdami? Javobingizni izohlab bering.
Oshiruvchi uchun
O-2.1. Oshiruvchi ish boshlashidan avval ekranda 1 yonib turgandi. Oshiruvchi quyidagi algoritmni bajardi:
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a) Oshiruvchi bu algoritmni bajarganidan keyin ekranda qanday son yonib turadi?
b)Oshiruvchi nechta ko'rsatma bajardi?
O-2.2. Oshiruvchi ish boshlashidan avval ekranda 5 yonib turgandi. Oshiruvchi quyidagi algoritmni bajardi:
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Oshiruvchi bu algoritm bajarganidan keyin ekranda qanday son yonib turadi? Oshiruvchi har bir ko'rsatmani bajarganidan keyin ekranda qanday son yonib turadi?
O-2.3. Oshiruvchi faqat 1 ni qo'sh ko'rsatmasini bajarib, 0 sonidan 13 sonini hosil qildi. Oshiruvchi nechta ko'rsatma bajargan?
O-2.4. Oshiruvchi faqat 1 ni qo'sh ko'rsatmasini bajarib, 27 sonidan 293 sonini hosil qildi. Oshiruvchi nechta ko'rsatma bajargan?
O-2.5. Oshiruvchi 33 sonidan 19 sonini hosil qilishi mum- kinmi?
O-2.6. Oshiruvchi har qanday sondan undan katta ixtiyoriy qanday sonni hosil qilishi mumkinligini isbotlang.
O-2.7. Oshiruvchi ish boshlashidan avval ekranda 1 yonib turgandi. Oshiruvchi faqat 2 ga ko'paytir ko'rsatmasini 10 marta bajardi. Har bir ko'rsatmadan keyingi Oshiruvchi ekranidagi holatni yozib chiqing. Algoritm ishi bajarilgandan keyin ekranda qanday son yonib turadi?
O-2.8. Oshiruvchi faqat 2 ga ko'paytir ko'rsatmasini bajarib, 2 sonidan 512 sonini hosil qildi. Oshiruvchi nechta ko'rsatma bajargan?
O-2.9. Oshiruvchi faqat 2 ga ko'paytir ko'rsatmasini bajarib, 12 sonidan 192 sonini hosil qildi. Oshiruvchi nechta ko'rsatma bajargan?
0-2.10. Oshiruvchi faqat 2 ga ko'paytir ko'rsatmasini bajarib, 15 sonidan 280 sonini hosil qilishi mumkinmi?
0-2.11. 1 sonidan 8 sonini hosil qilish uchun Ravshan quyidagi algoritmni yozdi: [image: image203.jpg]2 ga ko‘paytir
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2 ga ko'paytir
Shu natijani beruvchi eng qisqa algoritmni yozing.
0-2.12. 1 sonidan 12 sonini hosil qilish uchun quyidagi algoritmni yozishdi
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Shu natijani beruvchi eng qisqa algoritmni yozing. Algoritmingizda eng oxirgi ko'satma qanday?
0-2.13. 5 sonidan 105 sonini hosil qilish uchun Odil quyidagi algoritmni yozdi:
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Odilning algoritmi shu natijani beruvchi eng qisqa algoritmmi? Agar yo'q bo'lsa, u holda shu natijani beruvchi eng qisqa algoritmni yozing. Algoritmingizda eng oxirgi ko'satma qanday?
0-2.14. Ekranda 8 yonib turgandi. 18 sonini 8 dan quyidagi 3 ta ko'rsatma hosil qiladi:
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Lekin bundan ham tez hosil qilish mumkin. Eng qisqa algoritmni yozing.
Chigirtka uchun (oldinga 3 va orqaga 2 ko'rsatmali hol) Ch-2.1. Quyidagi algoritmni bajargan Chigirtkaning ko'chishlarini strelka bilan ko'rsating 
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(Chigirtkaning boshlang'ich holati ixtiyoriy): 
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Ch-2.2. 2.5-rasmda qandaydir algoritmni bajargan Chigirtkaning ko'chishlarini strelka bilan ko'rsatilgan. Shu algoritmni tiklang.
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2.5. rasm

Ch-2.3. Chigirtka bajargan 5 ta ko'rsatmali algoritmning 5-ko'r- satmasi orqaga 2 edi. 2.6-rasmda strelka bilan 1 va 3-ko'rsatmalarni qanday bajargani va algoritm bajarilgandan keyin qayerga borgani ko'r- satilgan.
[image: image210.jpg]



2.6-rasm.
Shu algoritmni tiklang.
Ch-2.4. Chigirtka quyidagi algoritmni bajardi:
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2.7-rasm
2.7-rasmda strelka bilan Chigirtka algoritm ko'rsatmalarini qanday bajargani ko'rsatilgan edi, strelkalar tasodifan o'chib ketdi. Aksiga olib, 3-ko'rsatma ham o'chib ketdi. Chigirtkaning boshlang'ich holati rasmda Kb bilan oxirgi holati Ko bilan ko'rsatilgan. Qaysi ko'rsatma o'chib ketgan?
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2.8-rasm.
Ch-2.5. Chigirtka bajargan quyidagi algoritmdan ikkita ko'rsatma o'chib ketdi:
2.8-rasmda Chigirtkaning boshlang'ich holati Kb bilan oxirgi holati Ko bilan ko'rsatilgan. Shu ko'rsatmalarni tiklang.
Ch-2.6. Chigirtkani 0 tartib raqamli kvadratdan 4 tartib raqamli kvadratga o'tkazuvchi 3 ta ko'rsatmadan iborat algoritm tuzing.
Ch-2.7. Chigirtkani 0 tartib raqamli kvadratdan -1 tartib raqamli kvadratga o'tkazuvchi 3 ta ko'rsatmadan iborat algoritm tuzing.
Ch-2.8. Chigirtkani 0 tartib raqamli kvadratdan -3 tartib raqamli kvadratga o'tkazuvchi 4 ta ko'rsatmadan iborat algoritm tuzing.
Ch-2.9. Chigirtkani 0 tartib raqamli kvadratdan 7 tartib raqamli kvadratga o'tkazuvchi 4 ta ko'rsatmadan iborat algoritm tuzing.
Ch-2.10. Har biri Chigirtkani 0 tartib raqamli kvadratdan -1 tartib raqamli kvadratga o'tkazuvchi uchta ko'rsatmadan iborat uchta turli algoritm tuzing.
Ch-2.11. Har biri Chigirtkani 0 tartib raqamli kvadratdan 4 tartib raqamli kvadratga o'tkazuvchi uchta ko'rsatmadan iborat uchta turli algoritm tuzing.
Ch-2.12. Chigirtka 0 tartib raqamli kvadratdan 7 tartib raqamli kvadratga to'rtta sakrashda o'tdi.
a) Bu ishni necha xil algoritm yordamida bajarish mumkin?
b) Bu algoritmlardan nechtasini bajarish jarayonida Chigirtka manfiy tartib raqamli kvadratga tushmaydi?
Ch-2.13. Chigirtka 0 tartib raqamli kvadratdan chiqib, quyidagi algoritmni bajardi:
[image: image215.jpg]orqaga 2
oldinga 3
oldinga 3
oldinga 3
orqaga 2
orqaga 2
orqaga 2




Chigirtka bo'lib o'tgan kvadratlarning tartib raqamlarini yozib chiqing.
Ch-2.14. Chigirtka 0 tartib raqamli kvadratdan chiqib, qandaydir algoritmni bajarib 0; 3; 1; 4; 2; 0; -2 tartib raqamli kvadratlarda bo'ldi.
a) Agar Chigirtkaning boshlang'ich joyi 5 tartib raqamli kvadratda bo'lsa, xuddi shu algoritmni bajarganda qaysi kvadratlarda bo'lishini yozib chiqing.
b) Algoritmni to'liq tiklang.
Ch-2.15. Qandaydir algoritmni bajargan Chigirtka -2 tartib raqamli kvadratdan 6 tartib raqamli kvadratga o'tdi. Agar chigirtkaning bosh​lang'ich joyi 1 tartib raqamli kvadratda bo'lsa, xuddi shu algoritmni bajarganda qaysi kvadratga o'tadi?
Ch-2.16. Chigirtka algoritmning 5 ta ko'rsatmasini bajarib, yana harakatini boshlagan holatiga qaytib keldi.
a) Shunday ish bajaradigan algoritm tuzing;
b) Shu ishni bajaradigan nechta algoritm bor?
Ch-2.17. Chigirtka algoritm ko'rsatmalarini bajarib, yana harakatini boshlagan holatiga qaytib keldi. Algoritmdagi orqaga 2 ko'rsatmasi oldinga 3 ko'rsatmasidan 10 marta ko'p ekan. Algoritmda nechta ko'r​satma bo'lgan?
Ch-2.18. Chigirtka orqaga 2 ko'rsatmasi oldinga 3 ko'rsatmasidan 13 marta ko'p bo'lgan algoritmni bajardi. Chigirtka nechta kvadratga surildi va qaysi yo'nalishda?
Ch-2.19. Chigirtka qandaydir algoritmni bajarib, harakatini bosh- lagan holatidan 3 ta kvadrat chapga surilib qoldi. Algoritmda hammasi bo'lib 13 ta ko'rsatma bor. Shunday bo'lishi mumkinmi?
Ch-2.20. Chigirtka qandaydir algoritmni bajarib, harakatini bosh​lagan holatidan 6 ta kvadrat o'ngga surilib qoldi. Algoritmda hammasi bo'lib 17 ta ko'rsatma bor. Algoritmda nechta orqaga 2 ko'rsatmasi oldinga 3 ko'rsatmasi bor?
Baqa uchun
B-2.21. Quyidagi algoritmni bajargan Baqani ko'chishlarini strelka bilan ko'rsating (Baqani boshlang'ich holati ixtiyoriy):
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B-2.22. Baqa bajargan 5 ta ko'rsatmali algoritmning 3-ko'rsatmasi orqaga 1 edi. 2.9-rasmda strelka bilan 1- va 5-ko'rsatmalarni qanday bajargani va algoritm bajarilgandan keyin qayerga borgani ko'rsa- tilgan.
[image: image217.jpg]6




2.9-rasm.
Shu algoritmni tiklang.
B-2.23. Baqani 3 tartib raqamli bargdan avval 6, keyin 4 tartib raqamli bargga o'tkazuvchi 3 ta ko'rsatmadan iborat algoritm tuzing.
B-2.23. Baqani 1 tartib raqamli bargdan 7 tartib raqamli o'tkazuvchi uchta ko'rsatmadan iborat uchta turli algoritm tuzing.
B-2.23. Har biri Baqani 3 tartib raqamli bargdan 7 tartib raqamli bargga o'tkazuvchi 3 ta ko'rsatmadan oshmaydigan uchta algoritm tuzing.
B-2.24. Baqa 1 tartib raqamli bargdan 7 tartib raqamli bargga to'rtta sakrashda o'tdi. Bu ishni necha xil algoritm yordamida bajarish mumkin?
B-2.25. Baqa 1 tartib raqamli bargdan chiqib va qandaydir algo​ritmni bajarib 3; 2; 4; 5; 7; 6; 8 tartib raqamli barglarda bo'ldi.
a) Algoritmni to'liq tiklang.
b) Agar Baqaning boshlang'ich joyi 5 tartib raqamli bargda bo'lsa, xuddi shu algoritmni bajarganda qaysi tartib raqamli barglarda bo'lishini yozib chiqing.
B-2.26. Baqa algoritm ko'rsatmalarini bajarib harakatini bosh- lagan holatidan bitta chapdagi bargga qaytib keldi. Baqa 25 tartib raqamli bargda bo'lgani ma'lum bo'lsa, eng kam qadamli algoritmni tiklang.
B-2.27. Baqa bitta oldinga 1 ko'rsatmasi bor, orqaga 2 ko'rsatmasi oldinga 2 ko'rsatmasidan 3 marta ko'p bo'lgan algoritmni bajardi. Agar INKOR holati yuz bermagan bo'lsa, Baqa nechta bargga surildi va qaysi yo'nalishda?

III bo’lim. Umumiy algoritmlar nazariyasi
Mavzu 1. Protseduralar – yangi tuzilmalar. Ijrochilarga yangi tuzilmani qo‘llash.
Biz Ijrochini ba'zi yangi ko'rsatmalarga qanday o'rgatishni ko'rsatamiz. Yangi ko'rsatmalarni esa eskilaridan tuzamiz.
Algoritmik tafakkurning asosiy qismlaridan biri — yozish san'atidir. Bu so'z orqali biz ko'rsatmalarning murakkab tizimini sodda va tushunarli ko'rinishda yozish san'atini tushunamiz. Yozishni soddalashtirish uchun turli tuzilmalar xizmat qiladi. Bunday tuzilmalar juda ko'p algoritmlash tillariga xosdir. Ular quyidagi imkoniyatlarni beradi:
· eski ko'rsatmalar asosida yangilarini hosil qilish;
· ba'zi ko'rsatmalarni bir necha marta takrorlash;
· ba'zi shartlarni tekshirish va tekshirish natijasiga asosan ish ko'rish.
Endi bu ro'yxatni birinchi elementi bilan tanishamiz.
Har qanday algoritmni yangi ko'rsatmaga aylantirish mumkin. Buning uchun unga oddiy narsa — nomni qo'shib qo'yish yetarli. Haqiqatan, agar biz ko'rsatmani bajarmoqchi bo'lsak, u holda uni qandaydir usulda chaqirishimiz, ya'ni unga nomi bo'yicha murojaat qilishimiz kerak. Yangi ko'rsatmalarni eski ko'r- satmalardan farqlash uchun ularni protseduralar deb ataymiz. Demak, protsedura = nomlangan algoritm

Qo'llanmada protsedurani nomlash uchun quyidagi kelishuvdan foydalanamiz:
[image: image218.jpg]PROT <yangi ko‘rsatma protsedura nomi>
BOSHLANISH

<protsedura vazifasini aniglovchi algoritm>
TAMOM




Bu sxemani bir necha misollarda namoyish etamiz.
1. Biz bo'ri, echki va karamni daryodan o'tkazish algoritmini yozib qo'yganmiz. Bu algoritm uchun nom o'ylab topamiz,
masalan, o'tkaz bek (bek — bu bo'ri, echki, karam). Endi protsedurani yozish qiyin emas:
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Bu ish bajarilgandan keyin biz faqat o'tkaz bek ko'rsatmasini bajarsak bo'ldi, bu esa BOSHLANISH va TAMOM so'zlari orasida yozilgan barcha yettita sodda ko'rsatmani bajarilishiga olib keladi.
3.1-mashq
Quyidagi algoritm bajarildi:
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Bu yerda qanday hodisa yuz berdi?
Javob. Dehqon bo'ri, echki va karamni daryoning chap qirg'og'idan o'ng qirg'og'iga olib o'tdi. Shundan keyin darrov ularni daryoning o'ng qirg'og'idan chap qirg'og'iga olib o'tdi. Dehqon bu ishni tugatib, yana ularni daryoning chap qirg'og'idan o'ng qirg'og'iga olib o'tdi.
2. Ikkita sodda ko'rsatmali Chigirtkani qaraymiz. Soddalik va aniqlik uchun Chigirtkani ko'rsatmalari oldinga n va orqaga m bo'lganda Chigirtka(n;m) deb belgilab olamiz.
Quyidagicha ko'rsatmali Chigirtkani qaraymiz
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ya'ni, Chigirtka(7;5) ni qaraymiz. Uning uchun yangi bir qadam oldinga ko'rsatmasini quramiz:
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Tekshirib ko'rishingiz mumkin, barchasi to'g'ri! Bu yangi ko'rsatma asosida 0 nuqtadan-3 nuqtaga o'tish juda oson:
Yoki 0 nuqtadan 10 nuqtaga:
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Ko'rib turganingizdek, algoritmda protsedurani Ijrochining oddiy ko'rsatmasi sifatida chaqirish mumkin ekan.
Protsedura boshqa protsedura hosil qilish uchun ham ishlatilishi mumkin:
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Yangi oldinga 16 nomli protseduradan boshqa protsedura va ko'rsatmalar kabi foydalanish mumkin.
Sintaksis qoidalari:
· PROT, BOSHLANISH va TAMOM so'zlari bosh harflarda yoziladi.
· Bu so'zlar turli qatorda qat'iy kelish tartibida yozilishi shart.
· Protsedura nomi PROT so'zidan keyin shu qatorda yozi​ladi.
· Protsedura matni BOSHLANISH va TAMOM so'zlari ora​sida ozgina siljitilgan holda yoziladi.
Protsedura nomida kichik harflar va raqamlar qo'llanilishi mumkin. Bosh harflarni qo'llash mumkin emas
1 -sharh
Sintaksis qoidalari barcha algoritmlash tillarida bor. Ular bir biridan Pascal, Basic, Logo tillaridagi kabi anchagina farq- lanishi mumkin. Biz bu yerda o'z tilimiz qoidalarini yorit- moqdamiz.
2-sharh
Protsedurani yoza turib unga nom o 'ylab topamiz. Nomni tanlashda biz erkinmiz. Bu erkinlikdan Aql bilan foydalanish maqsadga muvofiq. Mana, masalan, Chigirtka protsedurasini bir qadam oldinga deb nomladik. Uni anjir yoki bo'lmasa, t21mal543 deb nomlashimiz mumkin edi. Sintaksis qoidalari buni ta'qiqlamaydi, lekin, tasavvur qilingki, bir necha oy o 'tib siz t21mal543 ko'rsatmasiga duch keldingiz.
Bu ko 'rsatma nima ish qilishini tushunishingiz uchun qancha vaqtingiz ketadi? Siz tuzgan bu ko'rsatmani boshqa odam ko'rayotgan bo'lsa- chi? Shuning uchun quyidagi maslahatga amal qiling: protseduraga siz berayotgan nom protseduraning maqsadini qisqacha aks ettirsin.
3.1- masala
a) Chigirtka (7;5) ni bir birlik chapga suruvchi bir qadam orqaga nomli protsedura tuzing. Uni ishlashi to'g'riligini tek- shiring.
b) 0 nuqtadan 6 nuqtaga o'tkazadigan algoritm tuzing.
d) Quyidagi algoritm ishlashi natijasini aniqlang:
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3. Uchta A, B, Cidishli Suvchini Suvchi(A; B ;C) kabi belgilab olamiz. Sunday masalani qaraymiz: Suvchi A va B idishlar yordamida C idishda k litr suvni yig'ishni algoritmini tuzing.
Albatta, bu masalada k ning qiymati C idishning hajmidan oshib ketmasligi shart. Xayolga birinchi shunday g'oya keladi: Suvchi A va B idishlar yordamida 1 litr suvni (agar mumkin bo'lsa) o'lchab oladi va C idishga soladi. Bu ishni k marta takrorlaydi. Yomon emas, agar 1 litr suvni o'lchab olish algoritmini yangi ko'rsatma — protsedura ko'rinishida yozilsa.
3.2- masala
Suvchi(5;8;16) uchun uchinchi idishda 14 litr suvni yig'ish algoritmini tuzing.
Yechim. Avvalgi bobda 5 litrli va 8 litrli idishlar yordamida 4 litrni o'lchab olish algoritmini yozgan edik. Shu algoritmga mos jadvalini e'tiborga olib va yechimidan foydalanib quyidagi protsedurani tashkil etishimiz mumkin:
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Endi asosiy algoritm mos ravishda quyidagicha bo'ladi:
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3.3-mashq
Suvchi (5;8;16) uchun uchinchi idishda 14 litr suvni
yig'ishning yuqoridagidan farqli algoritmini tuzing.
3.3-masala
Suvchi (5; 8; 16) uchun uchinchi idishda 9 litr suvni yig'ish algoritmini tuzing.
Nazorat savollari va topshiriqlar
1. Protsedura nima?
2. Protsedura tuzayotganda qaysi so'zlarning bo'lishi shart?
3. Protseduralarni tuzish sintaksis qoidalarini sanab bering.
4. Ijrochi nima uchun protsedurani bajara oladi?
5. Oshiruvchi uchun 2 ga ko'paytir ko'rsatmasini almashtiruvchi protsedura tuzing.
Qo'shimcha masalalar
Oshiruvchi uchun
O-3.1. Oshiruvchi ish boshlashidan avval ekranda 0 yonib turgandi. Oshiruvchi 32 sonini hosil qilishi asosiy algoritm 2 ta satrdan iborat bo'ladigan osh16 nomli protsedura tuzing.
O-3.2. Oshiruvchi ish boshlashidan avval ekranda 0 yonib turgandi. Oshiruvchi uchun avvalgi masalada tuzilgan osh16 nomli protsedura
yordamida 64 sonini hosil qilish protsedurasini tuzing. osh16 nomli prorsedura yordamida qanday sonlarni hosil qilish mumkin?
O-3.3. Oshiruvchi ish boshlashidan avval ekranda 0 yonib turgandi. Oshiruvchi uchun quyidagi protsedura tuzilgan:
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Asosiy dasturda aa protsedurasi 7 marta yozilgan bo'lsa, ekranda qanday son hosil bo'ladi?
O-3.4. Oshiruvchi ish boshlashidan avval ekranda 5 yonib turgandi. Oshiruvchi uchun quyidagi protsedura tuzilgan:
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Asosiy dasturda aa protsedurasi 3 marta yozilgan bo'lsa, ekranda qanday son hosil bo'ladi?
O-3.5. Oshiruvchi ish boshlashidan avval ekranda 0 yonib turgandi. Oshiruvchi 1 ni qo'sh va 2 ga ko'paytir ko'rsatmalarini 3 martadan bajargan. Bu ko'rsatmalarni shunday tartibda yozingki, eng katta son hosil bo'lsin.
a) shu katta sonni hosil qilish uchun asosiy dastur 2 ta satrdan iborat bo'ladigan, 3 ta satrdan iborat prorsedura yozish mumkinmi?
b) agar mumkin bo'lsa, protsedura va asosiy dasturni yozing.
Chigirtka uchun
Ch-3.1.
Chigirtka (4;3) ni 1 qadam orqaga siljituvchi protsedura tuzing.
Ch-3.2.
Chigirtka (4;3) ni 2 qadam orqaga siljituvchi protsedura tuzing.
Ch-3.3.
Chigirtka (4;3) ni 1 qadam oldinga siljituvchi protsedura tuzing.
Ch-3.4.
Chigirtka (4;3) ni 2 qadam oldinga siljituvchi protsedura tuzing.
Ch-3.5. Chigirtka (7;4) ni 0 tartib raqamli kvadratdan -15 tartib raqamli kvadratga o'tkazuvchi asosiy algoritm 3 ta satrdan iborat bo'ladigan protsedura tuzing.
Ch-3.6. Chigirtka (2;5) ni 0 tartib raqamli kvadratdan -17 tartib raqamli kvadratga o'tkazuvchi asosiy algoritm 3 ta satrdan iborat bo'ladigan protsedura tuzing.
Ch-3.7. Chigirtka (7;5) ni -3 tartib raqamli kvadratdan 15 tartib raqamli kvadratga o'tkazuvchi asosiy algoritm 2 ta satrdan iborat bo'ladigan protsedura tuzing.
Ch-3.8. Chigirtka (7;5) ni -1 tartib raqamli kvadratdan 15 tartib raqamli kvadratga o'tkazuvchi asosiy algoritm 2 ta satrdan iborat bo'ladigan protsedura tuzing.
Ch-3.9. Chigirtka (3;2) tartib raqami 0 kvadratda turgan edi. U ikki marta bajargan quyidagi protseduradan ikkita ko'rsatma o'chib ketdi:
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Agar u 15 tartib raqamli kvadratga o'tgan bo'lsa, o'chib ketgan ko'rsatmalarni yozing
Mavzu 3.2. Ijrochilarga takrorlanuvchi jarayonlarni tadbiq qilish
Avvalgi boblarda biz chiziqli algoritmlar bilan ish ko'rdik, ya'ni algoritmda barcha ko'rsatmalar Ijrochi tomonidan kelish tartibida bajarib boriladi. Chiziqli algoritmlarda Ijrochi bir amalni necha marta bajarishi kerak bo'lsa, shuncha marta ko'rsatmani yozib chiqishga to'g'ri keldi. Endi tasavvur qiling, Ijrochi biror amalni yuz marta bajarishi kerak bo'lsa-chi. Algoritmda 100 marta bitta ko'rsatmani takroriy yozib chiqish qanchalik zerikarli va vaqtni oladigan ish. Bu bobda shu zerikarli va vaqtni oladigan ish muammosi hal etiladi. 
Askarlar va qayiq
Daryo qirg'og'iga 60 ta askar kelishdi. Ular daryoning narigi qirg'og'iga o'tishlari kerak. Qirg'oq yaqinida ikkita bola qayiqda suzib yuribdi. Qayiq shunchalik kichkinaki yoki faqat ikkita bolani, yoki faqat bitta askarni ko'tarishi mumkin. Qanday qilib askarlar daryodan o'tib olishadi va qayiqni bolalarga qaytarib berishadi?
Ko'rinib turibdiki, bolalarning yordamisiz askarlar hech narsa qila olishmaydi: daryodan qayiqda o'tib olgan askar qayiqni keyingi askar uchun qaytib o'tishiga to'g'ri keladi.
Barcha ko'rsatmalarni yozib chiqamiz, buning uchun kim qayiqda suzib o'tayotganini ko'rsatish kifoya. Demak, bizda faqat uchta ko'rsatma bor:
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Masalani soddalashtirish uchun 59 ta askarni unutib, masalani faqat bitta askar uchun yechamiz. Yana esda tutish kerakki, bolalar qayiqni qaytarib olishlari shart! Bu ish ham vijdonan ham zaruriydir, chunki keyingi askar ham daryodan o'tib olishi kerak

Yechim quyidagicha:
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To'g'riligiga ishonch hosil qilmoqchimisiz? Yaxshi, avvalgi bob- dagi kabi yordamchi jadval tuzamiz:
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Endi bitta askar uchun yechim topilgach, bizning asosiy ma- salamiz uchun yechim topish qiyin emas — xuddi shu ko'rsatmalar ketma-ketligini yana 59 marta takrorlash kifoya. Yozishni hozirdan boshlayverishingiz mumkin, bir soat, balki ishni tugatishingiz uchun yetib qolar. Ishni tugatib bo'lganingizdan so'ng (agar daftaringizda bo'sh joy qolgan bo'lsa), shu masala yechimini 600 ta askar uchun yozing. Albatta, bu hazil!
Yangi tuzilma
Kompyuterlarning afzallik tomonlaridan biri shundan iboratki, ular millionlab va milliardlab hisoblash amallarini juda qisqa vaqt ichida bajarishi, xususan, birgina amallar ketma-ketligini millionlab marta takrorlashi mumkin. Agar dasturchi birgina amallar ketma- ketligini dasturda millionlab marta takroriy yozishga majbur bo'lsa, bu juda dahshat bo'lardi.
Haqiqatda esa barcha dasturlash tillarida qaysidir ko'rsatmalar ketma-ketligi bir necha marta bajarilishini ko'rsatishga imkon berivchi vositalar bor. Biz o'zimiz uchun buni yangitdan kashf etamiz, shuning uchun yangi tuzilma kiritamiz:
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Undagi <son> o'rniga biror-bir aniq son kiritamiz, masalan, 30 yoki 77 yoki 189. Tuzilmaning mazmuni shundan iboratki, TAKRORLANSIN 30 MARTA va TAMOM so'zlari orasiga yozilgan barcha ko'rsatmalar sanoq 1 dan boshlab to 30 bo'lguncha takrorlanishi shart. Mana shunday! Bu tuzilmada ko'rsatmalar bittadan ortiq takroriy bajarilmoqda, bu kabi tuzilmalar sikl deb ataladi.
Buni qarangki, blok-sxemada bu tuzilma ham ko'zda tutilgan ekan:
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4.1-rasm.
Endi 60 ta askar haqidagi masalaning yechimini yozish uchun avvalgisiga qaraganda ancha kam vaqt va qog'oz kerak bo'ladi:
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4.1-mashq
Bu algoritmni blok-sxema ko'rinishida yozing.
Agar biror hazilkash xayoliga sizdan 60 ta emas, 600 ta askar uchun algoritm yozib berishni so'rash kelib qolsa, endi sizni qo'r- qita olmaydi. Siz faqat TAKRORLANSIN 60 MARTA satrini TAKRORLANSIN 600 MARTA satriga almashtirasiz, xolos, tamomvassalom!
TAKRORLANSIN tuzilmasi oxirida TAMOM so'zi nima uchun
kerak
Quyidagi tuzilmaga e'tibor beramiz.
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Sizga oxirgi satrda yozilgan TAMOM so'zining keragi yo'qdek tuyulishi mumkin. Lekin bunday emas. Murakkab algoritmlarda ba'zi ko'rsatmalar ketma-ketligini takrorlash kerak bo'ladi, bosh- qalarini esa yo'q. Ularni qanday farqlash mumkin?
Mana, masalan, bizning ro'yxatda yuqorida keltirilgan uch ko'rsatmaga qo'shimcha ravishda to'rtinchi ko'rsatma ham bo'lsin: g'alaba raqsi
Qiyin ishlari tugagandan so'ng bolalar g'alaba raqsiga tushgilari kelib qolishi mumkin. Keling, oddiygina qilib yozib qo'ya qolamiz:
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Endi tushunib bo'lmay qoldi, bolalar necha marta raqsga tushishlari kerak — 1 martami yoki 60 marta (ya'ni har qayiqni qaytarib olishganidan keyin). Agar boshqacha yozsak-chi:
[image: image241.jpg]TAKRORLANSIN 60 MARTA
ikkita bola
bola
askar
bola
TAMOM
g‘alaba raqsi




Bu holda hamma narsa joyiga tushdi. TAKRORLANSIN 60 MARTA va TAMOM so'zlari orasiga yozilgan barcha ko'rsatmalar 60 marta takrorlanadi, boshqalari esa yo'q, ya'ni g'alaba raqsi ko'rsatmasi faqat bir marta bajariladi.
Sintaksis qoidalari:
· TAMOM so'zini TAKRORLANSIN so'zidan pastda uning to'g'risidan yoziladi, ular orasidagi boshqa ko'rsatmalar esa o'ngroqqa siljitib yoziladi. Bu esa faqat yozilgan algoritmni o'qish oson bo'lishi uchunginadir.
· TAKRORLANSIN, MARTA va TAMOM so'zlari bosh harf-
larda, boshqa barcha ko'rsatmalar kichik harflarda yoziladi.
Yangi tuzilmani qo'llash: Chigirtka
Kiritilgan tuzilma yordamida juda ko'p masalalar yechimini o'ta sodda ko'rinishda yozishimiz mumkin. Ikkita ko'rsatmali Chigirtkadan boshlaymiz:
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4.1- masala
Chigirtka 0 nuqtadan 360 nuqtaga olib boradigan algoritm tuzing.
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Keyingi masala bir oz qiyinroq.
4.2- masala
Chigirtka 0 nuqtada turibdi. Uni 1 dan 100 gacha bo'lgan nuqtalarda bir martadan bo'lishga majbur qiling.
Yo'llanma. Shu kabi masala avval uchragandi — u Chigirtka 1 dan 5 gacha bo'lgan nuqtalarda bir martadan bo'lishi kerak edi. Masala quyidagicha yechilardi:
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Bu algoritmni bajarilishi natijasida Chigirtkamiz 5 nuqtada keldi va u 0 dan 5 gacha bo'lgan kesmadan chiqib ketmadi. Agar shu ko'rsatmalar ketma-ketligini yana takrorlasak, Chigirtka 6, 7, 8, 9 va 10 nuqtalarda faqat bir martadan bo'ladi (tekshirib ko'ring) va 10 nuqtaga kelib to'xtaydi. Endi yechim o'z-o'zidan ma'lum.
Yechim. Birinchi algoritmimizni protseduraga aylantiramiz:
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U holda asosiy algoritm juda sodda ko'rinishga keladi
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Endi 2.9-masalaga qaytamiz. U ikkita ko'rsatmali Chigirtka haqida edi:
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Chigirtka to'g'ri chiziqning ixtiyoriy nuqtasiga bora oladimi? Javob: ha.
Bunga ishonch hosil qilish uchun III bobdagi bir qadam oldinga protsedurasini esga olamiz. Bu protsedurani necha marta xohlasak, shuncha marta ketma-ket takrorlab 2, 3, 4, ... nuqtalarga bora olamiz. Shuning uchun, agar, masalan, 72 nuqtaga borishimiz kerak bo'lsa, biz quyidagicha algoritmni yozamiz:
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Bu algoritmning e'tiborli tomoni shundaki, u shu kabi har qanday masalani yechishning umumiy usulini beradi. Agar, masalan, 72 nuqtasi o'rniga 216 kerak bo'lsa, u holda algoritmdagi 72 o'rniga 216 yozamiz, shu bilan masala hal. Bunday algoritmlarni umumiy deb atashadi.
Bu algoritmning kamchiligi ham bor — u juda ko'p marta sakrashni talab etadi.
Bu algoritmni Chigirtkani 72 nuqtaga o'tkazuvchi quyidagi algoritm bilan taqqoslab ko'ring:
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4.2- mashq
Ikkala algoritmdagi sakrashlar sonini hisoblang va taqqoslang.
4.3- masala
Chigirtkani 216 nuqtasiga o'tkazuvchi sakrashlar sonini eng kam bo'lishini ta'minlovchi algoritm tuzing.
Yangi tuzilmani qo'llash: Oshiruvchi
Avvalo II bobdagi bizga ma'lum bo'lgan ikkita algoritmni boshqacha yozib olamiz. Ularning ikkalasi ham 0 sonidan 17 sonini hosil qiladi. Birinchi algoritm
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Birinchi algoritm juda sodda ko'rinadi. Bunga qo'shimcha u yana umumiy: 17 soni o'rniga ixtiyoriy sonni yozish mumkin va algoritm ishlashi natijasida shu sonni hosil qilamiz. Lekin u samarali emas, chunki natijaga erishish uchun birinchi algoritmga 17 qadam, ikkinchisiga esa faqatgina 6 qadam kerak bo'ladi.
4.3-mashq
0 dan 1024 sonini hosil qiluvchi ikki algoritmni taqqoslaymiz.
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1. Ikkinchi algoritm ishlashi natijasida 1024 hosil bo'lishini tekshiring.
2. Ikkala algoritmdagi qadamlar sonini hisoblang.
Endi algoritmni o'zingiz bajarishingiz kerak, deb faraz qiling: sizning oldingizda ekranida son aks etadigan avtomatik qurilma hamda 1 va 2 raqamli ikkita tugma bor. 1 tugmasining bosilishi ekrandagi sonni bittaga oshiradi; 2 tugmasining bosilishi ekrandagi sonni 2 ga ko'paytiradi. Avval ekranda 0 soni bor, siz 1024 sonini hosil qilmoqchisiz. Siz qaysi algoritmni tanlagan bo'lardingiz: birinchisinimi yoki ikkinchisini?

4.4- masala
0 sonidan 729 sonini 30 qadamdan oshirmasdan hosil qiling.
Yangi tuzilmani qo'llash: Baga
Ijrochi Baqa uchun soddalik va aniqlik maqsadida belgilashlar kiritamiz, ya'ni ko'rsatmalari oldinga d, oldinga k, orqaga m va orqaga h bo'lganda Baqa(d; k; m; h) deb belgilab olamiz. II bobda ko'rilgan Baqa(1; 2; 1; 2) uchun ko'rsatmalar 4 ta edi:
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4.5- masala
Baqa n ta bargli nilufarning 1 tartib raqamli bargiga tushdi. U barcha pashshalarni yeb n tartib raqamli barg ustiga borish algoritmini tuzing.
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4.6- masala
Baqa toq sondagi n ta bargli nilufarning 1 tartib raqamli bargiga tushdi. U barcha pashshalarni yeb 2 tartib raqamli barg ustiga borish algoritmini tuzing.
Yechim. Masala shartida Baqaning boshlang'ich nuqtasi va n soni toq ekanligi berilgan. Demak, toq tartib raqamli barglar ustida sakrab oxirgi nuqta n ga borish uchun oldinga 2 ko'rsatmasini kerakli marta qo'llaymiz. Mayli-ku, lekin necha marta? Bu juda oson: son=(n—1):2 marta (n-1 soni juft ekanligini tekshirib ko'ring). Endi algoritmni yozish mumkin:
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Baqa n tartib raqamli barg ustida ko'p qololmaydi, shuning uchun masalani tezroq hal etishimiz kerak. Baqa endi orqaga 2 ko'rsatmasini qo'llay olmaydi, chunki u sakrab o'tib ketgach, toq tartib raqamli barglar suv ostida ko'rinmay qoldi. Lekin juft tartib raqamli barglar orasida bitta barg sig'adigan masofa qoladi. Oxirgi
n tartib raqamli bargdan (n-1) tartib raqamli barg ustiga o'tish uchun orqaga 1 ko'rsatmasini qo'llaymiz. Endi Baqa yana ikkitalab sakrashga majbur, ya'ni orqaga 2 ko'rsatmasini son-1 marta qo'llaymiz
(to'g'riligini tekshirib ko'ring), demak, to'liq algoritm quyidagicha bo'ladi:
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Baqani bu algoritmni bajarishidagi sakrashlari quyidagi 4.2- rasmda strelkalar bilan ko'rsatilgan.
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4.2-rasm.
4.4-mashq
Baqa toq sondagi n ta bargli nilufarning 2 tartib raqamli bargiga tushdi. U barcha pashshalarni yeb 1 tartib raqamli barg ustiga borish algoritmini tuzing.
Yo'llanma. Agar Baqa 2 tartib raqamli bargdan keyin 3 tartib raqamli bargga o'tsa, hech qachon 1 tartib raqamli bargga qaytolmaydi. Shuning uchun, juft tartib raqamli barglar orqali o'ng tomonga borish lozim.
Xulosa. Baqa ikkita yonma-yon turgan barglarga sakrab, o'ng tomonga o'tgan bo'lsa, u hech qachon bu barglarni chap tomoniga o'ta olmaydi va aksincha, chap tomonga o'tgan bo'lsa, u hech qachon bu barglarni o'ng tomoniga o'ta olmaydi.
4.7-masala
Baqa juft sondagi n ta bargli nilufarning 1 tartib raqamli bargiga tushdi. U barcha pashshalarni yeb, 2 tartib raqamli barg ustiga olib boradigan algoritm tuzing.
Yo'llanma. Avvalgi masalalar yechimidan foydalaning.
4.8- masala
Baqa toq sondagi n ta bargli nilufarning 1 tartib raqamli bargiga tushdi. U barcha pashshalarni yeb, juft songa teng b tartib raqamli barg ustiga olib boradigan algoritmini tuzing.
Yo'llanma. Baqa oldinga 1 ko'rsatmasini qo'llab (b-1) tartib raqamli barg ustiga boradi. Keyin esa 4.6-masala yechimidan foydalaniladi.
4.9- masala
Baqa juft sondagi n ta bargli nilufarning 1 tartib raqamli bargiga tushdi. U barcha pashshalarni yeb juft songa teng b tartib raqamli barg ustiga olib boradigan algoritm tuzing.
4.10- masala
Baqa juft sondagi n ta bargli nilufarning juft son bo'lgan a tartib raqamli bargiga tushdi. U a tartib raqamli bargdan chapdagi barcha pashshalarni yeb, a+1 tartib raqamli barg ustiga olib boradigan algoritm tuzing.
4.11- masala
Baqa juft sondagi n ta bargli nilufarning juft son bo'lgan a tartib raqamli bargiga tushdi. U a tartib raqamli bargdan chapdagi barcha pashshalarni yeb juft son bo'lgan b tartib raqamli barg ustiga olib borish algoritmini tuzing.
Endi bizda suhbatlashish uchun 3 ta mavzu bor:
· Nima uchun TAKRORLANSIN, MARTA va TAMOM
so'zlarini bosh harflarda yozamiz?
· Algoritm sifatini qanday tekshirish mumkin: sodda yoki murakkab, samarali yoki yo'q va hokazo?
· Oshiruvchi uchun samarali algoritmlarni qanday yozish mumkin?
Bularni navbati bilan qarab chiqamiz.
Nima uchun bosh harflar
Hozircha kam sondagi ijrochilar bilan tanishdik. Keyingi boblarda ularning soni ko'payadi. Albatta, qo'llanmada uchra- maydigan juda ko'p sondagi Ijrochilarni o'ylab topish mumkin

Har bir Ijrochi uchun o'zining ko'rsatmalar (yoki qoidalar) tizimi bor. Lekin quyidagi takrorlash tuzilmasi
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barchasi uchun bir xil. U qaysi Ijrochi bilan ish ko'rayotganimizga bog'liq emas va hammasiga mos kelaveradi. Tuzilma universaldir — har qanday Ijrochi uchun algoritm tuzishga imkon beradi. Bu tuzilma algoritmlashda asosiylaridan biridir.
Yuzlab va minglab Ijrochilar bor. Lekin TAKRORLANSIN - MARTA ko'rinishidagi universal tuzilmalar juda kam va bu algoritmlashning asos xossasidir. Asosiy tuzilmalar bor-yo'g'i uchta. Ba'zan qulaylik uchun bir nechta qo'shimcha tuzilmalar qo'llab ham turiladi. Agar siz qo'llanmaning asosiy maqsadi — bu tuzilmalardan foydalanish san'atini o'rgatish deb hisoblasangiz, deyarli xato qilmaysiz. Algoritmik tafakkur va algoritmlashning kaliti — bu universal tuzilmalarni erkin qo'llay bilishdir.
Doimo, universal tuzilmalarni tashqi ko'rinishidan Ijrochilar ko'rsatmasidan farqlash uchun bosh harflar bilan yozamiz.
Samaradorlik va murakkablik
Biz turli algoritmlarning samaradorligini muhokama qilib o'tdik. Algoritmni bajarilish qadami — bu Ijrochi tomonidan bitta ko'rsat- maning bajarilishidir. Bir masalani hal etuvchi ikkita algoritmdan kam qadam talab qilinayotgani samaraliroqdir. Samaradorlik o'lchovi — bu bor-yo'g'i qadamlar sonidir.
Lekin chuqurroq e'tibor berib qarasak, bu ta'rifdagi mujmal tomonlarni aniqlaymiz. Ba'zan avval uchragan algoritmlardagidan ko'ra vaziyat murakkabroq bo'ladi. Hozircha bu masala chuqur- lashib o'tirmaymiz va chuqurroq bilim to'plamaguncha uni muhokamasini keyinga qoldiramiz.
Algoritmlar murakkabligi bilan ham farqlanishi mumkin. Algoritmning murakkabligini uning matnidagi satrlar soni bilan o'lchaymiz. Shu bilan birga quyidagi ikki satrni bir tuzilmaning ikki qismi bo'lgani uchun bittaga hisoblaymiz:
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bor. Bu uning murakkabligi 4 ekanligini bildiradi.
Shuni aytib o'tish joizki, II bobdagi barcha algoritmlarning barchasini murakkabligi va samaradorligi o'zaro tengdir. Ma​salan, bo'ri, echki va karamni daryodan o'tkazish algoritmi ham 7 satrdan iborat ham u 7 qadamda bajariladi. Bu kabilar shu bobning barcha algoritmlari uchun ham o'rinli. Bizda shu vaqtgacha algoritm matnidagi satrlarini qisqartirish uchun vosita yo'q edi. Bizdan algoritm ko'rsatmasini bajarish talab etilgan bo'lsa, biz ko'rsatmani algoritm matniga joylashtirishga majbur edik. Masalan, Oshiruvchi tomonidan 17 sonini hosil qilish algoritmiga qarang: 17 marta bajarilish algoritm matnining 17 satriga aylandi.
Endi esa bizni kerakli vositamiz bor: bu TAKRORLANSIN - MARTA tuzilmasi. Shuning uchun Oshiruvchi tomonidan 17 sonini hosil qilish algoritmi 3 satrdan iborat bo'ladi (eslatamiz: tuzilma 1 ta satr deb hisoblanadi):
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Endi bu algoritmning samaradorligi 17 ga, murakkabligi esa 17 emas, 3 ga teng. Askarlar va qayiq masalasi algoritmida 60 ta askarni daryodan o'tkazish uchun 240 qadam bajariladi, algoritm matni esa 5 satrdan iborat. Bu algoritmning samaradorligi 240 ga, murakkabligi esa 5 ga teng.
Baqa uchun tuzilgan 4.6 - masalani algoritmida qadamlar sonini hisoblaymiz:
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Demak, har qanday n toq son uchun algoritmni samaradorligi n — 1 ga teng ekan. Algoritmning murakkabligi esa n toq son nechaga teng bo'lishidan qat'iy nazar, 5 ga teng bo'ladi!
4.5-mashq
Baqa uchun tuzilgan 4.7-masalani algoritmini samaradorligi va murakkabligini hisoblang.
Hisoblab chiqqan bo'lsangiz, natijasi hayron qoldirgandir?
Xulosa. Baqa masalasiga oid algoritmlarning samaradorligi faqat n sonining qiymatiga bog'liq. Chunki masala shartida Baqa har bir bargdagi pashshani yeb chiqishi talab qilinadi. U holda barglar soni n ta ekanligi va Baqa biror bargning ustida turgandan keyin harakat boshlanganligidan qadamlar soni doimo n -1 ta bo'lishi kelib chiqadi.
Haqiqatan, masalan, agar 1 tartib raqamli bargdan 4 tartib raqamli bargga o'tish kerak bo'lsa, u holda barcha imkoniyat- larni 4.3—4.4-rasmlarda, agar 1 tartib raqamli bargdan 5 tartib raqamli bargga o'tish kerak bo'lsa, u holda barcha imkoniyat- larni 4.5—4.7-rasmlardan ko'rishimiz mumkin

[image: image263.jpg]



4.3-rasm
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4.4-rasm
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4.5-rasm
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4.6-rasm
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4.7-rasm

Va nihoyat, yana bir izoh. Samaradorlik va murakkablik talabi ko'pincha bir-biri bilan ziddiyatga kirishadi. Bu mutlaqo tabiiy. Axir, mashina sotib olayotgan bo'lsangiz, eng chiroyli va qulay mashinaning eng arzon bo'lishiga umid qilmaysiz. Algoritmlashda ham shunday. Agar sizga juda samarador algoritm kerak bo'lsa, bu algoritm boshqalariga nisbatan ancha murak- kabroq bo'lishi ehtimol. Amaliyotda esa oqilona murosaga kelishga to'g'ri keladi.
Samarador Oshiruvchi
Samarador algoritmlarni tuzish bizdan jiddiy aqliy tirishqoqlikni talab etadi. Bir xususiy holni ko'rib chiqamiz: Oshiruvchi tomo- nidan 0 sonidan 729 sonini hosil qilish masalasi.
Birinchi qadamda, ravshanki, 1 ni qo'shish kerak — 0 ni ko'paytirish befoyda. Endi 1 soni hosil bo'ldi. Ikkinchi qadamda 2 soniga ko'paytirish ham 1 sonini qo'shish ham mumkin — natija bir xil (ya'ni, 2) bo'ladi. Aniqlik uchun ko'paytirishni tanlaymiz.
Endi ekranda qaysi son yozilgan bo'lishidan qat'iy nazar, 1 ni qo'shishdan ko'ra 2 ga ko'paytirish 729 soniga yaqinlashishni tezlashtiradi.
Bir qaraganda, iloji boricha 2 ga ko'paytir dan foydalanish kerakdek tuyuladi. Tanlangan usul quyidagi sonlar ketma-ketligiga olib keladi:
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^ 512. Agar yana bir marta 2 ga ko'paytirsak, marradan o'tib ketamiz. Shuning uchun biz endi 1 ni qo'sh ko'rsatmasini 217 marta (729 —512= 217) bajarishimiz kerak bo'ladi. Juda ham samarador emas, to'g'rimi?
Biror-bir tasodifan tanlangan oraliq qadamda 1 ni qo'shdan foydalanishga harakat qilamiz.
Birinchi urinish: 1 ni 4 soniga qo'shamiz (shundan keyin 2 ga ko'paytirdan foydalanamiz): 0 ^ 1 ^ 2 ^ 4 ^ 5 ^ 10 ^ 20 ^ 40 ^ 80 ^ 160 ^ 320 ^ 640. Bu holda 1 ni qo'sh ko'rsatmasini 89 marta (729 — 640= 89) bajarishimiz kerak bo'ladi. Ancha yengillika erishdik!
Ikkinchi urinish: 1 ni 2 soniga qo'shamiz (shundan keyin 2 ga ko'paytir dan foydalanamiz): 0 ^ 1 ^ 2 ^ 3 ^ 6 ^ 12 ^ 24 ^ 48 ^ 96 ^ 192 ^ 384. Bu holda 1 ni qo'sh ko'rsatmasini 345 marta (729 — 384= 345) bajarishimiz kerak bo'ladi. Endi ahvolimiz yomonlashdi-ku!
Bundan tushunarliki, 1 ni qo'sh ko'rsatmasidan o'ziga xos, ya'ni «eng yaxshi» qadamda foydalanishimiz kerak. Lekin uni qanday topish mumkin?
Quyidagi fikr juda ko'p o'yinlarda yordamga keladi: oxiridan boshlash. Keling, yangi Ijrochini hosil qilamiz va uni Kamaytiruvchi deb ataymiz. Uning ko'rsatmalari quyidagicha:
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Kamaytiruvchi 1 ni ayir ko'rsatmasi berilganda ekrandagi sondan birni ayiradi. Ekrandagi son 0 ga teng bo'lganda bu ko'rsatma Inkor holatiga olib keladi. Kamaytiruvchi 2 ga bo'l ko'rsatmasi berilganda ekrandagi sonni teng ikkiga bo'ladi. Agar ekrandagi son toq bo'lsa, bu ko'rsatma Inkor holatiga olib keladi.
Endi 729 sonidan 0 sonini hosil qilamiz. Oshiruvchini 2 ga ko'paytir ko'rsatmasi 1 ni qo'sh ko'rsatmasiga nisbatan natijaga yaqinlashishni tezlashtirsa, Kamaytiruvchini 2 ga bo'l ko'rsatmasi
1 ni ayir ko'rsatmasiga nisbatan ham jarayonni tezlashtiradi. Shuning uchun ham imkon bo'lganda (Kamaytiruvchi uchun) har gal ikkiga bo'lishni xohlaymiz. Lekin endi ekrandagi sonning o'zi
2 ga bo'lish mumkinligini ko'rsatib beradi. Ya'ni, agar son juft bo'lsa, u holda uni 2 ga bo'lamiz, agar son toq bo'lsa, bu holda faqat undan 1 ni ayirishimiz mumkin (natijada yana juft son hosil bo'ladi). Kamaytiruvchi uchun algoritmning boshlanishi quyidagicha:
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4.6-mashq
Algoritmni mustaqil tugating.
Endi Kamaytiruvchi uchun algoritm tayyor bo'lgach, uni Oshiruvchi uchun o'zgartiramiz.
Buning uchun algoritmni quyidan yuqoriga yozib boramiz, faqat 1 ni ayir o'rniga 1 ni qo'sh ko'rsatmasini, 2 ga bo'l o'rniga 2 ga ko'paytir ko'rsatmasini yozamiz. Natijada quyidagi ikkita algoritm hosil bo'ladi, biri Kamaytiruvchi uchun ikkinchisi Oshiruvchi uchun.
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Bu algoritmlarda gadamlar soni bor-yo‘g‘i 15 ga teng!





4.12- masala
1000 dan kichik har qanday sonni 0 sonidan ko'pi bilan 20 qadamda hosil qilish mumkinligini ko'rsating.
Yo'llanma. Agar qadamlar soni 20 tadan ko'p bo'lsa, ikkilantirishlar soni nechta? — ... dan kam emas.
Oshiruvchi uchun eng «qulay» sonlar — ikkining darajalaridir, ya'ni 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024,... Ularni qo'shish amalisiz faqat ikkilantirish orqali hosil qilishimiz mumkin. Oshiruvchi uchun eng «noqulay» sonlar — ikkining darajasidan bittaga kam sonlar, ya'ni 1, 3, 7, 15, 31, 63, 127, 255, 511, 1023... Bu sonlarni hosil qilish uchun har ikkilantirishdan so'ng bittaga kamaytirib hosil qilish mumkin (tekshirib ko'ring!).
4.13- masala
Oshiruvchi uchun 0 sonidan 14 ta qadamda hosil qilib bo'lmaydigan sonni toping. Javob: 255.
4.14- masala
Oshiruvchi uchun 0 sonidan 15 ta qadamda hosil qilib bo'lmaydigan sonni toping. Javob: 256+127 = 383.
4.15- masala
Kamaytiruvchi uchun 729 sonidan 17 sonini hosil qiluvchi eng samarador algoritm tuzing.
Oshiruvchi uchun algoritmni yaxshilash
Berilgan a sonidan b sonini hosil qilish algoritmi tuzilgan bo'lsin. Agar a<b bo'lsa, u holda quyidagilar o'rinli ekanini isbotlang:
· agar algoritmda birinchi a ta ko'rsatma 1 ni qo'sh bo'lsa, u holda ularni 2 ga ko'paytir ko'rsatmasi bilan almashtirish mumkin;
· agar algoritmda ketma-ket kelgan quyidagi ko'rsatmalar guruhi bor bo'lsa
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u holda ular o'rniga quyidagi ko'rsatmalar guruhini almashtirib, algoritmni yaxshilash mumkin:
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Oxirgi algoritmni yaxshilab bo’lmaydi

Nazorat savollari  va   topshiriqlar

1. Sikl deganda nima tushuniladi?
2. Samaradorlik deganda nimani tushunasiz? Misollar bilan izohlang.
3. Murakkablik deganda nimani tushunasiz? Misollar bilan izohlang.
4. Siklik tuzilishli algoritmlarni sisntaksis qoidalari qanday?
5. Qanday algoritmlar universal deyiladi?
6. Qanday tuzilmalar universal deyiladi?
7. Ijrochi Kamaytiruvchi ko'rsatmalar ro'yxati haqida so'zlab bering.
8. Ijrochi Kamaytiruvchi uchun sodda amallarni yozib chiqing.
9. Ijrochi Kamaytiruvchi uchun bor bo'lsa kamida bitta INKOR holatni yozing.
10. Hayotingizdan sikllarga misollar keltiring.
11. Bobda keltirilgan barcha mashqlarni bajaring.
Qo'shimcha masalalar
M-1. Daryo qirg'og'iga 60 ta askar kelishdi. Ular daryoning narigi qirg'og'iga o'tishlari kerak. Qirg'oq yaqinida to'rtta qiz qayiqda suzib yuribdi. Qayiq shunchalik kichkinaki, faqat ikkita askarni ko'tarishi mumkin. Daryo oqimi juda tez bo'lganidan qayiq ag'darilib ketmasligi uchun qayiqda ikkitadan kam qiz bo'lishi mumkin emas. Qanday qilib askarlar daryodan o'tib olishadi va qayiqni qizlarga qaytarib berishadi? Ijrochi uchun ko'rsatmalar ro'yxatini ishlab chiqing va algoritm tuzing.
Chigirtka (3;2) bo'ya ko'rsatmasini bajarishni o'rgandi.
Ch-1. Chigirtka boshlang'ich holati — 0 tartib raqamli kvadrat. Quyidagi algoritmlar bajarilgandan keyin natijada qanday farq bo'ladi?
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Ch-2. Chigirtka -1 tartib raqamli kvadratdan harakatni boshladi va quyidagi algoritmni bajardi
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U qaysi kvadratlarni bo'yagan?
Ch-3. Chigirtka 0 tartib raqamli kvadratda turibdi. U 0 dan katta 500 dan kichik har uchinchi kvadratni bo'yash algoritmini tuzing.
Ch-4. Chigirtka 0 tartib raqamli kvadratda turibdi. U 0 dan katta 500 dan kichik har to'rtinchi kvadratni bo'yash algoritmini tuzing.
Ch-5. Chigirtka 0 tartib raqamli kvadratda turibdi va uni bo'yadi. U -500 dan katta va 500 dan kichik har to'rtinchi kvadratni bo'yash algoritmini tuzing
3.5 Mantiq elementlari. Mantiqiy masalalarni hal qilish usullari

Mantiq elementlari
Har bir dasturlash tilida biror-bir shartni tekshirish imkoni bor. Shartni tekshirish deganda biror narsani da'vo qilib, uni rost yolg'onligini aniqlashni tushunamiz. Masalan, biz son juft deb da'vo qildik deylik, agar son haqiqatan ham juft bo'lsa, u holda da'vomiz ROST, aks holda da'vomiz YOLG'ON bo'ladi. Demak, shartni tekshirish degani juft son da'voyimiz o'rinlimi, degan savol berish kabi ekan. Faqat bu savolga HA deb yoki YO'Q deb javob beriladi. Shu sababli blok-sxemada, avval ko'rganingizdek, quyidagi ko'rinishdagi blok qaraladi:
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Agar da'vomiz shartning qisqa ko'rinishi ekanligini hisobga olsak, u holda oddiy ko'rinishi qanday bo'ladi? Mana bunday: tekshirilayotgan shart o'rinli. Endi bu da'vo rost yoki yolg'onligi haqida fikr yuritish mumkin bo'ladi.
Hayotimizda juda ko'p bu kabi da'volarni aytamiz. Masalan: «Bugun havo issiq», «0 soni juft», «Qishda qor yog'adi», «Men algoritmikani
yaxshi ko'raman» va hokazo. Bu barcha da'volar ROST bo'lavermaydi, boshqacha aytganda, sharoitga bog'liq bo'ladi. Haqiqatan, birinchi gapni qishning barcha kunlarida, uchinchi gapni esa Afrika qishida, to'rtinchi gapni esa hammamiz ham ayta olmaymiz. Faqatgina ikkinchi gap doimo ROST bo'ladi.
E'tibor qilgan bo'lsangiz, bu gaplarning har biri darak gapdir, ya'ni bizga axborot bermoqda. Bu gaplarning ROST yoki YOLG'ON bo'lishi mazmunan berilayotgan axborotmi ROST yoki YOLG'ON bo'lishi bilan o'zaro bir qiymatli bog'liq.
Ko'pincha darak gaplarda biz ikki va undan ortiq axborot beramiz yoki biror narsani inkor etamiz. Masalan, «Bugun havo bulut va yomg'ir yog'yapti», «2 juft va tub son», «Kurashda men yutaman yoki sen yutasan», «Men imtihondan o'taman yoki imtihondan yiqilaman», «Oynani sindirgan men emas» va hokazo. «va» hamda «yoki» bog'lovchili gaplarni alohida ajratish mumkinmi, ya'ni alohida da'vo sifatida qarash mumkinmi? Agar ularning ma'nosini yo'qotishni istamasak, ajratishimiz mumkin emas. U holda bu kabi murakkab da'volar shart sifatida qanday qo'lla- niladi? Bu savolga javob quyida keltirilgan.
Murakkab (birikkan) shartlarni yozish uchun juda qulay vosita — mantiqiy amallar o'ylab topilgan. Ular uchta:
VA, YOKI, EMAS
VA mantiqiy amali. Umumiy ko'rinishi: <shart 1> VA <shart 2>.
VA mantiqiy amali ikkita shartni biriktirib, bitta qo'shma shartga aylantiradi: VA amali orqali hosil qilingan qo'shma shart rost bo'ladi, shunda va faqat shundaki, agar biriktirilayotgan ikkala shart ham rost bo'lsa. Agar shartlardan biri yolg'on bo'lsa, u holda qo'shma shart ham yolg'on bo'ladi. Masalan, 2 sonini ham juftligi, ham tubligi sharti quyidagicha yoziladi: 2 juft VA 2 tub.
Agar har bir shartni (da'voni yoki darak gapni) bosh lotin harflari bilan belgilab olsak, natijaning ta'rifga asosan mantiqiy qiymati qanday bo'lishini quyidagi jadval orqali ko'rishimiz mumkin
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YOKI mantiqiy amali. Umumiy ko'rinishi: <shart 1> YOKI <shart 2>. YOKI mantiqiy amali ikkita shartni biriktirib, bitta qo'shma shartga aylantiradi: YOKI amali orqali hosil qilingan qo'shma shart rost bo'ladi, shunda va faqat shundaki, agar biriktirilayotgan ikkala shartdan hech bo'lmaganda bittasi rost bo'lsa. Agar shartlarniTn ikkalasi yolg'on bo'lsa, u holda qo'sh​ma shart ham yolg'on bo'ladi. Masalan, xonadagi o'quvchi chap devor yoki to'g'ridagi devor yoniga kelib qolganligi sharti quyidagicha yoziladi: to'g'ri bo'sh emas, YOKI chap bo'sh emas.
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Belgilashlardan keyin bu mantiqiy amal uchun ham ta'rifga asosan jadval tuzamiz:
EMAS mantiqiy amali. Umumiy ko'rinishi: EMAS <shart>.
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EMAS mantiqiy amali berilgan shartga aks shartni hosil qiladi. Aks shart rost bo'ladi, agar shart yolg'on bo'lsa va aksincha.

Xafa bo'lmasin deb belgilashlardan keyin bu mantiqiy amal uchun ham ta'rifga asosan jadval tuzamiz:

Yuqorida keltirilgan jadvallarni ko'pincha rostlik jadvali deb atashadi.
Mantiqiy amallar o'z nomiga ega. VA amali konyuksiya, YOKI amali dizyunksiya va EMAS esa inkor amali deyiladi. Shu oxirgi gapga e'tibor qilsangiz, biz uchta da'vo yozdik, chunki vergul ham VA kabi qo'llanilgan.
Mantiqiy amallarni barcha Ijrochining har qanday shartlariga qo'llash mumkin.
Shuning uchun ular ham, TAKRORLANSIN - MARTA tuzilmasi kabi bosh harflarda yoziladi.
Murakkab mantiqiy birikmalarda qavs qo'llanilib, arifmetik amallardagi kabi avval ichki qavslar ichidagi Shart qiymati hisoblanadi.
Masalan, quyidagi qo'shma shart qiymati ROST (tekshirib ko'ring):
((EMAS 3 juft) VA 4 juft) VA 5 toq
Qiziqarli mantiqiy masalalar
Mantiqiy amallar mantiq ilmida ham algoritmik tafakkurni rivojlantirishda ham juda katta ahamiyatga ega. Masalan, quyidagi masalani qaraylik.
5.1- masala.
Bir kishi aytdi «Men yolg'onchiman yoki qora sochliman». U kishi kimligini aniqlang.
Yechim. Masala shartidagi da'volar uchun belgilashlar kiritamiz:
D = «Men yolg'onchiman yoki qora sochliman»;
A = «Men yolg'onchiman»; B= «Qora sochliman»
U holda masala shartidagi da'voni shunday yoza olamiz: D=A YOKI B. Bu amal uchun rostlik jadvali quyidagicha ko'rinishda bo'ladi:
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Endi masala yechimini topish uchun quyidagicha mulohaza yuritamiz:
a) agar A = ROST bo'lsa, u holda masala shartidagi da'voni aytgan kishi yolg'onchi bo'ladi va shuning uchun uning hamma gapi yolg'on. Demak, D = YOLG'ON bo'lishi kerak. Lekin jadvaldan ko'rinadiki, A = ROST bo'lganda D=YOLG'ON bo'lolmaydi.
b) agar A = YOLG'ON bo'lsa, u holda masala shartidagi da'voni aytgan kishi rostgo'y bo'ladi va tabiiyki, uning hamma gapi rost. Demak, D = ROST bo'lishi kerak. Jadvaldan ko'rinadiki, bunday imkoniyat A = YOLG'ON va B=ROST bo'lsagina bor.
Javob: masala shartidagi da'voni aytgan kishi ROSTGO'Y va QORA SOCHLI ekan.
5.2-masala
Bir kishi aytdi: «Men yolg'onchiman va qora sochliman». U kishining kimligini aniqlang.
Yechim. Avvalgi masaladagi kabi shartdagi da'volar uchun belgilashlar kiritamiz:
D = «Men yolg'onchiman va qora sochliman»; A = «Men yolg'onchiman»; B = «Qora sochliman» Masala shartidagi da'voni  shunday yoza olamiz: D = A VA B. Bu amal uchun rostlik jadvali quyidagicha ko'rinishda bo'ladi:
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Masala yechimini topish uchun quyidagicha mulohaza yuritamiz:
a) agar A = YOLG'ON bo'lsa, u holda masala shartidagi da'voni aytgan kishi rostgo'y bo'ladi va tabiiyki, uning hamma gapi rost. Demak, D = ROST bo'lishi kerak. Lekin jadvaldan ko'rinadiki, A = YOLG'ON bo'lganda D = ROST bo'lolmaydi.
b) agar A = ROST bo'lsa, u holda masala shartidagi da'voni aytgan kishi yolg'onchi bo'ladi va tabiiyki, uning hamma gapi yolg'on. Demak, D = YOLG'ON bo'lishi kerak. Jadvaldan ko'rinadiki, bunday imkoniyat A = ROST va B = YOLG'ON bo'lsagina bor.
Javob: masala shartidagi da'voni aytgan kishi YOLG'ONCHI va QORA SOCHLI EMAS ekan.
5.3-masala
Uchta do'st futbol bo'yicha 2010 yilgi jahon chempionati natijalari haqida bahslashishardi.
«Mana ko'rasiz, Ispaniya chempion bo'lmaydi, Germaniya chempion bo'lishi aniq», dedi Abror.
«Yo'g'e, Ispaniya chempion bo'ladi, Argentina haqida gapir- masa ham bo'ladi, u chempion bo'lolmaydi», dedi Behzod.
«Germaniya chempionlikka yaqin ham kelmaydi, lekin Argentinada zo'r o'yinchilar bor», dedi Muzaffar.
Chempionat tugagandan keyin esa qarashsa, uch do'stdan ikkitasini ikkala gapi ham to'g'ri, uchinchisini ikkala gapi ham noto'g'ri ekan. Kim chempiom bo'lgan?
Yechim. Ba'zi belgilashlarni kiritib olamiz:
A — Argentina chempion, G — Germaniya chempion, I — Ispaniya chempion.
Muzaffarning «Argentinada zo'r o'yinchilar bor» degan gapi kim chempion bo'lishi haqida hech qanday ma'lumot bermaydi, shuning  uchun keyingi mulohaza yuritishimizga qaralmaydi. Har bir do'stning gapini belgilab olamiz:
Abror: (EMAS I ) VA G; Behzod: I VA (EMAS A); Muzaffar: EMAS G.
Do'stlarning ikkitasini ikkala gapi ham to'g'ri, uchinchisini ikkala gapi ham noto'g'ri ekanligini hisobga olib, quyidagi D da'voni hosil qilamiz:
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Agar yuqoridagi da'vo uchun erinmasdan rostlik jadvalini tuzib chiqsangiz, kim chempion bo'lganini bilib olasiz, balki bilarsiz ham (yechimimizni tekshirib ko'ring!).
Albatta, mantiq nazariyasida yuqoridagi D mantiqiy ifodani soddalashtirish uchun formulalar bor. Lekin ular qo'llanmada ko'rib chiqilmaydi.
Takomillashtirilgan Kamaytiruvchi
Eslatib o'tishimiz kerakki, Kamaytiruvchining ikkitagina ko'rsat- masi bor:
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O'tgan bobda Kamaytiruvchi uchun samarador algoritm tuzish uchun ekrandagi har bir sonni tekshirgan edik — son juftmi yoki toqmi. Tekshirish natijasiga ko'ra tegishli ko'rsatmani qo'llaganmiz — juft sonni 2 ga bo'lganmiz, toq sondan 1 ni ayirganmiz. Bu tekshirishlarni barchasini o'zimiz bajarganmiz, lekin bu ishni algoritmga topshirishni xohlar edik.
Juft degan shart kiritamiz. Bu shartni tekshirish — «Ekrandagi son juft, to'g'rimi» degan savol berish bilan bir xil. Bu savolga javoblar soni ikkita: ROST va YOLG'ON. ROST javobi shart bajarilganini, ya'ni ekrandagi son juftligini bildiradi. YOLG'ON ekrandagi son toqligini bildiradi.
Qo'llanmada shartli tuzilmaning 3 ta shaklini qo'llaymiz. Birinchisi va ulardan eng soddasi quyidagi ko'rinishga ega:
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Masalan, namuna sifatida quyidagicha tuzilmani yozish mumkin:
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Agar juft degan shart rost bo'lsa, u holda ekrandagi son 2 ga bo'linadi. Agar yolg'on bo'lsa, hech qanday ko'rsatma bajarilmaydi.
Yana e'tibor qildingizmi, AGAR, U HOLDA, TAMOM, ROST va YOLG'ON so'zlarini bosh harflarda yozayapmiz? Ha, siz to'g'ri tushundingiz: bizga yana Ijrochiga bog'liq bo'lmagan universal tushunchalar uchradi. Kamaytiruvchi ayirish va bo'lish ko'rsatmalarini bajara oladi. Lekin AGAR — U HOLDA tuzilmalari esa ixtiyoriy Ijrochi uchun o'rinli va ularning barchasi uchun bir xil ma'noga ega. ROST va YOLG'ON — shartning universal rostlik qiymati bo'lib, barcha Ijrochilar uchun umumiy va ularning shartlariga bog'liq emas, lekin juftlik sharti esa faqat Kamaytiruvchiga xosdir.
AGAR tuzilmasining ikkinchi ko'rinishi quyidagicha:
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Bu holda Ijrochi, agar shart qiymati rost bo'lsa, u holda (U HOLDA va AKS HOLDA so'zlari orasidagi) birinchi guruh ko'rsatmalarni bajaradi, agar shart qiymati yolg'on bo'lsa, u holda (AKS HOLDA va TAMOM so'zlari orasidagi) ikkinchi guruh ko'rsatmalarni bajaradi.
Tuzilmaning ikkinchi shakli birinchisiga qaraganda, umu- miyroqdir. Agar shart qiymati yolg'on bo'lganda hech narsa qilmoqchi bo'lmasak, AKS HOLDA dan keyingi guruhni bo'sh qoldirishimiz mumkin.
Bu holda yuqoridagi namuna quyidagicha yoziladi
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Endi Kamaytiruvchi uchun samarador harakatlar juda sodda yoziladi:
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1 -sharh
0 — juft son. Shuning uchun, yuqorida yozilgan AGAR — U HOLDA — AKS HOLDA tuzilma 0 hosil bo'lsa, uni 2 ga bo'ladi, natijada yana 0 hosil bo'ladi.
Yangi tuzilma yordamida Kamaytiruvchi biz (ekrandagi sonning juftligini tekshirish) tekshirishimiz lozim bo'lgan shartni o'zi tekshir- moqda. Bu yangi tuzilmaning afzallik tomonlaridan biri, xolos.
Uning yanada muhim boshqa afzalligi ham bor. Avvalgi bobda har xil sonlar uchun turlicha algoritmlarni yozayotgan edik. Endi esa samaradorlikni saqlab qolgan holda universal algoritmga ega bo'ldik. Quyidagi algoritm 1000 dan kichik ixtiyoriy sonni 0 ga keltiradi:
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Bizga birdaniga sodda, samarador va umumiy bo'lgan algoritmni hosil qilish uchun juda kamyob imkoniyat uchradi, bu esa juda qulay bo'lgan yangi AGAR - U HOLDA - AKS HOLDA tuzilmasining sharofati bilandir. Shu bilan yakunlash mumkin edi. Lekin Kamaytiruvchi algoritmini yaxshilashning ikki imkoniyati bor. Ularni ko'rib chiqamiz.
Birinchisi shundan iboratki, toq sondan 1 ni ayirganda biz albatta juft sonni hosil qilamiz. Shuning uchun, 1 ni ayirgandan keyin sonni juft yoki toqligini tekshirishning hojati yo'q. Son juft, shuning uchun o'ylab 
o'tirmasdan 2 ga bo'lishimiz mumkin va tekshirishni bo'lishdan keyin bajarsak ham bo'ladi. Bu mulohazalar quyidagi algoritmga olib keladi:
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Algoritmning qo'shimcha afzalligi shundan iboratki, 1000 dan kichik har qanday son uchun bu ko'rsatmalar guruhini avvalgidek 20 marta emas, 10 marta bajarish yetarli (chunki ikkiga bo'lish har bir takrorlanishda bajarilmoqda):
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5.1- mashq
Algoritmni to'liq yozing va 100; 299; 35 sonlariga qo'llang.
Agar biz AGAR - U HOLDA - AKS HOLDA guruhi to'liq
bajarilganda 35 dan boshlab barcha sonlarni yozib chiqsak,
ushbu ketma-ketlikni hosil qilamiz:
[image: image292.jpg]3591758254525 1-50-50-50-50->0.




5.2- mashq
Ketma-ketlikda nima uchun 11 ta had, 10 ta emas?
Yo'llanma. Sonlar orasida nechta strelka bor?
Endi ikkinchi imkoniyatni ko'rishga o'tamiz. Algoritmning kamchiligi ko'rinib turibdi: algoritm 0 hosil bo'lgandan keyin ham to'xtamayapti. U AGAR - U HOLDA - AKS HOLDA guruhini roppa-rosa 10 marta bajarmoqda.

Bu to'siqni olib tashlash uchun yangi shart kiritishimiz zarur: musbatlilik.
Eslatib o'tamiz: 0 musbat son emas. Endi bu shartga mos javobdan foydalanish usulini ko'rsatishimiz kerak. Shuning uchun takrorlash tuzilmasining yangi ko'rinishini kiritamiz. Yangi tuzilmada takrorlanishlar soni oldindan belgilanmaydi. Bu tuzilmada ko'rsat​malar guruhi sharoitdan kelib chiqib, necha marta kerak bo'lsa, shuncha marta bajariladi:
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5.3-mashq
Algoritmdagi musbat, juft da'volarini shu da'volarga bir
qiymatli mos keladigan da'volarga almashtiring.
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Yo'llanma. Ishlatilmasa Inkor amali nega kerak?
Tarmoqlanuvchi algoritmlar blok-sxemalari
Kompyuter belgilardan tuzilgan matnlarni tushunadi. Shu sababli dasturchi kompyuter uchun dastur tuzayotganda uni biror maxsus tilda (dasturlash tilida) yozadi. Insonga esa rasmlarni kuzatish osonroq. Shunga ko'ra dasturchi ish borishini kuzatish oson bo'lishi uchun, ko'pincha algoritmni grafik ko'rinishida tasavvur qiladi. Biz ham o'zimizga oson bo'lishi uchun yuqoridagi tuzilmalarni blok-sxema ko'rinishida ifodalaymiz.
Shart tekshirish blokiga, ya'ni rombga, bir nechta strelka kelishi mumkin, lekin faqat ikkita strelka chiqadi. Agar romb ichidagi shart rost bo'lsa, u holda ROST (ha) strelka bo'ylab, aks holda YOLG'ON (yo'q) strelka bo'ylab yuramiz.

Tuzilmalarni algoritmik tilda hamda blok-sxema ko'rinishida tasvirlaymiz, bunda ularning tarmoqlanishi yaqqol ko'rinadi:
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Har bir to'g'ri to'rtburchakning ichida bir emas, bir nechta ko'rsatma (ular ichida tuzilma ham uchrashi mumkin) borligiga e'tibor bering. Bunday blok-sxemalar algoritmda ko'rsatmalar soni ko'p bo'lganda juda qulaydir.
Jadvalda ko'rganimizdek, AKS HOLDAdan keyingi guruh bo'sh bo'lishi mumkin, shuning uchun blok-sxemada aks ettirilmasligi mumkin (5.1-rasm). Masalan:
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Quyida (5.2-rasm) samarador Kamaytiruvchi uchun blok-sxema keltirganmiz:
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5.2-rasm.
TOKI - BAJAR takrorlash tuzilmasi
Yangi uchinchi tuzilmaning ko'rinishi quyidagicha:
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Bu tuzilma qanday ishlashini ko'rib chiqamiz. Avval TOKI so'zidan keyingi javobi ROST yoki YOLG'ON chiqadigan savol beriladi. Agar javob ROST bo'lsa, BAJAR va TAMOM so'zlari orasidagi ko'rsatmalar guruhi bajariladi. Bajarish jarayoni tugagandan so'ng yana TOKI so'zidan keyin yozilgan savol beriladi. Agar javob ROST bo'lsa, yana (BAJAR va TAMOM so'zlari orasidagi) ko'rsatmalar guruhi bajariladi. Shundan keyin uchinchi, to'rtinchi va hokazo marta savolga qaytiladi. Bu takrorlanish jarayoni savolga javob YOLG'ON bo'lguncha davom etaveradi va javob YOLG'ON bo'lgandan keyingina to'xtaydi.
Yangi tuzilmaning blok-sxema ko'rinishi quyidagicha (5.3- rasm)
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Kamaytiruvchi algoritmini bu ajoyib tuzilma yordamida quyidagicha osongina yozishimiz mumkin:
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Bu algoritmga mos blok-sxema 5.4-rasmda keltirilgan:
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5.4-mashq
Bu algoritmni 13 soniga qo'llang. Ijrochining ko'rsatmalarni bajarish sonini (to'g'ri to'rtburchaklarga tushishlar sonini) va shartlarni tekshirish sonini (romblarga tushishlar sonini) hisoblang.
O'tgan boblarda tuzilganidek, «holatlar» jadvalini yozib chiqish mumkin. Ko'rsatmaning bajarilish natijasi ikki xil bo'lishi mumkin: birinchisi ekrandagi son, ikkinchisi shartlarni rostlik qiymati:
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5.5-mashq
Jadvalni mustaqil yakunlab qo'ying.
Endi ko'rsatmalarni bajarilish sonini hisoblash osonroq bo'lib qoldi.
5.4- masala
Kamaytiruvchi uchun yana bir algoritmni yozamiz:
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a) Bu algoritmga mos blok-sxemani chizing.
b) Ikkala algoritmni 13; 1024; 1023 sonlari uchun qo'llang. Ikkala holda ham qadamlar sonini hisoblang.
d) Nima uchun bu algoritmlar cheksiz vaqt bajarilmaydi?
5.5- masala
Quyida ikkita algoritm keltirilgan. Birinchisi:
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Bu algoritmlarning qanday kamchiligi bor?

TOKI - BAJAR tuzilmasiga ba'zi sharhlar
2- sharh
O'z oldimizga bunday maqsad qo'ymagan bo'lsak-da, faqat 1000 dan kichik sonlar uchun emas, balki barcha natural sonlar uchun qo'llash mumkin bo'lgan algoritm tuzdik. Algoritmning o'zi nechta qadam kerak bo'lsa, shuncha bajaradi. Masalan, 1000000 soni uchun Kamaytiruvchi 29 ta ko'rsatma bajaradi. Agar son kattaroq bo'lsa, uning algoritmining bajarilishi ko'proq qadam talab qilishi mumkin. Bu tuzilmada biz endi TAKRORLANSIN - MARTA tuzilmasidagi kabi takrorlanishlar soni haqida o'ylashimiz shart emas. Endi takrorlanishlar uchun algoritmning o 'zi javob beradi!
3- sharh
TOKI — BAJAR tuzilmasining bajarilishi shart tekshirishdan boshlanadi. Birinchi savolga javob YOLG'ON bo'lsa-chi? Bu holda algoritm bajarilishi darrov to'xtatiladi va BAJAR va TAMOM orasidagi ko'rsatmalar bir marta ham bajarilmaydi. Masalan, 5.4- rasmdagi blok-sxemada boshlang'ich quymat 0 ga teng bo'lsa, u holda musbat sharti YOLG'ON bo 'ladi, shunga ko 'ra algoritm bajarilishi to'xtatiladi.
4- sharh
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Agar shartga javob doimo ROST bo 'lsa-yu, bir marta ham YOLG'ON bo'lmasa-chi? U holda algoritm ishi hech qachon to'xtamaydi. U cheksiz uzoq vaqt davom etadi. Masalan, quyidagi algoritmga
boshlang'ich qiymat sifatida 0 sonini kiritamiz. 0 — juft son, shuning uchun juft sharti ROST, 0 ni 2 ga bo'lsak, yana 0 sonini hosil qilamiz. Ko 'rsatmalarning bajarilishi yana boshidan boshlanadi va cheksiz marta davom etadi. Dasturchilar bunday holatni siklga tushib qoldi deyishadi (yoki «cheksiz siklga tushib qoldi»).
Albatta, siklga tushib qolishi yoqimli emas. Dasturchilar doimo bu holatga tushib qolmaslik choralarini ko'rishlari shart. Shunda ham bu holat yuz bergan bo'lsa, u holda klaviaturadan bir yoki bir nechta klavishalar juftligi yordamida algoritm ishini to'xtatish mumkin.
5-sharh
Tajribasiz dasturchilar, ichki ko'rsatmalarni bajarayotgan kompyuter doimo TOKI shartini nazarda tutib turadi va tekshirib boradi, deb o'ylashadi.
Lekin bunday emas, kompyuter shartni barcha ichki ko 'rsatmalarni bajarib bo 'lgachgina tekshiradi. Buni quyidagi algoritm misolida ko'rsatamiz:
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Bu algoritmni 24 soniga qo'llashni jadval orqali ko'ramiz:
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Algoritmda INKOR vaziyati yuzaga kelishi ikkinchi marta bo'lishdan avval biz juft shartini tekshirmayapmiz. Bu vaziyat blok- sxemada quyidagicha aks etadi:
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5.5-rasm.
6-sharh
TAKRORLANSIN - MARTA takrorlash ko'rsatmasini TOKI - BAJAR takrorlash ko 'rsatmasi bilan osongina almashtirish mumkin.
Keling, 5.4-rasmdagi blok-sxemadagi qadamlar sonini taxminiy hisoblab ko'ramiz. Har gal biz blok-sxema orqali tepadan pastga o'tganimizda Kamaytiruvchi bitta yoki ikkita ko'rsatmani bajaradi. Bir marta o'tishda son, hech bo'lmaganda ikki marta kamayadi (ixtiyoriy yo'lda son ikkiga bo'linadi). Shuning uchun, biz agar blok-sxema orqali, masalan, 10 marta o'tsak, Ijrochi 10 tadan 20 tagacha qadam o'tadi, son esa hech bo'lmaganda 210 = 1024 marta kichrayadi.
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Bu baholash millionga yaqin har qanday son uchun o'rinli, aytaylik, 600000 dan 1000000 gacha sonlar uchun.
Nazorat savollari va topshiriqlar
1. Algoritmikada qanday shartlar bilan ish ko'riladi?
2. Mantiqy amallar haqida so'zlab bering.
3. Mantiqiy amallar qanday ketma-ketlikda bajariladi?
4. Biror mantiqiy amalni rostlik jadvali haqida so'zlab bering.
5. Tarmoqlanish tuzilmasining qisqa ko'rinishi haqida so'zlab bering.
6. Tarmoqlanish tuzilmasining to'liq ko'rinishi haqida so'zlab bering.
7. Tarmoqlanish tuzilmasi siklik tuzilmadan nimasi bilan farq- lanadi?
8. Inson hayotidan tarmoqlanish tuzilmasiga misollar keltiring.
TOKI — BAJAR tuzilmasiga misollar keltiring

Qo'shimcha masalalar
1- mantiqiy
masala. EMAS(6>5) VA (7+7 = 15) YOKI (63-21 = 7) mantiqy ifodaning qiymatini aniqlang.
2- mantiqiy
masala. A = ROST, B = YOLG'ON, C = ROST bo'lsa, A VA EMAS B YOKI C mantiqy ifodaning qiymatini aniqlang.
3- mantiqiy
masala. (A VA B) = ((EMAS A) YOKI (EMAS B))
ayniyat o'rinli ekanligini rostlik jadvali yordamida isbotlang.
4- mantiqiy
masala. (A YOKI B) = ((EMAS A) VA (EMAS B))
ayniyat o'rinli ekanligini rostlik jadvali yordamida isbotlang.
5- mantiqiy
masala. Bir kishi aytdi: «Rost emaski men qoraman va to'g'riso'zman». U kishi kim?
Mantiqiy masala-6. A kishi aytdi: «Hech bo'lmaganda birimiz qoramiz», B kishi aytdi: «Hech bo'lmaganda birimiz yolg'onchimiz». Ular kimlar?
B-1. Baqa (1; 2; 1; 2) n ta bargli nilufarning a tartib raqamli bargidan barcha pashshalarni yeb a+1 tartib raqamli bargiga kelitirish algoritmini tuzing.
B-2. Baqa (1; 2; 1; 2) n ta bargli nilufarning 1 tartib raqamli bargidan barcha pashshalarni, yeb b tartib raqamli bargiga kelitirish algoritmini tuzing.
B-3. Baqa (1; 2; 1; 2) n ta bargli nilufarning a tartib raqamli bargidan barcha pashshalarni yeb, a dan o'ngdagi b tartib raqamli bargiga kelitirish algoritmini tuzing.
IJROCHI ROBOT
Robot qayerda yashaydi?
Robot teng o'lchamdagi kvadratlarga bo'lingan tekislikda yashaydi (6.1-rasm). U kvadratlarning birida joylashgan va ixtiyoriy qo'shni kvadratga o'tishi mumkin. Robot qo'shni deganda gorizontal yoki vertikal bo'yicha o'zi turgan kvadratga yopishgan kataklarni tushunadi. Shu bilan birga Robot o'zi turgan kvadratni bo'yashi ham mumkin. Rasmda Robot nuqta bilan, qo'shni kvadratlar Q harfi bilan ko'rsatilgan.
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6.1-rasm.
Robot 5 ta ko'rsatmani bajaradi:
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Bulardan yuqoriga, quyiga, chapga va o'ngga ko'rsatmalari Robotni mos yo'nalishlar bilan siljishga majbur qiladi. Lekin bo'ya ko'rsatmasida Robot harakatlanmaydi, faqat o'zi turgan kvadratni bo'yaydi. Agar kvadrat bo'yalgan bo'lsa u holda bo'ya ko'rsat- masida kvadratning rangi o'zgarmaydi (xuddi Robot hech qanday ish bajarmagandek bo'ladi).
Devorlar
Robotning hayotida eng qizig'i, ba'zi kvadratlar orasida devor borligi (6.2-rasm). Odatda, Robot kvadratlardan hosil bo'lgan va har tomondan devorlar bilan o'ralgan to'g'ri to'rtburchak ichida joylashgan bo'ladi. Lekin shu to'g'ri to'rtburchak ichida ham devorlar bo'lishi mumkin.
Ba'zan devorlar murakkab shaklni hosil qiladi, bu shaklni labirint deb ataladi.
Robot devor ichidan o'ta olmaydi. Agar devor ichidan o'tmoqchi bo'lsa, Robot «sochilib» ketadi. Yoki algoritmik tilda aytganda INKOR holatiga olib keladi.
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6.2-rasm.
Robotni bunday halokatli holatlarga tushirmaslik uchun quyidagi to'rtta shartni tekshirishimiz zarur:
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Bo'sh so'zi shu tomonda devor yo'qligini bildiradi.
Robot o'zi turgan katakning devorinigina aniqlay oladi. O'zi turgan kvadrat bilan devor orasida bitta kvadrat bo'lsa ham uzoqdagi bu devorni «ko'ra» olmaydi. U yonida turgan devorgagina «tegib» ko'rishi mumkin. Quyidagi 6.3-rasmda turli holatlarda yuqori bo'sh degan birgina shartning qiymatini ko'rish mumkin. Tushunarliki, yuqori bo'sh sharti (agar u Rost bo'lsa) Robot yuqoriga ko'rsat​masini sochilib ketmasdan bajara olishini bildiradi.
yuqori bo'sh
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Bu kabi mulohazalar chap bo'sh sharti va chapga ko'rsatmasi, va yana boshqa ko'rsatma va shart juftliklari uchun ham to'g'ri bo'ladi.
6.1-mashq
Barcha ko'rsatma va shart juftliklari uchun rasmlarni chizib ko'ring.
Shartlar ro'yxatni tugatish uchun Robot biladigan oxirgi shartni keltiramiz:
bo'yalgan

Bu shart Robot turgan kvadratni bo'yalgan yoki bo'yalmaganini tekshirish imkonini beradi. Agar kvadrat bo'yalgan bo'lsa, shart ROST, aks holda YOLG'ON.
Ko'rib turibsiz, Robotning ko'rsatmalari juda sodda. Lekin uni o'rab turgan muhit xilma-xil imkoniyatlarga boy. Robot​ning maydonida turli labirintlar, yo'laklar, har xil shakldagi xonalar va boshqa figuralar yordamida juda ko'p qiziqarli masalalar qo'ysih mumkin. Robotning mikrohayoti - algoritmik tafakkurni rivojlantirish uchun a'lo darajadagi mashq may- donidir.
Robotning imkoniyatlari bilan tanishuv 6.1-masala
Robotni turgan kvadratidan D harfi turgan kvadratga o'tkazuv​chi Ot yurish nomli protsedurani yozing (6.4-rasm).
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6.4.rasm

Javob:
PROT ot yurish BOSHLANISH o'ngga
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Shubhasiz, bizning yechimimiz yagona emas, boshqa yechimlar ham bor.
6.2-mashq
Bizning yechimimizdan farqli faqat uchta ko'rsatmadangina
iborat bo'lgan yana bitta ptotsedura yozing.
6.2-masala
Robotni turgan kvadratidan D harfi turgan kvadratga o'tka- zuvchi 3 ta qadamdan iborat barcha algoritmlarni tuzing. Bunday algoritmlar soni nechta?
Yo'llanma. Bunday algoritmlar soni 3 ta. 6.5-rasmda shu algoritmlarga mos Robotning harakatlanish yo'li ko'rsatilgan.
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6.5-rasm.
6.3-mashq
6.1-masala yechimida keltirilgan algoritmga qaysi rasm mos kelishini aniqlang.
Javob. Birinchi.
6.3-masala
Robot 6x12 kvadratdan iborat devorlar bilan o'ralgan to'g'ri to'rtburchakli maydonning chap yuqori burchagida turibdi. Quyidagi algoritm natijasida hosil bo'lgan Robot maydonini chizing:
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Javob. 6.6-rasmni qarang.
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6.6. rasm

6.4- masala
Oldingi masaladagi bo'ya ko'rsatmasi va ot yurish protsedurasi o'rinlarini almashtiramiz. Algoritm natijasida hosil bo'lgan Robot maydonini chizing:
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6.5- masala
Yuqoridagi maydonda algoritmdagi takrorlanishlar soni 5 ni 6 bilan almashtiramiz. Algoritmni bajarishga urinishda nima ro'y berishini izohlang:
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Javob. Algoritmdagi ot yurish protsedurasi 5 marta muvaf- faqiyatli bajariladi va oltinchi marta ishlash boshlanadi. Lekin Robot o'ngga bitta qadam qo'ya oladi. O'ngga yana bir qadam qo'yishga urinishda Robot devorga urilib sochilib ketadi.
Endi Robotning 6x12 maydonida devorlar quramiz (6.7-rasm).
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6.6-masala
Robot D harfli kvadratga borishi kerak. 6.2-masalada yozilgan algoritmlardan faqat bittasi bu masala yechimini beradi. Shu algoritmni toping.
Javob. Bu algoritm ikkinchi rasmga mos keladi.
Endi maydon ichidagi devorlar joyini o'zgartiramiz (6.8-rasm).
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6.8-rasm.
Endi Robot 3 ta qadamda D harfli kvadratga bora olmaydi.
6.7- masala
Robotni 5 qadamda D harfli kvadratga olib keladigan algoritmni yozing. Bu ishni bajara oladigan nechta bir-biridan farqli algoritm tuzish mumkin? Robotning yurish yo'lini chizing.
Yo'llanma. Bunday algoritmlar 4 ta.
6.8- masala
Quyidagi 3 ta rasm uchun (6.9-rasm) Robotni D harfli kvadratga olib keladigan algoritmlarni yozing.
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6.9-rasm.
6.9-masala
Quyida keltirilgan algoritmlarda 5 marta bo'ya ko'rsatmasi qo'llanilgan:
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Ikkala holda ham 6.10-rasmdagi maydonda bo'yalgan kvadratlar soni 5 ta bo'ladimi?
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6.10. rasm

Javob. Birinchi algoritmdagi Robot haqiqatan beshta kvadratni bo'yaydi. Ikkinchi algoritm faqat to'rtta katakni bo'yaydi, chunki Robot bitta kvadratni ikki marta bo'yaydi.
6.10-masala
Robotning dastlabki holati 6.11-rasmda ko'rsatilgan.
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                   6.11-rasm.
Shunday algoritmlar tuzingki, ular bajarilgandan so'ng 6.11- rasmdan 6.12-rasmdagi naqshlar hosil bo'lsin.
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6.12. rasm

6.11- masala
O'zingiz bo'yalgan kvadratlardan iborat rasm o'ylang. Bu siz- ning do'stingiz uchun vazifa bo'lsin, do'stingiz esa siz uchun vazifa tayyorlasin. Robot rasmlarni bo'yashi uchun algoritm tuzinglar.
Endi shumtakalar haqida 3 ta masalani e'tiboringizga havola etamiz.
6.12- masala
Islom doskaga Robot uchun algoritm yozdi. Shumtaka Amon yugurib kelib bitta ko'rsatmani o'chirib tashladi:
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Agar Islomning algoritmi bajarilgandan keyin Robot o'zining dastlabki joyiga qaytib kelishi ma'lum bo'lsa, Amon qanday ko'r- satmani o'chirgan?
Yechim. Bu ko'rsatma o'ngga. Chunki Robot yana o'zining dastlabki joyiga qaytib kelishi uchun o'ngga va chapga ko'rsatmalari soni bir xil bo'lishi kerak. Xuddi shunday, yuqoriga va quyiga ko'rsatmalari soni bir xil bo'lishi kerak.
6.13- masala
Jamshid Robotni o'zining dastlabki joyiga qaytarib keltiradigan algoritm tuzdi. Shumtaka Amon yugurib kelib bitta ko'rsatmani o'chirib tashladi. Ammo hosil bo'lgan algoritm bajarilgandan keyin Robot baribir o'zining dastlabki joyiga qaytib keldi. Amon qanday ko'rsatmani o'chirgan?
Javob. Bu ko'rsatma bo'ya.
6.14- masala
Sunnatilla Robotni D harfli kvadratga olib keladigan algoritm tuzdi (6.13-rasm). U har bir ko'rsatmani alohida varaqqa yozdi va kerakli tartibda ustma-ust bir to'pga terdi. Shundan keyin algoritmni endi daftarga ko'chiraman deb turganida shumtaka Amon yugurib kelib barcha varaqlarni aralashtirib yubordi. Qizig'i shundaki, shundan keyin ham Robotni D harfli kvadratga olib keladigan algoritm hosil bo'ldi. Buning sababini tushuntirib bering.
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6.13-rasm.
Yechim. Sunnatillaning algoritmida 7 ta o'ngga ko'rsatmasi va 4 ta quyiga ko'rsatmasi bo'lgan. 7 ta o'ngga ko'rsatmasi va 4 ta quyiga ko'rsatmasi bo'lgan har qanday yo'l baribir D harfli kvadratga olib keladi.
6.4-mashq
6.14-6.15-6.16-rasmlardagi Robotning chapga va quyiga necha qadam yurganini sanang.
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Robot chalkashib ketgan labirintda aylanib yurib «xazina» (bo'yalgan kvadrat) topib oldi. U quyidagicha yurgan edi:
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6.15-masala
Robot qanday qilib labirintdan chiqib ketadi, ya'ni oxirgi kvadratdan dastlabki kvadratga aniq teskari yurib bora oladi?
Yechim. Robotning yurgan yo'lini chizib, masalani yechish qulay. Lekin busiz ham yechish mumkin. Bunda bizga avvalgi boblarda ko'rilgan (eslab ko'ringchi) mulohazaning umumiy bir usuli yordam beradi. Robot qilgan oxirgi qadam quyiga edi. Demak, orqaga qaytayotganda birinchi qadam yuqoriga bo'ladi. Oxirigidan bitta oldingi qadam chapga edi, demak, ikkinchi qadam o'ngga bo'ladi va hokazo. Natijada quyidagi algoritmlarni hosil qilamiz:
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6.5-mashq
Algoritmni mustaqil ravishda to'liq yozib chiqing.
Bu usulning mohiyatini yana bir bor takrorlaymiz. Har bir ko'rsatmani aksi bilan almashtiramiz: o'ngga o'rniga chapga yoziladi, chapga o'rniga o'ngga, yuqoriga o'rniga quyiga va nihoyat quyiga o'rniga yuqoriga yoziladi. Endi aks ko'rsatmalarni teskari tartibda yozib chiqilsa bo'ldi.
Bu usulni oddiy hayotiy misolda ham ko'rish mumkin. Shunday ko'rsatmani qaraymiz:
paypog'ingni kiy
Aks ko'rsatma quyidagicha bo'ladi: paypog'ingni yech
Xuddi shunday
tufligingni kiy
ko'rsatmasiga
tufligingni yech
ko'rsatmasi aks bo'ladi.
«Oyoq kiyimini kiyish» algoritmini yozamiz:
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Endi bu algoritmga teskari «Oyoq kiyimini yechish» algoritmi quyidagicha bo'ladi:
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Ko'rib turganingizdek, bu algoritmda ikkita aks ko'rsatma teskari tartibda yozilgan.
6.16- masala
Robotni bir kvadratdan ikkinchisiga olib boradigan (xohlasangiz, labirintda deb hisoblang) algoritm yozing. Do'stingiz esa Robotni bosib o'tgan yo'lini oxiridan boshigacha aniq teskari yo'nalishda harakatlantiradigan algoritm tuzsin. Siz ham do'stingiz tayyorlagan algoritm uchun ham shu ishlarni bajaring.
6.17- masala
Robot maydonida devorlar yo'qligi ma'lum. Robot quyidagi algoritmni bajardi:
[image: image338.jpg]quyiga
quyiga
quyiga
o‘ngga




[image: image339.jpg]quyiga
o‘ngga
yuqoriga
yuqoriga
chapga
chapga




Bu harakatlardan keyin Robot A kvadratdan B kvadratga o'tdi. Shunday algoritm tuzingki, Robot eng qisqa yo'l orqali (ya'ni, eng kam qadamda) B kvadratdan A kvadratga qaytsin. Algoritmni rasm chizmasdan tuzishga harakat qiling.
Yechim. Bizning algoritmimizda 4 ta quyiga ko'rsatmasi va 2 ta yuqoriga ko'rsatmasi bor. Demak, natijada Robot 2 ta katak quyi​ga suriladi. Boshlang'ich holatga qaytish uchun 2 ta yuqoriga ko'rsatmasini bajarish yetarli. Xuddi shunday, algoritmimizda 3 ta o'ngga ko'rsatmasi va 2 ta chapga ko'rsatmasi bor. Boshlang'ich holatga qaytish uchun 1 ta chapga ko'rsatmasini bajarish yetarli. Demak, Robotni B katakdan A katakka siljitadigan eng sodda algo​ritmda 2 ta yuqoriga ko'rsatmasi va 1 ta chapga ko'rsatmasi bo'lishi yetarli. Maydonda devorlar bo'lmagani uchun bu ko'rsatmalarni ixtiyoriy tartibda, ya'ni, masalan, quyidagicha yozish mumkin:
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6.6-mashq
6.17-masaladagi algoritmlarni rasmini ikki xil rangli qalamda chizing.
Takrorlanuvchi holatlar
6.18-masala
Robot maydonida chapdagi rasmda ko'rsatilganidek, devorlar bor (6.17-rasm). Robotni D katakka o'tkazish va shu bilan birga ikkinchi rasmda ko'rsatilganidek, devorlar orasidagi kataklarni bo'yash kerak

[image: image341.jpg]6.17-rasm.





Yechim. Rasmdan ko'rinib turibdiki, Robot bir xil ko'rsat​malarni bir necha bor takrorlashi kerak bo'ladi: katakni bo'yash, keyin devorni aylanib o'tish (6.18-rasm):
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                     6.18-rasm.
Bu ko'rsatmalarni protsedura ko'rinishida yozish qulay:
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Endi protsedurani 5 marta takrorlasak bo'ldi, nima dedingiz? Lekin agar shunday yo'l tutsak kamchilikka yo'l qo'yar ekanmiz. Algoritm 5 ta katakni bo'yab D katakni bo'yamas ekan. Bu kamchilikni osongina tuzatish mumkin:
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6.19-masala
Robotni D katakka, ya'ni chap quyi katakdan o'ng yuqori katakka o'tkazuvchi algoritm tuzing (6.19 rasm).
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6.20 rasm

Yechim. Bu masalada ham bir xil ko'rinishda takrorlanadigan yo'lning qismi bor. Bu qism 6.20-rasmda ko'rsatilgan. Har doimgi- dek, yo'lning bu qismini protsedura ko'rinishida yozish qulay:
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Agar protsedura 6 marta takrorlansa, Robot yo'lni oxirgi ikkita yurishsiz 6.21-rasmda tasvirlanganidek bosib o'tadi.
[image: image348.jpg]



6.21-rasm.
Shuning uchun bizga kerakli algoritm quyidagicha ko'rinishda bo'ladi:
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6.20-masala
Robotni D katakka olib keluvchi algoritm tuzing (6.22-rasm).

[image: image350.jpg]6.22-rasm.





Yo'llanma. Avvalgi masalalar kabi takrorlanuvhchi qismlarni topib protsedura ko'rinishida tashkil qilishni maslahat beramiz.
Shu kabi mulohaza keyingi masalaga ham o'tadi, lekin undagi labirint ancha murakkablashgandir.
6.21-masala
Robotni D katakka olib keluvchi algoritm tuzing (6.23-rasm).
[image: image351.jpg]6.23-rasm.





Masalani mustaqil yecha olishingizga ishonamiz.
TAKRORLANSIN - MARTA tuzilmasini qo'llash qulay bo'lgan yana bir holat: Robot uzoq yo'lga ketmoqda. Bu holda o'ngga ko'rsatmasini ko'p marta yozgandan ko'ra takrorlash tuzilmasini qo'llash qulay.
6.22-masala
Robot maydoni 6x12 kvadratli to'g'ri to'rtburchakdan iborat. Robot chap yuqori burchakdagi katakda turibdi (6.24-rasm). Chegara yoqalab yurib barcha chegaraviy kataklarni bo'yash algorit​mini tuzish talab etiladi.
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6.24-rasm.
Yechim. Avval yuqori chegara bo'ylab yuramiz (e'tibor qiling, o'zimizni Ijrochi Robotni o'rniga qo'yib ko'rayapmiz). Kataklar soni 12 ta, shuning uchun turgan katagimizni hisobga olmagan holda 11 ta qadam yuramiz:
TAKRORLANSIN 11 MARTA bo'ya
U’ngga
TAMOM
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6.25. rasm

[image: image354.jpg]



6.26. rasm
Bu katak o'ng chegara bo'ylab yurganimizda bo'yaladi (6.26- rasm):
6.7-mashq
Algoritmni mustaqil ravishda to'liq yozib chiqing.
6.23-masala
Robot maydoni 6x12 bo'lgan to'g'ri to'rtburchakdan iborat. Robot chap yuqori burchakdagi katakda turibdi (6.24-rasmga qarang). Barcha kataklarni bo'yash algoritmini tuzing.
O'ng yuqori katak bo'yalmasdan qoldi (6.25-rasm).
Yechim. Maydonning barcha kataklarini juda ko'p usul bilan aylanib chiqish mumkinligini tushunish qiyin emas. Robot o'zi turgan gorizontaldagi kvadratlarni bo'yashi uchun avval yo'lakni bo'ya protsedurasini yozamiz:
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To'g'ri to'rtburchakning gorizontal yo'lagi 12 ta katakdan ibo- ratligiga e'tibor bering, shuning uchun Robot o'ngga 11 marta surilishi kerak. Lekin bo'yalishi kerak bo'lgan kataklar 12 ta. Shuning uchun protseduraga siklga kirmagan yana bitta bo'ya ko'rsatmasini qo'shdik.
Endi soddagina bo'lgan orqaga qayt protsedurasini yozamiz:
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Yuqoridagilarga asosan yo'lakni bo'ya va orqaga qayt protse- durasini tuzamiz:
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6.8-mashq
Quyidagi algoritmni yozish nima uchun xato bo'lardi?
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Yo'llanma. Robot maydonida yo'lakni bo'ya va orqaga qayt
protseduralari bajarilgach, nima bo'lishini ko'rish uchun rasm chizishni tavsiya etamiz.
«Robot maydonida nima bo'lishini ko'rish» savolida ikkita savolni ko'rish kerak:
· Robot qayerda joylashgan bo'ladi?
· Qaysi kataklar bo'yaladi?
6.9-mashq
Robot maydon kataklarini boshqacha tartibda aylanib chiqadigan algoritm tuzing.
6.24-masala
Robot quyidagi algoritmni bajarganda harakat qiladigan yo'lini katak varaqqa chizing:
[image: image359.jpg]TAKRORLANSIN 5 MARTA
yuqoriga
yuqoriga
yuqoriga
o‘ngga
o‘ngga
o‘ngga
quyiga
quyiga
chapga
yuqoriga
chapga
quyiga
quyiga
quyiga
o‘ngga
o‘ngga
o‘ngga

TAMOM




Javob. Robot yuradigan yo'l 6.27-rasmda ko'rsatilgan.
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Qadimgi yunonlar 6.27-rasmda tasvirlangan naqshni juda yaxshi ko'rishardi. Ular bu naqshdan binolarni, vazalarni, kiyimlarni va boshqa narsalarni bezatishda juda ko'p foydalanishgan. Yunonlar bu naqshni qirg'og'i ilonizi bo'lgan Meandr daryosiga qiyoslab meandr deb atashgan.
Meandrni Robot yordamida kataklarni boshqacha bo'yab ham tasvirlash mumkin (6.28-rasm).
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6.28-rasm.
6.25-masala
6.28-rasmdagi meandrni tasvirlovchi algoritm tuzing.
Qiziqarli masalalar
Biz hozirgacha yechgan masalalarda maydondagi holat to'liq berilgan edi. Biz Robot qayerda turganini, u qayoqqa yurishi kerakligini, maydon o'lchami qandayligini, devorlar maydonning qayerida joylashganini bilar edik. Bir so'z bilan aytganda, nimani bilish mumkin bo'lsa, hammasini bilar edik. Shuning uchun ham algoritmni tuzish oson kechardi: har bir qadam oldindan ma'lum. Faqatgina bitta qiyinchilik bor edi, u ham bo'lsa algoritm ba'zan uzun bo'lib ketardi.
Algoritm tuzish biror narsa noma'lum bo'lganda qiziqarliroq kechadi. U holda Robotning o'zi vaziyatga moslashishga va sharoitdan kelib chiqib, o'zini turlicha tutishga majbur bo'ladi. Bu holda siz bilan bizga esa dasturchi sifatida har qanday holatlarni hisobga olishga to'g'ri keladi.
6.26-masala
Biz Robot qayerda turganini bilamiz. U yuqorida joylashgan eng yaqin devorning oldiga borib to'xtashi kerak.
1-sharh
6.29-rasmda har xil bir nechta maydon tasvirlangan bo'lib, Robot borishi kerak bo'lgan katak strelkaning uchi yordamida ko 'rsatilgan
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6.29 rasm

Oxirgi to'rtinchi holatda yurishga joy yo'q — Robot yuqori devor oldida turibdi. Masalaning murakkabli shundaki, Robot yuqoriga nechta qadam yura olishini avvaldan ayta olmaymiz: 2 tami, 5 tami, 0 tami yoki bo'lmasa, 100 000 tami (agar maydon yetarlicha katta bo'lsa). Boshqacha aytganda, Robot «toki imkoni bor ekan yuqoriga» yuradi.
2-sharh
Har qanday masalani ikki dasturchi uchun o'yin sifatida qarash mumkin. Avval birinchi dasturchi Robot uchun algoritm tuzadi — Qo'yilgan masalaning yechimi. Keyin ikkinchi dasturchi Robot maydonini quradi — Masala shartiga mos. Umaydon o'lchamlarini tanlaydi, devorlar chizadi va xohlagan joyiga Robotni joylashtiradi. Shundan keyin Robot birinchi dasturchi tuzgan algoritmni bajaradi va u to'g'ri natija berishi shart!
Yechim. Masalamizning yechimi hayron qolarli darajada sodda. Yechimga yo'llanma berilgan "toki imkoni bor ekan yuqoriga" sharhining ichida yotibdi.
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Ba'zan algoritmni blok-sxema ko'rinishida tasvirlash zarar qilmaydi, aksincha, foydali bo'ladi, yuqoridagi algoritmning blok- sxemasi quyidagicha:
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6.27- masala
Robot devor bilan o'ralgan to'g'ri to'rtburchak ichida joylash- gan, maydon ichida boshqa devorlar yo'q. Robotning qaysi katakda joylashgani noma'lum. Robotni o'ng yuqori burchakka olib keluvchi algoritm tuzing.
Yechim. Oldingi masalaning yechimini bilganimiz uchun bu masala oson yechiladi:
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6.28- masala
Faraz qilaylik, Robot maydonida ichki devorlar bor ekanligini yashirishgan bo'lsin (6.31-rasmdagi kabi). Robotni o'ng yuqori burchakka olib keluvchi algoritm tuzing.
[image: image366.jpg]6.31-rasm.





Devorlarni bunday joylashishida yuqoridagi algoritm masalani hal eta olmaydi. Lekin bu algoritmning o'ziga yarasha muhim bir afzallik tomoni bor. Agar avvalgi masalada biz maydon o'lchamini va Robot turgan joyni oldindan bilganimizda algoritmni «soddaroq» qilib yozardik:
[image: image367.jpg]TAKRORLANSIN 4 MARTA
yugoriga
o‘ngga

TAMOM

o‘ngga




Bu algoritmni hozirgi masalaga qo'llab bo'lmaydi, chunki Robot ko'zda tutilmagan devorga urilib sochilib ketadi. Avvalgi masala yechimidagi algoritm esa halokatga olib kelmaydi. Chunki har bir qadam qo'yishdan avval Robot devor bor-yo'qligini tekshirib ko'radi va 6.32-rasmdagi holatga keladi.
[image: image368.jpg]6.32-rasm.





Yechim. Devorlar holatini bilganimiz uchun avvalgi masala yechimini ikki marta qo'llaymiz, ya'ni algoritm quyidagicha bo'ladi:
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Bu algoritm natijasida Robot 6.33-rasmdagi yo'l bilan yuqori o'ng burchakka boradi. Birinchi takrorlanishda Robot avval TOKI yuqori bo'sh BAJAR protsedurasiga ko'ra yuqoriga ikki qadam yuradi va devor oldida to'xtaydi. Keyin TOKI o'ng bo'sh BAJAR protsedurasiga ko'ra o'ngga ikki qadam yuradi va devor oldida to'xtaydi (6.32-rasm). Endi ikkinchi takrorlanish boshlanadi va Robot ikkala protsedurani navbati bilan bajarib, yuqori o'ng burchakka boradi. To'g'ri to'rtburchakning yuqori va o'ng devorlari Robotni siljitgani qo'ymaydi. Agar takrorlanishlar soni 2 dan ziyod berilsa ham Robot sochilib ketmasdan, yuqori o'ng burchakka borib to'xtagan bo'lardi!
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6.29-masala
Robot va chap devor orasidagi barcha kataklarni bo'yang va Robotni boshlang'ich holatiga qaytaring (6.34-rasm).
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Yechim. Avval ko'rilgan masalalardan devorgacha borishni bilamiz, faqatgina bo'yashni qo'shamiz, xolos:
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Endi qanday qilib avval Robot turgan katakka qaytishni o'ylaymiz. Yodingizda bo'lsa, Robot katak bo'yalgan yoki bo'yalmaganligini tekshirishni bilar edi, shunga ko'ra yozamiz:
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Masala to'liq hal bo'ldi.
E'tiboringizni shunga qaratamizki, bo'yalgan kataklargina Ro​botning boshlang'ich katagiga qaytarishga imkon berdi. Bo'yalish shartisiz Robot qayerda to'xtashni bilmagan bo'lar edi. Biz-ku, Robot avval qayerda turganligini eslardik, lekin Robot eslay ol​maydi — uning xotirasi yo'q. Eslatib o'tamiz, Robot — faqatgina Ijrochi: u bob boshida keltirilgan o'zi biladigan 5 ta ko'rsatmani bajara oladi va 5 ta shartni tekshira oladi, bechorani boshqa hech narsasi yo'q!
Shunday qilib, biz foydali usulni kashf etdik. Robot o'ziga xos xotirasi sifatida bo'yalgan kataklarni ishlatishi mumkin ekan. Bo'yalgan kataklar, masalan, Robot qachonlardir shu katakda bo'l- ganligini bildiradi. Siz ham g'orda adashib qolsangiz, shu kabi ish tutishingiz mumkin. Siz bir joyni ikkinchisidan farqlash uchun g'orda har xil belgilar qoldirishingiz mumkin. To'g'ri, Robotga nisbatan sizda imtiyoz ko'proq — Robot bitta bo'yashni bilsa, siz har xil belgilashlardan foydalana olasiz!
6.30-masala
Robotning maydoni noma'lum o'lchovli to'g'ri to'rtburchak shaklida. Robot chap yuqori katakda turibdi. Maydonning chegarasi yoqalab yurib chegaraviy kataklarni bo'yab chiqish talab etiladi.
Yechim. Sezgan bo'lsangiz, bu masala 6.22-masalani deyarli so'zma-so'z takrorlaydi. U masalada yuqori chegara uzunligi 12 ta katak bo'lgani bois, yuqori chegara bo'ylab 11 qadam yurgan edik. Endi esa chegaralar uzunligini bilmaymiz va o'ngga nechta qadam yurish kerak bo'lsa, shuncha yurmoqchimiz. Buning uchun 4 xil yo'nalishdagi bo'sh kataklar uchun TOKI — BAJAR tuzilmasidan foydalanish kerakligini bilamiz. Masalan:
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6.10-mashq
Algoritmni mustaqil oxiriga yetkazing. Tuzgan algoritmingiz 6.35-rasmda berilgan 1x1 o'lchamli to'g'ri to'rtburchak uchun qanday ishlaydi?
Yechim. Ha, bu variantni biz ko'zda tutmaganmiz shekilli. Bunday maydonda Robotga bir qadam ham qo'yishi shart emas. Hamma kamchilik shundaki, u birorta ham katakni bo'yamaydi, chunki TOKI —

[image: image375.jpg]6.35-rasm.




BAJAR orasida yotgan shart hech qachon ROST qiymat qabul BAJAR orasida yotgan shart hech qachon ROST qiymat qabul 

qilmaydi. Lekin, shu birgina katak ham chegaraviy hisoblanadi va demak, masala shartiga ko'ra bo'yalishi kerak. O'z algoritmingizni tahlil qilib ko'ring. Agar shunday tushunmovchilik sizda ham uchrasa, u holda algoritm oxiriga bitta bo'ya ko'r​satmasini qo'shib qo’ying.
[image: image376.jpg]6.36-rasm.




6.31-masala
Robot maydoni — ichki devorlari bo'lmagan to'g'ri to'rtbur- chak. Robot chap yuqori katakda turibdi. Maydonning barcha kataklarini bo'yash talab etiladi.
Yo'llanma. 6.23-masalaning yechimini shu masala yechimiga aylantirish mumkin.
3.6  Murakkab shartlar

Birikkan shartlar
Endi sizning Robot bilan ishlash tajribangiz bor. Balki sez- gandirsiz, biz ba'zi sodda narsalarni tekshirishni bilmaymiz. Biz yuqori bo'sh shartining rostligini tekshira olamiz. Yoki Robot yuqori devor oldida turgani, ya'ni yuqori bo'sh emasligi rostligini tekshira olamiz. Lekin biz Robot yuqori chap katakda turganini, ya'ni yuqori bo'sh emas va chap bo'sh emas shartini rostligini tekshirishimiz qiyin. Ammo Robot ajoyib-g'aroyib labirintlar ichi​da yurganda shartlarning har xil birikmalarini tekshirish kerak bo'lishi mumkin.
Avvalgi bobda ko'rdikki, mantiqiy amallar juda murakkab shartlarni ham biriktirish imkonini beradi, masalan, «Robot quyi chegarada turibdi, lekin burchakda emas» kabilarni.
Masalan, Robot chap yuqori katakda turish sharti quyidagicha yoziladi: yuqori bo'sh emas VA chap bo'sh emas.
Eslatib o'tamiz, murakkab mantiqiy birikmalarda qavs qo'l- lanilib, arifmetik amallardagi kabi avval ichki qavslar ichidagi Shart qiymati hisoblanadi. Masalan, quyida amallar bajarilish ketma-ketligi ko'rsatilgan:
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6.12-mashq
6.37-rasmdagi har bir rasm uchun quyidagi shartlarning har birini rost yoki yolg'onligini tekshiring.
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6.32-masala
Robot maydoni — ichki devorlari bo'lmagan to'g'ri to'rt​burchak. Robotni devorlardan uzoqlashtiradigan (agar mumkin bo'lsa, ya'ni maydonning bo'yi va eni 3 ta katakdan kam bo'lmasa) algoritm tuzing (agar maydon bo'yi yoki eni 3 ta katakdan kam bo'lsa, Robot xohlaganicha harakat qilishi mumkin, faqat sochilib ketmasa bo'ldi).
Yechim. Bu yerda yechimning chorak qismini keltiramiz. Robotni chap devordan uzoqlashishga o'rgatamiz:
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Ko'rib turganingizdek, Robot chap devor yonida turibdimi-yo'qmi va o'ngga bir qadam yurish mumkin yoki yo'qligini tekshirdik.
6.13-mashq
Algoritmni mustaqil yakunlang. Tuzgan algoritmingiz 6.38- rasmda berilgan rasmlardagi holatlarda qanday ishlashini tekshiring.
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Birikkan shartli algoritmlar
1. Yo'lak bo'ylab yurish. Robot yo'lak bo'ylab yurib may​donning bir burchagidan boshqa burchagiga o'tishi kerak. Yo'lak- ning aniq shakli ma'lum emas. Faqat uning kengligi 1 ta katakligi

2. [image: image381.jpg]



6.39.rasm
Birinchi navbatda Robotning to'xtashi uchun nima xizmat qilishini aniqlab olaylik. Sayohat yuqori o'ng burchakda tugashi kerak. «Robot yuqori o'ng burchakda» sharti quyidagicha yoziladi:
(EMAS yuqori bo'sh) VA (EMAS o'ng bo'sh).

Avvalgi bobdan ma'lumki, bu shartga teskari "Robot hali burchakda emas" sharti mana bunday: yuqori bo'sh YOKI o'ng bo'sh.
Robot hali burchakda bo'lmasa, harakatda bo'lishi shart. Demak, bizning algoritmimiz bunday ko'rinishda boladi:
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Endi qaysi yo'nalishda qadam tashlash kerakligini hal etamiz — javob aniq. Haqiqatan TOKI — BAJAR shartining o'zida yuqori yoki o'ng tomon albatta bo'sh ekanligi aytilgan. «bir qadam yur» protsedurasini quyidagicha yozish mumkin:
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2. Labirintdan chiqish. Robot labirintning qayeridadir turibdi. Labirintning ichidagi devorlar kesmalardan iborat va ular bir-biri bilan va tashqi devorlar bilan kesishmaydi (6.40-rasm). Shunday algoritm tuzingki, uning bajarilishi natijasida Robot ixtiyoriy shu kabi labirintda yuqori o'ng burchakka borsin.
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6.40-rasm
Oldingi masalada tuzilgan algoritm bu masalaning ham yechimini beradi.
6.14- mashq
6.40-rasmdagi Robotning yurish yo'lini kuzatib boring.
6.15- mashq
Robotni ko'rsatilgan joyga olib keladigan algoritm tuzing:
a) yuqori chap burchakka;
b) yuqori o'ng burchakka;
d) quyi o'ng burchakka.
3. Xazina qidirish. Robot maydoni — ichki devorlarsiz to'g'ri to'rtburchak. Robot quyi chap burchakda turibdi. Maydonning qayeridadir xazina bor (bo'yalgan katak) — (6.41-rasm). Xazinani toping.
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Robot bo'yalgan katakka borganida to'xtashi, ungacha yurishi shart. Mulohaza qilib algoritmni quyidagicha bosh- laymiz:
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Endi qanday harakat qilishi kerakligi haqida fikrlab ko'ramiz. Xazinani faqat bir yo'nalishda — pastdan yuqoriga qarab qidirish oson tuyulmoqda. Aniqrog'i, algoritm tuzuvchi biz uchun oson, Robotga esa ish ko'payadi! Yuqoriga oddiygina qadam tashlab bo'lmaydi, Robot devorga urilib sochilib ketadi. Bunday ish tutamiz:
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AKS HOLDA qismi nimani anglatadi? U Robot yuqori devorga borib taqalganini bildiradi. Bundan kelib chiqadiki, bu vertikalda xazinani topolmadik.
Endi orqaga qaytib, keyingi vertikalga o'tishimiz kerak. Uning algoritmi quyidagicha:
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Barcha qismlarni yig'sak, kerakli algoritm tayyor bo'ladi.
6.16-mashq
Agar maydonda xazina bo'lmasa, Robot nima qilarkin?
Mustaqil yechishingiz uchun ikkita masala keltiramiz.
6.33-masala
Robot gorizontal devorning ostida bo'lib, uning chap chek- kasida joylashgan. Devorning uzunligi noma'lum. Devor tagidagi yopishgan barcha kvadratlar bo'yalsin (6.42-rasm).
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6.34-masala
Robot maydonidagi ichki devorlar noma'lum o'lchamdagi to'g'ri to'rtburchakni tashkil etadi. Robot to'g'ri to'rtburchakning chap quyi burchagidan pastda turibdi. To'g'ri to'rtburchak atrofidagi unga yopishgan barcha kataklar bo'yalsin (6.43-rasm).
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Murakkab algoritm namunasi
Sizga murakkab algoritmlardan hech bo'lmaganda bittasini ko'rish qiziqarli bo'lsa kerak. Bizning algoritmimizni malakali dasturchilar tuzgan algoritmlar bilan taqqoslab bo'lmaydi, albatta. Ularning algoritmi minglab satrlarni tashkil etadi, dasturchilar guruhi esa millionlab satr algoritm tuzishadi. Bizning algoritmimizni esa bitta sahifaga joylash mumkin. Shunga qaramay bizning algoritmimiz yetarlicha murakkabdir. Murakkabligi esa shu ma'nodaki, taklif qilayotgan masalamizni yechish uchun tajribali dasturchiga ham anchagina o'ylash, fikrlash zarur bo'ladi.
6.35-masala
Robot 6.44-rasmda tasvirlangani kabi labirintning qayeridadir turibdi. Labirintning ichki devorlari kesmalardan iborat bo'lib, o'zaro bir-biriga tegmaydi, lekin tashqi devorga tegib turishi mumkin. Robotni yuqori o'ng katakka o'tkazuvchi algoritm tuzilsin.

3-sharh
Avvalgi bo'limdagi Robotni labirintda harakatlantirish algorit- midan foydalanish kerakli natijaga olib kelmaydi. Rasmdagi holda bu algoritmni bajargan Robot 1 raqami yozilgan katakka kelib xuddi
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Quyidagicha ichki burchaklar yo'q:
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kerakli burchakka borgandek to'xtab qoladi.
Avvalgi bo'limdagi algoritmni davom ettirishga harakat qilish, ya'ni tahrir qilib Robotni vertikaldevorlarni aylanib o'tishga o'rgatish mumkin. Bu yerda boshqa muammo kutib turibdi. Robot qachon to'xtashi kerakligi noaniq. Haqiqatan Robot D katakka kelganidan keyin «navbatdagi devorni aylanib o'tish» uchun 2 tartib raqamli katak tomon yura boshlaydi. Lekin inson tilida aytish mumkin bo'lgan «navbatdagi devorni aylanib o'tishni ilojisi bo'lmadi» degan iborani Robot tilida yozish ancha murakkab.
Yechim. Masalani yechishni boshidan boshlaymiz. Ish rejamiz quyidagicha:
· yuqori chegaraga qarab yuramiz;
unga yetib borgach o'ng chegara tomon yuramiz.

Lekin Robotga shart qo'yamiz: faqat yuqoriga qarab yurilsin,
quyiga qarab hech qanday qadam qo'yilmasin!

Yuqoriga o'tish joyini qidirishdan boshlaymiz. Qiyinchilik shundan iboratki, o'tish joyi qaysi tomondaligi noma'lum. Masa​lan, bizdagi rasmda o'tish joyi Robotdan o'ngda joylashgan. Agar Robot 3 raqami yozilgan katakda bo'lganda, o'tish joyi chaproqda bo'lgan bo'lardi.
Shunday yo'l tutamiz: avval Robotni chap devorga qarab yurgazamiz, oxiriga borgach, yuqoriga o'tish joyini topish uchun o'ngga qarab yuramiz.
Ya'ni:
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Protsedurani to'ldirish (qavs ichidagi so'zlarni Robot ko'rsat- masiga aylantirish) uchun yozamiz:
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Barcha protsedura davomida Robot faqat gorizontal yo'nalishda yoki, o'ngga yoki chapga siljiyotganiga e'tibor bering. Protsedura ikki holatdan birida to'xtaydi:
· yoki Robot o'ngdagi devorga yetib keldi, lekin o'tish joyini topolmadi: bu holda Robot yuqori chegaraga yetib kelgan bo'ladi;
· yoki yuqoriga o'tish joyi topildi; u holda yuqoriga bir qadam qo'yib protsedurani boshidan bajaradi, ya'ni yana yuqoriga o'tish joyini qidiradi.
Quyidagi algoritmga kelamiz:
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Endi Robot yuqori chegarada turibdi. Nima qilish kerak? Shu usulda ish tutilsin! Shu usulda o'ngga yuramiz: avval o'ngga o'tish
joyini qidiramiz, topgach, o'ngga bir qadam qo'yamiz va yana o'tish joyini qidiramiz va hokazo
Buning uchun yozilgan algoritmlarda yuqoriga o'rniga o'ngga yoziladi va yana ba'zi o'zgartirishlar qilinadi.
6.17- mashq
Algoritmni oxirigacha mustaqil yozing. Unga mos blok- sxema tuzing.
6.18- mashq
O'ngga o'tish joyini quyidagi usullardan birida amalga oshirish mumkin:
a) avval quyiga qarab borib, keyin yuqoriga yurish chog'ida o'tish joyi qidiriladi;
b) avval yuqoriga qarab borib, keyin quyiga yurish chog'ida o'tish joyi qidiriladi.
Nima deb o'ylaysiz, bu ikkala usul ham bo'laveradimi yoki faqat bittasi to'g'ri keladimi?
Yo'llanma. Usullardan biri xato: u bizni 2 raqami yozilgan katakka olib keladi. E'tiborli bo'ling!
Nazorat savollari va topshiriqlar
1. Ijrochi Robot qanday ko'rsatmalarni tushunadi?
2. Ijrochi Robot qanday shartlarni tekshira oladi?
3. Ijrochi Robot maydoni haqida so'zlab bering.
4. Ijrochi Robot uchun INKOR holat yuz berishiga misol keltiring.
5. Meandr nima?
6. Robot uchun birikkan shartlar haqida so'zlab bering.
7. Robot uchun «ot yurish» protsedurasini izohlab bering.
8. Robot uchun bo'yalgan kataklar mohiyatini misollar yordamida ochib bering.
9. Bobdagi barcha mashqlarni bajaring.
Qo'shimcha masalalar R-6.1. Robot quyidagi algoritmni bajardi:
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Katak varaqda Robot uchun ixtiyoriy boshlang'ich holatni tanlab, uni har bir ko'rsatmani bajargandan keyingi joyiga ko'rsatmaning tartib raqamini yozib boring.
R-6.2. Robot bir algoritmning har bir ko'rsatmasini bajargandan keyingi joyiga ko'rsatmani tartib raqami yozilganda quyidagi 6.45- rasm hosil bo'ldi:
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Robot bajargan birinchi ko'rsatma chapga edi. Robot bajargan algo- ritmni yozib chiqing.
R-6.3. Robot uchun shunday algoritm yozingki, ularni bajarilish natijasida quyidagi rasmlar hosil bo'lsin (6.46-rasm):
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R-6.4. Robotni uchta qadamda D katakka o'tkazuvchi algoritm yozing (6.47-rasm):
[image: image399.jpg]6.47-rasm.





a) shu ishni bajaruvchi uch xil turli algoritm tuzing;
b) Robotni to'rtta qadamda D katakka o'tkazish mumkinmi?
d) Robotni beshta qadamda D katakka o'tkazish mumkinmi?
e) Robotni oltita qadamda D katakka o'tkazish mumkinmi? Javoblaringizni asoslab bering.
R-6.5. Robot quyidagi algoritmni bajardi:
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a) katak varaqda Robot uchun ixtiyoriy boshlang'ich holatni tanlab, uni har bir ko'rsatmasini bajarib chiqing;
b) Robot bo'yagan kataklarni bo'yaydigan qisqa algoritm tuzing.
R-6.6. 8x8 katakli maydonda harakat qilayotgan Robot maydonni shaxmat doskasi kabi bo'yaydigan algoritm tuzing.
R-6.7. 6.48-rasmdagi zinapoyani bo'yaydigan algoritm tuzing.
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R-6.8. Robot shaxmat kabi bo'yalgan maydonning oq katagida turibdi (6.49-rasm).
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Robot quyidagicha qadamlardan keyin qaysi rangdagi katakda turadi: a) 1 qadam;
b) 2 qadam; d) 3 qadam;
e) 4 qadam;
f) 18 qadam; g) 124 qadam;
h) 43 qadam
Natija qadamlar soni juft ekanligiga qanday bog'langan? Javobingizni izohlang.
R-6.9. Robot NxM kvadratli to'g'ri to'rtburchak shaklidagi devor bilan chegaralangan maydonda yuribdi. Maydon ichida devorlar yo'q. Robot maydonning har bir katagida faqat bir martadan bo'lib barcha kataklarni aylanib chiqib boshlang'ich katagiga qayta oladimi? Bu N va M sonlariga qanday bog'langan?
R-6.10. Robotni 6.50-rasmdagi labirint ichida A katakdan B katakka
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R-6.11. Robotni 6.51-rasmdagi labirint ichida A katakdan B katakka yulduzchali kataklarni bo'yab o'tkazuvchi algoritm tuzing.
3.7. Rekursiya. Toki tuzilmasi
O'zini chaqiradigan protseduralar
7.1-masala
Robot kengligi 1 ga teng va devorlar bilan o'ralgan gorizontal to'g'ri to'rtburchakning chap devoridan biror masofada turibdi. Robotni o'ng devordan shuncha masofada bo'lgan katakka o'tka- zing (7.1-rasm).
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Masala juda sodda bo'lib ko'rinadi. Haqiqatan, agar Robot bilan chap devor orasidagi, aytaylik, ikkita katakni, bilsak uni kerakli katakka jo'natish qiyin emas: Robot avval o'ng devorgacha boradi keyin ikkita chapga yuradi. Murakkabligi shundan iboratki, chap devorgacha bo'lgan masofa ixtiyoriy bo'lishi mumkin, bizda esa bu masofani o'lchash uchun biror usul ham, o'lchay olsak uning qiymatidan foydalana olish imkoniyati ham yo'q. Bu vaziyatdan chiqish, bunaqasi tez-tez bo'lib turadi, kutilmaganda sodir bo'ldi.
Yechim. Qo'yilgan masalani yecha oladigan prorsedurani yozishga harakat qilamiz. Bu protsedurani simmetriya deb ataymiz. Avvalo bizga masalani hech bo'lmaganda Robot chap devor oldida turgan birgina holatda yechish mumkinligi yordam beradi. Bu holda Robot o'ng devor oldiga borib to'xtashi kerak:
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Endi Robotni chap yonida devor bo'lmasa, nima qilishi kerakligi haqida o'ylaymiz. Keling, chapga bir qadam tashlaymiz, Robot bilan chap devor orasidagi masofa qisqaradi. Balki masofa 0 bo'lib qolishi ham mumkin! Bu esa simmetriya protsedurasi kerakli ishni bajarayotganini va biz uni chaqirishimiz mumkinligini bildiradi. Protsedura ishlashi tugaganidan keyin chapga bir qadam yurish kerak bo'ladi, chunki Robotdan o'ng devorgacha bo'lgan masofa uning boshlang'ich joyidan chap devorgacha bo'lgan masofaga teng bo'lishi kerak. Mana nima hosil bo'ladi:
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Buni qarangki, yozilgan bu algoritm har qanday sharoitda ham to'g'ri ishlar ekan! Qo'yilgan masalani yechadigan algoritm esa juda sodda ko'rinishga ega: simmetriya
Natijada bizda juda g'alati protsedura hosil bo'ldi: u o'zini o'zi chaqiradi. Bunday protseduralarni rekursiv deb atashadi. E'tibor bilan uning ishini qadamba-qadam o'rganib chiqamiz.
Robot bilan chap devor orasidagi boshlang'ich masofa 0 ga teng bo'lganda protsedura to'g'ri ishlashini ko'rdik. Robot bilan chap devor orasidagi masofa bitta katak bo'lganda qanday voqea ro'y berishini ko'rib chiqamiz.
Protsedura boshida EMAS chap bo'sh sharti YOLG'ON, shuning uchun protseduradagi tarmoqlanish tuzilmasining AKS HOLDA so'zidan keyingi qismi bajariladi. Bu qismda uchta ko'rsatma bor:
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Birinchi ko'rsatmani bajargach, Robot chap devorga bitta katak yaqinlashadi, ya'ni devor yoniga borib qoladi. Keyin simmetriya protsedurasi bajariladi. Endi vaziyat o'zgardi: Robot chap devor yonida turibdi. Bu vaziyatda protsedura to'g'ri ishlashini bilamiz va u o'ng devor yoniga boradi. Uchinchi chapga ko'rsatmasi uni o'ng devordan bitta chap katakka o'tkazadi, ya'ni kerakli katakka tushadi va protsedura ishi tugaydi.
Siz, albatta, Robot bilan chap devor orasidagi masofa ikkita katak bo'lganda protsedura ishining to'g'riligini qanday tekshirishni tushungan bo'lsangiz kerak. EMAS chap bo'sh sharti YOLG'ON, demak, protsedurada tarmoqlanish tuzilmaning AKS HOLDA so'zidan keyingi qismi bajariladi. Birinchi ko'rsatmani bajargach, Robot chap devorga bitta katak yaqinlashadi, ya'ni devor bilan uni orasida bitta katak qoladi. Keyin simmetriya protsedurasi bajariladi va Robotni, yuqorida ko'rib o'tganimizdek, o'ng devor​dan bitta chap katakka o'tkazadi. Keyingi chapga ko'rsatmasi uni o'ng devordan ikkita chap katakka, ya'ni kerakli katakka o'tkazadi.
Mulohaza yuritishning bu usuli — induksiya bo'yicha mulohaza — bizga birinchi marta duch kelishi emas. U bizga chap devordan ixtiyoriy boshlang'ich holatda protsedura ishining to'g'riligini tekshirish imkonini beradi.
7.1- mashq
Nima uchun oxirgi chapga ko'rsatmasidan oldingi sim​metriya protsedurasiga chap bo'sh shartini tekshirmasa ham bo'ladi?
7.2- mashq
Robotning 7.2-rasmdagi holatlari uchun simmetriya prot​sedurasi bajarilgandagi qadamlar ketma-ketligini yozib chiqing.
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7.2- masala
Robot devorlar bilan o'ralgan to'g'ri to'rtburchakning ichida turibdi. Robotni boshlang'ich holatidan to'g'ri to'rtburchak marka- ziga nisbatan simmetrik bo'lgan katakka o'tkazuvchi algoritm tuzing.
7.3- masala
Robot kengligi 1 ga teng gorizontal yo'lakda turibdi. Yo'lak chap tomondan devor bilan chegaralangan, o'ng tomon — cheksiz. Robotni shunday katakka o'tkazingki, bu katakdan chap devorga​cha bo'lgan masofa boshlang'ish katakdan chap devorgacha bo'lgan masofadan ikki marta katta bo'lsin.
Yechim. Bu masalada Robot chap devor yonida turgan bo'lsa, nima qilish tushunarli: u o'z joyida qolishi kerak. Quyidagicha protsedura tuzamiz:
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Nuqtalar o'rniga qanday ko'rsatmalar qo'yilishi kerak? Birinchi bo'lib, devorgacha bo'lgan masofani kamaytirish, ya'ni vaziyatni soddalashtirish uchun chapga ko'rsatmasini bajarish kerakdir. Keyin yana ikkilangan sakrash protsedurasini chaqirish lozim. So'ngra — devorgacha bo'lgan masofa ikki marta katta bo'lishi uchun o'ngga ikki qadam tashlash kerak bo'ladi.
Demak, har bir chapga bir qadam uchun o'ngga ikki qadam yurish mos keladi.
7.3-mashq
1) Ikkilangan sakrash protsedurasini oxirigacha yozib chiqing.
2) EMAS chap bo'sh shartini chap bo'sh sharti bilan almashtirib, boshqa ikkilangan sakrash protsedurasi varian- tini yozing.
3) Agar Robotning chap devorgacha boshlang'ich masofasi quyidagicha bo'lsa, Robotni ikkilangan sakrash protse​durasini bajarishidagi qadamlari ketma-ketligini yozib chiqing:
a) ikkita katak;
b) uchta katak.
Rekursiyadan chiqish
Rekursiv protseduralarni har qanday Ijrochi uchun yozish mumkin. Masalan, Robotni kvadrat bo'ylab yurishi uchun rekursiv protsedura yozaylik.
7.4-masala
Tomoni 5 ga teng kvadratni chizish rekursiv protsedurasini yozing.
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Bu protsedura qanday ishlashini ko'rib chiqamiz. Demak, rekursiv kvadrat protsedurasi chaqirilganda
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ko'rsatmalari bajariladi. Bunda Robot kvadratning tomoni bo'ylab yurib 90 gradusga buriladi. Keyin yana rekursiv kvadrat protsedurasi chaqiriladi. Robot kvadratning boshqa tomoni bo'ylab yurib o'ngga buriladi. Keyin yana rekursiv kvadrat protsedurasi chaqiriladi. Yana ikki tomon o'tilgach kvadrat bo'ylab yurish yakunlanadi. Lekin nimadir bo'ldi? Robot to'xtamasdan yana shu kvadrat bo'ylab yurishni davom ettirmoqda. Bu esa cheksiz davom etadi — algoritm siklga tushib qoldi.
Vaziyat yoqimsiz. Biz doimo siklga tushib qolmaslikka harakat qilar edik. Bu holda undan qutulishni chorasi bormikan? Taassufki, yo'q. Haqiqatan, rekursiv protseduraning chaqirilishi cheksiz davom etmasligi uchun protseduraga chaqirilish yuzaga kelmaydigan shart kiritish kerak. Lekin bu Robotda bunday shart yo'q. Robotning algoritmi uning holatidan qatiy nazar, bir xilda bajarilaveradi
Shu kabi, Dehqon, Suvchi, Chigirtka, Oshiruvchi, Zohid kabi Ijrochilarda shart yo'q. Bu Ijrochilar uchun rekursiv protseduraning qo'llanishi yoki siklga tushib qolinadi yoki keyingi ko'rsatmani bajarsih
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Bu qo'llanmada ko'rib chiqilgan Ijrochilardan faqat Kamayti​ruvchi va Robotda shart bor. Demak, faqat shu ikki Ijrochi uchun rekursiv protseduralarni yozish ma'noga ega.  Bizning mulohazalarimizdan shunday xulosaga kelish mumkin
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Bu juda kerakli xulosa! Shuning uchun ham avvalgi bo'limda algoritm namunalarini keltirganimizda, rekursiv protseduralarning shunday shartlarini va zaruriy amallarining tavsifini yozishdan boshlaganmiz.
7.5-masala
Quyidagi masalalarda rekursiv chaqirish yuzaga kelmaydigan shartlarni hamda bu holda qanday amallar bajarilishi zarurligini ko'rsating:
a) Kamaytiruvchi tomonidan ixtiyoriy sondan 0 ni hosil qilish;
b) Robot o'tish joyi bo'lgan gorizontal devor tagida turibdi. O'tish joyi chapda yoki o'ngdaligi noma'lum. O'tish joyini toping;
d) Robot o'tish joyi bo'lgan gorizontal devor tagida turibdi. O'tish joyi Robotdan chapda. Robot undan o'tib boshlang'ich holati ustiga borib turishi kerak;
Robotdan yuqorida bo'yalgan katak bor. Robot maydonida devorlar yo'q. Robotni bo'yalgan katakdan yuqoridagi shunday katakka olib kelingki, Robot bilan bo'yalgan katak orasidagi masofa Robotning boshlang'ich holatidagi katak bilan bo'yalgan katak orasidagi masofadan uch marta katta bo'lsin. 

Qachon rekursiyasiz ishlash mumkin
Ko'rinishidan sodda ko'ringani bilan rekursiya bilan ishlash ancha murakkab. Haqiqatan, Dehqon, Suvchi, Chigirtka uchun birinchi algoritmlarimizni eslang. Ularning to'g'riligini tekshirish juda oson edi. Biz Ijrochining har bir ko'rsatmadan keyingi holatini kuzatib turar va barcha ko'rsatmalar bajarilgandan keyin uning holati masala shartini qanoatlantirishiga ishonch hosil qilar edik.
Takrorlash tuzilmasini kiritilishi tekshirishni unchalik murakkab- lashtirmadi. Ijrochining harakati avvalgidek uning holatiga bog'liq emasdi. Yagona qo'shimcha qiyinchilik shundan iborat ediki, juda qisqa yozuvli algoritm bajarilishi natijasida Ijrochi juda ko'p amallarni bajarishi kerak bo'lardi.
Shart kiritilishi algoritmning to'g'riligini tekshirishda boshqacha aks etadi. Endi Ijrochining bajarishi kerak bo'lgan ko'rsatmalar ketma-ketligi Ijrochining holatiga bog'liq bo'ldi — ish boshida Kamaytiruvchi ekranida qanday son aks etib turardi, Robot maydonida devorlar qanday joylashgan, Robot maydonining qaysi kataklari bo'yalgan. Algoritmni oddiygina bajarilishi va to'g'ri natijani olinishi algoritm to'g'ri ekanligiga ishontira olmaydi. Algoritm biz tekshira olgan yoki tekshirishni xohlgan hollardagina emas, balki ixtiyoriy holda ham to'g'ri ishlashiga ishonch hosil qilishimiz kerak. Albatta, ishonch hosil qilishning eng yaxshi usuli — bu algoritm ishining to'g'riligini isbotlashdir.
Rekursiyani qo'llash yana tekshirish qiyinchligini chuqur- lashtiradi. Haqiqatan, biz endi qaysi ko'rsatma bajarilayotganini kuzatibgina qolmasdan, bu ko'rsatma qayerdan paydo bo'lganini ham bilishimiz kerak. Aytaylik, 7.1-masala yechimidagi simmetriya rekursiyasi ishini tekshirayotib, navbatdagi chapga ko'rsatmasi rekursiv protsedurani uchinchi yoki beshinchi chaqirishda paydo bo'lgani va hokazoni yodda saqlashimiz kerak. Yana agar rekursiv protseduralar algoritmda ko'p bo'lib, bir-birini chaqirsa-chi?
Tekshirish qiyinligi — bu rekursiyalardan foydalanishdan tiyilishni sabablaridan faqat birrasidir. Boshqa sabablar ham bor: rekursiyali dasturlar rekursiyasiz dasturlarga nisbatan kompyuterda bajarayot- ganda sekin ishlaydi va xotiradan ko'p joy talab qiladi; rekursiyali dasturlarni rekursiyasiz dasturlarga almashtirayotganda masalaga boshqa tomondan qarashga yordam beruvchi ajoyib fikrlar paydo bo'lishi mumkin. Shu sababli, masalaning rekursiv yechimini topgach, yana o'ylab ko'ring: rekursiyasiz ishlash mumkin emasmikan?
7.6-masala
Kamaytiruvchi uchun ixtiyoriy sonni eng kam qadamda 0 ga olib keluvchi rekursiv protsedura tuzing. Quyidagi sonlar uchun protsedurangiz bajarilayotgandagi Kamaytiruvchining ko'rsatmalar ketma-ketligini yozing:
[image: image415.jpg]a) 3;
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d) 14.




Kataklarni bo'yab, Robot bilan ishlaganda rekursiyadan qutulish mumkin. Bunda bo'yalgan kataklar xotira vazifasini o'taydi. Bu holda bo'yalgan sharti Robot bu katakdan o'tgan yoki o'tmaganini bilish uchun imkon beradi.
7.7- masala
Robot devordan yuqorida qandaydir masofa uzoqlikda turibdi. Quyidagi imkoniyatlarda Robotni devorgacha olib borib joyiga qaytarib olib keluvchi protsedura tuzing:
a) rekursiyani ishlatish mumkin;
b) bo'yash mumkin, rekursiyani ishlatish mumkin emas.
Bu masalalardan birortasi ham sizga qiyinchilik keltirib chiqarmaydi, deb umid qilamiz.
Oraliq protsedura orqali rekursiv chaqirish
Ba'zan protseduralarni yozganda uning o'zini o'zining ichida boshqa protsedura orqali chaqirgan qulay. To'g'ri to'rtburchakni bo'yash masalasining rekursiv yechimini qaraymiz.
7.8- masala
Robot devorlar bilan o'ralgan to'g'ri to'rtburchakning chap quyi burchagida turibdi. To'g'ri to'rtburchakning ichida devorlar yo'q. To'g'ri to'rtburchakning barcha kataklarini bo'yash algorit​mini tuzing.
Yechim. Ikkita rekursiv protsedurani qo'llaydigan bo'yash algoritmini yozamiz:
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Endi algoritm bitta ko'rsatmadan iborat bo'ladi.
to'g'ri to'rtburchakni bo'ya

Bizning yechimimizda to'g'ri to'rtburchakni bo'ya protsedurasi yo'lakni bo'ya va qayt protsedurasini chaqiradi. O'z navbatida, yo'lakni bo'ya va qayt protsedurasi to'g'ri to'rtburchakni bo'ya
protsedurasini chaqiradi. Shunday qilib, to'g'ri to'rtburchakni bo'ya protsedurasi o'zini-o'zi oraliq yo'lakni bo'ya va qayt protsedurasi orqali, yo'lakni bo'ya va qayt protsedurasi o'zini o'zi oraliq to'g'ri to'rtburchakni bo'ya protsedurasi orqali chaqiradi.
Bu holda ikkala protsedurani rekursiv deb hisoblaymiz va ular bilan oddiy protsedura kabi muomala qilamiz.
Nazorat savollari va topshiriqlar
1. Qanday algoritmlar rekursiv deb ataladi?
2. Simmetriya protsedurasini izohlab bering.
3. Ikkilangan sakrash protsedurasini izohlab bering.
4. Rekursiya bilan yuzaga keladigan muammolarni so'zlab bering.
5. Bobdagi barcha mashqlarni bajaring.
Qo'shimcha masalalar
R-1. Robot kengligi 1 katak bo'lgan gorizontal yo'lakda turibdi. Undan chapda qayerdadir bo'yalgan katak bor. Robotni turgan katagidan bo'yalgan katakka borib, yana joyiga qaytarib keltiradigan algoritm tuzing.
R-2. Robot kengligi 1 katak bo'lgan yuqoridan va quyidan devor bilan chegaralangan gorizontal yo'lakda turibdi. Undan o'ngda qayerdadir bo'yalgan katak bor. Robot turgan katagiga bo'yalgan katakka nisbatan
simmetrik bo'lgan chapdagi katakka borishi kerak (7.3-rasm). Mos algoritmni tuzing
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R-3. Robot kengligi 1 katak bo'lgan gorizontal yo'lakda turibdi. Undan chapda qayerdadir devor bor. Robotni turgan katagidan devorgacha olib borib yana joyiga qaytarib olib keladigan algoritm tuzing.
R-4. Robotni o'zidan yuqorida joylashgan gorizontal devor yoniga olib keladigan rekursiv algoritm tuzing.
R-5. Robot o'tgan katagini bo'yab ketishi mumkin bo'lsa, u holda
a) R-1
b) R-3
masalalarni rekursiyasiz yeching.
K-1. Samarador Kamaytiruvchi uchun rekursiv protsedurani chaqiradigan algoritm tuzing
SARALOVCHI UCHUN MASALALAR
Saralovchi tarixi
Uch kishini bir necha yillardan buyon uzoq kosmosda olis sayyoralar tomon olib ketayotgan kosmik kema g'alati oltinrang bulut orasidan uchib o'tdi. Kemada tug'ilgan va bir yosh bo'lgan Bek ismli bola hali yurishni o'rganmagani uchun g'ildirakli aravachasida katta doira shaklidagi xonasida bir o'zi aylanib yurishni yoqtirardi. U aravachasini g'ildiratib borib o'yinchoqlarini egilib olar, o'ynab yana otib yuborar edi. Bek oltinrang bulut ta'sirida o'zida bir necha xil o'zgarishlarni sezdi. Birinchi o'zgarish zehni bilan bog'liq bo'lib, u endi bola bo'lsa ham arifmetik amallarni juda tez bajarar, har xil narsalarni turli ko'rinishdagi miqdorini bir qarashda juda tez aniqlab, taqqoslay olardi. Ikkinchisi, u tajanglashganligi va endi bolalar o'yinchoqlarini o'ynagisi kelmay qolganligi edi. Xonada bir o'zi zerikib qolganligidan chinqirib yig'lay boshladi. O'g'lini ovutishga kelgan ota-ona bolani qunt bilan ota-onasining suhbatini tinglayotganiga e'tibor berishdi. O'g'lidagi o'zgarishlarni sezgach, zehni o'tkir o'g'lini ovutish uchun ota-onasi xonani boshqacha jihozlab, faqat bir qo'li bor hamda g'ildirakda yuradigan sodda dasturli Saralovchi I nomli robot yasab berishdi. Keyin robotni boshqarishga mo'ljallangan dastur tuzishga yo'naltirilgan turli boshqotirmali masalalarni ayta boshlashdi. Biz endi Bek bilan birga shu masalalarni ko'rib chiqamiz.
Avval xona haqida. Aytganimizdek, doira shaklidagi devorlari bo'ylab bir xil balandlikda tokchalar o'rnatildi. Har bir tokchaga tartib raqami berildi, xonani bir qismining ko'rinishi 8.1-rasmda ifodalangan.
Kerak bo'lsa, tokchalarni bir nechtasini qoldirib, qolganlarini yopib qo'yish mumkin edi. Har bir tokchani qulaylik uchun quyidagicha nom bilan belgilab olamiz:
tokcha(1), tokcha(2), ..., tokcha(7), ..., tokcha(21), ..., tokcha(1963), ... va shu asosida ixtiyoriy A tokchadagi buyumni tokcha(A) orqali belgilay olamiz. Ya'ni, tokcha(A) deganda Bek va Saralovchi I tokchani emas, shu tartib raqamli tokchadagi
[image: image419.jpg]8.1-rasm.




buyumni tushunadi. Tokchalar sonining quyi chegarasi — INF, yuqori chegarasi — SUP kabi belgilanadi. Yuqoridagi belgi- lashlarga ko'ra INF=1, SUP esa masala shartlarida aniqlab boriladi.
Avval, tokchalarni alifbo bo'yicha A, B, D kabi belgilamoqchi bo'ldik. Lekin tokchalar soni ko'payganda harflar ikkitalab, uchtalab va shu kabi qo'shib yozilishi anchagina qiyinchilik keltirib chiqarishi noqulaylikka sabab bo'lardi. Shuning uchun tokchalar soni 10 tadan kam bo'lsa, biz haflardan ham foydalanaveramiz. Ya'ni, A harfi tokcha(1) ni, B harfi tokcha (2) ni va shu kabi tushunilaveradi. Bu ma'lumotlarning hammasi Bek va Saralovchi I ga tushunarli ekan.
Yangi Ijrochimiz Saralovchi I sonlar ustida arifmetik amallarni bajara oladi va tekshirilayotgan quyidagi shartlarni ROST yoki YOLG'ON ekanligini biladi, ya'ni bu shartlarni tekshira oladi hamda shu asosida mantiqiy xulosa chiqara oladi:
= (teng), <>(teng emas), <(kichik), < = (katta emas), >(katta), > = (kichik emas).
Sodda dasturli Ijrochi Saralovchi I ning ko'rsatmasi faqat bitta: o'tkaz tokcha(N), tokcha (M)
Bu amalni bajarganda Saralovchi I qo'li bilan tokcha (N) dagi buyumni ko'tarib, tokcha (M) ga olib qo'ya oladi. Agar bu jarayonda tokcha(M) bo'sh bo'lmasa, undagi buyumni surib tushirib yuborib, bo'shatadi va so'ng tokcha (N) dagi buyumni qo'ya oladi. Umuman, buyum qo'yilayotgan tokchani bo'sh deb hisoblash mumkin, baribir undagi buyumlar tashlab yuboriladi. Bek faqat shu axborotlar asosida Saralovchi I ni boshqarish dasturini tuzishi kerak. Bu yerda qiziq bir usulni ko'rish mumkin, miqdorni o'zgartirib uning avvalgi nomini saqlab qoldik. Bundan qiymati o'zgaradigan miqdor tushunchasi paydo bo'ladi.
O'tkazish masalalari
8.1-masala
Saralovchi I 1-tokchadagi buyumni 2-tokchaga olib qo'yishi kerak.
Javob. Bek faqat bittagina ko'rsatma yozdi:
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8.1- mashq
Saralovchi I N-tokchadagi buyumni M-tokchaga olib
qo'yishi kerak.
Bekning ota-onasi tokcha(2) dagi buyum sinishi yoki boshqacha ahvolda yaroqsiz bo'lib qolishini xohlashmasa, buni alohida ta'kidlashligi kerakligini tushunib qolishdi.
8.2- masala
Saralovchi I 1-tokchadagi buyumni 2-tokchaga, 2-tokchadagi buyumga zarar yetkazmasdan o'tkazishi kerak.
Javob. Bek zehnli bo'lgani uchun 2-tokchadagi buyumni 1-2- tokchadan boshqa ixtiyoriy yordamchi tokchaga, masalan, 3- tokchaga olib qo'yishni buyurgan, chunki masala shartida boshqa tokchalardagi buyumlarga zarar yetkazmaslik haqida hech narsa deyilmagan-da!
Algoritmda ikkitagina ko'rsatma yoziladi:
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8.2- mashq
Saralovchi I 5-tokchadagi buyumni 9-tokchaga, 9-
tokchadagi buyumga zarar yetkazmasdan olib qo'yishi kerak.
8.3- masala
Saralovchi I tartib raqami 100 dan katta bo'lmagan N- tokchadagi buyumning tartib raqami 100 dan katta bo'lmagan
M-tokchaga, M-tokchadagi buyumga zarar yetkazmasdan olib qo'yishi kerak.
Javob. Bek bu holda salgina o'ylanib qoldi. Chunki N va M ning qiymatini, ya'ni qaysi tokchalar haqida gap borayotganini ota-onasi hech narsa aytishmadiku! Faqatgina M<100 va N<100 ekani ma'lum. Bu holda ham zehnli Bekning javobi ancha tez bo'ldi:
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1 -sharh
Bu holda Bek N—Myoki M—N tartib raqamli tokchalarni ishlata olmas edi, chunki, masalan, N = 2 va M = 1 bo'lsa, u holda N— M = 1 = Myoki M-N<1, ya'ni INKOR holati yuzaga keladi.
8.3- mashq
Shundan keyin uning ota-onasi ancha o'ylanib qolishdi.
Nima haqida deb o'ylaysiz?
8.4- masala
Berilgan SUP ga ko'ra Saralovchi I N-tokchadagi buyumni M-tokchaga M-tokchadagi buyumga zarar yetkazmasdan olib qo'yishi kerak, bunda algoritmdagi tokchalarni tartib raqami SUP dan katta bo'lishi mumkin emas.
Yechim. Masalada chegara berilgan, ya'ni avvalgi masalaning tahlilidan N+M < SUP bo'lishi nazarda tutilmoqda, shekilli, mana Bekning ota-onasi nima haqida o'ylashgan ekan!
Bek bu holda ancha o'ylanib qoldi. Chunki, N+M ning qiymati tokchalar sonidan katta, ya'ni N+M > SUP bo'lib qolishi mumkin. Lekin tokchalar soni 3 tadan kam emas, aks holda yechim yo'q.
Keling, bola o'ylab topgunicha, biz unga yordamlashib yubora- miz. Masala shartida ikkita tartib raqamli tokchadagi buyumlarga zarar yetkazmaslik haqida aytilgan. Demak, biz boshqa birorta yordamchi tokchani aniqlashimiz kerak. Saralovchi I da shart tekshirish imkoniyati borligi va tokchalar soni ikkitadan ortiqligi esingizda bo'lsa kerak. Ikki holni ajratamiz: tokcha tartib raqamlari teng bo'lmagani uchun tokchalar yoki yonma-yon turadi (8.2-rasm) yoki ular orasida hech bo'lmaganda bitta tokcha (8.3-rasm) bo'ladi
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2-sharh
Bu masalada ham Bek N-Myoki M-N tartib raqamli tokchalarni ishlata olmaydi.
Barcha hollarni ko'rib chiqamiz.
1- hol.
M =N+1 bo'lsin, u holda M>N. Demak, yordamchi tokcha N—1 yoki M+1 bo'ladi. Bu tokchalardan qaysi bin ekanligini qanday aniqlaymiz? Agar N>1 bo'lsa, javob N-1, aks holda, uchinchi tokcha mavjudligini hisobga olsak, javob M+1.
2- hol.
N =M+1 bo'lsin, u holda N>M. Demak, yordamchi tokcha, agar M>1 bo'lsa: M-1, aks holda, uchinchi tokcha mavjudligidan: N+1.
Agar M =N+1, M—N=1, N—M= -1 bir xil shartligini va N- =M+1, N-M =1, M-N = -1 bir xil shartligini e'tiborga olsak, ko'rinib turibdiki, yonma-yon turish sharti quyidagicha ekan:
[image: image425.jpg](M—N) - (N—M)= —1.
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Juda ham uzun-a! Yaxshi ham o'ngga surish orqali algoritm qismlarini ajratib oldik.

3-sharh
Ba'zan algoritmda { va } orasida tushunish oson bo'lishi uchun izohlar berib boramiz.
3-hol. Tokchalar yonma-yon emas, ya'ni N<>M+1 va M<>N+1 yoki (M-N)-(N-M)<>-1. Bu holda N-tokcha va M-tokcha orasida hech bo'lmaganda bitta tokcha bor. Ma'lumki, M+N va N+M+1 sonlardan biri juft bo'ladi. U holda sonlarning o'rta arifmetigi haqidagi xossalarni va [a] a sonining butun qismi ekanligini inobatga olsak, quyidagi tengsizlikdan biri o'rinli:
N<[(N+M+1):2]<M yoki M<[(N+M+1):2]<N.
Demak, bu holda yordamchi tokcha [(N+M+1):2] bo'lar ekan. Endi nuqtalar o'rniga quyidagini yozish yetarli:
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8.4-mashq
Sonning butun qismi amalidan foydalanmasdan 3-holni
hal eting.
Buni qarang, Siz masalaning yechimini o'rganib chiqquncha Bek ham masalani quyidagicha hal qilib qo'yibdiya, qoyil!
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Bu yechim ham uzun bo'lgani bilan uning e'tiborli tomonlaridan biri, Bek sonni butun qismi kabi Saralovchi I hozircha bilmaydigan amalni qo'llamagan. Ikkinchisi, tashqi AGAR tuzilmasidagi U HOLDA va AKS HOLDA qismlariga e'tibor bersangiz, mantig'i juda ham o'xshash yozuvlarda deyarli simmetriya bor. Mana mantiqiy fikrlashning samarasi, Bek bizga nisbatan zehnli chiqib qoldi-yov!
8.5-masala
Saralovchi I 1-tokchadagi buyum bilan 2-tokchadagi buyumlar o'rnini almashtirishi kerak.
Yechim. Bek uchun bu muammo emas ekan
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Tanlash masalalari
Farzandlarining aqlliligidan mehri jo'shib ketgan Bekning ota- onasi robotga ikkinchi qo'l o'rniga bo'sh tokcha vazifasini o'tay oladigan Zt tokcha (zahira tokcha) o'rnatib berishdi. Bu holda, birinchidan, robot Zt tokchada ixtiyoriy tokchadagi buyumning asl nusxasini hosil qila olardi, ya'ni tokchadagi buyumni xuddi o'ziga o'xshash boshqasini zaxiradan olib kela olardi, bunda Zt tokchadagi avvalgi nusxa tashlab yuboriladi. Ikkinchidan, Zt tokchadagi nusxani asosiy tokchalarga ham o'tkazish mumkin, bu holda ham robot zaxiradan foydalanadi. Yuqoridagi izohlarni hisobga olib, yangi Ijrochi Saralovchi II uchun quyidagi ko'rsatmani izohlaymiz:
o'tkaz tokcha(N), Zt Bu ko'rsatmada Saralovchi II N-tokchadagi buyumni Zt tokchaga olmaydi, faqat Zt tokchaga N-tokchadagi buyumning nusxasinigina oladi.
Shart tekshirish quyidagi talabga bo'ysunadi: Saralovchi II Zt tokchadagi buyum miqdorini hamda qo'lga olingan biror tokchadagi buyum miqdorini aniqlaydi, keyin bir-biri bilan taqqoslaydi. Bu esa Saralovchi II
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kabi shartli tuzilmalarni bajara oladi, degani.
Avvalgi boblarda birikkan shartlar haqida ma'lumotlar berilgan edi. Saralovchi II robot ham bu ishni bajara oladi. Masalan,
tokcha(1)=0 VA Zt>0 sharti talabga qarab 1-tokchadagi buyum miqdori 0 ga tengligini va Zt tokchadagi buyumning miqdori 0 dan kattaligini va rostlik jadvali asosida tekshiradi. Saralovchi II da faqat bitta qo'l va Zt tokcha bor bo'lgani uchun ikkita shartdan ko'pi bilan ishlay olmaydi..

8.6- masala
Xonada 5 ta tokcha bo'lib, ularning ustiga turli sondagi bir xil o'lchamdagi kublar ustma-ust taxlangan. Saralovchi II bitta tokchada eng ko'p taxlangan kublar sonini aniqlashi kerak.
Yechim. Saralovchi II eng ko'p taxlangan kublar sonini aniqlashi uchun Zt tokchaga shu kublarning nusxasini olishi yetarli. Buning uchun Bek quyidagicha yo'l tutgan.
Birinchi qadamda Zt tokchaga 1-tokchadagi buyum nusxasi olindi. Demak, u hozircha eng ko'p kublar soni 1-tokchadagi kublar soniga teng, deb oldi. Saralovchi II Zt tokchadagi kublar bilan qo'lga olingan 2-tokchadagi kublar sonini taqqoslaydi. Agar 2-tokchadagi kublar soni ko'p bo'lsa, Zt tokchaga 2-tokchadagi kublarning nusxasini oladi, aks holda 3-tokchaga o'tadi. Demak, Bekning algoritmi quyidagicha ekan:
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Barakalla, Bek muammoni hal qildi. Lekin keyingi masalada nima qilar ekan?
8.7- masala
Xonada 1963 ta tokcha bo'lib, ularning ustiga turli sondagi bir xil o'lchamdagi kublar ustma-ust taxlangan. Saralovchi II bitta tokchada eng ko'p taxlangan kublar sonini aniqlashi kerak.
Yechim. Bek har bir tokchaga mos taqqoslashlarni erinmasdan juda ko'p vaqt sarflab Saralovchi II xotirasiga yozib kiritdi. Uning bu erinmasdan ishlagani uchun mukofot tarzida ota-onasi
Saralovchi II dasturiga TAKRORLANSIN - MARTA tuzilmasini va quyidagi qoidani kiritishdi.
Sintaksis qoidalari:
· N, Zt, tokcha(N) nom bo'lgani uchun bosh harflarda ham kichik harflarda ham yozilishi mumkin;
· TAKRORLANSIN k MARTA tuzilmasida tokcha(i) yozuvi takrorlanishda 1 dan k gacha sanalganda har bir songa mos tokchani anglatadi, ya'ni sanoq 1 bo'lsa - tokcha(1) ni, sanoq 2 da - tokcha(2) ni, ... , sanoq k da - tokcha(k) ni qaralayot-ganini bildiradi.
Endi 8.7-masala yechimi Saralovchi II uchun quyidagicha bo'ladi:
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Bu algoritm quyidagicha ishlaydi:
Birinchi qadamda Zt tokchaga 1-tokchadagi buyum nusxasi olinadi. Demak, hozircha eng ko'p kublar soni 1-tokchadagi kublar soniga teng. Keyingi qadamda takrorlanish tuzilmasi ishlay boshlaydi. Sanoq 1 bo'lganda Saralovchi II Zt tokchadagi kublar bilan 1-tokchadagi kublar sonini taqqoslaydi, Zt tokchada 1- tokchadagi buyum nusxasi bo'lgani uchun shart bajarilmaydi. Sa​noq 2 bo'lganda Saralovchi II Zt tokchadagi kublar bilan 2- tokchadagi kublar sonini taqqoslaydi. Agar6 2-tokchadagi kublar soni ko'p bo'lsa Zt tokchaga 2-tokchadagi kublarning nusxasini oladi va takrorlanish qadami oshadi aks holda faqat takrorlanish qadami oshadi, va hokazo.
4-sharh
E'tibor bergan bo'lsangiz, TAKRORLANSIN - MARTA tuzil​masining bu ko'rinishida 1-tokchadagi buyum o'zining nusxasi bilan taqqoslandi. Bu tuzilmaning kamchiliklaridan biridir.
8.8-masala
Xonada 21 ta tokcha bo'lib, birinchi 7 tasi bo'sh, qolganlarining ustiga turli sondagi bir xil o'lchamdagi kublar ustma-ust taxlangan.
Saralovchi II bitta tokchada eng ko'p taxlangan kublar sonini aniqlashi kerak.
Bek bu masalaga ham avvalgi masaladagi yechimni yozdi, faqat 1963 o'rniga 21 oldi. Saralovchi II algoritmni bemalol bajardi va har qanday boshlang'ich qiymatlarda faqat to'g'ri natijalar ko'r- satdi.
8.5-mashq
Algoritm haqiqatan masala yechimini berishiga ishonch hosil qiling.
8.9-masala
Xonada 21 ta tokcha bo'lib, birinchi 7 tasi bo'sh, qolganlarining ustiga turli sondagi bir xil o'lchamdagi kublar ustma-ust taxlangan. Saralovchi II kubi bor tokchalardan bitta tokchada eng kam taxlangan kublar sonini aniqlashi kerak.
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Xato nimadan iborat edi? 1-tokchada Zt da kub yo'q, ya'ni ularning soni 0 ga teng. 2-tokchadan 7-tokchagacha shunday natijaga ega bo'laveramiz. Lekin keyingi tokchalarda kublar soni 0 dan katta bo'lishiga qaramay yana 0 natijaga ega bo'laveramiz. Chunki sizga ma'lum, 0 va ixtiyoriy natural sondan kichigi yana 0 bo'ladi.
Buni tushungan Bek birinchi 7 ta tokchani tashlab yuborishga harakat qildi va quyidagicha algoritm tuzdi:
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Yana o'sha ahvol, barcha boshlang'ich qiymatlarda faqat 0 natija olindi. Nima uchun? Chunki, 1-qadamda Zt tokchaga 8- tokchadagi kublar nusxasi ko'chiriladi, ularning soni, albatta, shartga ko'ra 0 dan katta. 2-qadamda takrorlanish tuzilmasi ishga tushadi va sanoq birdan boshlanadi. 1-tokchada esa kub yo'q, natija yana 0 ta bo'ladi, avvalgi algoritm ishiga qaytib qolindi.
5-sharh
E'tibor bergan bo'lsangiz, bu Bekning emas TAKRORLANSIN — MARTA tuzilmasining kamchiligidir.
O'g'lining qiynalayotganini ko'rgan ota-ona yangi universal tuzilmani taklif etishdi. Tuzilma va uning sintaksis qoidalarini Saralovchi II ning dasturiga kiritishdi. Tuzilmaning umumiy ko'rinishi quyidagicha:
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Bu tuzilmada sanoq k dan boshlanadi va toki sanoq h ga yetguncha bittadan oshirib boriladi. Har qadamda BAJAR va TAMOM orasidagi takrorlanishi lozim bo'lgan ko'rsatmalar bajariladi. Endi sharhlarda ifodalangan kamchiliklarni yo'qotish mumkin. 8.9-masalaning yechimi esa quyidagicha:
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Yangi universal tuzilmaning blok-sxemasi quyidagicha:
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tuzilmasi yangi tuzilma orqali quyidagicha almashtirilishi mumkin:
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8.9- masalani
Saralovchi II tushunadigan birikkan shartlardan foydalanib hal etish mumkin edi. Lekin Bek hali birikkan shartlarni bilmagani uchun qo'llay olmasdi.
Ota-onasi birikkan shartlarni Bekka tushuntirgunicha biz yechimni yozib qo'yamiz:
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8.6-mashq
Algoritm haqiqatan masala yechimini berishiga ishonch hosil
qiling.
8.10- masala
Xonada N ta tokcha bo'lib, ulardan M tasi bo'sh, qol- ganlarining ustiga turli sondagi bir xil o'lchamdagi kublar ustma- ust  taxlangan.Saralovchi II kubli tokchalardan bitta tokchada eng kam taxlangan kublar sonini aniqlashi kerak.
Yechim. Bek shunday o'ylamoqda:
1) masala shartidan M<N ekanini bilaman, ya'ni kamida bitta kubli tokcha mavjud;
2) agar Zt tokchaga kubi yo'q tokchaning nusxasini o'tkazsam, javob 0 ga teng chiqadi;
3) avval Zt tokchaga kamida bitta kubli tokchadagi kubni o'tkazishim kerak.
Demak, birinchi navbatda kamida bitta kubli tokcha topiladi va Zt tokchaga o'tkaziladi:
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Bu algoritm natijasida kamida bitta kubi bo'lgan tokchalar nusxasi Zt tokchaga o'tkazilaveradi va oxirida kamida bitta kubi bo'lgan eng oxirgi tokcha nusxasi qoladi. Endi masala yechimi to'liq bo'lishi uchun 8.9-masalaning birikkan shartli yechimidagi takrorlanish sonini 21 dan N ga almashtirib, yuqoridagi algoritm davomiga qo'shish yetarli.
8.11- masala
Xonada N ta tokcha bo'lib, ulardan M tasi bo'sh, qolganlarining ustiga turli sondagi bir xil o'lchamdagi kublar ustma-ust taxlangan. Saralovchi II kubli tokchalardan bitta tokchada eng ko'p taxlangan kublar sonini aniqlashi kerak.
8.7-mashq
Algoritmni mustaqil tuzing.
Yangi Saralovchi sari
8.12- masala
Xonada N ta tokcha bo'lib, ular ustiga turli sondagi bir xil o'lchamdagi kublar ustma-ust taxlangan. Ba'zi tokchalar bo'sh bo'lishi ham mumkin. Saralovchi II eng ko'p kub taxlangan tokchadagi kublarni 1-tokchaga o'tkazishi kerak.
Yechim. Bek avval eng ko'p kub taxlangan tokchadagi kublar sonini aniqladi. Buning uchun u 8.11-masala yechimini yozdi:
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Natijada Saralovchi II ning Zt tokchasida kerakli tokchaning nusxasi hosil bo'ldi. Eng ko'p kub taxlangan tokchalar bir nechta bo'lishi mumkin.
Buni va 1-tokchadagi kublar tushirib yuborilishi Bek uchun ahamiyati yo'q, chunki bittasining nusxasini 1-tokchaga ko'chirish masala hal bo'lishi uchun yetarli. Algoritm to'liq bo'lishi uchun u quyidagi ko'rsatmani qo'shib qo'ydi: o'tkaz Zt, tokcha(1)
8.13-masala
Xonada N ta tokcha bo'lib, ular ustiga turli sondagi bir xil o'lchamdagi kublar ustma-ust taxlangan. Ba'zi tokchalar bo'sh bo'lishi ham mumkin. Tokchalardan bittasida taxlangan kublar soni eng ko'p. Saralovchi II 1-tokchadagi kublar bilan eng ko'p kub taxlangan tokchadagi kublarning o'rnini almashtirishi kerak.
Yechim. Bek avval eng ko'p kub taxlangan tokchadagi kublar sonini aniqladi:
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Endi Zt tokchada eng ko'p kub taxlangan tokchadagi kublar nusxasi bor. Yechim to'liq bo'lishi uchun quyidagini qo'shish mumkin:
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1-tokchaga o'tkazilishi kerak bo'lgan tokcha bitta bo'lgani uchun U HOLDA va TAMOM orasidagi ko'rsatma takrorlanish nechta bo'lishidan qat'iy nazar faqat bir marta ishlaydi.
6-sharh
E'tibor qilgan bo'lsangiz, hozirgacha Zt tokcha Saralovchi uchun xotira bo'lib hizmat qilmoqda.
8.8-mashq
Xonada N ta tokcha bo'lib, ular ustiga turli sondagi bir xil o'lchamdagi kublar ustma-ust taxlangan. Ba'zi tokchalar bo'sh bo'lishi ham mumkin. Saralovchi II 1-tokchadagi kublar bilan eng ko'p kub taxlangan tokchadagi kublarning o'rnini almash- tirishi kerak. Bu masalaga yuqoridagi algoritm javob bera oladimi?
Bekning muvaffaqiyatlaridan quvongan ota-onasi Saralovchi II ga qo'shimcha vazifalar kiritib yangi Ijrochi Saralovchi III ni hosil qilishdi. Bolalalik chog'laringizda zehningizni sinab ko'rish uchun teskaricha sanashni so'rashgani, ya'ni, masalan, 10 dan 1 gacha, yodingizdami? Endi, birinchidan, Saralovchi takrorlash tuzilmasida teskari sanashni biladigan bo'ldi. Ikkinchidan, sizga tanish bo'lgan TOKI - BAJAR tuzilmasi bo'ldi. Uchinchisi, robotga o'rnatilgan Ek nomli ekrancha bo'lib, Ek da Zt tokchadagi nusxaga mos tokchaning tartib raqami aks etib turar edi. Endi Bek bemalol bu Ek xotiradan quyidagicha foydalanishi mumkin bo'ldi: agar Zt tokchaga 22-tokchaning nusxasi olingan bo'lsa, u holda tokcha(Ek) yozuvi tokcha(22) bilan bir xildir. Bek uchun bu quvonchli voqea edi. Chunki, masalan, 9.13-masala bu imkoniyatlar yordamida ham oson, ham samarali hal etiladi:
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Ko'rdingizmi, endi yangi imkoniyatlar sababli N marta taqqoslashning keragi yo'q. Demak, qanchalik ko'p axborotga ega bo'lsang, ishing shunchalik unumli bo'lar ekan.
Ichma-ich joylashgan sikllar
Ba'zan takrorlanish tuzilmalari ichma-ich joylashtilishi mumkin. Masalan, ekranida 0 soni aks etib turgan Oshiruvchi uchun quyidagi tuzilmani qaraylik:
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Bu tuzilma quyidagicha ishlaydi: birinchi qadamda tashqi TAKRORLANSIN 2 MARTA tuzilmasining birinchi qadami bosh​lanadi va ekrandagi 0 ga 1 qo'shiladi; ikkinchi qadamda TAK​RORLANSIN 3 MARTA tuzilmasining birinchi qadami boshlanadi natija 1 ni 2 ga ko'paytiradi; uchinchi qadamda TAKRORLANSIN 3 MARTA tuzilmasining ikkinchi qadami boshlanadi va natija 2 ni 2 ga ko'paytiradi; to'rtinchi qadamda TAKRORLANSIN 3 MARTA tuzilmasining uchinchi qadami boshlanadi va natija 4 ni 2 ga ko'paytiradi, bu bilan ichki sikl ishini tugatadi; beshinchi qadamda tashqi TAKRORLANSIN 2 MARTA tuzilmasining ikkin​chi qadami boshlanadi va natija 8 ga 1 ni qo'shadi; oltinchi qadamda TAKRORLANSIN 3 MARTA tuzilmasining birinchi qadami boshlanadi va natija 9 ni 2 ga ko'paytiradi; yettinchi qadamda TAKRORLANSIN 3 MARTA tuzilmasining ikkinchi qadami boshlanadi va natija 18 ni 2 ga ko'paytiradi; sakkizinchi qadamda TAKRORLANSIN 3 MARTA tuzilmasining uchinchi qadami boshlanadi va natija 36 ni 2 ga ko'paytiradi, bu bilan ichki sikl ishini tugatadi; lekin tashqi sikl ham 2 marta takrorlangani uchun u ham ishini tugatadi va ekranda 72 soni aks etadi.
Demak, tashqi siklning 1-qadamida ichki siklning 1-, 2-, 3- qadami, tashqi siklning 2-qadamida ham ichki siklning yana 1-, 2-, 3-qadami takrorlanadi.
Ichma-ich joylashgan universal tuzilmani ko'raylik:
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Bu tuzilmada ham tashqi sikl va ichki sikllar quyidagicha bajariladi:
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Agar sikllar ichida tokchalarning tartib raqamini ko'rsatmoqchi bo'lsak, u holda tashqi sikl sanog'i uchun bir harfni, ichki sikl sanog'i uchun boshqa harfni olishimiz kerak bo'ladi. Chunki, sanoq vaqtida har safar 1 qo'shib boriladi. Agar tashqi va ichki sikllar uchun belgilash bir xil qilib k deb olinsa, quyidagicha xatolik ro'y beradi:
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Bu holda tashqi sikl sanoqdagi k ni 1 dan boshlaydi; ichki sikl sanoqdagi k ni 2 dan boshlaydi; ichki sikl sanoqdagi k ga 1 qo'shib 3 deb oladi; tashqi sikl sanoqdagi k ga 1 qo'shib 4 deb oladi; ichki sikl sanoqdagi k ni 2 dan boshlaydi; ichki sikl sanoqdagi k ga 1 qo'shib 3 deb oladi; tashqi sikl sanoqdagi k ga 1 qo'shib 4 deb oladi; ichki sikl sanoqdagi k ni 2 dan boshlaydi va shu tariqa takrorlanish to'xtamaydi. Boshqa misol:
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uchun esa tashqi sikl kerakli sanoqni bajarmay tugaydi:
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Bu holda tashqi sikl k ning qiymati 3 bo'lguncha takrorlanishi kerak edi, lekin ichki sikl bajarilgandan so'ng k ning qiymati 4 ga teng bo'ldi, 4 esa 3 dan katta, jarayon to'xtaydi.
Takrorlanish tuzilmalaridan TOKI - BAJAR uchun ham ich- ma-ich joylashgan sikllarni tashkil etish mumkin. Zaruratga qarab turli takrorlanish tuzilmalarini ichma-ich joylashtirish ham mumkin. Masalan:
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Shuni ta'kidlash kerakki, ikkita, uchta, to'rtta va hokazo son​dagi takrorlanish tuzilmali ichma-ich joylashgan sikllarni tashkil etish mumkin.
8.9-mashq
Uchta takrorlanish tuzilmali algoritm yozib, jadval yorda-
mida tahlil qiling.
Ha, aytgancha, 2 yoshga to'layotgan Bek ham bular haqida bilib olgan.
Saralash usullari
8.14-masala
Xonada N ta tokcha bo'lib, ular ustiga turli sondagi bir xil o'lchamdagi kublar ustma-ust taxlangan. Saralovchi III tokcha- lardagi kublarning o'rnini shunday almashtirsinki, natijada tokcha- larda kublar soni kamayish tartibida joylashsin.
Avval masala shartini tushunib olaylik. Bu masalani kamayish tartibida saralash deb ham atashadi. Tokchalardagi kublar shunday joylashishi kerakki, son jihatidan qaralganda, 1-tokchaga barcha tokchalardagiga qaraganda eng ko'p kub taxlangan tokchadagi kublarni, 2-tokchaqa qolgan (o'tkazilgandan keyingi 1-tokchadagidan tashqari) barcha tokchalardagiga qaraganda eng ko'p kub taxlangan tokchadagi kublarni, 3-tokchada qolgan (o'tkazilgandan keyingi 1- 2-tokchadagilardan tashqari) barcha tokchalardagiga qaraganda eng ko'p kub taxlangan tokchadagi kublarni va hokazo, o'tkazish kerak.
Jadval ko'rinishida kamayish tartibida saralashni quyidagicha tasvirlash mumkin:
8.1-jadval
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Yechim. Biz saralashning joylashtirish deb ataluvchi usulidan foydalanamiz. Bu usulning ma'nosi quyidagicha: 1-tokchadan N tokchagacha qarab eng ko'p kubli tokcha aniqlanadi va undan oldingi tokchadan boshlab 1-tokchagacha har bir tokchadagi kublar bitta tokcha o'ngga suriladi, so'ng 1-tokchaga eng ko'p kub o'tkaziladi; 2-tokchadan N tokchagacha qarab eng ko'p kubli tokcha aniqlanadi va undan oldingi tokchadan boshlab 2- tokchagacha har bir tokchadagi kublar bitta tokcha o'ngga suriladi, so'ng 2-tokchaga yangi eng ko'p kub o'tkaziladi; 3-tokchadan N tokchagacha qarab eng ko'p kubli tokcha aniqlanadi va undan oldingi tokchadan boshlab 1-tokchagacha har bir tokchadagi kublar bitta tokcha o'ngga suriladi, so'ng 3-tokchaga yangi eng ko'p kub o'tkaziladi va hokazo (N-1)-tokchaga o'tkazilishi bilan jarayon to'xtaydi, chunki surilish va o'tkazishlar natijasida N-tokchada eng kam sondagi kublar turgan bo'ladi. Algoritmi quyidagicha:
[image: image457.jpg]1 DAN N-1 GACHA BAJAR
o‘tkaz tokcha(i), Zt
i+1 DAN N GACHA BAJAR
AGAR Zt<tokcha(j)
U HOLDA
o‘tkaz tokcha(i), Zt
TAMOM
TAMOM {eng ko‘p kubli tokcha aniglandi}
Ek-1 DAN i GACHA BAJAR
{Saralovchi I1I teskaricha sanayapti}
o‘tkaz tokcha(k), tokcha(k+1)
TAMOM {o‘ngga bitta surilish tugadi}
o‘tkaz Zt, tokcha(i)
{eng ko‘p sonli kublar i-tokchaga o‘tdi}
TAMOM




Keling, joylashtirish usulida faqat sikllarni o'zi necha qadam- ligini jadval yordamida hisoblab ko'ramiz:
8.2-jadva
[image: image458.jpg]Tashgqi 1-ichki 2-ichki Takrorlanishlar
sikl i sikl j sikl k soni
1 da 2 dan N gacha N dan 2 gacha 2:(N-1) ta
2 da 3 dan N gacha N dan 2 gacha 2-(N-2) ta
3 da 4 dan N gacha N dan 2 gacha 2:(N-3) ta
4 da 5 dan N gacha N dan 2 gacha 2-(N-4) ta





[image: image459.jpg]8.2-jadvalning davomi

N-2 da

N-1 dan N gacha

N dan N-1 gacha

2:(N-(N-2)) =2-2 ta

N-1da

N dan N gacha

N dan N gacha

2.(N-(N-1)) =2-1 ta

Hammasi bo'lib sikllardagi

gadamlar soni

2:(142+3+...+(N-3)+(N-2)+(N-1))=

N-(N-1) ta





8.10-mashq
8.2-jadvaldagi qadamlar sonini hisoblashda yuqori chegara topildi. Quyidagi 8.3-jadvaldagi tokchalar uchun sikllarning qadamlari sonini hisoblang va xulosa yozing.
8.3-jadval
[image: image460.jpg]Tokcha tartib ragami

Boshlang‘ich holatda kublar soni

49





8.10-mashq
8.1-jadvaldagi tokchalar uchun algoritmni tekshiring. Biz algoritmni quyidagi jadvaldagi tokchalar uchun tekshiramiz:
8.4-jadval
[image: image461.jpg]Tokcha tartib ragami

Boshlang‘ich holatda kublar soni

49





Qisqaroq bo'lishi uchun jadvalda tokcha(k) o'rniga t(k) kabi yozamiz.
[image: image462.jpg]Tash-
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Bu amallardan keyin tokchalarda kublar quyidagicha joylashadi:
[image: image464.jpg]Tokcha tartib ragami 1 3 4
Boshlang'ich holatda kublar soni 49 7 1.2 1 3
Davom etamiz:

Tash-
bt " " Ichki Shart Shart | UHOLDA
i sl Ofthazish | Bk | iy [ tekshirish | giymati | o‘tkazish | E¥
7=t{1)— : 5 . 12=t(3)—
2 Zt=7 2 3 7=Z1<t(3)=12 ROST Zt=12 3
4 12=7t<(4)=1 | YOLG'ON —
12=7t<t(5)=49 | YOLG'ON —
Yangi . "
ikl k O'tkazish
2 7=t(2) - {3)=1
12=2t
S42)=12

Shundan keyin tokchalarda kublar quyidagicha joylashadi:

Tokcha tartib ragami 1 3 4 5
Boshlang'ich holatda kublar soni 49 12 7 1 8
Keyingi gadam:

Tash-
o Ichki Shart Shart | UHOLDA
At ?'k' O'tkazish (Ek| Gui5 | tekshirish | qiymati | o‘tkazish | EK
3 |7=t@)-zt=7| 3| 4 7=2t<(3)=1 | YOLG'ON — 3
5 | 12=z<t(4)=1| YOLG'ON —
Yangi % .
sikl k O'tkazish
2 -

7=2t >t(3)=7





Ma'lumki, 2 dan 3 gacha teskari sanab bo'lmaydi. Demak, yangi ichki siklda birorta ham o'tkazish bajarilmaydi, boshqacha aytganda yangi ichki sikl ishlamaydi. Jadval o'zgarmadi. Mana oxirgi qadam:
[image: image465.jpg]Tash- Shart
e . Ichki Shart 1 U HOLDA
aisikl| O‘tkazish [Ek| Gy | tekshish | 9" | ortkazisn |EK
1 mati
4 1=t(4)-zt=1| 4| 5 1=Zi<t(5)=3 | ROST| 3=(5)-t(4)=3| 5
Yangi
sikd ke O'tkazish
4 | 1=ta)-t(5)=1
3=7t »t(4)=3
Mana endi kerakli tartib o‘rnatildi:
Tokcha tartib ragami 1 8 5
Boshlang'ich holatda kublar soni 49 12 3 1





Bek esa quyidagicha ish tutdi: 1-tokchadan N-tokchagacha eng ko'p kub taxlangan tokchani topdi va 1-tokcha bilan almashtirdi; 2-tokchadan N-tokchagacha eng ko'p kub taxlangan tokchani topdi va 2-tokcha bilan almashtirdi; 3-tokchadan N- tokchagacha eng ko'p kub taxlangan tokchani topdi va 3-tokcha bilan almashtirdi va shu kabi almashtirishlarni (N-1)-tokchagacha davom ettirdi, chunki almashtirishlar natijasida N-tokchada eng kam sondagi kublar turgan bo'ladi.
Bek o'zi bilmagan holda oddiy tanlov deb ataluvchi usuldan foydalandi. Bunda u ichma-ich joylashgan sikl tashkil etdi. Tashqi va ichki sikl bir-biridan farqlanishi uchun tokcha tartib raqamida i va j harflardan foydalandi. Tokchaning o'zi bilan o'zini taqqoslamaslik uchun ichki siklni doimo bitta keyingi tokchadan boshladi, ya'ni tashqi sikldagi i-tokcha uchun ichki sikldagi sanoqni (i+1)-tokchadan boshlash to'g'ri bo'ladi:
[image: image466.jpg]1 DAN N-1 GACHA BAJAR
o‘tkaz tokcha(i), Zt
i+1 DAN N GACHA BAJAR
AGAR Zt<tokcha(j)
U HOLDA
o‘tkaz tokcha(i), Zt




[image: image467.jpg]TAMOM
TAMOM
o‘tkaz tokcha(i), tokcha(Ek)
o‘tkaz Zt, tokcha(i)
TAMOM




Joylashtirish usulidagi kabi oddiy tanlov usulida ham faqat sikllarning o'zi necha qadamligini jadval yordamida hisoblab ko'ramiz:
8.5-jadval
[image: image468.jpg]Tashqi Ichki Takrorlanishlar
sikl i sikl j soni
1 da 2 dan N gacha 1-(N-1)=N-1ta
2da 3 dan N gacha 1-(N-2)=N-2ta
3 da 4 dan N gacha 1(N-3)=N-3 ta
4 da 5 dan N gacha 1-(N-4)=N-4 ta
N-2 da N-1 dan N gacha 1-(N-(N-2)) =1.2=2 ta
N-1da N dan N gacha 1(N-(N-1)) =1-1=1 ta
Hammasi sikllardagi bo'lib 14+2+3+...+(N-3)+(N-2)+(N-1)=N-(N-
gadamlar soni -1)2ta





Ko'rib turibsiz, oddiy tanlov usulida joylashtirish usuliga qaraganda qadamlar soni ikki marta kam ekan.
8.12- mashq
8.5-jadvaldagi qadamlar sonini hisoblashda yuqori chegara topildi. 8.3-jadvaldagi tokchalar uchun sikllarning qadamlari sonini hisoblang va xulosa yozing.
8.13- mashq
8.1-jadvaldagi tokchalar uchun algoritmni tekshiring. Biz algoritmni 
8.4-jadvaldagi tokchalar uchun tekshiramiz
[image: image469.jpg]Tash- Ich-
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[image: image470.jpg]o o = | Shart Shart U HOLDA Ex
sikl i tkazish sikl j tekshirish qiymati o‘tkazish
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Bu amallardan keyin tokchalarda kublar quyidagicha joylashadi:

Tokcha tartib ragami 1 2 3 4 5

Boshlang‘ich holatda kublar soni 49 12 1

Davom etamiz:

Tash-
; ) Ichki Shart Shart | UHOLDA
Shi O'tkazish| Bk | Gy [ tekshirish | qiymati | o'tkazish | EK
o | 1EM@= | 5 | 3 | 12=zic¢3)=1 | voLc'ON - 2
7t=12
12=71<t(4)=7 | YOLG'ON —
12=71<t(5)=3 | YOLG'ON —
12=H2) -
t(2)=12
12=7t
(2)=12

Hech narsa o‘zgarmadi, davom etamiz:

Tash- Ichki Shart Shart UHOLDA |Ek
qgi sikl| O‘tkazish Ek sikl j tekshirish | giymati | o‘tkazish
i

3 [ 1=t@)-zt=1| 3 [ 4 [1=zt<ta)=7| RoST |7=t(4)ozt=7
5 | 7=zt<t(5)=3| YoLG'ON —

1=t(3)—t(4)=1
7=2t >t(3)=7





Endi bu amallardan keyin tokchalarda kublar quyidagicha joylashadi
[image: image471.jpg]Tokcha tartib ragami 1 2 3 4

Boshlang‘ich holatda kublar soni 49 12 7 1

Va nihoyat oxirgi jarayon:

Tash-
qi O‘tkazish Ek
sikl i

Ichki Shart Shart U HOLDA
sikl j| tekshirish | qiymati o‘tkazish

4 | 1=t@y»z=1| 4| 5 | 1=zt<y5)=3| RoOST | 3=t(5)~zt=3

1=t(4)-t(5)=1

3=Zt-t(4)=3

Va nihoyat kerakli tartib o‘rnatildi:

Tokcha tartib ragami 1 2 3 4

Boshlang'ich holatda kublar soni 49 12 7 3





Charchab ketdingiz-a! Lekin, Bek ham Siz bilan birga ishlayot- ganini unutmang. Cho'chimang, kichkinagina bola o'zlashtirayot- gan usullar sizga ham bo'ysunadi.
To'liqlik uchun yana bir usulni ko'rib chiqamiz. Uni oddiy almashtirish yoki «pufakcha» usuli deb atashadi. Boshqa har qanday saralash usullari biz ko'rib chiqayotgan uchala usulning hosilasi bo'lar ekan.
8.14-masaladagi kamayish tartibida saralash talab qilinganda oddiy almashtirish usuli quyidagicha

1- takrorlanishda:
1-tokcha va 2-tokchadagi kublar soni taq- qoslanadi, agar 1-tokchadagi kublar soni kam bo'lsa 2-tokchaga o'tkaziladi, aks holda hech narsa qilinmaydi; 2-tokcha va 3- tokchadagi kublar soni taqqoslanadi, agar 2-tokchadagi kublar soni kam bo'lsa 3-tokchaga o'tkaziladi, aks holda hech narsa qilinmaydi va hokazo, (N-l)-tokcha va N-tokchadagi kublar soni taqqoslanadi, agar (N-l)-tokchadagi kublar soni kam bo'lsa N- tokchaga o'tkaziladi, aks holda hech narsa qilinmaydi. Natijada kublari soni eng kam bo'lgan tokcha N-tokchaga o'tkazilgan bo'ladi.
takrorlanishda:
1-tokcha va 2-tokchadagi kublar soni taq​qoslanadi, agar 1-tokchadagi kublar soni kam bo'lsa 2-tokchaga o'tkaziladi, aks holda hech narsa qilinmaydi; 2-tokcha va 3- tokchadagi kublar soni taqqoslanadi, agar 2-tokchadagi kublar soni kam bo'lsa 3-tokchaga o'tkaziladi, aks holda hech narsa
qilinmaydi va hokazo, (N-2)-tokcha va (N-1)-tokchadagi kublar soni taqqoslanadi, agar (N-2)-tokchadagi kublar soni kam bo'lsa (N-1)-tokchaga o'tkaziladi, aks holda hech narsa qilinmaydi. Demak, oxirgi N-tokcha endi qaralmaydi. Natijada N-tokchadan oldingi tokchalardan kublari soni eng kam bo'lgan tokcha (N-1)- tokchaga o'tkazilgan bo'ladi.
3-takrorlanishda: 1-tokcha va 2-tokchadagi kublar soni taqqoslanadi, agar 1-tokchadagi kublar soni kam bo'lsa 2-tokchaga o'tkaziladi, aks holda hech narsa qilinmaydi; 2-tokcha va 3- tokchadagi kublar soni taqqoslanadi, agar 2-tokchadagi kublar soni kam bo'lsa, 3-tokchaga o'tkaziladi, aks holda hech narsa qilinmaydi va hokazo, (N-3)-tokcha va (N-2)-tokchadagi kublar soni taqqoslanadi, agar (N-3)-tokchadagi kublar soni kam bo'lsa (N-2)-tokchaga o'tkaziladi, aks holda hech narsa qilinmaydi. Demak, oxirgi 2 ta tokcha endi qaralmaydi. Natijada (N-1)- tokchadan oldingi tokchalardan kublari soni eng kam bo'lgan tokcha (N-2)-tokchaga o'tkaziladi.
Shu tariqa davom ettirilsa, (N-1)-takrorlanishda kerakli jadvalni hosil qilamiz. Masalada kamayish tartibida saralash so'ralgani uchun har qadamda tokchalardan kam sonlisini o'ngga surib borayapmiz. Oddiy almashtirish usulining algoritmi quyidagicha:
[image: image472.jpg]TAKRORLANSIN N-1 MARTA
1 DAN N-i GACHA BAJAR
AGAR tokcha(j)<tokcha(j+1)
U HOLDA
o‘tkaz tokcha(j+1), Zt
o‘tkaz tokcha(j), tokcha(j+1)
o‘tkaz Zt, tokcha(j)
TAMOM
TAMOM
TAMOM




Algoritmdan ko'rinadiki, tashqi sikl faqat ko'riladigan tokchalar sonini kamaytirish uchun xizmat qilmoqda. Har doimgidek, «pufakcha» usulida ham faqat sikllarning o'zi necha qadamligini jadval yordamida hisoblab ko'ramiz:
8.6-jadval
[image: image473.jpg]Tashqi Ichki Takrorlanishlar
sikl i sikl j soni

1da 1 dan N-1 gacha 1:(N-1)=N-1ta

2da 1 dan N-2 gacha 14(N-2)=N-2 ta





[image: image474.jpg]1 dan N-3 L
3 da gacha 1-(N-3)=N-3 ta
4 da 1 dan N-4 gacha 1-(N-4)=N-4 ta
N-2 da 1 dan 2 gacha 1:(N-(N-2)) =1-2=21a
N-1 da 1 dan 1 gacha 1-(N-(N-1))=1-1=1ta

Hammasi sikllardagi bo‘lib
gadamlar soni

14243+, +(N-8)+(N-2)+(N-1)=
N-(N-1):2ta





8.14-mashq
8.1-, 8.4-jadvallardagi tokchalar uchun algoritmni jadval
yordamida tekshiring.
7-sharh
Tokchalardagi kublar saralanganidan keyin eng ko'p kubli yoki eng kam kubli tokchani topish masalasi juda ham oson ishga aylanganini ko'rish mumkin. Haqiqatan, bu masalalarning yechimlari saralangan tokchalardagi kubli tokchalardan yoki o'ng tomondagi oxirgi tokchasi yoki chap tomondagi oxirgi tokchasi bo'ladi.
Uchala usulning sikldagi qadamlar sonini taqqoslab, «pufakcha» usulining boshqa usullarga nisbatan samaradorligi kam emasligini, murakkabligi esa eng kam ekanligini ko'rish mumkin.
Ko'rilgan uchala usulning samaradorligini aniqlash uchun bajariladigan amallar sonini yuqori chegarasini hisoblaymiz (* - ko'paytirish amali):

[image: image475.jpg]1) Joylashtirish usulida:

Amallar soni =(N-1)+2*((N-1)+(N-2)+...+1)+((N-1)+(N-
2)+..+1)+H(N-1)=

=2%(N-1)+3*((N-1)+(N-2)+...+1)=2*(N-1)+3*N*(N-1):2=

=(4*(N-1)+3*N*(N-1)):2=(4+3*N)*(N-1):2 ta

2) Oddiy tanlov usulida:

Amallar soni =(N-1)+2*((N-1)+(N-2)+...+1)+2*(N-1) =

= 3*(N-1)+2*N*(N-1):2=(6%(N-1)+N*(N-1)):2 = (6+N)*(N-
1):2ta

3) Oddiy almashtirish usulida:

Amallar soni =4*((N-1)+(N-2)+...+1)=4*N*(N-1):2 =
2*N*(N-1)




8.15-mashq
Yuqorida keltirilgan amallar sonining to'g'riligini o'zingiz tekshirib chiqing.
8.15-masala
Xonada N ta tokcha bo'lib, ular ustiga turli sondagi bir xil o'lchamdagi kublar ustma-ust taxlangan. Saralovchi III tokcha- lardagi kublarning o'rnini shunday almashtirsinki, natijada tokcha​larda kublar soni o'sish tartibida joylashsin.
Yo'llanma. Taqqoslash qanday ma'noda yoziladi?
Nazorat savollari va topshiriqlar
1. Saralovchi I haqida so'zlab bering.
2. Saralovchi I ko'rsatmalari haqida so'zlab bering.
3. Saralovchi I qanday shartlar bilan ishlay oladi? Misollar yordamida izohlang.
4. Ijrochi Saralovchi I uchun INKOR holatlarga misollar keltiring.
5. Saralovchi II haqida so'zlab bering.
6. Saralovchi II ko'rsatmalari haqida so'zlab bering.
7. Saralovchi II qanday shartlar bilan ishlay oladi? Misollar yor​damida izohlang.
8. Ijrochi Saralovchi II uchun INKOR holatlarga misollar keltiring.
9. Saralovchi III haqida so'zlab bering.
10. Saralovchi III ko'rsatmalari haqida so'zlab bering.
11. Saralovchi III qanday shartlar bilan ishlay oladi? Misollar yordamida izohlang.
12. Ijrochi Saralovchi III uchun INKOR holatlarga misollar keltiring.
13. Saralsh deganda nimani tushunasiz?
14. Qanday saralash usullari bor ekan?
15. Joylashtirish usulini o'zingiz hosil qilgan tokchalar orqali tushun- tiring.
16. Oddiy tanlov usulini o'zingiz hosil qilgan tokchalar orqali tushun- tiring.
17. Oddiy almashtirish usulini o'zingiz hosil qilgan tokchalar orqali tushuntiring.
18. Saralash usullarining samaradorligi va murakkabligi haqida ma'lumot bering.
19. Bobdagi barcha vazifalarni bajaring.
Qo'shimcha masalalar
S-I-8.1. A, B, D tokchalarda buyum turibdi. E tokcha bo'sh. Tokchalardagi buyumlarni siklik o'ngga suring, ya'ni buyumlarni A dan B ga, B dan D ga, D dam A ga o'tkazilsin

S-I-8.2. A tokchada 1 ta, B tokchada 2 ta, D tokchada 3 ta kub bor. E tokcha bo'sh. Tokchalardagi kublarni shunday o'tkazish kerakki, natijada g'oliblar shohsupasi hosil bo'lsin.
S-I-8.3. A tokchada 1 ta, B tokchada 2 ta, D tokchada 3 ta kub bor. E tokcha bo'sh. Tokchalardagi kublarni bir-biriga shunday o'tkazish kerakki, natijada pastga olib tushadigan zinapoya hosil bo'lsin.
S-II-8.4. 2N ta tokchada buyumlar bor. (2N+1)-tokcha bo'sh. Toq tartib raqamli tokchalardagi buyumlar bilan juft tartib raqamli tokchalardagi buyumlarning o'rni almashtirilsin.
S-II-8.5. Xonada 99 ta tokcha bo'lib, ularning ustiga turli og'irlikdagi buyumlar qo'yilgan. Saralovchi II eng og'ir buyumni aniqlashi kerak.
S-II-8.6. Xonada 99 ta tokcha bo'lib, ularning ustiga turli og'irlikdagi buyumlar qo'yilgan. Saralovchi II eng yengil buyumni aniqlashi kerak.
S-II-8.7. Xonada N ta tokcha bo'lib, ulardan M tasi ustiga turli og'irlikdagi buyumlar qo'yilgan, qolganlari bo'sh. Saralovchi II eng og'ir buyumni aniqlashi kerak.
S-II-8.8. Xonada N ta tokcha bo'lib, ulardan M tasi ustiga turli og'irlikdagi buyumlar qo'yilgan, qolganlari bo'sh. Saralovchi II eng yengil buyumni aniqlashi kerak.
S-II-8.9. Xonada N ta tokcha bo'lib, ular ustiga turli og'irlikdagi buyumlar qo'yilgan, ba'zilari bo'sh. Saralovchi II bo'sh tokchani aniqlashi kerak.
S-III-8.10. Xonada N ta tokcha bo'lib, ular ustiga turli og'irlikdagi buyumlar qo'yilgan, ba'zilari bo'sh. Saralovchi III bo'sh tokchani aniqlashi kerak.
S-III-8.11. Xonada 99 ta tokcha bo'lib, ularning ustiga turli og'irlikdagi buyumlar qo'yilgan. Saralovchi III eng og'ir buyum turgan tokchaning tartib raqamini aniqlashi kerak.
S-III-8.12. Xonada 99 ta tokcha bo'lib, ularning ustiga turli og'irlikdagi buyumlar qo'yilgan. Saralovchi III eng yengil buyum turgan tokchaning tartib raqamini aniqlashi kerak.
S-III-8.13. Xonada N ta tokcha bo'lib, ulardan M tasi ustiga turli og'irlikdagi buyumlar qo'yilgan, qolganlari bo'sh. Saralovchi III eng og'ir buyum turgan tokchaning tartib raqamini aniqlashi kerak.
S-III-8.14. Xonada N ta tokcha bo'lib, ulardan M tasi ustiga turli og'irlikdagi buyumlar qo'yilgan, qolganlari bo'sh. Saralovchi III eng yengil buyum turgan tokchaning tartib raqamini aniqlashi kerak.
S-III-8.15. Xonada N ta tokcha bor. Ular ustiga turli og'irlikdagi buyumlar qo'yilgan. Saralovchi III K-tokchadagi kublar bilan va M- tokchadagi kublarning o'rnini almashtirsin.
S-III-8.16. Xonada N ta tokcha bor. Ular ustiga turli og'irlikdagi buyumlar qo'yilgan. Saralovchi III eng yengil buyum bilan eng og'ir buyumning o'rnini almashtirsin.
Yo'llanma. Avval saralash, keyin almashtirish kerak.
S-III-8.17. Xonada N ta tokcha bor. Ular ustiga turli og'irlikdagi buyumlar qo'yilgan. Saralovchi III eng yengil buyumli tokchalar sonini aniqlasin.
Yo'llanma. Masalan, avval 0 dan farqli eng yengili topiladi, keyin eng yengilidan katta og'irlikdagi buyumli tokchalar bo'shatiladi, tokchalarni kamayish tartibida saralanadi, so'ng 1-bo'sh tokchadan oldingi tokcha tartib raqami aniqlanadi.
S-III-8.18. Xonada N ta tokcha bor. Ular ustiga turli og'irlikdagi buyumlar qo'yilgan. Saralovchi III eng og'ir buyumli tokchalar sonini aniqlasin.
S-III-8.19. Xonada N ta tokcha bor. Ular ustiga turli og'irlikdagi buyumlar qo'yilgan. Saralovchi III bo'sh bo'lmagan tokchalar sonini aniqlasin.
MUKAMMAL SARALOVCHI
Yangi imkoniyatlar
Hozirgacha ko'p imkoniyatli hisoblangan bir qo'lli, Zt nomli zaxira tokchali, natural son o'tkazish mumkin bo'lgan Ek nomli ekranchasi bor g'ildirakli Saralovchi III quyidagi imkoniyatlarga ega edi:
· Ijrochi muhiti - devorlariga soni quyi INF va yuqori SUP chegaraga ega INF=1 dan SUP gacha tartib raqami berilgan: tokcha(1), tokcha(2), ..., tokcha(7), ...,tokcha(21), ..., tokcha(1963), ...
ba'zilarini yopib qo'yish imkoni bo'lgan tokchalar o'rnatilgan doira shaklidagi xona;
· Ijrochining ko'rsatmalar tizimi - quyidagi ko'rsatmalardan iborat:
[image: image476.jpg]o‘tkaz tokcha(N), tokcha(M)
o‘tkaz tokcha(N), Zt
o‘tkaz Zt, tokcha(M);




· Bajara oladigan amallari - buyumni bir tokchadan boshqa tokchaga o'tkazishda o'tkazilayotgan tokchani bo'shatib o'tkazish; Zt tokchaga ixtiyoriy tokchaning nusxasini olish ma'nosida o'tkazish; ixtiyoriy tokchada Zt tokchaning nusxasini o'tkazish; Ek nomli ekranchada Zt tokchadagi buyumning tartib raqamini aks ettirish va Ek ga biror natural son o'tkazilsa Zt tokchada shu songa mos tartib raqamli tokchaning nusxasini o'tkazish; arifmetik amallarni bajara olish; sonlar va tokchalardagi buyumlarni miqdoriy kattaliklari ustida tekshirilayotgan quyidagi oddiy
= (teng), <>(teng emas), <(kichik), <=(katta emas), >(katta), > = (kichik emas)
shartlarni va mantiqiy amallar asosida hosil qilingan birikkan shartlarni tekshirib mantiqiy xulosa chiqara olish, barcha takrorlash tuzilmalarini bajara olish.
Unga algoritmlarni yozadigan inson Bek nomli bola bo'lib, uni qilgan ishlarini munosib baholab, endi dasturchi deb atasak ham bo'ladi. Saralovchi III imkoniyatlarini oshirish, ya'ni yangi muhit barpo etish yoki dasturiga o'zgartirish kiritish yoki tuzilishiga yangi qismlar  qo'shish Bekning ota-onasi xohishiga bog'liq edi. Qarangki, o'g'illari 2 yoshga to'lganda quyidagi imkoniyatlar bilan boyitib Saralovchi M nomli yangi ijrochi hosil qilishdi:
· Ijrochi muhiti - devorlariga soni quyi va yuqori chegaraga ega tartib raqamlari berilgan ko'p qavatli (endi qulaylik uchun tokcha(k) o'rniga t(k) deb yozamiz):
t1(1), t1(2), ..., t1(7), ..., t1(21), ..., t1(n) (1-qavat) t2(1), t2(2), ..., t2(4), ..., t2(20), ..., t2(m) (2-qavat)
tp(1), tp(2), ..., tp(5), ..., tp(10), ..., tp(k) (p-qavat) ba'zilarini yopib qo'yish imkoni bo'lgan tokchalar o'rnatilgan doira shaklidagi xona;
· Ijrochining ko'rsatmalar tizimi - quyidagi ko'rsatmalardan iborat:
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o‘tkaz tx(N), Zt
o‘tkaz Zt, tx(M)
o‘tkaz tx(N)+A, tz(K)
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bo‘shat A




bunda x, y ixtiyoriy qavat tartib raqamlari, • - ko'paytirish
va / - bo'lish amallari, A - qandaydir tokcha yoki son;
· Bajara oladigan amallari - Saralovchi III ning amallariga qo'shimcha tokchadagi buyumlar ustida tokchani bo'shatish, ya'ni bo'shat A, miqdoriy qo'shish (oshirish), ayirish (kamaytirish), ko'paytirish (marta oshirish) va bo'lish (marta kamaytirish) amallari:
tx(n)+ty(m), tx(n)-ty(m), tx(n)-ty(m), tx(n)/ty(m), tx(n)+A, tx(n)-A, tx(n)-A, tx(n)/A, A+tx(n), A-tx(n), Alx(n), A/tx(n), tx(n)+Zt, ... ;
· Yuqoridagi amallarni bajara olmasa INKOR holat yuzaga keladi, masalan, o'tkaz t2(5) - t1(4), t3(2) ko'rsatmasi t2(5) < t1(4) bo'ladi, chunki manfiy sondagi buyum yo'q.
Ijrochi Saralovchi M ning bajaradigan amallarini tushunib olish lozim bo'ladi. Agar, masalan, o'tkaz t2(5)+t1(4), t3(2) ko'rsatmasida 2-qavatdagi 5-tokchadagi buyum nusxasi miqdoriga 1-qavatdagi 4-tokchadagi buyum nusxasi miqdori qo'shilib natijaga mos miqdordagi buyum 3-qavatdagi 2-tokchaga o'tkazilsa, o'tkaz 21/t1(4), t3(2)

ko'rsatmasida 21 soni 1-qavatdagi 4-tokchadagi buyum miqdoriga bo'linib, natijaning miqdoricha buyum nusxasi 3-qavatdagi 2-tokchaga o'tkaziladi. Albatta, bu hollarda t3(2) tokchadagi buyum avval tashlab yuborilib, keyin natija miqdoricha buyum nusxasi o'tkaziladi. Agar t3(2) tokchadagi buyumni ham shu tokchada saqlab qolish kerak bo'lsa, u holda ko'rsatmani o'tkaz t2(5)+t1(4)+t3(2), t3(2) yoki o'tkaz 21/t1(4)+t3(2), t3(2) kabi yozish kerak bo'ladi. Quyida bu amallarga mos rasmli namunalar keltiramiz (9.1-rasm).
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Qulaylik uchun bundan keyin x-qavatdagi tokchalar guruhini tx(*) kabi belgilaymiz. Qavatdagi tokchalar soni alohida aytib o'tiladi.
Bu imkoniyatlari bilan Saralovchi M qanday masalalarni hal etishga qodirligini ko'ramiz.
Sodda masalalar
9.1-masala
Saralovchi M 5 ta tokchali t1(*) ni barcha buyumlarini S tokchaga yig'sin.
Yechim. Bek avval S tokchani bo'shatib oldi, chunki xato natijaga olib kelmasligi uchun unda birorta buyum bo'lmasligi kerak. Keyin yuqoridagi ma'lumotlarga amal qilib har bir tokchadagi buyumni birma-bir S tokchaga o'tkazib chiqdi:
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bo‘shat S

S tokcha bo‘shatildi, ya'ni buyum migdori 0 ga teng

o‘tkaz
S+t1(1), S

$ tokchadagi buyum nusxasi migdori 0 ga 1-gavatning
1-tokchasidagi buyum nusxasi migdori t1{1) go“shildi va
natijaga mos t1(1) miqdordagi buyum 8 tokchaga
qoidaga binoan o'tkazildi, ya'ni o'tkazishda avval 8
tokchada turgan buyum tashlab yuborildi va yangi
miqdordagi buyum qo‘yildi

o‘tkaz
S+t1(2), S

S tokchadagi buyum nusxasi migdori t1(1) ga 1-
gavatning 2-tokchasidagi buyum nusxasi migdori t1(2)
qo'shildiva natijaga mos t1(1)+t1(2) migdordagi buyum
$ tokchaga qoidaga binoan o‘tkazildi, ya'ni o'tkazishda
avval 8 tokchada turgan buyum tashlab yuborildi va yangi
miqdordagi buyum qo'yildi

o‘tkaz
S+t1(3), S

S tokchadagi buyum nusxasi migdori t1(1)+t1(2) ga
1-qavatning 3-tokchasidagi buyum nusxasi miqdori t1(3)
qo‘shildiva natijaga mos t1(1)+t1(2)+t1(3) migdordagi
buyum 8 tokchaga qoidaga binoan o'tkazildi, ya'ni
o‘tkazishda avval 8§ tokchada turgan buyum tashlab
yuborildi va yangi migdordagi buyum qo'yildi

o‘tkaz
S+t1(4), S

8§ tokchadagi buyum nusxasi migdori t1(1)+t1(2)+t1(3)
ga 1-qavatning 4-tokchasidagi buyum nusxasi migdori
t1(4) qo‘shildiva natijaga mos
t1(1)+t1(2)+t1(3)+t1(4) migdordagi buyum 8 tokchaga
qoidaga binoan o'tkazildi, ya'ni o‘tkazishda awval §
tokchada turgan buyum tashlab yuborildi va yangi
migdordagi buyum qo'yildi

o‘tkaz
S+t1(5), S

S tokchadagi buyum nusxasi migdori
t1(1)+t1(2)+11(3)+t1(4) ga 1-gavatning 5-tokchasidagi
buyum nusxasi miqdori t1(5) go'shildi va natijaga mos
1(1)+t1(2)+11(3)+t1(4)+t1(5) migdordagi buyum $
tokchaga qoidaga binoan o‘tkazildi, ya'ni o‘tkazishda
avval 8 tokchada turgan buyum tashlab yuborildi va yangi
miqdordagi buyum qo'yildi





9.1- mashq
Algoritmni takrorlash tuzilmasi yordamida yozing.
9.2- mashq
Saralovchi M 5 ta tokchali t1(*) ni barcha buyumlari miqdo-
rining ko'paytmasini S tokchaga o'tkazsin.
Yo'llanma. Yuqoridagi algoritmda bo'shatish o'rniga ko'pay- tirishda ko'paytma qiymatiga ta'sir etmaydigan miqdor (nechaga teng bo'ladi?) S ga o'tkaziladi va qo'shishni ko'paytirishga almash- tiriladi.
9.2- masala
Saralovchi M N ta tokchali t1(*) ni barcha buyumlarini S tokchaga yig'sin.
Yechim. Endi tokchalar soni (ko'p) N ta bo'lgani uchun takrorlash tuzilmasisiz masalani hal etib bo'lmaydi. Buni tushungan Bek Saralovchi M uchun masalaning 2 xil ko'rinishdagi algoritmini yozdi:
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Buncha qisqa, to'g'ri natija berarmikan?
9.3- mashq
Algoritm to'g'ri ishlashini misol yordamida tekshirib ko'ring.
9.4- mashq
Saralovchi M N ta tokchali t1(*) ni barcha buyumlari miq-
dorining ko'paytmasini S tokchaga o'tkazsin.
9.3-masala
Saralovchi M N ta tokchali t1(*) ni M-tokchasidan K-tokcha- sigacha bo'lgan barcha buyumlarini S tokchaga yig'sin.
Yechim. Avvalgi masala yechimini tuzayotganda Bek shunday masala berilishini sezgan ekan. Nega desangiz, bu masalaning
yechimini hosil qilish uchun ikkinchi ko'rinishdagi algoritmni ozgina o'zgartirish kifoya:
[image: image482.jpg]bo‘shat S
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Masalaning yechimini boshqa takrorlanish tuzilmasi orqali ham tashkil etish mumkin:
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Mana dasturchilarning mantiqi va iqtidori! Ularga bir masala bersangiz shu masala atrofidagi masalalarning o'zlari tuzib olib yechaverishadi yoki keyingi masala qanday bo'lishini oldindan sezishadi!
9.5-mashq
Saralovchi M N ta tokchali t1(*) ni M-tokchasidan K-
tokchasigacha bo'lgan barcha buyumlari miqdorini ko'payt​masini S tokchaga o'tkazsin.
9.4-masala
Saralovchi M N ta tokchali t1(*) ni buyumlari miqdori M va K orasida bo'lgan tokchalarining barcha buyumlarini S tokchaga yig'sin.
Yechim. Bu masala ham Bek uchun yengil bo'lsa kerak. Algoritm takrorlash va shart tekshirish yordamida quyidagicha tuzilgan:
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9.6- mashq
Saralovchi M N ta tokchali t1(*) ni buyumlari miqdori M va K orasida bo'lgan tokchalarini barcha buyumlari miqdorining ko'paytmasini S tokchaga o'tkazsin
9.5-masala
Saralovchi M N ta tokchali t1(*) ni buyumlari miqdori M va K orasida bo'lgan tokchalarining barcha buyumlarini S1 tokchaga, qolganlarini S2 tokchaga yig'sin.
Yechim. Ha, mana, Bek uchun iqtidoriga yarasha qiziqarliroq masala. Takrorlash va tarmoqlanish aralashgan algoritm shunday:
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9.6- mashq
Saralovchi M N ta tokchali t1(*) ni buyumlari miqdori M dan kichik bo'lgan tokchalarining barcha buyumlarini S1 tokchaga, qolganlarini S2 tokchaga yig'sin.
9.7- mashq
Saralovchi M N ta tokchali t1(*) ning buyumlari miqdori M dan kichik bo'lgan tokchalarining barcha buyumlarini S1 tokchaga, N ta tokchali t1(*) ni buyumlari miqdori M va K orasida bo'lgan tokchalarining barcha buyumlarini S2 tokchaga va qolganlarini S3 tokchaga yig'sin.
9.8- mashq
Saralovchi M N ta tokchali t1(*) ning tartib raqamlari M dan kichik bo'lgan tokchalarining barcha buyumlarini S1 tokchaga, N ta tokchali t1(*) ni tartib raqamlari M va K orasida bo'lgan tokchalarining barcha buyumlarini S2 tokchaga va qolganlarini S3 tokchaga yig'sin
9.6- mashq
Saralovchi M N ta tokchali t1(*) ning tartib raqamlari M dan kichik bo'lgan tokchalarining barcha buyumlarini S1 tokchaga, N ta tokchali t1(*) ni tartib raqamlari M va K orasida bo'lgan tokchalarining barcha buyumlarini S2 tokchaga va qolganlarini S3 tokchaga yig'sin
9.6- masala
Saralovchi M juft N ta tokchali t1(*) ning tartib raqamlari juft bo'lgan tokchalarining barcha buyumlarini S tokchaga yig'sin.
Yechim. Bek ham charchamaydigan bola ekanda, masalalarni yechmay turganda ozgina dam olardik. Bu masalani yecha olmasa kerak, chunki Saralovchi M juft degan tushunchani ham, juft degan shartini ham tushunmaydi va tekshira olmaydi. Uni ixtiyorida hammasi bo'lib to'rt arifmetik amal va bob boshida bayon etilgan shart tekshirishlar bor. Juft degan shartni tekshirish uchun, odatda, sonni 2 ga bo'lganda qoldiq qolmasligi orqali (son mod 2 = 0) yoki sonni 2 ga bo'lganda butun chiqish talabi ([son/2] = son/2) orqali tekshiriladi. Bek mana qanday algoritm tuzibdi:
[image: image486.jpg]bo‘shat S
TAKRORLANSIN N/2 MARTA
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Qoyil, buni ham yo'lini topdi. Algoritm mazmuniga e'tibor bering: masala shartida N juft natural son va shuning uchun ham uni 2 ga bo'lganda natural son hosil bo'ladi, ya'ni sanashda INKOR yuzaga kelmaydi. Takrorlanishda sanoq i = 1 bo'lsa: 2 • i = 2 — birinchi juft son; sanoq i = 2 bo'lsa: 2 • i = 4 — ikkinchi juft son; sanoq i=3 bo'lsa: 2 • i = 6 — uchichi juft son; ...; sanoq i = N/2 bo'lsa: 2 • i = N — oxirgi juft son hosil bo'ladi.
9.10-mashq
Saralovchi M toq N ta tokchali t1(*) ning tartib raqamlari
toq bo'lgan tokchalarini barcha buyumlarini S tokchaga yig'sin.
9.7- masala
Saralovchi M N ta tokchali t1(*) ning tartib raqamlari juft bo'lgan tokchalarining barcha buyumlarini S tokchaga yig'sin.
Yechim. Bu masalada N ning toqligi ham juftligi ham ma'lum emas. Endi bu vaziyatdan qanday chiqib ketish mumkin? Qani Bek tuzgan algoritmni qarab chiqaylikchi:

[image: image487.jpg]pboshat >
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Nima ham derdik, algoritm masala shartiga to'liq javob beradi. Agar N juft bo'lsa N/2 natural ekanligi, N toq bo'lsa (N-1)/2 natural ekanligini hisobga olsak, quyidagi jadval algoritmni tushunishga oydinlik kiritadi:
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9.11- mashq
Saralovchi M N ta tokchali t1(*) ning tartib raqamlari juft bo'lgan tokchalarining barcha buyumlarini S1 tokchaga, tartib raqamlari toqlarini S2 tokchaga yig'sin.
9.12- mashq
Saralovchi M N ta tokchali t1(*) ning tartib raqamlari juft bo'lgan tokchalarini barcha buyumlari miqdorining ko'paytmasini S1 tokchaga, tartib raqamlari toq tokchalari barcha buyumlari miqdorining ko'paytmasini S2 tokchaga o'tkazsin.
9.13- mashq
Saralovchi M N ta tokchali t1(*) ni tartib raqamlari 5 ga karrali bo'lgan tokchalarini barcha buyumlari miqdorining ko'paytmasini S1 tokchaga, tartib raqamlari 2 ga karrali bo'lgan tokchalari barcha buyumlari miqdorining ko'paytmasini S2 tokchaga o'tkazsin.
9.8- masala
Saralovchi M N ta tokchali t1(*) ni buyumlarining miqdori 20 dan kichik bo'lgan tokchalarining sonini aniqlasin. Yo'llanma. t1(*) ni o'sish tartibida saralash kerak.
9.9- masala
Saralovchi M N ta tokchali t1(*) ni buyumlari miqdori M va K orasida bo'lgan tokchalarining buyumini 1 ta buyumga almashtirsin.
9.14- mashq
Saralovchi M N ta tokchali t1(*) ni buyumlari miqdori M va K orasida bo'lgan tokchalarini bo'shatsin
9.14- mashq
Saralovchi M N ta tokchali t1(*) ning bo'sh tokchalari sonini aniqlasin.
9.15- mashq
Saralovchi M N ta tokchali t1(*) ning kublari soni 5 ga karrali bo'lgan tokchalarini bo'shatsin.
9.16- mashq
Saralovchi M N ta tokchali t1(*) ni buyumlari miqdori teng bo'lgan tokchalardan ketma-ket kelganlarini bo'shatsin. Yo'llanma. Avval tokchalar saralanadi, bu holda buyumlari miqdori teng bo'lgan tokchalar ketma-ket joylashadi. So'ng bo'sh S tokchani kerakli tokchalarga o'tkaziladi.
Qiyinroq masalalar
Umumiylikni yo'qotmagan holda hamda qulaylik uchun bu bo'limda tokchalardagi buyumlar o'rniga ularni miqdori yoki sonlar turibdi, deb olishimiz mumkin. Ya'ni, tokchada 5 ta kub o'rniga 5 soni, 10 kg yuk o'rniga 10 soni turibdi, deyishimiz mumkin.
9.10-masala
N ta tokchali t1(*) va t2(*) qavatlar berilgan. S tokchaga t1(i) • t2(j) juftliklarni shunday tashkil etib yig'ish kerakki, S ning qiymati boshqa juftliklarga nisbatan eng katta bo'lsin, ya'ni t1(*) va t2(*) qavatlar tokchalari t(i)-t(j) ko'paytmalarining yig'indisi eng katta bo'lsin.
Yechim. Masalani avval misol ko'rish orqali tushunib olamiz
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Yana davom ettirish mumkin. Lekin bu usulda hamma holni ko'rib chiqish ancha murakkab bo'lar ekan. Shuning uchun matematikaga murojaat etamiz:
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Demak, juftliklar ko'paytmasining yig'indisi eng katta qiy- matli bo'lishi uchun juftliklarni bir xil tartibda (yoki ikkalasini o'sish tartibida, yoki ikkalasini kamayish tartibida) saralash lozim
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9.17-mashq
N ta tokchali t1(*) va t2(*) qavatlar berilgan. Saralovchi M t1(i)-t2(j) juftliklarni shunday tashkil etib S tokchaga yig'ishi kerakki, S ning qiymati boshqa juftliklarga nisbatan eng kichik bo'lsin, ya'ni t1(*) va t2(*) qavatlar tokchalari t(i)-t(j) ko'paytmalarining yig'indisi eng kichik bo'lsin.
9.11- masala
Son polindrom deyiladi, agar uni chapdan ham, o'ngdan ham bir xil o'qilsa. N ta tokchali t1(*) ning har bir tokchasida bittadan raqam bor. Saralovchi M t1(*) qavat polindrom bo'lsa, Zt ga 1 ni, t1(*) qavat polindrom bo'lmasa 0 ni o'tkazsin.
Yechim. Ta'rifga ko'ra, 12621 — polindrom, 1262 — polindrom emas. Ma'lumki, raqam faqat bir xonali bo'ladi, ya'ni masalan, o'nlik sanoq sistemasida 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 lar raqam. Bek Saralovchi M uchun shunday algoritm tuzdi: avval t1(*) qavatni teskari tartibda t2(*) qavatga nusxaladi, ya'ni t1(*) qavatdagi i- tokcha t2(*) qavatdagi (N-i+1)-tokchaga nusxalandi. Keyin t1(*) va t2(*) qavatlarning bir xil tartib raqamli tokchalaridagi raqamlar tengligini tekshirdi va algoritm yakunida olingan natijaga qarab xulosa chiqardi.
9.18-mashq
Masala algoritmini mustaqil yozing.
9.12- masala
Saralovchi M N ta tokchali t1(*) va t2(*) ni barcha sonlarini S tokchaga yig'sin.
9.13- masala
Saralovchi M N ta tokchali t1(*) ni tokchalaridagi barcha sonlarning o'rta arifmetigini S tokchaga yig'sin.
9.19-mashq
Informatika fanidan har kuni olgan ballaringizni tokchlarga tartib bilan joylashtirib chiqib, yakuniy natija balingizni aniqlovchi algoritm tuzing
9.14-masala
Saralovchi M berilgan N uchun 2 ning darajalarini t1(*) ni tokchalariga joylashtirib, keyin ularni S tokchaga yig'sin.
Yechim. Masala shartiga ko'ra Bek algoritmida t1(1) tokchaga 2 ning 1-darajasini joylashtirdi; t1(2) tokchaga 2 ning 2-darajasini joylashtirdi va hokazo:
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Bunday masalalarda keyingi qadamni bitta oldingi qadamga bog'liq ravishda hisoblash ham mumkin: t1(1) tokchaga 2 ning 1-darajasini joylashtiramiz; t1(2) tokchaga t1(1) ni 2 ga ko'paytirib joylaymiz, ya'ni 2 ni 2 ga ko'paytirib t1(2) tokchaga joylashtiramiz; t1(3) tokchaga t1(2) ni 2 ga ko'paytirib joylaymiz, ya'ni 2-2 ni 2 ga ko'paytirib t1(3) tokchaga joylashtiramiz va hokazo:
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Bu usulning samaradorligi avvalgi Bekning usuli bilan bir xil, murakkabligi esa Bekning usulidan bittaga ortiq, lekin asosiy yutuq algoritmda darajaga ko'tarish amali ishtirok etmayapti.
Algoritmikada bu kabi keyingi qadamni avvalgi qadamga bog'laydigan usul iteratsiya usuli deb ataladi.
Endi barcha tokchalardagi sonlarni S tokchaga yig'amiz:
 bo'shat S
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Algoritmni iteratsiya usuli yordamida yozilgan to'liq ko'rinishi quyidagicha:
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Agar oxirgi algoritmning samaradorligini saqlagan holda murakkabligini kamaytirmoqchi bo'lsak, quyidagicha yozishimiz mumkin:
[image: image498.jpg]o‘tkaz 2, t1(1)

o‘tkaz t1(1), S

2 DAN N GACHA BAJAR
o‘tkaz 2-t1(i-1), t1(i)
o‘tkaz S+tl(i), S

TAMOM

yoki boshqgacha takrorlanish tuzilmasi orqali yozsak:

o‘tkaz 2, t1(1)

o‘tkaz t1(1), S

TAKRORLANSIN N-1 MARTA
o‘tkaz 2-t1(i), t1(i+1)
o‘tkaz S+tl(i+1), S

TAMOM




Yig'ish uchun ishlatilayotgan S tokchani avvallari bo'shatib olardik. Bu ikkala algoritmda esa bo'shatib olganimiz yo'q. Buni sababini o'zingiz izohlang.
9.20- mashq
Masala yechimida keltirilgan algoritm to'g'ri ishlashini jadval yordamida tekshiring.
9.21- mashq
Saralovchi M berilgan N uchun 3 ning darajalarini t1(*) ning tokchalarigajoylashtirib, keyin ularni S tokchaga yig'sin.
9.15-masala
Bekka ota-onasi shokoladlar berishdi. 1-kuni unga 5 ta shokolad berishdi. Keyingi har kuni avvalgisiga nisbatan 2 barobar ko'p shokolad berishdi. Bek bir kunda beriladigan shokoladlar soni K tadan oshguncha yemasdan yig'ib yurdi va ota-onasini mehmon qildi. U shokolad berishni boshlanganining nechanchi kuni ota- onasini mehmon qilgan?
Yechim. Bekka 1-kuni berilgan shokoladni t1(1) tokchaga, 2- kuni berilgan shokoladni t1(2) tokchaga va hokazo joylashtiriladi. Qaysi tartib raqamli tokchaga K tadan ortiq birinchi marta shokolad joylashtirilsa, shu tokchaning Ek dagi ifodasi masala javobi bo'ladi.
Masalaning yana bir tomoniga e'tiboringizni jalb qilmoq- chimiz. Masala shartida tokchalar sonini yuqori chegarasi beril- magan. Yuqori chegara K ga bog'liq ravishda o'zgaradi.
Haqiqatan:
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Demak, K qanchalik kattalashsa N ham shunga bog'liq ravishda ortishi mumkin ekan. Yuqori chegara aniq bo'lmaganda takrorlanish qanday tashkil etiladi?
Bu savolga TOKI — BAJAR tuzilmasi javob beradi:
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Algoritmni ishlashini K=99 da jadval yordamida ko'rib chiqamiz:
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Demak, K=99 bo'lganda Bek ota-onasini 6-kun mehmon qilgan.
9.23-mashq
Saralovchi M uchun Bek ota-onasini mehmon qilganda nechta shokoladi borligini aniqlovchi algoritm tuzing.
Qo'shimcha masalalar
Keling, bu bo'limda Saralovchi M ni biz boshqaramiz. Quyidagicha talab bilan t1(*) ning tokchalarini to'ldiramiz:
t1(1)=0; t1(2)=1;
t1(3)= t1(1)+t1(2); t1(4)= t1(2)+t1(3); ...
ya'ni, keyingi har bir tokchadagi son oldingi ikkita tokchadagi sonlarning yig'indisiga teng. Bu usulda hosil qilinadigan sonlarni Fibonachi sonlari deb atashadi.
9.16- masala
Saralovchi M birinchi N ta Fibonachi sonini hosil qilsin.
Yechim. Fibonachi sonlarining ta'rifiga ko'ra algoritm tuzish yetarli:
[image: image502.jpg]o‘tkaz 0, t1(1)
o‘tkaz 1, t1(2)
3 DAN N GACHA BAJAR
o‘tkaz t1(i-2)+t1(i-1), t1(i)
TAMOM




9.24-mashq
Saralovchi M 1 dan 50 gacha bo'lgan sonlar ichida nechta
Fibonachi soni borligini aniqlasin.
Quyidagilarni eslatib o'tamiz:
· H natural son N natural sonining bo'luvchisi deb ataladi, agar shunday G natural son topilsaki, N=G-H (yoki N/H=G) shart bajarilsa.
· H natural son natural N va K sonlarining umumiy bo'luvchisi deb ataladi, agar H son N ning ham, K ning ham bo'luvchisi bo'lsa.
· H natural son natural N va K sonlarining eng katta umumiy bo'luvchisi deb ataladi, agar H son N va K sonlarining umumiy bo'luvchilari ichida eng kattasi bo'lsa.
· H natural son N natural sonining karralisi deb ataladi, agar shunday G natural son topilsaki, H=G-N (yoki H/N=G) shart bajarilsa.
· H natural son natural N va K sonlarining umumiy karralisi deb ataladi, agar H son N ning ham, K ning ham karralisi bo'lsa.
· H natural son natural N va K sonlarining eng kichik umumiy karralisi deb ataladi, agar H son N va K sonlarining umumiy karralilari ichida eng kichigi bo'lsa.
9.17- masala
Saralovchi M ikkita N va K sonlarni eng katta umumiy bo'luvchisi EKUB(N, K) ni topsin.
Yechim. 1-usul. Bu masalani yechishni ta'rif bo'yicha bajarishga harakat qilish mumkin, ya'ni sonlar teng bo'lsa EKUB=N, aks holda ikkala sonni bir chekkadan natural sonlarga bo'lib boraveramiz va har qadamda ikkala sonning bo'luvchisini EKUB deb olaveramiz, bu holda jarayon bo'luvchi bo'linuvchilardan kichigiga teng bo'lishi bilan to'xtatiladi. Lekin bu usulda bir muammo bor: bo'linish shartini Saralovchi M tushunadigan tarzda qanday yozish mumkin. Biz biladigan bo'linish shartlari (qoldiq nolga tengligi — N mod i = 0 yoki butun bo'linish sharti - [N/i] = N/i, bu yerda [a] — a sonini butun qismi) Saralovchi M uchun tushunarli emas.
Bo'linish degan amalni boshqa mazmuniga e'tibor beramiz: agar D soni H soniga bo'linsa, u holda shunday G son mavjudki, D dan G marta H ni ayirsak 0 hosil bo'ladi. Haqiqatan, agar D soni H soniga bo'linsa, u holda
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Shuni e'tiborga olib N sonini i ga bo'lgandagi qoldiqni topish uchun quyidagi algoritmni tuzamiz:
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Bu yerda S sonlardan kichigini aniqlaydi. Lekin algoritm juda uzun va samaradorligi past. EKUB topish muammo bo'lib qoldiku!
2-usul. Lekin muammoni eramizdan avvalgi III asrda yashagan matematik Evklid osongina hal qilib qo'ygan ekan. Uning algoritmi deyarli quyidagicha ifodalanadi:
Evklid algoritmi: agar N va K sonlar teng bo'lsa, u holda EKUB=N; aks holda kattasidan kichigini ayirib kattasini o'rniga qabul qilamiz va algoritmni yana boshidan boshlaymiz.
Evklid algoritmini misollarda ko'ramiz:
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Mana bu boshqa gap. Faqat takrorlanish qadamini oldindan bilmaymiz, shuning uchun TOKI — BAJAR tuzilmasidan foydalanib tuzilgan Saralovchi M tushunadigan algoritm quyida​gicha bo'ladi:
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Jadvalda va algoritmda takrorlash shartini Evklid algoritmidagi asosiy shartdan farqli teng emaslik sharti kabi yozilishi dasturni murakkablik darajasini kamaytiradi.
9.24-mashq
Evklid algoritmini algoritmdagi teng emaslik shartini tenglik
shartiga almashtirib tuzing.
9.18-masala
Saralovchi M ikkita N va K sonlarning eng kichik umumiy karralisi EKUK(N, K) ni topsin.
Yechim. EKUB ning ta'rif bo'yicha topish algoritmini ko'rdingiz. EKUK ni ham ta'rif bo'yicha topish ham ancha murakkab. Shuning uchun, EKUB va EKUK ni quyidagi bog'lanishidan foydalanish maqsadga muvofiq:
EKUB(N, K) • EKUK(N, K)= N • K
Bu bog'lanishdan quyidagini hosil qilamiz:
EKUK(N, K) = N • K / EKUB(N, K)
EKUB ni topishni Evklid algoritmidan foydalanib masalani hal etamiz:
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Algoritm bajarilish jarayonida N va K ning qiymati kamayib boradi, shuning uchun ularni boshlang'ich qiymatiga mos ko'payt- mani S tokchada saqlab turduk.
9.25-mashq
Bo'yi 96 m, eni esa 88 m ga teng to'g'ri to'rtburchak
shaklidagi kartonni teng kvadratlarga ajratishmoqchi. Shu
ma'noda eng katta tomonli kvadratning tomoni uzunligi necha
m ga teng bo'ladi?
Birdan farqli natural sonni faqat ikkita bo'luvchiga ega bo'lsa: o'zi va bir, u tub son deyiladi. Tub sonlarning birinchisi 2 ga teng.
Buni qarangki, 2 yakkayu-yagona juft tub son bo'lar ekan. Boshqa har qanday juft son tub bo'la olmaydi, chunki uning hech bo'lmaganda yana bir uchinchi bo'luvchisi 2 bor (o'zi va birdan tashqari). Quyida 100 dan kichik tub sonlar kel​tirilgan:
2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97.
N va K o'zaro tub sonlar deyiladi, agar EKUB(N, K)=1 bo'lsa. Ma'lumki, har qanday ikkita tub son o'zaro tub bo'ladi. Shu yerda Suvchi uchun bir xossani aytib o'tmoqchimiz:
A litrli va B litrli idishlar bor. Suvchi faqat A va B dan oshmaydigan EKUB(A, B) ga karrali har qanday hajmdagi suvni o'lchab olishi mumkin.
Ya'ni, masalan, A=2 va B=8 bo'lsa, EKUB(2, 8)=2 va shuning uchun Suvchi 2, 4, 6, 8 litr suvni o'lchab olishi mumkin, 1, 3, 5, 7 litr suvni o'lchab ololmaydi.
9.19- masala
Saralovchi M berilgan N son tub bo'lsa, T tokchaga 1 ni, aks holda 0 ni o'tkazsin.
Yechim. Sonni tub ekanligini tekshirish uchun uni bo'luvchilar soni 2 ga teng yoki teng emasligini tekshirish kifoya. Buning uchun bo'linish shartini qoldiq ko'rinishida tekshiramiz:
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9.20- masala
Saralovchi M 100 dan kichik barcha tub sonlarni t1(*) ning tokchalariga yozib chiqsin.
Yo'llanma. Tub son bo'lish xossasini tekshirishni bilasiz. Endi uni 1 dan 99 gacha bo'lgan sonlar uchun takrorlash yetarli. Lekin 100 dan kichik tub sonlarning nechtaligi noma'lum, shuning uchun t1(*) ning tokchalariga murojaat qilishda TOKI — BAJAR takrorlash tuzilmasidan foydalanish maqsadga muvofiq.

9.21-masala
Saralovchi M 100 dan N va K sonlarining tub bo'luvchilarini t1(*) ning tokchalariga yozib chiqsin.
Nazorat savollari va topshiriqlar
1. Saralovchi M imkoniyatlarini avvalgi saralovchilar bilan taqqoslab
bering.
2. Saralovchi M ning Zt va Ek qurilmalari qanday imkoniyatlar
beradi?
3. Qanday sonlar polindrom sonlar deyiladi? Misollar keltiring.
4. Iteratsiya usulini misollar orqali izohlang.
5. Qanday sonlar Fibonachi sonlari deb ataladi?
6. Qadamlarning yuqori chegarasi noma'lum bo'lsa, takrorlash qanday tashkil etiladi?
7. Qoldiq hisoblash algoritmini misollarda izohlang.
8. Evklid algoritmini misollarda ko'rsatib bering.
9. Ikki sonning EKUKini topish algoritmini izohlang.
10. Tub son ta'rifini misollar orqali izohlang.
11. Berilgan son tubligini tekshirish algoritmini izohlang.
12. Masalalarning algoritmini blok-sxema ko'rinishida tasvirlang.
13. Bobdagi barcha mashqlarni bajaring.
Qo'shimcha masalalar
S-M-9.1. Saralovchi M N ta tokchali t1(*) tokchalaridagi buyumlarni teskari tartibda joylashtirsin, ya'ni 1-tokchadagi buyumlarni N-tokchadagi buyumlar bilan, 2-tokchadagi buyumlarni (N-1)-tokchadagi buyumlar, 3-tokchadagi buyumlarni (N-2)-tokchadagi buyumlar bilan o'rnini almashtirsin.
S-M-9.2. N ta tokchali t1(*) tokchalarida yoki 1 ta kub yoki 2 ta kub yoki 3 ta kub bor. Saralovchi M t1(*) tokchalaridagi kublarni shunday joylashtirsinki, avval faqat 1 ta kubli tokchalar, keyin faqat 2 ta kubli tokchalar, oxirida faqat 3 ta kubli tokchalar hosil bo'lsin.
S-M-9.3. Saralovchi M N ta tokchali t1(*) ni buyum miqdori eng ko'p tokchasini buyumlarini N-tokchaga buyum miqdori eng kam bo'lgan tokchasini buyumlarini 1-tokchaga o'tkazsin.
S-M-9.4. Saralovchi M N ta tokchali t1(*) ni buyum miqdori eng ko'p tokchasini buyumlarini barcha tokchalarga o'tkazsin.
S-M-9.5. Saralovchi M N ta tokchali t1(*) ni juft tartib raqamli tokchalardagi buyum miqdori eng ko'p tokchasini toq tartib raqamli tokchalardagi buyum miqdori eng kam bo'lgan tokchasiga qo'shini Zt tokchaga o'tkazsin.
S-M-9.6. Saralovchi M N ta tokchali t1(*) ni tokchalarini toq sonlar bilan o'sish tar-\tibida to'ldirsin.
S-M-9.7. Saralovchi M N ta tokchali t1(*) ni tokchalarini juft sonlar bilan kamayish tartibida to'ldirsin.
S-M-9.8. Saralovchi M N ta tokchali t1(*) ni tokchalariga quyidagilarni tartib bilan joylasin:
1-2, 2-3, 3-4, ..., N-(N+1) va ularni yig'indisini S tokchaga yig'sin.
S-M-9.9. Saralovchi M N ta tokchali t1(*) ni tokchalariga quyidagilarni tartib bilan joylasin:
1-2-3, 2-3-4, 3-4-5, ..., N-(N+1)-(N+2) va ularni yig'indisini S tokchaga yig'sin.
S-M-9.10. Saralovchi M N ta tokchali t1(*) ni tokchalariga quyidagilarni tartib bilan joylasin:
1-2-3, 4-5-6, 7-8-9, ..., (3-N-2)-(3-N-1)-(3-N) va ularni yig'indisini S tokchaga yig'sin.
S-M-9.11. Saralovchi M N ta tokchali t1(*) ni tokchalariga quyidagilarni tartib bilan joylasin:
(1-2)2, (2-3)2, (3-4)2, ..., (N-(N+1))2 va ularni yig'indisini S tokchaga yig'sin.
S-M-9.12. Saralovchi M N ta tokchali t1(*) ni tokchalariga quyidagilarni tartib bilan joylasin:
(1 - 2), ( 2 - 3 - 4), (3 - 4 - 5 - 6), .... va ularni yig'indisini S tokchaga yig'sin.
S-M-9.13. Saralovchi M N ta tokchali t1(*) va t2(*) ni mos tartib raqamli tokchalarini yig'indisini, t3(*) qavatning mos tartib raqamli tokchalariga o'tkazsin, ya'ni t1(i) + t2(i) ni t3(i) ga o'tkazsin.
S-M-9.14. Saralovchi M N ta tokchali t1(*) va t2(*) ni mos tartib raqamli tokchalarini taqqoslab, agar t1(i) > t2(i) shart bajarilsa t3(i) ga 1 ni, aks holda t3(i) ga 0 ni o'tkazsin.
S-M-9.15. Saralovchi M N ta tokchali t1(*) va t2(*) ni mos tartib raqamli tokchalarini taqqoslab, t1(i) > t2(i) shart bajarilgan tokchalar sonini hisoblasin.
S-M-9.16. Saralovchi M N ta tokchali t1(*) va t2(*) ni tokchalaridagi sonlarni 2^N ta tokchali t3(*) qavatga quyidagicha tartib bilan joylasin:
[image: image511.jpg]tI(1), 2(1), t1(2), t2(2), tI(3), 2(3), ..., tI(N-1), t2(N-1),
t1I(N), t2(N).




S-M-9.17. Bekka ota-onasi shokoladlar berishdi. 1-kuni unga 14 ta shokolad berishdi. Keyingi kuni avvalgisiga nisbatan 2 barobar ko'p, uchinchi kun avvalgisiga nisbatan 3 barobar ko'p, to'rtinchi kun avvalgisiga nisbatan 4 barobar ko'p, va hokazo, shokolad berishdi. Bek bir kunda beriladigan shokoladlar soni K tadan oshguncha yemasdan yig'ib yurdi va ota-onasini mehmon qildi. U shokolad berishni boshlanganini nechanchi kuni ota-onasini mehmon qilgan?
S-M-9.18. Fibonachi sonlarini S tokchaga yiqqanda qaysi tartib raqamli tokchadagi sonni qo'shganda yig'indi berilgan K sonidan ortib ketadi.
S-M-9.19. Orasidagi masofa 300 km bo'lgan A va B shaharlardan bir vaqtning o'zida bir-biriga qarab ikki velosipedchi soatiga 50 km tezlik bilan yo'lga chiqdi. Shu zahoti 1-velosipedchining peshonasidagi pashsha soatiga 100 km tezlik bilan 2-velosipedchiga qarab uchdi. Pashsha 2-velosipedchining peshonasiga urilib ortga qaytdi. Va bu kabi urilish ikki velosipedchi uchrashguncha davom etdi. Saralovchi M velosipedchilar uchrashguncha pashshaning bosib o'tgan masofasini aniqlasin.
S-M-9.20. Saralovchi M 100 dan kichik Fibonachi sonlaridan nechtasi tub bo'lishini aniqlasin.
S-M-9.21. Saralovchi M 100 dan N va K sonlarini bo'luvchilarini t1(*) ni tokchalariga yozib chiqsin
IV bo’lim.  Dasturlash tillari va ularning turlari
4.1. Dasturlash tillari va ularning turlari
Ma'lumki, kompyuter texnikasidan samarali foydalanish ikki qism — texnik va dasturiy ta'minotning uzviyligini talab etadi. Bu uzviylik kompyuter texnik ta'minotining jadal sur'atlar bilan takomillashib borishiga mos dasturiy ta'minotni ham keskin sur'atlar bilan rivojlanishiga sabab bo'ladi, va aksincha. Buning sababi ma'lum, mos dasturiy ta'minotsiz har qanday kompyuter «qimmatbaho o'yinchoq» bo'lib qolaveradi.
Ma'lumki, kompyuterda biror masalani hal qilish uchun avval uning qandaydir nusxasi olinadi va algoritmi tuziladi, so'ng mazkur algoritm ma'lum bir qonun-qoidalar asosida kompyuter tushunadigan ko'rsatma va buyruqlar shaklida yoziladi. Hosil bo'lgan matn kompyuter tilida yozilgach, dastur deb ataladi. Demak, dastur — biror masalani yechish uchun kompyuter bajarishi mumkin bo'lgan ko'rsatmalarning izchil tartibi ekan.
Kompyuter uchun dastur tuzish jarayoni dasturlash va dastur tuzadigan kishi dasturchi deyiladi. Kompyuter tushunadigan «til» esa dasturlash tili deb ataladi.
Dasturlash tillarini shartli ravishda quyidagi uch guruhga ajratish mumkin:
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Dasturlash tillari tarixidan. Dasturlash tillari, asosan, ikkinchi jahon urushidan keyin yaratila boshlandi. Ammo uning boshlanish tarixi ancha olis yillarga borib taqaladi.
Arxeologik qazilmalarda topilgan sopol taxtachada bundan 3800 yil oldin (eramizdan avvalgi 1800 yillar) Bobilda foiz bilan bog'liq murakkab amallar algoritmi keltirilgan. Unda aniq masala ishlangan bo'lib, agar bug'doy hosili yiliga 20% dan oshib borsa, uning miqdori ikki marta o'sishi uchun necha yil va oy kerak bo'lish algoritmi tuzilgan.
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XIX asr fransuz kashfiyotchisi Jozef Mari Jakkard 1804 yilda yupqa mato ishlab chiqish jarayonida to'quv dastgohlari uchun perfo- kartani eslatuvchi tasma ishlatgan va shu bilan perfokartaga asos solgan edi.
1836 yilda ingliz olimi Charlz Bebbij hozirgi kompyuterlarning bevosita ajdodi bo'lmish analitik mashina ishlab chiqishga kirishdi va bu masalani nazariy hal qildi. Bu mashinaning asosiy xususiyati uning dastur asosida ishlashi va hisob-kitob natijalarini «eslab» qolishida edi.
[image: image514.jpg]Charlz Bebbij




1843 yilda ingliz matematigi Ogasta Ada Bayron (Lavleys) — shoir lord Bayronning qizi analitik mashina buyruqlar asosida ishlashi lozimligini ta'kidladi. U berilgan shartlar bajarilmagunga qadar qadamlar ketma-ketligini ta'minlovchi buyruqlarni yozdi. Ana shu holat bilan u dasturlash tiliga asos soldi. Mazkur va boshqa kashfiyotlar kompyuter yaratilgach, ularni ishlatish uchun zarur bo'lgan til yaratilishini talab etdi.
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Quyi darajadagi dasturlash tillari kompyuter qurilmalari bilan bevosita bog'liq bo'lib, buyruqlar maxsus raqamlar (kodlar) yordamida yoziladi. Bu kabi buyruqlardan tashkil topgan dasturlar katta hajmli bo'lib, ularni tahrir qilish ancha mushkul ish hisob- lanadi. Dastlabki elektron hisoblash mashinalarida («ENIAK», «MESM» va boshqalar) masalalarni yechish uchun ana shunday buyruqlar yordamida dasturlar tuzilgan Misol tariqasida M-20 rusumidagi elektron hisoblash mashi- nasida qo'llanilgan tilda tuzilgan dasturni (dastur doira yuzini hisoblash amallarini o'z ichiga olgan) izoh bilan keltiramiz:
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Ko'rinib turibdiki, bu tilda dastur tuzish ancha mashaqqatli ekan. Buning asosiy qiyinchiligi — bir tomondan buyruqlarning raqamlar yordamida ifodalanishi bo'lsa, ikkinchi tomondan das- turchidan har bir amalni bajarilishida jamlagichdagi sonli qiymat- ning qaysi o'zgaruvchiga tegishliligini va boshqa o'zgaruvchilarning qiymatlari qaysi adresda joylashganligini bilish talab etiladi.
Dastur tuzishni osonlashtirish maqsadida inson tiliga yaqin bo'lgan buyruqlar tizimini tuzish va qo'llash masalasi qo'yildi hamda hal etildi. Bu kabi dasturlash tillari o'rta darajadagi dasturlash tillari (ba'zan assemblerlar) deb yuritila boshlandi. Bunday tillarga AVTOKOD-BEMSH, AVTOKOD-MADLEN va boshqalar kiradi. Ular BESM-6, Minsk-22, Minsk-32, IBM- 360 elektron hisoblash mashinalarida ishlatildi. Masalan,
ST 5, BSUM

ifodada 5 raqami BSUM deb nomlangan yacheykaga joylashtirilsin (ST-store —joylashtirish), degan buyruq berilgan.
[image: image518.jpg]Assembler tillarida buyruglar gisqartirilgan so‘zlar yoki so‘zlar
majmuidan iborat bo‘lib, ular mnemokodlar deb ham yuritiladi.





Ta'kidlash joizki, dasturlash davomida yo'l qo'yilgan biror xato salbiy natijalarga olib kelishi ham mumkin. 1981- yil 10 - aprel. Amerika Qo'shma Shtatlarining Kanaravel kosmodromidan birinchi bor ko'p marta qo'llanilishga mo'ljallangan «Shatll» rusumidagi kosmik kemani uchishga tayyorlash vaqtida uni boshqarishga mo'ljallangan barcha kompyuterlar xatolik yuzaga kelganligi to'g'risida ma'lumot berdi. Bu kabi xatolikni kema bortida o'rnatilgan kompyuter ishini sinxron ravishda takrorlovchi boshqaruv Markazidagi kompyuter ham ko'rsatdi. Bu holatda kosmik kemani fazoga uchirish xavfli, albatta. Kemadagi barcha jarayonlar kompyuter yordamida boshqarilishga mo'ljallangan bo'lib, ulardagi dastur 500 mingdan ziyod turli buyruqlarni o'z ichiga olgan edi. Mutaxassislar tomonidan parvozni boshqarish uchun mo'ljallangan o'ndan ziyod sinxron ravishda ishlovchi kompyuterlarning amal bajarishi o'rtasidagi vaqtning farqi 30 mks ekanligi aniqlandi hamda buning, umuman olganda, xavfli emasligini hisobga olib, ikki kunga kechiktirilgan holda kema parvozi amalga oshirildi Yuqori darajali dasturlash tillaridagi ko'rsatmalar inson tiliga yaqin bo'lgan so'zlar majmuidan iborat. Ular yordamida amallarni bajarish quyi darajadagilaridan ko'ra yengil bo'lib, biror maxsus ko'rsatma bo'lmasa, dasturchidan adreslar, qurilmalar bilan bevo​sita bog'liq axborotlarni bilish talab etilmaydi. Bu tilda tuzilgan dasturlarni translyatorlar deb nomlanuvchi maxsus dasturlar kom- pyuterlar bajara olishi uchun raqamli ko'rinishga o'tkazib beradi.
Keyingi yillarda juda ko'p yuqori darajadagi dasturlash tillari yaratilgan bo'lib, ular qatoriga Paskal, dBase, Ada, KARAT, C++, Delphi, Visual Basic va boshqa tillarni qo'shish mumkin. Hozirgi kunda yaratilayotgan dasturlash tillari biror yo'nalishdagi masalalarni hal qilishga mo'ljallangandir.
Quyidagi jadvalda dasturlash tili rivojlanishi tarixidan qisqacha ma'lumot berilgan.
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Shuni ham ta'kidlash kerakki, turli rusumdagi kompyuterlar uchun dasturlash tilining ularga moslashtirilgan naqllari ishlab chiqilgan bo'lib, ular bu tilning boshlang'ich naqlidan farq qilishi mumkin.
Yuqori darajadagi dastlabki dasturlash tili "Plankalkyul" deb nomlanib, u 1946 - yilda olmon olimi Konrad Suzi tomonidan tuzildi. Bu til o'z vaqtida ma'lum sabablarga (jumladan, ikkinchi jahon urushi oqibatlariga) ko'ra keng jamoatchilikka tanish emas edi. U 1972 yildan amalda qo'llanila boshlandi
1949 yilda amerikalik Jon Mouchli dasturlashda 8 ta va 10 ta raqamli sanoq sistemalaridan foydalanmaslik taklifi bilan chiqdi. Ana shunga asoslangan dasturlash tili "Qisqacha kod"nomi bilan Greys Holler tomonidan yaratildi va dastlabki EHM larda ishlatildi.

V bo’lim. Paskal dasturlash tili va uning imkoniyatlari
5.1. Paskal dasturlash tiliga kirish
1. Кириш

Paskal dasturlash tili 1968-1970 yillari SHvеtsariya fеdеral tеxnologiya instituti profеssori N.Virt tomonidan ishlab chiqilgan.

Turbo Paskal dasturlash tili 1980 yillarning boshlariga kеlib MS-Pascal, Turbo Pascal translyatorlarining ishlab chiqilishi bilan til sifatida o‘zining mavqеini mustahkamlab oldi. Hozirgi vaqtda Paskal tilining bir qancha lahjalari mavjud bo‘lib, ularning so‘nggi lahjalari qatoriga Turbo Pascal 7.0 pakеti va Windows boshqaruvi ostida ishlashga mo‘ljallangan Borland Pascal 7.0 pakеt dasturlarini kiritish mumkin. SHuningdеk, hozirgi kunga kеlib Windows muxitida Paskal dasturlash tili asosida qurilgan kеng imkoniyatli, ob’еktlar bilan ishlovchi Delphi tili kеng tarqaldi.

2. Paskal tili alfaviti.

Turbo Pascal tili alfavitida ASCII dagi 0…255 gacha kodlngan barcha bеlgilar ishlatiladi. Bunda lotin va kirill alifbosidagi harflar, 0 dan 9 gacha yoki 16 asosli sanoq sistеmasida esa qo‘shimcha ravishda A, B, C, D, E, F raqamlar va boshqa maxsus bеlgilar ishlatiladi.

Paskal tilida bеrilganlar va natijalarni ifodalash uchun o‘zgaruvchilar ishlatiladi. Ayrim axborotni saqlash uchun kеrak bo‘lgan xotiradagi joy nomi o‘zgaruvchining nomi dеyiladi, ya’ni dasturning ihtiyoriy elеmеnti nomi “o‘zgaruvchi nomi” (idеntifikator) dеyiladi. Idеntifikatorlar dastur boshida e’lon qilinishi shart.

Paskal tili alfavitini shartli ravishda idеntifikator (o‘zgaruvchi nomi) lar uchun ishlatiladigan bеlgilarga, ajratish bеlgilariga, maxsus bеlgilarga va izoh va satr uchun ishlatiladigan bеlgilarga ajratish mumkin.

a) O‘zgaruvchilar uchun ishlatiladigan bеlgilar
O‘zgaruvchini ifodalashda harflardan, raqamlardan va boshqa bеlgilardan foydalanishi mumkin. O‘zgaruvchilarning birinchi bеlgisi lotin alifbosining harfi, kеyingi bеlgilar esa harflardan, raqamlardan va “_” bеlgisidan iborat bo‘lishi mumkin. O‘zgaruvchilar uchun bo‘sh joy bеlgisidan foydalanish mumkin emas.

O‘zgaruvchilarning uzunliklarini 63 tagacha bo‘lgan bеlgilar orqali ifodalash mumkin. Undan ortig‘ini yozish mumkin bo‘lsada, Turbo Pascal tili translyatori ularni bir biridan farqlamaydi. O‘zgaruvchilarning nomi sifatida lotin xarflaridan foydalanilganda katta va kichik harflar farqlanmaydi.

O‘zgaruvchilar ihtiyoriy dasturda ishlatiladi. Qism dasturda e’lon qilingan o‘zgaruvchi lokal o‘zgaruvchi, asosiy dasturda e’lon qilingan o‘zgaruvchi global o‘zgaruvchi dеb yuritiladi.

b) Ajratish bеlgilari.

Ajratish bеlgilari idеntifikatorlarni, sonlarni, hizmatchi so‘zlarni bir-biridan ajratib turish uchun hizmat qiladi. Bu bеlgilarga probеl, kodi 0 dan 31 gacha bo‘lgan boshqarish, “{”,  va  “}” bеlgilari kiradi.

v) Maxsus bеlgilar.

Maxsus bеlgilarni  urg‘u (punktuatsiya) va amal bеlgilariga ajratish mumkin.

Urg‘u (punktuatsiya) bеlgilari:

“{” va “}”,  “(*”  va  “*)” – izoh,

[, ] – jadval indеksining satr uzunligi,

(, ) – arifmеtik ifodani, paramеtr ro‘yhatini ajratish,

“ ' ” – apostrof bеlgisi, ya’ni satr konstantani ajratish,

“:=” – idеntifikatorlarga qiymat bеrish,

“#” – bеlgi kodi orqali ifodalash,

“$” – kompillyator dirеktivasini ifodalash,

“^” – bеlgi tipini aniqlash va boshqa bеlgilar kiradi.

Amal bеlgilari:

“+, –, *, /” – mos holda qo‘shish, ayirish, ko‘paytirish va bo‘lish;

mod
–
ihtiyoriy a va b butun sonlari uchun a ni b ga bo‘lgandagi qoldiq;

div
–
ihtiyoriy a va b butun sonlari uchun a ni b ga bo‘lgandagi to‘liqsiz bo‘linma;

not
–
mantiqiy inkor amali;

and
–
mantiqiy ko‘paytirish (“va”) amali;

or
–
mantiqiy qo‘shish (“yoki”) amali;

xor
–
mantiqiy ekvivalеntlik (“istisnoli yoki”) amali;

shl
–
i shl j – i dagi qiymatni j bit chapga surish;

shr
–
i shr j – i dagi qiymatni j bit o‘ngga surish;

g) Xizmatchi so‘zlar.

 ARRAY - massiv, BEGIN - boshlamoq, CASE - variant, CONST - o‘zgarmas,  DO - bajarmok, 

DOWNTO - gacha kamaytirish, ELSE - aks xolda, END - tamom, FILE - fayl, FOR - uchun, FUNCTION - funksiya, GOTO - ga o‘tish, IF-agar, IN - ga, LABEL - bеlgi, PROSEDURE - protsеdura, PROGRAM - dastur, RECORD - yozuv, REPEAT - takrorlamoq, SET - to‘plam, THEN - u holda, TO - gacha, TYPE - turi, VAR - o‘zgaruvchi, WHILE - xozircha, WRITE - chiqarish, READ-o‘qimoq. 

Mustaxkamlash uchun savollar
1.
Paskal tili qachon va kim tomonidan yaratilgan?

2.
Paskal tilida qanday bеlgilar ishlatiladi?

3.
Maxsus bеlgilar dеganda nimalarni tushunasiz?

Tayanch tushunchalar: bеlgi, idеntifikator, amal bеlgilari, mod, div, not, and, or, xor, shl, shr, xizmatchi so‘zlar.
5.2. Kattaliklar va ularning turlari

Rеja:

1. Dasturning umumiy ko‘rinishi.

2. O‘zlashtirish opеratori.

3. O‘qish (kiritish) protsеdurasi.

4. CHiqarish protsеdurasi.

5. Kattaliklar va ularning turlari.

1. Dasturning umumiy ko‘rinishi.

Turbo Paskal standartida yozilgan dasturning umumiy sxеmasi quyidagicha bo‘lishi mumkin:

– program so‘zidan kеyin dastur nomi yoziladi;

– dasturda bеlgilar bo‘lsa ular label opеratori yordamida e’lon qilinadi;

– dasturda o‘zgarmaslar bo‘lsa ularni const opеratori yordamida e’lon qilinadi;

– dasturda idеntifikatorlar bo‘lsa ularni e’lon qilinadi;

– dasturda protsеdura va funksiyalar bo‘lsa, ular kiritiladi;

– asosiy dastur tanasi begin va end opеratorlari orasida yoziladi.

Dasturning umumiy ko‘rinishini sxеmatik tarzda quyidagicha izoxlash mumkin:

program dastur_nomi;
bеlgilar ro‘yxati;

o‘zgarmaslar ro‘yxati;

o‘zgaruvchilar ro‘yxati;

protsеduralar;

funksilar;

begin
  <dastur tanasi>;

end.

Dastur tanasida o‘zgaruvchilarga qiymat bеrish ularning turiga qarab qiymatlar kiritish, natijalarni olish va boshqa bir qator farmoishlar ishlatiladi.

2. O‘zlashtirish opеratori
YUqorida aytib o‘tganimizdеk o‘zlashtirish (qiymat bеrish) opеratori “:=” bеlgisi yordamida yoziladi.

Bichimi: x:=a; bunda x – o‘zgaruvchi nomi (indеntifikator), a – arifmеtik ifoda, xususiy holda son.

Masalan, x:=4.52; y:=62; s:=x+y.

3. O‘qish (kiritish) protsеdurasi.

Bichimi: read(x1, x2,…,xk); bunda read (o‘qish) –protsеdura nomi, x1, x2,…,xk — o‘zgaruvchilar ro‘yxati, qavs ichidagi sonlar ihtiyoriy sonda bo‘lib, ular bir–biridan vеrgul orqali ajratib yoziladi.

Masalan, read(x); read(a,b,c).

Satr tipidagi o‘zgaruvchilarga qiymatni o‘qish uchun readln protsеdurasidan foydalaniladi. Uning bichimi readln(x1, x2,…,xk) ko‘rinishda bo‘ladi.

4. CHiqarish protsеdurasi.

Bichimi: write(s1, s2, …, sn); bunda writeln protsеdura nomi, s1, s2, …, sn lar ekranga chiqarilishi kеrak bo‘lgan o‘zgaruvchilar yoki arifmеtik ifodalar ro‘yxati. O‘zgaruvchilar bir–birdan vеrgul yordamida ajratiladi.

Bu protsеdura yordamida biror qo‘shimcha matn chiqarilishi kеrak bo‘lsa, u apostrof bеlgisi ichiga yozilishi talab qilinadi. Natijalar chiqarilgandan so‘ng kursor kеyingi satrga o‘tishi talab qilinsa, u holda write protsеdurasiga ln qo‘shimchasini qo‘shish kеrak bo‘ladi, ya’ni chiqarish protsеdurasini writeln ko‘rinishida yozish lozim.

Masalan, writeln('YUza S=', S);

5. Kattaliklar va ularning turlari.

Kattaliklar mazmuniga qarab oddiy, strukturalashtirilgan, ko‘rsatkichli, protsеdurali va ob’еktli turlarga bo‘lish mumkin. Oddiy turlar o‘z navbatida quyidagi tiplarga bo‘linadi:

– butun tipli kattaliklar;

– haqiqiy tipli kattaliklar;

– mantiqiy tipli kattaliklar;

– bеlgi tipli kattaliklar;

– sanoq tiplar;

– diapazon tiplar;

Paskal tilida butun tipli kattaliklar 5 xil ko‘rinishda bo‘ladi (1-jadval).

1-jadval
	Butun tipli kattaliklaning ko‘rinishi
	Qiymat qabul qilish diapazoni
	Xotiradan joy egallashi

	shortint
	–128 … 127
	1 bt

	byte
	0 … 255
	1 bt

	integer
	–32768…32767
	2 bt

	word
	0 … 65535
	2 bt

	longint
	–2147483648…2147483647
	4 bt


Haqiqiy tipli kattaliklarni e’lon qilish uchun quyidagi bеsh xil kattaliklardan foydalanish mumkin (2-jadval). 

2-jadval
	Kattalikning ko‘rinishi
	Qiymat qabul qilish diapazoni
	Razryadi
	Xotiradan joy egallashi

	real
	2.9e–39..1.7e+38
	11–12
	6 bt

	single
	1.5e–45..3.4e+38
	7–8
	4 bt

	double
	5.0e–324..1.7e+308
	15–16
	8 bt

	extended
	3.4e–4932..1.1e+4932
	19–20
	10 bt

	comp
	9.2e–18..9.2e+18
	19–20
	8 bt


O‘zgaruvchilar va ularning tiplarini aniqlashda var opеratoridan foydalaniladi. Bichimi:

var a1[,a2[,…]]:T1;  b1[,b2[,…]]:T2;  ... ;  z1[,z2[,…]]:Tn

Bunda a1,a2, …, b1,b2,…, z1,z2 ... lar o‘zgaruvchilarning nomi. Ko‘rinib turibdiki, bir xil tipdagi o‘zgaruvchilarni bir-biridan vеrgul bilan ajratib yozish mumkin. T1, T2,…,Tn lar o‘zgaruvchilar turlari.

Masalan,

var
i,j,k: integer; {i, j, k – o‘zgaruvchilar butun tipli kattaliklar}


x,y,z: real; {x, y, z – o‘zgaruvchilar haqiqiy tipli kattaliklar}


s: char; {s – uzunligi bitta bеlgidan iborat bеlgili kattalik}

Misol. Trapеsiyaning yuzini S=(a+b)/2h formula bilan hisoblash dasturi tuzilsin.

program Trapetsiya;

var
a, b, h: integer;


s: real;

begin

   write(‘a, b, h – o‘zgaruvchilarni kiriting’);

   readln(a,b,h);

   s:=(a+b)/(2*h);

   writeln(‘s=’,s)

end.

Mantiqiy tiplar.
Turbo Paskaldagi mantiqiy tip boolean dеb nomlanib 1 bayt jooyni egallaydi. Uning faqat ikita qiymati mavjud bo‘lib, ular ture va false larning biriga tеng bo‘lishi mumkin.

true – chin, false – yolg‘on bo‘lib, quyidagilarga ahamiyat bеrish zarur:

false<true

ord(false)=0

ord(true)=1

succ(false)=true

pred(true)=false

Turbo Paskal tilida bulardan tashqari o‘lchovi 1 bayt bo‘lgan bytebool, o‘lchovi 2 bayt bo‘lgan wordbool, o‘lchovi 4 bayt bo‘lgan longbool mantiqiy tiplari ham mavjud bo‘lib, ular Windows muhitida ishlash uchun mo‘ljallangan.

Bеlgili tiplar.

Bеlgili tiplar ikkita bo‘lib, ular char va string. Char tipi faqat ASCII jadvalidagi bitta bеlgidan foydalanish uchun ishlatiladi. String tipi satr so‘zidan olingan va u 255 tagacha bеligadan iborat satrni bеlgilash uchun ishlatiladi. So‘z va jumlalar ishlatilayotganda uning maksimal uzunligini ham kiritish mumkin. Buning uchun string so‘zidan kеyin uzunlik miqdori ko‘rsatiladi. Masalan, string[30] – uzunligi 30 ta bеlgidan iborat bo‘lishi mumkin bo‘lgan so‘z va jumlalar uchun ishlatiladi.

Sanoq va diapozon tipli kattaliklar bilan alohida mavzu sifatida kеyinchalik ko‘rib o‘tiladi.

Mustahkamlash uchun savollar

1. Paskal tilida dasturning umumiy tuzilishi qanday bo‘ladi?

2. O‘zlashtirish opеratorining bichimi qanday ko‘rinishga ega?

3. O‘qish va chiqarish protsеduralarini tushuntirib bеring.

4. Kattaliklar nеcha tipga bo‘linadi?

Tayanch tushunchalar: program, var, begin, end, read(ln), write(ln), char, string([a]), butun tip, haqiqiy tip, mantiqiy tip.

5.3. Paskal tili sintaksisi. Dasturlash tili sturkturasi.

 Rеja:

1. Dasturning umumiy ko‘rinishi.

2. O‘zlashtirish opеratori.

3. O‘qish (kiritish) protsеdurasi.

4. CHiqarish protsеdurasi.

5. Kattaliklar va ularning turlari.

1. Dasturning umumiy ko‘rinishi.

Turbo Paskal standartida yozilgan dasturning umumiy sxеmasi quyidagicha bo‘lishi mumkin:

– program so‘zidan kеyin dastur nomi yoziladi;

– dasturda bеlgilar bo‘lsa ular label opеratori yordamida e’lon qilinadi;

– dasturda o‘zgarmaslar bo‘lsa ularni const opеratori yordamida e’lon qilinadi;

– dasturda idеntifikatorlar bo‘lsa ularni e’lon qilinadi;

– dasturda protsеdura va funksiyalar bo‘lsa, ular kiritiladi;

– asosiy dastur tanasi begin va end opеratorlari orasida yoziladi.

Dasturning umumiy ko‘rinishini sxеmatik tarzda quyidagicha izoxlash mumkin:

program dastur_nomi;
bеlgilar ro‘yxati;

o‘zgarmaslar ro‘yxati;

o‘zgaruvchilar ro‘yxati;

protsеduralar;

funksilar;

begin
  <dastur tanasi>;

end.

Dastur tanasida o‘zgaruvchilarga qiymat bеrish ularning turiga qarab qiymatlar kiritish, natijalarni olish va boshqa bir qator farmoishlar ishlatiladi.

2. O‘zlashtirish opеratori
YUqorida aytib o‘tganimizdеk o‘zlashtirish (qiymat bеrish) opеratori “:=” bеlgisi yordamida yoziladi.

Bichimi: x:=a; bunda x – o‘zgaruvchi nomi (indеntifikator), a – arifmеtik ifoda, xususiy holda son.

Masalan, x:=4.52; y:=62; s:=x+y.

3. O‘qish (kiritish) protsеdurasi.

Bichimi: read(x1, x2,…,xk); bunda read (o‘qish) –protsеdura nomi, x1, x2,…,xk — o‘zgaruvchilar ro‘yxati, qavs ichidagi sonlar ihtiyoriy sonda bo‘lib, ular bir–biridan vеrgul orqali ajratib yoziladi.

Masalan, read(x); read(a,b,c).

Satr tipidagi o‘zgaruvchilarga qiymatni o‘qish uchun readln protsеdurasidan foydalaniladi. Uning bichimi readln(x1, x2,…,xk) ko‘rinishda bo‘ladi.

4. CHiqarish protsеdurasi.

Bichimi: write(s1, s2, …, sn); bunda writeln protsеdura nomi, s1, s2, …, sn lar ekranga chiqarilishi kеrak bo‘lgan o‘zgaruvchilar yoki arifmеtik ifodalar ro‘yxati. O‘zgaruvchilar bir–birdan vеrgul yordamida ajratiladi.

Bu protsеdura yordamida biror qo‘shimcha matn chiqarilishi kеrak bo‘lsa, u apostrof bеlgisi ichiga yozilishi talab qilinadi. Natijalar chiqarilgandan so‘ng kursor kеyingi satrga o‘tishi talab qilinsa, u holda write protsеdurasiga ln qo‘shimchasini qo‘shish kеrak bo‘ladi, ya’ni chiqarish protsеdurasini writeln ko‘rinishida yozish lozim.

Masalan, writeln('YUza S=', S);

5. Kattaliklar va ularning turlari.

Kattaliklar mazmuniga qarab oddiy, strukturalashtirilgan, ko‘rsatkichli, protsеdurali va ob’еktli turlarga bo‘lish mumkin. Oddiy turlar o‘z navbatida quyidagi tiplarga bo‘linadi:

– butun tipli kattaliklar;

– haqiqiy tipli kattaliklar;

– mantiqiy tipli kattaliklar;

– bеlgi tipli kattaliklar;

– sanoq tiplar;

– diapazon tiplar;

Paskal tilida butun tipli kattaliklar 5 xil ko‘rinishda bo‘ladi (1-jadval).

1-jadval
	Butun tipli kattaliklaning ko‘rinishi
	Qiymat qabul qilish diapazoni
	Xotiradan joy egallashi

	shortint
	–128 … 127
	1 bt

	byte
	0 … 255
	1 bt

	integer
	–32768…32767
	2 bt

	word
	0 … 65535
	2 bt

	longint
	–2147483648…2147483647
	4 bt


Haqiqiy tipli kattaliklarni e’lon qilish uchun quyidagi bеsh xil kattaliklardan foydalanish mumkin (2-jadval). 

2-jadval
	Kattalikning ko‘rinishi
	Qiymat qabul qilish diapazoni
	Razryadi
	Xotiradan joy egallashi

	real
	2.9e–39..1.7e+38
	11–12
	6 bt

	single
	1.5e–45..3.4e+38
	7–8
	4 bt

	double
	5.0e–324..1.7e+308
	15–16
	8 bt

	extended
	3.4e–4932..1.1e+4932
	19–20
	10 bt

	comp
	9.2e–18..9.2e+18
	19–20
	8 bt


O‘zgaruvchilar va ularning tiplarini aniqlashda var opеratoridan foydalaniladi. Bichimi:

var a1[,a2[,…]]:T1;  b1[,b2[,…]]:T2;  ... ;  z1[,z2[,…]]:Tn

Bunda a1,a2, …, b1,b2,…, z1,z2 ... lar o‘zgaruvchilarning nomi. Ko‘rinib turibdiki, bir xil tipdagi o‘zgaruvchilarni bir-biridan vеrgul bilan ajratib yozish mumkin. T1, T2,…,Tn lar o‘zgaruvchilar turlari.

Masalan,

var
i,j,k: integer; {i, j, k – o‘zgaruvchilar butun tipli kattaliklar}


x,y,z: real; {x, y, z – o‘zgaruvchilar haqiqiy tipli kattaliklar}


s: char; {s – uzunligi bitta bеlgidan iborat bеlgili kattalik}

Misol. Trapеsiyaning yuzini S=(a+b)/2h formula bilan hisoblash dasturi tuzilsin.

program Trapetsiya;

var
a, b, h: integer;


s: real;

begin

   write(‘a, b, h – o‘zgaruvchilarni kiriting’);

   readln(a,b,h);

   s:=(a+b)/(2*h);

   writeln(‘s=’,s)

end.

Mantiqiy tiplar.

Turbo Paskaldagi mantiqiy tip boolean dеb nomlanib 1 bayt jooyni egallaydi. Uning faqat ikita qiymati mavjud bo‘lib, ular ture va false larning biriga tеng bo‘lishi mumkin.

true – chin, false – yolg‘on bo‘lib, quyidagilarga ahamiyat bеrish zarur:

false<true

ord(false)=0

ord(true)=1

succ(false)=true

pred(true)=false

Turbo Paskal tilida bulardan tashqari o‘lchovi 1 bayt bo‘lgan bytebool, o‘lchovi 2 bayt bo‘lgan wordbool, o‘lchovi 4 bayt bo‘lgan longbool mantiqiy tiplari ham mavjud bo‘lib, ular Windows muhitida ishlash uchun mo‘ljallangan.

Bеlgili tiplar.

Bеlgili tiplar ikkita bo‘lib, ular char va string. Char tipi faqat ASCII jadvalidagi bitta bеlgidan foydalanish uchun ishlatiladi. String tipi satr so‘zidan olingan va u 255 tagacha bеligadan iborat satrni bеlgilash uchun ishlatiladi. So‘z va jumlalar ishlatilayotganda uning maksimal uzunligini ham kiritish mumkin. Buning uchun string so‘zidan kеyin uzunlik miqdori ko‘rsatiladi. Masalan, string[30] – uzunligi 30 ta bеlgidan iborat bo‘lishi mumkin bo‘lgan so‘z va jumlalar uchun ishlatiladi.

Sanoq va diapozon tipli kattaliklar bilan alohida mavzu sifatida kеyinchalik ko‘rib o‘tiladi.

Mustahkamlash uchun savollar

1. Paskal tilida dasturning umumiy tuzilishi qanday bo‘ladi?

2. O‘zlashtirish opеratorining bichimi qanday ko‘rinishga ega?

3. O‘qish va chiqarish protsеduralarini tushuntirib bеring.

4. Kattaliklar nеcha tipga bo‘linadi?

Tayanch tushunchalar: program, var, begin, end, read(ln), write(ln), char, string([a]), butun tip, haqiqiy tip, mantiqiy tip.

5.4. Paskal tilining standart protsedura va funksiyalari. Operatorlar
1. Butun konstantalar.

2. Haqiqiy konstantalar.

3. Bеlgi va satr ko‘rinishidagi konstantalar

4. To‘plam konstantalar.

5. Standart funksiyalar.

6. Arifmеtik amallar.

7. Mantiqiy amallar.

8. Amallarning bajarilishidagi imtiyozlar.

1. Butun konstantalar.

Qiymati dasturning bajarilishi jarayonida o‘zgarmaydigan kattaliklar konstantalar dеb ataladi. Turbo Paskalda butun, haqiqiy, bеlgili, satrli, mantiqiy, to‘plam, tiplashtirilgan va protsеdurali konstantalar ishlatiladi. Konstantalarning bеrilishi dasturdagi konstantalarni e’lon qilish qismida bеriladi. Konstantalarni e’lon qilish uchun const opеratoridan foydalaniladi. Butun konstantalar e’lon qilinganda agar bеrilgan son manfiy bo‘lsa, «–» bеlgisi qo‘yiladi. Butun konstantalar o‘n asosli sanoq sistеmasida bеrilgan bo‘lsa, –2147483648 dan 2147483647 gacha, 16 asosli sanoq sistеmasida esa u $00000000 dan $FFFFFFFF gacha oraliqda bеrilishi imkoniyati bo‘ladi.

2. Haqiqiy konstantalar.
Haqiqiy konstantalarni oddiy yoki suzuvchi vеrgulli, ya’ni sonlarni yozishning eksponеnsial ko‘rinishlarida ham yozish mumkin. Bunda haqiqiy sonning kasr va butun qismlari nuqta orqali ajratib yoziladi. Masalan, const a=156; b=.53; c=2.6E–3; d=(3.1E+5;

Ushbu konstantalar mos ravishda 156, 0.53, 0.0026, (310000 ga tеng.

3. Bеlgi va satr ko‘rinishidagi konstantalar.
Turbo Paskal tilida bеlgi va satr ko‘rinishidagi konstantalar ham ishlatiladi. Bu ko‘rinishdagi konstantalar ham butun konstantalar kabi yoziladi. Bеlgi yoki satr ko‘rinishidagi ifoda apostrof bеlgisi ichiga yoziladi. Satr konstantadagi bеlgilar kеtma kеtligining uzunligi 126 ta harfdan oshib kеtmasligi talab qilinadi.

Agar konstantalarda bеlgini uning kodi orqali ifodalash zarurati bo‘lsa, u holda konstantaning o‘rniga # bеlgisi va undan kеyin bеlgining kodi yoziladi. Masalan “!” bеlgisining o‘rniga #33 ni yozish mumkin.

4. To‘plam konstantalar.

To‘plam konstantalarda tuplamning ma’lum sondagi elеmеntlari bеrilgan bo‘lsa, ularni o‘rta qavs oralig‘ida apostrof bеlgisi ichiga, bir(biridan vеrgul bilan ajratib yoziladi. Masalan, const a=[‘a’, ‘b’, ‘c’].

Agar to‘plam elеmеntlari tartiblangan elеmеntlardan iborat bo‘lsa, masalan, sanoq sonlar, alfavit va h.k., u holda to‘plam elеmеntlarini o‘rta qavsda eng kichik elеmеnti bilan eng katta elеmеnti o‘rtasida «..» bеlgisini qo‘yib yozish mumkin. Masalan, n=[0..9].

5. Standart funksiyalar.

Turbo Paskalda ham boshqa dasturlash tillari akbi ko‘p ishlatiladigan funksiyalar bеvosita foydalanish uchun standart ko‘rinishda ishlab chiqilgan. Standart funksiyalar qism dastur ko‘rinishida tuzilgan bo‘lib, bu qism dastrlardan dasturning ihtiyoriy qismida foydalanish mumkin. Standar funksiyalarni bir nеcha qismga ajratish mumkin.

5.1. Arifmеtik funksiyalar.

Arifmеtik funksiyalardan butun va haqiqiy tipli kattaliklar bilan ishlash jarayonida foydalaniladi. Bunda funksiya argumеnti qavslar ichiga olib yoziladi.

abs(x)
(
x ning moduli,

sqrt(x)
(
x ning kvadrat ildizi,

sqr(x)
(
x sonini kavdrat darajaga ko‘tarish,

ln(x)
(
x ning natural logarifmi,

exp(x)
(
e sonini x darajaga ko‘tarish (ex funksiyaning qiymati),

sin(x)
(
x ning sinusi,

cos(x)
(
x ning kosinusi,

arctan(x)
(
x ning arktangеnsi,

frac(x)
(
x sonining kasr qismi,

pi
(
( sonining vеrguldan kеyin 10 xona aniqlikdagi qiymati

5.2. Kattaliklar tipini o‘zgartiruvchi funksiyalar.

chr(x)
(
o‘nli kodi 0 va 255 oralig‘ida bo‘lgan sonlarning ASCII jadvalidagi mos bеlgisiga aylantiruvchi funksiya,

high(x)
(
kattalikning maksimal qiymatini aniqlovchi funksiya,

low(x)
(
kattalikning minimal qiymatini aniqlovchi funksiya,

ord(x)
(
har qanday tartiblangan tipni butun tipga aylantiruvchi funksiya. Bunda funksiya argumеnti mantiqiy, bеlgili, sanoqli tipda bo‘lishi mumkin. Natija longint tipida bo‘ladi,

round(x)
(
haqiqiy sonni o‘ziga eng yaqin bo‘lgan butun songa aylantiruvchi funksiya. Bunda x haqiqiy tipli, natija esa longint tipli bo‘ladi. Agar natija longint qiymatlari diapozonidan chiqib kеtsa dastur bajarilishi jarayonida xatolik xaqidagi habar paydo bo‘ladi;

int(x)
(
x ning butun qismi. Bunda x haqiqiy tipli, natija esa longint tipli bo‘ladi;

trunc(x)
(
x sonining x dan katta bo‘lmagan butun qismi. Bunda x haqiqiy tipli, natija esa longint tipli bo‘ladi.

5.3. Tartiblangan tipli kattaliklar uchun funksiyalar.

odd(x)
(
x ning qiymati toq ekanligini tеkshiruvchi funksiya. Bunda funksiya argumеnti longint tipli qiymati esa boolean tipli bo‘ladi. Agar argumеnt toq bo‘lsa qiymat true, juft bo‘lsa false qiymatni bеradi.

pred(x)
(
x ning avvalgi qiymatini aniqlovchi funksiya. Bunda funksiya argumеnti ihtiyoriy tartiblangan tipli bo‘lishi mumkin, natija shu tipli qiymatga tеng bo‘ladi. Funksiyani kеtma(kеtlikning birinchi elеmеntiga tadbiq qilish xatolikka olib kеladi.

succ(x)
(
x ning kеyingi qiymatini aniqlovchi funksiya. Bu funksiya ham pred kabi talablarni qanoatlantiradi. Bu funksiyaning argumеnti uchun ohirgi elеmеntni tadbiq qilish xatolikka olib kеladi.

6. Arifmеtik amallar.

Arifmеtik amallar faqat butun va haqiqiy sonlar uchun ishlatiladi. «+» ( qo‘shish, «(» ( ayirish, «(» ( ko‘paytirish, «/» ( bo‘lish amallari bеlgilarini bildiradi. Bulardan tashqari butun sonlar ustida div ( to‘liqsiz bo‘linma, mod ( qoldiq amallari ham ishlatiladi. Masalan, 23 div 4 ifodaning natijasi 5 bo‘ladi, chunki 23 ni 4 ga bo‘lganda 5 butun va 3 qoldiq qoladi. SHuningdеk, 23 mod 4 ifodaning qiymati 3 ga tеng bo‘ladi, chunki 23 ni 4 ga bo‘lganda 3 qoldiq qolyapti.

7. Mantiqiy amallar.
Mantiqiy amallar mantiqiy kattaliklarga tadbiq qilinadi va natija ham mantiqiy tipli bo‘ladi. Mantiqiy amallarda bitta not unar amali va uchta ( and, or, xor binar amallari mavjud. Mantiqiy amallarning qiymatlari 3-jadvalda ko‘rsatilgan.

3-jadval
	x
	y
	not x
	x and y
	x or y
	x xor y

	 true
	true
	false
	true
	true
	false

	true
	false
	-
	false
	true
	true

	false
	true
	true
	false
	true
	true

	false
	false
	-
	false
	false
	false


8. Munosabat amallari.

Munosabat amali ikkita kattalikni taqqoslash uchun ishlatiladi. taqqoslanayotgan kattaliklar ham bir(biriga taqqoslanadigan bo‘lishi va bir xil tipli bo‘lishi shart. Natija esa mantiqiy tipli bo‘ladi.

Munosabat amallari «=» ( tеng, «<>» ( tеng emas, «>» ( katta, «<=» ( katta emas, «<» ( kichik, «>=» ( kichik emas.

Masalan, 5 <= 3 ifodaning natijasi false bo‘ladi.

9. Amallarning bajarilishidagi imtiyozlar.

Turbo Paskal tilida amallarning bajarilishidagi imtiyozlar matеmatika fanidagi amallarning bajarilishi tartibi bilan dеyarli bir xil. Amallarning bajarilishi tartibini quyidagicha izohlash mumkin.

1) qavs ichidagi amallar;

2) standart funksiyalar;

3) not, (, /, div, mod, and, shl va shr;

4) qo‘shish, ayirish, or, xor amallari;

5) barcha munosabat amallari va in.

Mustahkamlash uchun savollar

1.
Qanday kattaliklar konstantalar dеb yuritiladi?

2.
Qanday konstantalar butun konstantalar dеb yuritiladi?

3.
Haqiqiy konstantalar qanday yoziladi?

4.
bеlgi va satr ko‘rinishidagi konstantalarni tushuntirib bеring.

5.
Arifmеtik funksiyalarni shartli ravishda qanday turlarga ajratish mumkin?

6.
Paskal tilida amallar qanday kеtma(kеtlikda bajariladi?

Tayanch tushunchalar: konstanta, butun konstanta, haqiqiy konstanta, satr konstanta, arifmеtik funksiya.

5.5. Tarmoqlanuchi operatorlar: shartli tarmoq, tanlov asosidagi tarmoq

Case ( tanlash opеratori

Rеja:

1. Case opеratorining bichimi.

2. Case opеratoriga misol.

Tanlash farmoyishi ham tarmoq farmoyishi kabi bir marta bajariladi.

Bichimi: 

Case n of
   A1: <farmoyish1 >

   A2: <farmoyish2 >

   A3: <farmoyish3 >



………

   Ak: <farmoyishk >

else  <farmoyishk >

end;

Bunda case ( tanlash farmoyish nomi, n qiymati hisoblanadigan ifoda yoki o‘zgaruvchi, of (dan) ( yordamchi so‘z, A1, A2, … Ak ( n ning qiymati bilan solishtiriladigan konstantalar; farmoyish1, farmoyish2, …, farmoyishk ( farmoyishlar.

Bu farmoyishlar qaysi birining konstantasi n bilan tеng bo‘lsa o‘sha farmoyish bajariladi.

Agar n ning qiymati a1, a2, …, ak larning birortasiga tеng bo‘lsa, else yordamchi so‘zidan kеyin yekluvchi farmoyish bajariladi.

Tanlash farmoyishdagi else tarmog‘i yozilmasligi ham mumkin. Else yozilmagan holda n ning qiymati  a1, a2,…ak larning birortasiga ham tеng bo‘lmasa, bu farmoyish bajarilmaydi.

Agar konstantalarning bir nеcha qiymatlari uchun umumiy bo‘lgan bitta farmoyishning bajarilishi talab qilinsa, bunday konstantalarni bir qatorga vеrgul bilan ajratib yozilib, ikki nuqtadan so‘ng ular uchun umumiy bo‘lgan farmoyish yoziladi.

Masalan, 

case n of 

0,2,4,6,8: writeln(‘juft’)

1,3,5,7,9: writeln(‘tok son’)

10..100: writeln(’10 dan 100 gacha bo‘lgan sonlar’);

end;

Masala. Oy nomеriga ko‘ra oy va faslni aniqlovchi 
Case n of 

1: write (‘YAnvar’);

2: write (‘Fеvral’);

3: write (‘Mart’);

4: write (‘Aprеl’);

5: write (‘May’);

6: write (‘Iyun’);

7: write (‘Iyul’);

8: write (‘Avgust’);

9: write (‘Sеntyabr’);

10: write (‘Oktyabr’);

11: write (‘Noyabr’);

12: write (‘Dеkabr’); else writeln(‘Bunday oy yo‘q’);

end;

case n of

1,2,12: writeln(‘, Qish fasli’);

3..5:writeln(‘, Bahor fasli’);

6..8:writeln(‘, YOz fasli’);

9..11: writeln (‘, Kuz fasli’);

end;

Mustaxkamlash uchun savollar
1. case farmoyishning bichimi qanday yoziladi?

2. Farmoyishda else yozilmasa dasturning bajarilish kеtma(kеtligi qanday amalga oshiriladi?

Tayanch tushunchalar: case, of, ifoda, else.

Repeat … until sikl farmoyishi
Rеja:

1. Repeat … until farmoyishlari
2. Repeat … until farmoyishiga misol.

1. Repeat … until farmoyishi takrorlanish farmoyishi bo‘lib, ular farmoyishlar juftligi dеyiladi. Bu farmoyish orasiga biror shartga ko‘ra takrorlanishi zarur bo‘lgan farmoyishlar kеtma(kеtligi yoziladi.

Bichimi: 

Repeat

farmoyish 1

………

farmoyish n

until a ( b

Bunda repeat ( takrorlash farmoyish nomi; farmoyish 1, …, farmoyish n ( takroriy bajarilishi zarur bo‘lgan farmoyishlar kеtma(kеtligi; until ( gacha farmoyishi nomi; a(b ( munosabat; a va b kattaliklar; ( ( munosabat bеlgisi. 

Bu holda farmoyishlar kеtma-kеtligi bajariladi. So‘ngra munosabat qiymatining chinligi (true, false) tеkshiriladi. Agar munosabat true – chin bo‘lsa, sikl takrorlanadi, false – yolg‘on bo‘lsa, until dan kеyingi farmoyishlar bajariladi.

2. Masalalar.

1-masala. Parol qo‘yish dasturi tuzilsin.

program par;

var parol, qiymat: string;

begin

    parol:='evrika'

    repeat

       writeln('Parolni kiriting'); readln(qiymat);

       if parol<>qiymat then writeln('Siz foydalanuvchi emassiz')

          else writeln('Parol to‘g‘ri');

   until parol<>qiymat

end.

2-masala. Kiritilayotgan bеlgining mazmunini aniqlash dasturini tuzing.

program mazmun;

const lat='Lotin harfi'; raq='raqam';

  kiril='Kirill harfi'; tin='Tinish bеlgisi';

  graf='Psеvdografik bеlgi'; boshqa='Boshqa bеlgi';

var b, x:char;

begin

    repeat write('Bеlgini kiriting - '); readln(b);

         case ord(b) of

         64..90,97..122: writeln(lat);

         48..57: writeln(raq);

         128..175, 224..239: writeln(kiril);

         33, 34, 38, 44, 46, 58, 59, 63: writeln(tin);

          176..223: writeln(graf) else writeln (boshqa);

    end;

        write('Takrorlaysizmi (y/n) - ? '); readln(x);

    until (x<>'y');

end.

Mustaxkamlash uchun savollar
1. Repeat … until farmoyishlari yordamida qanday masalalarga algoritmlar tuziladi?

2. a ( b shart mazmuni nimani ifodalaydi?

Tayanch tushunchalar: repeat, until, shart, farmoyishlar.

5.6. Takrorlanuvchi operatorlar: parametrli takrorlash, shartli takrorlash operatorlari
Sikl opеratorlari

Rеja:

1. While sikl farmoyishi.

2. Paramеtrli sikl farmoyishi.

1. While sikl farmoyishi.

While farmoyishi bitta farmoyishni bеrilgan munosabatga nisbatan shu munosabat chin bo‘lgunga qadar takroran bajarilishini ta’minlaydi.

Bichimi: While a ( b do farmoyish
Bunda while – farmoyish nomi bo‘lib, …gacha, toki ma’nosini bеradi. do – yordamchi so‘z (bajar); a,b – kattaliklar; ( - munosabat bеlgisi; farmoyish – bitta farmoyish yoki murakkab farmoyish.

Ushbu farmoyishning bajarilishi davomida a ( b munosabatning true yoki false qiymatiga tеngligiga tеkshiriladi. Agar a ( b   - true bo‘lsa, farmoyish bajariladi va boshqarish yana a ( b shartga uzatiladi. SHart to‘g‘ri bo‘lsa farmoyishning takroran bajarilish ta’minlanadi, aks holda false bo‘lsa, siklning bajarilishi jarayoni to‘xtatiladi.

Masala. yevklid algoritmidan foydalanib, ikki – a va b butun sonlarning EKUBini topish algoritmi tuzilsin.

program Evklid;

begin 

write ('a,b='); readln(a,b); 

while b>0 do

begin 

c:=a mod b; a:=b; b:=c;

end;

writeln(a);

end.

Masala. E ( xi / I ! shartni qanoatlantiruvchi 1+x1/1! +x2/2! +x3/3!+… yig‘indini hisoblash dasturi tuzilsin.

program qator_yig'indisi;

var x,e,i,y,s:real;

begin

      write ('x,e-'); readln(x,e);

      y:=1; i:=0;

     while (abs(y)>e) do

         begin 

     s:=s+y;i:=i+1; y:=y*x/i;

         end;

   writeln('Qator yig‘indisi S=',S);

end.

2. Paramеtrli sikl farmoyishi.

Paramеtrli sikl farmoyishi biz ko‘rib o‘tgan sikl farmoyishlari qisqacha ko‘rinishda bo‘lib, paskal tilining imkoniyatini kеngaytiradi. Bu farmoyish asosan 2 xil ko‘rinishda bo‘ladi. Ikkala holda ham sikl paramеtri butun kattaliklar bilan ish ko‘radi.

Bichimi: for i:=a to b do <farmoyish>

Bunda for – uchun, farmoyish nomi; i – sikl paramеtri; a – sikl paramеtrining boshlang‘ich qiymati; b – sikl paramеtrining oxirgi (maksimal) qiymati; i, a, b – butun kattaliklar; do – yordamchi so‘z; to – gacha yordamchi so‘z; <farmoyish> - farmoyish yoki murakkab farmoyish bo‘lib, sikl tanasi dеyiladi. 

Paramеtrli sikl farmoyishi quyidagicha bajariladi. Bunda avvalo paramеtrning boshlang‘ich va oxirgi qiymatlari xotirada saqlanadi.  So‘ngra sikl paramеtri i siklning boshlang‘ich qiymatiga tеnglashtiriladi va sikl paramеtrining oxirgi qiymati bilan solishtiriladi. Agar i ning qiymati b dan kichik yoki tеng bo‘lsa, sikl birinchi qadami bajariladi va boshqarish yana sikl boshiga uzatiladi. SHunday qilib siklning kеyingi qadamiga yo‘l ochiladi.

Kеyingi qadamda sikl paramеtriga bir soni (i=a+1) qo‘shiladi va yana sikl paramеtrining ohirgi qiymati  b bilan solishtiriladi. i=a+1<b bo‘lsa, sikl tanasining ikkinchi qadami bajariladi va x.k. Aks holda i>b bo‘lsa, sikl tanasidan kеyingi joylashgan farmoyishlar kеtma-kеtligi bajariladi. Bu jarayon i=b bo‘lgunga qadar bajariladi.

Agar sikl paramеtrining bir qiymati uning oxirgi qiymatidan katta bo‘lsa, sikl biror marta ham bajarilmaydi. Dеmak paramеtrli sikl farmoyishining bir ko‘rinishi to‘la bajarilishi uchun i,a,b lar butun tipli kattalik bo‘lib a<b bo‘lishi maqsadga muvofiq ekan.

Paramеtrli takrorlash komandasining ikkinchi holi bo‘lib, u quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:

Bichimi: for i:=a downto b do <sikl tanasi>;

Bunda a – sikl paramеtrining maksimal qiymati; downto – yordamchi so‘z; b – sikl paramеtrining minimal qiymati.

Paramеtrli sikl farmoyishining bu ko‘rinishida ham i, a, b lar butun kattalik bo‘lishi va a>b shartining bajarilishi talab qlinadi. Bu holda ham sikl paramеtrining  boshlng‘ich qiymati saqlanadi va a>b bo‘lsa, yiklning birinchi qadami bajariladi. Aks holda siklning bajarilishi to‘xtatiladi. Siklning har bir qadamida sikl paramеtrining boshlang‘ich qiymatidan kеtma-kеt bir soni ayirilib boriladi va siklning har bir qadamida siklning ikkinchi qiymati bilan solishtiriladi. Sikl paramеtrining qiymati ikkinchi qiymatidan kichik bo‘lgan hollarda sikl tanasidaig farmoyish bajariladi. Bu jarayon sikl paramеtrining qiymati sikl paramеtrining minimal qiymatidan kichik bo‘lguncha davom etadi. Sikl tanasi murakkab bo‘lishi ham mumkin.

Murakkab sikllar

Rеja:

1. Ichma(ich joylashgan sikllar.

2. Ichma(ich joylashgan sikllarga misollar.

1. Ichma-ich joylashgan sikllar.

Ko‘pincha matеmatik masalalarni yechishda, ya’ni ularning algoritmini tuzishda tеkshirilayotgan ob’еktlar ichma-ich joylashgan bo‘ladi. Bunday hollarda ichma-ich joylashgan sikllardan foydalanish tavsiya qilinadi. Ichma-ich joylashgan sikllardan foydalanish algoritm tushunchasining imkoniyatlarini kеngaytiradi, foydalanuvchining turli masalalarni yechish algoritmining ifodalashda sodda ko‘rinishlardan foydalanish imkoniyatini bеradi.

Ichma-ich joylashgan sikllar umumiy ko‘rinishini quyidagicha ifodalash mumkin.

for i:=a1 to a2 do

for j:=b1 to b2 do

for k:=c1  to c2 do

<sikl tanasi>

Bunda i – bosh sikl paramеtri, j, k – ichki sikllar paramеtrlari Ichma-ich joylashgan sikllarda ham sikl farmoyishi downto holatida foydalanish mumkin.

1-masala. Pifagor jadvalini chiqarish dasturini tuzing.

program pifagor_jadvali;

var i,j:0..9;

begin

for i:=1 to 9 do begin

                               for j:=1 to 9 do 

                                write(i*j, chr(9));

                                writeln;

                end;

end.

2-masala. 1 dan n gacha bo‘lgan barcha mukammal sonlarni aniqlash dasturi tuzilsin.

program mukammal;

var i,j,n,m:integer;

begin 

     write(‘n=’);  readln(n);

     for i:=2 to n do  

        begin m:=0;

                 for j:=0 to i-1 do if i mod j=0 then m=m+j;

         end;

          if m=i then writeln(n, ' mukammal son') else writeln (n, 'mukammal son emas');

end.
Mustaxkamlash uchun savollar
Ichma – ich joylashgan sikllar qaysi turdagi masalalarga dastur tuzishda ishlatiladi?

2.
Mukammal sonlarni aniqlash algoritmini tuzing.

Tayanch tushunchalar: bosh (tashqi) sikl, ichki sikl, tashqi sikl paramеtri, ichki sikl paramеtri.

5.7. Qiymatlarning skalyar turlari. Jadval kattaliklari bilan ishlash

                          Rеja:

1. Jadval kattaliklar haqida tushuncha.

2. Jadval kattaliklar bichimi.

3. Jadval kattaliklarga misollar.

4. Break va Continue standart protsеduralari.

1. Matеmatikada har xil to‘plamlar va ularning elеmеntidan tashqari har bir elеmеnti o‘z indеksiga ega bo‘lgan, ya’ni nomеrlangan bir xil tipli elеmеntlar to‘plami bilan ish ko‘rishga to‘g‘ri kеladi. Bunday to‘plamlar jadval kattaliklari dеyiladi.

Masalan, gurux jurnalida yozilgan talabalar ro‘yxati. Bunda har bir talaba familiyasiga mos kеlgan raqam mavjud yoki guruxdagi har bir talabaning fanlar bo‘yicha to‘plagan ballari va x.k. Dеmak, jurnalda yozilgan har bir talaba o‘z indеksi, ya’ni tartib nomеriga ega bo‘lar ekan.

Zamonaviy EHM larda juda katta xajmdagi axborot bilan ish ko‘riladi. Bunday axborot chiziqli yoki to‘g‘ri to‘rtburchak ko‘rinishga kеltiriladi. YUqoridagi masala chiziqli jadval ko‘rinishda bo‘ladi.

2. Bir o‘lchovli jadval kattaliklarida har bir elеmеnt o‘zining bitta indеksiga, ikki o‘lchovli kattaliklarida esa har bir elеmеnt o‘zining ikkita indеksiga ega bo‘ladi. Jadval kattaliklarni bir-biridan farqlash uchun ularga nom bеriladi.

Jadval nomidan so‘ng ":" bеlgi qo‘yiladi va array (jadval, tartib) so‘zi, o‘rta qavs ichida birinchi va oxirgi tartib nomеrlari ".." orqali ajratib yoziladi. Undan kеyin of (tеgishli) yordamchi so‘zi va jadval elеmеntlarining tipi ko‘rsatiladi.

Bichimi: var

<Jadval nomi>:array [a..b] of <tip>;

3. Masalan, elеmеntlari satr kattaliklardan iborat va guruh dеb nomlanuvchi 20 ta elеmеntli chiziqli jadvalni quyidagicha e’lon qilish mumkin:

guruh:array[1..20] of  string[30];

Elеmеntlari haqiqiy  sonlardan iborat bo‘lgan 30 kun davomidagi o‘rtacha haroratni bildiruvchi chiziqli jadval bеrilgan bo‘lsa, uni quyidagicha e’lon qilish mumkin:

	i
	1
	2
	3
	4
	. . .

	T[i]
	21
	22
	19
	25
	. . .


t:array[1..30] of real; Bunda t[3]=19,

ya’ni jadvalning   uchinchi elеmеnti 19 ga tеng yoki 19 ga tеng bo‘lgan jadval elеmеntining indеksi 3 ga tеng dеyiladi.

Masala.

Elеmеntlari natural sonlardan iborat bo‘lgan a[1..20] jadval bеrilgan. Jadvaldagi eng katta son nеcha marta uchrashini aniqlash dasturi tuzilsin.

program katta;

var

   t:array[1..10] of byte;   i,k,s:byte;

begin

   for i:=1 to 10 do  begin  write(‘t[‘,i,’]=‘); readln(t[i]); end;

       k=0;

   for i:=2 to 10 do if t[i]>k then k:=t[i];

       s:=0;

   for i:=1 to 10  do  if t[i]=k  then  s:=s(1;

   writeln(‘Maks. el. soni =‘,s);

end.

4. Break va Continue standart protsеduralari.

Repeat, While, For sikl farmoyishlarida ikkita standart Break va Continue protsеduralaridan foydalanish mumkin. Break protsеdurasi sikl shartining bajarilishini kutmagan holda sikldan chiqish imkoniyatini bеradi. Continue protsеdurasi esa avvalgi qadam bajarilmasa ham yangi qadamni bajarilishini ta’minlaydi. SHartning bajarilishiga qarab, sikldan chiqish yoki chiqmaslikni bildiradi.

Masala. Bir o‘lchovli jadvaldagi birinchi manfiy elеmеnt va uning indеksini aniqlash dasturi tuzilsin.

program J;

const  N=10;

   Y: Boolean= False;

var

   M: array[1..N] of integer;  I: Byte;

begin

   writeLn(‘Jadval elеmеntlarini kiriting’);

   for i:=1 to N do  begin  write(‘M[‘,i,’]=’);  readLn(M[i]);  end;

   for i:=1 to N do

      begin

         if M[i]>=0 then

         continue; {m[i] musbat bo‘lsa sikl boshiga, aks holda kеyingi satrga o‘tish}

         writeLn(‘birinchi raqam=’);

         M[i], ‘Raqam=’, i);

         Y:=True;

        Break;   {Sikldan chiqish}

     end;

     if not Y then writeLn(‘Manfiy sonlar yo‘q’);

     ReadLn;

end.

Ikki o‘lchovli jadvallar.

1. Jadval elеmеntlar ixtiyoriy tipli shuningdеk nostandart tipli ham bo‘lishi mumkin. Jadval indеkslari esa longint tipidan tashqari barcha butun tipli bo‘lishi mumkin. Indеks tipi sifatida integer yoki word dan uning diapazonini ko‘rsatish mumkin.

Ikki o‘lchovli jadvallar ham bir o‘lchovli jadvallar  kabi yozilib, o‘rta qavs ichida uning satr va ustun elеmеntlari bir biridan  vеrgul  orqali  ajratib  yoziladi.

Masalan,

k:array[1..15,1..10] of real;

satr elеmеntlari haqiqiy sonlardan iborat bo‘lgan 15 ta satr va 10 ta ustunli to‘g‘ri to‘rtburchakli jadval mazmunini bildiradi.

Masala.

Elеmеntlari haqiqiy sonlardan tuzilgan a[1..20,1..10] jadval bеrilgan. SHu jadval har bir satr elеmеntlari yig‘indisini topish dastursi tuzilsin.

program jad_ko’p;

var

  t:array[1..20,1..10] of real;

  i,j:integer; s:real;

begin

   for i:=1 to 20 do

       begin

          for j:=1 to 10 do  begin  write(‘t[‘,i,’,’,j,']=‘); readln(t[i,j]); end;

        end;

      for i:=1 to 20 do

         begin

           s:=0;  for j:=1 to 10 do s:=s(t[i,j];   writeln(i,' satr  yig‘indisi=‘,s);

         end;

end.

3. Jadval kattaliklarni type xizmatchi so‘zi orqali ikki holatda e’lon qilish mumkin:

Bichimi:

<jad.nomi>=array[<a..b>] of <tip>; yoki
<jad.nomi>=array[<a..b,c..d>] of <tip>;

Jadval kattaliklarni  e’lon qilishning ikkinchi holida o‘rta qavs o‘rniga kichik qavs bеlgisidan foydalaniladi. Kichik qavs ochilgandan so‘ng va qavs yopilishidan avval nuqta qo‘yish kеrak bo‘ladi.

Bichimi:

<jad.nomi>=array(.<a..b>.) of <tip>;

yoki
<jad.nomi>=array(.<a..b,c..d>.) of <tip>;

Masalan,

a=array(.1..30.) of byte;

t=(.1..10,1..15.) of real;

Turbo Paskalda jadval konstanta bilan ham ishlash imkoniyati bor. Bunday hollarda avval jadval e’lon qilinadi, so‘ngra const yordamchi so‘zidan so‘ng jadval konstanta yoziladi. Jadval konstanta elеmеntlari kichik qavs ichida vеrgul bilan ajratib yoziladi.

Masalan,

type

t1=array[1,,5] of real;

t2=array[1..4,1..3] of integer;

var

a1,a2,a3:t1; c:t2;

const

e:t1=(43.1,12.14,3.2,5,11.217);

k:t2=((2,2,1,),(1,3,6),(4,1,7),(8,11,3));

YUqoridagi misolimizda e-elеmеntlari haqiqiy sonlardan iborat bo‘lgan bir o‘lchovli jadval konstanta, k-esa elеmеntlari butun sonlardan iborat bo‘lgan ikki o‘lchovli jadval konstanta.

Masala. Bеrilgan m1=(1.1,2.1,3.1),  m2=(4,5.1,6.1) va r=((7,8),(9,10),(11,12)) konstantalarning qiymatlarini ekranga chiqarish dasturi tuzilsin.

program Jadvalkonstanta;

type

   a=array[1..3] of real;

   b=array[1..3,1..2] of byte;

var

   i,j,l:byte;

   const

     m1:a=(1.1,2.1,3.1);

     m2:a=(4,5.1,6.1);

     r:b=((7,8),(9,10),(11,12));

begin

  writeln;

  for i:=1 to 3 do writeln(m1[i]:2:3,’ ‘, m2[i]:4:3);

  for j:=1 to 3 do

  for i:=1 to 2 do

  write(r[j,i],’ ‘);

end.

Turbo Paskal tilida var so‘zi yordamida e’lon qilingan va bitta satrga joylashgan jadval elеmеntlarining birini ikkinchisiga nusxalash mumkin, lеkin ikkinchi satrda e’lon qilingan, bir xil tipli va indеkslar soni tеng bo‘lsa ham ularni birini ikkinchisiga nusxalash mumkin emas.

type   orqali e’lon qilingan jadvallarda esa jadval elеmеntlarining turi va indеkslari bir xil bo‘lgan elеmеntlarni birini ikkinchisiga nusxalash mumkin.

Masala.

Elеmеntlari haqiqiy sonlardan iborat bo‘lgan ikki o‘lchovli jadval bеrilgan. SHu jadval har bir satri elеmеntlarining yig‘indisi va o‘rta arifmеtiklarini toping.

program jadval;

type

    a=array[1..3,1..4] of real;   {a ismli ikki o‘lchovli jadval}

var

    t,p:a;                 {t va p jadval a jadval sifatida}

   i,j:integer;  s,ort:real;

begin

    for i:=1 to 3 do

       for j:=1 to 4 do

          begin  write(‘t[‘,i,’,’,j,’]=‘); readln(t[i,j]); end;

    for i:=1 to 3 do

          begin

             s:=0;

             for j:=1 to 4 do  s:=s(t[i,j];

             writeln(i,’ satr yig‘indisi =‘,s);

          end;

    p:=t;

    for i:=1 to 3 do

       begin

           ort:=0;

           for j:=1 to 4 do  ort:=ort+p[i,j];

           writeln(i, ‘satr o‘rta arifmеtigi=‘,ort);

       end;

end.

Mustaxkamlash uchun savollar:

1. Ikki o‘lchovli jadvalni tushuntiring.

2. Ikki o‘lchovli jadvalning bichimi.

3. Ikki o‘lchovli jadvalga misol kеltiring.

Tayanch  tushunchalar: Ikki o‘lchovli jadval, ikki o‘lchovli jadvalning o‘lchami, ikki o‘lchovli jadvalning bichimi, jadvalni e’lon qilish, jadval konstanta.

5.8. Protsedura va funksiyalar
Protsеduralar

Rеja:

1. Protsеduralar haqida tushuncha.

2. Paramеtrsiz protsеduralar.

3. O‘zgaruvchi paramеtrli protsеduralar

4. Qiymatli paramеtrli protsеduralar

5. Aralash paramеtrli protsеduralar

1. Programmalashda shunday holatlar kuzatiladiki, unda dasturning turli joylarida mazmuni jixatidan bir xil algoritmni bajarishga to‘g‘ri kеladiki, u mustaqil qiymatga ega, ya’ni yechilayotgan asosiy masalaning biror bir qism masalasini yechishga mo‘ljallangan, masalan ikkita natural sonning eng katta umumiy bo‘luvchisini topish, vеktorning komponеntalarini usish yoki kamayish ko‘rinishda tartiblash va boshqa masalalar. Agar bu xususiy algoritm hajm jixatidan katta va murakkab bo‘lsa, u holda bu algoritmni har safar qayta yozish dasturni murakkablashtirish bilan bir qatorda uni yozish jarayonida grammatik xatolarga yo‘l qo‘yish extimolini oshiradi. YUqoridagi kamchiliklarni oldini olish maqsadida, hamda uning ixchamligini va tushunarli ko‘rinishini ta’minlash uchun Paskal tili har qanday xususiy algoritmni asosiy dasturni matnidan ajratib, uni mustaqil dastur ob’еkti ko‘rinishda, faqat bir marta yozish imkonini bеradi. Bu dastur ob’еkti protsеdura (kism-dastur) dеyiladi.

Protsеdura - protsеdura va funksiyalar bo‘limida protsеdurani e’lon qilish yordamida ishga tushiriladi.

Protsеduraning sarlavxasi rrocedure xizmatchi so‘zidan, protsеduraning nomi va qavs ichida ba’zi bir qo‘shimcha ma’lumotlarni o‘z ichiga olgan bo‘lishi mumkin.

Bеrilgan protsеdurani faollashtirish, ya’ni ishga tushirish uchun dasturni zarur joyida protsеdura opеratorni yozish kеrak:

<protsеdura opеrator>:= <protsеdura nomi> yoki <protsеdura nomi> (<faktik paramеtrlar ro‘yxati>);

Protsеdura paramеtri sifatida (agar u mavjud bo‘lsa) shunday qiymatlar ishlatiladiki, ularsiz protsеdura ishlay olmasin, ya’ni ular bu protsеdura uchun boshlang‘ich bеrilganlari aniqlanadi.

Protsеduraning ikki xil ko‘rinishini ishlatish mumkin: paramеtrli protsеdura va paramеtrsiz.

2. Paramеtrsiz protsеduralarda bеrilganlar asosiy dasturning blokidan olinadi, ya’ni global qiymat hisoblanadi. Bu esa ratsional hisoblanmaydi. Misol sifatida quyidagi dasturni kеltirish mumkin:

rrogram max1;

var

   x,y,u,v:real;

   a,b,s:real;

begin

   read(x,y);

   a:=x+y;

   b:=x*y;

   if a>b then s:=a else s:=b;

   u:=s;  a:=0. 5;  b:=u;

   if a>b then s:=a else s:=b;

   v:=s;

   writeln(u,v)

end.

YUqoridagi dasturni protsеduralar yordamida tuzib chiqaylik.

rrogram max2;

var

   x,y,u,v:real; a,b,s:real;

rrocedure max;

   if a>b then s:=a else s:=b;

end;

begin

   read(x,y); 

   a:=x+y;  b:=x*y;  max;  u:=s;  a:=0. 5 ;  b:=u;  max;  v:=s;

   writeln(u,v)

end.

3. Protsеduralar bilan ishlashda dasturlashning qulay usuli bu - paramеtrli protsеduralar hisoblanadi. Paramеtrlar ikki xil bo‘lishi mumkin: paramеtr qiymatli va paramеtr o‘zgaruvchili.

Paramеtr qiymatlar haqidagi masalani ko‘raylik. YUqoridagi yozilgan dasturda protsеduraning bеrilganlari ( a va b ) oldindan fiksirlanmagan, bu chеgaralashdan voz kеchaylik. Buning uchun protsеdurada boshqa maqsadlarda ishlatilmaydigan qiymatlarni ajratib ramziy ravishda ularni r1 va r2 dеb bеlgilaymiz. SHu bеlgilashdan foydalanib protsеdurani quyidagi ko‘rinishda yozamiz:

rrogram max3;

var
   x,y,u,v: real;

   s:real;

rrocedure maxx(r1,r2:real);

   if r1>r2 then s:=r1 else s:=r2

end;

begin

   read(x,y);  maxx(x+y,x*y);  u:=s;  maxx(0. 5,u);  v:=s;

   writeln(u,v)

end.

r1 va r2 idеntifikatorlar protsеduraning ramziy paramеtrlari dеyiladi va ular protsеduraning aniq qiymatlari emas, balki umuman qiymatlar sifatida qaraladi. Protsеduraga har bir murojaat bo‘lganda, uning ramziy paramеtrlari aniqlashtiriladi, shuning uchun  kеyingi murojaatlar oson bo‘lishi uchun ramziy paramеtrlar protsеduraning sarlavxasida aniq ko‘rsatiladi. Programmaning ishonchliligini oshirish uchun ramziy paramеtrlarni bilan birga ularning turi ham ko‘rsatiladi.

Bunday protsеduralarga murojaat qilishda unga mos protsеdura opеratorida uning nomidan kеyin qavs ichida faktik paramеtrlarning ro‘yxatini ko‘rsatish kеrak. Protsеduraga murojaat bo‘lganda ramziy paramеtrlarning bu faktik paramеtrlar qiymatlari bilan almashtiriladi. Ramziy va faktik paramеtrlar turi va sanab o‘tilish tartibi bo‘yicha bir-biriga mos kеlishi kеrak.

YUqorida ko‘rib chiqilgan protsеduraning ramziy paramеtrlari uning paramеtr qiymatlari dеyiladi, chunki bunday paramеtrlar protsеduraga murojat qilingandagi unga mos faktik paramеtrlarni qiymatlarini ifodalaydi. Bunday holda faktik paramеtrlar ramziy paramеtrlarning turiga mos kеlgan ixtiyoriy ifoda bo‘lishi mumkin, xususan uning turiga mos kеluvchi o‘zgaruvchi yoki o‘zgarmas bo‘lishi mumkin.

SHuni qayd qilish kеrakki faktik paramеtrlar protsеduraning ramziy paramеtrlariga mos kеluvchi uning ichki o‘zgaruvchilariga qiymatlarni uzatish uchungina xizmat qiladi. Uni boshqa maqsadlarda ishlatib bo‘lmaydi.

YUqorida ko‘rilgan maxx protsеdura hisoblangan qiymatni xar doim s o‘zgaruvchiga bеradi. Bu esa dasturni ishlatishni =iyinlashtiradi,, chunki protsеdurani ishlatishdan maqsad biror bir algoritmni bir turkum bеrilganlar uchun hisoblab, natijani esa boshqa turkum o‘zgaruvchiga uzatadi. Bu kamchilikni yo‘qotish uchun natija uzatilayotgan o‘zgaruvchini ham protsеduraning paramеtri sifatida kiritish kеrak. Ammo bu ramziy paramеtrning xususiyati yuqorida ko‘rilgan protsеdura paramеtr qiymatidan farq qiladi: u faqat protsеduraga uzatilgan qiymat sifatida emas, balki protsеduradan tashqarida mavjud bo‘lgan o‘zgaruvchini ifodalaydi. Bu o‘zgaruvchiga protsеdura ichida qiymat bеrilishi, ya’ni protsеdurani ichida bunday o‘zgaruvchiga murojat qilish mumkin. Protsеduraning bunday ramziy paramеtriga paramеtr -o‘zgaruvchi dеyiladi.

Paramеtr-o‘zgaruvchini paramеtr qiymatdan farqlash uchun protsеduraning sarlavxasida ramziy paramеtrlar ro‘yxatida paramеtr-o‘zgaruvchining oldiga var xizmatchi so‘z yoziladi. Ramziy paramеtr-o‘zgaruvchidan kеyin uning turi ko‘rsatiladi. Paramеtr-o‘zgaruvchiga mos kеluvchi faktik paramеtr faqat o‘zgaruvchi bo‘lishi mumkin.

Ushbu holda yuqorida kеltirilgan dasturni quyidagi ko‘rinishda yozish mumkin:

rrogram max4;

var

   x,y,u,v: real;

rrocedure maxxx(r1,r2:real; var res:real);

   if r1>r2 then res:=r1 else res:= r2;

end;

begin

   read(x,y);  maxxx(x+y,x*y,u);  maxxx(0. 5,u,v);

   writeln(u,v)

end.

Agarda protsеdura paramеtrlari hosilaviy tur bo‘lsa, masalan, jadval kattaliklar, bu turlarni asosiy dasturning turlar e’lon qilish bo‘limida e’lon qilish kеrak. Protsеdura e’lonida esa e’lon qilingan turdan foydalanish kеrak. o‘lchami katta bo‘lgan o‘zgaruvchilarni paramеtr- o‘zgaruvchi ko‘rinishda e’lon qilish mashina xotirasini va mashina vaqtini tеjash nuqtai-nazaridan afzallik bеradi, ayniqsa jadval kattaliklar katta o‘lchamli bo‘lgan holda.

Paramеtrli protsеduralarda protsеdura dastursini yozishda formal paramеtrlar ro‘yxati, protsеduradan foydalanishda esa faktik paramеtrlar ro‘yxati kеltiriladi, ular uch xil tipli bo‘ladi:

a) o‘zgaruvchi paramеtrlar;

b) qiymatli paramеtrlar;

v) aralash paramеtrlar;

O‘zgaruvchi formal paramеtrlar ro‘yxat ichida var so‘zi bilan yoziladi, bu so‘z birinchi nuqtali vеrgulgacha ta’sir qiladi: protsеdura nomi(...var <ruyxat>: <tip>;...)

+iymatli formal paramеtrlarni oldida esa var so‘zi yozilmaydi;

protsеdura nomi(... <ruyxat>: <tip>;...)

5. Aralash paramеtrlar. Formal paramеtrlar ro‘yxati ichida ham o‘zgaruvchi paramеtrlar, ham qiymatli paramеtrlar foydalaniladi

protsеdura nomi(...var <ruyxat>: <tip>;...; <ruyxat>: <tip>;...)

Protsеduradan foydalanishda o‘zgaruvchi formal paramеtr o‘rnida mos tipdagi faktik o‘zgaruvchi yoziladi, qiymatli formal paramеtr o‘rnida esa mos tipda qiymat bеruvchi ixtiyoriy ifoda yozish mumkin.

Misol.

procedure fakt1(f,r:integer);

.......................................

procedure fak2(a;real);

........................................

fakt1(2+s,50);

fak2(sin(a)-exp(3.444));

Masala.

Quyidagi ifodani hisoblash uchun uch turda dastur yozing
1+2!+3!+...+N!

1. O‘zgaruvchi paramеtrli protsеdura yordamidagi dastur.

program param;

var

   p1,s,n,m:integer;

procedure faktor(var p:integer);

   var

      i;byte;

   begin

     p:=1;   for i:=1 to m do p:=p*i;

   end;

begin

   writeln(‘n ni kiriting(); read(n);

   s:=0;

   for m:=1 to n do   begin  faktor(p1);  s:=s+p1;  end;

   writeln(‘javob=,s);

end.

2. Kiymatli paramеtrli protsеdura yordamidagi dastur.

program param;

var

   p,s,n,k:integer;

procedure faktor(m:integer);

   var

      i;byte;

      begin

      p:=1;  for i:=1 to m do p:=p*i;

   end;

begin

    writeln(‘n ni kiriting’); read(n);

    s:=0;

    for k:=1 to n do  begin  faktor(k);   s:=s+p;  end;

   writeln(‘javob',s);

end.

3. O‘zgaruvchi va qiymatli paramеtrli protsеdura yordamidagi dastur.

program param;

var

   p1,s,n,k:integer;

procedure faktor(var p:integer; m:integer);

   var

      i;byte;

   begin

     p:=1;   for i:=1 to m do p:=p*i;

   end;

begin

   writeln(‘n ni kiriting');  read(n);

   s:=0;

   for k:=1 to n do  begin  faktor(p1,k);  s:=s+p1;  end;

   writeln(‘javob' ,s);
yend.

Funksiyalar
Rеja:

1. Funksiya haqida tushuncha.

2. Funksiyaning bichimi.

3. Funksiya va protsеdura orasidagi farqlar.

Funksiya dеganda funksiyaning qiymati dеb ataluvchi qiymatni funksiyani argumеnti dеb ataluvchi boshqa bir qiymat bilan bog‘likligi tushuniladi.

Algoritmik tillarda esa shunday funksiyalar qaraladiki, ular uchun funksiyaning qiymatini aniqlovchi algoritm bеrish mumkin bo‘lishi kеrak.

Paskal tilida qiymatlari faqat oddiy turga tеgishli bo‘lgan funksiyalar qaraladi. Programmalashda har qanday funksiyani ham formula ko‘rinishda bеrish mumkin emas, ba’zan rеkursiv ko‘rinishdagi kеtma-kеtlik orqali funksiyani qiymati hisoblanishi mumkin. Agar bu kеtma-kеtlik dasturning bir nеchta joyida kеladigan bo‘lsa har safar uni yozmasdan faqat bir marta funksional bog‘likligini ko‘rsatib unga nom bеrish, kеrak bo‘lsa argumеntlarini ko‘rsatish kifoya (protsеdurada ko‘rilganidеk).

Funksional bog‘liqlikni aniqlash uchun mo‘ljallangan protsеduraga protsеdura-funksiya dеyiladi.

Paskal tilida funksiyani aniqlash uchun <funksiyani e’lon qilish> tushunchasi xizmat qiladi va bular funksiya va protsеduralar bo‘limiga joylashtiriladi.

Funksiyani e’lon qilish sintaksisi xuddi protsеdurani sintaksisiga o‘xshab aniqlanadi:

<funksiyani e’lon qilish>:=<funksiyani sarlavxasi>;<blok>

<funksiyani sarlavxasi>:(function <funksiya nomi>; <turning nomi>(<ramziy paramеtr nomi>{,<ramziy paramеtr nomi>})

yoki function <funksiya nomi >: <turning nomi>

Bu qoidadan ko‘rinib turibdiki, protsеdura funksiyaning sarlavxasi protsеduraning sarlavxasiga o‘xshash, lеkin sarlavxaning oxirida funksiyaning qiymatiga mos kеluvchi turni ko‘rsatish lozim.

SHuni takidlash lozimki, protsеdura-funksiyani paramеtrsiz, hamda paramеtr-qiymatli va paramеtr-o‘zgaruvchili ko‘rinishda ishlatish mumkin. Protsеdura-funksiyani tashkil etuvchi blok odatdagidеk aniqlanadi, ammo funksiyani hisoblash jarayonida funksiyani qiymati bilan birga oraliq qiymatlar ham hisoblanadi. SHuning uchun funksiya qiymatini bu oraliq qiymatlardan farqlash uchun funksiyani hisoblovchi opеratorlar kеtma-kеtligida kamida bitta quyidagi ko‘rinishdagi qiymat bеrish opеratori qatnashishi kеrak:

<funksiya nomi>:(<ifoda>; bu yozuv funksiyaning qiymati sifatida o‘ng tomondagi ifodaning qiymati olinishini bildiradi. SHuni eslatib o‘tish zarurki, bu ko‘rinishdagi opеratorlar faqat funksiyani e’lon qilishdagina ishlatiladi.

SHunday qilib protsеdura-funksiyani protsеduradan uchta farqi bor:

1) protsеdura-funksiya function xizmatchi so‘zidan boshlanadi;

2) protsеdura- funksiyaning sarlavxasida funksiya qiymatining turi ko‘rsatiladi;

3) funksiyani hisoblovchi dasturda kamida bitta chap tomonida e’lon qilingan funksiyaning nomi bo‘lgan qiymat bеrish opеrator ko‘rsatilishi kеrak va bu opеratorlarning kamida bittasi bajarilishi kеrak.

Masalan n faktorialni hisoblovchi dasturni paskal tilida quyidagi ko‘rinishda yozish mumkin:

function fact(n:integer):integer;

var

   i,k: integer;

   begin k:=1;

   for i:=1 to n do k:=k*i;

   fact:=k;
yend.

SHu narsani eslatib o‘tish kеrakki, paskal tilining standart protsеdura va protsеdura-funksiyalar sinfi mavjudki, ularni dasturda to‘g‘ridan-to‘g‘ri ishlatish mumkin.

Protsеdurani ishga tushirish protsеdura-opеratori yordamida amalga oshirilar edi, protsеdura funksiyani esa funksiyani chaqirish bilan amalga oshiriladi. Funksiyani chaqiruvchi ifoda aloxida opеrator sifatida kеlishi mumkin emas, u qiymat bеrish opеratorining o‘ng tomonida yoki boshqa qism-dasturga murojaatda paramеtr-qiymat sifatida kеlishi mumkin.

y := fact(7);..... writeln(‘faktorial=‘, fact(10));

Misol. +uyidagi ifodani hisoblash uchun qism dastur-funksiya yordamida dastur yozing
1+2!+3!+...+N!

program param;

var

s,n,k:integer;

function faktor( m:integer): integer;

var

i;byte;

begin

   faktor :=1;

   for i:=1 to m do faktor := faktor *i;

end;

begin

  writeln(‘n ni kiriting’); read(n);

  s:=0;

  for k:=1 to n do s:=s+ faktor (k);

end;

writeln(‘javob’,s);

end.

Mustaxkamlash uchun savollar:

1. Turbo paskalda funksiya qanday tuziladi.

2. Protsеduraning funksiyadan farqi nima.

3. Funksiyaga misol kеltiring.

Tayanch  tushunchalar: Funksiya, funksiya bichimi, funksiyani e’lon qilish,  Function.

5.9. Fayllar bilan ishlash. Matnli faylar

       Rеja:

1. Fayl haqida tushuncha.

2. Turlangan fayllar
3. Turlanmagan fayllar.

4. Matnli fayllar.

SHu paytgacha qaralgan hosilaviy turlarning muxim xususiyati shundan iboratki, ular oldindan bеrilgan chеkli komponеntalardan iborat ekanligidir. Bu esa dastur bajarilmasdan oldin shu turdagi o‘zgaruvchilarning qiymatlari uchun mashina xotirasidan zarur xajmdagi joy ajratish imkonini bеrar edi. Ammo ma’lum bir sinf masalalari uchun oldindan komponеntalar sonini aniqlash imkoni yuk, ular masalani yechish jarayonida aniqlanishi mumkin. Bu hollarda bir xil turdagi ixtiyoriy elеmеntlar kеtma-kеtligidan iborat bo‘lib, ularning uzunligi oldindan noma’lum bo‘lib, hisoblash jaryonida aniqlanadigan turga zarurat tug‘iladi. Paskal tilida bu talabga javob bnеruvchi turi - faylli turi aniqlangan. Standart Paskalda faqat kеtma-kеt murojat qiluvchi fayllar qaraladi, ya’ni fayl bo‘yicha kеtma-kеt birinchi elеmеntidan boshlab qaraladi. Masalan faylni 10 elеmеntiga borish uchun undan avvalgi 9 ta elеmеntini qarab chiqish kеrak. Bunday fayllar kеtma-kеt fayllar yoki kеtma-kеt murojaat qilish usulidagi fayllar dеyiladi. Kеtma-kеt faylda har bir dakikada faqat kеyingi bitta elеmеntga murojaat qilish mumkin. Agarda masalani yechish jarayonida faylning biror oldingi elеmеntga murojaat qilishga to‘g‘ri kеlsa, u holda faylni boshiga qaytib birinchi elеmеntdan boshlab kеtma-kеt harakatlanib kеrakli elеmеntga kеlinadi.

Paskalda faylli tur quyidagi ko‘rinishda aniqlanadi:

<faylli turi>:= file of <komponеntaning turi> yoki

racked file of <komponеntani turi>

bu yerda file, of, racked - xizmatchi so‘zlar, <komponеntani turi>-esa paskaldagi fayl turidan yoki fayl turini uz ichiga oluvchi turdan farqli har qanday turning nomi yoki uning bеrilishi.

Odatda faylli tur ishlatishga turlar bo‘limida yoki o‘zgaruvchilar bo‘limida kiritiladi, masalan:

1) tyre letter = ‘a’. . ‘z’;

var tekst: file of letter;

2)  var tekst: file of ‘a’. . ‘z’;

Fayllar - bu shunday vositaki, u yordamida dastur tashki dunyo bilan aloka bog‘laydi.

Fayl turidagi o‘zgaruvchilar ustida xеch qanday amal aniqlanmagan. Faylning komponеntalari ustida esa komponеntaning turiga mos amallar aniqlangan bo‘lishi mumkin.

SHuni ta’kidlash kеrakki, Turbo-Paskal tilida dasturning tashqi muxit bilan alokasi mantiqiy va fizik fayllar apparati orqali amalga oshiriladi.

Turlangan fayllar sonlar, bеlgilar va ulardan tashkil topgan strukturalarning mashinaviy tasviridan iborat. Ular bеrilganlarni EHM xotirasida qanday saqlansa xuddi shunday holda saqlanadi. SHuning uchun turlangan fayllar yordamida dasturning ishchi xotirasi va diskdagi ma’lumotlarni ayirboshlash mumkin, lеkin to‘g‘ridan-to‘g‘ri bеrilganlarni ekranga chiqarish mumkin emas.

Turlanmagan fayllar ham bеrilganlarni mashinaviy tasviridan iborat. Bu faylning turlangan fayldan farqi shundan iboratki turlangan fayl oldindan e’lon qilingan turdagi bеrilgan bilan ishlaydi, turlanmagan fayllar esa bеrilganlarning tuzilishiga va moxiyatiga bog‘liq bo‘lmagan baytlar majmuasi bilan ishlaydi.

Ixtiyoriy turdagi fayl turlarda ma’lumotlarni saqlashning eng kichik birligi bayt hisoblanadi. Fayllar bilan ishlash prinsipi hamma fayllar uchun bir xil bo‘lib eng avval fayl o‘zgaruvchilarni fizik fayllar bilan bog‘lash kеrak.

Programmada e’lon qilingan fayl o‘zgaruvchilar qiymat bеrish opеratorlarida qatnashmasligi lozim.

Protsеdura funksiyaning sarlavxasida ramziy paramеtr sifatida ishlatilayotgan ixtiyoriy turdagi fayl o‘zgaruvchilar var paramеtr sifatida e’lon qilinishi kеrak.

Turlangan fayl sintaksisi quyidagicha aniqlanadi:

<turlangan faylni bеrilishi>:=file of < tur>

Turlanmagan fayl sintaksisi esa quyidagicha aniqlanadi:

<turlanmagan faylni bеrilishi> := file

Turbo-paskal tilida ixtiyoriy turdagi fayllar uchun standart protsеduralar aniqlangan bo‘lib, ulardan eng ko‘p ishlatiladiganlari quyidagilardan iborat:

assign(f,s) - f faylli o‘zgaruvchini fizik fayl bilan bog‘laydi;

reset(f) - mantiqiy fayl f ni o‘qish uchun ochadi;

rewrite(f) - mantiqiy fayl f ni yozish uchun ochadi;

close(f) - mantiqiy fayl f uchun o‘qish-yozish kanalini yopadi.

Turlangan fayl ochilgandan kеyin bеrilganlarni kiritish - chiqarish quyidagi standart opеratorlar yordamida amalga oshiriladi:

read(f,<nomlar ro‘yxati>), write(f,<nomlar ro‘yxati>).

Birinchi argumеnt - mantiqiy faylni nomi, undan kеyin esa fayl komponеntasini turiga mos kеluvchi o‘zgaruvchi (o‘zgaruvchilar) bo‘lib, unga o‘qish (read) paytida faylning navbatdagi qiymati yoziladi, yoki tеskarisi yozish(write) paytida o‘zgaruvchi qiymati faylga yoziladi.

Turlanmagan fayllar uchun quyidagi protsеduralarni ishlatish mumkin, ya’ni reset(f,buf) yoki rewrite(f,buf), bunda buf - faylga bir marta murojaat qilganda o‘qish yoki unga yozishdagi baytlar soni (blok o‘lchami). Blokning eng kichik o‘lchami 1- bayt bo‘lishi mumkin.

Turlanmagan fayllarda bеrilganlarni o‘qish yoki unga yozish uchun quyidagi protsеduralarni ishlatish kеrak:

blockread(f,d,c,r) va blockwrite(f,s,c,w)

bu yerda f -fayl nomi, d - ma’lumotlar o‘qiladigan o‘zgaruvchi, s - ma’lumotlar yoziladigan o‘zgaruvchi, s- o‘qilishi kеrak bo‘lgan bloklar soni, r va w o‘zgaruvchilar esa qatnashishi shart bo‘lmagan o‘zgaruvchilar bo‘lib, ular o‘qish-yozish protsеduralari yordamida o‘qilgan (yozilgan) bloklar sonini bildiradi.

Matn fayli dеb - ASCII kodlari hamda kеngaytirilgan va boshqaruvchi kodlardan tashkil topgan faylga aytiladi. Matn fayllari satrlar bo‘yicha tashkil topgan bo‘lib, fayl oxiri dеb nomlanuvchi maxsus koddan tashkil topgan bo‘ladi. Matnli fayl ixtiyoriy ma’lumotlarni (sonni, bеlgini, satrni) bеlgilar kеtma-kеtligi ko‘rinishda saqlaydi.

Masalan, paskal tilida yozilgan dastur ham matnli fayl hisoblanadi. Undan tashqari ma’lumotlarni bir qismi satrlarga ham bo‘linishi mumkin. Satr oxirini alomati bo‘lib 13 kod hisoblanadi va u satrni o‘tkazish bеlgi(10 kod) bilan birlashtirilishi mumkin, matnli faylning oxiri ^z”(26 kod) bеlgi bilan bеlgilanadi. Son, satr va mantiqiy qiymatlarni yozishda ular bеlgili ko‘rinishga o‘zgartiriladi, o‘qishda esa son va satrlar matnli ko‘rinishdan mashinaviy ko‘rinishga avtomatik ravishda o‘zgartiriladi.

Matnli fayllar bilan ishlashda faylli o‘zgaruvchini kiritish kеrak

var f: text;

va uni fizik fayl bilan assign protsеdurasi orqali bog‘lash kеrak, undan kеyin faylni ochish mumkin. SHuni ta’kidlash kеrakki matnli fayl bilan “file of char” turidagi turlangan fayl bilan bir xil emas.

Matnli faylni reset, rewrite yoki arrend(f) protsеduralari orqali ochish mumkin, bunda oxirgi protsеdura matnli f fayl oxiriga yozish uchun ochadi. Undan tashqari matnli faylni ochishdan oldin o‘qish-yozish amallari uchun bufеrning o‘lchamini quyidagi protsеduralar orqali o‘rnatish mumkin:

settextbuf(f,nbuf,buf);

bu yerda f -matnli fayl nomi, buf - bufеrga mo‘ljallangan o‘zgaruvchining nomi, nbuf - bufеrning baytdagi o‘lchami.

Matnli va sonli ma’lumotlarni o‘qish va yozish quyidagi protsеduralar yordamida amalga oshiriladi:

o‘qish: read(f,x), read(f,x1,x2,. . . ,xn) yoki satrni o‘tkazish bilan -  readln(f,x), readln(f,x1,x2,. . . ,xn).

yozish: write(f,x), write(f,x1,x2,. . . ,xn) yoki satrni o‘tkazish bilan -writeln(f,x), writeln(f,x1,x2,. . . ,xn).

Mustaxkamlash uchun savollar:

1. Fayl dеganda nimani tushunasiz?

2. Fayllarning qanday tiplari bor?

3. Matnli fayl nima?

Tayanch  tushunchalar: Fayllar, turlangan fayllar, turlanmagan fayllar, matnli fayllar, Reset, Read, Rewrite.

5.11. Paskal tilida modulalar. Standart modullar

  Rеja:

1. Modul to‘g‘risida umumiy tushunchalar
2. Modul yaratish.

3. Modulni ishga tayyorlash.

4. Moduldan foydalanish.

1. Bir yoki bir nеcha protsеdura va funksiyalardan turli dasturlar ichida foydalanish extiyojlari tug‘iladi. Masalan, bir nеcha sonlarning eng katta yoki eng kichigini topish, bir nеcha sonlarning yig‘indisi yoki ko‘paytmasini topish algoritmlari juda ko‘p masalalar ichida uchraydi.

Har bir masala dastursi matini ichiga bu algoritmlar uchun protsеdura yoki funksiya yozish zarurati bo‘ladi  Bitta dastur ichida ko‘p takrorlanuvchi algoritmlarni protsеdura yoki funksiya ko‘rinishda yozib dastur matinini soddalashtirish mumkin bo‘lgani kabi, bir nеcha turli dasturlar ichida uchraydigan bir turdagi algoritmlarni bitta faylga yozib qo‘yish va ulardan ixtiyoriy dastur ichida foydalanish mumkin. Bunday fayllarni modullar dеyiladi.

Dеmak, modullar protsеduralardan iborat fayldir. Bu faylni tashkil etishning o‘z tartibi bor:

unit modul nomi

interface
...................................................

protsеdura va funksiya nomlari ro‘yxati,

agar bor bo‘lsa paramеtrlari bilan birga

...................................................

implementation

...................................................

protsеdura va funksiyalar dasturlari

...................................................

begin

modul uchun maxsus dastur

end.

Interface dan kеyin yoziladigan ro‘yxat protsеdura va funksiyalarni yaratishda ularning nomlari qanday ko‘rinishda yozilsa, xuddi aynan shu ko‘rinishda yozilishi shart.

2. Modul uchun maxsus dastur - bu modulga birinchi bor murojaat etilganda asosiy dasturga qaytishdan avval bajariladigan opеratorlardir. Bu dasturni yozish shart emas, unda begin so‘zi ham kеrak emas, lеkin oxirgi end yozilishi shart.

Misol.

unit gruppa

interface

function Min(x,y:integer):integer;

function Max(x,y:integer):integer;

implementation

function Min(x,y:integer):integer;

begin

if X<=Y then Min:=X else Min:=Y;

end;

function Max(x,y:integer):integer;

begin

if X<=Y then Max:=X else Max:=Y;

end;

{maxsus dastur yo‘q}

end.

3. Modul dasturidan foydalanish uchun uni avval .TPU kеngaytmali faylga aylantirish kеrak. Buning uchun:

1. TR muxitida modul dastursi matni tеriladi.

2. Xotiraga biror nom bilan yoziladi.

3. Kompilyatsiya komandasi asosiy mеnyu orqali bеriladi

Programmani xotiraga yozishda shu narsaga etibor bеrish kеrakki, .TPU fayl aynan xotiraga yozilgan nom bo‘yicha hosil bo‘ladi, moduldan foydalanish uchun esa modul nomi ko‘rsatiladi, shuning uchun ikki xil nom bilan adashmovchilik bo‘lmasligi uchun xotiraga yozishda modul nomi bilan yozish maqsadga muvofikdir.

Modul dastursini .TPU kеngaytmali faylga aylantirgandan so‘ng agar zarur bo‘lmasa .PAS kеngaytmali faylni uchirib tashlash mumkin, lеkin unitmaslik kеrakki, modulga o‘zgartirish kiritish kеrak bo‘lsa faqat shu fayldan foydalaniladi

Moduldan ixtiyoriy dasturda foydalanish uchun

program  dastur nomi;

satridan so‘ng

uses  modul nomi yoziladi.

4. Modulda yozilgan ixtiyoriy protsеdura yoki funksiyalardan shu dastur tarkibida bo‘lgan protsеdura yoki funksiyalar kabi foydalanish mumkin. Bitta dastur ichida bir nеcha moduldan foydalanish mumkin, buning uchun

uses 1-modul nomi; 2-modul nomi;...; n-modul nomi;

ko‘rinishda yozish kеrak.

Turbo-Paskal muxitini yaratuvchilar tomonidan o‘z vaqtida bir nеcha zarur modullar yozilgan. Ular quyidagilar:

system

dos

crt

graph

printer

ovrlay

graph3

turbo3

va x.k.

Bulardan system moduli avtomatik tarzda foydalanishga tayyor uni uses dan so‘ng ko‘rsatish shart emas, qolganlarini esa albatta uses dan so‘ng ko‘rsatish zarur.

Mustaxkamlash uchun savollar:

1. Modul dеganda nimani tushunasiz?

2. YAngi modul qanday yaratiladi?

3. Qanday modullarni bilasiz?

Tayanch  tushunchalar: Modullar, Unit, Interface, Implementation, modullardan foydalanish.

5.12. CRT moduli

SRT moduliga quyidagi protsеdura va funksiyalar kiradi:

Clreol-kursor turgan joydan satr oxirigacha bo‘lgan matn o‘chiriladi.

Bichimi: ClrEol;

Slrscr-ekranni tozalash uchun ishlatiladi.

Bichimi:  ClrScr;

Delay- N millisеkundga dastur bajarilishini to‘xtatadi.

Bichimi:  Delay(N:word);

Delline- kursor turgan satr o‘chiriladi.

Bichimi:   DelLine;

Gotoxy- -kursorni X,Y koordinataga ko‘chiradi.

Bichimi:  GotoXY(X,Y:byte);

Keypressed-klavish bosilsa rost, bosilmasa yolgon qiymat qabul qiladi.

Bichimi:  KeyPressed:boolean;

Nosound- dinamik ishini tugatadi.

Bichimi:  nosound;

Sound- dinamikni ishga solib, H gеrs chastota bilan tovush chiqaradi.

Bichimi:  sound(H:word);

Readkey- klavishda ko‘rsatilgan bеlgining kodini bеradi.

Bichimi:  ReadKey:char;

Textbackground-fonga r ga mos kеlgan rang bеradi.

Bichimi:  TextBackGround(r:byte);

Textcolor- yozuvga g rang bеradi.

Bichimi:  TextColor(r:byte);

Textmode - matn rеjimini o‘rnatadi.

Bichimi:  TextMode(m:integer);

Wherex-kursor turgan nuqtaning satr nomеrini aniqlaydi.

Bichimi:  WhereX:byte;

Wherey-kursor turgan nuqtaning ustun nomеrini aniqlaydi.

Bichimi:  WhereY:byte;

Window- ko‘rsatilgan koordinatali oyna hosil qiladi.

Bichimi:   window(X1,Y1,X2,Y2:byte)

Ma’lumki, xozirgi paytda xalq xo‘jaligining barcha tarmoqlarida mеnyuli dasturlar kеng qo‘llanilmokda. Bu dasturlar foydalanuvchilarga ancha qulayliklar yaratadi. SHuning uchun quyida CRT modulining imkoniyatlaridan foydalanuvchi MENU dastursini tavsiya etamiz:

program MENU;

uses dos,crt;

const

nmenu=6;

var

ch:char;

functionkey:boolean;

width,textkcolor,backkcolor,selectktextkcolor,

selectkbackkcolor,menukbackkcolor,screenkbackkcolor,

borderkbackkcolor,borderkcolor,wx,wy,dy,i,crm:integer;

butkstatus,xkcoord,ykcoord:integer;

leftkbutton,middlekbutton,rightkbutton:boolean;

strmenu:array[0..nmenu-1] of string [40];

procedure hidekcursor;

var

regs:registers;

begin

regs.ah:=1;

regs.ch:=$20;

regs.cl:=0;

regs.bh:=0;

intr($10,regs);

end;

procedure box(x1,y1,x2,y2:integer);

var i,j:integer;

begin

gotoxy(x1,y1);

for i:=x1 to x2-1 do write(#196);

gotoxy(x1,y2);

for i:=x1 to x2-1 do write(#196);

for i:=y1 to y2-1 do

begin

gotoxy(x1,i);

write(#179);

end;

for i:=y1 to y2-1 do

begin

gotoxy(x2,i);

write(#179);

end;

gotoxy(x1,y1);

write(#218);

gotoxy(x2,y1);

write(#191);

gotoxy(x2,y2);

write(#217);

gotoxy(x1,y2);

write(#192);

end;

procedure init;

begin

text_color:=black;

back_color:=3;

select_text_color:=white;

select_back_color:=lightred;

menu_back_color:=blue;

screen_back_color:=lightgray;

border_back_color:=blue;

border_color:=white;

dy:=2;

wx:=15;

wy:=5;

width:=25;

crm:=0;

strmenu[0]:=‘  Matеmatika   ‘;

strmenu[1]:=‘  Fizika  ‘;

strmenu[2]:=‘   Kimе   ‘;

strmenu[3]:=‘  Biologiya  ‘;

strmenu[4]:=‘  Tarix  ‘;

strmenu[5]:=‘  Filologiya  ‘;

end;

procedure draw_menu;

var

i,j:integer;

begin

textbackground(screen_back_color);

clrscr;

hide_cursor;

textcolor(border_color);

textbackground(border_back_color);

box(wx-2,wy-2,wx(width,wy((nmenu-1)*dy(2);

textbackground(menu_back_color);

i:=wx-1;

for j:=wy-1 to wy((nmenu-1)*dy(1 do

for i:=wx-1 to wx(width-1 do;

begin

gotoxy(i,j);

write(‘‘);

end;

for i:=0 to nmenu-1 do

begin

if ikcrm then

begin

textbackground(select_back_color);

textcolor(select_text_color);

end

else

begin

textbackground(back_color);

textcolor(text_color);

end;

gotoxy(wx,wy(i*dy);

write(strmenu[i]);

end;

end;

procedure New_Menu(old,sel:integer);

begin

textbackground(select_back_color);

textcolor(select_text_color);

gotoxy(wx,wy(sel*dy);

write(strmenu[sel]);

textbackground(back_color);

textcolor(text_color);

gotoxy(wx,wy(old*dy);

write(strmenu[old]);

end;

procedure up;

var

old:integer;

begin

old:=crm;

crm:=crm-1;

if crmk-1 then crm:=nmenu-1;

new_menu(old,crm);

end;

procedure down;

var

old:integer;

begin

old:=crm;

crm:=crmK1;

if crm_nmenu then crm:=0;

new_menu(old,crm);

end;

procedure do_select(n:integer);

begin

if crm=0 then sound(100);delay(300);nosound;

end;

procedure do_command(key:char;functionkey:boolean);

begin

if (not functionkey) and (upcase(key)k#13)

then do_select(crm);

if functionkey then

case upcase(key) of

#72:up;

#80:down;

end;

end;

begin

init;

drawmenu;

{Asosiy sikl}

repeat

if keypressed then begin

ch:=readkey;

if chk#0 then

begin

functionkey:=true;

ch:=readkey;

end

else

functionkey:=False;

docommand(ch,functionkey);

end;

until (chk#27);

end.

Mustaxkamlash uchun savollar:

1. CRT modulining asosiy vazifasi nima.

2. CRT modulining asosiy protsеduralari.

3. CRT moduliga misol kеltiring.

Tayanch  tushunchalar: Slreol, SlrScr, Delay, DelLine, GotoXY, KeyPressed, Readkey, Sound, TextColor
5.13. GRAPH moduli

1.  Turbo paskalning grafik rеjimi.

Turbo paskalda grafik va turli shakllar chizishga imkoniyat yaratish uchun Graph moduli yaratilgan. Graph moduli tiplar, konstantalar, o‘zgaruvchilar, protsеdura va funksiyalarni o‘z ichiga oladi va kеrakli shakllarni chizishda turli xil adaptеrlardan foydalanadi. 

Grafik adaptеrlar bir-biridan ekranning maksimal holdagi nuqtalari soni, ya’ni gorizontal va vеrtikal holda maksimal sonda joylashtirilishi mumkin bo‘lgan nuqtalari soni bilan va bir vaqtning o‘zida ekranda maksimal sonda ko‘rsatilishi mumkin bo‘lgan ranglar soni bilan farqlanadi.

Ko‘p tarqalgan grafik adaptеrlar CGA (Color Graphics Adapter), MCGA (Multi-Color Graphics Array), EGA (Enhanced Graphics Adapter), VGA (Video Graphics Array) va boshqalarni misol kеltirish mumkin. Kompyutеrda qanday adaptеr o‘rnatilganligidan qat’i nazar Turbo paskalning ixtiyoriy protsеdura va fuksiyalaridan foydalanishimkoni mavjud. CHunki adaptеrlar avtomatik ravishda grafik drayvеrlar yordamida sozlanadi. Bunday drayvеrlar fayl ko‘rinishida bo‘lib, ularning kеngaytmasi  .bgi (Borland Graphics Interface) ko‘rinishida bo‘ladi. Masalan EGA/VGA adaptеrlari bilan ishlovchi drayvеrlar EGAVGA.BGI faylida joylashgan bo‘ladi.

Turbo paskal grafik rеjimiga o‘tkazilganda 

 Undan foydalanish uchun eng avval dastur boshida program dan so‘ng uses Graph;  yoziladi.

Ekranni matnli rеjimdan grafik rеjimga o‘tkazish uchun

InitGraph(D,R,P); protsеdurasidan foydalaniladi, bu yerda D-drayvеr nomеri, R-rеjim nomеri, P-drayvеr yozilgan faylga yo‘l, agar u bеrilmasa (ya’ni ‘‘ bo‘lsa), fayl joriy katalogdan qidiriladi.

D va R o‘zgaruvchi paramеtrlar, agar D=0 dеb bеrilsa, u holda kеrakli drayvеr va optimal grafik rеjim avtomatik tarzda tanlanadi.

Grafik rеjimdan matnli rеjimga o‘tish closeGraph; protsеdurasi orqali bajariladi.

GRAPH modulining asosiy protsеdura va funksiyalaiga quyidagilar kiradi:

Arc- markazi X,Y nuqtada, radiusi R bo‘lgan aylananing  A dan V gacha bo‘lgan yoyi chiziladi.

Bichimi:   Arc(X,Y:integer; A,B,R:word)

Bar - joriy rang bo‘yicha ichi bo‘yalgan,burchaklarining koordinatalari X1,Y1 va X2,Y2 nuqtalarda bo‘lgan to‘g‘ri to‘rtburchak chiziladi.

Bichimi:   Bar(X1,Y1,X2,Y2:integer)

Bar3 - joriy rang bo‘yicha ichi bo‘yalgan, burchaklari X1,Y1 va X2,Y2 koordinatalarda bo‘lgan, balandligi D bo‘lgan parallеlеpipеd chiziladi. Agar T-rost bo‘lsa , parallеlеpipеdning yuqorisi chiziladi, aks holda chizilmaydi.

Bichimi:    Bar3D(X1,Y1,X2,Y2:integer;D:word;T:boolean)

Circle- markazi X, Y , radiusi R ga tеng bo‘lgan aylana chizish.

Bichimi:   Circle(X,Y:integer;R:word)

Closegrapg- grafik rеjimdan chiqish;

Bichimi:   CloseGraph;

Drawpoly-tomoni N ta bo‘lgan ko‘p burchak chizish, P massiv o‘zgaruvchi bo‘lib, burchaklarning koordinatalarini ko‘rsatadi
Bichimi:   DrawPoly(N:word;var P);

Ellipse-markazi X;Y, balandligi RX va kеngligi RY bo‘lgan ellipsning boshlang‘ich va oxirgi burchaklari A,B bo‘lgan yoyini chizish.

Bichimi:    Ellipse(X;Y:integer,A,B,RX,RY:word)

Fillpoly-ichi bo‘yalgan N burchak chizish, P-burchaklar kordinatalarini ko‘rsatuvchi massiv o‘zgaruvchi.

Bichimi:    FillPoly(N:word;var P)

Floodfill- chеgaralangan soxani joriy rangga bo‘yaydi.

Bichimi:    FloodFill(X,Y:integer;B:word)

Getcolor-joriy rang kodini bеruvchi funksiya.

Bichimi:    GetColor:word;

Getimage- ko‘rsatilgan ekran soxasining nusxasini cho‘ntakka oladi.

Bichimi:   GetImage(X1,Y1,X2,Y2;integer; var A)

Getpixel-ko‘rsatilgan nuqta rangining kodini bеruvchi funksiya.

Bichimi:   GetPixel(X,Y:integer):word;

Initgraph- grafik rеjimni o‘rnatish
Bichimi:    InitGraph(D,M:integer;P:string);

Line- to‘g‘ri chiziq chizish.

Bichimi:    Line(X1,Y1,X2,Y2:integer);

Linerel-joriy nuqtaga nisbatan olingan X,Y kordinatali nuqtagacha to‘g‘ri chiziq chizadi.

Bichimi:    LineRel(X,Y:integer);

Lineto-joriy nuqtadan ko‘rsatilgan nuqtagacha to‘g‘ri chiziq chizadi.

Bichimi:     LineTo(X,Y:integer);

Moveto-joriy ko‘rsatgichni ko‘rsatilgan nuqtaga ko‘chiradi
Bichimi:     MoveTo(X,Y:integer);

Outtext- satrni ekranga chiqarish.

Bichimi:     OutText(S: string);

Outtextxy- satrni ekranning X,Y nuqtasiga chiqarish.

Bichimi:    OutTextXY(X,Y:word;S: string)

Pieslice- markazi X,Y da, radiusi R bo‘lgan doira sеktori chizish.

Bichimi:    PieSlice(X,Y:integer;S,E,R:word);

Putimage- cho‘ntakka olingan ekran soxasini ekranning ko‘rsatilgan nuqtasiga chiqaradi.

Bichimi:    PutImage(X,Y,var A,B:word);

Putpixel- X,Y koordinatali nuqta chizadi.

Bichimi:    PutPixel(X,Y:integer;C:word);

Rectangle- to‘g‘ri to‘rtburchak chizadi.

Bichimi:    Rectangle(X1,Y1,X2,Y2:integer);

Setbkcolor- fon uchun rang bеrish.

Bichimi:    Setbkcolor(r:word);

Setcolor-yozuvga rang bеrish.

Bichimi:    SetColor(r:word);

Setfillstyle-soxaning ichini to‘latish turini bеrish.

Bichimi:    SetFillStyle(S,r:word);

Setgraphmode-ko‘rsatilgan grafik rеjimga o‘tish va ekranni tozalash.

Bichimi:    SetgraphMode(M:integer);

Settextstyle-matn yozish uchun shrift, yozuv yo‘nalishi va o‘lchovini aniqlash.

Bichimi:    SetTextStyle(F,D,S:word)

Graph modulining protsеdura va funksiyalariga quyidagi misolni kеltirish mumkin:

program mmm;

uses graph;

var

gm,gd:integer;

begin

gd:=detect; initgraph(gd,gm,’’);

setcolor(4);

setbkcolor(7);

rectangle(20,17,350,160);

circle(340,150,100);

end.

Bu dastur bajarilishi natijasida ekran grafik rеjimga o‘tkaziladi, jigar rang fonda qizil rangli, koordinatalari (20,17) va (350,160) bo‘lgan to‘g‘ri to‘rtburchak, hamda markazi (340, 150)da, radiusi 100 ga tеng bo‘lgan aylana chiziladi.

Mustaxkamlash uchun savollar:

1. GRAPH modulining asosiy vazifasi nima.

2. GRAPH modulining asosiy protsеduralari.

3. GRAPH moduliga misol kеltiring.

Tayanch  tushunchalar: rectangle, line, circle, putpixel, arc, bar, set color, initgraph
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