V36exncron Pecny6iamkacu
Ouanii Ba Ypra maxcyce Tabanm Bazupanrn
Mup3o Yayroek Homuaarn Y36exkncton MujLInii yHHBEPCHTETH
Mexanuka-MmaTeMaTuka pakyJbTeTH
IIporpammaJjiamn Ba TApMOK TEXHOJIOTHsJIApPU Kadeapacu

IporpammaJain
acocjiapu

(aHnIaH MakMya

(5480100 — Amanuii MaTeMaTHKa Ba HHGOPMATHKA)

TysyBumaap: ¢.-m.¢.H., joueHt, HI.d.MaapaxumoB
¢&.-M.¢. 1., npod.B.0., HLA.UrHaTHEB
acc., M.P.bo0o:xoHoB
yKT., C.M.JlxypaeB

Takpuzuu:  ¢.-m.¢.H., noueHt, A.T.Xalgapos

Tomikent - 2010 nun

1



©COoNOoORWMNE

VKyB — ycay0uii MazkMya TapKuOn

dan gactypu

WNirau dad gactyp

Kanenmap tTeMaTuk pexa

baxouam Me30HIapu Ba Oaiap TaKCUMOTH
TabiIuM TEXHOJIOTHUACH

Masbpy3a MaTHIapu

TecT Tonmupukiapu

Ha3zopar caBosutapu

Pedepar maB3yapu

. Kypc unutapu mas3ynapu

. ManakaBuii OUTHPYB HIILIapU MaB3yJIapu
. MycTakui TabJiuM YYyH caBoJuiap

. I'moccapuit

. Cnangiap

. Anabuétiap



V3BEKUCTOH PECHYBJIMKACH
OJIUH BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3HUPJIUTH

Pyiixarra onunau V36ekucron Pecriy6iukacu Onuii Ba ypra
MaxcCyc TabJIUM Ba3UPHUHHUHT

Ne BJI 5480100-3,1,01 2008 #iun “23” aBrycruaru

2008 iinn “23” aBrycr “263” - connu OyHpyFu OMJIaH TaCAMUKIJIAHTaH

«[TPOI'PAMMAJIAII ACOCJIAPH»
danuHUHT

YKYB JACTYPH

Bunum coxacu: 400000 — dan
TabauMm coxacw: 480000 — Amanwmii MaTeMaTHKa Ba HHPOpPMATHKA
Tabnum HyHamUIIN: 5480100 — Amanuit maTemaTuKa Ba HHGOPMATHKA

Tomkent — 2008

3



®annuHT YKYyB nactypu Onmii Ba ypTa Maxcyc, KacO-XyHap TabJIMMH YKYB-METOIUK
oupnammManapu Gaonusatuan MysogpuknamtupyBuu Kenramuuar 200 iinn “20”aBrycraaru
“4” - con Mmaksiuc 0a€Hu OWIIaH MabKyJUTaHTaH.

®anuuar ykyB gactypy MUP30 VIIYFBEK womumarum Y3BEKUCTOH MWJUIUA
YHUBEPCUTETUA unuiad YuKuIam.

Ty3yBuniap:
Maapaxumos I1.®. - pusuka- maremaTnka Gpaniapu Hom3014, Y3MYVY noleHTy,

I'aitnazapoB C.M. - pusuka- maremaTrka (aniapu Hom3o14, Y3MY noueHTH.

Takpuzumiaap:
Canyanaes P. — Texuuka pannapn goxtops, npodeccop, Y3PY ®A MUTH nab.
MYIHPH.

XaiigapoB A. - ¢usuka- Maremaruka dangapu Hom3o1u, Y3MYVY noneHTy;

®anHuHT YKYB AacTypu Mup3o Yiyroek Homunaru ¥Y36ekucton Muwmii YausepucMY
WIMUN-METOIMK KeHramuaa Tapcus kuiuarad (200 vimn 7 mara “  ”’ -COHJIH
O6aéHHOMA).




Kupum

[Tporpammanam acocnapu (aHMHHUHT OOl Makcaau Tanabajapra KyHuiIraH macaiaHu
€4yBYM KOMIIBIOTEP IporpamMMacuHu Ty3umra Yyprarumgup. Iy makcagma mporpammanait
TWJIApH Ba MYXUTJIApU Xakuaa yMyMHd TymryHuanap Oepunaau Ba Oy  TwuiapiaH
(dolinananuInTra ypraTuiam.

@®an Hazapuii Ba amanuii Kucmiapian ubopat. Haszapuit kucm wuHpopmaTHka Ba
Xucobmam TexHukac, aaroputmiap, C/C++ mporpammanamn twam, Assembler Tumu, Visual
C++ o0bexTra iyHanTUpriIrad nporpamMmmanan MyxuTu 600JapuaaH TalkuiI TONTaH.

Jactypaa mporpammanaiira KUPUIIHUHI Hazapuid acocu Oyirad ajaropurTmiiapra
amoxuaa d5bTHOOp Kapatwiarad. by epaa amropurmiapHu TaBcudiam Ba KEHMHYAIUK
KOMIIbIOTEp/Ia amalira OIIMpPUII Y4yH 3apyp OyiraH Oup Karop MaTeMaTHK TYyIIyHYanap -
Takpopiail, €pAaMuyd aaropUTM, PEKypcHs, XOTHpPa, MacCUB, HHAEKC, NapaMerp Ba X.K.
KUPUTUIMO, TYpJIH XUJI CHH( MacajaJapuHUHT aJITOPUTMIIAPH TY3HIIAIH.

[TporpamMMmanam TWIM - TY3WIraH ITOPUTMHU KOMIIBIOTEP aMaira OLUMPHUILI Y4YyH
Bocutaaup. by ypuHaa Typaum MypakkaOnMKAaru CHHTAKCHC Ba CEMaHTUKara sra Oyiras
Tiiiapaan ¢oiigananum MymMkuH. @apna C++ TWIMHUHT andaBUTH, THI KypHIMaJTapHHUHT
YMYMHI CHHTaKcHCH, OepuiIraHiap Typijapu, olepauusiap Ba (QYHKUUsUIAp Kapanagd, OKUM
OuyaH MIUIANI, KypcaTruwiap, aMaJUlapHU KaiTa roxianuiap, QyHKIMSJIApHU KalTa FOKIIAI,
KOJIMIUIAp Ba MOJYJUIM IpOrpaMMMaianl Ba rpaduka MOy OMIaH MIUIAII YpraTUiiaaq.

Xo3upaa MaBxyJ Iporpammanail TUUIapu UMKKU Toudara OynuHaau, OMpUHHYMCUTA
Assembler Tunm kupca, MKKMHYMCHTa KoJraH 6apua Triuiap kupaau. KOkopu 6ockuy tusiapu y
€xu Oy TanOWKuil MacanaiapH (MKTHCOIMI, MaTEMATHK Ba XaK03a) SUUITa MOCIIAIral 0yiuo,
yaap OyHJail MacanajgapHU €4ull aJrOpUTMHHU Hdojanaml BOCUTAJAPUHU Y3 UUMTa OJAJIH.
Assembler aca mporieccop apXUTEKTYPAaCUHHHT aKCH, SbHU YHUHT MAaHTHKHHA KypHiIMalapy, Uil
X0JaTiaapyd Ba aMal KWIMII CXEMaJapuHU Y3uja akciaHtupaau. Assemblerna é3mmran
IporpaMMa IOKOpH CaMapaJopiiurd, MHUHHMal XaXMH Ba OaXapWIUIIMHUHT MaKcHUMall
Te3KOpIuru Ominan axxpanu6 Typamau. Lllyausar yayn Assembler Te3nuk Ba XxoTupara 4eKJIoBIIap
KyHWiIran xoinapjaa, Kypuimanapra “KarTuk’ OofjaHraH JApaiiBepiap spaTuilia Ba
KOMIIBIOTEpPra HOCTAHJApT ammnapar KypwIMajJapuHU yllanl Macajajapuia KyJa KeJlaau.
Assembler THIUHM YpraHui METOAMK HyKTau-Ha3ap/AaH XaM axMHUATIuaup. Assembler THIMHU
Yprasuun — mporueccop, Ba yMyMaH KOMIBIOTEp MIUIAIKMHU TYIUK Ypranumr, C/C++ Ba Oommka
TUWIapJia IporpaMMa Ty3yBUHM YUyH IOKOPH OOCKMY TUIUIAp GopMaau3MiIapy “optuaa’ KaHaal
xapaéniap pyi Oepa€TraHIMIMHU aHrajl UMKOHUATUHU Oepaau.

[Tpouieccopuunr xumosiianran pexumuna (Windows OCpa) aman kuinyBun 32-
paspsau mpoleccopiiap NPUHIUNMAT KMXATAaH SHIH I[porpaMMaiail TeXHOJIOTHsUIapUHU
103ara kenumura cabad 6ynnu. O0bexTra HyHaNTUPWITaH NporpaMMmananra acocianradn C++
yily Tanabanapra >xaBo0 6epyBun nporpammanam tuauaup. C++ tunm acocuga  Visual C++
BU3yaJl IporpamMmajam MYyXUTH SpaTHIIM Ba JAyHENA Y3MHUHT CAJIMOKJIM YpHMra sra OVIiau.
Visual C++ myxutnaa nporpammaiani o0beKTra HyHaITHPUIITaH MPOrpaMMaIAIIHUHT Ha3apui
acoCllapMHU TYIIYHTUPHILI, CHHGpIap Ba ylap LIaKapacMHM XOCWJI KWIMII, BH3yal
IporpaMMaiaml MyXUTH, IIaKJ, KOMIIOHEHTajlap, WiIOBajap SpaTUll Ba LIy KaOu TasH4
TyLIyHYajap Xakujaa MabJIyMOT Oepulll Ba yinap OuiaH MIuIan caboKIapuHHM OepHIll OpKasu
amaJira OUIMpuiIaIu.

[TporpamManamra ypratum MoOC Macajanapra TasHraH Xojga onud Oopuiiajiu.
danHuHT amanuii kucmuaa anropurmiap, C++ Ba Assembler mporpammanam T, Visual C++
MYXHUTH/a WAl O¥inya MacanagapHH 3 HUUra OJaju.

[Tporpammanam acocnapu (anu OGeBocuta Ba OmiBocuTa THU3MMIIM Tporpammanai,
bepunrannap ©Oazacunu Oomkapum Tusumiapu, Kommbiotep rpaduxacu Ba Kommbrorep
TapMoOKJapu ¢animapu OuaH y3BUM OOFIUKAUD Ba Oy GaH KOMITBIOTEP TEXHOJIOTUsIApH Oyiinya
MyTaxacCHUC Tal€piamiia yMyMui acoCc pOJIMHYU YHHANUIH.



YKyB paHMHUHT MaKcaau Ba Basudanapu

®annn  yruTHIAAH Makcan - MHpopmarumka Ba  axO0poT  TEXHOJOTHsUIApU
HyHamumMHUHT OakanaBp OoOCKMYM Tajabajapura IporpamMmaiaml acoCIapHHU —eTapiu
Japaxkaja YKUTHUIIL, OIy OMJIMMIIapra TasHraH Xo0J1/1a KOMIbIOTEP MOJAEIUIAIITUPULITa KelaJural
TAQAOUKUN MacalajJapHUHT TMporpaMMa TabMHUHOTHHMA amalra OLIMpHUINra YpraTuil Ba
UXTUCOCIMK (DaHIapuHU Y3IaITHPUIIA TassHY OMiIMMIIapra sra Oy L.

@annuHr Bazudanmapu: Macana EUYUIIHUHT aJITOPUTMHK aCOCIAPUHU  YpPraHUII,
KOMIIbIOTEP MIUIAIIMHUHI TAaMOWJIM, HporpaMMmalaml THUIApU cuH(Ial, KOMIIbIOTEpaa
Oepwiraniap Ba OyipykiapHu TacBupianuiy, C++ Tuimaa nporpammanaii, AcceMOnep THIIH,
00BEKTra HYHAITUPUIIraH IporpaMMaanl TEXHOIOTUAIapy, BU3yal MporpaMMalianl MyXUTUAa
uniam Oy panHUHT acocuii Basudanapu XxucobiaHaau.

®aH 0yitnya TanadaIapHUHT OMJIMM, MAJIAKa Ba KYHUKMAJIapUra Kyiuiaauran
Tajabdaap

«[Iporpammanam acociapu» (paHUHU Y3TAIITUPUIN >KapaCHHIAa amalra OUIMpPUIIAJUraH
Macajanap Joupacuaa 6akanaBp:

- AnroputMiap Ba OepuiraHiapHu TacBHUpJiaml. AJTOPUTMHHUHI acOCHUN IIAKJIJIApH Ba
yiapHu TacBupnaml. Typiaum Toudanaru MacanagapHu eduin anroputmiapu. CaHOK
TU3UMIIApU. bepuirannapHUHT WYKM KYPUHUIOM Ba Oepwiraniap TypJapyHU
V3raptupuiu (anMmamtupuin). bepuirannap Typiaapu ycruna amamnap. bepunrannap
Ty3WJIMaJlapd Ba yJIapHHM KaiiTa WIUIall TeXHoJorusiapu (aH goupacujia OuiuMm Ba
MaJlakara sra OyIMIuIapy, yITapHHUHT MOXUATIAPUHH TYITYHHUIILTAPH Kepak;

- C++ nporpammanam tunu. Tun andaBuT, CHHTAKCUCH Ba CEMaHTUKACH, Iporpamma
TY3WIHILHY, OEpUIraHIapHUHT aCOCHM Typilapu, KuiMaT Oepulll, TapMOKJIAHYBUM Ba
TakpopJaiml orepaTopyiapu, (QyHKIUsIap, KypcaTruwiap, YKHAIMI-E3UIT OKUMIIAPH,
¢daBKynoTOa XOJaTiapHu KadWTa wunuiam, cuHdmap, oObeKkTra WYHaNTHPUITaH
[IporpaMMasall TEXHOJOTusIapy, KOHTEHHEpJapHU TYIIYHUUIIN Ba yJIapHU KYJlarad
X0J1a TaAOUKHI MacanalapHH e4ya OJIHILIN Kepak;

- Accemb6niep Trun. [Iporeccop, peructp Ba IMIMHA TYNTYHYAIApH, Peall BA XUMOSUTAHTaH
PEXHUM apXHUTEKTypalapH, MporpaMMallapHUHT CErMEHT TY3WIHILIHU, CTEK, Y3WJIHIILIAP
TH3WMH, VKUAII-E3UII Tu3umiapu, AccemoOnep wmakpoBocutanapu, LDT Ba GDT
KaJBaJUTapu, XUMOSUIAHTaH PEeXHUMIA aJpeclall yCyJIapH, XUMOSJIAHTaH pexuMIa
y3WIMIIapHU KakTta wunuianl, Windows WIIOBacMHHU sSIpaTUIl  XaKuAa yMyMHUU
TacaBBypJiapra sra OYIWIIM Ba Maxcyc XojaTiap Y4yH accemMOiep MmporpaMMacHHH
sipaTa OJIMILN Kepak;

- OOvbekTra iyHanTHpUIrad Ba Buzyai nporpammanan. Curdumap, cuad maiqonnapu Ba
METOJIapu, KOHCTPYKTOpP Ba AECTPYKTOpJIap, BOPUCIHK, BUPTyal METOJUIap, WUJIOBa
SpaTUIl yCTach. KOHCON Ba Jauanor wioBaiapu. Kymmapuanum Ba Oup mapuamu
unoBanap, xabapnap Ba Oyhpykiap, WIN32 tuzumu xabapiap XapUTaCHHHM WIUIATHIII,
rpaduk untepdeiic 6mnan unviam, NET texnonmorusicu, C# TUIMHM XyCyCUATIapU
oMM Ba TMporpaMMaiall MyXUTHAAa HIUIaid onumu Ba Windows wuiioBamapuHU
spaTa OJIMIIU Kepak.

@aHHUHT YKYB pexxagaru 6omka ¢gannap OniiaH y3apo O0FIMKINTH BAa yCJIyOui
JKUXATAAH Y3BUH KeTMa-KeTJIUI

Maskyp ¢annu y3namtupuin Juckper marematuka, MaTeMaTHK MaHTHK Ba
Anroputmiap Hazapusicu (anmapu OunaH y3Buil OornanraH. @an masmyHu HudopmaTuka
coxacugaru Tusumin mnporpammanam, OnepanuoH Tu3umiapu, Web mporpammanaii,
bepwirannap 6a3zacuHu OolIKApuIl TH3UMIApH, TaaOuMKU MacalajapHd MaTeMaTuK
moemtamTupuin Tusumiaapu (Mathcad, Maple, Statistica Ba Oolkanap) ypraHui y4yH TasHY
XucoOaHaIu.

@aHHUHT MILIA0 YMKAPUIIIATH YPHH
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Maskyp nacrypra kypa ymoy ¢an goupacuaa Kymiad Moaes Macajiajgap YpraHuiIaJauky,
Oy Ma3Kyp (¢aHHM yyKyp YpraHraH xap Oup OakanaBp oirad OWJIMM Ba KYHHUKMaJlapuHU UIILIa0-
YUKApUIINA, WIMHA-TAKUKOT WIUIApHAA, IIYHUHTACK, TabIdM TH3UMHZA CaMapaliu
¢oiiganaHuIIT IMKOHUHH Oepajiu.

danHM YKUTUHIIIA 3aMOHABHUIT ax00poT Ba
NeJaroruK TexXHoJorusiap

[Iporpammanam acocinapu (aHuHM YKUTHII Mabpy3a, aMajidid MAaIIFyJIoTiap Ba
MYCTaKWI TabJIUM KYpUHUIIUAA 0110 6opuiaau. DaHHUHT Ma3MyHU YHU YKUTHIIA 3aMOHABHM
ax0OpOT TEXHOJOTHsUIAPUIAH, XYCyCaH, KOMIBIOTEpP TEXHHKacuJaH (ONAaTaHHUIIHH TaKo3a
sraau. Uly Ownan Oupranukna ¢aHHM VKUTUIIAA WIFOP Ba 3aMOHaBHI ycysulapuiaH
¢oiigananui, ssHTH WHGOPMAMOH-TIEAATOTUK TEXHOJIOTUAJIApHU TaAOWK KWIMII KaTTa caMmapa
Oepunn 1yoxacu3. Xycycad, (GaHHU YKUTHILIA 3JIEKTPOH MApCIUKIMKIApAaH Ba MYCTaKHII
TABJIUM y4yH MacoaBwii TapauM calTinapugaH QoimamaHuil Makcaara MYBOQUK
XucoOaHa .

Acocuii KucM
@aHHUHT HA3apU MAIIFYJIOT/IapH Ma3MyHHU

Ax0opot Ba ax0opotr TexHosnorusiapu. MHpopmanus Typnapu: y3iykcu3 Ba AMCKpPET
uHpopmanusa. Muadopmarnka. DXMHH PUBOXKIAHUII TApUXW Ba Ky/utam coxamapu. DXM
aBioanapu, OXM HuHr acocuil Kypuiamanapu. OXMpa macana euuin O6ockuuiapu. CaHOK
cucremanapu. MabaymorTiapauHr OXM  XoTupacujgaru KYpUHHUIIA. MareMaTUK MaHTHK
3JIEMEHTJIapH.

Anroput™M TyIIyHYacH, YHMHI XOccajapu Ba TacBUpiall ycymiapu. biok cxewma.
Yu3ukiay anropuTMiIap, TapMOKJIaHyBUM aITOPUTMIIAp Ba TAKPOPJIAHYBYM ajlroputmiiap. bupop
cuH(] Macanacu €ku CHH(IIAP KOMIO3ULUSACH YUYH alrOPUTMIIAP SPATHUIIL

C++ THIM CHHTAaKCHMCHM. bepwirammap Typnapu. Ysrapysummap Ba wudopganap.
Omneparopaap - “ndona”, TapMOKJIaHYBUYH, TAKPOPIIaLl Ba OOLIKAPYBHH y3aTHULI ONEpPaTOpPIapH.
Kypcarruunap Ba maccusnap. PoigaslaHyBud TOMOHMAAH aHMKJIAHAAWraH Typiaap. Moxysum
nporpamMaiam. DOyHKIUsAIAp 3BJIOH KWIMII Ba aHukiam. Jlokanm Ba rioba mapamerpiap.
PexypcuB dyskiusuiap. ®OyHiusutapan  Kaiita roxmam.  @yaknus  Kouuruiapu.  Main()
¢ynkuusacu.  Cranpapt  KyryOxoHa  ¢yHkuusiiapu. [Ipempoueccop — TupeKTUBanapH.
WnentudukaropaapauHr aman qoupacu. Ctanmapt okumiap. @aBkynoraa xojariap.

[Tponieccop, perucTp Ba IIMHA TyUIyHYajdapd Ba yilapHu Basudanapu. Pean pexum
apxuTekTypacu.  XoTupa  (a3oCMHUHT  TakcuManHumu.  Ilpomeccop — perucrprapi.
T[IporpaMManapHiHT CerMeHT Ty3wiummy. CTeK. Y3WIMIUIAD TH3MMH. YKUII-E3MII TH3HMH.
bepunranmnapuu taBcuduam. Apudmerux Oyhipykiaapu. Anpecnam ycyapu. [lapT Ba maptiu
yrunutap. Takpopnanutap. lapreus yrunmiap. Kucmnporpammanapau wakupuin. Assembler
MakpoBocutainapu. MS DOS wioBanapuHUHT Typjiapu Ba yJIapHH sipaTUll. Y3WIHIUIAPUHU
Kara wummam. PesuaeHT mnporpammanap. IIpoLecCOpHHMHI XMMOSJIAHTAH HII  PEXHUMM.
Xumostanrad pexxuM peructpiap TusuMu. LDT Ba GDT xaaBamtapu. XuMosiiiaHTaH pexXxuMiaa
anpecianl ycyiau. XUMOsUIaHTaH PeKHUMIA Y3UIUIIUIApHH Kaiita uintamnr. Assemblerna Windows
WJIOBACHHU SIPaTHILL.

Cundmnap. Cunpnu Ba oOvexTnapHu TaBcugiam. CuHp xoHcTpykTOopH. CHH)
Maiionnapu Ba Mmetojapu. Konctpykrop Ba JlecTpykropnap. AmaiiapHu KaiTa IOKJIAIIL.
Bopucnuk. Mypoxkaar xanutu. Onnuii Bopucinuk. Buprtyan meromiap. Tymuiamian BOPHUCIIHK.
CuHdnap KonuIUIapy, yJIapHU spaTUll Ba nnuiatuil. PaBKynoTAa XOoJaTIapHU KalTa WIILIAIL.
®aBkysnoTAa xojaT cuHTakcucH. PaBKyJIOTIAa XOJATHU MIMO onuil. bup TypHM MKKMHYMCHUTA
kentupuil. Crangapt kyryOxoHa. Oxum cuHbnapu. Cranpapt oxkumiiap. bepunrannapHu
¢dopmarnam. Oxkumiap 6unan anmamuim Metouapu. ®aitn Ba catp okumiapu. Catpraap. Catp
yctuga amammap. Carp  ¢ymkmusiapu.  Konreitnepnap. Kerma-xker Ba  accoumatuB
KoHTelHepap. tepaTopnap Ba ¢pyHKuHoHaN 00bekTaap. CTaHIapT aaropuTmiap.

Wnosa sparumr ycracu. Koncon Ba auanor minoBanapu. Kynnapuanu Ba Oup napuanu
wioBanap. XyxokaTiap Konunu. Jluanor gapuanap Ba ofuil OOLIKapUII JIEMEHTIAPH, AUATIOT
CUHOUHU spaTHUlll, KUpPUTMajap sparuil, ‘ycrajmap” sparuml. Pyiixarmap cuHu, 4YU3MKIN
MHAMKATOp Ba YM3MKIM perynarop cuHpuapu. Xabapiap Ba Oyiipykiap. XabapmapHu Kaiita
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unuram, xabapimap xaputacu, WIN32 tm3umm xabapmap xapurtacuHu wunuiatum. [paduk
uHTepdeiic ounan unuiam. MaTHmapHu akc TTupuml. ['paduk KamaMHU MOUIATHI, rpaduka
yu3uil. MatHnap Ounad unuiam cuHpiaapu. XojaT caTpUHU MIIATHII. XYXKaTJIapHU YOIl
stum. Visual C++ tunaunr xycycustinapu. NET Texnonorusicu, C# THIUHM XyCYCUSTIIAPH.

AMaJMii MalIFyJOTJIAPHU TAIIKWI 3THII OYiN4Ya KypcaTMa Ba TaBcUslJIap

AManmuii MamFyynoTiap YTKa3sWIWIIMAAH Makcaja MporpaMMaiam Oyinuda OJIMHTaH
Hazapuil OMJIMMIIADHM amalija MyCTaxKamlall Ba Typiid Touamarn MacajajlapHU €YHILITa
Kyamgad uoopar. Amanuil MalFyjaoTiIapHA OMp KUCMHU ayAUTOpHsNa JOCKaaa CYMIMILIN
OunaH yTKa3Wica, yHUHT KaTTa KUCMH OEBOCHTA KOMITBIOTEP/1a aMajira OLIMPHIINIIT KepaK.

@aH amMaJuii MALIFYJI0TJIAPHHUHT Ma3MYHHU

Canok cucremanapu. bup caHOK cucTeMacuJaH MKKUHUMCUTa YTull. bepuinrannapHu
KOMIIBIOTEp XOTHpacuaa TacBupaanumu. Koami.

AnropuTMHHM  TacBHpiam  ycyutapu. brmok  cxema. YM3uKAM  anropuTmiap,
TApPMOKJIaHYBYM AITOPUTMIIAP Ba TAKPOpJIAaHYBUM airoputmiap. ByTyH connmu apudmernka
Macanangapu. Wuma-uu KoijamraH TaKpOpJIaHyBYM >KapacHJap, HUTEpAlMOH >KapacHiap.
Bepunrannap keTMa-KeTJIIMIMHU CakJaml 3apyp Macananap. KeTma-KeTaukiIapHH TapTuOMAIL,
OJlTUH capaall Macajanapu.

Bepunrannap Typiapu. IlporpamMma Ty3unmmm. YsrapyBumiap, amamiap, udopanap.
“Udona” omepatopu. TapMmokinaHyBuM Ba Takpopiam omneparopu. Kypcarruumap.
Mypoxaatnap. bup Ba wukkm yiyamnaun wmaccuBiap. Tysuiamanap. bupnammanap.
OyHKIMUIApHU IBJIOHM Ba aHuknam. Opmuil ¢yHxuusuiap. DyHKIMS HapaMeTpiiapy Ba
KaiiTapyBun Kuiimatu. PexypcuB ¢ynkuumsutap. Crangapt ¢ynkuusuiap. [Ipemporeccop
TUPEKTUBAIApU. bepuiraHmapHUHT JUHAMHK Ty3WIMallapu: YM3UKIM pyHxariap, cTekiap,
HaBOaTiap Ba OuHap mapaxtiap. Paiin crpykrypanap OWjiaH WIUTANI, capayiall Ba KHIUPUII
IropUTMIapH, ndonanap Xucooarl, HHTEPIPETATOP APATHIL, KPUTITOTpadusl.

Accembniep Oepmirannap Typu. byiipykmap dopmaru. Assemblermapga mnporpamma
Ty3umumy. Apudmetuk Oyiipykmap. MauTukuii Oyiipykmap. Yrum Oyiipyru. 3aHxupiu
Oyipyknap. Assemblernaru Mmypakka0 Ty3unumuin 6epuiraniap. Assemblerga MakpoaHHUKIalI
Ba MakpoOyHpykmap. Assembler Twimmaru mnporenypaigap. Y3WIHMNOUIAP. Y3WUIHIILIIAp
HazopatuucH. JlpaiiBepmap. MUKpONPOIECCOPHUHT XUMOsUIaHTaH Wil pexumu. [Iporpamma
KOMIWISIIUSICH. XUMOSUIAaHTaH PEXKUM/A Y3WIUIUIAPHU KalTa-uiuiamn.

Cundmap Ba ymapHu 9bJOH Kuiaunl ThiS kypcarruuu. Konctpykropnap. Cund
MaiiIoHIapy Ba METO/AJapyu. YHap Ba OMHap amMaiiapHu KaiiTa rokiam. Kuitmar Oepuil, new,
delete, ¢dyHKIMsIApHW YaKUpUII Ba MHJEKCIAIl aMajUlapMHM KalTa okiam. Bopucnuk,
MypokaaT KanuTh. Opnuii BOpUCIMK Ba TYIuiamiud BOpUCIMK. CUH( KOJUIUHU SIPaTHUIL.
®daBKynoTaa XxonariapHu Kakra unutami. HartepHer yuyn nporpammanam, FTP sa HTTP
dbopmarnapu O6wmian unviam. CtaaaapT KyTyOxoHayiap OMJIaH UIILIAlIL.

Nnosa sapatum ycracu. Koncon wioBa Ba guanor wioBanapu. Kympapuanu wmnosa.
Huanor napyanap Ba ofauil OOMIKapHUII AIeMEeHTIapu. Pyitxatnap cuH(u, YU3UKIN UHIUKATOD
Ba YM3UKAU perymstop cuHdumapu. XabapmapHu kaita unuiam. WIN32 tusumm xabapriap
XapuTacuHU uuuiatuul. I'paduk KadaMHM MIUIATHII, Tpaduka yn3nuil. MaTHiap OuiaH uILIam
cuH(Iapy, cojja MaTH TaXpUpUHM spaTuil. Bocutanap maHenMHu sipaTuil. XoJjaT caTpUHHU
unuiaTuil. XyxokatiapHu dor atunl. Visual C++ tunnuer xycycustiapu. NET texHonorusicu,
C# TUIMHM XyCyCUSATIIApH.

Hnosa: Kenmupunean maszynapuu kamuoa 70-80%unu manabanap ysiaumupuiiiapu
wapm.



MycTaku/a HIIHU TAIKWI 3TUIIHUHT HIAKJIA Ba Ma3MYHH
Mycrakun wunutapau  Oaxkapum — okapaéHuna —Tanabamap KyHUAard — MIUTapHH
Oaxapaauaap:
- Hapciuk Ba YKyB Ky/ulaHmanap acocuga ¢aH MaB3ynapu Oyiinua Hazapuii
Tal€éprapiauk KYpuill, aMaJIni Ba JIa0OpaToOpHs MAIIFyJIOTIapura Tan€piaHmuIir;
- TapkaTtma MaTepuaiuiap Oyitnua Mabpy3aJlapHi 4yKyp Y3JIaIlTHPHIL;
- ®an MmazMyHHAa KypcaTWJIMaral IporpamMmaniail TWUIapH Ba MYyXUTJIapu OuiiaH
TAHUIINII Ba KUECHN TaXJIMIT KUIITHIIL,
- MacodaBuii TabIUM OpKajdu IporpamMmanam OujaH Typaomn ¢anmap Oyiuva YKyB
Kypcinapu/ia KaTHAIIMII Ba MOC cepTU(UKATIapra 3ra OYJIHII TaBCUs KUIUHAIH.

MycTakua uim MaB3yJiapu

Nudopmanus typiapu: y3iaykcu3 Ba AuckpeT uHbopmarusa. DXM asiomiapu, DXM
HUHT acocuil Kypuiamanapu. OXMpa Macana eudin Oockuwiapu. CaHOK cucTEeMajapH.
MasbaymoTinapHuar XM xoTupacugard KypuHAI. MaTeMaTuKk MaHTUK JIEMEHTIIApH.

Anroput™M TyIIyHYacH, YHMHI Xoccajapyd Ba TacBHMpJiaml ycysulapu. biok cxema.
UM3UKIN alropuTMiIap, TApMOKJIaHYBYH alTOpPUTMIIAp Ba TaKPOPJIaHYBUM alropuTmiap. bupop
cuH(] Macanacu €Ky CHH(IIAP KOMIO3ULUACH YUYH alrOpUTMIIAP SPATHUIIL

C Ba C++ Twmu cunrtakcuciaapu. C++ Ba Gomka twwmiapma (Pascal) MOIYJUTH
nporpamManamt. Ctapmaapt kyryoxona. Okum cunpnapu. Konreitnep cunduapu. Mreparopiap
1 (yHKIMOHAN 00BeKTHap. Anroputmiuap KyryoxoHacu. Connu xucobmnam (QpyHKUUSTIApUHUHT
KyTyOXOHacH.

8, 16, 32 paspsanu npoueccopiap. Y3uauuuIap Ha3opaT4UCH. YMyMHUH COXa OpKajiu
napamerpiapau  y3atuiml. BIOS Ba onepauMoH TH3MM  Y3WIMIUIAPHU. 32 pazpsanu
mpoleccopiapia KylmIiMM4a CerMeHT peructpiapufan Qoigananum. Typau MyxuTiapaa
spaTwirad nporpamma oOwvekTinapunu Oornam. LDT Ba GDT xkaaBamnapu. XuMosulaHraH
pexxkumMa aapecian. Assemblerna 32-pa3psiiiy WIOBACHHE SPATHIIL

C++ cunduu Ba obbekTaapuu taBcuiiam. C++ Ba Delphi cund sbmonununr daprim
toMoniapu. Tymimamnu Bopuciuk. CuHbiap KOJWIUIAPH, YJIAPHU SPATUII Ba HILIATHIIL.
@daBKyNoTAa X0JIaT CUHTAKCUCH, (PaBKYJIOTAa XOJATHU WIMO onuil. bup TypHU MKKMHYUCHUTA
kenrupuml. Crangapt oxumiap. bepwiranmmapan  gopmarmam.  Catp  GyHKUOMsUIapH.
Konreiinepnap. Kerma-keT Ba accoruaTtuB KoHTeliHepiaap. CTaHaapT anropurmiap.

Koncon Ba auanor unoBanapunu siparuil. Mnosanap, XyxoxaTiap Ba TaCBUp CUH(pIapu.
Xyxokarinap Konunu. [{uanor gapyanap Ba oqauii 6omkapuil snemMenTiapu. Pyiixatnap cungu.
Xabapnap Ba Oyiipykiap. XaOapiapHu KaiTa unniami, xabapmap xapurtacu, WIN32 tusumu
xabaprnap xapuracuHu unuiatuil. I'paduk unTepdeiic 6unan nmam. ['paduka uynzum. Conna
MaTH Taxpupunu sparuul. NET texnonorusicu, C# TUIMHM XyCYCHUSITIAPH.

Hnoea: Kenmupunean maszynapuu xamuoa 70-80%unu manabanap ysniawmupuwinapu
wapm.

JlacTypHUHT HHGOPMALMOH - yCJIyOHH TAbMHHOTH
@aHHM YKUTUII Kapa€HUAA MaBXKyJl HAllp KWJIWHIaH YKYB KYJUIAHMaJIapy Ba DSJIEKTPOH
MaHOanap, WHTepHeT THU3MMHUIArd MOC TabAMM CalTIapu MabIyMOTIapuAaH, XycCycaH
http://www.intuit.ru, http://www.book.ru, http://www.zionet.uz, Ba mryHra yximari caitaapuaan
¢oiinananmiaay. KoMmnberoTep TeXHUKACHHM KYyJulanl OuiaH OOFIMK 3aMOHAaBHMM IEJaroruk Ba
MH(OPMAILIMOH TEXHOJOTUSIAp aCOCIaHraH YKUTHIL METOIapy KYJJIaHWIaIH.



http://www.intuit.ru/
http://www.book.ru/
http://www.zionet.uz/
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DoligaJaHWIAUTAH ACOCUH TapPCANKIIAP Ba YKYB KyJ/UIaHMAaJap pyixaTu

Acocuil 1apcanKIap Ba YKyB KyJUIaHMAJap

. b. Crpayctpyn. A3sik nporpammupoBanus C++. Crneunansaoe uznaanue.-M.:000 «bunom-

[Ipecey, 2006.-1104 c.

[TaBnoBckas T.A. C++. IlporpamMupoBanue Ha si3bike BbICOKOro ypoBHs — CIIG.: Ilutep.
2005.- 461 c.

IMonbensckuii B.B. S3pixk CHU++.- M.; ®unHance! u ctatuctuka- 2003 562c.

[TaBmosckas T.C. Illymak FHO.C. C/C++. CtpykTypHOe mporpammupoBaHue. IIpakTukym.-
CIIG.: ITutep,2002-240¢

ITaBmoBckas T.C. Hlynak FO.C. C++. OOBEKTHO- OPUEHTHPOBAHHOE MPOrPaMMHUPOBAHHE.
[Mpaktukym.-CII6.: [Tutep,2005-265¢

I'nmymrakoB C.B., KoBans A.B., CmupnoB C.B. f3bik nporpammupoBanus C++: YueOHBIH
Kypc.- Xappkos: @onno; M.: OO0 «M3parensctBo ACT», 2001.-500c.

Opos B., Xopomenko C. Assembler: YueOnsriit kype- CI16, “ITutep”,2000.-672c.

Kymumua agadéuétaap
®unorenos K.I'. OcuoBssl s361ka Assemblera.-M.: Paguo u cBase, 2001. - 288 c.
[TunbmikoB B.H. Ynpaxuenus no s3biky [lackans-M.: MI'Y, 1986.
Abens I1. Assembler mst IBM PC u mporpammupoBanus. 1991. M.: “Beicmas mkomna”,
1992.- 447 c.
Ckension JI. Ilepconambubii OBM IBM PC u XT. IlporpammupoBaHue Ha SI3bIKE
Assemblera. -M.: Paguo u cBsa3p. 1991.- 336 c.
Iodpman B. 3., Xomonenko A.J]. Delphi 5. - CIT16.: BXB-Cankr-ITerepoypr, 2000. -800c.
Hewmmutorun C.A. Turbo pascal, yueOnuk. U3a. Iurep., 2001, -496 c.
[TonsixkoB /1.b., Kpyrnos WM.}O. IlporpammupoBanue B cpene TypOo-nackaib. (Bepcus
5.5).M.:.MAU,1992.-576¢.
Ab6pamoB C.A.,I'neznenoBa Kamyctuna E.H.u np. 3agaun mo mporpammupoBaHuio. - M.:
Hayxa, 1988.
Bupt H. Anroputmsl + cTpyKTypbl AaHHBIX = niporpamma.-M.:Mup,1985.-405c¢.

. Uudopmaruka. bazoBoit kypc. YueOnuk mnsi Bysos., Cank-IlerepOypr, 2001. mox

penaknueit C.B.CumoHoBuya.

Hopron II. IIporpamMmmHuo-anmnaparsas opranuzanust IBM PC.-M.:Mup,1991.-327c.
®urypnos B.D. IBM PC s nonbs3oBarensa. M.: @unaHchl U cratuctuka. FOuuTH. 1997.
FOpos B. Assembler: npaktukym. -CII6.: ITutep, 2002.- 400c.

Informatika va programmalsh.O’quv qo’llanma. Mualliflar: A.A.Xaldjigitov,
Sh.F.Madraximov, U.E.Adamboev, O’zMU, 2005 yil, 145 bet.
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“TACIUKJIAUMAH”
MexaHuka-MaTeMaTrUKa
(hakynbTeTH JCKaHU
b.A. llloumkynoB

2010 #inn “28 ” aBryct

MMPOI'PAMMAJIALI ACOCJIAPA
¢banu 6yiinua

5480100 — Tagbukuii MaTeMaTruka Ba nH(GOpMaTHKa
HyHanmumu 1-Kypcu ydyH

HIIYHA YKYB JACTYP

Ymymuii YKyB coatn —228c.

[y xymmanan:
Maspysa — 62c.
Awmanuii Mamrysot — 166¢.

Mycrakun TabauM coaTu — 212c.
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®anHuHr WmYM  YKyB gactypu  M.ViyrOexk HoMumard Y30ekucTtoH Musummid
VYuuBepcutetn  Mexanuka-marematuka — (akynbretn  IlporpamMmanam  Ba  TapMOK
texHosorusutapu kadeapacuauar 2010 v “ 27 7 apryctaaru 1 — COHIM MaXIIMCHa MyX0oKaMa
STUIIA Ba MabKYJUTAH/IH.
Nuran nactyp 6akanaBpusaT WYyHATUIIMHUHT HAMyHaBUW YKYB JTACTYpH Ba YKYB pexacura
MYBOGUK UILIA0 YUKUIIIH.

TysyBumaap: ¢.-m.¢.H., 1o1.B.6. A.M. Ukpamos

(1M30)

¢.-m.¢.1H., non. C.M. I'aiinazapos

(1M30)

Takpuszum: ¢-m.¢.H., goueHt A.T. Xaiizapos (o)

Kadenpa myaupu: ¢.-m.¢.H., nonent LUI.Md. MagpaxumoB

(1M30)

@®aHHUHT UOTYM YKYB JacTypu MexaHunka-maremaTnka ¢axyabTeTd UinMuii KeHralmuHIHT
2010 itun “28 * aBryctnaru 1 — coHnu Kapopu OWIIaH TaCAUKJIAHH.

Wnmuii keHram paucu:
2010 #inn “ 28 ” aBrycr b.A. llonmkynoB

(1m30)
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ITPOI'PAMMAUJIAIII ACOCJIAPA

Kupum

[Tporpammanam acocnapu (haHWHUHT OOII Makcaau Tajnabanmapra KyWHITaH MacalaHd
€4yBYM KOMIIBIOTEp MporpaMMacuHu Ty3uiura ypraruuaup. Uy Makcanna mporpammanaiin
TWJIApH Ba MYyXUTJIApU XaKuJa YMyMuH TylmyHuanap Oepuiagd Ba Oy TWIapAaH
(dolinananuITra ypraTuiaim.

@®an Hazapuii Ba amanuii Kucmiapian ubopat. Haszapuit kucm wuHdopmaThka Ba
Xucobmam texHukacu, aaroputmiap, C/C++ mporpammanamn twam, Assembler Tumu, Visual
C++ o0bexTra yHanTUpWiIrad nporpammanan MyxuTu 606Japuaan TalkuiI TONTaH.

Jactypna mporpaMmManaiira KUPUIIHMHT Ha3apuil acocu OYiaran anropurmiapra
aoxuaa H5bTHOOp Kapatwiarad. by epaa amropurmiapHu TaBcuiam Ba KEHMHYAIUK
KOMIIBIOTEp/Ia aMajra OIIMPHUII Y4YyH 3apyp Oyiaran Oup KaTop MaTeMaTuK TyIIyHYajiap -
TaKkpopjam, EpJamMud ajiropuTM, PEKypcHs, XOTHpa, MacCuB, HHAEKC, MapamMeTp Ba X.K.
KUPUTHINO, TYPIIU XU CUH(] MacaiaJapuHUHT aITOPUTMIIApH TY3UJIaIH.

Qanga C++ TWIMHUHT andaBuUTH, THI KypUIMaJapUHUHT YMYMUH CHHTaKCHUCH,
Oepwiraniap Typjapu, omnepanusuiap Ba (QyHKUMsUIAp Kapanaad, OKUM OWJIaH HIIJIall,
KypcaTruujiap, aMajUlapHU KalTa rokjianuviap, (QyHKIMSUIApHA KalTa IOKJIAIll, KOJIUIUIAD Ba
MOJYJIIU MporpaMMMalIalll Ba rpaduka MOy Iy OUIaH UIIJIAll YpraTuiaiq.

DaHHUHT MA3MYHU

Mawsbpy3a mamryJaoraapu (62 c.)

Ax0opot Ba axOopotr TexHosnorusiapu. MHpopmanus Typnapu: y3iykcu3 Ba AUCKpPET
unpopmanusa. Muadopmarnka. DXMHH pUBOXKIIAHWII TapuxXd Ba Kyiuam coxamapu. DXM
aBnoanapu, DXMHUHT acocuil Kypuiamanapu. DXMpaa macana euumn Oockuuinapu. CaHOK
cucremanapu. MabiymomiapHuir OXM  XoTupacujaru KypUHUIIA. MaTeMaTUK MAaHTHUK
3JIEMEHTIIapHU.

ANropuT™M TyLIyHYacH, YHUHI XOccajJapd Ba TacBUpJall ycyiiapu. biok cxema.
UMUKy anropuTMiap, TapMOKJIaHYBYM alrOpUTMIIap Ba TAKPOPJIaHYBUM ajropuTmiiap. bupop
cuH(} Macanacu €ku CUH(IIAp KOMIO3ULUACH YUYH aIrOpUTMIIAp SPATHUILL.

C++ Tt cudTakcucH. bepuiramnap Typnapu. YsrapyBummap Ba  udomanap.
Omneparopaap - “ndona”, TapMOKJIaHYBYH, TAKPOPIIALl Ba OOLIKAPYBHH y3aTHUII ONEpaToOpiIapH.
Kypcarrnunap Ba maccusnap. PoinasaHyBud TOMOHMJIAH aHUKJIAHAJIWTaH Typuap. Moy
nporpamMaiaml. OyHKUMATIAp 3BJIOH KWIMII Ba aHukiam. Jlokanm Ba rio0anm mapamerpiiap.
PexypcuB dyukrusuiap. OyHiusutapau  Kaiita roxmamt.  Oyakius  Konurutapu.  Main()
¢ynkuusacu.  CraHpapt  KyryOxoHa  ¢yHkuusiaapu. [Ipemporieccop — TUpeKTHUBaNapH.
WNnentudukaropnapuuHr aman goupacu. Crannapt okumiap. @aBKynoTaa XxojaTiap.

Amanuii mamrryaotaap (166c¢.)

CaHok cuctemanapu. bup caHOK cucreMacuiaH MKKMHYMCHra ytuul. bepuirannapHu
KOMIIBIOTEp XOTHpacuaa TacBupiaanumu. Koananmi.

ANTOpUTMHU  TacBUpiaml ycyuiapu. brnok cxema. UYu3uknam — anroputmiap,
TapMOKJIaHYBYM aJITOPUTMIIAP Ba TaKpOpJaHYBUM ailropuTmiiap. byryH connm apudmeruka
Macananapu. Muma-uu >koMnamrad TakpopjaHyBUM >KapaeHJiap, UTEpallMoH >Kapa€Hiap.
bepunrannap xeTrma-KeTIMTMHM cakJjanl 3apyp Macananap. Kerma-kernukinapHu TaptuOuani,
OJLIUH capaJiall Macajajlapu.

Tun tapkubu: andaBut, KaauT cy3map, y3rapMaciap, u3oxjaap. bepuirannap Typiaapu.
[porpaMma Ty3wIummyj. YsrapyBummap, amanmap, ugomamap. “Hdoma” omepaTopwu.
TapmoxranyBun omnepatop. Takpopiamn oneparopu. TakpopraaHyBuUM XpcoOal kapaéHiapH.
bomkapyBHu ysarum oneparopu. Kypcarruunap. Myposkaatnap. bup Ba MKk yiadamiau
Maccupiap. Typrmapuu Kaiita Homutam, Cana® yTuinyBum Typ. Ty3unmamap. bupmammanap.
OyHKUMSIIapHA IbJIOHM Ba aHuknam. Onauilt ¢yHkiusutap. OyHKOHS mapaMeTpiiapu Ba
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KaitapyBun Kuitmatu. PexypcuB dyakumsutap. Cranmapt (ynkmusiap. IIpenporeccop
JUpeKTUBaiapu. Moayu nporpaMmanail. bepunraHiapHUHT JUHAMUK —Ty3WIMallapu:
YU3HWKJIM py#Wxariap, CTEeKiap, HaBOatiap Ba OwHap mapaxmiap. Kucman Tynaupuiaran
MaccuBiap OwiaH wunuram. XoTUpaHu Oomkapuii, (aiin cTpykTypajgap OwiaH HILIam,
capajaml Ba KUAMPUII anroputmiapu, udomamap xucoOiail, HHTEPIPETATOp SPATHIIL,
Kpunrorpadus.

Mycrakua um mas3yaapu (212c¢.)

Nudopmanus Typiapu: y3aykcu3 Ba guckpeT uHpopmarusa. DXM aBinomnapu, IXM
HUHT acocud Kypunmanapu. DXMpaa wmacana eunmn Oockuuiapu. CaHOK cUCTeMalapH.
MasbaymoTinapauar XM xoTupacuaaru KypuHuiid. MareMaTUK MaHTUK 3JIEMEHTIIapH.

Anroput™ TyllyHYacH, YHMHI XOccajapyd Ba TacBHUpiall ycyiiapu. biok cxema.
YM3UKIM alnropuTMiIap, TApMOKJIaHYBYM alrOpUTMIIAp Ba TaKpopiaHyBUd anropurmiap. bupop
cuH(] Macanac k1 CUH(IIAPp KOMIIO3HULUACH YIyH aIrOpUTMIIAP SPATHUIIL

C Ba C++ Twmm cuHTakcucmapu. C++ Ba Oomka twuiapaa (Pascal) momymam
nporpammanamn. Ctanaapt kyryoxona. Okum cundpnapu. Konreiinep cundnapu. Ureparopnap
1 QyHKIHOHAN 00BbeKTIap. Anroputmiap Kyryoxonacu. CoHmu xucoOmam (yHKIUsIapUHUHT
KyTyOXOHacH.

dan MaB3yJJAaPHHHHT €OATJIap OYVilnya TAKCHMJIAHMII 5KAABATH
Mawbpy3a mamryJioriapu (62 c.)

AsKpaTHiraH
Ne ®aH MaB3yJapu P
coarJiap
1 | UadopmaTuka, AXO0opoT Ba AXOOPOT TEXHOJIOTUsIApU TyLTyHYAIapH. 2
5 OXMHUHI pUBOXKJIAHUII TAPUXH, KYJUTAHUII COXaJlapy, aBJoJylapH, 5
acocuil KypuimMaiapu
3 Canok cuctemanapu. MKKUIMK CAaHOK CUCTEMACH KOMIIBIOTEP amaJl 4
KHMJIMII TAMOWJIMHUHT aCOCH
4 | MabayMOTIapHU KOMITBIOTEP XOTHpacHjia TacBupiaanuiy. Koanam. 2

Macananapau DXMpan doitgananud equin OoCKAWwIapu. Xucooai
5 | skciepuMeHTH. Mojien, alropuT™ TYLTyHYacH, YHUHT XOccanapu Ba 4
TaCBHpJIAI YCYJUIAPH.

6 | AnropuT™MHH TacBUpJAII ycysuiapu. biiok cxema 2
7 Yu3HKIM anropuTMiIap, TApMOKJIaHYBUYH aJITOpUTMIIAp Ba 4
TaKPOPJIAHYBYH aJITOPUTMIIAP
8 WNuma-uy jxoinamrad TakpopiaHyBUM XkKapaeHiap, UTepalioH 5
KapacHJiap.
9 | llporpammanam tuimapu. Tun cuaTakcucu. bexyc - Haype maxm. 2
Opanux Hazopam
10 | C++ TunM CUHTaKCUCH. 2
11 | Bepwirannap Typnapu. Y3rapysuniap Ba ugpozpanap. 2
12 Omnepatoprnap - “ndona”, TapMOKJIaHyBUH, TAKPOPJIAII Ba OOIIKAPYBHU 5
y3aTHIII ONlepaTopiapu.
13 | Kypcarruunap 2

1- Cemecmp axynuii Hazopamu
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14 | MaccuBnap 4
15 | doiinananyBYr TOMOHUAH aHUKJIAHAIUTAH TypJiap. 2
16 | Monymu mporpammaniari. 2
17 OyHKIMSIIAP YBJIOH KUK Ba aHuKIam. Jlokan Ba rio0ain 4
napamerpusap. Pexypcus dyHkuusiap.
18 Oyumusiapay Kaiita okiai. Oyakiws koiumiapu. Main() 4
GYHKIHSICH.
19 | CrannmapT KkyTyOXoHa (PyHKIUSTIAPH. 2
Opanux Hazopam
20 | IIpemporieccop AUPEKTUBATIAPH. 2
21 | UnenTudukaTOpIapHUHT amall JTOMPACH. 2
22 | Ctanaapt oKumIap. 4
23 | daBkynoTaa Xonariap. 4
2-cemecmp AKYHUL HA30pamu
Kamu 62
AMaJIuii MalIFyJ10TJIap
AKpaTHJIraH
Ne dan maB3yJapu P
coatJiap
1 Canok cucremanapu. UKKWINK CAHOK CUCTEMacH KOMIIBIOTEp aMall 8
KHJIMII TAMOMJIMHUHT aCOCH
2 | MabxyMOTIIapHH KOMIIBIOTEp XOTHpacuaa TacBupianuim. Koram. 6
3 | AnropuT™MHU TacBUpJam ycysuiapu. biok cxema 6
4 Yu3uKIM anropuTMiIap, TapMOKJIaHyBUYH aJITOpUTMIIAp Ba 8
TaKPOPJIAHYBYH AJITOPUTMIIAP
5 WNuma-uy jxoinamran TakpopiaHyBUM XKapaeHap, UTepaluoH 8
KapaeHsap.
1-orcopuii nazopam
6 | Ilporpammanam trimapu. Tun cuaTakcucu. bekyc - Haype maxm. 6
7 Tun Tapku6bu: andasut, KamuT cy3nap, y3rapmaciap, u3oxJjap. 8
bepunrannap Typnapu.
8 [Tporpamma Ty3unumy. ¥Y3rapyBuuiap, amaiap, udoaanap. “Udpona” 3
OIIepaTopH.
9 | TapMoKJIaHYBYH OIIepaTOp. 6
2 - dicopuil Hazopam
10 | Takpop:nam onepatopu. TakpopiaanyBun XucoOal xapaéHiiapH. 8
11 | bomkapyBHU y3aTHIIl ONIEPATOPH. 6
12 | Kypcarruunap. Mypoxkaatnap. 8
13 | bup Ba UKKHM YIyamian MaccUBIIap. 8

3-orcopuii nazopam (1-cemecmp saxKynu)
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14 | Typnapuau Kaiita Homaml, CaHald YyTHITYBUH TYP. 6
15 | Ty3unmanap. bupnammanap. 6
16 | ®ynknusIap 3bJ0HU Ba aHUKIaHUIW. O pyHKIUsIap. 6
17 OyHKIHUA TApaMeTpiIapy Ba KauTapyBuu Kuilmatu. Pexypcus 8
dbyaxumsuiap. CtanaapT QyHKIUsIIAP.
1 - srcoputi nazopam (2-cemecmp)
18 | IIpenporieccop AUpPEKTUBATAPU 8
19 | Moy mporpaMMaiar. 8
20 bepunrannapHUHr AMHAMUK Ty3UJIMalapy: YA3UKIU pyUxariap, 8
cTekJ1ap, HaBOaTyiap Ba OMHAp Japaxtiap.
21 | Kucman Tynaupuirad MacCUBiap OMJIaH MIIUIALL. 8
2 - dicopuil Hazopam
22 | Xotupanu OOMIKapHII 8
23 | @aiin cTpykTypanapu OuIaH UIILTAIT 8
24 | bepwirannapHu capajail Ba KUJAWPUIL aJropuTMIiIapu 8
25 | I'paduka macanamapu 8
26 | Moaymiu nmporpaMMarail Macajiaiapu 8
3 - osrcopuii nazopam (2-cemecmp AKYHU)
Kamu 166
MycTrakuj ypraHnuiu MaB3yJ1apH Ba YJIAPHHUHI coaTyap 0yin4a TAKCHMOTH
Ne Mag3yaap Coar
akpaTMacu
1 | OXM aBnoanapu Ba yJapHUHT CHH(IIApra a)XpaTUIUIIN 4
2 | [Iporpammanam Tryutapy Ba yJapHUHT CHH(IApH 6
3 | Undopmanus Typiapu: y3IyKCH3 Ba JTUCKpET HHPOpMaIus. 6
4 | DXMpa macana euunn 6ocKkuuiiapy. MacalaHUHT MaTeMaTHUK 10
MoJIeJIIapu
5 | Canok cucremanapu. Pakammiap Ba CaHOK CHCTEMaJIapUHUHT 03ara 14
KEJIMII TAPUXHU
6 | MabnymotnapHuHr DXM XoTHpacuaari KYpuHAIIA. MaTtemMaTuk 18
MaHTHUK 3JIEMEHTIIapH.
7 | AlropuT™m TylIyHYacH Ba YHMHT acOCUM Xycycusariaapu. bupop cund 16
Macajacy €Ku CUH(Iap KOMIIO3UIMICH YUYH aJITOPUTMIIAP sIpATHILL.
ITporpaMmaran TEXHOJIOTHsIIAPH 16
8 | C Ba C++ THiutapu CHHTAKCHCIAPHHUHT KHECUH Tax JIHIIH. 12
C++ Ba Oomika Trwtapaa (Pascal) monysnm nporpaMmaran. 14
9 | Crapmapt KyTyOXOHA. 12
10 | Oxum cunbnapm. 16
11 | Konreitnep cunpiaapu 16
12 | Uteparoprap u QyHKIIOHAT OOBEKTIIAp. 16
13 | Anroputmiiap KyTyOXOHACH. 18
13 | Connm xpcobnam GyHKIUSIIApUHUHT KyTyOXOHACH 18
Kamu 212
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10.

11.
12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.

Acocuii agaduéraap
Kapumos M.A. FOkcak Mamakaaum MyTaxaccucnap — TapakkuéT ommmd. T., Y3GekucTos,
1995 .
b. Crpaycrpyn. S3bik nporpammupoBanust C++. CneunansHoe nznanue.-M.: OOO «buHoM-
[Ipeccy, 2006.-1104 c.
[TaBnoBckas T.A. C++. IIporpamMmmupoBanue Ha si3bike BbICOKOro ypoBHs — CII6.: ITutep.
2005.- 461 c.
ITon6ensckuit B.B. S3pik CHU++.- M.; @unancel u ctatuctuka- 2003 562c.
I'mymakos C.B., KoBasib A.B., CmupnoB C.B. f3bik nporpammupoBanue C++: Y4eOHbBIN
Kypc//Xapkos: @ommo;M.: OO0 «M3narensctBo ACT», 2001.- 500c.
Informatika va  programmalsh.O’quv ~ qo’llanma.  Mualliflar:  A.A.Xaldjigitov,
Sh.F.Madraximov, U.E.Adamboev, O’zMU, 2005 yil, 145 bet.
Pascal tilida programmalash bo’yicha masalalar to’plami. O’quv qo’llanma. Mualliflar:
A.A.Xaldjigitov, Sh.F.Madraximov, A.M.lkromov, S.l.Rasulov, O’zMU, 2005 yil, 94 bet.

Kymumua agaduérnap
[TaBnosckas T.C. Illymak 10.C. C/C++. CtpykTypHOe nporpammupoBaHue. [IpakTukym.-
CII6.: [Tutep,2002-240c¢
[TaBnosckas T.C. lynak FO.C. C++. OOBEKTHO- OPHEHTHUPOBAHHOE MPOTrpaMMHUPOBAHUE.
[IpaxTukym.-CII0.: [Tutep,2005-265¢
PomanoB B.A. Ilpaktukym mo mporpammupoBanuio Ha C++: YyeOnoe mocobue. CIIG.:
BXB-Ilerepoypr, HoBocubupck: 13-so HI'TY, 2004.- 432c.
Cwmaiimn J[xoH. Yuumcs mporpammupoBate Ha C++ Bmecte ¢ [xonom Cwmaiinu. —CII6:
000 «InaCodtHOIT», 2003.-560c.
[Tnnsmmkos B.H. Ynpaxuenus no s3biky [lackans-M.: MI'Y, 1986.
A. ®punman u ap. Apxus nporpamm Ha C/C++ - M. burom 2001- 638 c.
AbGpamoB C.A., I'neznenosa Kanyctuna E.H. u np. 3agaun no nporpamMmmupoBanuio. - M.:
Hayxka, 1988.
Bpsadpun B.M. [Iporpammuoe obecrieuenue nepcoHanbHeix OBM. —M.: Hayka.,1989.-272c.
Bupt H. Anroputmsl + CTpyKTypbl JaHHBIX = nporpamma.-M.:Mup,1985.-405c¢.
Jxopneiin P. CripaBouHUK nporpaMMmucTa nepcoHanbHbXx komnbtoTepoB Tuna IBM PC, XT
u AT. -M.: ®unaHCH B cTaTucTHKA, 1992.-544c.
Wudopmaruka. bazoBoit kypc. Yuebnuk s Bysos., Cank-IlerepOypr, 2001. mox
penakuueit C.B.CumoHoBHYA.
Hopron II. IIporpammuo-anmnaparsas opranuzanust IBM PC.-M.:Mup,1991.-327c.
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Mabpy3a MaTHJIaApU aHHOTALMSJIAPH

1. UapopmaTnka, ax60poT Ba aXO0POT TeXHOJIOTHSVIAPH TYLIyHYAJIApH.

Nudopmaruka dhanu xakuaa TynryHda. AXOOpOT Typiapu , axOOpOTHH cakJjialll, KaiTa HIIIamt
Ba y3aTuil. AXOopoT Yymaamiapu. AXOOpOT TEXHOJIOTHSUIAPU XaKH/Ia TYITyHYa.

2. OXMHHUHI PpPHUBOXJIAHUII TAPUXH, KY/UIAHWII COXAJIApPH, aBJOMJAPH, aCOCHH
KYpUJIMaJapu.

Nnk DOXM Mamumbamapu. O9XM wMamuHanmapu acocuuwinapu. OXM aBiojjiapu. Ba yjap
opacuaaru dapkirap. XM acocuii Ba KyluM4a KyprjiManapy Ba yJIapHUHT Ba3udaiapu.

3. Canoxk cucremajgapu. HNkkuiamk caHok cucremacu. Komnblorep aman Kujmin
TAMOWJIHMHI ACOCH.

WKKWIKK, CAKKU3IUK, YHIUK Ba VH OJTHIMK CAHOK CHCTEMallapH. CAaHOK CHUCTeMallapu YCTHa
apudmeTHk amaiiap. UKKUIMK CaHOK crcTeMacua apu(METHK aMaJUIapHUHT KOMIBIOTEpAAr
y3ura xoc Ba3uda Ba XyCyCUSTIAPH.

4. MabJiyMOT/IAPHH KOMIbIOTEP XoTHPacuaa taceupaanumu. Koanam.

KomnpioTep XoTHpacuHU TalIKWI 3TyBUM Kypuimanap. KoMmbpioTep XOTHpacHHH TacBUpJIAIL.
Kommnsrorep xoTupacuaa Koaiam.

5. Macananapuu IXMpaan doiigananudé eunm 0ocKuwiapu. Xucodjam IKCHepuMeHTH.
Mopenb, a1ropuT™M TYIIYHYACH, YHHHT X0OCCAJIAPH BAa TACBHPJIall yCyJLUIapH.

Macananapuun OXMpga euumn yuyH acocuil Basudamap. Macamanm OXMpaa euwin y4yyH
O6ockuuwiapra axpaTuil. Euui ycynu, MaTreMaTHK MOJIeNb, aITOPUTM TYIIyHYaJapy Ba ylapAaH
MacallaHu eduiaa poigananuml. AIropuTM Xoccalapy Ba TACBUPJIAII YCYIIIapH.

6. AJITOPUTMHMHT TacBHpJjam ycyiapu. biok-cxema.

ANTOPUTMHUHT TacBUpJall ycyjutapu. biok-cxema TymryHuacu. biok-cxeMaHu Talkuil 3TYBYH
AJIEMEHTAJIPH.

7. UM3ukJM aJropuTMiiap, TApPMOKJIAHYBYH AJrOPUTMJIAP Ba TaKpPOPJaHYBYH
aJIropuTMJIap.

Anroput™ Typrapu. Yu3uKIM, TApMOKJIAHYBYM Ba TAKPOPJIAHYBYH alTOPUTMIIAP TYIIyHYAIapH,
Basudasiapu Ba acocuii papkaapu. Xap OUp anropuTMra MUCOJLIAp.

8. MHuma-uy KoiJAIIraH TAKpPOPJAHYBYH KapaéHjiap, WTEPALMOH KapaénHiap.
Macananapay  WuYMa-U4  OKOWJIALITaH  TaKpOpJIAHYBUM  kapa€wiap €pAaaMuaa  €4yuil.
Macananapau uTepanMoH kapaéHiap EpaamMpaa e4yull. TakpopiaHyBYM Ba UTEpPaIlMOH
Kapa€HIapHUHT (apkiapy Ba GOHgaIaHNII COXalapH.

9. llporpammanam Tuiiapu. Tua cuatakcucu. bekyc-Haype makiau.

[Iporpammanam Trinapu Tapuxu. [Iporpammanam Tuiiapu cuHtakucucu acocu. bexyc-Haype
[IAKJIM Ba yHJIaH (o aTaHMIIL.

10. C++THHM CHHTAKCHCH.

C++rumu cunTakcucy. Acocui 6enrunapu. E3uim keTMa-KeTIuKIapH.

11. Bepuaranaap TypJaapu. YirapyBuuiap Ba udojaanap.

[Tporpammanam Tuapuaa Oepuiraniap TymryHdacd. KommbioTep XoTHpacu Ba Oepuiraniap
Opacuaard ajoka. YsrapyBumiap Ba ynapHHHT Typnapu. Mdonanap Ba ymapHH E3MII KeTMa-
KETJIUTH, aMall KWITUII COXaCH.

12. Omeparopaap — “udoaa”, TapMOKJAHYBYH, TAKPOpJaml Ba OOMIKAPYBHH Yy3aTHII
omepaTopJapH.

Onepatop TymyH4yacu. Omeparop BasudacuHu OaxkapyBuu  udonmanap. TapMOKIaHYBYH,
TaKpopJall Ba OOMIKapyBHHU y3aTHII OllepaTopiiapH Ba ynapaaH (oiganaHumi.

13. KypcaTruunap.

K¥pcarruu tymynuacu. KypcarruumapHuHT XoTHpagard TakcuMoTh. Kypcarruumap ycruaa
amasap.
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14. Maccusaap.

Maccu tymyHdacu. Bekrop TymyHuacu. Mkkm yiuamnu  maccuBnap. Mkku  yogamuim
MaccuBiap ycruaa amamiap. Kynm ymuamim mMaccuBnap. Kym ynuamnm mMaccuBiap yctuaa
amasuiap.

15. doiigaaHyBYM TOMOHU/IAH AHUKJIAHAIUTAH TypJap.

doijanaHyBYd TOMOHHUJAH SHIUM Typ aHUKIAIL. YHHUHT Y3Ura XoC XYyCYCHSTJIapH.
@doiinanaHyBYM TOMOHUJAH SHIM TypJlapra MUCOJUIAp. YJIapHU MILJIATUII COXAJIApU Ba OIJAMM
TypJiapJaH KeCKHH (hapKJIv )KUXaTiaapu.

16. MoayJiiu mporpaMma’iani.

Monyns Tymyruacu. Monyns sicami. Moaynb Ba acOCHi Iporpamma opacuaard MyHocabatiap.
Mopynnu nporpaMMajlallHUHT Y3UTa XOC XYCYCHUSITIIApH.

17.®dynxuusiiap 3b10H KWJIMII Ba aHuKjaamLJlokaa Ba riodan napamerpJaap. Pekypcus
byuxkuusap.

Oynkius tymyHvyacu. [Iporpammann QyHKiusuiapra axpaTtum. OYHKIUS YBJIOH KWIHMII Ba
uuuaTul Kouaanapu. Jlokan Ba rioGan mapamerpiiapaaH ¢oiilalaHuIl Ba yIapHUHT (QapKu.
OyHKIMAAaH pekypcuB (QyHKIus sicam. PexypcuB (yHKiusgan ¢olpamaHunl coxaiapu Ba
yCyJUIapH.

18. ®ynkuusIapHu KaiiTa okjaam. @ynkuus Koaudaapu. Main () pynkuuscu.
OyHKIUAJIApHU  KalTa FOKJIall TYIIyHYacu Ba yiapiaH doigamanum. Kaiita rokiamnt
ap3aumrrapu. OyHKIUS KOJMUIUIApUHU scaml Ba Qoigamanum. Main () QyHknmscu Ba
anoxuaa OenruiapH.

19. Cranaaprt KyTy0XoHa GyHKUHMAIAPH.

KyryOxonanapgan  ¢oitmananum  tymyHuyacu. CraHmapT KyTyOXoHa — y3rapyBUMIIapH,
¢GbyHKIMsIapy Ba OOIIKA TAIIKWII ATYBUMJIAPH Ba ynapaaH (oiigamanuml.

20.I1penpoueccop TUPeKTUBAIAPH.

[Ipenpornieccop Tymyruacu. [Ipenporeccopaan oiigananuin Ba KyJuram coXalapH.

21. UnenTudukaTopJapHUHT aMaJ J0MPacH.

WnentudukaTop TyuryH4acu Ba YHHHT amall KWIJIUII JOUPACH.

22. CTaHaapT oKuMJIap

Oxum Tymrynyacu. CTanaapT okumiap Ba ynapaas ¢oinananum. OKuMiap TypiapH.

23. daBkyJao0TAa X0JaTJaap.

daBkynoTAa xonariaap Kenud yukaauran Bazuariaap. @aBKyaoTaa XxonaTiapHu Oaprapad >THIL
yeymnapu. @aBKynnoTa XonaTiapHu 6aprapad STUIIHUHT a3auTHKIapH.
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Mawsbpy3a MmaTHJIapH

Mawsbpy3sa 1
Nudopmarnka, AXooport Ba

AXOOpPOT TEXHOJIOTHSIJIAPU TYHIYHYAJIAPH

Nudopmanusa, axbopor €k MabayMOT Kabu TymryHyanap Owu3ra KyHIAIUK
xaéTUMM3/la TaHUII Oyiaumura KapamacJaH, HHGOpMaLMs TYIIYHYACUHUHI KaTbUH
Tabpudu MaBxKya aMac. bupop ypranmina€rrad KoHIU €KHU )KOHCU3 OOHEKT TYTrpHCHUIATH
durunaral orsaku, €3ma (MaTH, JKajaBajd, pacM-dyM3Ma, cxemMa) €Exku OomKka Typiau
KYpUHHIIIaTH MabiaymoTnap (axbopornap) €ku Oepwiran TyniaaMHH, OU3 onaraa
napopmanus ae6 kabyn kmimamu3. XX acp yprajmapura kenwO, Oy TymyHYa KEHT
MabHONA TymuHUiIaguran «MHpopmauus» cysura aitnmanaun. Mupopmauus cy3um Ounan
IaHetajnap OVira0d >kyHaTWJIaAuWraH CUTHaAJJapaaH TOPTHO, TO YCHUMIIMK Ba XallBOHOT
OJlaMM Ba XaTTOKH, HMHCOH OPTraHMU3MHHUHT HHT KHYMK Ty3WJIMalapud - TeHIapuia
cakJlaHaJuraH MablyMoTiap XxaMm udonananagu. JlekuH, Xap KaHJall MabiIyMOTIap
TyniaaMu OOMEeKT TYTrpUcUIa aHUK MablIyMOT Oepmaiaum Ba my Ouiian Oupraimkaa
WUTHATaH MabAyMOTHH TaxJIMWJI KWIMII y4yH MaxcyC ycyjjap Ba TEXHUK KypuiMaiap
3apyp OYJIMIIM XaM MYMKHH.

Uudopmanus Oy Ousnm ypabd TypraH MoOIAWN OJaMHUHT OOWEKTIapu, BOKea-
XoAmcanapH, kapa€Hiap Ba YyJIapHHHT y3ap0 TabCUPH, PHUBOXIAHWUIIN Ba XOKa3oiap
XaKuJaru MabJlyMOTJap TYIJIAMUHUHT MHCOH TOMOHM/IaH, YHUHT CE3MII OpraHjiapu Eku
€praMyu TEXHUK BOCHTanap &pAaMuaa aHTJIAHWINH, YPTaHWIUIIN HATHUXKACHUIA XOCHII
Oynran xynoca Ba Mabaymoriaapaup. Mudopmanus onxarma ysnykcus (aHanor) Ba
pakamuti (IHCKpeT) KypuHUNUIapAa Oymanu. Y3nykcu3 mHpopmanusra Mucol cudaruma
oJaM TOBYIIMHH, MYCHKa acapuHH, pakamiam curHaira osca, 0 Ba 1 conmap
KOMOMHaLUsIapy opKaiu uoaanaHraH y3IyKId MabJIyMOTJIapHU KEJATUPUII MYMKHUH.

Nudopmatuka - Oy ¢pancy3ua Informatique c¥y3m O6ymubd, Information
(MUudopmanusa) Ba Avtomatigue (ABTOMATHUKA) CYy3JIapuJaH TalIKUI TONraH Ba
nHpopManusa HWTHUIIHHM, KalTa WIOUIAIIHU, Y3aTHIIHH, KOMIIOTEp EKM OOIIKa TEXHHUK
BOcHTanap €pJaMmjaa aBTOMATHK Tap3Ja amajira OUIMPHUIIHM YpraHuiura OarviuiaHraH
dannup. By dan Tap6uii Mespona maBmataapu Ba Amepukanza «Compyrep Ccuencey,
MJIX Ba Illapkuit MeBpona maBnartnapuna sca «HpopMaTHKa» HOMH GUIAH IOPUTUIANIM.
by ypunaa snekTpoH xucoOiam MallMHAJapH JKyJla KaTTa Xaxmjaaru HHGOpMausHu
KaliTa MIIamra MMKOH OepajJurad caMapajiu KypoJIup.

Nkxuaun myxuMm TymuHYacu «MHQoOpManmoH TeXHOJOTHSIAp» TYIIYHUYACHIHD.
Opnatna, «TeXHOJIOTUA» CY3M MOAAMHN MIIIAa0d YMKapuUIl coxXacura HucOaTaH MIIATHIMO,
Oupop MaTepualHU KalTa umam €KUM NpeIMEeTHH Taépram >kapa€HUHUHT Maxcyc
TeXHUK  ycymnapuHu  udonamam  Makcanunpa — ummartwiaaau.  Mudopmanumon
TEXHOJOTHIAp/a KaiiTa HIjam y4yH «xoMaméy» cudaruaa «uHGpopmaus» Kapaiaan Ba
y KOMIIOTEp-TporpaMMa Ba KyIIMMYa TEXHHK BOCUTajlap €pJaaMujaa aBTOMATUK Tap3jaa
KalTa UIJIaHaHy.

Xo3upru kyHra kenu6, «1udpopmanuon TexHosnorusnap» HHpopMaTuka GaHMHUHT
axpanMac Oup KMUCMH OYynuO, y MHCOH (aoJUSATHUHUHT TYpJIM coxallapujaa ydpalaurax
uHpopManualapHH, amnmapaT-nporpaMMa BOCHTajlapu Ba ycyulapu €plamMuaa Kaita
umjam  kKabu BasudanmapHu Oaxapumra wMyskannanrad. by Ttabpudpan xypunu6d
TypuOAMKH, HHPOPMATHKA Ba MHOOPMAIIMOH TEXHOJOTHUsJIAp TyllyHUYalapu Oup-Oupura
Kyna IKUH.

Nudopmanuon TEXHOJIOTHUSJIADHUHT acOCHil ammapaT BOCUTAacH 3JEKTPOH
xucobnam wmamwuHacuaup. JyHé Oo3opuaa MaBxya Typau-tymMan OXM mapkiapu
opacuga MBM (Mutepnarnonan bycunecc Mauune CopnopaTHOH) KOMIIOTEpiapu
€TaK4Yu YpHUH TyTaJH.

XucoOnam TeXHUKACUHUHT PUBOXJIAHUII TapUXWra Hazap Taunulaiijuran Oyicak,
YHUHT KyiHugara Oup Heda MyXUM JIaBpJIapHU Y3 UIUTa OJUIIMHU KYPHUII MyMKHH:

1. ubéruaouit xucobnam BocuTanapyu Ba XMcod 4uyTiap 1aBpu;
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2. MEXaHUK MalllMHajJIap JAaBpH;
3. AIIEKTPO-MEXaHUK MalllnHalap AaBpH;
4. 3JICKTPOH XHCOOIaIll MalInHAIAPU AaBPH.

Mexanuxk mawunanapzaua oOynzan oOagp. XucoOjaml HWIIJAPUHUHT TapUXHU
ojamM30J Tanmo OynmumwuaaH OoIIaHAIH. ﬁep I03UJIaTd dHT OWPHHYM XHcoOam
BocHuTacu cudaruaa uOTUIOUN oamiiap TOMOHHUIAH Ky OapMokiapu QoiiranaHuiray .

K¥yn Ba o€k Gapmoknapu ubTHa0ui "Xucobmam Bocutacu" Basu(pacUHUHT YTaraH.
bunoGapun, yma kagum 3amMoHIapAaéKk XHUCOONAITHUHT JHT OWPUHYM Ba DHT OJIUU
ycynu-0apMoK XxucoOu maimo Oynarad. Y kaguMmuid kaOuimanapaa xucoonu 20 raya om0
OOpUIIHM TabMUHJIATaH. XHcOOMAamHUHT Oy ycynuna Oup xyn Oapmokiapu "Oem" Hu,
UKKHA Ky Oapmokiapu "YH" HH, KYJI Ba o€k OapMokiiapu Oupranukaa "durupma' HH
Ouupras.

JlacTnabku Ba 9HT coajia CyHbHH XHc00 acOobOmapuman oupu oupkaaup. bupka 10
€ku 12 ta Taékyajgan ubopar O0ynub, Taékuyamap TypaM-TyMaH makuiap Ouiad yiuiras.
Kumunap Oupka éEpaamuaa mnogagaru MoJUIap COHMHU, WHTMO OJIMHTAH XOCHII
MUKIOPHUHH, Kap3 Ba XOKa30JapHU XHUCOOIaITaH.

XucoOmam HWIJIApUHUHT MYypakKaOjamryBH 3ca sSHrH XxucoOjam acbobmapu Ba
yCYJUIApUHU HM3JALIHU TAaK030 3Tapau. AHa IIyHJai SXTUEX Typalnu ByKyAra Keirad Ba
KYpPUHUIIHUAAH XO3UPrU YYTHU 3claTyBuM abak ac6obu xucobiam uiaapuHu OupmMyHYa
ocormnamrtupan. Jactnabku xmco® acboOnapunman sitHa Oupu pakamiap E3wuran Oup
KaH4a TaékuyanapaaH ubopat 0ynuo, mornanausinuk Matematuk Kon Henmep Homu OGunan
aranrad. Hemep ta€kuanmapu €pramMuaa KyIMIHMII, aMMpHUIl Ba KyNAaUTHPUII aMajulapu
O6axapunrad. Keiiuapok Oy ac600 aH4ya TaKOMIJUIAIITUPUIAAN Ba HUXOAT JOrapupMHK
YU3TUY SIpaTUIIMIINTA acoc OYIIau.

Mexanuk d0agp. Xucobiam TeXHUKAcHIa MEXaHUK MocjiaManap AaBpuUHH Oo1iad
Oepran MammHanapaaH Oupu Hemuc onumu Bunrenm [lwmkkapn tomonugan 1623 iiunu
UXTUPO KWIUHIH. bupok, Oy xucobnam MalmmHacu Xyjaa TOp AOWpaJaru KUIIujapraruia
MabJIyM OyiaraHauru cababnau y3ok BakTiapraua Oy Oopajnaru OupuH4yu uXxTupouu 1645
nunu apudmometp sicaraH Qpanny3 wmarematuru bne3z Ilackan ne6 xuco6ranu6d
kenuHrad. Jlekun, 1958 iinnu Ulryrrapt maxpu kyryoxonacuaa U. Kennepuunr kynésma
Ba XyXOKaTiapu oOpacuJaH TONWITaH XucoOiam MaluHacu yu3macu Oy Oopagaru
OupuHYM uxtupouu LIMKKap/ SKaHIUTUHY y3HJI-KECHJI TaCIUKIaIH.

Maspy3a 2
IXMHUHI PUBOAJIAHUII TAPUXH, KYJIAHUII COXAJIaPH,

aBJIoaJIapu, acocuu KypwiMajJdapu

Tapuxan kucka gaBp muuza DXMHHUHT TypTTa aBinoau spatwiau. DXMnapHu
aBJoJJIapTa  @XpaTULUIApHU  sSpaTulIAa  HUMajapra  acoCJIaHTaHJIUIH,  KaHgau
TY3WJITaHJIUTH, TEXHUK XapaKTepUCTHUKaiapH, (oilgamaHyBuuiap Y4yH KyJalJIuTru Ba
0oIIKa TOMOHJIapU acOC KMJIMO OJMHAAH.

IXMnapruune oupunuu aenoou (1940-1950 iunnap) karopura MycTakui
Hasnatnap XaMAayCTIWTH JaBIaTIapUHUHT oJumiaapu sipatran  MOCM, BOCM-1,
BOCM-2, MUHCK-1, YPAIJI-1, YPAJI-2 Ba Gomkanap Kupaiu.

by MammHanapHUHI XaMMacu D3JEKTPOH JlaMmajap acocuja Kypuirad. Yiniap
Ya4aMIIapUHUHT KaTTAJWUTH, JIEKTP KYBBATUHHU KN MCTEBbMOJ KWJIMIIM, aMaJapHUHT
Oa)kapuJIMII TE3JUTU MAcTIUTU, KaTTa MUKAOpAa axOOpOTIapHHU cakjall OJIMAaciurud Ba
UIIOHYCU3JINTH OwmiiaH axpanud Typapau. by Touda mammHanmap cekyHaura yprada
10000 aman 6axapanu. Xotupacura pakar 2047 tarada cy3 curaiu.

IXMnapnune ukkunuu aenoou (1950-1965 iimnnap) TpaH3ucropiap (Spum
VTKa3rud Ba MarHuTId DJJEeMEHTIap) Ty3uiaran OYynaub, Oy aBmoara MaHcy0
MallMHAJIAPHUHT Y3Ura XOoC XyCycHsTIapuiaH OupH, yjlap KYJIJaHUII coxacu Oyiinua
uxtucocramtupuiaranaup. Wxkuaum asinon OXMuiapuia oJAMHTUIIapUIa KaparaHja
MabJIyMOTJIAPHU KYINPOK, TE€3POK Ba MIIOHWIM KalTa HMOUIAl WMKOHMATH SpPaTHIAM.
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DOXMHUHI MKKMHYM aBJOJHWra KyWHJaaru MamivmHaiaap kupaau: MwuHck-2, Pazman-3, M-
220, BOCM-6, Mup, Haiiupu, MwunHck-22, Mwunck-32, VYpan-14 Ba Oomkanap. by
MalllMHajdapAa KYyWWIradH MacajlajlapHu Te3 He4Yulll HMMKOHHUSATHHU sSpaTUAUTaH
nporpamMmajaH, sS’bHM MacanaHu Heunmpga DXM Oaxapumu JIO3uM OyiraH amaniap
KeTMa-KeTauruaan ¢oigamanuim MyMKuH. byHgain OXMmapHuHT YypTada Te3JIUTH
100000 aman-cexynn, xorupacura 10000 taraua cy3 curagu.

OneKTpoH XHcoOJall MallMHAJIAPUHUHT KEMHMHIM MyKaMMalljJallyBU TYypJIH
BazudanapHu OakapyB4M MOCIaMaJapHUHT SApaTHIHIINTa oJubd Kenau, Oy 3ca 3
HaBOaTuJa, 3JE€MEHT Ba CXEMaJapHUHI YyiI4aMJIapuHU KUYPAUTUPUILIHM Ba YJIapHUHT
WAl ary UUIOHYJINTMHU OLUMPHUIIHYU, XOTHUpa CUTMMUHM KaTTAJAlITUPUIIHM, HILIALI
TE3JUIMHU SHAa XaM Te3JaTUIIHM Tanad stau. llyHra acocaH, MUKpPO3JIEKTPOHHKAAA TE3
opaga 1 Ky0.cM XaXMJM KpHUCTAJNIMJAA 3HI KaMHjaa 5 JOHA 3JEKTPOHHUKA 3JIEMEHTUHU
OMpJIAIITUPraH 3JIEKTPOH KYypUIMa, SbHM MUTTH HHTErpajl cxemajap mnaigo Oyia
O6omnanu. byHnmail cxemamap MKKHHYM aBJIOJA MalllMHAJIapuia MaBxyJn Oynran Oapua
KaMYWJIMKJIAPHUHI  aHYa KUCMUHM  Oaprtapad d3THmra Ba  SHMM  XHcoOJamn
MallMHAJIAPUHUHT Maio Oynumura 3aMuH sipatau. HTerpan cxema, aBBasio sicanaéTrad
MOCJIaMaJIapHM KyJla XaM KUYUKJIAIIUIINATA 010 Keaau.

IXMnaprune yuunuu aenoou (1965-1975 itmnnap) tpansucropiiap Ba Typiau XU
9XTUET KUCMJIAp YpHUTa MHTETpajl cXxeMalapAaH KeHI Kynamjaa ¢oipanaHumu OuinaH
XapakTepJiaHaHu.

WNurterpan cxemanapinad Qoipananum Tydaiau MallMHAJTapHUHT TEXHUK Ba
UIJATUII XapaKTepUCTUKAJIAPUHU aHya SXIIWJalra, >KymiaJaH, UX4yamJlallyBUTa Ba
UIIJall TE3JIMTMHUHI OUIMINWTa JpUIIMIIA. byHpall MallMHajIapHUHI HIUIAINK aH4a
caMmapaiy Ba MIIOHWIN Oynnu. YmapHuHr xotupa curumu 2048 KoOalitrada kenraiinu. by
aBJIOJ] MAllMHAJIADUHYU OMp HedTa MamJlakatjap Oupraiukaa UIniad YuKapraHjiurd y4yH
ynapuu Srona Cucrema (OC-enunHasg cucrteMa) Typujaard MamuHaiuap ae0 HOMIIAaHAM,
yinapHuHT Homuapu «DC» kuckaprmacuaan Oomumanmanu: 2C-1050, DC-1022 Ba
oomrkanap.

by mamunanap Typura kapab, cexkyHaura 2 MUWJUIMOHTraya Typiu apudmeTuk
aMayutapHu Oakapuilld MyMKUH OYIau.

@®aH Ba TEXHUKAHUHT PUBOXIJIAHUIIK ojaM Ousian DXM ypracuna MyJIOKOT KUJIUII
MYMKHUH O¥ysiran xucoOJjall MallMHaJIapu sSpaTULl 3apypaTUHHU TYraupiu. by UMKOHUSAT
SHTY naijgo 0ynaéTrad TYPTUHYM aBJIOJ MalllMHAJapUia aMmaira OUIMpUIIIH.

IXMnapnune mypmunyu aenodou (1975 iungan Oomwtab). Ymapaa 3JIeMEHT
0azacu cudaruaa Karta MHTErpaji cxemanap, sbHU lcm. ky06 xaxkmaa 100 muHrraraua
3JE€MEHTHHU OUpialITUPraH MUKpPOCXEMa KYJIaHUIIa 1.

Xo3upru KyHjaa O€MIMHYM aBioJ MallMHAJIapMHU HILIa0 YMKUII yCTHAA KarTa
uuulap KUJauHAOTU. AlHuKca, 0y coxana XX acpHuHr 80-iiunnapuaa SinoHus oaumiapu
Takaud HTraH OCMMHYM aBJOJHUHT JIOMMXAacW JUKKaTra cazoBopaup. by noiinxa
KEHMHIM JaBp MallWHAJapUHU SpaTUIIHM Ky3Ja TyTrad. SNOHUA OJMMIIapUHUT
TapOUpHua, ymoOy aBlioJl MallMHaJlapyd MaHTUKUW MacajajllapHu Xaj Kujia OJIaJuraH,
OT3aKM ramapHu "emwuTagurad" Ba "TylIMHaAgurad", MaTHJIApHU YKUETTaH TE3JIUKIA
TapMUMa Kuja oJiaguran xamaa "kypa" omaauraH, "TyuryHaguran" OYauIIN Kepak.

bynpaii koMmroTepiap KaTTa Ba yTa KaTTa MHTErpajl cXemajlap acocuaa KypUIINIIH
Hazapnaa Tytwirad. Oxupru mnaiTinapja pHUBOXJIAHIAH Mamjakatiapaard HJIMUN
nabopaTopusiapia OKCUJI MoJeKylamapu OwnaH Taxpuba YTKazuaMokzaa. Yiap
KOMIIOTEPJIAPHUHT apU(PMETUK aCOCHHHU TAIIKWUJ KUJIYBUM ACOCHUM 3JIEMEHT HKKUIUK
CaHOK CHCTeMacHuJa XOTHUPJOBYM KaTakdayiap BasudanapuHu yrasntu. Anbarra, ymoy
épHanum Oyitmya OXM KypuIll Xakujaa ran IOpUTHUIITA 3pTa anbdarTa, JeKUH Taxpuodanap
AXIIM HaTWXajlapra oaud Kejca, KOMMIOTEPJapHUHI SHTH JaBPUHU OollIaiaurax
OMOKOMMIOTEpJIapra dra  OYIWIIMMH3 XaM  MYMKHH. XHCOOJam  TeXHHUKACH
BOCHTAJIAPUHUHT TY3WJMIIM Ba yJapHU HIIIA0 YHKAPUUIHUHT TAaKOMUJIJIALIYBU OuIIaH
3JIEKTPOH XHcoOjaml MallWHAJapUHUHT SHTWIapu Tnaiigo OynaBepanu. Xo3upnaa
OXMunapHu Ky#Wujaru TypJiapra axpaTull MYMKHH: MHUKpO, LIaxXCUM, MHUHH, ypTaya
TEe3JMKIa MUUIalIMraH, KarTa Te3NlHuKaa uiaiauran cynep DXMumap. Xo3upru KyHza
OXMrnapnan ¢usuka, MareMaTHKa, acTPOHOMHSA, Teopu3MKa, TEXHHMKa Ba Oomika Oup
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Tamaii ¢aH coxamapuaa TYpPJH XWJI Mypakkad amManuii MacajaJapHU HeduIaa
MyBaQpakusaTian ¢GoigaTaHUIMOKIA, XKyMmiaJaH, aTOM DJHEPreTUKAcH, TUIPOTEXHHUKA
WHIIOOTJIApUHHU KYpHII, KeMacO3JUK, KOCMUK (a3oHW 3a0T 3TuUm Ba Oomrka 1my Kadwu
kyminad coxamapHUHT Oexkuéc gapaxkajna Te3 pPHUBOXIAHMO KEeTUIIHW, IIaK-uryoxacus
xucoOJam TeXHUKAaCUHUHT KEHT KynaM/ia caMmapaiy KyJJaHWiIaéTTaHJIUTu HaTUXKACUTUP.
Xo3upru kyHma OXMnap kymraHwiMaérraH OWpPOp COXaHW TOMUIN KUWHH, SKHH
Kela)kakJa YHUHT sTHa XaM KEHIPOK PHUBOXKJIAHUIIM Ba UMHCOH (AONHUATHUrA UYYKYPPOK
KUpHO OOpUIIN KyTHIMOK/A.

Manbpy3a 3
CaHok cucremaJsiapu Ba yJjapaa apupmeruk amaiap. Ukkuiuk

CAHOK CUCTEMACHA KOMIILIOTEP aMaJl KWINII TAMOWJIMHHUHI aCOCH

OXM - Oy 2JIeKTPOH pakaMmiIM KypHJIMaaup. DIEKTPOH KypuiMa Aedninuimura cabad xap
KaHgal wmabiaymoriap OXM na »leKkTp CUTHaulapu OpKad KaiTa wunuiaHagu. Paxamuim
neimmmmra cabad XM ma xap KaHIall MabIyMOT COHJIAp EpJamMu/ia TaCBUPIaHAIH.
Connaphu &3u1 ycynura caHok cuctemacu €0 arananu. ConnapHu E3MII yUyH Xap OUp CaHOK
CUCTeMacuJa ¥y3ura Xoc Typid Oenrwinap Tymiamuaan ¢oinananmiaan. DoiinanaHuiran
TymiamMaara Oenrujgap yJIapHUHT COHH, CAHOK CHCTEMAaCHMHHM XapaKTepJIOBYM aCOCHi
karranukiaapaup. CaHok  cuctemacuaa — GoWganaHWIaguraH Oelrujaap COHHM  CaHOK
CUCTEMACHHUHT aCOCHHH TaIllIKWUJI 3Taju. bepuiran caHok cucTemMacuaa COHJIApHU E3WIIIAaru
doitgananuiran 6enrunap coHura kapad, VHINK, UKKAJIUK, CAKKU3JIHMK, YH OJITHJIMK Ba OOIIKa
CaHOK cucTeMaiapHu KupuTuil MyMkuH. [y Ounan 6upra caHOK cHCTeMaTapuHHu POZiSion
Ba NOPOZISION Typiapra axpatuil MyMKUH. [103UIIMOH CaHOK cucTeMacua OepuiiraH COHHUHT
KUMMaTH COHHHM TAacBUPJIOBUM paKaMJIAPHUHT JSrajjaral ypHura Oornuk Oymaau. Mucon
cudaruaa, 0,1,2,3,. . . ,9 apab pakamiapuaH TAIIKWI TONTAH YHIMK CAHOK CUCTEMAaHH Kaparl
MyMKUH. Hono3unuon caHok cucremanapuja, OCITMHUHI KMMMAaTH YHUHT drajjlaral ypHUTra
Oornuk 3mac. Mucon cudartuga puM pakamiapd CaHOK CHCTEMACHHH KEITHPHUII MYMKHH.
Macanan, XX coHmpa X pakamu, Kandepaa >KOWIAIlraHura KapamacJaH YHIIMK CaHOK
cucremacugaru 10 kuiiMaTUHU aHTTIATAIH.

Kylinnaru xanBanga YHIUK caHOK cucteMacuaa Oepwirad 1 man 16 rava coHIapHHUHT
MKKWIMK, CAKKU3JIMK Ba YH OJNITWIMK CAaHOK CHCTEMAallapHuiard KYpUHUIIA KeITUPUIITaH.

By xanBan Oyiinda OuMp CaHOK CHCTaMacHJaH MKKMHYMCHUTA YTHIN MacallaCHHH Kypuo
Vrainuk. Macanan: 10 nuk caHoOK cucteMacujaru 13 conura 8 JIMK caHOK cuctemacuaa 15 conu
Moc kenmaau Ba y 13 Hu 8 ra OynuHranaa xocun Oynran OyTyH coH 1 Ba Konauk 5 napnaad
TalIKWJI TONTaH. Xynau IyHUHTAeKk 13 Hu 6 ra Oynranma xocun OYVmyBun OyTyH COH 2 Ba
koiauk 1 map 21 coHuHM XOcwi Kuiaau. by coH 13 COHMHHUHT 6 JMK CaHOK CHCTEMacHaaru
KUHAMATUIND.

Opnatna 6upop X COHMHUHT KalicC CaHOK CHCTEMAacura TerHMILIMIINTUHE KYpcaTUIl Y4yH
YHHUHT TIaCTH]Ia MHAEKC cudaTuaa 3apyp CaHOK CUCTEMAaCHHUHT aCOCH KYpCaTHIaIH.
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SANOQ SISTEMALARI

2 3 4 5 6 8 10 16
0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1
10 2 2 2 2 2 2 2
11 10 3 3 3 3 3 3
100 11 10 4 4 4 4 4
101 12 11 10 5 5 5 5
110 20 12 11 10 6 6 6
111 21 13 12 11 7 7 7
1000 22 20 13 12 10 8 8
1001 | 100 21 14 13 11 9 9
1010 | 101 22 20 14 12 10 A
1011 | 102 23 21 15 13 11 B
1100 | 110 30 22 20 14 12 C
1101 | 111 31 23 21 15 13 D
1110 | 112 32 24 | 22 16 14 E
1111 | 120 33 30 23 17 15 F
10000 | 121 | 100 31 24 20 16 10

Macanan, Xg — X CYHHUHT 6 JIUK CAHOK CHCTEMACHIa TETHIILIN YKAHIMIUHHE KYpCaTau.
X10 =13 coHHMHI Xp-MKKHJIMK CaHOK CHCTEMAacHJard KYPHHHIIMHH TONAMIKK.

IOkopunarunex, 13 uu kerma-ker 2 ra Oynamu3 Ba OYIMIIHU TO OYTYH KHCMHUAA HOJ XOCHI
OyNIryH4Ya JaBOM STTUPAMU3.

Varman vanra Tapru6uga é3mwiran kommuknap, seau 1101 conn Xqg =1310 coHMHUHT

WKKUAJIUK CAaHOK CUCTEMACcHIaru KYpUHUIIH OVIaiu.

Onau 8 nuK caHoK cucremacuaaH 10 JMK caHOK cucremacura Oynum €biau Ounax
yTuira 1oup Mucouiap Kypannuk. Macanas, sxkanBan Oyiinua 15g ra 1319 Moc kemaau. DHIu
YHHU TONUO Kypainuk, OyHUHT yuyH 15g HM 10 ITUK caHOK cHCTeMacHHUHT acocu-10 HUHT 8 MK
CaHOK cucTeMacuaaru KypuHuil - 12 ra Oynum kepak Oynanu. 15g uu 12g ra Oynca OyTyH
kucmuaa 1 Ba konaukaa 3, apHU 1319 - xocun Oynaau. ByHra »ajBan opkaiau MIIOHY XOCHI
KHJTUII XaM MyMKHH.

WNxkunun mucon: 175 connnm 10 JMK CaHOK CHCTEMAacHAArd KYPUHMUIIMHUA TOIUII
Tanad KuauHran O0ysiacuH. Xynau okopunarujaek 175g uu 128 ra kerma-ket 6ynamus. DciaTtud
Yramu3, 6yuII amanu 8 COHJIMK CaHOK cucTeMacuaa oaud 6opunanu. (XKansanra kapancuH)

175| 12

T 12 [14] 12

55 12| )

50 @
®

R canok cucremacuna 6epuiran connn Q caHOK cucTemacura YTKa3uil yuyH, R caHok
cucremacugary X coHu QQ CaHOK CHCTEMacHMHHMHI acocwra, sbHH Q ra KeTMa-keT, To OyTyH
kucmua 0 xocwnn OYnryHYa 1aBoM STTHpUIT Kepak. Konguknap yHrnan yanra kapad KkeTMa-KeT
é3mica, R caHok cucremacuna Oepuiirad X, COHUHUHT Q caHOK cucremacuaaru Xq KYpuHHUIIN
xocun Oynamu. bynum amanu 6epunran R caHOK crcTeMacua aManra OIUPUIIaIu.
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bab3u Oup caHOK cucTeManapuliaH WKKHHYUCUTA KYyJaWpOK, OCOHPOK XOJIJIa YTHII
UMKOHHUSATIAPH MaBXyZ. XyCYCHH X0j/a, 2 Ta Kappalud COHJIAPHUHT OMpHIAH 2 MKKHHYUCUTA
VYTHUII KOMJTACUHH KYpUO yTammus.

Macanan, 8 muk caHok cucremacuna Oepuiran  Xg =5361 conmnan X, ra Gymamm

yuyH, Xg HUHI Xap OWp pakaMHHM 2 JHKIATd KYpUHHUIIU-TPHAIAIIAP (23 =8) Ownan
AIMAIITHPHO YUKAMHU3:

X, =101 011110 001

5 3 6 1

D8A21g HU 2 IMK CaHOK CHCTEMAacHra yTKa3ulll yUyH YHUHT Xap Oup pakaMuHH 2 JIUK

CaHOK CHUCTEMAcUIaru TYPTIMKIap- TeTpajajiap OUIaH aJMalTHPaMu3!
X, =1101 1000 1010 0010

D 8 A 2

Maspy3sa 4
MabayMoT/IapHU KOMIIBIOTEP XOTHPACHAA TACBUPJIAHUIIIH.

Koapnam

Macananapuu OXMpaan Qoiigananu6 euurn Oockuuiaapu. XucoOmaiml 3KCIepUMEHTH.
Mopen, anropuT™M TyLIyHUACH, YHUHT XOccalapy Ba TaCBUpIalll yCyJlapy

OXM xotupacuaaru 0apuya OOLUTIAHTUY MabJIyMOTIap Koanamrtupmirad xoiaa 0 Ba 1
KypuHuiyaa Oynagu. XoTUpagaru xamma MYy Iporpammanap Ba Oylpykiap XoTupajga oup
HeuTa OalTiapaa skoinamTupuiaran Oynaau. Xap Oup Oyipyk - KypcaTma, Maxcyc KOAra ara
0ymub, xommrorepra y €ku Oy aManHu Oakapull KepakiIUruHu Owiaupanu. byiipykiap
cudaTuaa - UKKM COH ycTuaa Oupop apudmeTruk amal, AUCKAAH MAabIyMOTHH YKHII, SKpaHra
OEeNrvMHYU y3aTHI, IPUHTEpAa OENrMHM YOIl KWIUII KaOu KypcaTmayiap OVJIMIIN MYMKHH.
Macanan, WMTMHAMHYA XUCOOIAII Y9yH Kyiiuaaru ¢popmaTtaaru OyiHpyK Koau OYIUIIN MyMKHH.

Byiipyk koau (4+amali) 1-operand agpecwu (S) 2-operand axgpecwu (d)
\ 010110 | 111010101001 | 110001100101 \

by epma 010110 xymwmm «+» amanuaudr koxu, 111010101001 s y3rapyBum yuyH
XOTHpajga axpaTwiran xovHuHT aapecu, 110001100101 sca n y3rapyBuu y4uyyH KuUHMaTiIap
ycTuAa KYIIMII — amManuHu  Oaxkapu0d, HATWKaHM XOTHUpAa  PErHCTpiapuHUHT  Oupura
KOWNAIITHpaan, Ky Xoiiapaa Oy cymmaTop 1€0 HoMJIaHyBUM A peructpu Oynaau.

[Iporpammara xupyBur OyHAail OyHpykjap KeTMa-KeTJIUI'M XOTHPAHUHI MablyM Oup
kucmua xoinamanu. I[Iporpamma Oyiinua XM wuer unm bomkapys kypuimacunu (BQ)
Byiipyk anpecu canarumum (BAS) ne® HoMiaHyBuUM perucTpra «kapamijaH» OollTaHagu. Ja
nporpamMmmazaru OMpuHYM OYHpYKHMHr XoTtupajgaru ajapecu Oymagu. Uly OyilpykHu
O6axapwmy Ownan OXM wum OGommaiiau. By Oyiipyk Oaxapwium mnaituna BAS na
HaBOaTmaru OyMpyK aJipecH maiio 0ynaau, KeHuH mporeccop ry Oyipykau 6axkapaau, BAS ma
HaBOaTaaru Oyipyk azapecu naigo 6ynaau Ba xoka3o. by xapaén BAS na «aporpamma Oyiinya
UIUIANl Tyramu» OYHPYTMHMHT ajpecu maiino Oynu0, myHaaH kednH OXM ¥3 umuHH
TyraTaj.

BQ «kypcatmiran azapec Oyiinda XOTHpaga MabIyMOTHH YKHWIM Ba apu(MeTHK-
MaHTHKMH KypuimMa (AMQ)am Oy amamum Oakapumura coznadau. BQ  kuiimatnap
OTIepaH UTapHUHT OYHPYKAAru ajpeciapy OpKajlk XOTHpaaaH Tomnanau. by uinmapaan keiima BQ
«1am onaam», spHU AMQ ra Kypcarmiaran amanHu Oaxapumra HMKOH Oepamu. AMQ
GaXkapyIIraH aMasl HATHKACHHM Y3MHMHI YMKHIUIAPHAA HOMOSH KHMNIA[W. Y3 HIIMHK TyraTraH
AMQ, 6y xakuaa BQ ra curnan opkanu mMabiyMm kuinaad. BQ HaTwkaHu KypcaTHwiraH XOTHpa
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aapecura €KM TPAHCIATOP TOMOHHUAAH Ky37a TYTHJITaH OWra (perucTpra) >KOUIaIITHpPaIu.
Mynnan keiimn BQ BAS nan naBOatmaru OyHpyKHH YKHHIM Ba IOKOpPHIAru xapacH
takpopiananu. [lynnai 6yaumm MyMKUHKH, KEHUHTH OYHPYK MabIyMOTHH OMpPOP-OHMp TaIllKu
KypuiMara (eKpaHra, Korosra, AMCKKa) yukapuul Oyiipyru 6ynumm mymkuH. By xonna BQ moc
KypujiMara MypoxxaaT KWJaad, YHM HIITra Tau€piali i Ba yHHM HILITa TYHIHpaaun. MabiyMOTHH
YUKapUIl TyraraHjaH KeHuH uumkapum Kypuiamacu BQ ra Oy xakupa curaan O6epaau. Xynau
mIyHJal, KeiuHru OyHpykK MablyMOTHU KHUPUTHII OYiica, OomKapyB KiIaBHaTypa, AUCKIAH
Yxum Ba Oomika Kypuimanapra oepuinaau Ba ynap y3 ummnu tyraraau. Keiiun BQ BAS nan
HaBOararu OyHpyKHH OJIaJy Ba YHH OakapuIlra yTau.

Hlynnait kumu6, DXM mnporpammara pHOs KWIMHTAH XOJa MAaIIMHAHUHT Oapya
KypWIMaliapuHu MyBO(MUK UIUIAIIMHU TAbMUHJIANIN.

Conmapuunr OXM xoTupacuzaa cakjiall y4yH HKKWIMK CaHOK CHCTEMacHuaH
doligananuin xxyaa xaMm Kyiai. By caHOk cucTeMacuHU KYIiall, MKKH TypryH XoJjaTra YTHII
UMKOHMHU Oepaau. By xonatnappan Oupu cOHHHMHT paspsau | yuyH Oomkacu 3ca 0 yuyH
Xu3MaT Kuiaau. byHnaill sneMeHTIap TY3WIMII XUXATHaH colja Ba WIIOHWIMAUD. XyAIu
IIyH/Iail COHHUHT UIIOpajiapy yuyH xam ¢oigananum MyMkuH. Oxaraa snemeHTHUHT (0 Ta Moc
KeIyBUM XOJlaTH, umopa perucrpuaa Q umopacu yuyyH, Oupra MOC KeIyBUM XOJIaTH 3ca, -
uIopacu yuyH oiinananunany.

Nkku 6adiTiuk umopanu OyTyH COHHUHT D XM XOTHpacu1ard TaCBUPJIAHHIIIN

(0Ja1jofijofrfijofofo a1 J1]1]0 |1 |

AV S~ 7
Con uiopacu YT

15 OuT- COHHMHAT a0COJIIT KUUMaTU

TYpT OalTIMK XaKUKUII COHHUHT TaCBUPJIAHHUIIL:
Hmopa  CoHHUHT TAapTHOU COHHMHI MAHTHCCACH
| 16ur | 6-6uT | 25-6ut |

Canok cucremanapura Ooriuk OyYiamaraH XoJjja, COHJIapH (PUKCHpIIaHTaH Ba Cy3yBUH
BEPryJIu 1€0 HOMJIAHYBYM UKKH KYpUHUILIapa udoaanam MyMKIUH. OUKCUpIIaHTaH Beprysuiv
coHlapiaH (¢oilaNaHyBUd MalllMHajlapja, HIIopa paspsyyulapyaaH Oollka XamMMma Pperucrp
paspsanapu (€ku sUeikanap) COHJIApHUHT pa3psa/UlapuHu udopanam ydyyH XU3MaT Kuilalu Ba
PETUCTPHUHT Xap OMp pa3psiaura, COHHUHI aHMK Ba Xap JIOMM OWUTTa pa3psau Moc kenaau. by
XoJjaT apuMeTuK aMasuiap Oa)kapUILHU COJJANAIITUPAAN, JEKUH MallMHA/la WIUIaTUIaIUraH
COHJIap JMAamNa30HUMHHU JXyJaa udeknad kysau. Omaraa Oy auamazoH -1<x<1 Oymamu. By sca
MalMHara €3WiraH COHJIapHU YKHINJA BEPTYJIHHM COHHUHI JHT KaTTa Paspsiid OJAWra KyHull
Kepak JieraH KelUuIyBra Moc Keinaau. by nuamasoHra Tymmaiurad coniapaan (oiiananuin
y4yH, MporpamMma Ty3yBUM MacHITaONM KyNaWTyBUMJIApHM KYyJJIalld Kepak Oyiaiau.
ConnapHUHT (PUKCHUpIJIAHTaH BEPryJUId KYpPUHHUILIA E3UIIHUHT OOIIKa OMp KaMYMIIUTH, abCOTyT
KMMMAaTH KUXaTUAaH KUUUK OYIrad coHylapHHU udoanamnia KUiMaTil pakaMmiap COHHUHT aH4a
KaMJIMTU/1a, SHM Oupra sKMH COHJapra KaparaHja HHMCOMM aHUKIMTUHMHT KaMJIUTHJa
KYpHUHaIH.

by kamumnuknapaaH KyTyaunl ydyH 3amMoHaBuid OXM napla COHJIApHU Cy3yBYH
BEPryJUM KYpUHULAA €3l MyMKUH. By Xonaa paspsanapHUHr OMp KUCMU COHHUHT TapTHOU
YyUyH, KOJraH KHCMH 3Ca COHHUHI MAaHTHCCACH YUyH aXpaTUiaJd. Xap UKKH KUCMIIApH
OuTTagaH paspsj COH TAPTUOMHUHT Ba MAHTUCCACMHUHT UIIOPACH YUYH a)KpaTHJIadH.

Oparna cy3yBuM BepryJuld MalllMHajapJa COHJIAPHUHI HOpPMaJUlallIMaraH €3yBUWAAH
xaMm (oiganaHuIl MyYMKHH, JIKMH yHJaH (poijalaHMaraH MakyJ, YyHKH HOpMaJulalliMara
COHJIap ycTHzaa 0a3u OuMp amayuiap HOTYTpu Oakapwiagu €Kd yMyMuid Oakapu® Oynmaiiiu.
3aMOHaBUH MIAXCUN KOMITIOTEpiapa COHJApHU €3MII YUYH Xap XWi1 Y3YHJIUKIAru suerkanap
(cy3map) xaM Ja KOJIAIIHMHT (MIIOpAJIM Ba MIIOpAacu3) TYpiu ycysuiapu (oinanaHumaim.
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benrumm Ba carp Yy3rapyBumnapuau kojuram yayH ACCUU xanasamu doinamanmianu. by
xkaaBanga 256 ta OenruHu xap Oupura [0,255] opanukmarm O6up OyTyH COH MOC KENaiH.
MaHTukuil KuiMatiaap ojaTaa OUTTa pa3psara Oup €Ky HOJHU E3UIIT OPKAIM aHUKIaHAIH.

Mabpy3a 5
AJITOPUTMHHU TacBUpiam ycy/uiapu. biok cxema. Ynsukiiu,

TAPMOKJIAHYBYH BA TAKPOPJIAHYBYM AJITOPUTMJIIAP

IOkopuma kaiig KuJIraHUMU3ACK, KyWuiaran Oupop Macasianm DXMpja Heuuin ydyH,
aBBAJl YHUHI MaTeMaTUK MOJICJIMHU, KEWWH aJITOPUTMHUHM Ba MPOrPAMMACHHHM TY3UII KEpak
O6ynanu. by yunukna aaroputM OJOKM MyXUM axaMHSTra sra. DHAU aITOPUTM TYIIYHYACUHUHT
TabpU(H Ba XOccaapuHu 0aéH KUJIaMu3.

Anroput™ Oy oJMMM3ra KYHWITaH MacajlaHW Hedyuin 3apyp Oyiaran amauiap KeTMa-
KETJIUTUIUD.
Macanan KBaapat TEHIJIaMaHU HeuuIl yayH Kyiuaari aMmauiap KeTMa-KeTJIuru 3apyp Oynaau:

1. a,v,s- koahpummentnap 6epunran O6yicuH,

2. Oepunran a,V,s- kodddunueHTIap EpraMuia TMCKPUMHUHAHT

D=b?-4ac xucobrana,

3. D>0 6yica X]/Z =(—b¢\/5)/(2*a)

4. D<0 6¥yica XakuKkuid e9uMH HYK

Mucon cudaruna ssHa Oepuiras a, V, S TOMOHIapH Oyiinya ydOypyaKHUHT FO3aCUHU
I'epon popmynacu Oyitrua Xxucoba MacaTaCHHA KypuO YTaluk.

1. a,V,S-y4yOypYakHHHT TOMOHJIAPH y3yHIHKIIAPH,

2. r=(a++S)/2 — NIEpUMETPHHUHT IPMU XUCOOJIAHCHUH,
3. T=p(r-a)(r-v)(r-s) xucobmaHcuH,
4,

S:ﬁ XHUCOOJIAHCHH.

IOkopunarn Mucomnapgan KYypuHHO TYpHOAMKH, AITOPUTMHUHT Xap OWMp KagaMmja
OakapuiaJurad amajuiap TYILIMHApid Ba aHMK Tap3fa udopanaHrad, Xxamjaa 4ekId COHJaru
amaJIap/iaH KeMUH aHUK HATHXKaHU OJIUILI MyMKHH.

3UKp JTWUITaH, TYyIUMHAPJIWIMK, aHUKJIMK, YEKIWIMK Ba HATW)KABUMWIMK TyIIyHYaJIapu
QITOPUTMHUHT aCOCHN XOCCaJlapUHU TallIKWJI 3Taau. by TynryHuanap keduHru naparpadiapaa
ajoxuzaa Kypuob yTunaau.

Anroput™m cy3u Ba TymyHyacu |X acpna smad wxox 3traH Oyrok amioma Myxamman
an-Xopa3muii HoMu OwmnaH y3Bui Oornmk. Anroput™ cy3um An-Xopasmuii HomMuHH EBpona
OJIUMJIapU TOMOHHUJAH Oy3u0 Tanaddy3 KWIMHHUIIKIAH f03ara KenraH. An-Xopa3Muii OupuHYH
0ynu0 YHIMK CaHOK CHCTEeMACHHUHI TaMOMMJUIApMHU Ba YHAArd TYpTTa aMajlapHU Oa)kapuil
KouJaJlapuHu acocnad Oepras.

Mycmaxkun 6asxcapuut yuyH monuupuxiap.
1. Y=a(b+cx)-dx dopmyna Oyitnda kuiiMat XUcoOIall alrOPUTMHU TY3HUIICHH.
2. bup 1yrpu umsukna €rmaiinuran yura mykra (A, B, C) opkamu yTyBuM aiiaHaHu
sicalll aITOPUTMU TY3UJICHH.
3. "Cserodopnaas (y4 4npokii) (hoiananum" anropuT™MH Ty3HIICHH
4. Y =ax+b xypununiaru GyHkcusHuHT (8#0) rpadUruHM YM3HII aJITOPUTMH TY3HIICHH.

Anzopummnunz acocuil xoccanapu

ANTOPUTMHUHT 5-Ta acocuit xoccacu 0op.

1 Juckpemnunuk (4exnunuk). by XoCCaHUHT Ma3MyHHU aJTOPUTMIIAPHH JIOUMO YEKITH
KaJamiaapaaH uoopaT KMauO Oyiakiam UMKOHHUATA MaBXyUIMTHAA. SIbHU YHHM YEKIU COHJIATU
onuil KypcaTManap KeTMa-KeTJIMTH IIakiuga udojantaml MyMKUH. Arap Ky3aTHiIaéTran
*apa€HHU YEKJIU Kajlamiap/iad noopaT KHiIUO Kyiaid omMacak, yHU alropuT™ ae6 Oynmaiinu.
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2. Tywynapaunuk. buz xyHpanuk xaétumms3ga OepwiiraH anropuTMiaap OWIaH
MIUIAETIaH 3JEKTPOH coaTiap, MalllMHajIap, JAacTroxJap, KOMIIOTEpiIap, TypJau aBTOMAaTHK Ba
MEXAaHMK KypUJIMAJIapHU Ky3aTaMU3.

WMxxpounra TaBcus JTWIAETraH KypcaTMasnap, YHHUHI Y4yH TYLIMHApJId Ma3MyH7a
OYIUIIM 1IApT, aKC XOJIJIa MXKPOUX OJIMHTHHA aMaTHU XaM Oakapa ojMaiu. YHJIaH TallKapu,
WKpOYM Xap KaHJal amainHu O0a)kapa 0JIMaciIuryd XaM MyMKHH.

Xap Oup WXKPOYMHUHT Oakapuilldi MYMKHH OYynraH kypcarmanap €xku OyHpykiap
MaXMyacHl MaBxyJ, Y WKPOUMHMHI KypcaTMmajap TU3UMH (cucreMacu) aevuinanau. Jlemak,
WOKpOUd yuyH Oepuiiaérrad xap Oup KypcaTMa M>KPOUMHMHI KypcaTMmajiap TH3MMHUIa MaHCyO
OYJIHIIN JIO3UM.

K¥ypcarmanapHu WXpOUMHHMHI KypcaTMajap THU3MMHIa TETUILIM Oynagurad Kuiuo
ndonanail OMIMIIMMHU3 MYyXUM axaMmusATra sra. MacaiaH, Kyil CHH(HHUHT abJIO4d YKYBUHCH
"COH KBagpaTra OIIMPWICHH" JeraH KypcaTMaHW TYIIMHMACIIUTH HaTwkacuaa Oaxkapa
ONIMalIM, JEeKHMH "COH VY3WMHHM ¥y3ura KymaWTHpWICHH" MIAKIWAArd KypcaTMaHW OeMaioln
Oaxkapaay, YyHKM y KypcaTMa Ma3MyHUJAH KYHNAWTUPUII aMaJMHU Oakapull KepakIUIHMHU
aHIJIAWI!.

3. Anuknuk. Vxpouura OepwiiaéTraH KypcarMmaliap aHUK Ma3MyHza OYJIWIIN 3apyp.
UyHKH KypcaTMagard HOAHUKIMKIAP MYJDKaIIard Makcazra spumummra oaub kenmaiinu. Onam
yayH TymuHapiau 0ynran "3-4 mapra cunikutwicud", "5-10 gakuka ku3aupwicun", "1-2 KoMk
conuHCUH", "TeHrnamanapgaH Oupu HeuwicnH" KaOuW HOAHMK KypcaTMmaiap poOOT &Eku
KOMITIOTEpHHU KMWUH axBOJTa COIMO KYsiiu.

Bynnman Tamkapu, KypcaTMaJapHUHT KaWCH KETMa-KeTIUKIAa OaKapWiHMIIM XaM MYXHM
axamusTra sra. Jlemak, kypcarMmaiap aHMK OepwiMIIM Ba (hakaT aJropuTMAa KypcaTHIraH
TapTHOIa OKAPWINIIN IAPT HKaH.

4.0Ommaguiinuk. Xap OUp anropuT™M Ma3MyHMra Kypa Oup TypJaru macajajJapHUHT
Oapuacu ydyH XaM YpuHiIM Oynumm kepak. SIbHM Macamajgard OOLUIAHTHY MabIyMOTIap
KaHJai OYnWIIuaaH KaThbUW Ha3ap alropuM Iy XWIZard Xap KaHgail MacaiaHu ieduira
Apokiu Oynumu kepak. MacanaH, MKKM OJAMH KAaCpHUHI yMyMHMH MaxpakKMHU TOIMII
ITOPUTMHU, KaCPJIAPHH TypJInda Y3rapTupul OepcaHru3 XaM yIapHHUHT YMYMUN MaxXpakJIapuHH
annki1ab Gepapepaau. Exky yuOypyaKHMHT IO3MHH TONMII aJITOPMTMH, YYOYpPUAKHUHI KaHjail
OyMIIMIaH KaThbUW Ha3ap, YHUHT I03WHHA XHCO0a0 OepaBepaiy.

S.Hamuorcaguitnuk. Xap Oup aJropuTM YeKIM COHJArd KagamiapJaH CYHr anbarra
HaTWka Oepumm mmapT. baxkapunmaawran amamiap kym Oyiaca xam OapuOup HaTmKara oiuo
KeJqumM Kepak. Ueknu kagamJaH CYHI KyHWIraH Macaja HeduMra sra SMaclIMTMHU aHUKJIAIl
XaM HaTHXa XucobnaHaau. Arap KypuiaérraH kapa€H 4yeKcH3 JaBOM 3THO HaTwka Oepmaca,
YHU aJITOPUTM J1e0 aTail onMaimus.

Mamnpy3a 6
[Mporpammajiam TuiLJIapu.
Tua cuarakcucu. bekyc - Haype maxkiau

OHr KeHI TapKairaH wMeraTwuiapaadn Oupu bekyc-HaypHuHr MeTanMmHTBHCTHK
dopmynamapu Ba CHUHTAKTMK JUarpaMMayapuaup. bBup aJropurMUK TUIHMHT KOHYH
KOWJIaJJapUHA aHWUK Ba OMp KUWMATIIM aHWKJIAII YIyH MaxcyC TyIIMHYa Ba Oenruiap 3apyp
6ynanu. TunHUHT Xap OMp TyHIMHYAcH Y4yH sirOHa MeTogopmylsia MaBxkyja OYIUIIM Kepak Ba
VHHHT Tal KHCMHJA KHPUTHIASTraH TYIIMHYA, SHHA MeTay3rapyBud KypcaTHIamd. YHT
TOMOHJIa 3Ca, METOY3rapyBUMHHUHI KaOyl KUJIMIIM MYMKHUH OYiraH Kuimariap TYmjaamu
kentupunaan. Onatga MeToy3rapyBuUWJap Maxcyc <> KaBciaap Humja €3mnmaau. MacanaH:
<con>, <apu¢metuk npona>. MetopopMyJaHUHT Yall Ba YHI KHCMJIApU MAaxCyC METOCHMBOJI
OwIaH axpaTwiaad Ba y “Tabpud Oyinua” AeraH MabHOHW aHIIaTtaad. MacamaH, KyWnmarua
MeTodopmya
<y3rapyBum>::=A|B
y3rapyBun Tabpud Oyitnua A €xu B xapduaup neran MabHOHM U omananm.
<udoaa>::=<y3rapyBun>| <y3rapyBum>+<y3rapyBum> |<y3rapyBun> - <y3rapyBum>
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MeTtodopmysa d3ca, IOKOpUAaru <ysrapyBum> metodopmynacura Oornuk xonga <udoma™>
cudparuga xkyuaarn 10 Ta udomanan uxtuépuii Outracu OYIMIIM MYMKHH JeraH MabHOHU
aHTJIaTa/Iu:
A B,A+A AtB,BTA BTB, A-A, A-B, B-A, B-B.
Ocnatud yTamMu3 BepTUKAI YHW3HMK €KH JieTaH MabHOHU udomamaiau. dapas KuIaimk

0M3 <UMKKWIMK KOJ> JeraH TYIIYHYaCHMHHM KMPUTMOKYMMH3 Ba MKKWIMK Kox aeraHaa 0 Ba 1
pakamyIapAaH TaIIKHJI TONraH UXTUEPUN KETMa-KETJIMKHHU Ha3zapAa TyTaMu3. Y MyMaH OJraHja,
0 Ba 1 HUHT y3mapu XaM MKKWIMK KOJ Ba ynapHuHT €ku 0 Ba 1 pakamiapugan OupopTacuHU
€3cak, sHa UKKWIMK KOJ Maijno Oynaaud roKkopuja KEeNTHUpWIraH QUKpIapHH — Kyiuaarua
MeTadopmynanap EpaamMuaa oMl Ba KUCKA KYpUHHIIAA Udoganan MyMKHH.

<uKKHIUK pakam>::=0 | 1

<HKKHUJIHK KOJ>::=<UKKWIHK paKaM>+<HUKKWIUK KOJI><HKKUJIUK paKamMm>

mMetodopMyIanapia UIUIATHIAAUTaH (QUTYpadn KaBC { }, YHMHT MYUJArd KOHCTPYKCHUSHUHT
Ky Mapra TakpopylaHUIIMHU uponanaigu. FOkopuaarn UKKWIMK KOJ TyLIyHYacH (uUrypanu
KaBciap €paaMuia KyiHuaarura KUpUTHINIITNT MyMKHUH.

<UKKHIUK pakam> ::=0 | 1

<HKKWIUK KOJI>::=<UKKWIHMK paKam> {<HUKKWIHK paKam>}

Mamspy3sa /7
C++ THJIM Ba YHHMHT JIEKCUK aCOCH

C++ Tunmpa mporpamma sipatuill Oup Heuta Oockuwiapaan ubopar O6ymamu. lactnad,
MaTH Taxpupuaa (oxarga MporpaMmaiaml MYyXUTHHUHT TaxpHpHIa) IporpaMmMa MaTHHU
Tepuiagy, Oy ¢aillHUHT KeHraidTMacu «.cpp» O0ymamu, Keliunru 6ockuyja mporpamMma MaTH
é3unrad ¢ain KoMOnwiATopra y3aTwiaad, arapja [porpammaza XaroJidkiap Oyiamaca,
KOMIOHJISATOP «.0Dj» KeHrailtMamu oObeKT MoAyn (ainmHu Xocus Kunaau. OXHpri Kaaamia
KOMITOHOBKA (MUFYBYH) €pIaMuUIa «.€Xe» KeHrauTManu OakxaprryBuu (aiist - mporpamMma XOoCuil
6ynamu. bockuunapaa ro3ara kenyBud (ailJulapHUHT HOMJIApU OOLUIAaHFUY MaTH (palIMHUHT
HOMU OWIIaH Oup XU Oynaau.

Komnunsanus xapaHUHUHT Y3M XaM HKKMTa OOCKMYJAH TalmKWi Tomajau. bommaa
Ipenporeccop MIUIAHAN, y MaTHAArd KOMOWIAIUS IUPEKTHBAIAPUHU Oakapalw, XyCycaH
#include nupexktuBacu OVyitMua kypcatwiran kyryoxoHamapaan C++ Tuinuaa &E3uiras
MOJYJUIApHU TIpOr-pamMma Tapkubura kuputanu. llyHmaH cyHr KeHraWTupwiaraH mporpamma
MaTHU KoMIuwisTtopra y3artuianu. Kommunstop ¥3u xam mporpamma Oynu0, YHUHT Y4YyH
KUpYBUM MabiayMoT Oynu0, C++ Tuiaupa &E3wiral mnporpamMma  MaTHH —XHMCOOJIaHAIM.
Komnunstop nporpaMMa MaTHUHH JieKceMa (aToMap) sJIeMEeHTIapra axpaTaad Ba YHH JEKCHK,
KEMMHYAIMK CHUHTAKCHK TaXJIWJ KWJaau. JIGKCMK TaxJui »xapa€Huaa y MaTHHM JIeKceMaliapra
@KpaTull Y4yH «IpoOen axpaTyBUMCHMHM» uuuiatanu. [IpoGen axparyBumcura - mpobden
oenrucu (‘L’), ‘\t’ - TaOymsums Oenrucu, ‘\n’- KEWHMHrH KaTopra YTuin Oeirucd, OOIIKa
akpaTyBuMJIap Ba U30XJap XHCOOJIaHAIH.

[IporpamMma MaTHM TyUIyHapiau OYIuIIM y4yH wH30XJap ummaruiaagd. M3oxmap
KOMITHJIITOP TOMOHHJIAH «YTKa3uO» I00OpHIaaM Ba yjiap MporpaMma amaj KWJIWIIATa Xed
KaHJal TabCUP KUIMaNIU.

C++ Tumaa n3oxJjap MKKA KYpUHHUIIAA E3UITHITA MyMKHH.

bupunuucuna “/*” npan Oomwtanu®, “*/” Oenarmnap opanuruia skoinamran Oapya
Oenruiap KeTMa-KeTIIUTH M30X, XHCOOIaHa 1, MKKHHYACH «CaTpPHid M30X» €0 HOMIIaHaI! Ba Yy
“//” 6enrmnapaaH OOLIUIAaHTAH Ba caTp OXWUpHraya E3uiraH Oeslruiap KeTMa-KeTJIurd Oynanu.
N30xHUHT OMpHHYN KYpUHUIIKA E3WITaH U30XJap OUp Hewa caTp OYIMIIM Ba ylapaaH KeHuH
C++ oneparopiapu 1aBOM 3THIIN MYMKHH.

Muconn.

int main()

{
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// 6y xaTop mMB0x xmMcobisaHamu
int a=0; // int d;

int c;

/* int b=15 */

/* - msox 6ouaHmum

a=c;

uBox, Tyraum */

return O;

}

[Mporpammana d, b ¥y3rapyBumnap sbiioHnIapu uHOOATTra ONMHMAWIM Ba a=C amaiu
OakapuIManIu.
Kyitnna C++ Triinaaru cojaja nporpaMma MaTHU KEITHUPUIITaH.

# include <iostream.h> // capnaexa ¢aninHM Kyumu

int main () // 6om byHKUMS TaBCHIM

{ // 6Jyox 6ounaHMmumM

cout << ”Salom Olam!'\n”;// caTpumum uwon sTHmm

return O; // byHKUMs KaWTapaguTaH KuUMMAT
} // 6ok Tyraum

[Tporpamma Gaxkapunuiy HaTuxkacuaa 3kpanra “Salom Olam!” catpu yomn aTUIaAN.

[Mporpammanunr 1-carpuaa #include.. npenporieccop aupextuBacu 0Yau0, mporpamma
KOJUra OKUMIIM YKHUII/E€3uIl (YHKIUSIIApDM Ba YHHHT Y3rapyBuuiapy JbJIOHU IKOWIAIITaH
«iostream.h» capnasxa ¢aitnuau Kymamu. Keitnaru kaTopsiapaa nporpaMMaHHHT STOHA, aCOCUI
¢byakmusacu - main() ¢ynkuuacu taBcudu xenrupwirad. llynu xaiin stum kepakku, C++
nporpammacyia anbarra main() GyHKOMACH OYIWIIM IIAapT Ba mporpamMma Iy (QyHKIUSHH
Oakapuill OusaH ¥3 UIIUHU OOILIaian.

[TporpammMa TaHacua KOHCOJI PeXUMHIA OeNTHIap KETMA-KETIUTUHU OKUMIa YHKAPUIIT
amaly KyJIJIaHuirad. MabayMOTIapHH CTaHAApT OKMMra (dKpaHra) 4MKapuil yuyyH KyHuaarua
(dbopMat UnUIaTHITaH:

cout << <upoga>;

by epna <udona> cudaruga y3rapyBun KM CHHTAKCHCH TYFpH E3WITaH Ba KaHIAWIUP
KuiiMaT KaOyn KWiIyBYM THJI U(OJACH KENHIIW MYMKUH (KeuuHuanux, Oypuaxk Kaec udued
ONUH2aH Y30eKua camp OCMUHU MUl mapkudouea Kupmanuouean myuilynua 0ed Kabyn Kuiuud
Kepak).

Macanas:

int uzg=324;
cout<<uzg; // ByTyH COH uYOmn »THUIaAM

bepunrannapuu ctangapT oKUMAaH (0JaT/aa KiaBuaTypajaH) YKuIl Kyiuaaru gopmaria
amaJra OmMpUIIaIu:

cin >> <y3rapyBun>;

by epna <y3rapyBun> KuiiMaT KaOyJsl KWIyBUM Y3rapyBUMHHUHT HOMH.
Mucour:

int Yosh;
cout<<”Yoshingizni kiriting ” ;
cin>>Yosh;

Byryn Typaaru YOosh y3rapyBuucH KUpUTHITaH KHAMaTHH Y3nam-tupaan. Kunpuruiran
KMIUMaTHU y3rapyBud Typura MOC KEJIHMIIMHM TEKIIUPHUII MachbyJIUsATH IporpaMma
TYy3yBYUCUHUHI 3UMMACHUTa IOKJIaHaIH.

bup nmaiiTHuHr y3una npoben BocuTacuaa Oup HeuTa Ba Xap XWJI TypJAard KMiMatiapHu
OKMMJIaH KUPUTHII MyMKHH. KuiiMaT kuputui <enter> TyrMacHMHH OOCHIN OWJIaH Tyrauju.
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Arap KUpUTHITaH KHAMAaTIap COHU Y3rapyBUWIap COHUAAH Ky OYIica, «OpTHKYA» KHMaTIap
Oydep xoTHpaaa cakiaHuO KOJAIH.

#include <iostream.h>

int main()

{

int x,y; float z;
cin>>x>>y>>z;

cout<<”0’gilgan giymatlar\n”;
cout<<x<<’ \t’/<<y<<’'\t’'<<z;
return O;

}

§73rapquHnapra KUMMAT KAPUTHUIL YUYH KJIaBUATypa OpKaju
10 20 3.14 <enter>

xapakaru amanra omupuiaad. HIyHu Kaia STHII KepaKKi, OKUMIa KHAMAT KHPUTHIIIA TTPOOes
QXpaTyBuUMd XHCOONaHAAW. XAKUKUH COHHUHI OyTyH Ba Kacp KUCMIapu . Oenrucu OuiaH
KPATUIIAJIN.

Mamspy3a 8
C++ Tuamaa Oepuiiranjiap Ba yJIapHMHI TypJiapu

Virapmaciap

Vseapmac (numepan) - 6y (UKCHpPIAHTaH COHHHM, CATPHH Ba OeNrMHH H(OIANOBYH
JeKceMaaup.

V3rapmacnap Gemra rypyxra OymuHamu - 6ymywu, xaxuxuii (cysyeuu mykmanu), cana®
ymunysuu, 6eneu (iumepau) Ba camp («KCmpuHey, aumepiu camp).

Komnunstop ¥y3rapmacHu Jekcema cudaruia aHUKIAWAM, YHTa XOTHUpaJaH >KOu
akpaTaau, KYpUHUILIY Ba KuiiMaTura (Typura) Kapad Moc rypyxJapra oynanu.

ByryHn y3rapmacaap. bytyH y3rapmacnap Kyiiugaru popmariapaa 6yiaam:

- YHIIUK COH;

- CaKKM3JIUK COH;

- YH OJTWIHK COH.

Vunuk y3eapmac 0 pakamunad (Gapkid pakamaaH OOMTaHYBUM pakamuap KeTMa-
keuru Ba 0 xucobnmanagu: 0; 123; 7987; 11.

Manguii y3eapmac - Oy nmopacu3s y3rapmac 6ynu0, yHra (akar umopaHu Y3rapTUpHII
aMaJi KyJulaHuiraH 1e0 XxucoOaaHaau.

Caxxuznux yzeapmac 0 pakaMugaH OOLUTaHYBYM CaKKHM3JIMK caHOK cuctemacu (0,1,..,7)
pakamIIapuaH TAIIKWI TONTaH pakamyiap KeTMa-KeTIIUTH:

023; 0777; O.

Vu onmunux yzeapmac 0x éku 0X Oenrmnapujgad OolUTaHAAWTaH YH OJNTHIIMK CaHOK
CHCTEMacH paKamiapuaaH noopaT KeTMa-KEeTIMK XUCOO-TaHaIH:

O0x1A; OX9F2D; O0x23.

Xapd Oenrunap uxTuépuil peructpiapaa OepuaInIIyd MyMKHH.

KomnunsTop COHHMHI KuiiMaTura kKapad yHra Moc TypHM Oenrmmaiau. Arap Tuiaa
OenruiiaHral Typjiap HporpamMma TY3yBUMHHM KaHOATJIaHTHpMaca, y OIIKOp pPaBHILJA TYpHU
KypcaTHIIi MyMKUH. ByHMHT yuyH OyTyH y3rapmac pakamiapu oxupura, mnpobencus | éku L
(long), u €xu U (unsigned) &3mmanu. 3apyp xoiuiapaa OutTra y3rapmac yayH Oy OenrvIapHUHT
MKKUTACUHU XaM MIUIATUII MyMKHUH:

451u, 012U1, OxA2L.

Xakukuii y3rapmacjaap. Xakukuil y3rapmaciap - Cy3yBUM HYKTaJIu COH OYHO, y UKKU
xu1 (hopmata OEpUIUIIN MyMKHUH:
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- VHMUK (QukcupianraH HyKTam ¢opmaraa. by KypuHMIIIA COH HYKTa OpPKaJIH
axpaTtwirad OyTyH Ba Kacp Kucmiap KypuHummaa 6ymanu. COHHUHT OyTyH €KM Kacp KUCMHU
OyaMacnuru MYMKHH, JI€KMH HyKTa anbarra Oynmumm kepak. DuUKcHUpiaHraH HYKTaIu
y3rapmacnapra mucosiiap: 24.56; 13.0; 66.; .87,

- OKCTIOHEHIIMAJI MaKJIa XaKuKUi y3rapmac 6 Kucmaad uoopat 6yiaam:

1) OyryH kucmu (YHIH OYTYH COH);

2) VHIU Kacp HyKTa OeJTHCH;

3) kacp KucMu (VHIIMK HUIIOpAcH3 y3rapMac);

4) skcronenTa 6enrucu ‘e’ €ku ‘E’;

5) ¥H napaxacu kypcaTkuuu (YHIM OYTYH COH);

6) kymmmua 6enrucu (‘F’ éxm ‘| ‘L’ ékm ‘17).

OKCMOHEHIMAl IIaKJIJard y3rapmac conjapra mucojiap: le2; 5e+3; .25e4;
31.4e-1

bearn y3rapmacaap. benrum y3rapmacnmap kymTupHoK (°,’-amoctpodiiap) wumra
OJIMHTaH aJoXyaa OeNruiapJaH TAlIKWI TOmagu Ba y char xamuT cy3u OunaH aHUKIaHAIH.
benru y3rapmac yuyH xotupaaa Oup OalT Ko akpaTHIaau Ba yHIA OYTYH COH KYPHUHUIIUAATH
o6enrunuar ASCII xomm xoWnmamanu. Kyiimparumap Oenrum y3rapmaciapra MUCON Oyiamu:
IeI’ I@I’ I7I’ IzI’IWI’I+I’ImI’I*I’IaI’ Isl.

1.1-xanBan. C++ tunmaa escape -Oenrumiap KaaBaiu

Escape Nuxu xox Hou AMa
Oeruiaapu (16 con)
\\ 0x5C \ Teckapu éH YM3MKHH YOI STHIII
\ 0x27 ¢ AmnocTpodHHU YOIT ATHUII
\” 0x22 “ KYIITHPHOKHY YOI ATHII
\? 0x3F ? Cypok Oenrucu
\a 0x07 bel ToBym curHanuau Gepuin
\b 0x08 bs KypcopHI/IV 1 Oenru YpHUTaA
OpKara KauTapur
\f 0x0C ff Caxudanu yTrazuin
\n Ox0A If KaTopHu yTrazumn
\r 0xOD or Kypcopuu _ @UHM  KaTOPHHUHT
Oommra KanTapur
\t 0X09 ht %IaB6aT21arI/1 TalymsAus Kouura
yTHi
\v 0x0D vt Beprukan tabymsius (macrra)
\000 000 Cakku3ImK Koou
\xNN OxNN benru ¥H onTwiMK Komu OwIiaH
Oepuiran

Atipum Genru y3rapmacnap ‘\” 6enrucuaan Oonutanaau, Oy Oenru OMpuHYHIAH, TpaduK
KYpUHUINTa 3ra OyiMaraH y3rapMaciapHu Oenru-iaiy, UKKHHYMIAH, Maxcyc Basudanap
IoKJIaHTal Oenrunap - amoctpod Oenrmcu(‘), caBonm Oenrwcwam (‘?°), Teckapw €H YU3HK
Oenrucuny (‘\’) Ba MKKHTA KYIITHPHOK OenrucuHu (*“) 4om KWK yIyH MILUIATHIaIH. YHIaH
Tamkapu, Oy 6enru opkayiu OENTHHU KYPUHUILIMHU dMac, 0anku omkop pasuiiga yHUHT ASCII
KOJMHU CaKKM3JIMK €KM VH ONTHIMK IIaKijga €3um MyMKuH. byHpail Oenrmpan OomnutaHrax
Oenrumnap escape kerMa-keTaukiap aevnnany (1.1-xansan).

C++ Twmmaa xymumua paBuimga wide xapduim y3rapmacimap Ba Kynm  Oenruiu
y3rapmaciap aHUKJIaHTaH.

wide xaphau y3rapmaciap Typu MUJUIMH KOJUTApHH O€JITHIIAIl YU4yH KUPUTUITaH 6yiuo,
y wchar t xkanmut cy3u Owmian 6epuiiaau, Xxamaa XoTupaaa 2 6alT xoi sramnaian. by y3rapmac
L Oenrucungad OoIIaHaan:

L’\013\022’, L'cc’
K¥yn 6enrunu y3rapmac Typu int 6ynub, y TypTTa 6enruaan nbopar OYIuIIm MyMKUH:
"abe’, \001\002\003\004"'.
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€c I

Catp y3rapmaciap. Vkkura KymrupHoK (“,”’) iaura oJIMHraH Oenruiap KeTMa-KeTJIUTH
camp y3zeapmac Neiunaau:

”"Bu satr o’zgarmas va uning nomi string\n”

Carp nunja escape KeTMa-KeTJIMTH XaM UIUIATHIMIIN MyMKUH, ¢akat 0y KeTMa-KeTJIUK
arnocTpodcus é3unaam.

[IpoGen Owunan axpatu® E3unraH carpiap KOMOWISITOP TOMOHHJAH STOHA carpra
yi1aHau (KOHKaHTEHAIUs):

"Satr - bu belgilar massivi” /* 6y caTp KeMMHI'M caTpra
kyumnagu */ 7, uning turi char[]”;

by é3yB
”"Satr - bu belgilar massivi, uning turi char[]”;

€3yBH OMJIaH YKBHBAJICHT XUCOOJIaHATH.
V3yH catpHu Oup HeyTa KaTopra €3uil MYMKHH Ba OyHUHT y4yH Kartop oxupuaa ‘\’
Oenrucu Kynniaau:

"Kompilyator har bir satr uchun kompyuter xotirasida\
satr uzunligiga teng sondagi baytlardagi alohida \
xotira ajratadi va bitta - 0 giymatli bayt go’shadi”;

Maspy3a 9
Ndonanap Ba oneparopJiap.
Apudmeruk amasiap. Kuiimar 0epuin oneparopu

bepunranmapau Kaiita unuiam yuyyH C++ TWinga aMasIapHUHT JKyZla KeHT MaXMyacu
aHUKJIaHraH. Aman - Oy KaHmailaup Xapakat O0ynub, y Outra (yHap) €ku ukkuta (OuHap)
oTiepaHyIap ycTuaa Oakapuiaam, XUcoO HATHKAaCH YHUHT KaTapyBUd KHHMaTH XHCOOTaHA M.

TasHu apudmerux amamnapra Kymmi (+), aiupui (-), kynaiitupum (*), 6ynaum (/) Ba
Oymui KonauruHu onuil (%) aMaJIapuHU KEITUPULT MYMKHH.

Amainap Kaitapaaurad KUAMaTIapHU Y3IalITUPHIL yU4yH Kuiimar Oepuin amanu (=) Ba
YHHUHT TYpJIM MOAM(DUKAIUSIIApU UIIATHIAIN: KYIIUII, KUiiMatr Oepuin ounan (+=); aliupuil,
Kuiimat O6epui OwiaH (—=); Kynaitupui, kuitmar 6epui 6wian (*=); Oynul, KuiiMat Gepur
Owran (/=); OYnAWII KOJNAWUFUHU oiuml, Kuhmar Oepumn Ounan (%=) Ba Oomkanap. by
XOJIATIAPHUHT YMYMHUI KYPUHUILIN:

<y3rapyBun><aman>=<upoga>;
Kyitngaru nporpaMMa MaTHUa alpuM amajuiapra MUCOJUIap KeITHPUIITaH.

#include <iostream.h>

int main()

{

int a=0,b=4,c=90; char z='\t’;

a=b; cout<<a<<z; // a=4

a=b+c+c+b; cout<<a<<z;// a= 4+90+90+4 = 188
a=b-2; cout<<a<<z; // a=2

a=b*3; cout<<a<<z; // a=4*3 = 12

a=c/ (b+6) ; cout<<a<<z;// a=90/(4+6) =9

cout<<a%$2<<z; // 9%2=1

a+=b; cout<<a<<z; // a=a+b = 9+4 =13

a*=c-50; cout<<a<<z; //a=a* (c-50)=13* (90-50)=520
a-=38; cout<<a<<z; // a=a-38=520-38=482

a%=8; cout<<a<<z; // a=a%8=482%8=2

return O;
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[Iporpamma OakapuiWIIM HaTWIXKACHIa JKpaHTa KyWHJard COHJIAp KaToOpu  Iaizio
Oymanu:
4 188 2 12 ) 1 482 2

Hdona rymynyacu
C++ tunmmna ugooa - amannap, omnepaH;yiap Ba IMyHKTAalus Oelru-JIapuHUHT KeTMa-
KeTJIMTH OYn0, KOMIWISATOp TOMOHHWAAH OepwiraHiap YCTHIAa MabIyM OHp amalUlapHH
Oakapwuira Kypcatma 1e6 KaOyn KuiauHaau. Xap Kangait ;’ O0enru OwinaH Tyraidauran udojara
mun Kypcammacy Neiunaam.
C++ Tunmaaru T KypcaTMacura MUCOJIL:

x=3% (y-2.45) ;
y=Summa (a, 9,c) ;

I/IHerMeHT Ba I€EKPEMEHT aMaJlliapu

C++ Twinpa onepaHa KuMMaTMHM Oupra OIIMPHUII Ba KaMaUTHPULI-HUHT camapaiu
BOCHTAIapH MaBXy/. bynap HHKpeMeHT (++) Ba IEKPEMEHT (——) yHap aMaJuTapaup.

Omnepanara Hucbaran Oy aMayuIapHUHT NMpePUKC Ba MOCTHUKC KYpHU-HUILIApU OYiIasu.
[Ipedukc kypuHMIIIA aman THJI KypcaTMacu OVinya Wil Oa)KapuIMIIHIAH OJIIMH OIepaH/ra
kymnanwianu. [loctdukc xonmarma sca aman TN KypcaTMacu Oyiimya uin OakapuiraHaaH
KeWHH omnepaHira KylaHWIaIu.

[Mpeduke €xm moctdukc aman TymryHdacu ¢akaT KuAMar Oepuml OwuiaH OOFIIMK
udomanapaa YpuHIn:

x=y++; // nocmdmuxc

index =--i; // npeéduxc

count++; // ynap aman, ”“++count;” 6unaH 3KBMUBAJIEHT
abc-- ; // ynap aman, ”"--abc; ” 6ujaH 3KBUBAJIEHT

by epma Yy y3rapyBUMHUHI KMMMAaTHHU X y3rapyBUMCHMIa Y3JAIITUPU-JIAAU Ba KEHUH
OuTTara oumMpHiIamd, | Y3rapyBUMHUHI KUMMaTH OuTTara KamauTupuoO, index ysrapyBumcura
Y3JIalITUPUIIAIH.

sizeof amauu

Xap Xujl TypAaru y3rapyBuujap KOMIIBIOTEp XOTHpacHla TYpJM COHAAru OalTiapHU
srainaiinu. byHna, XaTToku Oup Typaaru y3rapyBumiap XaMm Kalcu KOMIbOTepAa €KM Kaiicu
OTEepaIMoOH CUCTeMaJla aMall KWJIMHUIINra Kapad Typiid yiyamjaard XOTUPaHU OaHa KWIUIIH
MYMKHH.

C++ tunnna uxtu€puil (TasiHu Ba XOCWJIaBHM) TypAaru y3rapyB-4WJIAPHUHT YI4aMUHU
sizeof amanu é&pnamuaa aHukinaHagu. by amanHm y3rapmacra, Typra Ba Y3rapyBuura
KYJUIAHUIIA MYMKWH.

Kyiinga xentupuiaran nporpammajia KOMIBIOTEPHHUHT IUIaT(opMa-cura Moc paBHILa
TassHY TypJAPUHUHT YI4aMJIapy YOIl KWJIMHAIH.

int main ()

{

cout<<”int Typu ynuamm:”’<<sizeof (int)<<”\n”;
cout<<”float Typu ynuamm:”’<<sizeof (float)<<”\n”;
cout<<”double Typm ynuammu:”’<<sizeof (double) <<”\n”;
cout<<”char Typm ynuamm:”’<<sizeof (char)<<”\n”;
return 0;}

Pa3psigym MaHTHKMH aMaJ1ap

[IporpamMma Ty3um Taxxkpubacu IIyHH KypcaTaJWKH, oOfaTna KYWWiIraH MacajlaHu
eunmia Oupop xonar pyi Oepran €km WykmuruHu udomamam yuyn 0 Ba 1 kuitmar xaOyn
KWIYBYU Oatipoknapoan Qoinana-aunanu. by wmakcamma Oup €ku yHIAaH OpPTUK OalTiIn
Y3rapyBumMnapan ¢oiganaHui MyMKHH. MacanaH, bool Typuaaru y3rapyBUvHHU 1y MaKcajia
unuiarca  Oymamu. bomka TomoHmaH, Oailipok cudatuga OalT-HUHT — pa3psiapuaaH
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doitganannm xam MyMKuH. UyHkH paspsanap (akat wkkuta KuiimMatHu - 0 Ba 1 coHapuHU
KaOyn kunaau. bup Gaiitaa 8 paspsan 6ynranu yuyH yHaa 8 Ta 6allpoKHM KOJUTall UMKOHHSTH
MaBXYy/I.

@dapa3 KUJaWIMK, KYpUKJIAll TU3UMHAra 5 Ta XOHA yJaHraH Ba TU3UM TaxTacuaa 5 Ta
YUpoKYa (MHAMKATOp) XOHAJap XOJATUHU OWMJIAMpAaU: XOHA KYpHUKJIAll TU3UMH Ha3opaTtuja
AKAHJIUTMHU MOC MHIMKATOPHUHI €HUO TypulM (pa3psAHMHTr | KUiiMaTy) Ba XOHaHW TU3UMIa
yJlaHMaraH-JuruHd MHAMKATOp Yurawnuru (paspsaHuHr 0 kuiiMatn) Ounpupanu. Tusum
XoJaTuHU udomanam ydyyH Oup OalT erapnu Oynagy Ba YHHHT KUYMK paspsauaaH Ooruiad
OelTacuHy 1y MaKca/ja UIUIATUII MyMKHH:

7 6 5 4 3 2 1 0
ind5 ind4 ind3 ind2 ind1

Macanan, OaliTHUHT Kyiupmarn xonatu 1, 4 Ba 5 XoHamap KypUKJIaml TU3UMHUTA
yJIaHTaHJIUTMHUA OUIIANpaIu:

7 6 5 4 3 2 1 0
X X X 1 1 0 0 1

Kytiumarm sxagBanma C++ Tunmaa OalT paspsajiapu yCTHIAa MaHTUKUK amajuiap
MaXMyacH KeJITUPHUIITaH.

3.1-xagBan. balT paspsaniapu yctuga MaHTUKHIA aMaiap

Amasiap Ma3myHu
& ManTukuit BA (xynaittupui)
| Manrtukuit EKU (xymmn)
A Uctucuo kwrysan EKU
~ Mantukuit UHKOP (unBepcusi)

Paspsannu MaHTUKMIM aMajulapHUHT Oa)kapulll HaTIDKaJapuHU KaJBall KYpUHHILKA
KYpCaTHUIl MyMKHH.

3.2-xanBan. Pa3psiiy MaHTHKUN aMaJUTapHUHT Oa)KapyIll HATHKaJapu

A B C=A&B C=AB C=A"B C=-A
0 0 0 0 0 1
0 1 0 1 1 1
1 0 0 1 1 0
1 1 1 1 0 0

FOKopunaru kenTupuirad MUCOJ Y4yH KYpHKJIaIl TU3SUMHHU H]oaa-10Bun 6up Gatiau
char Typuaaru y3rapyBuMHU 3bJIOH KUIIUII MyMKHUH:

char g taxtasi=0;

By epna q taxtasi y3rapyBumcura (0 KkuiimMar OepuIll opkKaiau Oapya XOHAJIAp KYpUKJIAII

TU3UMUTA yIIaHMaraHJInuru I/Iq)OI[aJ'IaHa)lI/II

7

6

5

4

0

0

0

0

Arap 3-XOHaHU TH3MMTa yJail 3apyp 0yica

q_taxtasi=q taxtasi|0x04;

amanuHu Oaxapui kepak, ayHKH 0x0416=00000100, Ba maHTHKUI EKU amanu HaTmxacuma

q_taxtasi y3rapyBuncu 6alTH Kyiiuaara KypuHuiaa oymaau:

7

6

5

4

3

2

1

0

0

0

0

0

0

1

0

0

Xyamu mryHgai wynm OunmaH OoIIKa XOHAJapHU THU3MMIa yiaml MyMKHH, 3apyp OVyica

OMpAaHuTra UKKUTACHHHU (3apyp O¥iica OapuacuHm):
q_taxtasi=q_ taxtasi|Ox1F;



MaHTUKHIT KYTTAaUTUPHIL OPKAIM XOHAJIAPHU KYPUKJIAIl TU3UMHUIAH YUKAPUIIT MyMKHH:
q_taxtasi=q_taxtasi&OxFD; // O0xFD;¢=11111101,

Mamspy3sa 10
IMporpamma 0axapuwiMmuHu Oomkapuu. Oneparop TymyH4acu

[IporpammManam THJIM oOmepaTopiapd e4yujaaéTraH Macaja ajlroOpuT-MHHH aMalra
OLIMPUII YIyH unuiatuiaau. OnepaTopiap uusuxiu Ba 6owkapye onepamopiapuea OYIuHAIN.
Axcapuar xoJjariapia onepaTop-lap «HyKra-Bepryim» (‘;’) Oenrucu OwiaH TyrajulaHaid Ba y
KOMITIJISITOP TOMOHHJIaH alloxXyja oreparop jaed KaOyn kuimuHamu (for onepaTOpHHHHT KaBcC
nunaa Typrad udoaanapu OyHIaH MycTacHo). byHnail oneparop ugooa onepamopu neivnanm.
KuiimaT Oepuin amamnapu TypyXH, XycycaH, KHWMaT Oepuil onepaTtopiapu udoaa
OIepaTopiIapu XUcoOIaHaIu:

I++; --3j; k+=I;

2

[Tporpamma Ty3um amanué€ruaa Oym omepatop - °;’ unuiatwiaau. ['apum Oy omeparop
Xxed HMMa OaxapMaca xam, Xucobnam udoIanapuHu TWI KypuiMallapura MOC KEJTUIIMHU
TabMUHJIAWIM. AWpUM XoJulapja ro3ara Keinran «Oomm Oepk» XojarijapAaH YHUKUO KEeTHII
MMKOHUHU Oepaiu.

V3rapyBumnapHu 9BJIOH KWIMII XaM OIEpaTop XHCOONAHAIM Ba ylapra 9uioH
onepamopu NN,

Mamspy3sa 11
IHIapT oneparopaapu

Onpuurun 60612 MHUCOJI TapUKacuAa KEJNTHPWIraH Iporpammanapaa aMmajuiap €3WiIull
TapTuOMIa KeTMa-keT Ba (akar Oup MapTra Oaxapuiaaurad XoJaTjiap, SbHU YHU3HUKIU
IrOpUTMIIAP KEATUPUITraH. AmMalija 3ca Kam/laH-KaM Macajajiap Iy TapuKa €YU MyMKHH.
AxcapuaTr Macanajap ro3ara KejaaJuralH Typiu xoJjarjapra OOFJIUK paBUILJIa MOC Kapop KaOyi
KUIUIIHA (€4nMHHU) Tamad staau. CH++ TWIM TporpaMMaHUHT alOXUAa OYIaKIapHUHUHT
Oaxkapuiuil TapTUOWHU OOIIKapuIlra UMKOH OepyBUM KypHJIMAJIApHMHI eTapidya KaTTa
MakMmyacura sra. MacajaH, mporpamMma OaXapWIMIIMHUHT OWpopTa KaJamuaa KaHIaugup
IIAPTHU TEKIIMPHII HATHXKAacUra Kypa OOIIKapyBHU MPOrpaMMaHMHT y €ku Oy Oynarura y3aTuii
MYMKHH (TQpMOKJIaHYyBUM aJTOPUTM). TapMOKJIAaHUIIHU amalira OIIMPUII YYyH MIapTIN
orneparopAaH ol janaHUIaIH.

if oneparopn
if omeparopu KaHmalAup IIAPTHU POCTIMKKA TEKIIMPHUII HATHXKacura Kypa
IIporpaMMajia TapMOKJIaHUIITHY aMajra OlupaIu:

if (Smapr> )<omeparop>;

by epaa <wmapt> xap KaHgail udoma OYIuIIM MyMKHH, OJaT/Aa y TAaKKOCJTAIl aMalu
oymaau.

Arap mapt 0 kuiiMatuaan ¢apkiau €k poct (true) 6yica, <omeparop> OaXkapuiaau, akc
xounna, seHu mapt 0 €xu Enron (false) 6ynca, xeu Kanmai aman GaxapuiMaiiau Ba 6omkapys if
onepaTopuaH KeHHHIH omepartopra yTaau (arap y MaBxys Oyica). Yoy xonat 4.1-pacMmaa
KYpCaTHITaH.

37



waptT-udpoaa

k4

iyK (false)

[

4.1-pacwm. if() mapT onepaTOpHHUHT OJIOK cCXemMacu

omepartop

C++ TWIMHUHT KypuiMajapu OINepaTopiapHU OJOK KYPUHUIIMIA TAlIKWI KUJIMILITa
UMKOH Oepanu. bnox - “{‘ Ba ‘}’ Oenru opanufura OJMHTaH OIEpaTopiap KeTMa-KETJIUTH
0ynn0, y KOMIWJIATOP TOMOHHUJAH SXJUT OUp omepatop ned kaOyn kuinHanu. biok wumnma
9BJIOH OIIepaTopiapy XaM OYIHIIN MyMKHH Ba yjapia bJIOH KWIMHTaH y3rapyBumiap (akar
1y OJIOK MuMja KypuHaau (aMai KWiaau), OJOKIaH TamKapuaa KypuHMainau. biokaan keiduH
‘;’ Oenrucu KYHWIMACIUTH MYMKHH, JIEKHH OJOK nyujuard xap oup udoma ;’ Genrucu OmiiaH
SAKYHJIQHUIIY IapT.

Kyiinaa kentupuiran nporpammaa if onepatopuaan Gpoigananuin KypcaTHiaraH.

#include <iostream.h>
int main()

{

int b;

cin>>b;

if (b>0)

{ // b>0 wmapT 6axapunraH xoJjaT

cout<<“b - musbat son”;

}

if (b<O0)

cout<<“b - manfiy son”; // b<0 mapT 6axapuiran xojiaT
return O;

}

[IporpamMma Gaxkapununin kapaéHuaa OyTyH TypJaaru b y3rapyBuu 3bJIOH KWIMHAIU Ba
YHUHT KHMMaTu kKinaBuaTypajgaH Ykuiagu. Kedinn b kuiimatuan O COHMIAH KaTTaJlUru
TEeKIIUpUIAAN, arap mapT Oaxkapuica (true) , y xomma ‘{‘ Ba ‘}’ Oenrunap WYHUTATH
oneparopiap Oaxapuiaaad Ba dKpaHra “b - mycbar con” xabapu uyMKagu. Arap mapT
OaxxapuiMaca, Oy omeparopiap uekiad yrunanu. HasOataarm mapt omepatopu b y3rapysun
KuiMaTH MaH(QUIUIMKKa TEKIIUpagd, arap wmapT Oaxkapuica, fAroHa cout KypcaTMmacu
Oakapuiaau Ba 3KpaHra “b - Mmandui con” xadapu YUKaIH.

Mamspy3sa 12
Taxkpopaam oneparopJsapu

[IporpamMma Oa)kapUIUIIMHU OOMIKAPUIIHUHT OOIIKa OUp Kywid MeXaHu3MJIapHlaH
OUpH - TaKpopIIall onepaTopiapu XUCoOIaHAIH.

Takpopramn omeparopu «Takpopiam ImapTu» 1e0 HOMIAHYBYM H(OJAHWUHT POCT
KUiMaTHIa IpOrpaMMaHUHT MabliyM OUp KUCMHJATU ONEepaTOpiiapHU (TaKpopJiall TaHACHHH)
KYTI MapTa TaKpop paBuiaa Oaxxapaau (utapaTus xapaéH) (4.2-pacm).
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TakpopJIaLl

omepaTop; |—»----—»| oImeparTo]
mapTu parom PaToOp.

4.2-pacm. Takpop:amn onepaTOpUHUHT OJIOK cXeMacu

Takpopnani Y3WHUHT KUPUII Ba YMKHIN HYKTAJIapHra i3ra, JCKHH YUKW HYKTACHHUHT
OynMaciuru MyMKHH. By Xonnma Ttakpopnamra uexkcuz maxpopaaws Aevnnanu. Yekcus
TaKpOpJIAlI YYyH TAKPOPJIAIIHH TABOM STTUPHII MAPTH JTOMMO POCT OVIIasn.

Takpopnam  mapTUHW — TEKIIMPHII  TAaKpOpJall  TaHAaCHIArd  OIepaTop-TapHU
OakapulgaH OJJIUH TeKmupwmmu MyMkuH (for, while Takpopnanuiapu) €ku TakpopIani
TaHACUJArd OmepaTopyiapu Oup Mapra OaxapwiranjiaH KEHHH TEeKIMPHIUIIKM MyMKuH (do-
while).

Takpopnari orepaTopiaapy HUMa-Uy >KOUJIAIITaH OYIUIIA MyMKHH.

for Takpopsiam onepaTropu
for Takpopnan onepaTOPUHUHT CUHTAKCUCH KYHUAAard KYpUHUIITA 3ra!

for (<udona;>; <udoma,>;<udomaz>) <onepatop éku 0JIOK>;

By onepartop ¥3 ummnu <udona;> udomacunu OGaxapuman Oouniaimu. KeiinH Takpop:iamn
Kajamiiapu oonutanaau. Xap oup Kagamaa <udojay> O6axxkapuianu, arap Hatmwka 0 KuiimaTugaH
dbapkiu éku true Oyica, TakKpop-Jiall TaHACH - <omepaTop €Ku OJOK> Oakapuiajy Ba OXUpPHUIA
<udomaz> Oaxapunamgu. Arap <udomar> kuitmatu 0 (false) 6yica, Takpopiam sxapa-EHu
TYXTalIu Ba OOIIKApyB TaKpOpJAIl ONEpaTOpuaaH KeHuHru omnepartopra yramu. lllyHu kain
KWJIMII Kepakkw, <udomar> udomacu Beprya OwiaH axparTwiran Oup Hedytra udomanap
OuprnammMacuian ubopat OYiIMIIKM MyMKHH, Oy Xonna oxupru udoaa KuilMaTv TakpopJail
mapTy Xxucobnanaau. Takpop:am TaHac cudaruaa OUTTa orepaTop, )KyMiIaaaH Oy oreparop
Oynumm €xu onepaTopiiap OJIOKU KU MYMKHH.

Mucon yuyn 10 man 20 rava Oymran OyTyH COHJIAp HUFMHAWCHUHH XHCOOJAII
MacaJlaCHHU KYpanuK.

#include <iostream.h>

int main()

{

int Summa=0;

for (int i=10; i<=20; i++)
Summa+=i ;
cout<<”Yig’indi=" <<Summa;
return O;

}

[Iporpammajnari Takpopiaml ONepaTopd ¥3 WINWHH, | TaKpopiam  [apaMeTpura
(Takpopnami caHarmuura) OonutanFud Kuitmat - 10 conunn Oepuingad OomnIaian Ba xap Oup
TaKpopJIanl KaiaMuaaH (MTapanusaaH) KeWWH KaBC MYMIArd YYHHYH ONEpaTop Oa)KaprIHIIH
Xycobura yHUHI KuiimMath OuTTara omaad. Xap Oup Takpopiall KajJaMuaa TaKpopJiaul
TaHACHJIaTl omnepaTtop Oaxapwiaau, SbHA Summa Y3rapyBUYMCHIa 1 KUHMaTH KYIIWAJIaIu.
Takpopnam canaruuu 1 kuiiMati 21 6ynranna “i<=20" taxpopiam maptu false (0-xuiimaTti)
Oymaau Ba Takpopiami Tyraiau. Hatmxkaga OomkapyB Takpopiiail onepaTtopuaaH KeWHHTH cout
orepaTopura yTaau Ba SKpaHTra HUFUHAN YOI STHIIAIH.

IOxopuaa xentupmirad Mucoira Kapad TakpopJiaml orneparopjapu-HUHT KaBC WYHAArd
udonanapura U30x OEpUII MyMKHH:

<udopga;> - Takpopyaml caHaruuu BasuacuHU Oa’kapyBuu Yy3rapyB-uura OOIUIaHFUY
KuiiMaT Oepuiira Xu3MaT KWJIaJd Ba Yy Takpopiaml >kapaéHu Oommnga Qaxkar Oup Mapta
xucobnanagu. Udoaana y3rapyBun IBJIOHM ydpalld MYMKUH Ba Oy y3rapyBuM TakpopJall
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OIlepaTopy TaHACHJA aMayl KWJIaIy Ba TaKpopJaml ONepaTOpHIAH TAIIKapUaa «KYPHHMANII»
(C++ Builder komnunsiTopu yuyH);

<udomay> - TakpopJalIHK Oakapuil €KW WYKJIWTUHU aHUKIa0 OepyBYM MaHTHKUN
udona, arap mapT pocT Oyica, TaKpOpJaIl AaBOM 3Taju, akc Xoiaa Hyk. Arap Oy udoma 6ym
OyJica, mapT JOMMO POCT 0 XUCOOIaHaIH;

<u¢onaz> - onaTAa TaKpOpIall CAHATMYMHUHT KHMMAaTHHH OMIMPHII (KaMalTHPHUI) YIYH
XU3MaT KWiaau €KM YHJIa TaKpopJiall IapTHra TabCUp KWIYBYH OOIIKa aMaiuiap OYivnim

MYMKUH.
Takpopmam omneparopuna KaBc wuuparu wudomamap OYiIMaciurd MyMKHH, JICKHH
cuHTakcuc ‘;° OynmMacnurura pyxcatr Oepmaiimu. Illy cabGabmm, SHT coama KYpUHUIIIATH

TaKpOpJIaIll OTIEPATOPH Kyhnaarnda Oyiaam:
for (;;)cout <<”Cheksiz takrorlash..” ;

Arap Takpopnam >kapaéHuJa OWp HeYTa Y3rapyBUWJIAPDHHHT KHII-MaTH CHUHXPOH
paBuIia y3rapuiiy Kepak Oyiica, Takpopiaml udonaiapuaa 3apyp oneparopiapHu ,’ OwiaH
€3un1 opKau OyHTa SPUIINAIT MyMKHH:

for (int i=10,3=2;i<=20;i++,j=i+10) {...};

Takpopnam onepaTOpuHUHT Xap Oup KagamMujJa j Ba 1 ¥3rapyBuM-JIApDHUHI KMHMAaTIIapu
MOC paBwiiia y3rapubd 6opasu.

for omepatopuna Takpopail TaHacu OYIMAcIUTH XaM MyMKUH. Macanas, mporpamma
Oa)kapWJIMIIMHU MabIyM OMp MyJJaTra «TyXxTad» Typull 3apyp Oyica, OyHra TaKpopJallHU Xed
KaHAai KyIuMya MIUTapHu OaskapMacaaH amall KWINIIA OPKaIM SPUIIHIT MyMKHH:

#include <iostream.h>
int main()
{int delay;

for (delay=5000; delay>0; delay--); // 6ym oneparop

return 0;}
KOxopuna kentupunran 10 nan 20 rada Oynran couiap HUFUHANCHHM OYII TaHAIH
TaKpOpJIAIl OIEePaATOPH OPKAIH XHUCOOIAIT MyMKHH:

for (int i=10; i<=20; Summa+=i++);

Takpopnam oneparopu TaHacu cudaTHga omnepaTopiaap OJOKM HIUIATHIIUHU
(dakTopraIHi XUcOOIall MUCOINIA KYpPCaTUIl MyMKHH:

#include <iostream.h>
int main()
{ int a;
unsigned long fact=1l;
cout <<”Butun sonni kiriting:_”;
cin >>a;
if ((a>=0)&&(a<33))
{ for (int i=1; i<=a; i++) fact*=i;
cout<<a<<”!= “<<fact<<’\n’; }
return 0; }
[Tporpamma ¢oitnananysun Tomonuaad 0 gan 33 raya opaquKIaru COH KUPUTUITAHIA
amai Kunaau, yyHku 34! kuiimatu unsigned long yuyH axxpaTuiras paspsianapra CHFMaiam.

Masbpy3a 13
Kypcarruujiap Ba aapecHu 0JIyBYH y3rapyBumnJjiap
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[Iporpamma MaTHUI@ Y3rapyBuM OHBJIOH KWIMHTaHAa, KOMIOWISATOP Y3rapyBuura
XOTUpaJaH >KOW axparaau. bomikauya aiiTrasga, nporpamMma KOAWM XOTHpara HOKJIaHTraHaa
Oepuiraniap ydyH, yjaap >KOHiIallaurad CErMEHTHHUHI Oolura HucOaTaH CHIDKUIIMHU, SbHU
HUCOWI aJ[peCUHU aHUKJIAI1 Ba OOBEKT KOJI XOCHII KWIHIIIA Y3rapyBuH ydparaH >KOira YHUHT
aJPECUHU KOUJIAIITUPATH.

YMyMmaH oiranja, mporpaMmajiard y3rapmaciap, y3rapyBuwiap, GyHKIuUsuIap Ba cuH()
oOBEeKTIap aJpecliapuHi XOTHPAHHHT alloXWJa >KOiHJa cakiaml Ba yjap yCTUIaH amMasuiap
Oaxapumr MymMKuH. Kwiimat-mapu aapec OYnraH y3rapyBuwiapra Kypcamkuy y32apyeuuiap
NEeUnIamau.

K¥pcaTkud yu xui Typaa OYIumm MyMKHH:

- OupopTa 00beKTra, XycycaH y3rapyBuura Kypcarkudy;

- (yHKIMATa KYpCaTKHy;

- void xypcarkuy.

Kypcatkuunuar Oy XyCycHSTIapd YHHMHT KaOydl KWIMIOM MYMKHH OYynran
KuiiMatiapuaa GpapkiiaHaim.

K¥ypcatkuu anmbarra Ompopra Typra OOflaHraH OYIMIIM Kepak, S’bHU Yy KypcaTraH
aapecia KaHAaluaup KUHMaT KOWJIAHWIIM MYMKHH Ba Oy KMUMMATHHHT XOTHpaJa KaHYa >KOU
ATraJUTAINY OJIMHJIAH MablIyM OYIUIIH [IapT.

@OyHknusara kypcarknd. OyHkuusra KypcaTrkud mporpaMmma Kou-jamirad XoTupajaara
GYHKIUS KOOUHUHT OOIIIaHFUY aAPECUHU Kypca-Taau, ShHU (QYHKIUS YaKAPHITaHJIa
OomIKapyB aifHu 11y aapecra y3atuina-au. KypcaTkuy opkanu QyHKUUSHUA Ol €KUM BOCUTAIIN
YaKUpUII amalra OIMpUIl MyMKHH. ByHna ¢yHKuus yHUHT HOMHM Oyinda sMac, Oanku
byHKIUATa KypcaTyBuUM Y3rapyBud OpKainu vakupuwiagd. DyHKIUSHE Oomka ¢GyHKIMATa
apryMeHT cudaruga y3atum Xam (QYHKIUS KYpCaTKW4dM OpKaimu Oaxkapwinanu. DyHKIHsTa
KYPCAaTKMYHUHT €3UJIMII CUHTAKCUCH KylH1aruya:

<typ> (* <Hom>) (<mapametpiap pyuxaru>);

Bbynna <ryp>- QpyHKIMS KalTapyBUM KUHMAT TypH; *<HOM> - KYpCATKU4 y3rapyBUMHUHT HOMU;
<mapameTpiap pyWxaru> - (QYHKUUS NapamMeTp-JapUHUHT €KW YJIAPHUHT TYpJIAPUHUHT
pyixaru.

Macanan:

int (*fun) (float,float) ;

By epna 6yTyH coH Typuaa KuiiMat KaiTapaauran fun Homuaaru QyHKIusAra KypcaTkud
9BJIOH KWJIMHTaH Ba Y UKKUTA XaKUKUW TypJard mapameTpiapra ara.
Macana. bepwiran Oyryn n=100 Ba ab - Xakukuil coHmap y4yyH

f,(x)=5sin(3x) + X, f,(x)=cos(x) sa F3(X)=%x?+1 dynxuwmsmap yuyn
b

If (X)dX wunTerpanuuu TYFpu TYpTOYpUaKIap GopMysack OUIaH TAKPUOAH XUCOOTAHCHH:
a

Tf(x)dx ~ h[F (%) +F(X,) +.ot F(X)].

Gyepra h=""2 x,=a+ih—h/2,i=1.n.
n

[Tporpamma 6ot GyHKIHS, UHTErpail XucoOiaiml Ba UKKHUTa MaTeMaTHK (QYHKIUsIIap -
fi(x) Ba f3(X) y4yH aHMKTaHTaH GYHKUWATAPAAH TAIIKHN TOMATHM, 1o (X)z COS(X)
byHKIUSHUHT anpecu «math.h» capnaBxa daitnugan onuHagu. MHTerpanm xucoOumarn
GyHKIUSACUTA KYpCcaTKW4 OpKaJId HMHTErpald XucoOlaHaawraH (GyHKOWS aapecw, a Ba b -
MHTETpal yerapaiapu Kuimatiapu yzaruiaaan. OpalukHy OYIumuiap coHM - n rioban y3rapmac
KWJIHO DBJIOH KUJIUHAIHN.

#include <iostream.h>
#include <math.h>
const int n=100;
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double f1 (double x) {return 5*sin(3*x)+x;}
double £f3(double x) {return x*x+1;}
double Integral (double (*f) (double)  double a,double b)
{

double x,s=0;

double h=(b-a)/n;

x=a-h/2;

for(int i=1l;i<=n; i++) s+=f(x+=h);

s*=h;

return s;

}
int main()

{

double a,b;

int menu;

while (1)

{

cout<<"\nIsh regimini tanlang:\n";

cout<<"1l:fl (x)=5*sin(3*x)+x integralini\

hisoblash\n";

cout<<"2:f2 (x)=cos(x) integralini hisoblash\n";

cout<<"3:£f3(x)=x"2+1 integralini hisoblash\n";

cout<<"0:Programmadan chigish\n";

do
{
cout<<" Ish regimi-> ";
cin>>menu;

}
while (menu<0 || menu>3);

if (!'menu)break;

cout<<"Integral oralig'ining quyi chegarasi a=";

cin>>a;

cout<<"Integral oralig'ining yuqori chegarasi b=";

cin>>b;

cout<<"Funksiya integrali S=";

switch (menu)

{case 1 : cout<<Integral (fl,a,b)<<endl; break;
case 2 : cout<<Integral (cos,a,b)<<endl; break;
case 3 : cout<<Integral (f3,a,b)<<endl; }

} return O;

}

[IporpaMMaHUHT HIU YEKCU3 TaKpOpJAIl ONEepaTopy TaHACHHU Oa)kapuIgaH uOopart.
Takpopnam TaHacuaa QoigagaHyBUMTra HII PEKU-MUHU TaHjdam Oyinuda MEHI0 TakiIug
KUITUHAIN:

Ish regimini tanlang:

1: £f1(x)=5*sin(3*x)+x integralini hisoblash
2: f2(x)=cos(x) integralini hisoblash

3: £3(x)=x"*2+1 integralini hisoblash

0: Programmadan chigish

Ish regimi->

OoiinananyBun 0 Ba 3 opanurunaru OyTyH COHHM KUPUTHUIIM Kepak. Arap KUPUTUITaH
coH (menu y3rapyBuu Kuitmatu) 0 6yica, break onepa-Topu €pramuaa Takpopiamga, KeHuH
nporpaMMajiad YMKuiaad. Arap menu KuiiMatu 1 Ba 3 opanuruaa O6yica, MHTETPATHUHT KyHd
Ba IOKOpM YerapajapuHu KUpUTHII cypanaau, xamna Integral() dyHxmusicu moc QyHKuus
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aapecu OwJlaH Yakupwiagd Ba HaTwka von HTwianu. lllyHra »pTHbop Oepuin Kepakku,
MHTErpaj yerapaJapuHUHT KHUMATIapUHU TYFPU KUPUTWIMIINTA (OoiaaIaHyBu1 KaBoorap.

Mamnpy3a 14
Maccusaap. bepusiraniap MacCuBu TYIIYHYACH

XoTupanga KeTMa-KeT (peryisip) >Koiyamran Oup XWwi TypAard KuWMmatiapra Mdaccus
NEeUnIamau.

Opatrna MaccuBiapra 3apypaT, KaTrTa XaXMJard, JIGKMH 4Y€KJIaHIaH MHUKIOpAarud Ba
TapTHOJIaHraH KuiMaTiIapHu KaiTa UILiai OuiaH OOFIMK MacajlalapHU eurllia 103ara Keaaiam.
dapa3z Kuaivk, Tanadanap TYpyXUHUHT PSUTHHT Oaiapy OWJIaH WUIUIAIT Macaaacu KyHHIIraH.
VYHaa rypyXHHUHT YpTadya peHTHHTUHU aHUKJIAI, PEUTHHTIIApHN KaMaiuimm OViinda TapTulan,
KOHKpPET Tala0aHUHT PEUTHUHTU XaKH1a MabIyMOT OepHIl Ba OOIIKA Macaia OCTUIAPUHH SUHUIII
3apyp Oyncun. Kaiin sTuiran MacananapHd e4ull y4yH OepUIraHIapHUHT (pEeHTHHIJIAPHUHT)
TapTUO-JTaHTaH KETMa-KeTJIMTH 3apyp Oynamu. by epaa TapTuOnaHraHIMK MabHOCH IIyHJAKH,
KeTMa-KeTJIMKHUHT Xap Oup KuiiMatu 3 YpHuUra sra O0ynaau (OMpuHYM TasabaHUHT PEHTHUHTH
MaccuB/ia OUPHHYM YPHUH/A, UKKUHYY TalabaHUKU - UKKUHYM YPUHAA Ba XaKo3a). bepuiranmnap
KEeTMa-KeT-JINTUHU UKKU XWJ yCyJ/la XOCHJI KUIUII MyMKUH. bupunun Wyn - xap Oup pedTuHr
VayH anoxuaa y3rapyBum aHuiimam: Reytingl,...,ReytingN. Jlekun, rypyxaaru taimabanap COHH
eTapiuya Karra Oynranjga, Oy y3rapyB-umiap KaTHalraH MpPOrpaMMaHd TYy3HWII KarTa
KUMMHYWINKIIAPHU 03ara Kentupaau. VkkuHum Wyn - Oepuiraniap KeTMa-KeTJIMTUHU SITOHA
HOM OWJiaH aHWKIa0, YHUHT KUWMaTIapura Mypo>kaaTHH, Iy KUWMAaTIapHUHT KeTMa-KEeTIUKIa
JKOWJIAIraH YpHUHUHI HOMepHU (MHAEKCH) OpKaJd aMaira omupuiigup. Peldtunriap xerma-
kernuruHu Reyting ne6 nHomnal, yuaaru kuiiMaTiapura Reytingi,...,Reytingy kypunummga
Mypoxaar Kuiauim MyMkuH. Opataa OepwiranfapHUHT OyHAAal KYpPUHUIIATA MAacCHUBIap
neimnagu. MaccuBiiapHM MaTeMaTHKaJard COHJIAD BEKTOpPUra YXIIATUII MYMKHH, YyHKU
BEKTOP XaM Y3MHUHT MHAMBHJIyall HOMHIa 3ra Ba y (QUKCHUpPIIAHTaH MHUKAOPAArd Oup TypAaru
KHMaTiIap/aH - COHJIapiaH noopaTaup.

Hemak, MaccuB - Oy (UKCHUpIIaHTaH MUKIOpIAard apum KuiMmaTiap-HUHT (MaccHuB
AJIEMEHTIIAPUHUHT) TapTHONIAaHTaH MakMmyacuaup. bapua snementTiap Oup Xui typaa Oymumm
Kepak Ba Oy Typ azemenm mypu €K MAcCUB Y4yH masxy myp 1ned HommaHaau. FOxopumaru
KeJITHPWITaH MUcoiaa Reyting - Xakukuii Typaaru éexmop 1ed HOMIaHAH.

[TporpammMaza uiaTuiIagurad xap Oup KOHKpET MacCUB Y3MHMHT MHAMBUAYaJl HOMHUTra
sra OynuIM Kepak. by HOMHU mynuk yseapysuu Aennaau, YyHKA YHUHT KUMMATH MacCCUBHUHT
¥3u 6Ynagu. MacCUBHHUHT Xap OMp 3JIEMEHTH MAacCHB HOMH, XaMJia KBaJpaT KaBCra OJIMHIaH Ba
anemenm cenrekmopu 71e0 HOMIIAHYBYM MHJEKCHU KYpcaTHUII OpKaJd OILIKOp paBUIIIa
Oenrmnanagn. Mypo)kaaT CHHTAaKCUCH:

<MacCHB HOMH >[<HHJIEKC™>]

by xypunumra xycycuii yseapyeuu nevniaav, YyHKM YHUHI KUIIMaTH Mac-CUBHUHI aJOXuza
aneMeHTuaup. busHuHr wmuconna Reyting MacCMBUHUHI — aloXyJa KOMIIOHEHTajapura
Reyting[1],...,Reyting[N] xycycuil ¥y3rapyB-umiap OpKadu MypoxkaaT KHJIHMII MYMKHUH.
Boukaua 0y y3rapyBuninap unoekciu yseapysuuiap ASHUIaIN.

MaccuB wuHzexkcu cudatuna OyTyH COH KYJUTaHWIAAW. YMyMaH OJraHaa HHAEKC
cudaTuaa OyTyH COH KUMMATHHU KaOyn KujlaJurad uXTuépuil ndoa NIUIaTUIMILIT MyMKUH Ba
YHUHT KUHMaTh MacCHB 3JIEMEHTH HOMEpUHHU aHuKianau. Mdoaa cudaruaa Y3rapyBun Xam
OJIMHUIIM MYMKHHKH, Y3rapyBUMHUHI KUHMaTH ¥y3rapuiiyd OujlaH Mypo-)KaaT KWJIMHA&TraH
MacCHB 3JIEMEHTHHM aHUKJIOBYM MHJEKC XaM Yy3rapamu. Lllynnait kumub, nporpaMmManarua 6urra
MHJEKCIM Y3rapyBud OpKaJd MAaCCHUBHUHI Oapya 5SJIeMEHTJIapuHH Oenruiam (aHuKJIam)
MyMKHMH O¥mamu. Macanan, Reyting[l] y3rapyBumcu opkamu [ y3rapyBUMHUHT Kuiimatura
O0FNIMK paBuna Reyting MacCUBUHUHT UXTUEPHM 3J€MEHTUTa MypOXKaaT KHJIUII MaBxXy/.

Xakukuii typaaru (float, double) kuiimatnap Tymiaamu 4yekcu3 OYNTaHIuTH cababmu
yJap UHAEKC cudaTuaa HIaTUIManIu.

C++ twmaa unaexke goumo 0 naH OolulaHaJAM Ba YHHMHT SHT KaTTa KUHMaTH MacCUB
9BJIOHUIATY Y3YHJIMK/IaH OUTTara kam Oynamau.
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MaccuB 3bJ10HH Kyluaarnda Oyaaau:
<Typ> <HOM> [<Yy3YHJIMK>]|={0OO0NnUTaHF14 KuimMariap}.
by epna <y3ynnuk> - y3rapmac udoga. Mucosmrap:
int m[6]={1,4,-5,2,10,3];
float a[4];

MaccuB cTatuk Ba JUHAMUK OYAuII MyMKUH. CTaTUK MAaCCUBHUHT Y3YHJIMTU OJIIUH]IaH
MabliyM OynuO, y XoTupaja MabiyM ajpecaaH Oomuiad keTMa-KeT kounamanau. JuHamuk
MAaCCHMBHH Y3YHJIUTH MPOr-pamMMma OakapuiIuil >kapaHuja aHUKIaHUO, y TMHAMHUK XOTUpaaaru
aliHu maiTaa 6y OyiaraH agpeciapra xoinamaad. Macanas,

int m[6];
KYPUHHUIIUAA YBJIOH KWIMHTaH OWp YI4amiid MacCHUB JJIEMEHTJIAPH XOTHUpaJa KyWHaarmda

JKOMJIaIIaIu:

Anpec Kuiimatiap
mf0] | m[l] | mf2] | m[3] | m[4] | m[5]

m

¥

7.1-pacm. bup yiyamiiy MacCUBHUHT XOTUPAJAry >KOMIAITYBH

MaccuBHUHT i- sneMeHTura mfi] éku *(m+i) - BOoCHTaIu MypoKaaT KWJIHMII MyMKHH.
MaccuB y3yHiauruau sizeof(m) amanu opKaay aHUKIIaIu.

MaccuB 3bJIOHHMIa YHUHT 3JIEMEHTJIapUra OOLUTaHFUY KuiimMaTinap OepHuil MyMKHUH Ba
YHUHT OMp HeuTa BapHAHTIAPH MaBXKY/I.

1) ymuamMu KypcaTuiaran MacCUB dJIEMEHTJIAPUHU TYJIUK MHULIAATH-3aIMsUIall:

int t[5]={-10,5,15,4,3};

Bynna 5 Ta anementaan ubopat OynraH t HOMJIM OyTYyH Typlaaru OUp Ya4aMiud MacCHB IBJIOH
KWJIMHTAaH Ba YHHMHI Oapua 3JIeMCHTJIapura OOUUIaHFWY Kuiimariap OepuiraH. By 3bioH
KyHUJard 9bJI0H OUJIaH SKBUBAJICHT:

int t[5];
t[0]=-10; t[1l]=5; t[2]=15; t[3]=4; t[4]=3;

2) ym4amMu KypcaTuiraH MacCHB 3J€MEHTJIAPUHHU TYIMKMAC HHULIMA-JIN3aLUsIIAI:
int t[5]={-10,5,15};

by epna dakar maccuB Oommaaru y4ra djaeMeHTra Oonuianfud Kuiimatiap Oepunrad. [llynu
a6 YTHII KepaKKH, MacCHBHUHI Oommjard €Kd ypTacuaaru sJeMeHTiapura Kuimatiap
OepMaciaH, YHUHI OXHUpPMJArd HJIEMEHTJIapra OOoNUIaHFUY KuiiMar Oepull MYMKHH 3Mac.
Arapya MaccuB 3JeMeHT/Iapura OoLUIaHFUY KUiMaT Oepuimaca, yHJa KeJunryB Oyitnua static
Ba extern MOIU(pHUKATOpU OMJIaH YBJIOH KUJIMHIAH MACCUB YUYH 3JIEMEHTIAPUHMUHT Kuiimatu O
COHMra TeHr Je0, automatic MacCUBIap JIEMEHTIAPUHHUHT OOIIJIaHFUY KUIIMaTiIapu HOMabiyM
XHUCOOIaHaIH.
3) ymyamu KypcaTuiMaraH MacCUB 3JIEMEHTIIAPUHU TYJIUK MHUIHA-TH3alUsIIal:

int t[]={-10,5,15,4,3};
By muconga maccuBHM Oapua sieMeHTIapura KuhMaTiap OepuiaraH XucoOJaHaJu, MacCUB

Y3YHJIUTH KOMIWISITOP TOMOHH/IaH OOIIJIaHFUY KUWMaTiIap COHUTa Kapald aHuKJIaHaau. Arapnaa
MacCUB y3yHJIUTH OepuimMaca, OOUUIaHFUY KUMMaTH OEpUTHILIY IapT.

Mawsbpy3a 15
CraTtuk Ba JTHHAMUK MaccuBJap. Kyn yauamim cratuk MmaccuBiiap

C++ Tunuaa MaccuBiap JIEMEHTHHUHI TypUIa YeKJIOBIap KYWWiI-Maiiu, JIeKUH Oy
TypJlap 4eKIM Yymyamjard OOBEKTIApHMHT Typu OYnumm kepak. UyHKH KOMIOHJISTOD
MacCCHUBHUHI' XOTHpaZaH KaH4a KoM (0ailT) srayijamivHu XucoOnail oiumu Kepak. XyCycaH,
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MacCUB KOMIIOHEHTAaCH MacCUB OYJIHIIN MYMKHH («BEKTOPJIAp-BEKTOPH»), HATHXKAJla Mampuya
1e0 HOMJIAHYBYHM MKKHU YIT4aMIId MacCUB XOCHJI OYIaau.

Arap MaTpUIIaHUHT 3JIEMEHTH XaM BEKTOp OVIica, y4 YaI4amiid MacCHBJIAp - KYO XOCHII
O6ymamu. Ly #yn Ownan eumnaérraH Macanara OOFIMK paBUINZA UXTUEPUN Yauamaaru
MAaCCHBIIApHU SIPaTUII MYMKHH.

Wkku yI9aMin MaCCUBHUHT CHHTAKCHCH KyHUIaru KYypUHUAIIAA OYaan:

<Typ> <HOM> [<y3YHJIUK >| [<y3yHJUK>]
Macanan, 10 x 20 §nmuamnu xakukuii cOHIAp MACCHBUHMHT YbIIOHH:
float a[10][20];

OBJIOH KWJIMHTaH A MaTpULIaHU KYPUHUIIN 7.2-pacM/ia KEITUPUIITaH.

]
ay - (ﬂnu, dn 2 ce. A013. 3019},
i - (31 0. @11, N - T - U] 19},
i a: (... ... coe RY] eee e o )
o (ﬂgu, d9 9. ... gz, 3919}-

7.2-pacM. VIKKu Yauamiin MaCCUBHUHT XOTHPaJary *ouinamyBu

OHAM ajpec HyKTaW - Ha3apuAaH KyN YiI4amiad MacCHB 3JIEMEHT-JIIapura Myporkaar
KUIMIIHY Kypainuk. Kyituaaru sbionnap 6epuiras O0YicuH:

int a[3]1[2];
float b[2][2][2];

bupunun 3b10HIa UKKH YIT9aMIId MacCUB, TbHU 2 caTp Ba 3 YCTyHJaH HOOpaT MaTpHIla
9BJIOH KWJIMHTAH, UKKUHYMCHIA Y4 yrmyamud - 3 Ta 2x2 marpunaaad ubopar OyiraH mMaccus
9BJIOH KWJIMHTAH. Y HUHT 3JIEMEHTIapUra MypoxaaT CXeMacH:

Anlpec K¥pcarkHtinap MacCHBH

[ 2 [——f alo] | an] [ 2] |
- S, — Kuiimarnap
| a[o][0] | a[o][1] | a[1][0] | a[1][1] | a[2][0] | af2][1] |

7.3-pacM. VIKKHM YIgamiii MaccuB dJIEMEHTIIapUTa MypoxKaar

by epna a[i] kypcaTkuynga i-4M CaTpHUHI OOLUIAHFUY AJPECH KOMJa-IIaJf, MacCuB
aneMeHTura afi][j] kypuHUIIMAAard acocuii MypoxaaT/iaH TallKapd BOCUTAIM MypOKaaT KUIIUIII
MyMKHUH: *(*(at+1)+)) €ku *(a[i]+])).

Anpec K¥pcatieriiap MaccHBH

[ o F——{ b1 [ obnl |
/ K{pcatkiiap MacCHEH

| b[ojfo] | b[oi[1] | b[1lfo] | b[1I[1] |
., Kpitmazap
[blojfo][o] |bro1fo1rt 1|bolf2 101 b2 1t 1|blIol01 b1 ][0I 1 [b[2 ][ ][01[b[2][L][1]]

7.3-pacM. Y4 YIrqamiTi MACCUBHUHT XOTHPA/Ia TAITKUIT OYITHIITH

MaccuB 3neMeHTIapura Myposkaar KUJIUII Y9yH HOMJaH KEHUH KBaJpaT KaBcaa xap Oup
YadaMm y49yH WHIEKC &3mmmiu Kepak, macanaH b[i][j][k]. By amementra Bocutamu myposkaat
XaM KWJIMII MyMKWH Ba YHUHT BapUaHTJIApU:

*((*(b+i)+j)+k) éxm *(*(b[i]+))+k) éxn *(b[i][] +k);
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JAuHamMuk MaccuBJIap OMJIaH WIJIAII

CraTuk MacCHBJIAPHUHT KAMUYWIMKIAPU IIYHJIAKH, YIAPHUHT Yiadamjapyd OJIIUHAAH
MabiIyM OynuImm Kepak, OyHAaH Tamkapu Oy yimuamiap OepuiiraHiapra axkpaTuiraH XOTHpa
CErMEHTUHUHT yimyamMu OujaH yerapajaHrad. IKKMHYM TOMOHAAH, e€Tapiuya KaTTa yiyamaarua
MAacCHB JBJOH KuUIMO, KOHKpPET Macalla CUWIUIIHIA aXKpaTWiIraH XOTUpa TYIUK
UIUIATWIMACIUTA MYMKUH. By KaMumnukiap IMHaMUK MaccuBiap-AaH (oWJanaHUIl OpKaiu
Oaprapad sTunaaM, YyHKH ylap MporpaMMa HIUIANIM XapaéHuaa Kepak OynraH ymdaMmjaarua
MacCCHBJIAPHU SIPATHUII Ba 3apypaT KoJIMaranjaa HyKoTUII UMKOHUSITUHU Oepay.

JluHaMuK MaccuBiapra xotupa axkparum yuyH malloc(), calloc() ¢ynkuumsmapunan éku
new omnepatopuaaH ¢oinagaHum MyMKHH. J(MHa-MUK OOBEKTra axXpaTWiraH XOTHPaHH
oymarum yuyH free() pynkmusicu €ku delete orneparopu UIILTATUIIAIN.

IOxopuna kaiin kunuaTran Gynkusaap «alloc.hy kyryOxoHacuaa sxoialraH.

malloc() pyHKIMACUHUHT CHHTAKCHCH

void * malloc(size_ t size);

KypuHUIIuAa OYnub, y XOTUPaHUHT YIOM KUCMUJAAH Size OalT yIdaMuaard y3JIyKCH3 COXaHH
axparanud. Arap xotupa axpatuml myBaddakusTiau Oyica, malloc() dyHKIMICH aKpaTHITraH
COXAaHMHT OOUUTAHWII aJpecHMHH KaiTapaau. Tamad KWIMHTAH XOTUPAHU  AXKPATHII
myBaddakusrcus 6yica, pyaknus NULL kuiiMaTiHU KalTapay.

CunTakcucaan KypuHUO TypuOmuku, QyHKius void Typumarm Kuimar KaWTapajiu.
AMara 3ca KOHKpET TypJAard oObeKT yUyH XOTHpa aXpaTull 3apyp Oynaau. bynunr yuyn void
TYPUHH KOHKPET Typra KeITHPUII TEXHOJOTusAcHAaH ¢oiinananwiaa. Macanan, OyTyH
TypJary y3yHJIUTH 3 ra TeHI MaCCHBIa KOW a)XpaTUIIHU KyHuJarnya aMmanra OmupHUIl MyMKHUH:

int * pInt=(int*)malloc(3*sizeof (int)) ;

calloc() ¢ynkmuscu malloc() dyHKuMsAcuaaH Qapkiu paBHILIa MAcCUB YUYH KOU
QKpaATUIIJIAaH TAITKAPH MAacCUB 3JieMeHTIIapuHu 0 KuiiMaTh OWJIaH MHUIHATW3AIus Kwiaau. by
(GYHKIIMSI CHHTaKCUCH

void * calloc(size_t num, size_t size);

KYpuHUIIIa 0Yar0, num mapamMeTpy aXpaTHITaH cOXala HeuTa AJIEMEHT OOpJIMIUHH, Size Xap
Oup dJIEMEHT YITYaMUHU OWJIIUPATIH.

free() xotupanu Oymatum (GyHKUMACKH YUUpHUIAAWTaH XOTHpa Oyja-rura KypcaTKud
OynraH siroHa mapamMerpra sra oynaau:

void free(void * block);

free() gynkuumscu napameTpuHUHr void Typuaa OYynummM UXTUEPUI Typaaru XoTHpa
OynarvHu YuupuIl UMKOHUHH Oepaju.

Mawbpy3a 16
CuMBoOJLIM MaccHBJIAp

Cranpmapr C++ TUIM MKKH XWIJArd Oenruigap MaKMyacHHHM KyJulaO-KyBBaTIaWIH.
bupunun Toudara, anbaHaBul, «TOp» Oenrwigap ned0 HoOmIIa-HYBUM 8§-OMTiM Oenruiap
Ma)kKMyacu KHpaJu, UKKUHUucHra 16-0utim «keHr» oenrunap kupaau. T kyTyOXxoHacuaa xap
Oup rypyx Genrminapu yuyH Maxcyc QyHKIUsUIap TYIUIaMHU aHUKJIAHTaH.

C++ tunmpa caTp yuyyH Maxcyc Typ aHuknanmarad. Catp char Typu-nmaru Oenruiap
MaccuBH cudartuaa Kapadagun Ba Oy Oenrmimap KeTMa-KeTIUTH camp mepmuHamopu 1ed
HomianyBun 0 xoamu Oenrum Ownman tyradam (\0’). Opatna, HOJ-TEpMHHATOp OWIJIaH
tyraiinuran carpnapau ASCIZ-campnap nevimnann.

Kyituparn sxaaanga CH++ tunmpa Oenrw cudaruia UIUIATWIMIIN MYMKHUH OYiraH
y3rapMaciiap TyImjaaMyd KeITHPHUIITaH.
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8.1-xanBan. C++ tunuaaru O0enru y3rapmaciap

bearnnap bearu y3rapmaciap
cuH(Iapu
Karra xap¢aap ‘AL N LT
Kuuauk xapdaap ‘a’...’z’,‘a’..0sa
Pakamiap ‘0.9
by xoi ropuzonTan tadynsus (ASCII xonu 9), carpau

Vrrkazum  (ASCII  komm  10), BepTukan
taOymsamuss  (ASCIHI  xomm  11), dopmanu
yrkazum  (ASCII  komm  12), kapeTkaHu
kaiitapum (ASCII komu 13)

[TyHKTYyarms "#$& () *+-,. /1, <=>2@[\]"_{I|}
oenruiapu ~

(axxpaTyBumiap)

Bomkapys ASCII xonu 0...1Fh opamuruna Ba 7Fh Oynran
Oenrunapu oenrunap

ITpobGen ASCII kogu 32 6ynran 6enru

VH ontumuk | ‘0°...°9°, ‘A’..CF, . P

pakamuiap

Carp MaccuBH 3bJIOH KWIMHHIIUAA, CATP OXUPUra TEPMUHATOP KYyWHIIUIINA Ba HATHXKaAa
carpra Kymumua Outra 0aiT Oy IMITMHA HHOOATTa OJIMHUILIY KEPaK:

char satr[1l0];

YOy sbs10HAa satr caTpu yuyH xamu 10 6ailT axxpaTiiaam - 9 catp XOCHI KHIIyBYH Oenruiap
yuyH Ba 1 6aliT TEpMUHATOP yUYH.

Carp y3rapyBumwiap 3bJIOH KWIMHHUIIMAA OOLUIAHFUY KUWMATIApHU KaOyn KWJIMIIN
MYMKHMH. By Xonaa KOMNWJIATOp aBTOMAaTMK paBULIA caTp Y3YHJIUIM XHUCOONalau Ba caTp
OXHpHUra TEPMUHATOPHU KYIIUO KYsIu:

char Hafta kuni[]="Juma”;

Vuiby 3bJIOH KyHHIard 3bJI0H OHIaH SKBUBAJICHT:
char Hafta kuni[]={'J’,’u’,'m’,’a’,’\0"};

Carp KuiMaTMHU VYKUIIZAa OKUMJIM VYKUII omepatopu ‘“>>" Ypuura getline()
GYHKUMSICUHU WIUIATraH MabKyJl XHUCOOJIaHAM, YYHKH OKUMJIM YKHUIIA MpoOesiap HHKOP
KUIMHAIU (rapud ynap caTp Oeiarucu xucoO-laHca xam) Ba YKuimaérrad Oenruiap KeTma-
KeTJINTH caTp/iaH «oIIn0» KeTraHga XaM OeNTHiapHU KHPHTHII JaBOM OJTHIIM MYMKHH.
Hatwxkana catp y3ura axpaTuirad ymyaMmJaH OpTUK OenrmnapHu «kaOym» kunaad. Iy
cababmu, getline() ¢dyHKuMACH MKKUTa mHapameTrpra s3ra OynuO, OUPHUHYM MapaMmeTp YKHII
amajira omupuiaéIral carpra KypcaTkud, MKKWHYM MapaMeTpia 3ca YKWIUIIN Kepak Oynarax
oenrunap conu kypcarmwianu. Carpuu getline() GyHKIMACH OpKaJld YKUIITa MUCOJ KYpailJIuK:

#include <iostream.h>

int main ()

{

char satr[6];

cout<<”Satrni kiriting: “<<’\n’;
cin.getline(satr, 6) ;

cout<<”Siz kiritgan satr: “<<satr;
return O;

}

[Iporpammana wunutatwiarad satr catpu 5 Ta OeldrMHUM KaOyn KWIUIIM MYMKHH,
opTHKYanapu Tanuiadb robopuiamu. getline() gpyHKumscura Mypo-xaaria UKKUHYM MapaMeTp
KUMMaTH YKUIa€Trad caTp y3yHJIUTHIaH KaTTa OYIMaciIuru Kepax.
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Carp Ownman wnmaiguradn (QyHKIUSTIAPHUHT akcapusath «string.hy kyTyOxoHacuaa
xamianrad. HucOatan kyn unuiatwiaaurad yHKIUsUIap-HUHT TaBCU(DUHU KEITUPAMU3.

CaTp y3yHJIMTMHHM aHUKJIA QYHKIUSAJIAPU

Carpnap OunaH UIUIamaa, akCapusaT XoJUlapaa caTp y3yHJIMTUHHA OUIUI 3apyp Oynaau.
Bynunr yuyn «string.h» kyryOxonacuma strlen() ¢yHkumscu aHukiaHrad OYnu0, yHHMHT
CHUHTAKCHUCH Kyhuaaruda O0yaau:

size t strlen(const char* string)

By ¢bynknus y3yHIMru XucoOJaHUIIM Kepak OyiaraH carp Oomura Kypcatkud Oyiran
STOHA MapaMeTpra 3ra Ba y HaTWka cudaTuaa uiopacu3 OyTyH COHHM Kaitapamu. Strlen()
GYHKIMSACH CAaTpHUHT peal y3yH-IUTUAaH OuTTa KaMm KuilmMar Kailtapaau, sSbHH HOJ-
TEPMUHATOP YPHU XUCOOTa OJIMHMAIH.

Xynmu mry Makcanna sizeof() dyHkumscumaan xam QolimamaHunn MyMKHH Ba y strlen()
bynkuuscunan  QapknM  paBUIIga CAaTPHUHT peaj y3yHIMTMHH KadTtapaau. Kyitnna
KEeNTUPUIITaH MUCOJIA caTp Y3YHJIUTUHHU XUCOOJAIIHUHT Xap UKKUTA BApUAHTH KEJITUPUIITAH:

#include <iostream.h>

#include <string.h>

int main()

{

char Str[]="1234567890";

cout <<"strlen(Str)="<<strlen (Str)<<endl;
cout<<"sizeof (Str)="<<sizeof (Str)<<endl;
return O;

}

HporpaMMa HIIAION HATHUXKACKUJla S9KpaHra

strlen(Str)=10
sizeof (Str)=11

xabapiapy 4uKau.
Opnatna sizeof() pynkumscunan getline() GyHKIMSCHHUHT UKKMHYMA apryMeHTH cudaTH
WIIUIATUJIA/IN Ba CATP Y3YHJIUTUHU SIKKOJ KYpcaTMacIuK HUMKOHUHH Oepaiu:

cin.getline (Satr, sizeof (Satr));

Mawspy3sa 17
Kyn ysi4yoBiau Mmaccusjiap

JluHaMuK MaccuBiapra xotupa axxparui yuyH malloc(), calloc() dynkuusnapunan éku
new omnepatopunaH (GoinanmaHul MyMKUH. J[MHAa-MHK OOBEKTra aXpaTWiTraH XOTHpPaHU
o6ymarui yuyH free() pynkuusicu €ku delete oneparopu HIUIaTHIAAH.

IOxopuna kaiin kunuaran Qyskiusiiap «alloc.hy kyryOxoHacuaa sxonamras.

malloc() GyHKUMACHHUHT CHHTAKCHCH

void * malloc(size_ t size);

KypuHUIIKAa OYnub, y XOTUPAaHUHT YIOM KUCMHJAAH Size OalT ynuamunaru y3iayKCHU3 COXaHU
axpartaau. Arap xotupa axparuml myBaddaxkustiu 6yica, malloc() dyHkuMsAcH axxkpaTuiran
COXaHMHT OOIUTAHWII aJpecMHM KadTapaau. Tamad KWJIMHTAH XOTUPAHU  AXKPATHII
myBaddakusrcus 0yica, pynkuus NULL kuliMatunu Kaiitapaau.

CuHrakcucnan KypuHuO TypuOauku, ¢GyHKOusS void Typugaru KuiiMar Kaitapaam.
AMasa 3ca KOHKpET TypJaard oObeKT yuyH XOTHpa axpaTuul 3apyp Oynaau. bynunr yuyn void
TYPUHM KOHKPET Typra KeJITHpHUII TeXHOJoTuscuaaH ¢oinananwiaay. Macanan, OyTyH
Typ/ard y3yHJIUTH 3 Ta TEHT MacCHBTa KO a)XpaTUIIIHU KyHUIarnda aMmaira OIIHPUIIT MyMKHH:

int * pInt=(int*)malloc(3*sizeof (int)) ;
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calloc() ¢ynkmusacu malloc() dyHkumsICHAaH GapKiId paBUIIA MACCHB YUYH KO
QKpaTUIIAH TAITKapy MaccUB dneMeHTIapuau 0 KuiiMatu OuilaH MHUIMATH3AIMs Kuiaan. by
(yHKIHS CHHTaKCUCH

void * calloc(size t num, size t size);

KypuHUIIIa OYau0, num napamMeTpy aXpaTWIraH cOoXaja HedTa JEMEHT OOpJIUTUHH, Size Xap
OUp DIIEMEHT YTYaMUHU OWIITUPAITH.

free() xorupanu OYymatumn GYHKIHUICH YUUPHIIAIUTaH XOTUpa Oyia-Tura KypcaTKhd
Oynran sroHa mapaMerpra sra 0ynaau:

void free(void * block) ;

free() ¢pynkumscu napameTpuHUHr void Typuaa OYiaMIIM UXTUEPHNA TypJard XOTHUpa
OYJaruHu YUYUpHUIl IMKOHUHU Oepajiu.

Kyitnparun nporpammana 10 ta OyTyH coHAaH MOOpaTr AMHAMHUK MAacCUB SpaTHIlL, YHIa
KuiMaT Oepulll Ba YUMpUIL aMajulapy OaskapuiraH.

#include <iostream.h>
#include <alloc.h>
int main ()
{
int * pVector;
if ((pVector=(int*)malloc(l0*sizeof (int)) )==NULL)
{
cout<<”Xotira etarli emas!!'!”;
return 1;
}
// axpaTuiaraH XOoTMpa COXACHMHU TYIOUPUII
for (int i=0;i<10;i++) * (pVector+i)=i;
// BeKTOp B3JIeMeHTJIapMHM YOIl STHI
for (int i=0; i<10; i++) cout<<* (pVector+i)<<endl;
// axpaTunraH xoTupa 6ysmaruHmM KauTapmu (yuupunm)
free (pVector) ;
return O;

}

Keiinarn mporpammana N XN ymyamnm  Xakukuii cOHNAp MacCHBH-HHHT OO
IVAarOHANIMJAH OKOpHJA JKOWJAIIraH »JEMEHTIap WHFUHIU-CUHM XHcoOlalm Macajlacu
€4YMJITaH.

#include <iostream.h>
#include <alloc.h>
int main ()
{
int n;
float * pMatr, s=0;
cout<<”A(n,n): n=";
cin>>n;
if ((pMatr=(float*)malloc (n*n*sizeof (float) ) )==NULL)
{
cout<<”Xotira etarli emas!!'!”;
return 1;
}
for(int i=0;i<n;i++)
for (int j=0;j<n;j++)cin>>* (pMatr+i*n+j) ;
for(int i=0;i<n;i++)
for (int j=i+l;j<n;j++)s+=* (pMatr+i*n+j);
cout<<”Matritsa bosh diagonalidan yuqoridagi ”;
cout<<”elementlar yig indisi S="<<s<<endl;
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return O;

}

New omnepaTopu €pAaMuia, MacCUBra XOTHpa axpaTHIa OOBEKT TypHUIaH KeWHH
KBaJpaT KaBC MUMIa OOBEKTNIAp COHU KypcaTwinaau. MacanaH, OyTryH Typaaru 10 Ta connan
n0OpaT MACCUBIa )KOH aKpaTUI yUyH

pVector=new int[10];

udomacu E3WMIN Kepak. byHra Kapama-Kapiiu paBuiia, Oy ycyiaa akpaTWiraH XOTHPaHH
Oy1maTuI yuyyH

delete [] pVector;

KypcaTMacuHU OepHIll Kepak Oyiaau.
Wkku ymaaMam TMHAMUAK MAaCCUBHU TAIIKHJI KAJIHII YUyH

int **a;

KYPUHUIIUAATA «KYpCaTKU4ra KypcaTKU4» MIIJIaTUIaIH.
bomia MaccuB caTpiapu cOHUra Kapad KypcaTkuwiap MacCUBHMra JUHAMHUK XOTHpaJaH
JKOM a)KpaTHUIl Kepak:

a=new int *[m] // 6y epma m mMaccuB caTpsapu COHM

Keiiun, xap Oup caTp ydyH Takpopjail onepaTtopu €paaMuja XOTHpa aKpaTUIl Ba
YJIAQPHUHT OOLIAaHFUY aJpEecIapUHU @ MACCHUB 3JIEMEHTIIapUra *OWIalTHUPHIL 3apyp OYnaau:

for(int i=0;i<m;i++)a[i]=new int[n];//n ycryunap coum

lyHu Kailq 3TUII KEpaKKH, AMHAMUK MAacCUBHUHI Xap OUp caTpu XOTHpPAHUHT TYypJu
)oinapua skoinamuimu MymkuH (7.1 Ba 7.3-pacmiap).

Wkku ymyamiam MacCHBHM YUYHMPHIIIA OJIJMH MAaCCHBHUHT Xap OUp 3JEMEHTH (caTpu),
CYHI'pa MAaCCUBHUHT Y3 WYKOTUIIAAN:

for (i=0;i<m;i++) delete[lali];
delete[]a;

Mawbpy3a 18
Dyukuusa tymyHyacu. Kypunui coxacu.

JlokaJs Ba mio0aJ y3rapyBuujiap

[IporpamMma TabMUHOTMHHM s[paTHII aManjga Mypakka® skapa€H XucoOJaHaH.
[IporpamMma Ty3yBuM mnporpamma KOMIUIEKCMHU Oup OyTyH-JIMKJard Ba YHHHI Xap Oup
OYarMHUHI WYKUM Ma3MyHHMHHU Ba YJIApPHUHI ce3wiMac (apKiaapuHM XHcoOra OJUIIN Kepak
Oynau.

ITporpammanamra TH3UMIIM €HIOIIYB LIYHIAH WOOPATKH, MPOrpaM-Ma Ty3yBUU OJIUTa
KYHWIraH Macaia OJIMHJaH MKKUTA, yuTa Ba YHAaH OPTUK HMcOAaTaH KMYUK Macaja OCTUiapra
6ymuHamu. V3 HaBGaTHaa 6y Macana OCTHIAPH XaM SHA KHYHK MAcaia OCTHIIAPUIa GYITMHUIIN
MyMKUH. By *apaéH TOkM maijga MacajlaJlapHH OJJUK CTaHAAPT aMaiuiap €paamMuia €4uil
MYMKHUH OynryHua naBom »stagu. Iy iyn Ounan MacanaHu [E€KOMIIO3MIMSUIAIN amajra
OLLIMPUIIAIHN.

WKkkuHYM TOMOHJAH, NporpamMmaiamnia LIyHJal XoJjariap Ky3aTWia-IWKH, YHAA
IpPOrpaMMaHUHT TYpJIM JKOIIapuaa Ma3MyHaH OMp XWJI alro-pUTMIIApHHM OakapHilra TYFpH
Kenaau. AJNTOpUTMHHMHT Oy Oynakmapu acocuil eumsnaéTraH macaiaJaH aXpaTud OJIMHTaH
KaHJaliiup Macaja OCTUHM €uulira MyJDKajulaHraH Oynu0, erapinya MyCTaKWJ KuiMarra
(HaTmkara) sraaup. Mucos yuyH Kyluaaru Macajianu Kypaiiuk:

bepwunran ag,ay,...,aso, bo,b1,...,030, Co,C1,...,C30 Ba X,y,Z XaKUKHI COHJIAP YUYH

(a0x3° +ax? +..+ a30)2 —~ (b0y3° +hy? +. .+ bgo)
Co(Xx+2)° +c(x +2)° +...4 Cy
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nogaHUHT KHAMATH XUCOOJaHCHH.

By MuconHM euumga KacpHUHT CypaT Ba Maxpaxunaru udopamap OUp XWJI aaropuTM
Ounan xucoOmaHaau Ba mporpammaza xap oup udomanu (Macana ocTe) Xucobmamr ydyH Oy
anropuTMHU 3 MapTa €3uIra TYFpu Keianu. Macamagaru 30-mapakain KynxagHu XucoOamn
aNTOPUTMUHM, MacaiaH, ['OpHep anropuTMHHHU ajoxXuaa, OMTTa Hycxaga &3m0, yHra Typiu
napamerpiap - Oup cadap a BEKTOp Ba X KUIIMaTHHM, WUKKMHYM cadap b Bekrop Ba Y
KUIIMaTHHH, XaMJia ¢ BEKTOp Ba (X+Z) KuHMaTiiapy OWIaH MypOXKaaT KHJIHMII OPKAId aCOCHA
MacajlaHW €4MII MyMKHH Oynanu. OyHKUMsUIap KYJUTAHUIIUHUHT siHa Oup cababuHu Kylujgaru
Macanajga KypuIIMMH3 MYMKHH - OepwiraH 4Yu3WKJIM TEHIJaManap cucremacuHu [aycc,
Kpamep, 3eitnen ycymnapuHHHT OMpOpTAcH OWJIAH €YMIN Talad KUJIMHCHH. Y XOJJa acOCH
nporpaMMaHu KyiWuparu Oymakiapra Oymum Makcaara MyBoduK Oymap saM: TeHIIama
KO3 pHULIEHTIIapHHN KUPUTULI OYary, euuin ycyinunu Tannam oynary, [ayce, Kpamep, 3eiinen
yCYJUTApHHHU aMalira OLIMPHIN YYyH aoxuaa Oyiaxiap, HaTHKaH! 4Ol Kuinm Oynaru. Xap oup
Oymak ydyH ¥3 QYHKIHsUIAp MakMmyacu spatu0, 3apyp Oynranma ymapra Oomr (QyHKIuS
TaHACHJIaH MyPOKaaTHH amajira OIIMPHII OPKaJIK OOII Macaia equlll caMapalii XUCOOIaHaIH.

Bynpaii xosmtapaa mporpamMmMaHu Mx4aM Ba caMapaiud Kwimm yayH C++ Twimna
nporpamMma OYJIarvHu ajoxujaa axparuO onud, yHU GYHKIUS KYPUHHUIINAA aHUKJIAIl HMKOHH
MaBXKy/.

Oynkuus Oy - C++ Tuimaa Macana equiiard KT SIeMeHTIapuaH Oupuamp.

@OyHKIMA TapaMeTpJIapH Ba apryMeHTJIapH

[TporpaMmmaja UNIATWIIATUTAH Xap KaHIaid (pyHKIUS BJIOH KWIH-HAIIY Kepak. Omataa
byHKIUSIap 9BJIOHU capiaBxa (aityutapaa IbJIOH KuinuHaau Ba #Hinclude pupextuBacu
€pramua mporpaMMa MaTHUTA KYTITHAJIAIH.

OYHKIMS dBJIOHUHU @yHKYus npomomunyu TaBcuduanan (alipum xoiapaa cueHamypa
neimiany ). @yHKIus MPOTOTUITHM KyWHIaru KypHHHIIAA OYIau:

<KalTapyBuu KUWMaT Typr> <(yHKIUS HOMU>(<mapameTpiap pyiuxaru >);

by epnma <kaiitapyBuum KuiMar Typu> - (YHKUOMS HOUIAIIM HATHXKACUAA y TOMOHMJAH
KalTapaaurad KUHMaTHUHT Typu. Arap KalTapuiaauraH KuiMaT TypHu KypcaTwiMarad Oyiica,
KenuuryB Oyiinya QyHKIMS KaiTapa-Iurad KuiimMar Typu int ne6 xucoOnaHaau, <mapameTpiap
pyiixatu>- Beprysl OuiaH axpaTwiral (QyHKOUS [apaMeTpIapuHUHI TypU Ba HOMIIApH
pyiixaru. [Tapamerp HoMHHM €3Maca XaMm Oynaau. Pyiixat Oy 6ynumm xaMm MyMKUH. OYHKIUSA
MIPOTOTHUILIIAPUTA MUCOJIIAP:

int almashsin(int,int);

double max (double x,double y)
void func() ;

void chop etish(void);

OyHKIUS OPOTOTHNH TYUIMPUO KOJAMPHIMIIN MYMKHMH, arap mpor-paMma MaTHHIA
(GYHKIMS aHUKJIAHUIIK YHU YaKupaaurad GyHKIUsUIap MaTHUIAH OJITUH €3miraH oyica. Jlekun
Oy Xxomar gximu yciay0 XucoO-maHMaiau, alfHMKca Y3apo Oup-Oupura MyposkaaT KUITyBYd
GyHKIMSIap-HA YBJIOH KWIKIIIA MyaMMOJIap fo3ara KeJIUIIA MyMKHH.

Dynxyus anuxnanuwiy - QYHKIUS capiaBxacu Ba (urypamu kascra (‘{‘,’}’) onmHrax
KaHJauaup aMaiuii Ma3MyHra sra TaHajgaH uoopar Oynamu. Arap QyHKIuUs KalTapyBuu Typu
void Typuaan dapkiau Oynca, yHUHT TaHacuja ajnbarTa MOC TypAard napaMmerpra sra return
oreparopu Oynumm mapT. OyHKIUS TaHacuga OWTTaJaH OPTUK return omepaTopu OYIUIIH
MYMKUH. YJapHUHT UXTUEPUIA OUpOpTAcHHU Oa’kapHIll OPKAIH (PYHKIMSIIAH YUKUO KETHIIAIH.
Arap QyHKIMSHUHT KUMMaTH Mporpam-maja WIulaTHiIMaiiinran Oyica, pyHKIUSAAaH YHKHIIT
YUyH TapaMeTpCcH3 return ornepaTropy HIUIATHIMIIA MYMKHH €KH yMyMaH return HIUIATHII-
Maiinu. Oxupru xonaa (QyHKUMAJAH YUKHUII - OXMPIU ENHIYyBYM KaBcra eTud KenraHjga pyiu
Oepanu.

OyHKIMS TpOrpaMMaHUHT OMpOpTa MOIYJIHMJA SrOHA PAaBUIIA AHUKIAHUIIM KEpak,
VHHHT 9BJIOHH 3ca (YHKIUSIHU HIUIATAIUTaH MOAYJUIapAa Oup Heda MapTa E3WIUIINA MYMKHH.
OyHKIMS aHUKJIAHUIINIA capiiaBXajaru 6apya napameTpliap Homjaapu E3WINIIN HIapT.
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Opnatna nporpammana GyHKIHS MabJIyM OUp WUITHU amalira OMIMPHUIN YIYH YaKUPHUIIAIH.
@yHKIMAra Mypo)KaaT KWIraHaa, y KyHWiIraH macaja-HA €4agud Ba y3 WIIMHU TYyraTUIIuaa
KaHIalIup KUAMAaTHU HaTWKa cudaruia KaiTapau.

Qyukyusnu 4Yakupuwi y4yH YHUHT HOMHU Ba YHJIaH KEMHMH KaBC MYMa apryMeHTIap
pyitxatu Oepunaau:

<¢yHKUIUS HOMU>(<apryMeHT;>, <apryMeHT2>,..., <apryMeHT, >);

by epna xap Oup <aprymeHT> - (DyHKUMSA TaHacura y3aTWiaJuraH Ba KEWHHYAIUK
xucoOmam jxkapa¢Hua WIDIATHIAAUTaH Y3rapyBud, udona EKku y3rapmacaup. AprymMeHTIIap
pyiixatu Oy OYIuIyI MyMKHH.

OyHKImsIap xaM ¥3 TaHacuaa 0omka GpyHKIUSIApHU, Y3UHU XaM YaKUPUIITH MYMKHH.
V3 TaHacua y3uHYM YaKupagurad QYHKIUAIAPTa pekypcues QyHKyusiap AeinIam.

Onnuaru 600mapaa Tapkumaad yrunranuaek, C++ Tuimmarn Xap Kagaai mporpammana
anbarra main() 6om GyHKIUICH OYIUIIM Kepak. AWHU my (QYHKIUSHH IOKJIarud TOMOHHIAH
YaKUPWIMIIK OWJIaH MporpamM-Ma Oa)KapuiIMIy OOLUIaHa/IH.

5.1- pacmma Gom dyHKUMsAaH Oomka (QyHKIUSUIAPHU YaKUPHII Ba yiaapJaH KaWTHII
CXEeMacH KypCcaTWIraH.

[Iporpamma main() pyHknusacuan Oakapuminan OommtaHaau Ba «fl1(X,y);» - QyHKIUA
YaKUpUIIraya JaBOM 3TaJu Ba KenH4aIuk Oomkapys f1(X,y) GyHKIMS TaHACHJaru aMaulapHu
Oaxxapuimra yramu. bynna Radius mapametpununr kuiimatu cudaruga QyHKIUsS X Y3rapyBuu
KuiiMatuau, Symbol nmapamerpu cudaruaa y y3rapyBUMCHHUHT KUMMATH UILIATUIA]TH.

Mawsbpy3a 19
PexypcuB ¢pyHkuusijiap

Oxopuna kaiin KunMHraHuek pexkypcus ne06 (yHkuua TaHacuga my (QYHKIUSHUHT
Y3UHM YaKupUIInTa aiTiiaanu. Pexypens ukku xui Oynanu:

1) 000uii - arap GyHKIHKA ¥3 TAaHACHIA Y3UHU YaKUpCa,

2) eocumanu - arap OupuHYM GYHKINS UKKUHYN (QYHKIUSHA YaKUPCa, HKKUHUUCH 3Ca
V3 HaBOaTua OupuHYM (PYHKIUSIHU YaKupca.

Opmatna pekypcuss MaTeMaTHKaJa KeHr KyJUlaHwiaad. YyHKH akcapusaT MaTeMaTHK
dopmynanap peKypcMB aHMKJIaHagM. Mwucon TapukacuAa (akTOpUaTHH  XHCOOaIl
bopMynacuHu

e 1, arap n =0;
" |n*(n-1)!, arap n>0,

Ba COHHUHT OYTYH JapakXaCUHU XUCOOJIalIHU KYPUIIUMHU3 MYMKHH:

N 1 arap n =0;
x*x" 1, arap n>0.

Kypunu6 typubauku, HaBOaTAarn KMMMaTHU XHcoOaam yuyH (QYHKIUSHUHT «OJJIUHTH
KAAMaTH» MabiayM Oynumu kepak. C++ Tuiamma pekypcuss MaTeMaTHKagard peKypcusra
yxmam. byHu rokopugarm MHcoiiap Y4yH Ty3wiIraH (QyHKOusuiapa KYpUIl MYMKHH.
dakTopHal y4yH:

long F(int n)

{

if('n) return 1;
else return n*F(n-1);

}
BCpI/IHFaH XaKUKUM X COHHUHT N- JAapaKaCuH! XI/ICO6J'IaIJ_I (I)YHKLII/I}ICI/IZ

double Butun Daraja(double x, int n)

{

if('n) return 1;
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else return x*Butun Daraja(x,n-1);

}

Arap dakropuan ¢ynknuscura N>0 kuitmat Oepuiica, KyWuaard XojaT pyu Oepanu:
[IapPT ONEPAaTOPUHUHT €lSe moxumarn KuimMatu (n KuimMaTu) cTekaa 3¢iald KoJauHaau. Xo3upua
KuiiMaTH HOMawJIyM N-1 dakropwamnu xucobnam ydyH 11y GyHKIUSHUHT y3u N-1 KuiimMaTu
Ownan OWiIaH YaKUPHUIIAIH. V3 nasbaruna, Oy kuiimMar XaM 3cinab KonmuHaau (CTeKka
KoilmaHaau) Ba sHa QYHKIUS Yakdpwiagn Ba Xxako3a. Dynkius n=0 kuiimat Ouiax
yakupwiranna if oneparopununr maptu (In) poct 6ynaam Ba «return 1;» amanu Oaxapwiu0,
aHW 1y 4Yakupuimn Oyinua 1 kuitmatu Kantapunamu. LllyHmaH keWuH «Treckapu» jkapaéH
OoluIaHa M - CTEKJa CakjaHraH KUHMAaTiap KeTMa-KeT OJMHAAM Ba KYNaUTHPWIAIN. OXUPTH
KUMaT - aHWKJaHTaHAaH KeiumH (1), y yHIaH OJIIMHTH CakjaHTaH Kuiimartra | KuiimMatura
kynaiitupu6 F(1) xuitmatu xucobnananu, Oy Kuiimar 2 KuiiMatura xynaiitupuimn ounan F(2)
Tonuiaaan Ba xako3a. JKapaén F(n) kuiimaTuHu XucoOnamradya «kyTtapuiub» Oopamau. by
xapa€HHu, n=4 yuyH (hakTopuan XucoOiai cXxeMacuHu 5.2-pacMia KypuIl MyMKHH:

LT Fy=4*F3) [ ] [ Fl)=4*F3) [ [ [ Fly=4*F(3) [ L | F)=4*F(3) [ T [ Fid)=4*6 |
L FG3=3*F02) | L | FO3=3*F02) | | | FOO=3%F(2) | T | F{3)=3*2

L F=2*Fy | | | F=2*F1) | T | F(2=2%1

L F=1*F | T | F(l=1#1

T Fam=1

5.2-pacm. 4! xucobmnamr cxemacu

PexypcuB ¢GyHKUMsIIapHU TYFpU aMal KWIMIIM Y4yH PEKYpPCHB YaKUPHUILJIAPHUHT
TYXTall MapTH Oy Kepak. AKC X0JlJa peKypcHs TyXTaMaclury Ba ¥3 HaBOaTuaa QpyHKIusS
UIIM Tyramaciuru MyMkuH. Dakropuan xucoOjamyaa peKypcuB TYIIMIUIAPHUHT TYXTall
mapta QyHKIus napametpu N=0 Oymummaup (apT OnepaTOPHHUHT POCT MIOXH).

Xap Oup pekypcuB Mypo’kaaT KyIIMMua XOTHpa Tanald KuWiagud - (YHKUMSIApHUHT
JoKan oObekTiIapu (Y3rapyBUmwiapu) Y4yH Xap Oup MypoxaaTaa CTEKJaH SHTUAAH KO
axpatwiagu. MacanaHn, pekypcuB ¢ynkuusra 100 mapra mypoxaar 6yica, sxamu 100 jokan
OOBEKTIAPHUHT MaXMYacH YIyH JKOW aKpaTwiaan. AWpUM XoJulapa, SbHA PEeKypCcHsIap COHU
eTapiuya Karra OynraHaa, CTeK Yia4yaMd 4YeKJIaHTaHiauru cababmu (pean pexumaa 64KO0
Vynuamraya) y Tyau0 keTuiin MyMkuH. by xonataa nporpamma y3 nmmHu «Ctek TYiau0 KeTan»
xabapu OunaH TYXTaaH.

Kyituna, pexypcust OuiaH camapaid edmiagurad «XaHo MHHOpacHW» MacajaCuHU
KYypalIuK.

Macana. Yura A, B, C K03HK Ba n-Ta Xap Xuj yI4aMiu Xajakajiap MaBxy/l. XaJlKaJlapHH
Yymuamiapu yeum taptubuna 1 naH n rava taptub-nmanrad. bomga 6apua xankamap A KO3HMKKa
5.3a -pacMmarusiek xxoinam-tTupuirad. A Ko3ukaaru 6apua xankaiapHu B ko3ukka, épnamun C
KO3uKIaH (oiananran xonija, KyWuaara Koujajgapra amall KWIraH Xoija YTKa3uml Tanad
ATWIAIU: XaJKaJlapHU OUTTa/JaH KYYUpPUII Kepak Ba KaTTa yIdamiid XalKaHU KUYUK YIdyaMiiu
XaJIKa yCTUra KyHHIll MyMKHH dMac.

A ¢ A ‘B £L‘ ¢
G)

a) B)

5.3-pacM. XaHOoi MUHOpacH MacajJacUHU €Ul )KapacHU

AMarap KeTMa-KeTJIMIMHY YoM 3Tafuran («Xajika q JaH T ra YTKazwiCuH» KYpUHUIINAA,
Oynnaa q Bar - 5.3-pacmuaru A,B éku C xankanap). bepuiran n Ta xanka yu4yH Macaja €4UJICHH.

Kypcarma: xankanapau A man B ra tyrpu yTkasumiga 5.36 —pacmutap-gard Xosart ro3ara
KellaJu, SbHU N XankaHu A naH B yTkaszum macanacu n-1 xankanu A gan C ra yTkasuii, xamaa
OoutTa Xankanu A naH B yTkaszum macanacura kenaau. YHaaH kevinH C Ko3uKaara n-1 xaukanm
A Ko3WK €paamuia B Ko3MKKa YTKa3uIll MacaiacH ro3ara KejiaJid Ba Xakosa.

#include <iostream.h>
void Hanoy(int n,char a='A',char b='B',char c='C')
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{
if(n)
{
Hanoy (n-1,a,c,b);
cout<<”Xalga”<< a<<” dan ”<<b<<” ga o’ tkazilsin\n”;
Hanoy (n-1,c,b,a);
}
}

int main()

{unsigned int Xalgqalar_Soni;
cout<<”Hanoy minorasi masalasi”<<endl;
cout<<”Xalgalar sonini kiriting: ”;
cin>>Xalgalar_Soni;

Hanoy (Xalgalar Soni);
return O;

}

Xankamap conn 3 Oymramma (Xalgalar_Soni=3) mporpamma skpaHra xaikaaapHd
Kyuupui Oyiinya amaiap KeTMa-KeTJIMTHHA YOI 3T Iu:

Mamnpy3sa 20
Carpaap Ba yaap ycTujaa amajuiap

C++ Tunmpa cTaHmapT caTtp Typura Kymum4a cudaTtuaa string Typu KUPUTHITaH Ba Y
string cuHdU KypuHMIIMAA amanra ommpwirad. By typaaru carp yuyn ‘\0’ Genrucu Tyram
Oenrvcu xucobiaHMaiiaM Ba y ojAuiirnHa Oenrmiap MaccuBu cudaruja Kapajiaiau. string
Typuza caTpiap y3yHJIUTMHMHI Oakapwiia-JAWraH aMajjiap HaTH)Kacuaa JUHAMUK paBHUILIA
y3rapub TypulIM, YHUHT TapkuOuaa OMp KaTop (YHKUMsUIAp aHUKJIAHTAHIUTU Oy Typ OuiaH
UIIJIANAAa MabIyM OUp KyJlTalauKiIap spaTajiu.

string Typuaaru y3rapyBumiap Kyiuaarna ybJI0H KWIHHUAIIA MyMKHH:

string sl,s2,s3;

By Typnaru carpnap yuyH Maxcyc amajuiap Ba QyHKUUsIap aHUK-JIaHTaH.
string caTpra OolUTaHFUY KMHMaTIIap Xap Xu ycyJiap OpKajid OepHIll MyMKUH:

string sl="birinchi usul”;
string s2(”ikkinchi usul”) ;
string s3(s2);
string sé4=s2;

Xymau myHAau, string Typuard y3rapyBuwiap ycTuja Kuiimar Oepulll aMaijiapd Xam
Xap XW:

string sl,s2,s3; char *str="misol”;

//caTpnu ysrapmac kuiiMaTy Gepyu

sl="Qiymat berish l-usul”;

s2=str; // char Typuparu caTp OKJIaHMOKIAa
s3='A’; // 6urra 6enru xkumMaT cubaTmma 6Gepuu
s3=s3+sl+s2+”0123abc”; //xummaT cubaTmma carp mdpoma

8.2-xanBanupa String Typumaru catpiap yCTUAaH aMajuiap KeJITHPUIITaH.

Carp sneMeHTMIra MHAEKC BOCHTACHJAH TamKapu at() QyHKIUSICH OpKalu MypoxKaat
KUJIUII MyMKHH:

string sl="satr misoli"“;
cout<<s.at(3) // HaTmxazma ‘r’ O6Genrucu BKPaHIra YMUKAOU

[yan aitn® yTUm Kepakkw, string cuHbIa [y Typaard YyirapyBuwiap OuiaH
unuaiaurad GpyHKOusIap aHWKIaHraH. bomikauda alTranna, string Typuaa 3bJIOH KHIMHTaH
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y3rapyBumiap (oObektiap) ¥3 (yHkmusiapura sra XucoOjaHAAW Ba YJIApHH YaKUPHUII YIyH

OJ/IMH Y3rapyBudM HOMH, KeWHH ‘.’ (HyKTa) Ba 3apyp (QYHKUMS HOMHU (apryMeHTJIapH OHJIaH)
€31Iaau.

8.2-xaaBai. string Typuaaru caTpiap yCTHJIAH aMaiap

Amau Ma3myHu Mucoa
= += Kuiimar 6epurn amanu s="satr01234”
s+="2satr000”
+ Carpnap ynam amanu (KOHKaHTEHAIus) S1+s2
==, 1=, | CaTpiapHu COJUIITUPHUII aMaJlIapH s1==52 || s1>52 && s1!=s2
<, <=, >,
>=
[ Wupexc 6epuii s[4]
<< OKuMra YuKapuiil cout <<s
>> OKuMIaH YKUII cin >> s (mpoOenraya)

CaTtp KucMHHH G0IIKa caTpra Hycxajam (pyHKIusicH

Bup catp xucmuHM OOIIKa carpra OKIall Y4yH KyHumard GyHKUMsS-TapHU WIUTATHII
MYMKUH, YJIapHU IPOTOTUIIN KyWHaruya:

assign(const string &str);

assign(const string &str,unsigned int pos,
unsigned int n);

assign(const char *str, int n);

bupunun GyHKIMsS KuiiMaT Oepuill amaia OWIaH SKBHBAJCHTAWp: String Typumaru Str
catp y3rapyBuu €Ku caTp y3rapMacHU aMallHU YaKUPYBYH caTpra Oepaiu:

string sl,s2;
sl="birinchi satr”;
s2.assign(sl); // s2=sl aManra >KBUBAJIEHT

WxxkuHun (yHKIUS YaKUpPYBUM caTpra apryMeHTAard Str caTpHMHTr POS YpHHAaH N Ta
Oenrmman umOopaT OYnraH carp KHUCMHHH HycXalaiaw. Arapaa pos Kuimatu str catp
y3yHIUTHIaH KaTTa OyIica, XaTOoJIMK XaKuJa OrOXJIAaHTUPUIIAAN, arap pos + n udoma kuitmaru str
caTp Y3yHJIUTHAAH KarTa Oyiica, str CaTpUHHMHT pos YpHHAaH Oomuiad caTp oxupurada OyiraH
Oenrunap HycxanaHaau. by kouna 6apya GyHKIUsAIAp yUYyH TETHILTHAND.

Mucout:

string sl,s2,s3;

s1="0123456789";

s2.assign(sl,4,5); // s2="45678"
s3.assign(sl,2,20); // s3=7"23456789"

VYuuHun QyHKIMS apryMeHTAarn char typumaru Str catpuu String Typura aiaanTiupuo,
(GYHKLIMSHU YaKUPYBYM caTpra Y3iamTupaiu:

char * strold;

cin.getline (strold,100);//70123456789” xupuTHnanm
string sl1,s2;

s2.assign(strold, 6) ; // s2="012345"
s3.assign(strold, 20) ; // s3=70123456789"

Cartp KMCMHHH 00IIKa caTpra Kyuim GyHKIUSACH
Carp kucMuHM OoIlIKa caTpra KyIui GyHKIUsUIapy Kyluaaruya:
append (const string &str);
append (const string & str,unsigned int pos,

unsigned int n);
append (const char *str, int n);
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by ¢yHKIMsIIapHA [OKOpHAA KEITHPHWIraH MocC assign QyHkius-mapaad Gapku -
(GYHKUMSHU YaKUPYBYM caTp OXHpHra Str caTpHU Y3MHU KU YHUHT KUCMHHU KYIIAIH.

char * sc;
cin.getline(sc,100) ; //70123456789” xupuTHUnanu
string sl,s,s2;
s2=sc; sl="misol”;
s="aaa”; //s2="0123456789"”
s2.append (”“abcdef”); //s2+="abcdef” amanu
//Ba s2="0123456789%abcdef”
sl.append(s2,4,5); //sl="miso0l45678”
s.append (ss,5) ; // s="aaa0l12345"”

Catp KMCMHHH 00IIKA cATP HMYMTA KORJIAITHPUII PYHKIUACH

bup carpra MKKMHYM caTp KHUCMUHHU S>KOMJAIITHPUII YYyH KyHuaaru QyHKIHsiap
WIUIATUIA N

insert (unsigned int posl,const string &str);

insert (unsigned int posl,const string & str,
unsigned int pos2,unsigned int n);

insert (unsigned int posl,const char *str, int n);

by o¢ykuustap append kabu wnmiaiam, ¢apky HIyHIaku, Str caTpuHd €KH YHHHT
KUCMUHU  (YHKUIUSHU YaKUPYBYM CATPHUHI KypcaTwirad pPosl ¥pHupman Oomuiad
xoinamrupaau. bynaa aman yakupyBuu caTpHHUHT POS1 YpuHIaH KeWHH JKoWIamran Oenrunap
YHra cypwiIau.

Mamspy3a 21
Crpykrypajap

ManbiryMKH, OMpOp MPEAMET COXACHUIArd MacallaHU SYMINa YHIAru oObeKTiap oup
HeYTa, Xap XWJ TypJard mapameTpiap OwWiaH aHUKJIAHWIIA MYMKHH. Macanas,
TEKUCIIMKIATH HYKTa XaKUKHHA Typ-gard X- aliucca Ba y- opauHata kybmmmrd - (X,Y)
KypuHHIIuga 6epu-nagu. Tanaba XxaKuaaru MabIyMOTIap: caTp Typuaaru tanada damumnus,
ucMHU Ba mapudu, MyTaxacCUCIUK WYHamuII, Taigaba smam aapecd, OyTyH Typjaaru
TYFUJITaH WK, YKYB OOCKWYH, XaKUKUI TypAard peuTHHr Oav, MaHTUKUN Typaaru tainaba
KUHCH XaKUJard MabJIyMOT Ba OOIIKajgap/iaH MakIaHa M.

[IporpamMmana xonar €ku TYIIYHYaHH TaBCHU(IIOBYM Xap OWp Oepuiranimap ydyH
aloxXuja y3rapyBud aHUKIa0 MacaliaHu euuill MyMKHH. JIekuH Oy Xoi1a 00BeKT XaKuaaru
MabJIyMOTIIap «TapKOK» OYnaau, ylnapHHU KalTa WUIIAll MypakkaOmamaan, 00beKT XaKuIaru
OepuiIraHIapHU SXJIUT X0JAa KYpHUIll KUMUHIIAIIA U,

C++ tunuaa Oup €ku Xap Xui TypJaru OepuiraniapHu KamIaHMacu cmpykmypa 1ed
Homia"aau. CTpyktypa (oiganaHyBud TOMOHHWJAH aHUKJIAHTAH OEpHIITaHJIAPHUHT SIHTH
Typu xucooOnanaau. CTpykTypa Kyluaarnia aHuKIaHaIu:

struct <crpykrypa HOMU>

{

<Typ1 > <HOM1>,
<Typ2 > <HOM>,

<Typn> <HOMp>,
b
By epna <cTpykTypa HOMU> - CTPYKTypa KYpUHHUIIKAA spaTHIAET-TaH SITHTU TYPHUHT
HOMH, “<Typ;> <HOM;>;” - CTPYKTypaHUHT 1-MaiiJI0-HUHUHT (HOM;) 9bJIOHHU.
bomikaya aiiTrania, CTpyKTypa 9bJIOH KWJIMHTAH Y3rapyBuwiapaaH (MaiJoHIapaaH)
TaIIKWJI TOMAAM. YHra Xap Xuj TypAaru Oepriran-jJapHy Y3 HUUTa OJYBUH KOOUK 1ed Kapari
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MyMKknH. KoOuknaru OepwiiraHiapHHM SXJIUT XOJJa KYYUPHI, Tallkd Kypuiamanap (OuHap
daitmunapra) €3u, YKUI MyMKAH OY1aau
Tanaba xakuparu OepuiraHjapHd ¥3 HMUYUTa OJYBYM CTPYKTypa TYPH-HHHI SBJIOH
KWIMHHILWHYA KYpauiuK.

struct Talaba

{

char FISh[30];
unsigned int Tug yil;
unsigned int Kurs;

char Yunalish[50];
float Reyting;
unsigned char Jinsi[5];
char Manzil[50];

bool status;

};

[Iporpammana crpykrypanapiaH QoWJalaHull, HIy TypAard Yy3ra-pyBUHJIAp IbJIOH
KWINIII Ba YJIApHU KailTa UIILJIAIl OPKaIu aMaira OlIHpUIaIu:

Talaba talaba;

CrpyKTypa TypuHHU JBJIOHHAA TYPHHHT HOMH OYJIMAciurd MyMKHH, JIEKHH Oy X0j1a
CTPYKTYypa aHUKJIaHUIIUAAH KeHHH anbarTta y3rapyBuniap HoMaapu E3UITUIINA Kepak:

struct

{

unsigned int x,y;
unsigned char Rang;
} Nugtal, Nugta2;

Kentupunran muconga crpykrypa Typumard Nuqgtal, Nuqta2 ysrapyBummapu 3bJIOH
KWJIMHIaH.

Crpykrypa Typujaru ys3rapyBumiap OWJIaH MIUIAll, YHUHI MAaWJOH-Iapu OuiiaH
unuamHy anrnataad. CTpykTypa MaiJoHMra MyposkaaT Kwidml ‘.’ (HyKTa) OpKaJlid amalra
omnpunaav. byHna cTpykTypa TypH-Iard y3rapyBud HOMH, YHJIAH KEMUH HYKTa KyWHJIagu Ba
MaiZoH y3rapyB-4MCHHMHT HOMH &3uiaau. MacanaH, Tamaba Xakuaard CTpyKTypa MaiiJloH-
Japura Myposkaat Kyhuaaruda Oyiauu:

talaba.Kurs=2;

talaba.Tug yil=1988;

strcpy (talaba.FISh, ”Abdullaev A.A.");
strcpy(talaba.Yunalish,

"Informatika va Axborot texnologiyalari”) ;
strcpy (talaba.Jinsi, "Erk”) ;
strcpy(talaba.Manzil,

"Toshkent,Yunusobod 6-3-8, tel: 224-45-78");
talaba.Reyting=123.52;

Kentupuiran muconaa talaba cTpykTypaCHHUHT COH TypHIard MailJoHIapura OIui
KYpUHHUIIAA KUAMaTIap Oepuiirad, catp Typuaaru MaioHiap yuyH SUrcpy QpyHKIuscH opKaiu
KHIIMaT OepuIll amanra OIUPHIITaH.

CtpykTypa Typuaard OOBEKTHHHT XOTHpaJaH KaHYa >KOW sSrajuiaraH-JTUTHHH Sizeof
GbyHKIUACH (ONepaTopH) OPKAIHM aHUKJIAI MYMKHH:

int i=sizeof (Talaba) ;

AlipuM XoJulapAa CTPYKTypa MaWJOHJIapH YI4aMUHU OWTIapja aHUKJIAIl OpKaIH
SrajulaHaJUraH XOTUPAHW KaMaWTUPUII MYMKHUH. ByHHHr y4yH CTpyKTypa MalIOHU
Kyluaaruia 9bJI0H KUIMHAIU:

<maitioH HoMr> : <y3rapmac udoga>
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By epna <maiinoH HOMU>- MalJIOH Typud Ba HOMH, <y3rapmac udoaa>- MalJOHHUHT
OuTnapaary y3yHiurd. Maiinon Typu OyTyH Typiap 6ynumm kepak (int, long, unsigned, char).

Arap ¢oligananyBun CTpYKTypaHuHT Maijgonu ¢akat 0 Ba 1 KuiiMa-TUHH KaOyn
KWIMIIMHA Ouiica, Oy MaiiIoH ydyH Oup OUT 5K0il akpaTUIiu MyMKUH (Oup OalT €K1 UKKU OalT
VpHHUra). XOTHpaHM TEXall »5%Ba3ura MaWJoH YCTHJA amai Oaxapuliga paspsain
apudMeTHKaHH KyIam 3apyp Oynaam.

Mucon y4yH caHa-BakT OMJaH OOFJIMK CTPYKTYypaHH SIPaTHUIIHUHI MKKUTA BapUaHTHHU
kypaitnuk. CTpyKTypa iuni, oif, KyH, coaT, MUHYT Ba CEKYH]l MailJOHJIapuaaH noopat OYIICHH Ba
YHU KyHHJarn4a aHuK/Ian MyMKHH:

struct Sana_vaqt

{

unsigned short Yil;
unsigned short Oy;
unsigned short Kun;
unsigned short Soat;
unsigned short Minut;
unsigned short Sekund;

};

bynpaii anuknamna Sana_vaqgt ctpykrypacu xotupaaa 6 maigon*2 6aiit=12 GaiT >xoi
srajuiaiin. Arap 3bTuOO0p Oepuiica CTPYKTypaja OpTUKYA KO drajylaHraH XoJjaTiiap MaBxKy/l.
Macanan, iun yayH kuitmatu 0 coHupgaH 99 conurava KuiimMat OWjIaH aHUKJIAHUIIN €TapiIH
(macanan, 2008 #winu 8 kuitmatu Ownan udomanam mymkuH). LlyHuHT yayH yHra 2 OaiT
smac, Oanku 7 OWUT axpaTuiml erapid. Xyaau InyHaad ol yuyH 1..12 kuitmatnapunu
udonanamra 4 OUT KOI eTapin Ba XaKko3a.

Mawspy3a 22
Crpykrypa pyHKuus aprymentu cudarujaa.
Crpykrypanap maccugu

Crpykrypanap (QyHKUUS apryMeHTH cudaThaa UIUIATHIUIIA MYMKUH. ByHUHT yuyH
(GyHKIMS MPOTOTHNMJA CTPYKTypa TYpH KypcaTWiIMIIM Kepak Oymaau. Macanan, Tanaba
Xakujaru OepwirannapHu y3 wuwra onyBud Talaba crpykrypacu Typuparun OepuiraniapHd
Talaba_Manzili() ¢yskmusicura mnapamerp cudaruaa Oepuil ydyH GYHKIHS MPOTOTHITNA
Kyluaaru KypuHUIaa 6YIuIm Kepax:

void Talaba Manzili (Talaba) ;

@OyHKIUATa CTPYKTypaHHM apryMeHT cudaruaa ysaTtumra MuUcod  cudaTHaaru
pPOrpaMMaHUHT MaTHU:

#include <iostream.h>
#include <string.h>
struct Talaba
{
char FISh[30];
unsigned int Tug yil;
unsigned int Kurs;
char Yunalish[50];
float Reyting;
unsigned char Jinsi[5];
char Manzil[50];
bool status;
};
void Talaba Manzili (Talaba);
int main(int argc,char* argv[])

{
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Talaba talaba;
talaba.Kurs=2;
talaba.Tug yil=1988;
strcpy(talaba.FISh, "Abdullaev A.A.");
strcpy(talaba.Yunalish,
"Informatika va Axborot texnologiyalari");
strcpy(talaba.Jinsi, "Erk") ;
strcpy (talaba.Manzil,
"Toshkent, Yunusobod 6-3-8, tel: 224-45-78");
talaba.Reyting=123.52;
Talaba Manzili (talaba) ;
return O;
}
void Talaba Manzili (Talaba t)
{
cout<<'"Talaba FIO: "<<t.FIO<<endl;
cout<<"Manzili: "<<t.Manzil<<endl;

}

[Tporpamma Oom ¢dyakmusicuga talaba crpykTypacu aHuUKIaHMO, YHUHT MalOHJIapHUra
kuitmatnap Oepunaau. Keitnn talaba crpykrypacu Talaba Manzili() dyHkuusicura apryment
cudaruga yzatunaau. [Ipor-pamMmma unuramm HaTHKacHaa SKpaHra KyHUIard MabJIyMOTIJIap YOI
ATHIIAJIH.

Talaba FIO: Abdullaev A.A.
Manzili: Toshkent, Yunusobod 6-3-8, tel: 224-45-78

CTpykTypajap maccuBH

V3-y3umaH MabIyMKH, CTPYKTYpa TYpHAATH SrOHA OEPHMIraH OMJIAH €4MII MyMKHH
Oyiaran wmacanmamap Joupacu KyJa TOp Ba aKcapusaT Xojarjiapia, KyWuiaran wacana
CTPYKTypajlap MaKMyacHHH WIUIATHIITHY Tanad Kuiaau. by Typaarun macananapra 6epuiraninap
0a3acHHM KaiiTa WIuiam Macajgaiapy 1e0 Kapai MyMKHH.

CrpykTypajap MacCUBMHHM 3bJOH KWIHMII XyAJIWd CTaHAAPT MACCHBIAPHU IBJIOH
KUIUIIIeK, (Gapku MaccuB Typu YpHuOa Qoiijana-HyBYM TOMOHHUJAH aHUKJIAHTAH CTPYKTypa
TYpPUHUHI HOMH €&3uinanu. MacanaH, Tanmabanap Xakugaru OepuiraHjapHU Y3 WYMra oJraH
MacCHB SIpaTHUII YBJIOHU Kyluaarnua oymanu:

const int n=25;
Talaba talabalar[n];

CtpykTypalap  MacCUBHHHMHI  JJIEMEHTJIapura MypoXaaT  oOJaTJard  MacCUB
3JIEMEHTIIapUTa MypO)KaaT yCyJulapu OpKalld, Xap OUp 2JIEMEHTHUHT MaljoHJIapura Mypokaar
3ca ‘.’ OpKaJM amalira OLIUPUIaIHN.

Kyiiugarm mnporpammana rypyxuaard xap Oup Tamaba xXakuaaru OepuiraHiIiapHU
KJIaBUaTypaJlaH KHUPUTHUIN Ba TypyX TamalbamapuHu ¢GaMuins, UCMH Ba MapuUHUA YOI
KWJTAHAIH.

#include <iostream.h>
#include <conio.h>
const int n=3;
struct Talaba
{
char FISh[30];
unsigned int Tug yil;
unsigned int Kurs;
char Yunalish[50];
float Reyting;
char Jinsi[6];
char Manzil[50];
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bool status;
};
void Talaba Kiritish(Talaba t[]);
void Talabalar FISh(Talaba t[]):
int main(int argc, char* argv[])
{
Talaba talabalar[n];
Talaba Kiritish(talabalar);
Talabalar FISh(talabalar);
return O;

}
void Talabalar FISh(Talaba t[])

{
for (int i=0; i<n; i++)
cout<<t[i] .FISh<<endl;
}
void Talaba Kiritish(Talaba t[])
{
for(int i=0; i<n; i++)
{
cout<<i+l<<"-talaba malumotlarini kiriting:"<<endl;
cout<<" Talaba FISh :";
cin.getline(t[i] .FISh,30);
cout<<" Kurs:";
cin>>t[i] .Kurs;
cout<<" Reyting bali:";
cin>>t[i] .Reyting;cout<<" Tug''ilgan yili:";
cin>>t[i] .Tug yil;
cout<<" Ta'lim yo'nalishi:";
cin.getline(t[i] .Yunalish,50);
cout<<" Jinsi (erkak,ayol) :";
cin.getline(t[i] .Jinsi,6) ;
cout<<" Yashash manzili:";
cin.getline(t[i] .Manzil, 50);

Mawspy3sa 23
CrpykTypajiapra Kypcarku4

CrpykTypa 37eMeHTIIapura KypcaTKujiap OpKajlud MypokaaT KWJIMII MYMKHH. ByHHHr
YUyH CTpYKTypara KypcaTKM4 Y3rapyBUMCH 3bJIOH KWJIMHMIIK Kepak. MacanaH, OKopuaa
KenTupuiarad mucosga Talaba cTpykrypacura KypcaTkud Kylugarnda ybJI0OH KUIMHAIM:

Talaba * k_talaba;

K¥pcarkuu opkajin aHUKIaHTaH CTPYKTypa JIEMEHTIapura Mypoxaar «.» OujiaH smac,
0aNKku «->» BOCUTACH]Ia amMallra OIIMPHUIA IH:

cout<<k_ talaba ->FISh;

CrpykTypanapHu KypcaTkuu Ba agpecHu onuil (&) BocuTacuaa (yHKLIUS apryMEHTH
cudparnga yszatum MyMKHH. Kyiimma kentupuiraH mnporpamMma Oyiaruaa CTPYKTYpaHU
Talaba Kiritish() ¢ynkuuscura kypcatkuu opkanu, Talabalar FISh() ¢ynkuusicura nsca
aJlpeCHH OJIMII BOCHTACH/A Y3aTUIITa MHCOJ KENTHPHUIITaH.

void Talaba Kiritish(Talaba *t);
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void Talabalar FISh(Talaba & t);
int main( )
{
Talaba * k talaba;
k_talaba=(Talaba*)malloc(n*sizeof (Talaba))
Talaba Kiritish(k_talaba);
Talabalar FISh(*k_talaba);
return O;
}
void Talabalar FISh(Talaba & t)
{
for (int i=0; i<n; i++)
{cout<< (&t+i) ->FISh<<endl;}
}
void Talaba Kiritish(Talaba *t)
{
for (int i=0; i<n; i++)
{
cout<<i+l<<"-talaba malumotlarini kiriting:"<<endl;
cout<<" Talaba FISh :";
cin.getline ((t+i)->FISh,30);
cout<<" Kurs:";
cin>> (t+i) ->Kurs;

}
}

Hlynra >pTHOOpP OEpHII KEpaKKH, TUHAMUK PAaBHIA XOCHJI KWJIMHTAH CTPYKTypajap
MacCHMBU DJIEMEHTH OYiraH CTPYKTYpaHUHI MaijloHura Mypoxkaarna «*» Oenrucu
KYJUTaHWJIManIu.

Macana. @yr6on xamoanapu XakuJaru MabiIyMOTIap - jkamMoa HOMHU, allHU MalTAaru
IOTYKJIap, JypaHT Ba MariayOWsATIap COHJIApH, Xamja pakuO JapBo3acura KUPUTWITAaH Ba Y3
JapBo3acuJaH YTKa3uo r00opuiran Tymiap connapu Ouian oepunran. @yroos skaMoaapuHIHT
TYpHHP >KaJBaJI YOIl KWIMHCHH. YKaMoanapHH *aJaBaijga TapTUOIamga Kyiuaara Kouaanapra
amaJsl KUJIMHCUH:

1) )xamoanap Tyriarad O4YKoJIapuHU KaMaiuiy 0ylinya TapTHOIa-HUILN KepaK;

2) arap ’kaMmoanap TYIUIaraH O4YKOJIapu TeHT OVyica, ynmapjaaH HucOaTaH Kym ramabara
SPUILTaH )amoa *kaJiBajija IOKOpY YpUHHU 3rajuiaiiu;

3) arap WKKUTa >XaMOAHUHT TYIUIaraH OYKOJapu Ba Famabanap COHU TeHr Oyica,
yinapJaH HucOaTaH Kyl TYT KUPUTTaH )KaMoa >KaJIBaJijia FOKOpY YPUHHH dTajlIaiIu.

Kamoa xakumaru Oepuiraniap CTPYKTypa KYpPUHMINUAA, >KaJBal 3ca CTPYKTypa
MaccuBH cudaTH aHUKJIaHATH:

struct Jamoa

{

string Nomi;

int Yutuq, Durang, Maglub, Urgan_ tup, Utkazgan tup;
int Uyin, Ochko;

};

By epma Uyin maiinonu Yutug, Durang Ba Maglub wmaitnonnap iurunmucu, xamoa
Tymiaran oukomap - Ochko=3*Yutug+l*Durang kypunuimmaa anukiaHagd. Kamoamap
maccuBu Ochko, Yutuq Ba Urgan_tup maiigonnapu 6yiinya TapTudaaHay.
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Mamnpy3a 24
JAnHaMHK CcTpPyKTYypa

Bepunranmap ycruaa wWmamga yJIapHAHT MHUKIOPH KaH4a OYIuINM Ba yiapra
XOTHpaJaH KaH4a >KOM aXpaTUIl KepakJIurd OJAUHIAH HOMAabJIyM OYIUIIM MYMKHH.
[Iporpamma unnam naituga Oepuiaraniap y4yH 3apypar Oyiinua XOTUpaJaH >KOM aXpaTuil Ba
yIapHU KypcaTkuwiap OwiaH OOFjall OpKalIM sSITOHA CTPYKTypa XOCHJ KWIWII >KapaéHH
Xomupanune OuHamux makcumomu jaedwnagu. by ycynma xocun OyaraH Oepuiraniap
MaXMYacura OepuieaniapHuHe OUHAMUK cmpyKmypacu IeWunaad, YyHKH YJIapHUHT YIdamu
nporpamMMa Oakapunumuga y3rapub typanu. Ilporpammanamia TUHAMHK CTPYKTypajiapiaaH
YU3HMKJIM py#WxaT-iap (3aHXupiap), cTekiap, HaBOariap Ba OWHap JapaxTiap HHcOAaTaH Kym
UIIaTuiIa . Ynap Oup - OMpuaaH sjeMeHTiap ypracuuard OOfJIaHUII-IApH Ba yjap ycTuaa
Oakapuiaguran amajuiapu Ounan ¢apkiananu. [Iporpamma unmammiaa cTpykTypara sHTU
IEMEHTIIAP KYIIWINIINA €KY YYUPWIHIINA MYMKHH.

Xap KaHjgail GepuiraHIapHUHT TUHAMHUK CTPYKTYpacu MaiIoOHJIap-JaH TAlIKWI TOMaau
Ba YJIAPHUHT alpuUMIIapy KYIITHH JIeMEHTIap OuiiaH OOFIaHUII YIYH XU3MaT KHJIAIH.

Macaaa. Honman dapkiu OyTyH coHJapAaH MOOpaT YM3UKIW pyHXaT SpaTHJICHH Ba
YHJAaH KYPCAaTHIIraH COHra TEHI 3JIEMEHT YUYUPUII-CHH.

ByTyH coHnapHMHI YM3UKIW pyHXaT KYpUHUIIMAATH JUHAMHUK CTPYKTYpacH KyWuIaru
MaiioHIapJaH TalIKWUI TONaau:

struct Zanjir

{

int element;
Zanjir * keyingi;
}i

[Iporpamma mMaTHu:

#include <iostream.h>
struct Zanjir { int element; Zanjir * keyingi;};
Zanjir * Element Joylash(Zanjir * z, int yangi_elem)

int main()

{

Zanjir * zanjir=0;

int son, del_element;

do

{
cout<<”\nSonni kiriting (0-jaryon tugatish): “;
cin>>son;
if (son) zanjir=Element Joylash(zanjir, son);

} while (son);

Zanjir Ekranga(zanjir);
cout<<"\nO’chiriladigan elementni kiriting: ";
cin>>del element;

zanjir= Element Uchirish(zanjir,del_element) ;
Zanjir Ekranga(zanjir);

Zanjir = Zanjirni Uchirish(zanjir);

return O;

}

[IporpamMMaHuHr Oom (QyHKIMSICHIA YU3HUKIM pyHXaT XOCHJ KWIHLI Y4yH Zanjir
TYypHUJaru zanjir y3rapyBulcH aHUKJIaHraH OYnuO, yHra Oym kypcaTkud KuiiMatu 0 Gepuiran
(yaunr skBuBasienTH - NULL). Keliun Takpopram oneparopu TaHacuaa KiaBUaTypaaaH OyTyH
coH ykunanu Ba Element Joylash() ¢pyHkumscunm gakupui opkaiu Oy COH pyiixarra oxupura
kymmnaan. @OyHKOUS SHIHM  XOCWJ OynraH pyixaT OOMIMHMHT aJpecHMHH SHa zanjir
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y3rapyBurcHra Kaitapaau. Arap kiaBuatypaaaH 0 COHM KUPUTWIICA PYWXATHU XOCHJ KHJIUII
xapa€Hu Tyraiinu. dapa3 KWIalauK KyHuIard COHJap KeTMa-KeTIUTd KUPUTUITraH OYIICHH:
1,2,3,3,5,0. ¥V xonma xocus OynraH pyuxar Kyiuaara kypunumiaa 6ymanu (10.1-pacm):

Zanjir

I FUES o FEES o RS e EI o EI K

10.1-pacm. bemmta coHIaH TalIKWJI TONTaH YU3UKJIA Pyxat

Xocun Oynran pyiixatau kypum yuyH Zanjir Ekranga() ¢yHkmusicu wakupuiagu Ba
dKpaHJla pyHxar 3JIeMEHTIapu dYom JTwiaad. Pyiixat yctuma aman cudaruma Oepuiran CoH
OWyaH ycTMa-yCcT TYIIAJUTaH SJEMEHTIAPHH YYUPUIN MacallaCh KapairaH. ByHHHT ydyH
Vunpunaguran con del element y3rapysuura ykunaam Ba y Element Uchirish() dyakums-cu
JaKUPUIMIIHA apryMeHT cudaruna yzarunaau. OyHkus Oy COH OWIIaH ycTMa-yCT TYIIaIUTaH
py#xar sneMeHTIapuHH Vuupanu (arap OyHmal dJeMEHT MaBxKyja Oyica) Ba y3rapran pyuxar
OOIIMHHUHT aIPECH-HU zanjir y3rapyBuucura Kairtapubd Oepamu. MacaiaH, pyiixatnad 3 coHU
OusiaH yCTMa-yCcT TYWIAQJUTaH 3JIEMEHTJIap VUMpPWITaHAaH KeWHWH y KyWHJard KYpUHHILITa 3ra
oynanu (10.2-pacm):

Mamspy3sa 25
bupaamma Ba yJjap ycTtuaa amajjiap

bupnammanap xotupanuHr OutTa coxacuja (Outra agpec 0yiinua) xap Xui Typaaru oup
HeuTa OepuiIraHIapHU cakilall UMKOHUHU Oepaiu.

Bupnamma »bJI0HU Union KalIuT CY3H, YHIAH KeHUH uIeHTH()UKATOp Ba OJIOK MUUIA Xap
XHWJI TYpZard 3JeMeHTIap 9bJIOHUIaH noopart O6ynaau, MacajaH:

union Birlashma

{

int n;

unsigned long N;
char Satr[1l0];

};

bupnammManuHr 0y 9BJIOHUIa KOMIHIISTOP ToMOHUAaH Birlashma y4uyn yHuHr nuuparu
SHT KYI JKOM SraylyIoBYM SJIEMEHTHUHI - Satr caTpuHuHr Yymyamuzaa, seHu 10 OalT kot
axparniagu. BakTHUHT xap Oup MOMeHTHAa OupialMazaa, YbJIOH KUIMHIAH MalJOHIapHUHT
(akaT OWUTTACMHUHT Typuaaru OepuiraH MaBxkyn ae0 xucoOmaHaau. FKOxopumarum mwucomn-ga
Birlashma yctuna aman Gakapuiauiipaa YHUHT YYyH @XpaTUiraH XoTHpasaa €Ky int Typuaard n
€xu unsigned long Typunaru N €ku Satr caTp KHMaTu »xoiiamrat 1e0 XucoOaaHaau.

bupnamma MaiiioHnapura XyaJau CTpyKTypa MaijoHJIapura Mypo-kaaT KWIraHJeK
OpKaJIM MypOXKaaT KWIHHAIH.

Crpykrypanapaad ¢apkjiu paBula OupiammMa 3bJIOHUAA (pakaT YHUHT OUpUHYU
3JIeMEHTHUra OONUIaHFUY KUMaT OepHIll MyMKHH:

[

union Birlashma

{

int n;

unsigned long N;
char Satr[1l0];

}
birlashma={25};

by wmmconna birlashma OupnammacuHUHT n MailoHM OoLUIaHFUY KUHMAT oOJraH
XHUCOOJIaHaIH.

bupnamma snementu cudaTHaa CTPYKTypalap KeNIWIIM MYMKHH Ba yilap ojaria
OepuiraHHu «Oynakiapra» axpaTHil €Ku «OyIakiaapAan» SXJIUT OSpUITaHHU XOCHJI KHIIHII
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Y4yH XU3MarT Kwiaaun. Mucon ydyH cy3HW OaiiTiapra, OaitimapHu TeTpananapra (4 Outra)
@XpaTull Ba KailTaiaH OupIaIiTUPUIIT MyMKHH.

Kyiiunma ©OaiiTHM KaTTa Ba KWYUK spuUM OalTiapra axparuiiga Oupriamma Ba
CTPYKTypajaH (oiananmirad nporpaMMalyd MaTHU KEJITHU-PUJITaH.

#include <iostream.h>
union BCD
{unsigned char bayt;
struct
{
unsigned char lo:4;
unsigned char hi:4;
} bin;
} bed;
int main()
{
bed.bayt=127;
cout<<”\n Katta yarim bayt : “<<(int)becd.bin.hi;
cout<<”\n Kichik yarim bayt: “<<(int)bed.bin.lo;
return O;

}

[Iporpamma 6omr ¢ynkuusacuaa bed dupnammvacuHuHT 6aiT ymyamuna bayt maiigonura
127 xuitmaTtu Gepuiaay Ba yHUHT KaTTa Ba KUYUK sIpUM OalTiaapy 4OIl ATUIIAAHU.
[IporpaMMa unuamu HaTHKacKu1a IKpaHra KyiHuaaru HaTuxaiap Yukaiu:

Katta yarim bayt : 7
Kichik yarim bayt: 15

Macana. Xakukuil Typaru COHHMHI KOMIBIOTEp XOTHpPACHUAArd WYKH KYPUHUILIUHU
gon Kwiuil. Xakukuii con float typuma ne6 xucoOmanamum Ba y xortupama 4 Oalt xkou
srayuiaiiqu (l-unosara kapanr). Kyiimiran macainaHu eduin ydyH OHplialiMa XyCyCHSITIaH
¢oiinananunanay, SbHU XOTHUPAHUHI OMTTa ajgpecura XaKMKUl COH Ba Oenruigap MacCUBU
KoWnamTupuwiaau. XakuKuil COH XoTupara YKkuiaumO, Oedarminap MacCUBHHMHI Xap Oup
AJIEMEHTUHUHT (OAUTUHUHT ) UKKWINK KYPUHUIIN YOIl ATHIIAIH.
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TecT caBosutapu

1. C++ tuuaa OYTYH KOHCTAHTAJap Kyiiuaaru opmatiapaa oyJaaau:

a. 8,10, 16
b. 10
c. 2,8,10,16
d. 2,16
e. 0.9
2. CakKH3JIMK CAHOK CHCTeMAaCH/a é3WIraH y3rapMacHH KypCaTHHT
a. 0123
b. 0x123
c. 123
d. 0789
e. 1010101
3. Xotupaja 2 6aiiT xoii IrajutaigAurad 60yTyH TYPHHM KYpPCATHHT.
a. shortint
b. int
c. longint

d. unsigned int
e. unsigned short int
4. enum Hafta
{dush=5, sesh, chorsh=0, paysh, juma, shanba=paysh-1, yaksh}

TYp 3bJ0oHHAA Yaksh KOHCTaHTacH KHIIMaTH HUMAara TeHr

Oyaaau?
a. 1
b. 6
c. 7
d 0

€. HOaHUK Oynaau
5. C++ THIMHHHI KMIIMATH OYTYH COH OY/IraH TypJAPpUHUHT
PYHXAaTHHH KYPCATHHI.
a. int, char, long, bool
b. int, char, long, bool, float
c. char, long, bool, byte
d. float, double
e. int, long, float, double
6. AapecJaHyBYH HI KHYHK MAabJIYMOT OMPJIMIH...

a. Oalit

b. xunooGaiir

C. Out

d. namck cexTopu
e. maparpad

7. CaHOK cHCTeMAJAPUHUHI Kaiicu OMpH 3aMOHABHIl KOMIIbIOTEpaa
MabJYMOT/JIAPHU XOTHPAJAATH HYKH TACBUPJIAHHUIIN YUYYH

naLIaTuaagn?
a. 2clc
b. 8c/c
c. 16¢c/c
d. 10c/c
e. 3clc

8. HUxkkmamk canok cucremacugaru 10011,101 coun 10 canok
cucTeMacHJaru Kaicu conumn udonaaamamn?

a. 19,625
b. 19,25
c. 45
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d.

e.

12,45
15,625

9. bup 6aiiTna ndogajaHNIIM MYMKHH 0yJIraH MKKWIHK COHJIAp
MHUKIOPH KaH4a?

a. 256
b. 512
c. 127
d. 255
e. 16
10. bBup kuJao6aiiTaa Heya 6aiiT Oop?

a. 1024
b. 256
c. 1000
d. 127
e. 512

11. 16 pa3psaaymm npoueccop miaargopmacuaa C++ twimaa
int Typuaaru KuiiMaT y4yH XOTHPAJIaH KaH4a Ko axxpaTuiaaam?

a.
b.
C.
d.
e.

2 Oaiit
4 GalT
1 GaiT
8 OaiT
COHHUHT UKKWIMK KypUHHUIIAIATHA Pa3psil yaIdaMuia

12. XM xoTupacuja XaKUKHii COH KaHIail TacBUpJaHaamn?

a.
b.
C.
d.
e.

COHHUHT MIIIOPACH, MAaHTUCCACH Ba TAPTUON KyPHHHIINIA
COHHUHT MILIOpacH, OyTyH Ba Kacp KMCMU KypUHHILIU/IA
MaHTHCCa Ba TapTUO KypUHUILIUAA

COHHUHT MIIOPAaCH,MAaHTHCCA,TapTUO Ba TApTHO UIIOpacH OMIIaH
COHHUHI MKKWJIMK KypUHUIINA

13. Kanpnaii conjiap ycTuaa sxJiMTJam aMaau daxapuiaagu?

a.
b.
C.
d.
e.

OyTyH

OyTyH Ba XaKUKHIA
XaKUKHAN
UXTUEPUN Typaaru
MycOart coHiap

14. Conaap ycruaa apupmMeTuk aMmajiap 0akapuIIHUHT KaHJal
X0JJIAPHUA COH TAPTHOMHYU oM0 KeTHINN pyi Oepagu?

a.

b.
C.

d.

e.

XaKuKuii COH TapTHOMHUHT KuitMaT 2"k conura TeHr €ku kaTTta Oynrania, Oy epaa
K - con TapTHOMHY €3MNUIIUIATH OUTIIAP COHU

CoH TapTHOU HOJTA TEHT OyiraHaa

CoHHUHT abCONMIOT KUHMATH Typ YUyH YerapaBuii MakcUMai KMHMaT/aH KaTTa
Oynranja.

CoH TapTubu MaHduii 6ynranna.

CoH TapTHOIapUHU KyIITraHAa HaTUXKa HOJI OyJica.

15. 9XM xorupacuaa 0yTyH MaH(uii COH KaHail TacBUpJaHaIu?

a.

b.

MOC MycOaT COHHMHT UKKWJIMK KYpUHUIIUAAru OUTIapKuiiMaTiapuHy TeCKapH
KUAMaTHra aaMalITHpHUILI BaOUPHU KYIIUIIJIAH XOCUI OyJIraH COH KypUHUIINIA
MycOaT COH MKKWIMK KypUHHUIIWIAru OUTiIap KUiMaTIapuHUTECKapu KuiiMaTura
IIMAIITUPUIITaH KypUHUIINIA

COHHUHT MILIOpa pa3psaaura Oup KUMMaTuHU KyHuI Oniaxn

MycOaT COH UKKMIIMK KypUHHIINIa OUPHU KYLIHUII Ba pa3psil KUMaTIapuHu
TecKapu KuiiMaTiiap OujiaH aJMallTHPUILIAH XOCUI OyJIraH COH KypHUHHUIIN/IA.

16. Cy3yBuM HYKTaJIM COH XOTHPAaJa KaHJail TacBUpJaHaau?

a.

b.

CoHHMHT UIOpacH, TApTUON Ba MAHTUCCACH XaKUJarud MabJIyMOTIapHU y3 HUUTa
OJIyBYM Ty3WIMa KypUHMILNIA

CoHHMHT UnIopacu, TapTUON, MAHTUCCACH Ba CY3YBUYM HYKTaypHHU XaKHUJaru
MabJIyMOTJIApPHU Y3 UYUra OJyBYM TY3WJIMA KypUHUIIUA
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C.
d.

OKCIOHEHIMaJI NIAKJIIark COH KypUHUIIINIA
Manduii COHHU TacBUpJAIl YIyH TeCKapH KoJ1aH GoiganaHral Xojaaard COHHUHT
JKCIIOHCHIIMAJI KYpUHUIIN 1A

17. ASCII xxanBaJMHUHT Kalich OeJaruiaapura '6omkapys Oearuinapn’
neinniaaan?

®oo0 o

0-31 ko Genrunapra

0-127 xonnu Genrunapra

128-255 xoqmum Genrunapra

Pakam Ba notun xapdnapuaan Oomka Oenrmiapra
0-255 konnu Oenrmnapra

[TporpaMmMa CHHTaKCUCH Ba CEMaHTUKACH
18. C++ tuuaa udona ned Humara awrunaau?

a.

d.

udosa - oneparopiap, onepaH;yIap Ba MyHKTAUs OCNTHIAPUHUHT KeTMa-KeTIUTU
Oynu0, KOMIMIATOP TOMOHUIaHOCPHIITAHIIAp YCTHIA MABIyM OUp aMaJUTapHH
OaxkapuIira KypcarMma XucoOJiaHa/Iu.

udosa - orneparopiap KeTMa-KeTIUTH OyJIn0, KOMITHISTOP TOMOHU/IaH OepuiIraniap
yCcTUAa MabJIyM OUp amMajulapHu Oa)kapuIira KypcatMa XucoOiaHau.

nudona - Oyiipykiap KeTMa-KeTJIUTH OyIru0, KOMIIISATOP TOMOHHU/IAaH OepUiIraHiap
ycTtuaa apuMeTHK aMayuiapHy OakapuIira KypcatMa XUcoOIaHaIu.

udona - apupMETHK Ba MAHTHKHIA OTIEPaTOpIIap Ba MyHKTALUS OCITUIIAPHHUHT
KeTMa-KETJIHTH.

19. KomnbioTep nporpammacu 0y...

a. bupop macananu euniira KapaTHJITaH, MalIHHA €KU AJITOPUTMUK THIIA €3MIITaH
KypcaTMmasap KeTMa-KeTJIUTU
b. Accem0Onep Tmimaa é3uminran Oyipykiap KeTMa-KeTIUrd
c. KupyBuu Ba ynKyBUM MabIyMOTIAPHUHT KOJUTAIITUPHIITAH E3YBH
d. AnropuTMHUHT rpaduK TACBHPH
€. Macana eunmura onu0 KejnaauraH MaluHa OyHpyKJIapUHUHT YEKIIU KeTMa-KeTJIUTU
20. Baok o0y ?
a. "Ba'" Oenru opanurura OJMHTaH OIepaTopiap KeTMa-KeTJIUTH Oy, Y KOMITUISATOP

TOMOHU/IAH SIXJIUT OHporiepaTop aed Kadysl KUINHA M.

b. '('Ba')’ Genru opajurura OJIMHraH orepaTopiap KeTMa-KeTIUTu Oyau0, y KOMITHIISITOP
TOMOHM/IaH SIXJIUT OUp omnepatop 1e0 Kadys KUIMHAIM.

C. '/*'Ba'*/' Genru opanurura OJIMHraH oneparopiap KeTMa-KeTJIuru 0yiano, y KOMIUISTOP
TOMOHH/IaH SIXJIUT OUp omnepatop 1e0 Kadys KUIMHAIM.

d. '['Ba'l' Oenru opasurura OJMHTaH OrepaTopiap KeTMa-KeTIUrd 0yinuo, y KOMITHISATOP
TOMOHH/IaH SIXJIUT Oup omnepatop 1e0 Kadys KUIMHAIM.

21. for (<udonal>; <udona2>;<udonal>)
YYYH HOTYTPH TABCU()HM KYPCATHHT

a.

b.

<udopaa2> - TakpopJiall caHaruuy BazudacuHu 0akxapyBuu y3rapyBuHMCHra
OomuTaHru4 KUMaT Oepuilra Xxu3mar Kujiaaau

<udopna2> - TakpopJalIHi Oakapuil KM HyKJIUTUHU aHUKI1a0 OepyBUM MaHTUKUN
udona, arap mapT poct OyJica, TaKpopJiall JaBOM 3TaIH, aKC X0Jaa Hyk

<utonad> - ogaraa TakpopIIall CaHATUYM KHAMATHHU OIMIMPHII(KaMalTUPHUIIT) YIYH
XU3MatT Kuiaaau €k Oy epJia TakpopJialll MIapTUra TabCUp KHITyBUHM OOIIKa amasuiap
Oy MyMKUH.

<uconal> - Takpopam caHarnyu BazudacuHu OakapyBUM y3rapyBUHCHUTa
OolIaHTHY KMMaT OepuITra Xu3MaT Kujlaan

<uconal> - ogaraa TakpopIal caHaru4u KUHMaTUHU OLIMPHUI (KaMaWTUPUI) YIYH
XU3MaT Kuiaau €ku Oy epjia TakpopJiall MapTura TabCUp KIIyBYM OOIIKa amaiap
OyJUIIM MyMKHH.

22. AaropuT™MuK THI ajdaBuTu 1ed ... aiiTHIaAN.

a.
b.
C.

... Oepuirad TUJ y4yH 4eKJIaHTaH Oelruiap TymjiaMura...
... TWJI KypUJIMaJlapiHH aHUKJIAll KOWJanapy TYIUIaMUra...
...THJI KypUJIMaJlapyura Ma3MyH OepuIll KOuaaiapu TU3UMHUTA. ..
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d. ... morun xapdaapu Ba apab pakamiapH TyIJIaMHra ...
€. ... TWIJAru Xu3maTdu cy3jap TyIlulamura...
23. AJropuTMHMK THJI CHHTAKCHCH /€0 ... allTHJIaau.
a. ...TWJI KypWIMaJIapUHU aHUKJIAII KOUJalapy TYIUIAMUTA. ..
b. ...OepuiraH THJI ydyH YeKJIaHTaH Oearuiap TyIIaMHura...
C. .. TWJ KypHiMaJlapura Ma3MyH OepuIll KOUJaiapy TU3UMUTA. ..
d. ...THJ omeparopiiapura MOC MalldHa KOJAWHH aHUKJIAIl KOUAadapu TH3UMHUTA...
€. ... TWIJAru Xu3MaT4y Cy3jap TYIUIAMMIa...
24. AIrOpuTMHK THJI CEMAHTHKACH /1€0 ... aHTHIaIM.
a. ..TWI KypwiMajapura MasMyH Oepull Koujaaapyu TU3UMUTA...
b. ...OepwiraH THJI y4yH YeKJIaHTaH Oelruiap TyIjIaMura...
C. ...TWJI KypWJIMaJapuHU aHUKJIAILl KOMJajJapy TYIJIaMUra...
d. ...Tux omeparopiapu yayH OepuiiaJuraH u3oxJjapra...
€. ...TWIJaru Xu3MaT4u cy3jap TyIJIaMUra...
25. AITOpUTMHK THJI ONIEPATOPUHUHT TYTPU TabpU(UHU KYPCATHHT.
a. Ormeparop anropuTMHUK THIHHHT Kymjacu 0ynu0, OepuiraniapHy KaiTa-
WIUIAITHUHT eTapinya TyrajjlaHraH O0CKMYUHU OUJIAUPaAIN.
b. Omneparop alropuTMHK THIIHHHT XyMJIaCH OyJIMO, YHHHT epJlaMuia y3rapyBumiiapra
KuiiMaT Oepuiiaay.
€. Omneparop aJIrOpUTMUK TUJIHUHT >Kymiiacu OyiuO, y3rapyBUMIapHUHT TypJapu
9BJIOH KWJIMHA[IH.
d. Omneparop aJropuTMHUK TUIIHUHT KyMJIacH Oynu0,yHUHT EpaaMuia Oepuiraniap
KJIaBHaTypaJaH YKWIAIM Ba SKpPAHra YMKapUIaaHq.
e. Omeparop anropuTMHUK THIHHHT Kymiacu Oynu0, COH OepriraniiapHu KaiTa-
WIUIANTHUHT eTapinya TyrajjaHraH 00CKMYMHU OUIAUpaAIH.
26. Y3rapyBumu 0y -
a. mporpamma o0beKTH Oynn0, y KHMaT KWJIHII XOoccacura ara. by kuiiMatHu
y3rapyBuHd IIporpaMMa UILIall xapaéHuaa kadyn Kuiaau.
b. mporpamma o0bekTH Oy/HO, Y KHIIMAT KWJIMII X0ccacura sra. by kuiiMaTHH
y3rapyBud MporpaMMa UIUIANIMIaH OJANH KaOyl KUIaau.
C. mporpamma o0beKTH Oynn0, y KHMAT KWJIHII XOoccacura ora. by kuiiMatHu
y3rapyBuHd IIporpaMMa uIuiaimi xapaéuuaa gaxat Oup mapra kadyn Kuiaau.
d. mporpamma 00beKTH OyaHO, y KHMAT KWJIKII X0ccacura sra. by kuiimatHu
y3rapyBud MporpaMMa UILIAMI kapa€Hua KuiMaT OepHIll ornepaTopu OpKaiu Kadyi
KWJIAH.
€. mporpamma o0ObeKkTH Oynub, y KuiiMaT KHJIMII Xoccacura ora. by kuiiMatHu
y3rapyB4M [IporpaMMa MIUIanl kapaéHujia OoIIKa y3rapyBumiapAad KaOys KUIaau.
27. Kyiiuaaru nporpamMmajaru XaTo oneparop Kypcarujicus (arap y 6yJca).
int main() {const char n=255; int x,y; cin>>x>>x; y=n*x; n+=1; cout<<y<<''<<n;
return 0; }
a. n+=1;
b. cin>>x>>x;
C. cout<<y<<''<<n;
d. n+=1; yynku n kuiiMaTy 255 coHrman opTuO KeTaau.
e. Xaro nyk.
28. [IporpamMaiaru Ma3MyHHii XaTo KypcaTHJICHH.
int main() {intx,y; nishonl: cin>>x>>y; if(x>y) goto nishonl; else x*=y; goto nishon2;
x+=y; nishon2: ; cout<<x; returnO;}
a. X+=y; omeparopu xeu Oup xoJyataa OaxapuiaMaiam.
b. if omepaTopu numma goto onepaTOPUHU MILIATHO OyIMaTH.
C. nishon2:; Oy omeparopra yTuil MyMKHH 3Mac.
d. cin>>x; onepaTopu 4eKCHU3 TAaKPOPJIAHKO KOJIaan
e. Xaro nyk.
29. Ilporpammajaru MyMKHH OyJIMarad aMaJuUIapHU KypPCATHHT.
int main() { char a; bool b=123; int j; float x=123.999; j=x; a=x;
Jj=cos(b); x=j/2; j=(int)x; return 0; }
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Oapua amasuiap ypuHIn

J=X; OyTyH y3rapyBuHra XaKMKHii COHHU Oepu0 Oyimaiiau.

a=x; OeNry TypuJard y3rapyBuura Xakukuid COHHM 6epu6 Oymmaiiau.
j=cos(b); MaHTUKHI y3rapyBuu cOS (YHKIIHS apryMEHTH OyIManIu.
X=]/2; XaKUKUH y3rapyBuura OyTyH COHHU Oepub OymManu.

P00 o

Udonanap, onepaTopiap Ba amamiap
30. int n,m=2; n=1; m+=n++ + ++n; cout<<n<<' '<<m;
AMaJuiap 0axapuJIMIIU HATHKACHIA SKPAHTa HUMA YOIl 3THJIAAU?

a. 36
b. 26
c. 37
d 35
e. 27
31. A 6aiiTHUHT 5 paspsigura 1 kuiMaTHHM YPHATHII YYYH KaiiCH aMaJIHH Gaskapuil
Kepak?
a. A|=32
b. A|=16
c. Ar=16
d A&=32
e. A&=16
32. A 6aliTHUHT 5 pa3psianaa 1 KuiiMaTi ypHATHITaH KM HYKJIMTHHHE KaHAal aHUKJIAI
MYMKHH?
a. if(A & 32)
b. if(A|16)
c. if(A"16)
d. if(A & 128)
e. if(~A)
33. A 0aliTHUHT 4 pa3psi/IMHU KapaMa-Kaplid KHiiMaTra aaMalITHPUIIHE KypCaTUHT ?
a. A”=0x08
b. A|=0x10
c. A”"=0x20
d. A &=O0xFF
e. A &=0x16
34. char a=32>>6<<6; cout<<(int)a; IxkpaHra HUMa 40O ITHJIATU?
a. 0
b. 16
c. 1
d. 32

€. X€Y HUMa 4oIl 3TPIJ'IM8.I>1,I[I/I

35. int Son=1, Summa=0;
switch (Son)
{
case 1: Summa+=Son; case 2 : Summa+=2*Son;
case 3 : Summa+=3*Son; break;
case 4 : Summa+=4*Son; break;
default : Summa+=1;
}

36. switch onmeparopu 6axapujaranaad ke Summa
y3rapyBYMCHHUHI KHIMAaTH HUMara TeHr?

a. 6
b. 10
c. 1
d 0
e. 2
int x=10; if(x-=x-- -1) x++; else x+=2; x y3rapyBuu KHiiMaTH HUMAra TeHr Oyaaan?
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a. 2
b. 11
c. 8
d. 1
e. 0

37. Uponanu kuiiMaTH HUMAra TeHr?
24/(3*4)-24/3/4+24/3*4

a. 32
b. 4
c. 12
d. 16
e. 2

38. Xucoob/ania 0axkapuiaaural aMmauiap TapTuou KypcaTujicun?
alb+a%b*c
a. [,%,*,+
b. %,/,* +
c. %, /,+,*
d. /,+,%,*
e. [,*,%,+
39. UponaHUHT KHITMATH HUMAra TeHr?
12/5+125 %(4+3*7)/2
a. 2

oooT
N =

e. -2
40. 12345 conuparu '3' pakaMHHH a;KPaTUO OJTHIIHUHT TYTPH aMaJIM KalicH skaBo0/1a
KypCaTHJITaH.
a. 12345/10/10% 10
b. 12345 % 100 % 10 % 10
c. 12345/1000 % 10 % 10
d. 12345% 10 % 10
e. 12345/10/100 % 10
41. Kyiiugaru mapTJii oneparop dacapuinIugd HaTHRacuaa Ba Y=1, Z=2 U=3

Oyaranaa X y3rapyBuM KaHAail KHHMATHH KaOyJa KWiIagu?
if (Y>0) if (Z<0) X:=0; else if (U<0) X:=1; else X:=2; else X:=3;

a. 2
b. 3
c. 1
d O
e. X y3rapyBud KMHMaT KaOyJ KHJIMalIH.

[Tporpamma Gaxapunuim
42. Kyitugaru nporpaMmMa HILIATaH/IAa kaBo0ra HUMa ynkaamn?
intmain() {float x=1.5, y=-2.6; y=y+x*y; if (y<x)goto nishon; y=y-x*2;
nishon: cout<<y; return 0; }

a. -7.5
b. 05

c. -2.82
d. -6.5
e. 2.83

43. Kyiiugaru nporpaMmMa y4yH a y3rapysumra 5.3 Ba b y3rapyBuura 6.2 coH1apuHu
KMMAaT cuaTnia KUPUTHITAHAA IPOrPaMMa HUMA 4Yon 3Taau?
int main() {int a; float b; cin>>a; cin>>b; cout<<a<<' '<<b; return0;}
a. 503
b. 56
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c. 56.2
d 60.2
€. HcruchHo xonatu pyit Oepaayu Ba mporpamMma y3 MUIIMHH TyXTaTaH.
44. Kyitmparu nporpamma y4yH 1,2,3 consiapunu kniimat cudaruaa depuJiica ;xapoodra
HUMa YuKagu?
int main() { int a,b; cin>>a>>b>>a; cout<<a<<' '<<b<<’ '<<g; return 0; }

a. 323
b. 333
c. 131
d 213
e. 123

45. IlporpaMma HATHKACUAA HUMA YOI ITHJIAAU?
int main() { bool b=128;cout<<b;return 0;}

a. 1
b. 0
c. false
d. 128
e. true

46. Kyiinaaru nporpaMmMa 0a:kapujniy HATUKACH/IA IKPAHTa HUMA YHKAIU?
int main() { unsigned int n=65535; n+=1; cout<<n; return 0; }

a. 0

b. 65536
c. 65535
d. 256

e. Xaronuk xakuja xabap 4uKaau
47. Kyiiugaru nporpaMmma 0a:kapu/HIIMIa JKPaHTra KaHaail COH YUKaau?
int main() {short int i=32767; i+=1; cout<<i<<endl; cin>>i; return0; }

a. -32768

b. 32768

c. 0

d. Xaromuk xakuaa xadap
e. 32767

48. Kyiiugaru nporpaMma 0akapujniiuaa SJKPaHra Kanjaai cOH 4om 3THIaau?
int main() {short int S=0; for(int 1=1; I<=10; I++) 1+=1; S+=I; cout<<I<<' '<<S;

return 0; }
a. 1130
b. 1030
Cc. XaToJIMK Xakujaa xa6ap YUKaau
d. 1242

€. OKpaHra HaTHXa YMKMalJ1, YyHKH [porpamMmasia TaKpopJiall
OmnepaToOpy YEKCHU3 UILTANIN.
49. Kyitnaara nporpaMMajaru XaTo orneparop Kypcatuicus (arap y oy.ica).
int main() {const char n=255; int x,y; cin>>x>>X; y=n*x; n+=1; cout<<y<<''<<n;

return 0; }
a. n+=1;
b. cin>>x>>x;
C. cout<<y<<''<<n;
d. n+=1; uynku n xuitmat 255 coHNIAH OPTHO KETA/IN.

e. Xaro nyk.
50. IIporpammasaru Ma3MyHHii XaTo KypcaTHJICHH.
int main() {int x,y; nishonl: cin>>x>>y; if(x>y) goto nishonl; else x*=y; goto nishon2;
x+=y; nishon2: ; cout<<x; return0; }
a. X+=y; omepaTtopu Xxed Oup xoJyiataa OakapuiIMann.
b. if omepaTopu numma goto onepaTopuHU HILIATUO OyIMaiTH.
C. nishon2:; Oy omepaTopra yTuill MyMKHH 3Mac.
d. cin>>x; omeparopu 4eKcu3 TaKpOPJIAHUO KOJIAan
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e. Xaro iyk.
#Takpopnamr oneparopiaapu
51. for (<udonal>; <udona2>;<udona3>) yuyH HOTYIpH TaBCUPHHU KYPCATHHT
a. <udoma2> - Takpopiall caHaruyu Bazu(acuHu O6axapyBuH y3rapyBUHUCHIra
OoluTaHTHY KHMaT OepuIITa Xu3Mar Kuiaau
b. <udoma2> - rakpoprianiau Oaxapuiln EKM HyKIMTHHE aHUKJIA0 OepyBYM MaHTHKHI
udoma, arap mapTt poct Oyica, TAKpOpJIalll JaBOM ITaJU, aKC XO0J1a HyK
€. <udoma3> - omaTna TaKpOpIALI CAaHATUYM KMMMAaTHHH OIIUPUII (KaMaTUPUIIT) yUyH
XU3MaT Kuiaau €ku Oy epjia Takpopiall apTura TabCUp KIIIyBUM OOIIKa amaliap
OyJIUIIM MYMKHH.
d. <udomnal> - Takpopnai caHarnuu Ba3u(phacHHU OakapyBUH y3rapyBUHCHIA
OONUIaHTMY KHMAT OepUIIra XU3MaT KIJIaIu
e. <udomal> - ogarna Takpopianl caHaruud KUMMaTHHU OLIUPUII (KaMaTUPHIL) YIyH
XH3MaT KWiaau €k Oy epJia TakpopJialll MIapTUra TabCUp KMITyBUM OOIIKa amasuiap
OYJIUIITN MYMKUH.
52. int n=10; while(n-=1, n2=n*n, n>0); KaBc nunaaru kaiicm amaja TaKpopJiaul
ONEePATOPUHHUHT TYXTAIll IHAPTH XUCOOJaHaan?

a. n>0
b. n-=1
C. Nh2=n*n

d. n-=1,n2=n*n
e. n2=n*n, n>0
53. YekcH3 TakpopJiall ONepaTopuAaH KeHMHIU onepaTopra Kaiicu oneparop épaamuaa
YUKUO KeTHII MyMKHH?

a. break;
b. continue;
c. return;
d. switch
e. if

54. C++ Tnauaa mapT oJIIMH TeKIIMPHUIYBYU TAKPOPJIAlI ONEPATOPUHU KYPCATHHT.
a. do..while
b. for()
c. while..do
d. if()
e. if()else

55. Kyiiuaaru TakpopJam onepaTopu He4ya MapTa uuuianan?
int main() { unsigned short int i=0; do i+=1; while(1); returnO;}

a. Yekcus
b. 1xkuitMaTi 65535 coHMIaH OIITaH/a TAKPOPJIAI TYX Tal 1
c. 0

d. ixwuitmaTu 32767 COHM/IAH OIITaH/a TAKPOPJIAI TYX Tal 1
56. Kyiiuaaru nporpamma 0a:kapu/MIINAA IKPAHTa KaHIail COH Yol 3T ?

int main() { short int S=0; for(int I=1; I<=10; I++) I+=1; S+=lI; cout<<l<<' '<<S;
return 0; }
a. 1130
b. 1030
C. XaroJHK XaKuja xadap duKagn
d. 1242

€. DKpaHra HaTHXXa YUKMal1, YyHKH IIporpaMmajia TaKpopJiail
OIlepaTOpy YEKCHU3 UILJIANIN.
57. Xaayiap COHM MKKUTAJaH KaM 0yJIMaraH Ba HOJ1 OMJIaH TYraiiiuran HaTypaJj coHJiap
KeTMa-KeTJINIM HUTHHIMCHHH XHCO0JIall YUYYH KaliCH TAKPOpJIall onepaTOPUHA
KYJJIaTaH MabKyJ?

a. do..while
b. for
c. while..do
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d. HxTtuépuit GHpopTacHHU KYJUIAIl caMapaiu
e. onauH for keiinn while..do
58. for(int i=100; i>=-1; i--) TaKkpopJIalll ONepPaTOPH HeYa MapTa HILIAHIN?

a. 102
b. 100
c. 101
d 0
e. 99
59. for(int i=1; i<=10; i+=3)i--; TakpopJiauI onepaTopu Heya MapTa HILIAIH?
a. 5
b. 10
C. dYekcus
d. ymymaH unuiamaiau
e. 4

60. void Funksiya(void); By kaTop €é3uiuimM TYrpUMH Ba YHa HUMA €3UJIraH?
a. Xa, Oy karopnapaa GyHKIMS aHUKIAHUIIN E3UITaH.
b. Xa, Oy kaTopiapaa GyHKIHS IPOTOTUIIH E3HIITaH.
C. Xa, pyHKUUMATa MypOXKaaT E3UIraH.
d. P'IyK, Oy kaTopiapaa pyHKIUS aHUKIAHUIIHN XaTo €3MIIraH.
e. Myk, QyHKIHS IPOTOTHIIN XaTO E3MIITaH.
61. Funksiya(int n) return n*n; gpyHKuus bJI0HH TYrpH €3UATranHMu?
a. Tyrpu
b. Xaro, GyHKIMSHE aHUKJIAII CHHTAKCUCH OY3HJIraH.
C. Xarto, QpyHKIUS Typu O€pUIMaraHjiuru yuyH return onepaTopyuHu UILIATHO
Oynmaiinu
d. Tyrpu, uyHku QyHKIHUS MapaMeTpu int Typuaa
e. Tyrpu éku ftyknuru, pyHKIMsATa Mypoxkaarra OOTJIMK Oymmaau
62. Kauon pynkuusaan kaiitum oneparopu ""return;'" kypuHuuaa oyaaau?
a. Arap ¢yHkuus void Typuaa 3bJI0H KHWIMHTaH Oyica
b. Arap GyHKIHMS TypH 3BJIOH KHIMHMAraH Oyca
C. Arap ¢yHKuus int Typuaa bJIOH KWIMHTaH Oyica
d. Arap ¢yukuus float Typuaa 3b10H KWIMHTaH Oysca
€. Arap ¢pyHKums char Typuaa ybJIOH KWJIMHTaH Oyica
63. Func_1(1, false, '\n"); Func_1(2, false); Func_1(3);Func_1();
Mypo:kaataap y4yH pYHKUUSIHHHT TYTPH YbJOHHHU KYPCATHHT.
a. void Func_1(int n=4,bool bayrog=true,char belgi="\t");
b. wvoid Func_1(int n, bool bayrog=true, char belgi="\t");
c. void Func_1(int n=4, bool bayroq, char belgi= "\t);
d. void Func_1(int n=4, bool bayrog=true, char belgi);
e. void Func_1(int n, bool bayroq, char belgi);
64. Jlokan y3rapyBumJiap -
a. (QyHKIUS TaHACH/IA 3BJIOH KWIMHIAH y3rapyBuniap
b. main() GyHKuMACH TaHACH 1A YBIIOH KIJIMHIAH y3rapyBUHiIap
C. mnporpammana main() GyHKuuscuAaH Gapkiau Oomrka GyHKIUS TaHACHA YbJIOH
KWJIMHTaH y3TrapyBUHiiap
d. GyHKUMSA YBIOHHIATH TTApAMETPIIAP
€. Tmporpammanaru 6apya CTaTuK y3rapyBUmiap
65. IIporpamMmana GpyHKIMAIAPAAH TAIIKAPUAA YbJOH KWIMHIAH y3rapyBuUMJIapra ...
AednJIaau.

a. ...rmo0ai y3rapyBumiap . . .
b. ... moxkan y3rapyBumiap . ..

C. ... TAallIK{ y3rapyB4miap . . .
d. . CTaTHIK y3rapyBUmMIap .

e. . JTUHAMHK y3rapquI/map
66. inty; mt main() {int x=2; y=4; cout<<fun(x)<<" ""<<x; return 0; } int fun(int a)
{int x=a+y; return x; }
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IIporpamma O6a:kapuiirania dKpaHra HUMa 4om dTUiIaau?
a. 62
b. 24
c. 64
d 22
e. 44
67. int X, y; int main() {x=2; y=4; cout<<fun(x)<<™ '*; cout<<x; return 0; } int fun(int
a) {x=a+y; return x; } [IporpaMmma 6a:kapuirasaa KpaHra HUMa 40M 3THUJIATn?
a. 66
b. 24
c. 64
d 22
e. 44
68. int x; int main() { int x=1; int x=2; cout<<::x; return O; }Iporpamma
0akapuJraHja 3KpaHra HUMa 4yom dTHJIaau?
a. 0
b. 1
c. 2
d. 65535
e. -32768
69. XaTo pyHKUHSA IbJIOHUHH KYPCATHHT:
a. void fi(int i){int k=i+2;cout <<k; return 0;}
b. void f1(int i){int k=i+2;cout << k; return;}
c. void fi(int i) {int k=i+2;cout <<k;}
70. dyHkuus KUiiMaT KaiiTapMaca YHHMHT TYPH ... OyJIMII Kepak.
a. void
b. int
c. float
d. void int
71. void f(int i, int x=2,int j=5){ cout<<i+j+k;} void main(){ int a=5; f(a,3,6);
f(a,3);f(a);} IMporpaMmma MuLIAIINA HATHKACUAA IKPAHTA YOI dTHJIATU:

a. 1413 12
b. 1213 14
c. 1113 12
d 1211 14

72. Kaiicu ¢pyHKIMsA cap/aBXacH TYIpH €3uJrad
a. intf(int Lint x=2,int j=2,int k=3)
b. int f(int l,int x=2,int j,int k=3)
c. intf(inti=1,int x,int j,int k=3)
73. void f(int i, float x=2.0, int j=5); pyHKkOusira xaro MypoxaaTHH KypCaTHHT
a. f(4,,3)
b. f(4)
c. 1(2,3.0)
d. f(5,3.0,4)
74. OyHKUUAAAH YUKMII Ba KMHAMAT KaliTApUII YYYH...0NlepaToOpy HILIATHJIAIM.
a. return
b. break
c. exit
d. goto
75. ...KAJUT cy3u (pyHKUHUS capjaBXacuaa, PyHKIUS KUHMAT KaWTapMacaIUTrHHU
Omjaupaay €k mapamMerpJiap MyKJIMIHHA OWiIMpanu
a. void
b. int
c. float
d. extern
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76. @yHKIMA ...KOMIWIATOPra GyHKIMs NAaPpaMeTPJIAPHUHT COHH, TYPH Ba KeTMa-
KeTJIMTMHH TeKIIHPUII YYyH HILIATHIAAU.
a. capriaBxacu
b. abnoHH
C. AaHMKJIAHWIIU
77. Kajicu KaJuT Cy3H aHMK OMpP XO0THpPa CMH(pHHM KypcaTMaiau

a. auto
b. registr
c. extern
d. static
e. void

78. BJok nuuaa éxu GyHKUIHSA napaMeTpJiap pyixaTuia 3bJ0H KHJINHIAH
y3rapyB4HJIap ... X0Tupa cuH$ura reruuuiy 0yJaaau, arap ajJoxuaa xoJar
KypcaTuwimaras 0yJca.

a. ABTOMAaTHK

b. Peructp
c. Tamxkn
d. Craruk

79. ... xoTHpa MOAM(PUKATOPH KOMIIMIATOPra KypcaTU/IraH y3rapyB4uM perucrpra
JKOMJIAIITUPHUIIIHU KypcaTaau

a. registr
b. auto

c. extern
d. static

80. JlokaJ y3rapyBuM (pyHKUMATra KeHUHIM KHPUIIAA Y3 KHHMATHHHU CaKJ120 KOJIMIIU
YUYH ... cHHpHIA 1e0 IbJI0H KMIHHUIIHN KepaK

a. static
b. auto
c. extern
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PeiiTuHr 0ass1apu TAKCMMOTH. Y3JIalUTHPUIL (pousiapura
MOC 0aju1ap opajMKJIapHu

2010-11 ykyB iinjam yuyH 6axanaspuar 1-kypc TMU iiynanummu 6yiinua
«IIporpammanam acocsaapu» (anuaan 6axosaam TypJaapu 6yiinya 6aniap TAKCUMOTH

Mamryiaor xaxmu (1- cemecTp y4yH)

. Aynuropust Mycrakun .
No Marrynotriap coatiiapn - YMymuii BakT capdu
1 | Masbpy3a 32 60 92
2 | Amanuii Mamrynor 84 52 136
Kamu 116 112 228
MarmryaoTt Xaxkmu (2- ceMecTp Y4yH)
Ne Mamrynorna Aymuropus Mycrakin YMmymuii BakT caphu
h Y p coaryapu 50011 y Kreap
1 | Masbpy3a 30 40 70
2 | Amanuii Mamrynor 82 60 142
Kamu 112 100 212
PeliTHHT 0a/lJIADUHUHT TAKCUMJIAHH LA
No Baxomnam M Hazopatnap conn K«
0 Typraph alIFyJIoT TYpH 5 3 amMu
1 KH AManuii MalFynoTiap 8 8 32
2 OH Maspysa 12 12 - 24
3 SAH Masnpy3a 30 - 30
4 MTB Mycrakun 7 7 - 14
KAMU 100
V3namrupuun doiinsnapura Moc Gannap opaIuKIapH
baxonam yuyH 6amnap
No baxomam | JKamu “apyo” “axmm’ “KOHMKap/u” “KOHMKapcu3”
" | Typnapu Oanu
Max MUH Max | MuH Max MUH Max MUH
1 KH 32 46 39,6 39,1 32,7 32,2 25,8 25,3 0
2 OH 24 24 20,6 20,4 17 16,8 13,4 13,2 0
3 SAH 30 30 25,8 25,5 21,3 21 16,8 16,5 0

Hazopat maxmnapu 6yitnua 6aniap TaKCUMOTH Ba YHU 0axoJiail MeXaHu3MaiapH

1. AMmanuii MamryaoTiap oyiinya

Ne | baxomam | VYTkazum baxxapum | Makcuman | baxapui H30x
TypH HIaKJIU MEXaHU3MHU Oan BAKTH
1 | Kb Esma 2 Ta Xap 6up Hapc Tonmupuknap €3ma
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MHUCOJIIaH | Mucoira 4 | skapaéHuzia | MII TapuKacuja
ubopar 6an, Ba Oaxxapwnim Eku
TONIIUPUK | TONIIUPUK | MyCTaKui | yija 6axapuiano
YUYyH KaMH | Ba3zuda TOMIIUPUITHIIH
8 Gai cudarnia | MyMKUH.
2. Masbpy3anap Oyitnda
Ne | Baxomam | VTkazumr baxxapui Makcuman | baxapuiu N30x
TypHu IIAKJIU MEXaHU3MHU Oan BaKTH
1 |OBb Esma 3Ta Xap 6up Hapc
caBOJIJIaH capoira 4 | >xapaéHuna
ubopar 6a,
BapUaHTJIap | BapHaHT
HIaKianaa yuyH 12,
xamu 24
Oan
3. Mycrakun unuiap 6yiinga (ceMecTp y4yH)
Ne | baxonam | YTkazuur baxxapum Makcuman | baxapum N30x
Typu IIAKJIU MeXaHU3MHU 6an BaKTH
1 | MTB Mycrakun | bepunran Xap 6up Xap KOMIIBIOTEPIA
paBuIIIA MaB3y Oyiinya | pedepartra | CeMECTPHUHI
pedepar 7 6au, 20-xadracu
(unnuBuayan) | Makc.6an
14
4. Mabpy3a Ba amanuii KyHUKMazap 0yiinya (CeMecTp yuyH)
Ne | baxonam | Vrkasum baxxapum Makcuman | baxapum N30x
Typu HIAKJIN MeXaHU3MHU Oan BaKTH
1 |SH Esma 30 Ta Xap 6up dan Hasopat
caBoJ1J1aH mucoira l | 6yitnua KOMITbIOTEP/Ia TECT
nbopar Oaun, OXHUpPTU €K1 KOFO03
TOTIINPUK TOINLIMPHUK | AapcC BapUaHTIAp
Y4yH JXaMu KYpUHHUIINJA
30 Oan YTKa3JIUIIHA MyMKUH
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IMporpammaJjiam acocaapu panuaan pedepar maB3zyjiapu

C++ Tunuaa COHJIAPHUHT MUK KYPUHUIIIH.

C++ THIMHUHT KyTYyOXOHAIApHU Ba yJIAPHUHT MIPOrpaMMa TY3UIIAard aXaMUsITH.
C++ tunuaa Oepunraniap TypJiapu Ba yJIapHHUHT OOIlIKa porpaMMarall
TUIapUAaH hapKu.

CoHJapHUHT TYPJIM CAaHOK cUcTeManapuia udoaalaHHIIIN.

Typnu caHok cuctemanapuia apuMeTUK amalljlapHUA OakKapuIll.

ManTtukuit udonanap Ba amamiap.

C++ tTunuaa xyn YI4oBiIM IMHAMUK MacCCHUBIIAP.

C++ Tunmaa MaccuBiiap Ba KypcaTKudjiap.

C++ Tunmaa KaTTa cCoHIap Ba yjap ycTuja apudMeTHK aMasiap 0axxapyBuu

anropuTMIiIap.

10. Ty® coHHM TOTIMII aaTOPUTMH.

11. 9KVYb Ba DKVYK Hu TonHII anrOpUTMH.

12. bepunran 6yTyH COHHU O6apya Ty0 KymalTyBUAIAPUHU TOIHII AJITOPUTMH.

13. bepunran Xxakukuii COHHUHT paKkaMiapyu WHTUHAUCUHU TOTHII AT OPUTMHU.

14. C++ trunupa 1 ym4oBIM MAaCCUBHU TapTUOIAI alTOPUTMIIAPH.

15. n ta 6yryH connunr OKVYb Ba OKVYK unu Tonum anropurmu.

16. KynxanHu Kynxaara KymaiTHpPHUII allTOPUTMHU.

17. ®ynknusnap. OyHKIUS HOMHUTa KypCcaTKHY.

18. C++ Ttunupa string TypH.

19. Ilunamuk MaccuBiap Ba caTp TypJiapu.

20. C++ tunmna mmdprant anropuTMIapH.

21. C++ tunum Ba [lackan TUIM MMKOHUSTIAPUHM TaKKOCIIAHT.

22. C++ tununa taconuduii connap OuiaH UILTOBYM aIropuUTMIIap.

23. C++ tununa connu yeymiap anroputmiapu.(HiobsTtos, 3eiaen ... )

24. C++ tununa 6unap aityap 6ui1aH UIUial alropuTMIiIapu.

25. C++ Tunma uKKY Kappaiy, Y4 Kappald HHTeTpaJUIapHU XHCOOIaI

aNrOpUTMIIApH.

26. CtpykTypa, OupiamnmMa Ba yJapHUHT OOIIKa THIUTApAard aHajiorIapiaH

YCTYHJIMTH Ba KaMYUJIUKIIAPH.
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IIporpammaJjiam panu Oyin4a Kypc MIIA MaB3yJapHu

ByTyH connap ycruna apudmeTuk amaniap ypraryBuu TpUHaXEp mporpaMma
TY3UHT.

Kacpnap connap yctuaa apudpMeTuk amaiap ypraTyBud TPUHAKEP Mporpamma
TY3UHT.

Connapuaunr OKVYK Ba OKVYD uHu TonumHaM ypraryBun TpUHAXEP IporpaMmma
TY3UHT.

TpuronomeTpuk QyHKIUAIAPHU ypraTyBUM TPUHAXKEP MporpaMMma TY3HUHT.
KBazgpaT TeHrinamMaHu eUuIHg ypraTryBul TPUHAXKED MpPOrpaMma TY3UHT.
Tenrnamanap CHCTEMAaCHUHU €UMIIIHA YPTaTyBUM TPUHAKEP MpOrpamMma Ty3UHT.
bup caHok cuctemacuiaH UKKUHYM CAHOK CUCTEMAacUTa YTKa3HIIHU ypraTyBuu
TPUHAKEDP MPOrpaMma Ty3UHT.

bepunran Tomonnapura Kypa yudypyak TypuHU aHUKJIOBYHU MTpOrpamMma
TY3UJICHH.

bepunran xoopauHaranapura Kypa TypTOyp4yak TYpUHH aHUKIIOBYHU ITporpaMma

TY3WJICHUH.
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MajiakaBuii OUTHMPYB HIIUVIAPMHUHT MaB3yJapu

1. "Tana6a C" Tusumuza "V3namrupuin" TH3UM OfHACHHHU aMalra OLIMPHILL

3. C++TunmHM ypraTyBuM BUJIEO KypC TUZUMIIAPUHU SPATUII (KOHCOJI PEXKUMH).

4. X1uco06-kuToO HATHKAJAPUHK BU3yalId3alMsUIaIn

5. Munuman KoHQUTYPSIUSIN CYHbUM HEUPOH TYpH EpAaMua kaaBajl KypHHHUIITHIArd
(GyHKIUS KHAMAaTIapUHU alllPOKCUMAIUS KATUIII

6. Tabunii TUIIApHU MaTEeMAaTHK MOJISIUTAIITUPUIIAATA KUPUIIT TUITU YUYH MIPOLIECCOP
"Tanaba C" TU3UMHUAATH U3JTAIIHA aMaJira OIIHPHIIL.

7. Ukxu Y140BIM Mypakka® cOXaHU JUCKPETIIAII MIpOorpaMMa TAabMUHOTUHU SPATHIILL
8. Y4 YII4OBIM KUCMHUHT TUCKPET MOJICINHY TY3HII Kapa€HUHN aBTOMATJIAIITUPHILL.
9.AkaneMuK JanewIap yayH «JlaBomaTt» TH3UMHUHHM SIPATHILLI

10. "Tanaba C" TuzumunuHr "bepuiraniapHu KUPUTHUII Ba TaXpUpIIal" TH3UM
OCTHUCHHU SPATHILL

11. Temnepatypanu xucoOra oJraHjary napajanureHUHT MyBO3aHATH XaKudaru
MacaJlaHUHT IPOrpaMMa TAbMUHOTH.

12. AManuii MacananapHu UMMIIAPUHY BU3YyaJUTAIITUPHUILL

13. Cundnapraru MaHTUKUN KOHYHUSITIIAP Ba SKCTpeMall 00bEKTaap.

14. TIpodeccop-YKUTYBUMIAPHUHT PEUTHHT 0aXOCUHU aHUKJIAII TU3UMUHUHT
Oepuiraniap 6a3acWHU MIAKIUIAHTHPHILL

15. C++ tununu ypratyBuu Buaeo Kypc Tuzumiaapunu spatui (C++ byungep MyxuT).
16. JIuckper MOAETUHUHT NTapaMeTpIapUHA MUHUIN3ALUIAIITUPULI IporpaMma
TabMHUHOTH.

17. "Tanaba C" tTuzumuauHT "J[aBOMAT" TU3UM OCTHHU SPATHILL.

18. C++ Builder myxutnaa mareMaTHk (popMyaJlapuHUHT aHATUTUK KyPHUHUIIIMHA

XOCHJT KWJINII MOACIIMHU APAaTUIIL
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I'onoccapmii

Baiit
KoMmmnbroTep xotupacu YiI4oBH OUPIUTH.

bur
bup €xu HOIb KaOyi1 KUITyBYH y3rapyBUH.

IIpoueccop
KommbroTep Kypunmanapuau 00mKapyBYu Ba OEpUIIraHIapHU KaiTa UIJIOBYU
Kypuima

XoTupa cerMeHTH
OnepaTtuB xoTupa KucMu 0yn0 XakMu(YI4aMH ) y3rapyBuu Oyiaaau.

OmnepaTus xoTupa
[Iporpamma OGakapuinIIK YUyH BaKTUHYA (oiianaHuIaurad Xxotupa oyiauo
nporpamma Oa)kapuiIuil Te3TUTMHNA aHUKJIaiIu.

Kuputuim ynkapuin Kypujimacu
KomrmbroTep Ba Tamky Kypuiamaiap ypracujia MabiyMOT aJIMAIIMHYBUHU
TabMUHIA0 OepyBUU KypHiIMa.

Perucrtp
XOTUPAHUHT T€3 MYypPOKaaT KMJIMII MyMKUH OYJTaH KUCM OYIu0, XaxMu
ONepaTuB XOTHPAJaH KUYUK OYIIaau.

bydep
Kuputuin - ynkapuin amamiapu 0axapuinil BaKTUIa BaKTHHYAIUK
OepwiranjiapHy CakJIall Y9yH UILIATIaUraH XOTUPa KUCMH.

TasiH4 TypJap
C++ tunmnna MaBxy/ Typiap. Macanas int , float, double, char...

Crpykrypa
doiimananyBYM TOMOHUIAH aHUKJIAHTaH TapKUOUTa OOIIKa TypAaru MaJOHJIapHU
¥3 nuura oiraH TapkuOIu Typ.

Mammuna Oyupyru

Masbirym KoHia acocria MEKPOIIPOIlecCopra Opop aMaiiH OakapuIll yIyH
MYIDKaJJIaHTaH OyUpYK.
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Caang

)\ O’zbekiston Milliy
) Universiteti

TAKPOPJIALL
ONMEPATOPJIAPMU

MporpaMmmManall Ba TapMoK
TexHonornanapu kadenpacu

aou. Magpaxmumos LLL.O.

2011 nun

1) O’zbekiston Milliy
7 Universiteti

TAKPOPJIALL ONEPATOPU

Mporpamma OaxapunuWKUHU OCOWKAPUIWHUHI OOLUKa
OuMp Kyuynu MexaHuaMnapuaaH ©Ouvpu - Takpopnauw
onepaTtoprnapu xucobnaHagu.

Takpopnall onepaTtopyu «Takpopnawl waptn» geb
HOMMaHyBYM WMPOOAHUHT POCT KUAMaTMga nporpamMmmaHuHr
MawnyMm Bup KucMmugary onepatoprapHu (Takpopnall TaHacKHK)
KYN MapTa Takpop pasuga baxapagyn (MTapaTus xXapaéH)

oneparop; (—»----—»| ONEPATOPs
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3 | O"zbekiston Milliy
7 Universiteti

TAKPOPJIALL ONEPATOPJ/IAPU

Takpopnall Y3WHWHI KMPULL Ba YWKWLL HyKTanapura ara,
NEKMH YMKMLL HYKTacUHUHT BynMacnurn MyMKuH. By xonpa
Takpoprallira Yexkcus makpopaaw nenmnagn. Yekcus Takpopnatl
YUYH TaKpoprallHW AaBOM STTUPULL LIApTX AOMMO pocT Bynaau.

Takpopnall WapTUHWU TEKLLNPULL
» Takpopnalw TaHacugaH onguH
v for
v while
» Takpopnalw TaHacugaH bup mapta baxapunrad
v do-while

Vi \\\I O’ zbekiston Milliy
y/ Universiteti

N

for rakpopnaw oneparopm

for (<udopa,>; <udopa,>;<uchona,>) <oneparop>;

BaxapuwpaH Kagamnapu:

e <udcpoga,> GaxapuiaaH downaHagu

e Takpopnalwl kagamnapu dolnaHagu

e <ucpopa,> baxapunagm

e TaKpopnall TaHacu - <oneparop> 6axapunagu

e <udcopaa;> Gaxkapunagm

e arap <udcpopa,> Kuiimaru false 6ynca, xapaéH TyxTarngm
e arap true 6ynca TakpopnaHagu
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O"zbekiston Milliy
Universiteti

while Takpopnaiw onepatopu

while (<ucdopna>) <oneparop>;

baxapuwpaH Kkagamnapu:

e <udcopga> true 6ynca baxapuwl GolnaHagn

e <oneparop> 6axapunagu

e arap <udgoaa> Kurimartu false 6ynca, xapaéH Tyxrangu
e aKc xornja fHa TakpopnaHaau

O’zbekiston Milliy
Universiteti

do-while takpopnaw onepaTtopwu

do <oneparop>; while (<udopna>);

BaxapuwpaH Kagamnapu:

e <oneparop> Saxapunagu

e <udcpopga> true 6ynca xapaéH Tyxrangu
® aKc Xorja dHa TakpopnaHagu
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1IN O zbekiston Milliy
niversiteti

Xap KaHgaw 7paH Katta OyTyH coHaaru nyn
MUKOOPUHU 3 Ba 5 cymnuknapaa 6epuil MyMKUHAUIA
MCOOTNaHCUH.

Eyuw yeynu

KyiunraH Macana p=3n+5m TeHrnamaHu
KaHOQTNMaHTUPYBYM M, n coHnap XydpTnUKNapuHu TOMUL
Macanacuaup (p-nyn mukgopu). by TeHrnama Saxkapunuium
YYYH m Ba N y3rapyBUMNapuHUHI MYMKWUH OynraH Oapua
KOMOUHauuanapu Tekwupunuwmn 3apyp oynagu.

\l O"zbekiston Milliy
/ Universiteti

Mporpamma (acocumn KUcCMm)

#include <iostream.h>
int main()

{

unsigned int Pul; //Pul- xupuTwIagurax Oy MUKIOPK

unsigned int n3, mb5;//n-3 cymnukiaap,m-5 cyMIMKIap COHM

return 0;
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| O"zbekiston Milliy
/ Universiteti

KuumaTt KuputuLl

do
{
cout << "\nPul giymatini kiriting (>8): ";
cin >> Pul;
if (Pul <= 7)
cout << "Pul giymati 8 dan kichik!";
}

while(Pul <= 7); // Toxm 7 xaTTa COH KMPUTMIT'YHYA

| O'zbekiston Milliy
/ Universiteti

n Ba M HU Xucoodbnau

n3 = 0; //Bupopra %xaM 3 CYMIMK MYK
do
{ m5 = 0; //BupopTa xaM 5 CYMIMK MVK
do
{ if (3*n3+5*m5 == Pul)
cout << n3 << " ta 3 so‘mlik + "
<< mb << " ta 5 so’mlik \n";
m5++; // 5 cymMamuknap SurTara owMpUIaAmM
} while (3*n3+5*m5 <= Pul) ;
n3++; //3 cymnurnap SurTara omMpUIanmu
} while{(3*n3 <= Pul) ;
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O"zbekiston Milliy
niversiteti

Mporpamma Gaxapunuium

#include <iostream. h>

|int main ()

q Pul | n3 m5

unsigned int Pul;

//Pul- xmp.raH oy MMXTOPM

unsigned int n3,m5;
2 - SkpaH

//n-3 cymmap,m-5 cymmap

return 0;

) O’zbekiston Milliy
Universiteti

NMporpamma 6axapunuium

do

{ Pul | n3 | m§
cout << "\nPul giymatini kiriting (>8): ";
cin >> Pul; 8
if (Pul <= 7)
" i i i i [ RN
: cout << "Pul giymati 8 dan kichik!"; BKpaH
while (Pul <= 7); Pul giymatini kiriting (>8): 8

// moxkm 7 KaTTa COH KHMPMTHUIIyHYA
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" zbekiston Milliy
/ Universiteti

NMporpamma Saxapunuium

n3 = 0; //Gupopra xam 3 CYMIMK HYK
e Pul | n3 | m5

{ mb = 0; //Bupopra xam 5 cymrmx Iyx

do 8 0 0

{ if (3*n3+5*m5 == Pul)

SKpaH

cout << n3 << " ta 3 so'mlik + "
<< mB << " ta 5 so’mlik \n"; Pul qiymatini Kkiriting (>8): 8
m5++; // 5 cymmx Gupra oumpiiami
} while ({3*n3+5*m5 <= Pul);
n3++; //3 cymmxnap Burrara oumiprIIami
} while{3*n3 <= Pul) ;

O’zbekiston Milliy
niversiteti

NMporpamma Gaxapunuium

n3 = 0; //Bupopra xamM 3 cyMmImMK YK

do Pul | n3 mb
{ mb = 0; //Bupopra xam 5 cymimx IYK
| =5 | 8 0 a
if {3*n3+5*mb5 == Pul
s : ) SxpaH
cout << n3 << " ta 3 so'mlik + "
<< mb << " ta 5 so’mlik \n"; Pul giymatini Kiriting (>8): 8

mbS++; // 5 cymmx Gupra oumproiami
} while (3*n3+5*m5 <= Pul);
n3++; //3 cymmxnap Gmrrara oumpliIanm
} while(3*n3 <= Pul) ;
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O"zbekiston Milliy
Universiteti

Mporpamma Gaxapunuium

n3 = 0; //Bupopra xam 3 cymimMK HYK
s Pul | n3 | m5

| { mb = 0; //Bupopra xam 5 cymmx MyK |

do 8 1 ﬂ

{ if (3*n3+5*m5 == Pul)

SKpaH
cout << n3 << " ta 3 so'mlik + "
<< m5 << " ta 5 so’mlik \n"; Pul qiymatini kiriting (>8): 8
m5++; // 5 cyrmmx Gupra oumpmiiams 1 ta 3 so’mlik + 1 ta 5 so’mlik

} while {3*n3+5*m5 <= Pul) ;
n3++; //3 cymmxnap GmrTara oumMproIania
} while {3*n3 <= Pul) ;

O’ zbekiston Milliy
y/ Universiteti

NMporpamma 6axapunuium

//Bupopra xam 3 cyMmImx HYK

A n3 mS
{ mb = 0; //Bupopra xam 5 coymrmx IyK
do 8 1 2
if {(3*n3+5*m5 == Pul
S s SKpaH

cout << n3 << " ta 3 so'mlik + "

<< mb << " ta 5 so’mlik \n"; Pul giymatini Kiriting (>8): 8
m5++; // 5 cymmx Gupra ousspiorama 1 ta 3 so’mlik + 1 ta 5 so’mlik
} while (3*n3+5*mb5 <= Pul) ;

n3++; //3 cymmxnap GurTara oumMpmMIamm
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