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Қ .С аф аева. М атем атик  дастурл аш . Д арсли к  «И бн  
С и н о»-2004й , 3 2 4 -6 .

Уш бу китоб м ате м а ти к  д а сту р л аш д а н  ўзб ек  ти л и д а ёзилган  
биринчи д а р с л и к  бўлиб, у н да чи зи қли , чи зи қ си з , динам ик ҳам да 
ноаниқликда еч и м лар  қ аб у л  қ и ли ш  н азар и яс и га  доир бўлган 
м атрицали  ўй и н лар  н а за р и я с и  ва таб и ат  билан  ў й и н л ар  тизи м ли  
равиш да ёритилган .

Д арслик  340000 -  «Б изнес ва бош қарув» т а ъ л и м  соҳасидаги  
барча б ак ал ав р и ат  й ў н ал и ш л ар и  учун  м ў л ж ал л ан га н  бўлиб, ундан  
иқтисодиёт ва техн и ка олий  ўқув  ю ртлари н и нг б арча  тал аб ал ар и , 
п р о ф ессо р -ў қ и ту вч и л ар и , асп и р ан тлар  ва илм ий ходим лар  
ф ойдаланиш  л ар и  м умкин.

Книга я в л я е т с я  п ервы м  учебником  на у зб екском  я зы к е  по 
курсу  «М атем атическое програм м ирование» и сод ерж и т 
систем атическое и зл о ж е н и е  та к и х  р азд ел о в  к ак  линейное, 
нелинейное, динам ическое програм м ирования, м етоды  п р и н яти я  
реш ений в усл о в и ях  неопределенности  -  теори и  м атри ч н ы х  игр и 
игры с природой.

Учебник п р ед н азн ач ен  студен там  обучаю щ ихся по 
н аправлениям  340000 — «Б изнес и управление»  б а к ал ав р и ату р ы  
высш его образования. У чебником м огут п о л ьзо в аться  студенты  и 
проф ессорско -п реп одавательски й  состав всех  эконом ических и 
технических В У Зов, а т а к ж е  аспиранты  и научн ы е сотрудники.

T his is th e  f irs t  te x t-b o o k  in U zbek  on th e  m a th e m a tic  
p ro g ram m in g  a n d  co n ta in s  th e  sy s tem a tic  su m m a ry  su c h  c h a p te rs  as 
line non-line , d y n am ic  p ro g ra m , th e  m e th o d s  of m ak in g  decisions in  
th e  conditions of in tim a te n e ss  th e  th e o ry  of m a tr ic e s  gam es a n d  
gam es w ith  n a tu re .

T his te x t-b o o k  is fo r th e  s tu d e n ts  tra in in g  in th e  d irec tio n  of 
bachelo r 340000-«B iznes a n d  m anagem en t» .
T h ee  s tu d e n ts  a n d  te a c h e rs  of all econom ical a n d  te ch n ica l h ig h e r  
educational in s titu tio n s , p o s t-g ra d u a te s  a n d  re se a rc h e s  can  u se  th is  
tex t-book .
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Сўз боши

Иқтисодиёт буйича кадрлар  тайёрловчи олий ўқув ю ртларида 
математик фанларни ўқитиш дан мақсад талабаларни 
иқтисодиётнинг назарий ва амалий м асалаларини ечиш да керак 
бўлган математик аппарат билан таниш тириш дан иборат. Ана 
ш ундай аппаратлардан бири, мумкин бўлган иқтисодий ечимлар 
тўпламидан мақсадга мувофиқ, энг яхш и ечимни топиш усулларини 
ўргатувчи фан матем атик дастурлаш дир. Инсон ф аолиятининг 
турли  соҳаларда, ж умладан, иқтисодий изланиш ларда, халқ 
хўж алик иқтисодиётини ва унинг турли  тармоқларини, бозор, 
ф ирм а ва ишлаб чиқариш  корхоналарини бошқариш  ва 
реж алаш тириш да ҳамда ж араёнларни оптималлаш тириш  да 
математик дастурлаш  усуллари қўлланилади. Ш у сабабали 
математик дастурлаш  фани иқтисодий йўналиш лардаги олий ўқув 
ю ртларида асосий фан сифатида ўқитилиб келмоқда.

М азкур китоб математик дастурлаш дан ўзбек тилида ёзилган 
биринчи дарслик бўлиб, у «Бизнес ва бошқарув» таълим соҳасидаги 
барча бакалавриат йўналиш лари Д авлат таълим  стандартлари 
асосида яратилган янги ўқув дастурларига мос келади. Дарсликни 
яратиш да муаллиф  ўзининг кўп йиллар давомида Тош кент Х алқ 
Х ўж алик институтида ва Тош кент М олия институтида ўқиган 
м аърузалари  ҳамда кўп йиллик илмий-педагогик таж рибаларига 
таянган. Дарсликка киритилган асосий м авзулар  м уаллиф  
томонидан чоп этилган ўқув қўлланм алар ва м аъруза курслари 
таркибига киритилган ва кўп йиллар давомида иқтисодий олий 
ўқув юртлари талабаларига хизм ат қилиб, синовдан ўтган.

Ҳозирги кунда математик дастурлаш  фанидан дарслик ва ўқув 
қўлланмалар сонининг етарли дараж ада эмаслиги, ўзбек тилида 
ҳозирги замон талабларига жавоб берадаган дарсликларнинг 
м авж уд эмаслиги математик дастурлаш нинг назарий ва амалий 
муаммоларига бағишланган дарслик яратиш  заруриятини 
туғдирган.

М азкур китоб ушбу мақсад йўлида қўйилган илк қадам лардан 
биридир. Дарслик математик дастурлаш нинг назарий асослари ва 
амалий масалаларига бағишланган бўлиб, унда чизиқли 
дастурлаш нинг предмети, асосий масалалари, геометрик ва 
алгебрик ечиш усуллари (I- ва II боблар), чизиқли дастурлаш да 
иккиланиш  назарияси (III боб), парам етрли дастурлаш  (IV боб) 
транспорт масаласи ва уни ечиш усуллари  (V боб), бутун сонли 
дастурлаш  (VI боб), чизиқсиз дастурлаш нинг умумий назарияси 
(VII боб), қавариқ дастурлаш  м асаласи ва уни ечиш  усуллари  
(VIII боб), квадратик дастурлаш  масаласи ва уни ечиш усуллари  
(IX боб), чизиқсиз дастурлаш  м асалаларини ечиш учун градиент 
усуллар (X боб) келтирилган.
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Б аъ зи  чизиқсиз ва бутун сонли дастурлаш  м асалаларини 
ечишда қўлланила диган ҳисоблаш  усулларидан бири динамик 
дастурлашдир. Динамик дастурлаш ни вақтга боғлиқ булган 
ж араёнларни оптималлаш тириш  масалаларини ўргатувчи
математик дастурлашнинг бир бўлими деб қараш  ҳам о дат ту  сига 
кирган. Дарсликнинг XI боби динамик дастурлаш га бағишланган. 
Унда динамик дастурлаш  кўп босқичли масалалар нинг оптимал 
ечимини топишнинг математик назарияси сифатида аниқланган.

Иқтисодий амалиётда рақобатли ҳолатлар кўп учрайди. 
М асалан, бир хил маҳсулот иш лаб чиқарувчи ф ирм алар, турдош  
маҳсулотларни сотувчилар, истеъмолчилар ва таъм инотчилар, 
банк ва миж озлар ўртасидаги айрим муносабатларни рақобатли деб 
қараш  мумкин. Рақобатли ҳолатлар  билан боғлиқ бўлган иқтисодий 
масалаларни ечиш учун илмий асосланган усуллар керак бўлади. 
Ана шу усулларни ўргатувчи ф ан ўйинлар назарияси ҳисобланади 
ва у рақобатли ҳолатлардаги масалаларни ечишнинг математик 
назариясини ўргатади. Ў йинлар назарияси билан чизиқли 
дастурлаш  орасида қуйидаги боғлиқлик мавжуд: а) агар чизиқли 
дастурлаш  иқтисодий жараённинг оптимал ечимини топишга ёрдам 
берса, ўйинлар назарияси ш у оптимал ечимини топиш 
стратегиясини аниқлайди; б) ҳар қандай матрицали ўйинни чизиқли 
дастурлаш  усуллари билан ечиш  мумкин ва аксинча. Ана шу 
боғлиқликларни назарга олган ҳолда дарсликнинг X II боби ўйинлар 
назарияси элементларига бағишланган.

Дарслик кўплаб иқтисодий масалаларни ўз ичига олади. Ҳ ар 
бир мавзунинг назарий асосларини амалий масала ва мисоллар 
ечишга татбиқ қилиш йўллари кўрсатилган. Ҳар бир боб таянч  сўз 
ва иборалар, назорат саволлари ва мустақил ечиш учун м асалалар 
билан якунланган.

Дарслик иқтисодий йўналишдаги олий ўқув ю ртларининг 
бакалавриат йўналишида таълим  олувчи талабалари учун 
мўлж алланган бўлиб, ундан математик дастурлаш  фани 
ўқитиладиган барча олий юртларининг талабалари, магистрантлари, 
аспирантлари ва профессор ўқитувчилари фойдаланиш и мумкин.

М уаллиф мазкур дарсликнинг қўл ёзма сини синчиклаб ўқиб 
чиқиб, ўзларининг қимматли м аслаҳатлари билан унинг сифатини 
яхшилаш га хисса қўшган Ўзбекистон Ф анлар А кадемиясининг 
академиги В.Қ. Қобуловга, М.Улуғбек номидаги Ўзбекистон М иллий 
Университети профессори Ғ. Насриддиновга, Тош кент Д авлат 
иқтисодиёт университетининг «Эҳтимоллар назарияси ва ҳисоблаш 
математикаси» каф едраси мудири, профессор М. М ирвалиевга ва 
шу кафедра доценти Ҳ. Ж умаевга ўз миннатдорчилигини 
билдиради.
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Кириш.
М атематик дастурлаш  фани хўж аликни рационал бошқариш  

принципини ўргатади. Бу ерда дастурлаш  сўзи қўйилган мақсадга 
эришиш йўлида бажариладиган иш лар режасини англатади. 
М атематик дастурлаш га иқтисодиётдаги экстремал масалаларни 
ўрганувчи ва уларни ечиш усулларини яратувчи математика нинг 
бир йўналиши деб қараш  одат тусига кирган. М атематика нуқтаи 
назаридан ўзгарувчиларга маълум (чизиқли ёки чизиқсиз) 
чекланмалар қўйилган кўп ўлчовли функциянинг максимум ва 
минимумини топиш масаласи умумий ном билан математик 
дастурлаш  масаласи деб аталади.

Хулоса қилиб айтиш  мумкинки, математик дастурлаш  
чизиқли ва чизиқсиз тенгликлар ва тенгсизликлар билан берилган 
тўпламларда аниқланган кўп ўлчовли функцияларнинг максимум ва 
минимум қийматларини топиш назарияси ва усулларини ўргатади. 
М аксимуми ва минимуми қидирилаётган функция мақсад 
ф ункцияси деб аталади.

Н омаълумларга қўйилган чекламалар чизиқли ва чизиқсиз 
тенглик ва тенгсизликлар системасидан иборат бўлиб, улар 
бошқарувчи ўзгарувчиларнинг мумкин булган қийматлар соҳасини 
(мақсад функциянинг аниқланиш соҳасини) ифодалайдилар.

М атематик дастурлаш нинг предмети корхона, фирма, бозор, 
ишлаб чиқариш бирлашмаси, ҳарбий хизм ат объектлари ва бошқа 
иқтисодий ж араёнларни тасвирловчи математик моделлардан 
иборат бўлади.

Ўрганилаётган иқтисодий ж араёнларнинг асосий хоссаларини 
математик муносабатлар ёрдамида тасвирлаш  тегишли иқтисодий 
жараённинг математик моделини қуриш  дейилади. Иқтисодий 
жараённинг биринчи модели ф ранцуз олими Ф.Кенэ (1764-1774) 
томонидан яратилган. У 1758 йилда «Иқтисодий ж адвал», 1766 
йилда «Арифметик формула» номли асарларини чоп этган.

Ф.Кенэ ўз асарларида ж амиятда такрор ишлаб чиқаришнинг 
асосий босқичларини математик модел ш аклида ифодалаган.

«М атематик дастурлаш» масаласининг моделини умумий 
ҳолда қуйдагича иф одалаш  мумкин.

/ ( х , , х2,..., хп ) функциянинг экстремуми
gi  ( х „  х 2, . . .  р с „ ) = Ь (  ( 1 = 1 ,  2 ..................щ )

ш артларни қанотлантирувчи х х, х ^ .^ х п номаълумларнинг 
қийматлар соҳасида топилсин, бу ерда f,g, берилган 
функциялар, Ьг ихтиёрий ҳақиқий сонлар.

Агар берилган масалада / ,  ва g, функцияларнинг ҳаммаси 
чизиқли бўлса, у  ҳолда берилган масала «чизиқли дастурлаш » 
масаласи бўлади.
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