Nyutonning I va II interpolyasion formulalari. Xatoliklarni baholash.
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2. Nyutonning interpolyatsion formulasi. Interpolyatsion ko’phadning
Nyuton formulasi ko'inishi interpolyatsion ko' phadni birta tugun nugta va f (x)
funksiyaning ayirmali bo'linmalari orgali ifodalaydi. Bu ko'rinish

S 10 e ) S5

Teylor formulasining ayirmali o"xshatmasidan iboratdir. Eng avval ayirmali
bo'linmalar to"g risidagi ma'lumotlami keltiramiz. Faraz gilamiz x.[ab],
K=0.1,...n tugun nuqtalarda f (x) funksiyaning qiymatlari ma'lum bo'Isin. Birinchi

tartbli ayirmali bo' linmalar deb,
1t

[T

nisbatlarga aytiladi
Qoshni nugtalar bo yicha tuzilgan birinchi tartibl ayirmali bo'linmalardan
foydalanib, ikkinchi tartbli ayirmali bo' linmalarni tuzish mumkin:

Shunga o'xshash yugori taribl ayirmali bo'linmalar tuzladi, Masalan, agar
XX, e, ). XX, X, ) e tartibli ayirmali bo'linmalar ma'Tum bo'lsa,
keI tartibliayirmali b linmalar

Il

kabi aniqlanadilar. k- tartibli ayirmali bo'inmalar f (x) funksiyaning tugun
‘nugtalaridagi qiymatlari orqali quyidagicha ifodalanadilar:
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Nyutonning interpolyatsion ko' phadi deb.
Fa(0) = f(x0) + (¥ = X0)f (o, 1) + (X = Xo) (¥ = %1)f (o, Xy, X2) + -+

06— %) (= X0 )+ = X1 )f (X0, X2, ¥n-1) azn

ko'phadga aytiladi. Bu ko'phadning Logranj ko'phadi bilan bir xil ckanligini
ko'rsatamiz. Buning uchun Logranj ko' phadini
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ko'rinishda yozamiz (1.3 interpolyatsiya shartidan k=0,1... -1, j=0.1,... uchun
LiaGa=LiGo=fx)
tengliklarga ega bo'lamiz. Bundan L(x) ~ L,1(x), X, X,. .. ,, nuqtalarda nolga.
aylanadigan algebraik ko'phad ckanligi malum bo'ladi, ya'ni

L0 LA (R ax).. (5.0, 129
Bundagi 4, son koeisicntni
L0y (00=A X 5%).. (355,
Tenglikdan, L, (05) = f () kanligii inobatga ol topsak

(1.210)

tenglikni hosil qilamiz. Buni (1.2.6)- tenglik bilan taqqoslasak koeffsientning j -
tartbli ayirmali bolinma ekanligini ko'ramiz. Bundan va (1.2.8), (1.2.10) - dan
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Nyutonning (1.2.7) interpolyatsion ko'phadi hosil bo'lishini ko'ramiz. Lagranjning
(1.2:5) va Nyutonning (1.2.7)- ko' phadlar aslida birta ko'phad ekanliklarini
tkidlaymiz.

1.3, Splayn yaginlashtirish.

Funksiyani interpolyatsion ko'phad yordamida yaginlashiirish, ko'phad
yugori artibl bo'lganda hisoblash xatoliklarining yig'lib borishi natijasida yomon
yaginlashadi. Shuning uchun oraliqni kichik oraliglarga ajatib ha birida
yaginlashtinuvchi ko'phad ko'rish ancha yaxshi natija berishi aniglandi. Har bir
borlakda ko'phaddan iborat va ma'lum tartibli uzluksiz hosilalarga ega bo'lgan
funksiya splayn deb aytiladi. Splayn yaginlashtiish ko'phad bilan
yagilashiirshdan afzallgi shundan iboratki u:

birinchidan: funksiyaga yaginlashadi,

ikkinchidans hisoblash aryoni turg undic
1.Kubik splaynni qurish. Faraz qilamiz [
funksiya berilgan bo'lsin

] da aniqlangan uzluksiz
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¥ kabi belgilaymiz. /(x) funksiyaga va

(5,1, tugum nuatalarga mos s splayn deb quyidagisharlami ganoatlantiruvchi

to'mi aniglab, /;

(o

funksiyaga aytiladi:

1) Har bir [ 2. ¥.5(x) funksiya uchinchi darajali
Ko'phad;

2) s+ funksiya va uning birinchi va ikkinchi tartibl hosilalai . ] da
uzluksiz;

3) 565 = st =0,

Oxirg shart inerpolytsiyalash shrardeb aytilad,splayn esa.
interpolyatiyalaydigan splayn deb aytlads. Yuorida qayd etlgan splayn maviod
va yagonaligin sbot gilamiz. Quyida keliladigan isbot splaynni qurish usulini

ham aniqlaydi. Harbir [x _, x,Ji = 1.2... ¥ kesmada, $(x) = 5,(x)-ni




