Мавзу №2

Маълумотларга ишлов беришинг автоматлаштирилган тизимлари ва уларни қўлланиш сохалари. Маълумотлар базаси ва банки. Асосий тушунча ва таърифлар. Маълумотлар базасига қўйиладиган асосий талаблар.
Информация деганда одам томонидан бажариладиган ўзлаштириш, алмашиш, ўзгартириш, сақлаш ва фойдаланиш каби амалларининг объекти бўлган бирор ходиса, мохият, жараён ва бошқалар хақидаги ихтиёрий хабарлар тушунилади.
Информация хақидаги тушунча инсонларда аввалдан чигал тушунча хисобланади. Маълумотлар инсоният фаолиятининг барса соҳаларида қўлланилади. Ихтиёрий алоқа ва ишнинг борриши маълумотга боғлиқ. Инсон одатдаги ахборот тизимларини яратди. Чунки, ишлаб чиқиришни назорат этиш ва бошқаришучун ишлаб чиқаришни ахборот билан таъминлаш зарурати жуда долзарб бўлган. Инсон бу маълумотларни йиғишни ва бирор мақсадда қайта шилашни ва алмашишини ўрганди.
Маълумотни англаш ва инсон ҳаётида ва фаолиятида унинг ахамиятлилиги давом этмоқда. Маълумот бошқа илмий тушунчалар каби моддий борлиқ қонуниятларини чуқур ўрганишда ёрдам бермоқда.

“ахборот” тушунчасини аниқлашдан олдин қуйидаги абстракт холатни келтирамиз. Бирор система мавжуд бўлсин ва у хақдаги маълумотлар зарур бўлсин. Иккинчи томондан ушубу системани кузатувчи ва у система холати хақидаги маълумотларни ўзлаштириш ва ўз хотирасида қайд қилиш имкониятига эга бўлсин. Бунда кузатувчи хотирасида система холатини ифодаловчи маълумотлар жойлашган деб хисобланади. Умумий холда бу кузатувчи сифатида ахборот тизими қаралади.
Демак,  ахборотни маълум шаклда қайд қилинган ва кейинчалик қайтп ишлаш, сақлаш ва алмашиши учун яроқли бўлган маълумотлар сифатида аниқлаш мумкин.
Мос холда “маълумот” ва “ахборот” тушунчаларининг иккита жихати мавжуд. Булар инфологик ва даталогик жихатлари.
Инфологик жихатида маълумотларни тизим хотирасида ифодалаш шаклига боғлиқ бўлмаган холда мазмуни билан боғлиқ саволлар қаралади. Ахборот тизимини инфологик лойихалашда қуйидаги сақоллар қаралади
1. Тизимдаги реал дунёниг қайси объектлари ва жараёнлари хақидаги маълумотларни йиғиш ва қайта ишлаш талаб этилган?

2. Улар қайси асосий характеристкалари ва ўзаро алоқаларини инобатга олиш керак?

3. Ахборот тизимига объектлар ва жараёнлар хақидаги қайси тушунчалар киритилади, ҳамда уларнинг қайси характеристка ва ўзаро алоқаларини аниқлаштириш зарур?

Шундай қилиб инфологик лойихалашда тизимни ахборот талабини ташкил этувчи реал дунё, яъни предмет соҳа  аниқланади.
Датологик аспектда ахборотни ахборот тизимида тасқирлаш сақоллари қаралади. Датологик лойихалашда маълумотларни қабул қилиш, сақлаш ва қайта ишлаш воситаларининг имкониятларидан келиб чиққан холда тизимда ахборот ётдамида маълумотларни мос ифодалаш шакллари ишлаб чиқилади, ҳамда ахборотни тасвирлаш ва ўзгартириш модел ва методлари келтирилади.
Ахборот реал дунёнинг объектлари ёк ходисалари хақида қайд қилинган далилларга мос келади. Кейинчалик маълумотлардан фойдаланиш учун уларнинг маъноли мазмуни, яъни ахборот семантикаси зарур бўлади. Шунинг учун ахборот тизимида ахборотни маъносини талқин қилиш қоидалари мавжуд бўлиши керак. Сематика – бу билимлар билан ишлаш дегани. 
1.2. Автоматлаштирилган ахборот тизимлари
Узоқ вақт давомида автоматлаштирилган ахборот тизимларининг (ААТ) турли йўналишлари бир – биридан мустақил риқож топган. Шунинг учун хозирги пайтда уларни ягона тарзда шархлаш ёки синфлаш имконияти йўқ.
60 – йилларда маълумот ихтиёрий корхона, ташкилотнинг мухим ресурси сифатида тан олинган. Турли ААТ ларни яратиш ишлари олиб борилди, маълумотларни қайта ишловчи турли дастурий процедуралар ва хисоблаш техникаси такомиллаштирилди, ЭХМ хотираси кенгайтирилди, телекоммуникация воситалари ривожланди. ААТ ни  яратиш ишлари асосан 2 та йўналишда олиб борилди:

1) ААТ ни дастлаб автоматлаштирилган бошқариш тизимлари (АБТ) шаклида яратиш;

2) илмий – техник маълумотларнинг автоматлаштирилган тизимларини (ИТМАТ) яратиш.

В первом направлении выделялись АСУ различных уровней: АСУТП —для автоматизации технологических процессов, АСУП — для автоматизации организационного управления предприятием или организацией, ОАСУ — отраслевые автоматизированные системы управления, ОГАС — общегосударственная автоматизированная система. 
Второе направление было связано с обеспечением научно-технической информацией практически всех видов народнохозяйственной деятельности. В нашей стране был принят единый порядок разработки общегосударственной АСНТИ. В ее структуре были предусмотрены общегосударственные, отраслевые и региональные органы, отделы и бюро научно-технической информации (НТИ, ОНТИ и БТИ соответственно) на предприятиях, в научно-исследовательских институтах и других организациях. 
В 1990—91 гг. работы по созданию централизованных АСУ и АСНТИ были приостановлены. Некоторое время создавали в основном локальные информационные системы отдельных фирм, страницы фактографической и документальной информации в Интернете. Однако по мере адаптации к новым экономическим условиям вновь появляются АИС крупных организаций (например, крупных коммерческих банков, Газпрома и т.д.), регионов. 

При переходе к рыночной экономике и правовому государству возрастает роль нормативно-правовой и нормативно-методической информации. Развиваются автоматизированные системы нормативно-методического обеспечения управления (АСНМОУ), автоматизированные системы нормативно-правовой документации (АСНПД), экономические информационные системы (ЭИС), системы поддержки принятия решений (СППР), экспертные системы (ЭС), информационные системы мониторинга (ИСМ) и т.п. Большинство из них следует отнести к классу документально-фактографических систем.

Общим для АИС является то, что они предназначены для регистрации, хранения и переработки информации с целью поиска и выдачи ответов на запросы пользователей. АИС являются подклассом класса обобщенных динамических систем. В настоящее время в большинстве случаев они разрабатываются как банки данных и знаний.
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Банк данных (БнД) — это АИС, включающая в свой состав комплекс специальных методов и средств (математических, информационных, программных, языковых, организационных и технических) для поддержания динамической информационной модели предметной области с целью обеспечения информационных запросов пользователей.

Предметная область (ПО) — это область применения конкретного БнД. Различают БнД, применяемые в сфере управления предприятиями и организациями, транспортом, в медицине, научных исследованиях и т.д. 

Банк данных выступает в роли специальной обеспечивающей подсистемы в составе АСУ различного профиля (рис. 1.1).

Задача поддержания информационной модели в необходимом состоянии требует, чтобы в БнД выполнялись операции хранения и модификации (последняя представляет собой совокупность операций «включить», «удалить», «изменить данные») информационной модели в соответствии с возникающими изменениями в состоянии объектов ПО. Кроме того, с развитием АС видоизменяется состав объектов ПО и связи между ними, что также должно найти отражение в соответствующих изменениях информационной модели. В АС используется самая разнообразная по смысловому содержанию информация, представленная в различных кодах. Поэтому организация БнД должна быть достаточно гибкой, чтобы обеспечивать использование информации различных видов и изменять при необходимости структуру хранимой информации.

Услугами БнД обычно пользуется большое число пользователей, поэтому в нем предусматривается специальное средство приведения всех запросов к единой терминологии — словарь данных. Кроме того, существуют специальные методы эквивалентных грамматических преобразований запросов для построения оптимальных процедур их обработки, а также специальные методы доступа к одним и тем же данным различных пользователей при совпадении во времени поступивших запросов. Как правило, со стороны внешних пользователей к БнД предъявляют следующие требования:

1) удовлетворять актуальным информационным потребностям внешних пользователей, обеспечивать возможность хранения и модификации больших объемов многоаспектной информации, удовлетворять выявленным и вновь возникающим потребностям внешних пользователей;

2) обеспечивать заданный уровень достоверности хранимой информации и ее непротиворечивость;

3) обеспечивать доступ к данным только пользователям с соответствующими полномочиями;

4) обеспечивать возможность поиска информации по произвольной группе признаков;

5) удовлетворять заданным требованиям по производительности при обработке запросов;

6) иметь возможность реорганизации и расширения при изменении границ ПО;

7) обеспечивать выдачу информации пользователю в различной форме;

8) обеспечивать простоту и удобство обращения внешних пользователей за информацией;

9) обеспечивать возможность одновременного обслуживания большого числа внешних пользователей и т.п.
Стремление к максимальному удовлетворению перечисленных требований приводит к необходимости решения вопроса о централизации управления данными, имеющей ряд преимуществ.

1. Сокращение избыточности хранимых данных. Может быть обеспечена минимально необходимая (например, только для обеспечения требуемой производительности системы) избыточность (дублирование) хранимых данных. При установлении факта использования несколькими программами одинаковых данных, такие данные интегрируют и хранят в единственном экземпляре. В дальнейшем их используют во всех соответствующих прикладных программах.

2. Устранение противоречивости хранимых данных. Следствием устранения избыточности данных является устранение возможности возникновения противоречивости одних и тех же данных, хранимых в различных файлах.

3. Многоаспектное использование данных. Централизованное управление позволяет в полной мере решать такой вопрос, как обеспечение новых приложений за счет уже имеющихся данных, т.е. обеспечивается реализация принципа однократного ввода и многократного (многоаспектного) использования данных.

4. Комплексная оптимизация. В максимальной степени устраняются противоречивые требования. Например, на основе анализа требований пользователей можно выбрать такие структуры хранения данных, которые обеспечат наилучшее обслуживание в целом. 

5. Обеспечение возможности стандартизации. Например, в представлении данных это упрощает эксплуатацию БнД, обмен данными с другими АС, облегчает выполнение процедур контроля и восстановления данных.

6. Обеспечение возможности санкционированного доступа к данным. Интеграция (объединение) данных приводит к тому, что используемые различными пользователями, они могут пересекаться. В этих условиях особенно важно наличие механизма защиты данных от несанкционированного доступа к ним, т.е. доступ к определенным группам данных должен разрешаться только пользователям с соответствующими полномочиями. 

Предоставляя определенные преимущества, централизованное управление данными выдвигает на первый план проблему обеспечения независимости от них прикладных программ. Эта проблема существовала и до появления БнД, так как ее решение обеспечивало снижение затрат ручного труда при написании и корректировке программ. С появлением БнД потребовалось кардинальное решение этой проблемы, поскольку при интеграции данных и оптимизации структур хранения с целью улучшения характеристик процессов обслуживания запросов пользователей требуется изменять хранимое представление данных и методы доступа к ним. Обеспечение независимости прикладных программ от изменений в хранимых данных становится насущной необходимостью. В противном случае требуется выполнять трудоемкие ручные операции по внесению соответствующих изменений в прикладные программы.

Рассматривая данные как один из ресурсов АС, можно отметить, что БнД централизованно управляет этим ресурсом в интересах всей системы. Наличие централизованного управления данными — главная отличительная черта БнД. Таким образом, БнД — это информационная система, реализующая централизованное управление данными в интересах всех пользователей АС, в состав которой она входит.

Банки данных возникли в связи с потребностью в интеграции данных. Дальнейшее продвижение в этом направлении потребовало решения проблемы интеграции и процессов обработки, что привело к появлению банков знаний (БнЗ).

ОПРЕДЕЛЕНИЕ  ПОНЯТИЯ  БАЗЫ  ДАННЫХ 
База данных – это совместно используемый интегрированный набор логически  связанных данных, хранящихся вместе с описанием этих данных, предназначенные для удовлетворения информационных потребностей организации.  
   ПОЯСНЕНИЕ:
· Cовместно используемый означает, что данными из базы данных пользуются многие пользователи с помощью различных средств доступа. 

· Интегрированный означает, что вместо разрозненных файлов с избыточными данными здесь все данные собраны вместе с минимальной долей избыточности. 

· Логическая связанность данных в базе данных означает, что в ней хранится информация о взаимосвязанных объектах (сущностях) реального мира, причем связи между объектами также хранятся в базе данных. 

Набор понятий реального мира, который моделируется в базе данных, называют предметной областью.

· Описание данных также хранится в базе данных. В совокупности описание данных называется словарем данных , а сами элементы описания – метаданными (данными о данных). Наличие метаданных позволяет достичь определенной независимости между программами и данными. 

Закон РФ «О правовой охране программ для ЭВМ»:Согласно ему… 
«База данных – объективная форма представления и организации совокупности данных (например, статей, расчетов), систематизированных таким образом, чтобы эти данные могли быть найдены и обработаны с помощью ЭВМ»

База данных – совокупность взаимосвязанных данных конкретной предметной  области различного назначения.
 ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОНЯТИЯ БАНКА  ДАННЫХ 
Современной формой организации хранения и доступа к информации является банк данных. 
Банк данных – система, специальным образом организованных данных (база данных), программных, технических, языковых средств, предназначенных для обеспечения централизованного накопления и коллективного многоцелевого использования данных.

Из определения следует, что банк данных – это сложная система , содержащая одну или несколько баз данных и все обеспечивающие подсистемы (инфраструктуру), необходимые для функционирования системы автоматизированной обработки данных. 

2.1. Преимущества банковской организации данных: 
· возможность обеспечить не противоречивость и целостность информации 

· возможность обращения к этой информации при решении различных задач 

· сокращение избыточности хранимых данных и естественно затрат на создание и хранение данных и поддержание их в актуальном состоянии 

· сокращение документа оборота, времени обмена информации в организации 

· централизованное управление данными со стороны администратора базы данных 

· возможность реализации принципа независимости прикладных программ от данных 

· возможность работы с базой данных не только профессионалов , но и любых категорий пользователей

2.2. Требования к банку данных : 

· адекватность в отображении предметной области (полнота, целостность и непротиворечивость данных , актуальность информации) 

· возможность взаимодействия пользователей различных категорий и в различных режимах 

· обеспечение высокой эффективности доступа к данным 

· дружественность интерфейса и малое время на освоение системы 

· обеспечение секретности и конфиденциальности для некоторой части данных, определение полномочий различных групп пользователей 

· обеспечение взаимной независимости программ и данных 

· обеспечение надежности функционирования банка данных (защита данных от случайного и преднамеренного разрушения, возможность быстрого и полного восстановления данных в случае их разрушения) 

· технологичность обработки данных 

· приемлемые характеристики функционирования банка данных (стоимость обработки, время реакции системы на запросы, требуемые им машинные ресурсы)

2.3. Классификация банка данных: 

Большинство классификационных признаков относятся к базе данных, как к главной компоненте банка данных.

· по форме представления информации различают видеосистемы, аудиосистемы и системы мультимедиа 

· по организации данных базы данных могут быть структурированные, не структурированные, частично структурированные (тексты, гипертексты). Структурированные базы данных по типу используемой модели делят на иерархические, сетевые, реляционные, смешанные и мультимодельные 

· по типу хранимой информации различают документальные (библиографические, реферативные), фактографические и лексикографические (словари) базы данных 

· по характеру организации хранения данных базы данных могут быть локальными (персональными), распределенными (по сети).

2.4. Классификационные признаки СУБД: 
1. по языкам общения: 

· открытые (используют универсальные языки программирования); 

· закрытые (используют собственные языки общения); 

· смешанные. 

2. по сфере возможного применения: 

· универсальные; 

· специализированные (проблемно-ориентированные). 

