Лекция №13

Тақсимланган маълумотлар базаси ва уни қайта ишлаш тизимларини архитектураси.  Маълумотларни тақсимланган қайта ишлашга ўтиш. Замонавий тақсимланган маълумотлар базасини бошқариш тизими  архитектураси. Мисол.
Маълумотлар базасини хисоблаш тизимларида қўлланилиши маълумотларни қайта ишлашнинг эски усулларини алмашишига сабаб бўлди. Янги усулда ҳар бир илова учун алохида маълумотлар тўплами аниқланган ва қўллаб – қувватланган. Эски усулда барча маълумотлар марказлашган холда аниқланган ва қўллаб қувватланган.сўнгги пайтларда таромқ ва маълумотлар алмашишининг технологиялари шиддат билан ривожланмоқда. Бу Интернет тармоғи, мобил ва симсиз хисоблаш воситалари, ҳамда “интеллектуал” қурилмаларни пайдо бўлиши билан боғлиқ. Тақсимланган маълумотлар базасининг технологияси маълумотларни қайта ишлашнинг марказлашган  туридан тескариси бўлган марказлашмаган турига ўтишга замин яратмоқда. Тақсимланган маълумотлар базасини бошқариш тизимлари технологялари маълумотлар базаси сохасидаги энг катта ютуқлардан бири хисобланади. 
Асосий тушунчалар
Тақсимланган маълумотлар базаси билан боғлиқ муаммоларни тахлил қилишдан олдин тақсимланган маълумотлар базаси нима эканлигини аниқлаб олиш зарур. 

Тақсимланган маълумотлар базаси– бу ўзаро матиқан боғланган ва компьютер тармоғида физик жихатдан тарқоқ жойлашган тақсимланган маълумотлар тўпламидир.
Бу таърифдан тақсимланган МББТ ни таърифи келиб чиқади. 

Тақсимланган МББТ.  Тақсимланган маълумотлар базасини бошқариш учун мўлжалланган ва фойдаланувчиларга тақсимланган маълумотларга  осон мурожаат усулини таъминлаб берувчи дастурий комплекс.

Тақсимланган маълумотлар базаси. Маълумотларни қайта ишлашнинг бу кесишувчи ва хатто такроланувчи маълумотлар сақланадиган бир нечта серверлардан фойдаланшни талаб этади. Бундай маълумотлар базаси билан ишлаш учун тақсимланган маълумотлар базасини бошқариш тизимлари (ТМББТ) ишлатилади.
Тақсимланган маълумотлар базасини бошқариш тизимлари (Тақсимланган МББТ) бир қанча фрагментларга бўлинган ва мантиқий жихатдан ягона бўлган маълумотлар базасидан иборат. Маълумотлар базасининг ҳар бир фрагменти алохида МББТ бошқарувчи остида ва ўзаро алоқа тармоғи орқали боғланган битта ёки бир нечта компьютерда сақланади. Тармоқдаги ҳар бир тугун фойдаланувчиларнинг локал сақланаётган маълумотларга бўлган сўровларини ўзи мустақил қайта ишлаш (яъни, ҳар бир узуе маълум даражадаги автономликка эга), ҳамда тармоқнинг бошқа компьютеридаги маълумотларни қайта ишлаш имконига эга. 
Фойдаланувчилар тақсимланган маълумотлар базасига дастур ёрдамида мурожаат этади. Дастурлар бошқа тугундаги маълумотларга мурожаатниталаб этмайдиган (локал дастурлар) ва талаб этадиган (глоббал дастрлар) дастурларга бўлинади. Тақсимланган МББТ да камида битта глобал дастур бўлиши керак, шунинг учун ихтиёрий ТМББТ қуйидаги характеристкаларга эга бўлиши керак. 

• мантиқан бўлинган маълумотлар тўплами мавжуд бўлиши керак. 

• сақланадиган маълумотлар бир қанча фрагментларга бўлинган. 

• маълумотлар фрагментининг репликацияси мавжуд бўлиши мумкин. 

• Фрагментлар ва уларнинг нусхалари турли тугунларга тақсимланади. 

• тугунлар бир – бири билан тармоқ орқали боғланади. 

• ҳар бир тугундаги маълумотга мурожаат МББТ бошқаруви остида амалга ошади. 

•МББТ ҳар бир тугундаги локал дастурларни автоном ишлашини қўллаб – қувватлаш имконига эга. 

• ҳар бир тугундаги МББТ камида битта глобал дастурни қўллаб-қувватлайди. 

Мисол тариқасида 1-расмдаги кўрсатилган тақсимланган маълумотлар базаси топологиясидаги каби   тизимнинг ҳар бир тугунида ўзининг хзусусий локал маълумотлар базаси мавжуд бўлиши шарт эмас. 
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1-расм. Тақсимланган МББТ топологияси
Тақсимланган қайта ишлаш
Тақсимланган МББТ билан тақсимланган қайта ишлаш қоситалари ўртасидаги фарқни англаш мухим хисобланади. 

Тақсимланган қайта ишлаш. Марказлашган маълумотлар базасини қайта ишлашни турли компьютерлардан туриб амалга оширилишидир. 

Тақсимланган МББТ таърифлашда бу тизим физик жихатдар таромқда тақсимланган маълумотлар билан ишлаши асосий хисобланади. Агар маълумотлармарказлашган холда сақланаётган бўлса, у холда хатто ихтиёрий фойдаланувчи бу маълумотларга тармоқдаги ихтиёрий компьютердан мурожаат этаётган бўлсада бу тизим тақсимланган қайта ишлашни қўллаб қувватловчи хисобланади ва тақсимланган МББТ сифатида қаралмайди.тақсимланган қайта ишлаш топологияси схемаси 2-расмда тасвирланган. Бу схемада тасвирланган 2-тугундаги марказлашган маълумотлар базасини 1-расмдаги маълумотлар базаси билан солиштиринг 
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2-расм. Тақсимланган қайта ишлаш топологияси.

	Таблица 22,1, Преимущества и недостатки распределенных СУБД 

	Преимущества  организации
	Недостатки 

	Отображение структуры
	Повышение сложности

	Разделяемость и локальная автономность
	Увеличение стоимости 

	Повышение доступности данных
	Проблемы защиты 

	Повышение надежности
	Усложнение контроля за целостностью данных 

	Повышение производительности
	Отсутствие стандартов 

	Экономические выгоды
	Недостаток опыта 

	Модульность системы
	Усложнение процедуры разработки базы данных 


10.3. Что такое система управления распределенной базой данных? 

Система управления распределенной базой данных (СУРБД) управляет хранением и обработкой логически связанных данных в сетевых компьютерных системах, где как данные, так и функции обработки распределяются по нескольким сайтам. Чтобы считаться распределенной, СУБД должна обладать, по крайней мере, следующими функциональными возможностями: 

· прикладной интерфейс, обеспечивающий взаимодействие с конечным  пользователем или прикладными программами, а также с другими СУБД в рамках  распределенной базы данных; 

· проверка достоверности при анализе запросов; 

· преобразования для выяснения, какие компоненты запроса являются  распределенными, а какие локальными;
· □ оптимизация запроса, гарантирующая выявление лучшей стратегии доступа (к каким фрагментам БД должен быть обеспечен доступ для выполнения данного запроса, как должно выполняться преобразование данных и как при этом они должны синхронизироваться); 

· □ отображение, позволяющее определить местоположение данных в локальных и удаленных фрагментах; 

· □ интерфейс ввода/вывода, обеспечивающий считывание/запись данных в  постоянном месте хранения; 

· □ форматирование, подготавливающее данные для представления их конечному пользователю или для передачи в прикладные программы; 

· □ безопасность, т. е. обеспечение конфиденциальности данных как в локальных, так и в удаленных БД; 

· □ резервное копирование, которое гарантирует доступность и восстанавливаемость базы данных в случае аварии; 

· □ управление параллельным выполнением, обеспечивающее одновременный доступ к данным и гарантирующее целостность данных во всех фрагментах базы данных в данной СУРБД; 

· □ управление транзакциями, обеспечивающее переход данных из одного  устойчивого состояния в другое. Сюда включаются синхронизация локальных и  удаленных транзакций, а также транзакции между несколькими распределенными  сегментами.  
10.4. Компоненты СУРБД 

В состав СУРБД должны входить (по крайней мере) следующие компоненты: 

□ компьютерные рабочие станции (сайты или узлы), формирующие сетевую  систему. Система распределенной базы данных должна быть независимой от  оборудования; 

□ компоненты сетевого оборудования и программного обеспечения каждой рабочей станции. Сетевые компоненты позволяют всем сайтам взаимодействовать друг с другом и обмениваться данными. Поскольку эти компоненты (компьютеры,  операционные системы, сети и т. д.), скорее всего, поставляются различными  производителями, желательно, чтобы функции распределенной БД могли  выполняться на различных платформах; 

□ коммуникационные устройства, которые переносят данные с одной рабочей  станции на другую. СУРБД не должна зависеть от средств коммуникации, т. е. она должна поддерживать несколько типов коммуникационных устройств; 

□ процессор транзакций (transaction processor, ТР), представляющий собой  программный компонент, находящийся на каждом компьютере, где выполняется  запрос данных. Процессор транзакций получает и обрабатывает данные запроса приложения (удаленные и локальные). Процессор транзакций называют также процессором приложений (application processor, АР) или менеджером транзакций (transaction manager, ТМ); 

О процессор данных (data processor, DP), представляющий собой программный компонент, расположенный на каждом компьютере, где хранятся и извлекаются данные, расположенные на данном сайте. Процессор данных также называют менеджером данных (data manager, DM). Процессор данных может даже  представлять собой централизованную СУБД. 
22.6. Двенадцать правил Дейта, которым должна соответствовать распределенная СУБД

В последнем разделе данной главы приведены двенадцать правил (или целей), которые были сформулированы Дейтом [91] для типичной распределенной СУБД. Основой для всех этих правил является то, что распределенная СУБД должна восприниматься конечным пользователем точно так же, как и привычная ему централизованная СУБД. Данные правила аналогичны двенадцати правилам Кодда для реляционных систем, которые представлены в приложении. Вот эти правила.

Основной принцип

С точки зрения конечного пользователя распределенная система должна выглядеть точно так же, как и обычная нераспределенная система
Правило 1. Локальная автономность
1. Независимость локального сайта. Каждый локальный сайт может действовать как независимая, автономная централизованная СУБД. Каждый сайт отвечает за безопасность, управление параллельным выполнением, резервное копирование и восстановление данных.

Правило 2. Отсутствие зависимости от центрального узла

В системе не должно быть ни одного узла, без которого она не могла бы функционировать. Это означает, что в системе не должно существовать центральных серверов таких служб, как управление транзакциями, выявление взаимоблокировок, оптимизация запросов и управление глобальным системнымкаталогом.
Правило 3. Непрерывное функционирование
Функционирование системы не зависит от сбоя на  каком-либо узле. Система продолжает выполнение операций даже при  неисправности узла или при расширении сети.

Правило 4. Независимость от местонахождения

Независимость от местонахождения эквивалентна прозрачности местонахождения. Пользователь должен получать доступ к базе данных с любого из узлов. Более того, пользователь должен получать доступ к любым данным таким образом, как если бы они хранились на его узле, независимо от того, где они физически находятся.
Правило 5. Независимость от фрагментации

Пользователь должен получать доступ к данным независимо от способа их фрагментации.
Правило 6. Независимость от репликации

Пользователь не должен нуждаться в сведениях о наличии копий данных. Это означает, что пользователь не должен обращаться непосредственно к конкретной копии элемента данных и заботиться об обновлении всех имеющихся копий элемента данных.

Правило 7. Обработка распределенных запросов

Система должна поддерживать обработку запросов, ссылающихся на данные, расположенные на нескольких узлах.

Правило 8. Обработка распределенных транзакций

Система должна поддерживать выполнение транзакций как единицы восстановления. Система должна гарантировать, что глобальные и локальные транзакции будут выполняться с сохранением четырех основных свойств транзакций: неразрывности, согласованности, изолированности и устойчивости.

Правило 9. Независимость от типа оборудования

Распределенная СУБД должна функционировать на оборудовании с различными вычислительными платформами.

Правило 10. Независимость от операционной системы

Прямым следствием предыдущего правила является требование, согласно которому распределенная СУБД должна функционировать под управлением различных операционных систем.

Правило 11. Независимость от сетевой архитектуры

Распределенная СУБД должна функционировать в среде самых различных сегей связи,

Правило 12. Независимость от базы данных

Должна быть предусмотрена возможность создавать распределенную СУБД на основе локальных СУБД различных типов, функционирование которых может
ТЕМА: РАСПРЕДЕЛЕННЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ

Введение

Основная задача систем управления распределенными базами данных состоит в обеспечении средства интеграции локальных баз данных, располагающихся в некоторых узлах вычислительной сети, с тем, чтобы пользователь, работающий в любом узле сети, имел доступ ко всем этим базам данных как к единой базе данных.

При этом должны обеспечиваться:

• простота использования системы;

• возможности автономного функционирования при нарушениях связности сети или при административных потребностях;

• высокая степень эффективности.

Разновидности распределенных систем

Возможны однородные и неоднородные распределенные базы данных. В однородном случае каждая локальная база данных управляется одной и той же СУБД. В неоднородной системе локальные базы данных могут относиться даже к разным моделям данных. Сетевая интеграция неоднородных баз данных - это актуальная, но очень сложная проблема. Многие решения известны на теоретическом уровне, но пока не удается справиться с главной проблемой -недостаточной эффективностью интегрированных систем.

Заметим, что более успешно практически решается промежуточная задача – интеграция неоднородных SQL-ориентированных систем. Понятно, что этому в большой степени способствует стандартизация языка SQL и общее следование производителей СУБД принципам открытых систем.

Интегрированные системы и мультибазы данных

Направление интегрированных или федеративных систем неоднородных БД и мульти-БД появилось в связи с необходимостью комплексирования систем БД, основанных на разных моделях данных и управляемых разными СУБД.

Основной задачей интеграции неоднородных БД является предоставление пользователям интегрированной системы глобальной схемы БД, представленной в некоторой модели данных, и автоматическое преобразование операторов манипулирования БД глобального уровня в операторы, понятные соответствующим локальным СУБД. В теоретическом плане проблемы преобразования решены, имеются реализации. 

При строгой интеграции неоднородных БД локальные системы БД утрачивают свою автономность. После включения локальной БД в федеративную систему все дальнейшие действия с ней, включая администрирование, должны вестись на глобальном уровне. Поскольку пользователи часто не соглашаются утрачивать локальную автономность, желая тем не менее иметь возможность работать со всеми локальными СУБД на одном языке и формулировать запросы с одновременным указанием разных локальных БД, развивается направление мульти-БД.

В системах мульти-БД не поддерживается глобальная схема интегрированной БД и применяются специальные способы именования для доступа к объектам локальных БД. Как правило, в таких системах на глобальном уровне допускается только выборка данных. Это позволяет сохранить автономность локальных БД.
Назорат саволлари 
1. Тескари равишда маълумотларни қайта ишлашнинг марказлашмаган усулига ўтишга нима замин яратди?.

2. Тақсимланган маълумотлар базаси ва тақсимланган МББТ нима?.
3. Тақсимланган МББТ қандай характеристикаларга эга бўлиши керак.
4. Маълумотларни тақсимланган қайта ишлаш нима.
5. Тақсимланган МББТ ларнинг афзалликлари ва камчиликлари.
6. Тақсимланган МББТ лар қандай функционал имкониятларга эга бўлиши керак?
7. Тақсимланган МББТ нинг асосий комопнентлари
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