Лекция 7
Маълумотларнинг реляцион моделлари
Маълумотларнинг реляцион моделлари. Реляцион моделларда операциялар бажариш. Муносабатлар ва богланишлар. Реляцион алгебра ва реляцион хисоблаш элементлари.
Реляцион модель

Маълумотларнинг реляцион модели 1970 йил IBM фирмасининг ходими Эдгар Кодд томонидан таклиф этилган. Реляцион маълумотлар базасининг асосий ғояси маълумотлар базаси структурасини соддалаштиришга қаратилган. Унда иерархик моделдаги каби авлод ва аждодларга яққол кўрсатгичлар йўқ, барча маълумотлар стар ва устунларга бўлинган оддий жадвалларда тасвирланади. Реляцион моделдаги асосий тушунча “муносабат” (relation) хисобланади..

Реляцион  моделда ўзига хос атамалар ишлатилади, бироқ бу модел мохиятини ўзгартирмайди. Масалан, мантиқий даражада элемент атрибут деб аталади. Бундан ташқари у учун “колонка”, “устун” ва “майдон” атамалари ҳам ишлатилади. Атрибутлар тўплами кортежни (қатор, ёзув, сатр) хосил қилади. Кортежлар тўплами муносабатни (МБ жадвали ёки файлини) хосил қилади.
Реляцион моделда файллар ўртасидаги боғланишлар яққол тарзда тавсифланмаслиги ҳам мумкин. Бу боғланишлар маълумотларни қайта ишлаш вақтида динамик равишда мос майдонларнинг қийматлари бўйича ўрнатилади. Реляцион МБ да ёзувлар чизиқли структурага эга.
Ҳар бир муносабат калитга, яъни кортежни бир қийматли идентификацияловчи  атрибутга (оддий калит) ёки атрибутлар тўпламига (таркибий калит) эга.
Қаралаётган муносабатда калит бўлмаган атрибут ёки атрибутлар гурухи бошқа муносабатда калит бўлса , бу атрибут ёки атрибутлар гурухи ташқи калит деб аталади.
Агар бирор жадвал ташқи калитга эга бўлсау холда у: а) мос бирламчи калитга эга бўлган жадвал билан мантиқан боғланган; б) бу боғланиш бирга кўп характерга бўлади.
Шундай қилиб реляцион модель 1969 – 70 йилларда Кодд томонидан муносабатларнинг математик назарияси асосида яратилган бўлиб, қуйидаги асосий тушунчаларга асосланади жадвал, муносабат, сатр, устун, бирламчи калит, ташқи калит.

Маълумотларнинг шундай моделига реляцион модел дейилади, унда барча маълумотлар фойдаланувчига жадвал шаклида хавола этилади ва маълумотлар базаси устидаги барча амаллар жадвалллар устига амалларга олиб келинади. Ҳар бир жадвал маълумотлар базаси таркибида ўз номига эга бўлади, ҳамда сатр ва устунлардан иборат бўлади. Ҳар бир жадвал реал дунёдаги объектлар (моҳият) типини акс эттиради, ҳар бир сатри эса объектнинг конкрет нусхасини билдиради. Реляцион моделнинг ҳар бир тушунчасини “Ходим” – моҳияти (объекти) мисолида кўриб чиқамиз:




             Атрибут
          муносабат схемаси   
Ходимлар
	Табел номер
	Фамилия
	Исм


	Отасининг исми
	Бўлим
	лавозими

	100
	Абдуллаев
	Абдулла
	Абдуллаевич
	002
	Бошлиқ

	101
	Исмоилов
	Ғани
	Комилович
	001
	Инженер

	102


	Каримов
	Болтабой
	Тўраевич
	002
	инженер



   Атрибут, майдон

       Кортеж, ёзув, сатр


        домен, устун

  
   қиймати


сатрли                       сонли

маълумотлар типи
Расм-1. “Ходимлар” объекти хақидаги жадвал.
Ҳар бир устун ўз номига эга бўлади ва устун номи одатда жадвалнинг устки қисмида кўрсатилади. Унинг номи жорий жадвалда бошқа устун учун такрорланмаслиги керак, бироқ бу ном бошқа жадвалнинг устун номи сифатида ишлатилиши мумкин. Яъни турли жадваллар бир хил номли устунга эга бўлиши мумкин.
Ихтиёрий жадвал камида битта устунга эга бўлади; устунлар жадвалда уларни яратиш тартибида жойлашади. Сатрлар устунлардан (атрибутлар) фарқли равишда номга ва жойлашиш тартибига эга эмас. Уларнинг миқдори чегараланмаган.

Ихтиёрий жадвал шундай устунга ёки устунларга (калитга) эга бўлади, ундаги қийматлар ҳар бир сатрни такрорланмас қиймат билан идентификациялайди. Расмда келтирилган мисолда калит бу “табел номери” устунидир.

Атрибутлар қиймати энг кичик ахборот бирлиги – домен ёрдамида кўрсатилади. Бошқача айтганда домен – бу объект атрибутининг мумкин бўлган барча қийматлар тўпламидир. Яна иккита тушунчани кўриб ўтамиз. Бу “даража” ва “Кардинал сон” тушунчалари. Муносабатларнинг кардинал сони деганда кортежлар сони тушунилади, муносабат даражаси – бу жорий муносабатнинг атрибутлар сонидир.
Жадваллар ўртасидаги алоқа реляцион маълумотлар моделининг асосий элементи хисобланади. Бу алоқа ташқи калитлар ёрдамида қўллаб – қувватланади. Мисол сифатида бирор корхонанинг МБ сида сақланаётган ходимлар (“ходимлар” жадвали) ва бошлиқлар (“бошлиқлар” жадвали) ҳақидаги маълумотларни кўриб чиқамиз. (расм. 4.8).

“Бошлиқлар” жадвалида бирламчи калит “номер” устини. “Фамилия” устунининг қийматлари такрорланувчи бўлганлиги учун бирламчи калит сифатида қўллаш мумкин эмас. “Ходимлар” жадвалида “Бошлиқ номери” устуни ташқи калит хисобланади.
МБ да маълумотлар билан бирга маълумотлар луғати ва бошқа объектлар, масалан, экран формалари, хисоботлар, тасвирловчи формалар (views) ва амалий дастурлар жойлашади. 

Реляцион МБ ни бутунлик чекланиши баъзи талабларни, масалан, атрибут қиймати фақат мос домен ичидан олинишини, ёки ташқи калит жадвалдаги мавжуд бўлмаган сатрни кўрсатмаслиги керак (кўрсатгич бўйича яхлитлик).

“Муносабат” тушунчасини батафсил кўриб чиқамиз.
Реляцион моделларда ўзгарувчи муносабатлар ва муносабат қийматини фарқлаш керак. Ўзгарувчи муносабат – бу худди дастурлаш тилидаги каби оддий ўзгарувчилар, яъни қиймати вақт  ўтиши билан ўзгарувчи номланган объект. Ушбу ўзгарувчининг ихтиёрий вақт моментидаги қиймати муносабат қиймати хисобланади.




Ходимлар


	№”
	Фамилия
	№ бошлиқ
	Лавозим

	4781
	Иванов
	5742
	М.н.с

	5325
	Петров
	6931
	С.п.с

	3120
	Сидоров
	5742
	П.с

	1230
	Яшин
	2345
	Инж

	2138
	Юдин
	6931
	Бош инж









Бошлиқлар


	№
	Фамилия
	Бўлим
	Стаж

	5742
	Иванов
	САПР
	12

	6931
	Петров
	№5
	25

	2345
	Сидоров
	лаборатория
	21


5.1 Реляцион алгебрага кириш
Реляцион алгебра Кодд томонидан аниқланган иккита гурухга бўлинган 8 та оператордан иборат.

Биринчи гурухга тўплар устида бажарилувчи анъанавий амаллар киради: бирлаштириш (U), кесишма (∩), айириш (–) ва декарт кўпайтириш (*). Бунда барча амалларда операндлар ихтиёрий тўплам деб эмас, балки муносабатлар деб қаралади.
Иккинчи гурух махсус реляцион амалларни ташкил этади: танлаш, проекция, бирлаштириш ва бўлиш.

Ушбу амалларнинг муносабаларда қўллагандаги натижаларни батафсил кўриб чиқамиз.
Бирлаштириш (U). Берилган иккита муносабатдан бирига ва иккаласига ҳам тегишли бўлган кортежлардан иборат янги муносабатни қайтаради. (расм. 5.1, а).

Кесишма (∩). Бир вақтнинг ўзида иккала муносабатга ҳам тегишли бўлган барча кортежлардан иборат янги муносабатни қайтаради. (рис. 5.1, б).

Айириш  (–). Берилган иккала муносабатдан фақат биринчисига тегишли бўлган кортежлардан иборат янги муносабатни қайтаради. (расм. 5.1, в).

Декарт кўпайтириш (*)- берилган иккала жадвалдаги кортежларнинг комбинацияларидан иборат янги жадвал хосил қилади (расм. 5.1, г).

Танлаш – берилган жадвалдаги маълум шартни қаноатлантирувчи барча кортежлардан иборат янги жадвал хосил қилади. Бу алгебраик чекланиш хисобланади. (расм. 5.2, а).
[image: image1.emf]
Расм 5.1. Тўпламлар устида амаллар.

а-бирлаштириш, б – кесишма, в- айириш, г – декарт кўпайтириш
Проекция – берилган жадвалдаги баъзи кортежларни истисно (чиқариб ташлаш) қилиб қолган кортежлардан (подкортеж) янги муносабат хосил қилади (расм. 5.2, б).

Улаш – берилган иккиала жадвалда умумий қийматга эга бўлган кортежларнинг уланишидан иборат янги жадвал хосил қилади. Натижавий жадвалда умумий қиймат фақат бир марта қатнашади.  Бундай улаш табиий улаш деб аталади (расм. 5.2, в).

Бўлиш – берилган бинар ва унар иккита жадвал учун унар жадвалнинг барча қийматлари билан мослашган бинар жадвалдаги битта атрибутнинг қийматларидан иборат жадвал (рис. 5.3).
[image: image2.emf]
Расм 5.3

[image: image3.emf]
Жадвал устидаги ҳар  амал натижаси жадвалдан иборат бўлади. Ушбу реляцион хусусият ёпиқлик хоссаси деб аталади.
Бирор амал натижаси бошқа амал учун бошланғич маълумот сифатида қўлланилиши мумкин. Шунинг учун, масалан,  бирлаштириш проекциясини олиш, ёки иккита танланма улнмасини олиш мумкин. Бундай ифодалар мураккаб хисобланади.
Ҳар бир муносабат сарлавхага, танасига,  калитлар потенциалига (захирасига) эга бўлади. Реляцион амалларни бажаришда атрибут номларини яратилиши ва потенциал калитлар ўзгаришига эътибор қилиш керак.
5.2 Стандарт реляцион амаллар
Жадваллар устида амаллар бажарилишини батафсил кўриб ўтамиз.
Бирлаштириш (union), кесишма (intersect) ва айириш (minus) амаллари учун қуйидаги 2 та хосса қаноатлантирилиши керак: 
− операндлар бир хил даражага эга бўлиши керак;

− мос атрибутлар битта доменда аниқланиши керак..

Кўпайтириш амали бу шартни бажарилиши талаб этмайди.
Анъанавий амаллар
Типи бўйича мос бўлган иккита А ва В муносабатни  бирлашмаси (A union B) деб А муносабатга ёки B муносабатга ёки иккала муносабатга тегишли бўлган t кортежлар тўпламидан иборат С муносабатга айтилади.

[image: image4.emf]
Мисол: А ва В муносабатлар берилган бўлсин: А – пўлатдан ясалган деталлар; В – 0.5 кг дан оғир бўлган деталлар.

Унда A union B амали ёки пўлатдан тайёрланган деталларни, ёки 0.5 кг дан оғир бўлган деталларни ифодалайди.
A





B
	К
	Детал номи
	Оғирлиги
	материал
	
	К
	Детал номи
	Оғирлиги
	материал

	К1
	D1
	0.8
	пўлат
	
	К1
	D1
	0.8
	пўлат

	К2
	D2
	1.0
	пўлат
	
	К2
	D2
	1.0
	пўлат

	К3
	D3
	0.5
	пўлат
	
	К4
	D4
	0.7
	альюминий


Натижада 6 та эмас, 4 та кортеж олинади ва такрорланувчи кортежлар ўчирилади.


C
	К
	Детал номи
	Оғирлиги
	Материал

	К1
	D1
	0.8
	пўлат

	К2
	D2
	1.0
	пўлат

	К3
	D3
	0.5
	пўлат

	K4
	D4
	0.7
	альюминий


Типи бўйича мос бўлган иккита А ва В муносабатни  кесишмаси (A intersect B) деб бир вақтнинг ўзида иккала А ва B муносабатга тегишли бўлган t кортежлар тўпламидан иборат С муносабатга айтилади.

[image: image5.emf]
Мисол:: юқоридаги келтирилган муносабатлар учун A intеrsect B амали натижаси пўлатдан тайёрланган ва оғирлиги 0.5 кг дан оғир бўлган деталларни тасвирлайди.

C
	К
	Детал номи
	Оғирлиги
	Материал

	К1
	D1
	0.8
	пўлат

	К2
	D2
	1.0
	пўлат


Вычитанием двух совместимых по типу отношений А и В (A minus B) называется отношение с тем же заголовком и телом, состоящим из множества кортежей t, принадлежащих отношению А и не принадлежащих отношению В.

[image: image6.emf]
Пример: выражение (A minus B) представляет детали, которые изготовлены из стали и не весят больше 0,5 кг.
[image: image7.emf]
Назорат саволлари
1. Реляцион модел тарихи. Реляцион моделнинг асосий мохияти.

2. Реляцион моделнинг асосий мохияти. Реляцион  модел терминологияси. 

3. Реляционной   модел калитлари. Оддий ва таркибий калитлар
4. Маълумотларнинг қандай модели реляцион деб аталади.

5. реляцион жадвалнинг асосий элементларини мисол билан тушунтиринг.

6. Реляцион маълумотлар моделида жадваллар ўртасидаги боғланиш қандай ўрнатилади? Мисол келтиринг.

7. Реляцион моделнинг кортеж, домен, атрибут атамалирига таъриф беринг.

8. бирламчи ва ташқи калит нима?

9. Реляцион алгебранинг асосий операторлари?

Бирламчи калит





Бирламчи калит
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