Мавзу 9

Муносабатларнинг нормал формалари.

Режа:
1. Нормал формалар.
2. Нормаллаштиришга мисол.
Муносабатларни биринчи, иккинчи, учинчи, тўртинчи ва бошқа нормал формалари (шакллари). Учинчи нормал формага ўтиш алгоритми. Мисоллар
Normal formalar
Муносабатлар схемасининг (жадвал маълумот киритиш, ўзгартириш ва ўчириш учун қулай хоссага эга бўлган) реляцион вариантини қуриш  муносабатлар схемасини  нормаллаштириш орқали амалга оширилади.
Birinchi normal forma:
Jadval birinchi normal formada deyiladi , qachonki undagi hech bir qatorning istalgan maydonda bittadan ortiq qiymat joylashmagan bo‘lmasa va  birorta kalit maydoni bo‘sh (NULL қийматга) bo‘lmasa ; 

Бошқача айтганда биринчи нормал форма бу  ҳар бир сатр ва устун кесишмасида битта бўлинмас атомар қиймат жойлашган муносабат ёки жадвалдир.
Биринчи нормал формани ўрганишдан олдин нормал бўлмаган форма тушунчасини  ўрганиб чиқамиз.
Нормал бўлмаган форма (ННФ) – бу бир ёки бир нечта такроланувчи маълумотлар гурухига эга бўлган жадвал.
Такроланувчи гурух тушунчаси. Такрорланувчи гурух ЕR – диаграммалардаги муносабатнинг кўп қийматли атрибутига мос келади. Такроланувчи гурух (repeating group)  - бу ҳар бир майдонида бир нечта қиймат жойлашган атрибут. 
Мисол. Масалан ходимлар муносабатида (жадвалида) фарзандлар номини ва туғилган кунларини сақлаш зарур бўлсин. Ҳар бир ходимда бир нечта фарзанд бўлиши мумкин. Шунинг учун фарзандлар туғилган куни ва исмлари такрорланувчи   гуруҳни ташкил этади.
Xodimlar
	Xodim_ID 
	Ism 
	Fam 
	Farzand ismlari 
	Farzand tug_kun

	1001 
	Jane
	 Dое 
	Масу, Sаm 
	1/1/92,5/15/94 

	1002 
	John 
	Dое 
	Mary, Sаm 
	2/2/92,5/10/94 

	1003 
	Jane 
	Smith 
	John, Pat, Lee, Масу 
	10/5/94,10/12/90,6/6/96,8/21/94 

	1004 
	John 
	Smith 
	Michael 
	7/4/96 

	1005 
	Jane 
	Jones 
	Edward, Martha 
	10/21/95, 10/15/89


Расм 1.Такрорланувчи гурухга эга бўлган нормаллаштирилмаган муносабат

Бу жадвалда кўриниб турганидек ҳар бир сатрнинг иккита устунида (Farzand_ismlari, Farzand_tug_kun) биттадан кўп қиймат жойлашган. 
Нет Возможности точно сказать, какие даты рождения каким детям соответствуют. Предположим, что мы можем сопоставить даты рождения именам детей по их позиции в списке, однако нет уверенности в том, что номера позиций всесда будут соблюдаться.

Поиск в такои таблице чрезвычайно труден. Например, если необходимо узнать, дети каких сотрудников родились до 1995 с., СУБД потребуется извлечь даты рождения из столбца дат рождения, а лишь затем проверить их. Если же невозМОЖНО узнать, сколько дат рождения находится в этом столбце для конкретной строки, объем обработки информациИ становиТСЯ еще больше.

Такрорланувчи гурухларни бартараф этиш.
Келтирилган жадвални биринчи нормал формага келтиришнинг ёки такрорланувчи гурухларни бартараф этишнинг иккита усули мавжуд: нотўғри ва тўғри.
Нотўғри усул. Биринчи усулда такрорланувчи гурухлар ҳар бир такрорланувчи қиймат учун жадвалга алоҳида устун қўшиш орқали бартараф этилади. Баъзи холатларда бу усул тўғри бўлади. Баъзи холатларда эса жадвал биринич нормал формага келгани билан гурухдаги қийматларнинг сони билан боғлиқ муаммо келиб чиқади.
Мисол.  Юқорида келтирилган жадвалда Farzand_ismlari ва Farzand_tug_kun устунларини учта устунга ажратамиз.
Xodimlar
	Xodim_ID 
	Ism 
	Fam 
	Farzand1_ismi 
	Farzand2_ismi
	Farzand3_ismi
	F1_tug_k
	F2_tug_k
	F3_tug_k

	1001 
	Jane
	 Dое 
	Масу 
	Sаm
	
	1/1/92 
	5/15/94
	

	1002 
	John 
	Dое 
	Mary, 
	Sаm
	
	2/2/92,
	5/10/94
	

	1003 
	Jane 
	Smith 
	John,
	Pat
	Lee
	10/5/94 
	10/12/90
	6/6/96

	1004 
	John 
	Smith 
	Michael 
	
	
	7/4/96 
	
	

	1005 
	Jane 
	Jones 
	Edward
	Martha
	
	10/21/95
	10/15/89
	


Расм 2. Такрорланувчи гурухларни нотўғри бартараф этилиши
2 расмда келтирилган жадвал биринчи нормал форма талабларини  қаноатлантиради. Бироқ унда бир қатор муаммолар вужудга келган.

· Жадвалда хар бир ходим учун фақат учта фарзанд ибалн чегараланган. Унда ходимнинг 4-фарзанди хақида маълумот сақлаш имкони йўқ.

· Ходимларнинг фарзанди учтадан кам бўлган ходимларда жадвалнинг кўгина қисми бекор қолади. 

· Конкрет фарзандни излаш амали мураккаблашади.

Тўғри усул. Иккинчи усулда боланғич жадвалдаги бирор атрибут ёки атрибутлар калит сифатида белгиланади, кейин такроланувчи гурухлар  жорий жадвалдан олиниб алохида жадвалга ўтказилади. Бунда такрорлунвчи гурухдаги ҳар бир қиймат калит нусхаси билан бирга янги жадвалга ўтказилади. Янги жадвалга ўтказиш ҳар бир такрорланувчи гурух учун бажарилади. Агар яратилган жадвалда ҳам такрорланувчи гурухлар мавжуд бўлса улар учун ҳам тўғри ёки нотўғри усул қўлланилади.
Мисол. Келтирилган мисолда фарзанд исмлари ва туҳилган кунлари хақидаги маълумотлар янги жадвалга ўтказилади. Унда бошланғич жадвалда 
Xodimlar
	Xodim_ID 
	Ism 
	Fam 

	1001 
	Jane
	 Dое 

	1002 
	John 
	Dое 

	1003 
	Jane 
	Smith 

	1004 
	John 
	Smith 

	1005 
	Jane 
	Jones 


Farzand
	Xodim_ID 
	Ism
	Tug_yil

	1001
	Масу
	1/1/92

	1001
	Sаm
	5/15/94

	1002
	Mary
	2/2/92

	1002
	Sаm
	5/10/94

	1003
	John
	10/5/94

	1003
	Pat
	10/12/90

	1003
	Lee
	6/6/96

	1003
	Масу
	8/21/94

	1004
	Michael
	7/4/96

	1005
	Edward
	10/21/95

	1005
	Martha
	10/15/89


3 расм. Такрорланувчи гурухларни тўғри  бартараф этилиши
Биринчи нормал формага бўлган талаблар қуйидагилардан иборат:
1) Берилган бошланғич муносабат тасвирланган реляцион жадвалнинг ҳар бир атрибутининг қиймати атомар  бўлиши керак. Яъни бу қиймат реляцион жадвал (муносабат) бўлиши мумкин эмас; 

2) бошланғич муносабат маълумотлар орқали – яъни реляцион жадвал ва унга тегишли бўлган маълумотлар базасининг бутунлик шартлари орқали ифодаланади. Хусусан бу қуйидагиларни билдиради:

3) жадвалда бир сатрлар (кортежлар, ёзувлар)  мавжуд эмас;

4) ҳар бир устун жадвалда атрибут номи билан номланган ва атриьутнинг жорий қийматларидан иборат бўлади;

5) ҳар бир атрибут маълум домен (маълумотларнинг абстракт типи) билан боғланган;
6)агар реляцион жадвалда (муносабатда) ушбу жадвал илан ишлашэътиборга олиниши керак бўлган функционал боғланишлар мавжуд бўлса, у холда ушбу боғланишлар маълумотлар базасининг бутунлик шартида қайд қилинади;

7) ёзувлар яққол ва нояққол тартибланган (масалан, жимликка кўра - фойдаланувчига   маълум ёки номаълум шаклда). Хусусан тартибланганлигига қатъий талаблар қўйилмайди (бу талаб эффектифлик билан ёки ишлашдаги қулайлик билан боғлиқ);

8) бирламчи калитнинг хеч бири бўш (NULL) бўлмаслиги керак;

 9) агар 1НФ даражасида калитлар белгиланса (калит кейинроқ – 2НФ да аниқланиши ҳам мумкин), у холда кўрсатгичларнинг бутунлик шарти қаноатлантирилиши керак. 
Ikkinchi normal forma:
Jadval ikkinchi normal formada deyiladi , qachonki agar u birinchi normal formadagi ifodalarni,maydonlarni qanoatlantiradi va birlamchi kalit bo‘lmaganda hamda birlamchi kalitga to‘liq funksional qaram bolmaganda ;

Uchinchi normal forma:

Jadval uchinchi normal formada deyiladi, qachonki  u 2NF ning barcha shartlarini qanoatlantirsa va birorta ham uning kalitsiz maydonlari boshqa bir kalitsiz maydonlar bilan bog‘liq bo‘lmasa;

Bоysa-Kоdd normal formasi

Jadval Bоysa-Kоdd normal (BKNF) formasida bo‘ladi, agar maydonlar orasidagi har qanday funktsional bog‘lanish to‘liq funktsional bog‘lanishga ega bo‘lsa.

Beshinchi normal forma:

Jadval beshinchi normal formada (5NF) bo‘ladi, qachonki har bir to‘liq dekompozitsiya barcha proektsiyalari mumkin bo‘lgan kalitlarni saqlasa. Birorta to‘liq dekompozitsiyaga ega bo‘lmagan jadval ham beshinchi normal formada (5NF) bo‘ladi.

To‘rtinci normal forma agar to‘liq dekompozitsiya ikkita proektsiya birlashmasidan iborat bo‘lsa beshinchi normal formaning xususiy holi bo‘ladi. 

Normallashtirish protsedurasi

Normallashtirish – bu jadvallarni ma’lumotlarni yangilanishda, qo‘shishda va o‘chirishda bir nechaga bo‘lishdir

Normallashtirish – bu  jadvallarni barcha dekompozitsiyalari bilan ketma ket almashtirish jarayoni bo‘lib, bu almashtirish jadvallarning barcha dekompozitsiyalar 5NF joylashmagancha davom etadi. Amaliyotda esa jadvallarni BKNF ga keltirish kifoya va katta kafolat bilan aytish mumkin-ki, ular 5NF joylashadi.

Jadvallarni NFBK ga o‘tkazish protsedurasi 

Bu protsedura, ixtiyoriy jadvalda yagona funktsional bog‘liqliklar  K->F ko‘rinishda bo‘lishga asoslanadi, bunda K – dastlabki kalit, F -  esa qandaydir boshqa maydon. Shuni inobatga olish kerak-ki, bu dastlabki kalit ta’rifidan kelib chiqadi, yani K->F bog‘lanish berilgan jadvalning barcha maydonlari uchun bajariladi. "Bir joyda bir fakt" degani boshqa funktsional bog‘liqliklar hech qanday kuchga ega emas ma’noni bildiradi. Normallashnitishdan maqsad K->F kurinishdagi  bog‘lanishdan tashqari boshqa bog‘lanishlsrdan vos kechishdir.   
Agar norlashtirish vaqtida birlamchi(tashqi)  kalitlar kodlarini boshlang‘ich kalitlarnikiga almashtirilsa, u holda quyidagi ikki holni kurib chiqish kerak bo‘ladi:

1. Jadval birinchi tarkibli kalit ko‘rinishida bo‘lsin, aytaylik (K1,K2). Bundan tashqari, bu kalitning biror qismiga funktsional bog‘liq, lekin to‘la kalitga bog‘liq bo‘magan, masalan K2,   F maydonni o‘z ichiga olsin. Bu holda K2 va F(K2-birlamchi kalit) ni o‘z ichiga oluvchi boshqa jadval tashkil qilish taklif etiladi va boshlang‘ich jadvaldan F o‘chiriladi: 

Almashtirilsin T(K1,K2,F) ,  birlamchi kalit (K1,K2), FZ K2->F

     T1(K1,K2)ga,  birlamchi kalit (K1,K2),

va    T2(K2,F),    birlamchi kalit K2.

2. Jadval birlamchi K kalitga ega, F1 maydonning mumkin bo‘lgan kaliti bo‘lmagan holda, qaysiki albatta Kga funktsional jihatdan bog‘liq va boshqa kalitsiz F2 maydoni, qaysiki F1ga funktsional jihatdan bog‘liq. Bu erda echim, aslida, avvalgining o‘zi – F1 va F2 ni o‘zida aks ettirgan jadval shakllantiriladi, boshlang‘ich kalit F1 bo‘lgan holda va F2 boshlang‘ich jadvaldan olib tashlanadi:
Almashtirilsin  T(K,F1,F2),  birinchi kalit K, FZ F1->F2

      T1(K,F1)ga,   birinchi kalit K,

va     T2(F1,F2),  birinchi kalit F1.

Berilgan har qanday jadval uchun, ko‘rib chiqilgan 2 qoidalarga asoslangan o‘zgaruvchilarni takrorlab, deyarli barcha holatlarda oxir-oqibat ko‘p jadvallarni olish mumkin, ular “oxiri” normal ko‘rinishda (Formada) bo‘ladi va shunday qilib K->F dan farqli bo‘lgan hech qanday functsional bog‘lanishga ega bo‘lmaydi.  

Назорат саволлари
1. Реляцион муносабатларнинг нормал формалари (1НФ, 2НФ, 3НФ, НФБК, 5НФ).

2. Муносабат схемасининг реляцион варианти қандай қурилади.?
3. Биринчи нормал форма. Қандай жадвал биринчи нормал формада дейилади?

4. Нормаллашмаган жадвалдаги такрорланувчи гурухлар тушунчаси.  Нормаллашмаган жадвалга мисол келтиринг.
5. Нормаллашмаган жадвалдаги такрорланувчи гурухларни йўқотиш усуллари.

6. Нормаллашмаган жадвалдаги такрорланувчи гурухларни йўқотишнинг нотўғри усули. Мисол келтиринг.

7. Нормаллашмаган жадвалдаги такрорланувчи гурухларни йўқотишнинг тўғри усули. Мисол келтиринг.
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