Лекция №11 (4 час)
SQL тили операторларидан фойдаланиш. Оддий сўровлар. 
Маълумотларни тавсифлаш. Маълумотлар базасини яратиш. Жадвалларни яратиш.. 

Создайте запрос с именем «Самый простой запрос», который вычисляет значение выражения «2+2» и выдает текущее время, не используя при этом таблицы или другие запросы базы данных.

SELECT 2+2;
SELECT маълумотларни танлаш оператори
Маълумотларни танлаш SELECT оператори ёрдамида бажарилади. Бу SQL тилининг  энг кўп қўлланиладиган оператори хисобланади. SELECT операторини синтаксиси қуйидагича:

SELECT [ALL/DISTINCT] <атрибутлар рўйхати>/*

FROM <жадваллар рўйхати >

[WHERE <танлаш шарти >]

[ORDER BY < атрибутлар рўйхати >]

[GROUP BY < атрибутлар рўйхати >]

[HAVING <шарт>]

[UNION< SELECT операторли ифода>]

Квадрат қавслрда операторни ёзишда қатнашиши шарт бўлмаган элементлар кўрсатилган. ALL калит сўзи натижага шартни қаноатлантирувчи барча сатрлар , шунингдек такрорланувчи сатрлар ҳам киришини билдиради. DISTINCT калит сўзи натижага такрорланувчи сатрлар киритилмаслигини билдиради. Кейин боланғич жадвалдаги атрибутлар рўйхати кўрсатилади. Бу атрибутлар натижавий жадвалга киритилади. * символи натижавий жадвалга бошланғич жадвалнинг барча атрибутлари киритилишини билдиради.
Операторда қатнашиши шарт бўлган сўзлардан FROM сўзи хисобланади. Бу сўздан кейин танлов бажариладиган жадваллар номи кўрсатилади.
Танлаш ифодасида WHERE  калит сўзидан кейин жадвал сатрларини танлаб олиш шарти кўрсатилади. Бунда натижавий жадвалга WHERE  ифодасидаги шарт рост қиймат қабул қиладиган сатрлар киритилади.
ORDER BY калит сўзи натижавий жадвал сатрларини кўрсатилган устунлар рўйхати бўйича тартиблаш амалини билдиради.
GROUP BY калит сўзидан кейин группаланадиган атрибутлар рўйхати кўрсатилади. 
HAVING ифодасида ҳар бир группага қўйиладиган шартлар кўрсатилади. (GROUP BY ва HAVING калит сўзлари кейинроқ тушунтирилади)
FROM, WHERE ва ORDER BY калит сўзлари SQL тилининг қолган маълумотларни манипуляциялаш операторларида ҳам шу тарзда ишлатилади.
Сўровлар яратишни аниқ мисол учун кўриб ўтамиз (1-расм)
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	Matem
	10.05.2009

	2
	Karimov
	
	2
	Fizika
	15.05.2009

	3
	Jabborov 
	
	3
	Informatika
	25.05.2009


mark_st
	id_ex
	id_st
	mark

	2
	2
	3

	3
	1
	2

	1
	1
	4

	3
	2
	5

	2
	1
	3

	1
	2
	2

	2
	3
	4

	1
	3
	5

	3
	3
	3


Барча студентлар рўйхатини танлаш ва тасвирлаш.

SELECT *

FROM student

ёки 
SELECT id_st, surname

FROM student

Агар ушбу сўровга ORDER BY surname ифодаси қўшилса, ухолда рўйхат фамилия бўйича тартибланади. Жимликка кўра тартиблаш ўсиш бўйича  бажарилади. Агар камайиш бўйича тартиблаш керак бўлса, у холда охирги ифодадаги атрибут номидан кейин DESC сўзи қўшилади..

«1» кодли  студент олган бахолар рўйхатини танлаб олиш ва тасвирлаш
SELECT id_st, mark

FROM mark_st

Where id_st = 1

Экзаменларда камида битта 2 ёки 3 бахо олган студентлар кодини танлаб олиш.

WHERE сўзидан кейин солиштириш амалларини (<, >, =, <> ва х.к.) ва мантиқий операторлар қатнашган ифодаларни жойлаштириш мумкин.
SELECT id_st, mark

FROM mark_st

WHERE ( MARK >= 2 ) AND ( MARK <= 3 )

SQL  тилида шарт ифодаларини тузиш учун солиштириш ва мантиқий операторлардан ташқари яна бир қатор махсус операторлар қўлланилади. Бу операторлар дастурлаш тилларида мавжуд эмас. Бу оператолар:

IN – бирор қийматлар тўпламига тегишлилигини текшириш;

BETWEEN – бирор қийматлар диапозонига тегишлилигини текшириш;

LIKE – намуна билан мослигини текшириш;

IS NULL – қиймат мавжудмаслигини текшириш.

IN оператори бирор қийматлар тўпламига тегишлиликни текшириш учун ишлатилади.
Қуйидаги сўров охиги келтирилган мисолдаги сўров натижаларини беради (экзаменларда камида битта 2 ёки 3 баҳо олган студентларни идентификаторини танлаб олади)
SELECT id_st, mark

FROM mark_st

WHERE mark IN (2,3)
Худди натижани BETWEEN  операторидан фойдаланиб олиш мумкин:

SELECT id_st, mark

FROM mark_st

WHERE mark BETWEEN 2 AND 3

Фамилиялари А харфи билан бошланувчи студентлар рўйхатини танлаб олиш.

Бундай холатда LIKE  операторидан фойдаланиш қулай хисобланади. LIKE оператори фақат символли майдонлар учун қўлланилади ва майдон қиймати операторда кўрсатилган намунага мослигини текшириш имконини яратади. Намуна қуйидаги махсус символлардан ташкил топади:

_ (тагига чизиш белгиси) – битта ихтиёрий символни билдиради;

% (фоиз белгиси) – ихтиёрий миқдордаги символлар кетма – кетлигини билдиради.
SELECT id_st, surname

FROM student

WHERE surname LIKE 'А%'

Кўпинча устунлардаги минимал, максимал ёки ўртача қийматларни хисоблашга тўғри келади. Масалан, келтилиган жадвалларда ўртача бахони хисоблаш мумкин. Бундай хисоблашни бажариш учун  SQL  тилида махсус агрегат функциялари мавжуд:

MIN() – устундаги минимал қиймат;

MAX() – устундаги максималқиймат;

SUM() – устундаги қийматлар суммаси;

AVG() – устундаги қийматларни ўртачаси;

COUNT() – устундаги NULL дан фарқли қийматлар миқдори.

Қуйидаги сўров студентлар олган бахоларнинг ўртачасини хисоблайди.

SELECT AVG(mark)

FROM mark_st

Албатта, агрегат функцияларини WHERE сўзи билан биргаликда қўллаш мумкин. Қуйидаги сўров 100 кодли студентнинг экзаменларда олган бахоларининг ўртачасини хисоблайди:

SELECT AVG(mark)

FROM mark_st

WHERE id_st = 100

Навбатдаги сўров 10 кодли студентнинг ўртача бахосини хисоблайди:

SELECT AVG(mark)

FROM mark_st

WHERE id_ex = 10

SQL тили кўриб ўтилган механизмига қўшимча равишда агрегат функцияларни тўла жадвал учун эмас, балки группаланган қийматлар учун қўллаш имконини берувчи восита мавжуд. Бунинг учун SQL да махсус GROUP BY конструкцияси мавжуд бўлиб унда кўрсатилган устун қийматлари бўйича группалаш амалга оширилади. Масалан, ҳар бир студентни экзаменларда олган бахоларининг ўртачасини аниқлаш мумкин. Бунинг учун қуйидаги сўров берилади:

SELECT id_st, AVG(mark)

FROM mark_st

GROUP BY id_st
Бу имконият ҳам одатдагидек WHERE сўзи билан биргаликда қўлланилиши мумкин. Бу сўровни бажаришда МББТ аввал жадвалдан WHERE ифодасидаги шартни қаноатлантирувчи сатрларни танлаб олади, кейин танланган сатрларни группалашва агрегатлаш амалини бажаради.
Қуйидаги сўров ҳар бир студентнинг 100 кодли экзамендан олган бахоларининг ўртачасини аниқлайди.

SELECT id_st, AVG(mark)

FROM mark_st

WHERE id_ex = 100

GROUP BY id_st

Кўриб турганимиздек группалаш биттадан кўп майдон бўйича бажарилиши мумкин. GROUP BY секциясига эга бўлган сўровлар учун қуйидаги мухим чекланиш мавжуд: бундай сўровлар натижаси таркибига группалаш бажарилган устунлар ва агрегатлаш натижасига эга бўлган устунлар киради.
Бирор хулосага келишдан олдин SQL тилининг барча имкониятларини кўриб чиқиш керак. Масалан, ихтиёрий текстни сўров таркибига киритиш мумкин. Бунга мисол келтирамиз:

SELECT 'Ўртача балл =’, AVG(mark)

FROM mark_st

WHERE id_ex = 10

Ушбу сўров натижасида фойдаланувчи фақат оддий сонларни эмас, балки текстни ҳам кўради.

Бир неча жадваллардан маълумотларни танлаш учун  SQL ни қўллаш
Ш пайтгача фақат битта жадвалдан маълумотларни танлаш миоллари келтирилди. Реляцион амалларга мос бўлган бир нечча жадваллардан маълумотлар танлаб олишни  ҳам бажариш мумкин.  Бир нечта жадваллардан маълумотларни танлаб олишга тўлиқ  мисоллар келтириш имкони йўқ. Бунга доир баъзи мисолларни кўриб ўтамиз.

Қоидага кўра, маълумотлар танлаб олинадиган жадваллар у ёки бу шаклда бир бири билан боғланган. Масалан, бирга кўп ва х.к.
1 расмдаги ER-диаграммага қаранг. Бу миолда боғланган жадваллар мавжуд. student, mark_st ва exam_st жадвалларини кўриб чиқамиз.

mark_st жадвали id_ex майдони бўйича exam_st жадвали билан боғланган.

mark_st жадвали id_st майдони бўйича student жадвали билан боғланган.

Масалан, студентларни рўйхатини улар экзаменлардан олган бахолари билан биргаликда танлаш зарур бўлсин. Бунинг учун  қуйидаги сўров берилади:

SELECT student.surname, mark_st.id_ex, mark_st.mark

FROM student, mark_st

WHERE student.id_st = mark_st.id_st

Келтирилган кўп жадвалли сўров бир жадвалли сўровдан қуйидагилар билан фарқ қилади.

1. FROM секциясида иккита жадвл кўрсатилган.

2. жадваллр сони битта кўп, шунинг учун кўрсатилган майдонлар номининг бир қийматлилиги йўқолади. Масалан, кўп холларда майдонни FROM да кўрсатилган жадваллар рўйхатидаги қайси жадвалдан олиш номаълум бўлиб қолади. Майдон номларининг кўп қийматлилигини батараф этиш учун майдон номида перефикс - жадвал номи қўшимча қилинади. Жадвал номи майдон номидан нуқта билан ажратилади.

 3. WHERE ифодасида жадвалларни бирлаштириш шарти кўрсатилади.
Кўриниб турганидек жадвал номидан иборат префиксдан фойдаланиш сўровни мураккаблаштиради. Бундай мураккабликни бартараф этиш учун псевдоним ишлатилади. Юқоридаги сўровни қуйидагича ёзиш мумкин:

SELECT E.surname, M.id_ex, M.mark

FROM student E, mark_st M

WHERE E.id_st = M. id_st
INSERT маълумотларни киритиш оператори:

INSERT INTO жадвал_номи [(<устунлар рўйхати >) ] VALUES (<қийматлар рўйхати >)

Бундай синтаксис жадвалга фақат битта стар киритиш имконини беради. Агар сатрдаги барча устунларга қиймат киритилаётган бўлса, сўровда барча устунлар номини кўрсатиш зарур эмас.
Масалан, BOOKS жадвалига янги китоб маълумотлари киритилади
INSERT INTO BOOKS ( ISBN, TITL, AUTOR, COAUTOR, YEARIZD, PAGES)

VALUES ("5-88782-290-2","Аппаратные средства IBM PC.Энциклопедия", 
“Гук М. ", "",2000, 816)

Бу китоб автори фақат битта ва соавтор (ҳаммуаллиф) мавжуд эмас, бироқ устунлар рўйхатида COAUTOR  устуни ҳам кўрсатилган. Шунинг учун VALUES бўлимида бу устунга мос қийматни кўрсатиш зарур. Мисолда бу майдон учун бўш сатр ("") кўрсатилган. Бу соавтор йўқлигини билдиради. Шунингдек бу ерда аниқлангмаган NULL қийматини кўрсатиш ҳам мукин эди.
Сатрдаги барча устунларга қиймат киритишда устунлар рўйхатини кўрсатиш зарур эмас. Бунда фақат қийматлар рўйхатини кўрсатиш етарли бўлади. Бундай холда оператор кўриниш қуйидагича шаклда бўлади:

INSERT INTO BOOKS VALUES ("5-88782-290-2",

"Аппаратные средства IBM PC. Энциклопедия"."Гук М.","".2000.816)

Мисолда келтирилган иккиала оператор ҳам бир хил амални бажаради.

Шунингдек тўлиқ миқдорда бўлмаган қийматларни кўрсатиш мумкин. Яъни ийматлар қаторида соавторни кўрсатмаслик мумкин, чунки жэорий китобда соавтор йўқ. Бироқ бунда  қиймат киритиладиган устун номларини қуйидагича шаклда кўрсатиш керак бўлади:

INSERT INTO BOOKS ( ISBN, TITL, AUTOR, YEARIZD,PAGES)

VALUES ("5-88782-290-2"."Аппаратные средства IBM PC.

Энциклопедия". Гук М.".2000,816)

Бу холда COAUTOR устунига NULL қиймати ёзилади.

Агар жадвални яратишда устун ёки атрибутга мажбурий қиймат (NOT NULL) белгиси қўйилган бўлса, у холда INSERT операторида жорий устуннинг ҳар бир сатрига киритиладиган қийматг кўрсатилиши керак. Шунинг учун, агар жадвалнинг ҳамма устуни мажбурий қиймат ли бўлса, у холда ҳар бир янги киитладиган сатрда барча устун учун қиймат мавжуд бўлиши керак ва бунда устунлар рўйхатини кўрсатиш шар эмас. Акс холда жадвалда камида битта мабурий қийматли бўлмаган устун бўлса, у холда албатта устунлар рўйхатини кўрсатиш шарт бўлади.
Қийматлар рўйхатида махсус функциялар ва ифодалар кўрсатилиш ҳам мумкин. Бунда ушбу функцияларнинг қийматлари маълумотларни киритиш моментида хисобланган бўлиши зарур.
Маълумотларни киритиш оператори бирданига бир неча сатрларни киритиш имконига ҳам эга. Бунда қийматлар сатри бошқа бир жадвалдан танлаб олинади. Масалан студентлар хақидаги жадвал мавжуд бўлсин. Унда студентларнинг фамилияси, адреси, уй телефони ва туғилган санаси кўрсатилган бўлсин. У холда битта оператор ёрдамида уларни библиотеканинг китобхонларига айлантириш мумкин:
INSERT INTO READER (ФИО_студента, Адрес, Телефон, Дата_рожд)

SELECT (ФИО_студента, Адрес, Телефон, День_рожд)

FROM STUDENT

DELETE ўчириш оператори:

Маълумотларни ўчириш оператори жадвалдан шартни қаноатлантирувчи бир ёки бьир нета сатрларни ўчириши мумкин.
DELETE FROM жадвал _номи[WHERE танлаш_шарти]

Агар сатрларни танлаш шарти кўрсатилмаса, у холда жадвалдаги барча сатрлар ўчирилади. Натижада маълумотларга эга бўлмаган бўш бўлган жадвал хосил бўлади.

Агар жадвалдан олдинги сессия натижаларини ўчириш керак бўлса, у холда R1 жадвалидаги барча сатрлар ўчирилади:
DELETE FROM R1

WHERE  қисмидаги шарт ифодаси худди  SELECT операторидаги филтрлаш шартига ўхшаш бўлади. Бу шарт жадвалдан қайси сатрлар ўчирилиши кераклигини аниқлайди.
Масалан, студент Миронова А.В. ўчирилмаслии керак бўлса, қуйидаги сўров берилади:

DELETE FROM R2 WHERE ФИО = “Миронов А.В.”

WHERE қисмида бирор сўров кўрсатилиши мумкин. Масалан, агар жадвалдан ўзлаштирмаган студентларни ўчириш керак бўлсин. Олий таълим қонунига кўра охирги сессияда иккита ва ундан ортиқ фандан икки бахо олган студент ўзлаштирмаган хисобланади. У холда танлаб олиш шарти иккита ва ундан кўп икки бахо олган студентларни ва иккита ундан кўп экзаменларни топширмаган студентларни аниқлаши керак. Бундай студентларни аниқлаш учун R1 жадвалидан 2 бахоли ва бахо кўрсатилмаган сатрлар танлаб олиниши, кейин олинган натижа ФИО устуни бўйича группаланиши керак. Кейин  ҳар бир группадаги сатрлар сони аниқланади (бу ҳар бир студентнинг олган икки бахолари билан топширмаган экзаменлар сонини билдиради) ва иккитадан кўп сатрга эга устунлар танлаб олинади. Энди ушбу мураккаб бўлган конструкцияни SQL тилида ёзамиз ва содда кўринишга эга бўлишини кўрамиз.
DELETE FROM R2 WHERE R2.ФИО IN (SELECT R1.ФИО FROM R1

WHERE Оценка = 2 OR Оценка IS NULL GROOP BY R1.ФИО HAVING COUNT(*)

>= 2

DELETE операциясини бажаришда унда қатнашган қисм сўровда сатрлар ўчириладиган жадвал кўрсатилмаслиги керак. 
Маълумотларни манипуляциялаш операцияларининг барчаси маълумотлар базасининг бутунлиги тушунчаси билан боғланган. Манипуляциялаш амаллари синтактик жихатдан тўғри бўлсада бутунлик талаблари туфайли бажарилмаслиги ммкин.
UPDATE маълумотларни янгилаш операцияси ўзгариш юз берганда ва мос холда бу ўзгаришни маълумотлар базасида акслантириш учун ишлатилади.

UPDATE жадвал _номи SET устун_номи = янги_қиймат [WHERE танлаш_шарти]

Бу ерда ҳам WHERE қисми DELETE операторидаги каби кўрсатилиши шарт эмас. У  DELETE операторидаги каби бир хил вазифани бажаради ва ўзгартириш амали бажариладиган сатларни танлаш имконини беради. Агар танлаш шарти (WHERE қисми) кўрсатилмаган бўлса, у холда ўзгартириш амали жадвлнинг барча сатрлари учун бажарилади.

Масалан,  студент Степанова К. Е. маълумотлар базаси фанидан “2” баҳо олди, кейин уни “3” баҳога қайта топширган бўлсин.  Бу холатга мос холда R1 жадвалини ўзгартириш амали қуйидаги оператор билан амалга оширилади:
UPDATE R1

SET R1.Оценка = 3

WHERE R1.ФИО = "Степанова К.Е." AND R1.Дисциплина = "Базы данных"

Қандай холатларда бир нечта сатрларни ўзгартириш зарурати пайдо бўлади? Бу кам учайдиган масала эмас. Масалан, агар гурухлар жадвалидаги гурухларни курсини биттага ошириш зарр бўлса қуйидаги ўзгартириш амали бажариши мумкин. Гурухлар жадвали қуйидагича схемага эга бўлсин:

R4 = < Гурух, Курс>

UPDATE R4

SET R4.Kypc = R4.Kypc + 1
СОЗДАНИЕ БАЗЫ ДАННЫХ

2.1 Оператор create database

Для создания БД используется оператор SQL, имеющий следующий формат:

Create {database | schema} "< имя файла>"

[user "имя пользователя" [password "пароль"]]

[page_size [=] целое]

[length [=] целое [page [s]]]

[Default character set набор_символов]

[<вторичный файл>];

[ ] – необязательный элемент; { } – возможные элементы.

<вторичный файл> = file "имя файла" [<файлов_информ>]

[вторичный файл]

<файлов_информ> = length [=] целое [page [s]] | starting [at [page]]

целое [файлов_информ]

где "<имя файла>" – спецификация файла, в котором будет храниться БД;

user "имя пользователя" – проверяется при соединении пользователя с сервером;

password "пароль" – проверяется совместно с именем пользователя;

page_size [=] целое – размер страницы БД пользователя в байтах 1024 (по умолчанию), 2048, 4096 или 8192;

default character set – определяет набор символов применяемых в БД, по умолчанию None;

file "<имя файла>" – имя одного или нескольких файлов, в которых будет располагаться БД;

starting [at [page]] – если БД занимает несколько файлов, то это предложение позволяет определить с какой страницы располагается БД в указанным файле;

length [=] целое [page [s]] – длина файла в страницах. По умолчанию 75 страниц, минимум 50, а максимум ограничен дисковым пространством.

В многофайловой БД самый первый файл называется первичным, остальные – вторичными.

Например:

Create database "D:\BD\base.gdb"

file "D:\BD\base.gd1" starting at page 1001

length 500

file "D:\BD\base.gd2".

Здесь определяется БД d:\bd\base.gdb состоящая из 3-х файлов: первичного base.gdb длиной 1000 страниц, base.gd1 длиной 500 страниц и base.gd2 неопределенной длины.

Если для вторичного файла не указана длина, следует указать, с какой страницы он должен начинаться.

Размер страницы указывается в байтах, например:

Create database "base.gdb" page_size 4096.

Увеличение размера страницы может привести к ускорению работы с БД за счет уменьшения глубины индексов, уменьшения операций считывания длинных записей. Но не оправдано когда запросы возвращают небольшое количество записей, так как считывается страница целиком и в ней много лишних записей.
Назорат саволлари

1. Оператор выбора SELECT языка SQL тилининг SELECT танлаш оператори.

2. SELECT танлаш операторининг синтаксиси 
3. SELECT операторининг  WHERE ифодаси шартини яратишда солиштириш операторлари билан биргаликда ишлатиладиган махсус операторлар.
4. IN, BETWEEN, LIKE, IS NULL операторлари. Уларни таърифланг ва мисоллар келтиринг.

5. SELECT операторига оид мисоллар тузинг.

6. Агрегат функциялари.
7. агрегат функциялари қатнаштириб SELECT операторига оид мисоллар тузинг.

8. SELECT операторида ёрдамида бир нечта жадваллардан маълумотларни таншлаш
9. SQL тилининг INSERT маълумотларни киритиш оператори.
10. SQL тилининг DELETE маълумотларни ўчириш оператори
11. SQL тилининг UPDATE маълумотларни янгилаш оператори
12. SQL тилининг create database оператори.
PAGE  
9

