Лекция 12.

Замонавий маълумотлар базасини бошқариш тизимлари. Oracle, Access, MS SQL ва бошқалар.
Маърузада кўп фойдаланувчили режимда (марказлашган архитектура, файл серверли компьютер тармоғи, мижоз -серверли архитектура) маълумотлар базаси билан ишлаш техънологияларининг турли варинатлари кўриб чиқилади. Замонавий МББТ ларнинг қисқача таърифи келтирилади.

Калит сўзлар: кўп фойдаланувчили МББТ, файл - сервер, файл серверли тармоқ, мижоз - сервер, уч звеноли архитектура, кўп звеноли архитектура, замонавий МББТ.
Маъруза мақсади: хисоблаш техникасининг асосий хоссалари ва дастурий таъминотнинг имкониятлари ёрдамида бир нечта фойдланувчиларнинг битта маълумотлар базаси билан ишлашининг асосий вариантларини кўрсатиш.
Олдинги маърузаларда таъкидлаб ўтилганидек, маълумотлар базаси тушунчаси аввало кўплаган масалаларни бир нечта фойдаланувчилар томонидан ечишга қаратилган. Шу сабабли замонавий МББТ ларда кўп фойдаланувчили технологиянинг мавжудлиги мухим хисобланади. Турли вақтларда бундай технологияларни рўёбга чиқариш шу вақтда хисоблаш техникасининг асосий характеристкалари ва дастурий таъминотнинг ривожланиши билан боғлиқ бўлган. Ушбу технологияларни хронологик кетма – кетликда кўриб чиқамиз.
12.1. Марказлашган архитектура
Маълумотлар базасининг ушбу технологияда МБ, МББТ ва дастурий таъминот (иловалар) битта компьютерда (мэйнфрейм ёки персонал компьютерда, 12.1-расм) жойлашган.  Бу усул учун тармоқни қўллаб – қувватлаш зарур эмас ва барча вазифалар автоном шаклда юажарилган. Ишлаш тартиби ва тузилиши қуйидагича:
· Маълумотлар базаси  файллар тўплами шаклида компьютернинг қаттиқ дискида жойлашади.

· Шу компьютернинг ўзида МББТ ва МБ билан ишловчи дастур ҳам ўрнатилган бўлган.

· Фойдаланувчи дастурни ишга туширган ва дастурдаги мавжуд фойдаланувчи интерфейси ёрдамида маълумотларни ўқиш/янгилаш учун МБ га мурожат этган.

· МБ га мурожа МББТ орқали ўтган ва МББТ МБ ни физик структураси хақидаги барча маълумотлар сақланган..

· МББТ фойдаланувчи сўровларини бажариш учун маълумотларга мурожатни таъминлаб (маълумотлар устида турли амалларни бажариш орқали) берган.

· МББТ натижаларни иловага берган.

· Илова эса ўзида мавжуд фойдаланувчи интерфейси ёрдамида сўров натижасини  тасвирлаб берган.
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12.1-расм. Марказлашган архитектура
Бундай архитектура DB2, Oracle, Ingres МББТ ларнинг биринчи версияларида қўлланилган [1].
Кўп фойдаланувчиларни ишлаш технологияси ёки мультипрограммалар режими ёрдамида (проқессор ва ташқи қурилма баравар ишлаган -  масалан, бирор фойдаланувчининг амалий дастури ташқи хотирадан маълумотни ўқиётган    бўлса, бошқа фойдаланувчи дастури процессор томонидан бажарилган) ёки вақтни тақсимлаш режими ёрдамида (фойдаланувчи дастурлари бажарилиши учун вақт квантлари тақсимлаб берилган) амалга оширилган. Бундай технология катта ЭХМ лар (IBM-370, ЕС-1045, ЕС-1060) даврида кенг қўлланилган. Бу технологиянинг асосий камчилиги фойдаланувчилар сони ошиши билан унумдорликни кескин пасайиши билан характерланади.
12.2. Тармоқ ва файл серверли технология ( «файл-сервер» архитектура)
Қўйилган масалалар мураккаблигининг ошиши, шахсий компьютерлар ва локал хисоблаш тармоқларининг пайдо бўлиши янги «файл-сервер» архитектурани пайдо бўлбишига замин яратди. Тармоқ орқали мурожат қилиш мумкин бўлган маълумотлар базасининг ушбу архитектурасида тармоқдаги битта компьютер сервер сифатида ажратилган ва унда маълумотлар базасининг файллари жойлаштирилган[2]. Фойдаланувчиларнинг сўровига мос холда файллар файл-сервердан фойдаланувчиларнинг ишчи станцияларига узатилган ва у ерда маълумотларни қайта ишлаш билан боғлиқ асосий ишлар бажарилган. Бунда марказий сервер маълумотларни қайта ишлашда қатнашмасдан фақат файлларни сақловчи вазифасини бажарган (12.2 -расм.).
Мижоз компьютерлари
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12.2-расм. Архитектура «файл-сервер»
Бу технологияни ишлаш тартиби ыуйидагича:
· Маълумотлар базаси файллар тўплами шаклида махсус ажратилган компьютернинг (файл сервер)   қаттиқ дискида жойлашган.

· Локал тармоқ мавжуд бўлиб, ундаги ҳар бир мижоз компьютерида МББТ ва МБ билан ишлаш учун дастур ўрнатилган.

· Ҳар бир мижоз компьютерда фойдаланувчилар дастурни ишга тушириш имконига эга бўлган. Улар дастурдаги фойдаланувчи интерфейси ёрдамида маълумотлар базасидаги маълумотларни ўқиш/янгилаш учун сўровлрни амалга оширган.

· МБ бўлган барча сўровлар МББТ орқали амалга ошган ва МББТ ўзида файл серверда жойлашган МБ ни физик структураси хақидаги маълумотларни сақлаган.

· МББТ файл серверда жойлашган маълумотларга мурожатни амалга оширади. Бунинг натижасида МБ файлларининг бир қисми мижоз компьютерга нусхаланади ва қайта ишланади. Натижада фойдаланувчи сўровни бажариш таъминланади  (маълумотлар устидаги зарур амаллар бажарилади).

· Зарур бўлганда (маълумотлар ўзгартирилганда) МБ ни янгилаш мақсадида маълумотлар орқага, яъни файл-серверга узатилади.
· МББТ натижаларни дастурга қайтаради.

· Дастур фойдаланувчи интерфейси ёрдамида сўров натижаларини тасвирлайди.

“Файл-сервер” архитектураси ёрдамида  dBase ва  Microsoft Access каби машҳур стол МББТ лар яратилган.
Адабиётларда [2] бу архитектуранинг қуйидаги асосий камчиликлари кўрсатилади:
· Фойдаланувчилар бир вақтда битта маълумотга мурожаат этса унумдорлик кескин пасаяди, чунки жорий маълумот билан ишлаётган фойдаланувчи ўз ишини тугатишини кутиш зарур. Акс холда бир фойдаланувчи томонидан киритлган ўзгартиш иккинчи фойдаланувчининг амаллари натижасида йўқотилиши мумкин.
· МБ га мурожаат этганда барча хисоблаш юкламаси мижоз дастури зиммасига тушади. Чунки жадвалдан маълумот танлаш сўрови беилганда МБ нинг тўлда жадвали мижоз машинасига нусхаланади ва танлаш мижох томонда бажарилади. Шу тарзда мижоз компьютери ва таромқнинг ресурслари нооптимал тарзда сарфланади. Натижада тармоқ трафиги кўпаяди ва фойдаланувчилар компьютерларининг аппарат қувватига бўлган талаблар ҳам ошади.
· Қоидага кўра, алоҳида ёзувлар билан ишлаш учун мўлжалланган навигацион ёндошув қўланилади.

· Файл-сервердаги МБ нинг алоҳида жадвалларига дастурдан фойдаланмасдан инструментлар воситаси ёрдамида ўзгартишлар киритиш жуда осон (масалан, Paradox ва dBase файлларига Borland фирмасининг Database Desktop утилити ёрдамида); бу имконият яна шуниси билан осонлашади, бундай МББТ ларда маълумотлар базаси тушунчаси физик эмас кўпроқ мантиқий тушунча хисобланади. Чунки уларда маълумотлар базаси деганда дискнинг алохида каталогларида жойлашган алоҳида жадваллар тўплами тушунилади. Буларнинг барчаси хавфсизликни паст даражсини билдиради. Все это позволяет говорить о низком уровне безопасности – как с точки зрения хищения и нанесения вреда, так и с точки зрения внесения ошибочных изменений. • Недостаточно развитый аппарат транзакций служит потенциальным источником ошибок в плане нарушения смысловой и ссылочной целостности информации при одновременном внесении изменений в одну и ту же запись.
12.3. «Мижоз  – сервер» технологияси
«Мижоз – сервер» технологиясини қўллаш тармоққа бирлаштирилган компьютерларга асосланади бу компьютерлардан бири махсус бошқарув функцияларини бажаради (тармоқ сервери бўлади).
«Мижоз – сервер» архитектураси функцияларни фойдаланувчи дастури (мижоз деб аталувчи) ва сервер функцияларига ажратади. Мижоз–дастур МБ сақланаётган серверга SQL (Structured Query Language) структуралашгтирилган сўровлар тилидаги сўровни жўнатади. SQL реляцион МБ ларнинг халқаро стандарти хисобланади. Масофадаги сервер сўровни қабул қилади ва фаол бўлган SQL-серверга беради. SQL-сервер – бу масофадаги маълумотлар базасини бошқарувчи махсус дастур. SQL-сервер сўровни талқин қилади, бажаради, сзров натижаларини расмийлаштиради ва мижоз –дастурига узатади. Бу жараёнда мижоз компьютерининг ресурслари сўровни бажаришда иштирок этмайди. Мижоз компьютер фақат сервер МБ га сўров жўнатади ва натижани қабул қилади. Кейин натижани зарур шаклда тьалқин қилади ва фойдаланувчига тасвирлаб беради. Мижоз дастурга сўровни бажариш натижаси жўнатилади, яъни тармоқ орқали фақат мижозга зарур бўлган маълумотлар жўнатилади. Натижада тармо юкламаси пасаяди. Қолаверса, сўров маълумотлар базаси сақланаётган жойда (серверда) бажарилади ва катта хажмли маълумотлар пакетини тармоқ орқали жўнатиш зарур бўлмайди. Бундан ташқари, SQL-сервер агар имкони бўлса минимал вақт ва сарф-харажатларда бажарилиши учун сўровни оптималлаштиради [2, 3]. Бундай тизим архитектураси 12.3-расмда тасвирланган.
Буларнинг барчаси тизимни тезлигини оширади ва сўров натижасини кутиш вақтини қисқартиради. Сервер томонидан сўровлар бажарилганда маълумотларни хавфсизлик даражаси анча юқори бўлади. Чунки маълумотларни бутунлик қоидаси сервердаги маълумотлар базасида аниқланади  ва ушбу маълумотлар базасидан фойдаланувчи баррча дастурлар учун ягона хисобланади. Шу тарзда бутунликни қўллаб-қувватлашда қарама-қарши қоидаларни вужудга келишни олди олинади. SQL –серверлар томонидан қўллаб-қувватланадиган ишончли тарнзакциялар аппарати битта маълумотни бир вақтда турли фойдаланувчилар томонидан  ўзгартирилишига йўл қўймайди ва МБ да аварияли тугаган ўзгаришларни бекор қилиш имконияти мавжуд [2, 3].
Мижоз компьютерлари
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Рис. 3.3. Архитектура «клиент – сервер»
«Мижоз  – сервер» архитектураси  қуйидагича қурилган:
· Маълумотлар базаси файллар тўплами шаклида махсус компьютернинг (тармоқ сервери) қаттиқ дискида жойлашади.

· МББТ ҳам таромқ серверида жойлашади.

· Мижоз компьютерларидан иборат бўлган локал тармоқ мавжуд бўлиб, хар бир компьютерда МБ билан ишловчи мжоз дастури ўрнатилган.

· Ҳар бир мижоз компьютерда фойдаланувчилар дастурни ишга тушириш имконига эга. Дастурнинг фойдаланувчи интерфейси ёрдамида фойдаланувчилар маълумотларни танлаш/янгилаш учун сервердаги МБ га мурожат қилади. Мурожат қилиш учун махсус SQL сўровлар тили ишлатилади, яъни серверга фақат сўров тексти жўнатилади.
· МББТ да сервердаги МБ нинг физик структураси хақидаги маълумотлар сақланади.

· МББТ сервердаги маълумотларга мурожатни қайд қилади ва серверда маълумотларни қайта ишлаш амаллари бажарилади ва натижа мижоз компьютерига юборилади. Шу тарзда МББТ натижаларни мижоз дастурига юборади..

· Дастур эса ўзидаги фойдаланувчи интерфейси ёрдамида натижаларни тасвирлаб беради.
Бажариладиган фнункциялар сервер ва мижоз ўртасида қандай тақсимланганини кшриб чиқамиз
•   мижоз дастури функциялари:
· Сўровларни серверга жўнатиш.

· Сервердан олинган сўров натижаларини талқин қилиш.

· Натижаларни бирор шаклда фойдаланучига кўрсатиш (фойдаланувчи интерфейси).

•
Сервер функциялари:
· Мижоз –дастурлардан сўровларни қабул қилиш.

· Сўровларни талқин қилиш.

· МБ га сўровларни оптималлаштириш ва бажариш.

· Натижаларни мижоз-дастурга жўнатиш.

· Хавфсизлик тизимини ва мурожатничегаралаш.

· МБ бутунлигини бошқариш.

· Кўп фойдаланувчили иш режими стабиллигини таъминлаш.

«Саноат» МББТ лари «мижоз – сервер» архитектурасига асосланади. Саноат МББТ лари деб аталашига сабаб, айнан шу типдаги МББТ лар ўрта ва йирик масштабли корхона, ташкилот ва банкларнинг ахборот тизимларининг фаолиятини таъминлаб беради. Саноат МББТ ларига MS SQL Server, Oracle, Gupta, Informix, Sybase, , DB2, InterBase ва бошқалар мисол бўлади [2].
Қоидага кўра, SQL – серверга битта ходим ёки ходимлар гурухи (SQL – сервер администратори) томонидан хизмат кўсатилади. Улар маълумотлар базасини физик характеристкаларини бошқаради, МБ турли компонентларини  ростлайди ва қайта аниқлайди, оптималлаштиради, янги МБ лар яратади, мавжуд МБ ларни ўзгартиради,  ҳамда турли фойдаланувчилар ваколатларини белгилайди [2].
Бу архитектуранинг “файл-сервер” архитектурага нисбатан афзалликларини кўриб чиқамиз:
· Тармоқ трафики кескин камаяди.

· Мижоз дастурларининг мураккаблиги камаяди (асосий юклама сервер қисмига берилади), бунинг натижасида мижоз компьютерларининг аппарат қувватларига бўлган талаб пасаяди.

· Махсус дастурий восита -– SQL-серверни мавжудлиги – лойихавий ва дастурлаш масаласининг каттагина қисми ечилади.

· МБ бутунлиги ва хавфсизлиги ошади.
Бу архитектуранинг камчилиги сифатида аппарат ва дастрий таъминот учун, ҳамда турли жойлардаги кўп сонли мижоз компьютерлардаги мижоз-дастурларни янгилаш учун зарур бўладиган  юқори молиявий харажатни айтиш мумкин. Шунга қарамасдан “мижоз-сервер” архитектураси амалда ўзини оқлади ва хозирги пайтда жорий архитектура асосидаги кўпгина МБ лар мавжуд ва ишлатилмоқда.
12.4. Уч звеноли (кўп звеноли) «мижоз – сервер» архитектура. Уч звеноли (баъзида кўп звеноли) архитектура (N-tier ёки multi-tier) “мижоз-сервер” технологиясининг ривожланган ва такомиллаштирилган шаклини ифодалайди. «Мижоз – сервер» архитектураси билан танишиб у иккита звенодан ташкил топган: биринчи звено – мижоз дастури, иккинчи звено – МБ сервери + МБ нинг ўзи деган хулосага келинади. Уч звеноли архитектура бу бутунича бизнес-логика (ишбилармон логика), олдин мижоз дастур бўлган звено алохида иловалар звеносига киритилади. Бунда мижоз дастури сифатида фақат фойдаланувчи интерфейси қолади. Унда мижоз илдоваси сифатида Web-браузер ишлатилади.
Уч звеноли архитектурадан фойдаланганда қандай ўзгариш юз беради? Унда энди бизнес – логика  ўзгарганда мижоз дастурларинин ўзгаритиш ва барча фойдаланувчиларни уни янгилаш зарур эмас. Бундан ташқари фойдаланувчи компьютерининг аппаратурасига бўлган талаб кескин пасаяди.
Уч звеноли архитектуранинг ишлаш тартиби қуйидагича қурилган:
· Маълумотлар базаси файллар тўплами шаклида махсус ажратилган компьютернинг (тармоқ сервери) қаттиқ дискида жойлашади.

· МББТ ҳам тармов серверида жойлашади.

· Махсус ажратилган иловалар сервери мавжуд бўлиб, унда ишбилармон доиранинг (бизнес – логика)  дастурий таъминоти жойлашади [1].

· Кўп сонли мижоз компьютерлари мавжуд ва уларда “кичик мижоз” деб аталувчи мижоз дастури ўрнатилган бўлиб улар фойдаланувчи интерфейсини хосил қилади.
· Ҳар бир мижоз компьютерида фойдаланувчилар кичик - мижоз дастурини ишга тушириш имконига эга. Бу дастур яратган фойдаланувчи интерфейси ёрдамида фойдаланувчилар иловалар серверидаги ишбилармон доиранинг дастурий таъминотига мурожаат этади. 
· Иловалар сервери фойдаланувчи талабини тахлил қилади ва МБ сўровларни хосил қилади.бунинг учун махсус SQL –сўровлартили қўлланилади, яъни тармоқ орқали иловалар серверидан МБ серверига фақат сўров тексти жўнатилади.
· МББТ да сервердаги МБ нинг физик структураси хақидаги маълумотлар сақланади.

· МББТ сервердаги маълумотларга мурожаатни бажаради а унинг натижалари иловалар серверига жўнатилади.
· Иловалар серверинатижани мижоз дастурига (фойдаланувчига) жўнатади.

· Илова фойдаланувчи интерфейси ёрдамида сўров натижаларини тасвирлаб беради.

3.5.МББС ларнинг қисқача тавсифлари
Кўпгина мутахассислар МББТ ни 2 та катта синфга ажратади: «стол» ва «сервер».
12.5.1.
Стол МББТ лари
Стол МББТ лари нисбатан кичик масалалар (қайта ишланадиган маълумотларнинг катта бўлмаган миқдори, кам сонли фойдаланувчилар) учун ишлатилади. Шуни инобатга олган холда бундай МББТ лар нисбатан содда архитектурага эга, хусусан, файл-сервер режимида ишлайди ва МББТ ларнинг барча функцияларини қўллаб - қувватламайдиС учетом этого, указанные СУБД имеют относительно упрощенную архитектуру, в частности, функционируют в режиме файл-сервер, поддерживают не все возможные функции СУБД (например, не ведется журнал транзакций, отсутствует возможность автоматического восстановления базы данных после сбоев и т. п.). Тем не менее, такие системы имеют достаточно обширную область применения. Прежде всего, это государственные (муниципальные) учреждения, сфера образования, сфера обслуживания, малый и средний бизнес. Специфика возникающих там задач заключается в том, что объемы данных не являются катастрофически большими, частота обновлений не бывает слишком высокой, организация территориально обычно расположена в одном небольшом здании, количество пользователей колеблется от одного до 10–15 человек. В подобных условиях использование настольных СУБД для управления информационными системами является вполне оправданным, и они с успехом применяются.
Одними из первых СУБД были так называемые dBase-совместимые программные системы, разработанные разными фирмами. Первой широко распространенной системой такого рода была система dBase III – PLUS (фирма Achton-Tate). Развитый язык программирования, удобный интерфейс, доступный для массового пользователя, способствовали широкому распространению системы. В то же время работа системы в режиме интерпретации обусловливала низкую производительность на стадии выполнения. Это привело к появлению новых систем-компиляторов, близких к системе dBase III – PLUS: Clipper (фирма Nantucket Inc.), FoxPro (фирма Fox Software), FoxBase+ (фирма Fox Software), Visual FoxPro (фирма Microsoft). Одно время достаточно широко использовалась СУБД PARADOX (фирма Borland International).
В последние годы очень широкое распространение получила система управления базами данных Microsoft Access, которая входит в целый ряд версий пакета Microsoft Office(фирма Microsoft).
3.5.2.
Серверные СУБД
Для крупных организаций ситуация принципиально меняется. Там использование файл-серверных технологий является неудовлетворительным по описанным выше причинам. Поэтому на передний край борьбы за автоматизацию выходят так называемые серверные СУБД.
Основными производителями таких систем обработки и хранения данных являются 3 корпорации: Oracle, Microsoft и IBM. Диаграмма соотношения объемов продаж соответствующих систем (источник: IDC Report, Май 2006) приводится на рис. 3.4.
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Рис. 3.4. Продажи ПО систем хранения данных в мире
Наиболее распространенными клиент-серверными системами здесь соответственно являются системы Oracle (разработчик компания Oracle), MS SQL Server (разработчик компания Microsoft), DB2 , Informix Dynamic Server (компания IBM).
Дадим краткую характеристику этим системам.
MS SQL Server
К настоящему времени разработано несколько версий систем: MS SQL Server-2000, MS SQL Server -2005, MS SQL Server-2008. Приведем информацию о системе MS SQL Server-2008 с сервера Microsoft (http://www.microsoft.com/rus/SQL/2008/default.mspx)
Microsoft® SQL Server™ 2008 - это законченное предложение в области баз данных и анализа данных для быстрого создания масштабируемых решений электронной коммерции, бизнес-приложений и хранилищ данных. Оно позволяет значительно сократить время выхода этих решений на рынок, одновременно обеспечивая масштабируемость, отвечающую самым высоким требованиям. В SQL Server включена поддержка языка XML и протокола HTTP, средства повышения быстродействия и доступности, позволяющие распределить нагрузку и обеспечить бесперебойную работу, функции для улучшения управления и настройки, снижающие совокупную стоимость владения
Платформа бизнес - анализа SQL Server 2008, тесно интегрированная с Microsoft Office, предоставляет развитую масштабируемую инфраструктуру для внедрения мощных возможностей бизнес - анализа в рабочий процесс всех бизнес - подразделений вашей компании, открывая доступ к нужной бизнес - информации через знакомый интерфейс MS Excel и MS Word.
MS SQL Server - 2008 поддерживает создание и работу с корпоративным хранилищем данных, объединяющим информацию со всех систем и приложений, позволяющим получить единую комплексную картину бизнеса вашей компании.
MS SQL Server-2008 предоставляет масштабируемый и высокопроизводительный «процессор данных» - для самых ответственных и требовательных бизнес-приложений, тем, кому необходим высочайший уровень надежности и защиты, позволяя при этом снизить совокупную стоимость владения за счет расширенных возможностей по управлению серверной инфраструктурой.
MS SQL Server - 2008 предлагает разработчикам развитую, удобную и функциональную среду программирования, включая средства работы с веб службами, инновационные технологии доступа к данным – все, что необходимо для эффективной работы с данными любых типов и форматов.
Отдельные аспекты MS SQL Server – 2008 будут описаны в лекциях 10 и 14.
Oracle
К настоящему времени разработано несколько версий систем, каждая из которых включает целую линейку продуктов, например Oracle 8, Oracle 9i, Oracle 10g.
Соответствующие линейки продуктов включают как собственно СУБД (например Oracle Database 10g, Oracle Database 11g) , так и средства разработки и анализа данных.
Приведем информацию о системе с сервера Oracle http://www.oracle.com/global/ru/mid/ oracle_products/database.html).
Oracle предлагает комплексные, открытые, доступные и удобные в использовании технологические решения. Готовые пакетируемые решения автоматически включают в свою стоимость базу данных, сервер приложений, интеграционную платформу, инструменты аналитики и управления неструктурированными данными. Масштабируемые бизнес - приложения Oracle могут быть легко интегрированы с ИТ - инфраструктурой предприятия без потери уже вложенных в IT инвестиций.
СУБД Oracle Database 11g обеспечивает улучшенные характеристики за счет автоматизации задач администрирования и обеспечения лучших в отрасли возможностей по безопасности и соответствию нормативно - правовым актам в области защиты информации. Появилось больше функций автоматизации, самодиагностики и управления. Среди характеристик системы можно отметить управление большими объемами данных с использованием распределенных таблиц и компрессии, эффективную защиту данных, возможность полного восстановления, возможность интеграции геофизических данных медиаконтента в бизнес - процеcc и т.д.
Серверы баз данных компании IBM
К настоящему времени разработаны линейки продуктов DB2 и Informix, включающая как собственно СУБД так и средства разработки и анализа данных (DB2 Universal Database DB2 Personal Edition, DB2 Enterprise 9 и др., а также Informix Dynamic Server, Informix Dynamic Server Express, Informix Extended Parallel Server и др.
Приведем информацию о части таких систем с сервера (http://www-01.ibm.com/ software/ru/data/?pgel=ibmhzn)
Универсальный сервер баз данных DB2 Universal Database - это масштабируемая, объектно - реляционная система управления базами данных с интегрированной поддержкой мультимедиа и Web, работающая на системах от персональных компьютеров и серверов на процессорах Intel до Unix, от однопроцессорных систем до симметричных многопроцессорных систем (SMP) и систем с массовым параллелизмом (MPP), на хостах AS/400 и мейнфреймах. DB2 Universal Database объединяет в себе высокую производительность систем обработки транзакций в режиме on-line, объектно-реляционные расширения, усовершенствованные средства оптимизации с возможностями параллельной обработки и поддержкой очень больших баз данных. DB2 Universal Database также имеет новые встроенные средства для облегчения переноса на свою базу приложений, разработанных на других системах управления базами данных, таких как Oracle, Microsoft, Sybase и Informix. Помимо этого, DB2 Universal Database включает в себя дополнительные средства поддержки систем анали-тической обработки в реальном времени (OLAP) и систем поддержки принятия решений, множество простых в использовании расширений (DB2 extenders). DB2 Universal Database доступна на абсолютном большинстве ключевых платформ, что дает заказчикам ту гибкость, которая им необходима.
Кроме вышеуказанных зарубежных систем отметим и отечественную разработку – СУБД НИКА, преемницу широко распространенной в Советском Союзе СУБД ИНЕС для ЕС ЭВМ.
В этой лекции был приведен краткий обзор незначительной части существующих СУБД. При огромном разнообразии СУБД вполне естественны споры (которые возникли с момента появления СУБД и, по-видимому, не утихнут никогда) о том, какая СУБД лучше. Нам представляется, что однозначного ответа на этот вопрос не существует. Каждая СУБД имеет свои границы применимости, у каждой из них существуют свои достоинства и недостатки, свое соотношение цена-качество. На форумах Интернета идут постоянные дискуссии пользователей и администраторов баз данных о том, какая СУБД лучше, которые, естественно, не дают окончательного ответа. Любой читатель может иметь личные пристрастия, которые в его глазах уменьшают недостатки и увеличивают достоинства некоторой конкретной СУБД. Общие рекомендации о том, какой из СУБД воспользоваться в каком-то конкретном случае, придумать сложно. Выбор, прежде всего, зависит от класса задач, который нужно решать с использованием СУБД, от тех критериев, которые для соответствующего класса задач являются предпочтительными (стоимость СУБД, простота разработки информационной системы, быстродействие системы при конкретных объемах данных, устойчивость в работе, возможность восстановления, защита от несанкционированного доступа и т.д.). Рекомендация может быть только одна: внимательно изучайте обзоры, читайте пресс-релизы, знакомьтесь с отзывами пользователей, сопоставляйте их наблюдения о плюсах и минусах систем с вашими потребностями и возможностями.
Краткие итоги. В лекции рассмотрены различные архитектурные решения, используемые при реализации многопользовательских СУБД. Централизованная архитектура. Технология с сетью и файловым сервером (архитектура «файл-сервер»). Архитектура «клиент – сервер» (распределенная модель вычислений). Трехзвенная (многозвенная) архитектура клиент – сервер. Дан обзор современных СУБД (настольные СУБД, серверные СУБД).
Контрольные тесты
Задача 1. Какие технологии работы с базой данных поддерживают многопользовательский режим?
Вариант 1.
Какие технологии работы с базой данных поддерживают многопользовательский режим?
· технология с централизованной архитектурой базы данных
· технология с сетью и файловым сервером
· технология клиент-сервер
· технология с трехзвенной архитектурой
Вариант 2.
С чем связано развитие многопользовательских технологий работы с базами данных?
ЕВ
с развитием СУБД
ЕВ
с развитием вычислительных сетей
· с развитием технологий программирования
· с ростом квалификации программистов
Вариант 3.
Основные достоинства многопользовательского режима работы с базой данных
· возможность использования прикладных программ других пользователей
· сокращение затрат машинного времени
ЕВ
возможность работы многих пользователей с базой данных
□
сокращение количества обращений к базе данных
Задача 2. Что такое архитектура файл-сервер?
Вариант 1.
Где расположена база данных в такой архитектуре?
□
на компьютере пользователя
ЕВ
на специально выделенном компьютере - сервере
· на компьютере пользователя и на специально выделенном компьютере - сервере
· на всех компьютерах пользователей в локальной сети
Вариант 2.
Где расположены программы пользователя и программы СУБД?
ЕВ
на компьютере пользователя
· на специально выделенном компьютере - сервере
· программа пользователя на компьютере пользователя, СУБД на специально выделенном компьютере - сервере
ЕВ
СУБД расположена на всех компьютерах пользователей в локальной сети
Вариант 3.
На каком компьютере происходит работа с базой данных?
ЕВ
на компьютере одного пользователя
· на специально выделенном компьютере - сервере
· прикладные программы работают на компьютере пользователя, программы работают на специально выделенном компьютере - сервере
ЕВ
прикладные программы и программы СУБД работают на компьютере пользователя.
Задача 3. Как идет обмен информацией между компьютерами в технологии файл-сервер?
Вариант 1.
Что делает компьютер пользователя?
ЕВ
выполняет прикладную программу
ЕВ
выполняет программы СУБД
ЕВ
реализует запросы пользователя к базе данных
ЕВ
выполняет прикладную программу и программы СУБД
Вариант 2.
Что делает файл-сервер?
□
формирует ответы на запросы к базе данных
ЕВ
используется как внешняя память для хранения базы данных
· выполняет программы СУБД
· выполняет прикладные программы и программы СУБД
Вариант 3.
Как идет обмен информацией между компьютерами в технологии файл-сервер?
· в компьютер пользователя считываются все файлы базы данных
· в компьютер пользователя считываются только данные, удовлетворяющие запросу пользователя
ЕВ
в компьютер пользователя считываются только те файлы базы данных, которые не-
обходимы для выполнения запросов
ЕВ
в компьютер пользователя считываются файлы базы данных, указанные в прикладной
программе.
Задача 4. Что такое архитектура клиент-сервер
Вариант 1.
Где расположена база данных в такой архитектуре?
□
на компьютере пользователя
ЕВ
на специально выделенном компьютере - сервере
· на компьютере пользователя и на специально выделенном компьютере - сервере
· на всех компьютерах пользователей в локальной сети
Вариант 2.
Где расположены программы пользователя и программы СУБД в архитектуре клиент-сервер?
· на компьютере пользователя
· на специально выделенном компьютере - сервере
ЕВ
программа пользователя на компьютере пользователя, СУБД на специально выделен-
ном компьютере - сервере
□
СУБД расположена на всех компьютерах пользователей в локальной сети
Вариант 3.
На каком компьютере происходит работа с базой данных в архитектуре клиент-сервер?
□
на компьютере одного пользователя
ЕВ
на специально выделенном компьютере - сервере
ЕВ
прикладные программы работают на компьютере пользователя, программы СУБД ра-
ботают на специально выделенном компьютере - сервере
ЕВ
прикладные программы и программы СУБД работают на компьютере пользователя.
Задача 5. Как идет обмен информацией между компьютерами в технологии клиент-сервер?
Вариант 1.
Что делает компьютер - клиент?
· выполняет прикладную программу
· выполняет программы СУБД
· реализует запросы пользователя к базе данных
ЕВ
выполняет прикладную программу и программы СУБД
Вариант 2.
Что делает сервер?
ЕВ
формирует ответы на запросы к базе данных
□
используется как внешняя память для хранения базы данных
ES
выполняет программы СУБД
□
выполняет прикладные программы и программы СУБД
Вариант 3.
Как осуществляется обмен информацией между компьютером-клиентом и сервером?
□
в компьютер-клиент считываются все файлы базы данных
ЕВ
в компьютер-клиент считываются только данные, удовлетворяющие запросу пользователя
· в компьютер - клиент считываются только те файлы базы данных, которые необходимы для выполнения запросов
· в компьютер - клиент считываются файлы базы данных, указанные в прикладной программе
Задача 6. Что такое трехзвенная (многозвенная) архитектура
Вариант 1. Что отличает трехзвенную архитектуру от архитектуры клиент-сервер?
□
большее количество компьютеров пользователей
□
большее количество серверов баз данных
ЕВ
наличие серверов других типов
□
другой способ взаимодействия с сервером баз данных
Вариант 2. Где выполняются программы пользователя в трехзвенной архитектуре?
· на компьютере пользователя
· на сервере баз данных
ЕВ
на компьютере пользователя и сервере приложений
□
на сервере приложений
Вариант 3. Что делает сервер приложений?
□
выполняет прикладные программы пользователя
ЕВ
формирует запросы к базе данных и обрабатывает результаты запросов
· формирует интерфейс пользователя
· отображает результаты обработки на компьютере пользователя
Задача 7. Сравнение архитектуры клиент-сервер с файл-серверной архитектурой.
Вариант 1.
Какие черты характерны для компьютеров-клиентов в архитектуре клиент-сервер по сравнению с файл-серверной архитектурой?
· увеличение объема прикладной программы
· уменьшение объема прикладной программы
ЕВ
уменьшение объема производимых вычислений
ЕВ
увеличение объема занимаемой памяти
□
уменьшение объема занимаемой памяти
Вариант 2.
Как меняется объем данных, передаваемых по локальной сети в архитектуре клиент-сервер по сравнению с файл-серверной архитектурой?
· немного уменьшается
· увеличивается
· остается таким же
ЕВ
существенно уменьшается
Вариант 3.
За счет чего улучшаются характеристики целостности и безопасности данных?
· из-за уменьшения объема передаваемых данных
· за счет более эффективного формирования запросов
□
за счет реализации соответствующих функций СУБД на клиентских компьютерах
ЕВ
за счет реализации соответствующих функций СУБД на сервере баз данных
Задача 8. Как классифицируются современные СУБД?
Вариант 1.
Какие СУБД относятся к клиент-серверным?
□
ACCESS
ЕВ        MS SQL-сервер
ЕВ
ORACLE
ES
DB2
Вариант 2.
Какие СУБД относятся к файл-серверным?
ЕВ
ACCESS
□
MS SQL-сервер
□
ORACLE
ЕВ
FoxPro
Вариант 3.
Какие СУБД используются для организации баз данных в крупных организациях (относятся к промышленным)?
□
ACCESS
ЕВ        MS SQL-сервер
ЕВ
ORACLE
□
FoxPro
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Назоарт саволлари
1. Маълумотлар базасининг марказлашган архитектураси.

2. Маълумотлар базасининг «Файл-сервер»  архитектураси.
3. Маълумотлар базасининг «клиент – сервер» архитектураси.
4. Маълумотлар базасининг уч звеноли (кўп звеноли) «клиент – сервер» архитектураси.
5. Стол МББТ лари
6. Сервер МББТ лари
7. MS SQL Server маълумотлар базасини бошқариш тизими
8. Oracle маълумотлар базасини бошқариш тизими
9. IBM компаниясининг маълумотлар базасини бошқариш тизимлари
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