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MYKAJJINMA

Tub0uér reHerwkacu ojaM reHeTWKacu (paHwHWHT Owp OYauMu OYIHO,
OJJaMHUHT MPCUATH Ba Y3rapyBUaHJIMIMHU TATOJIOTUS HYKTau Ha3apuaaH
ypranagu. TuOOWET TeHETMKACHM WPCUH KACAUTMKIIAPDHUHT KEIUO UYMKHII
cababnapuHy, UPCUNIAHUII TUILIAPUHU, MOMYJSIUAAA TApKAIUIIWHU, MOJIEKyJa
Ba Xy>kalipa Japakacujaa coaup OynaauraH )apa€HaapHu YpraHau.

TuOOMET reHeTUKAaCUHUHT acOCUN KHUCMM KIMHUK T€HETHKa XUCOOJIaHuoO, y
UPCUMl  KaCaJUTMKIIADHUHT  ATHOJIOTUSICUHU, T[aTOr€HE3WHHU, KJIMHUKACHUHU,
JTUAarHOCTUKACUHU, TaBOJIAI Ba MPO(UIAKTUKACH HYIITIApUHA YpraHau.

WNpCcusiTHUHr acocuil KOHYHUSTJIAPUHU IyXTa Y3MAIITUPUII IIHPOKOPIUK
aManuérujia xKyJa Kkarra axamustra sraaup. lllyHu anoxuna TabKuaan J03UMKH,
UPCUM OMWUIAp HPCHUATra ajOKACH WYKAAl TYyIOJAIWraH KyNTHHA HpCUMAac
KacaJUIMKJIap MaToreHe3ura KaTTa TabCUp KypcaTUIIN aHUKJIAaHMOKIA. XaTTO CHIL,
Oe3rak, Kopa dYedak, yJaT KaOM IOKyMJIM KAaCAJUTMKJIAPHUHT MOMYJISIUsIapaa
TapKAJIUIIN UPCUATTA ATOKAI0P SKAHIUTY aHUKJIAH/H.

TubOuér reHeTvkacu xyJaa Te€3 PUBOXJIAHUO Oopaérran daniap Karopura
kupagu. 1978 imnga MockBa maxpuga yTkaswiran XIV Xankapo reHeTtnka
koHrpeccua 2500ra siKWH WUpCUi KacajUlMKiap MaBxyninuru, 4,5-5% ra skun
YaKaJOKJIApPHUHT MPCUU SKUXATAaH Xap XWI Y3rapunuiap OujaH TYFUIUIIN
TabKUJJAHTAH 53IU. XO03Upra KeiuOd HWPCUN KAaCATMKIAPHUHI COHU sIHaza
kynaiiraniury, ynap coun 7000 ra skuHmamranu aHukiasau. Xap dunu 100 ra
SKAUH WUPCUM KacaJUIMKJAp aHUKJIAHMOKIA. byHUHr cababnapupaH Oupu ojam
IeHeTHKACH, (PU3HOJIOTUsACH Ba OMOKMMECMHMHI TOOOpa YyKyp YpraHWIHILH,
JMArHOCTHKA YCYJJIADUHUHT SHaJa TaKOMWJUIAIIWIIM OYica, WKKUHYU acCOCUU
cabal smam MyXUTHUHHUHT ToOOpa udocinanu® OOpHIIM, 0JjaM UPCUATTa 3apapiu
TabCUPJIAPHUHT TOOOPA OPTUO OOPHUITUIUD.

Tub0uér renernkacura OGarvIUIaHTaH KUTOOJAp Kym Oynuimmra KapamaciaaH
YIIAPHUHT aKCapHUsATH PYC Ba OOIIKA XOPHKUM TUIUIAp/a YOIl STHIITaH.

V36ex THmuma GUpMHUM THOOMET TEHETMKACHIa OAFMIIAHTAH ONMH YKyB

opti  Tanabamapu yuyH gapcauk  K.H.Humon6oe Ba xammyanuduapu



tomoruaan 2000 imnaa spatuiaau. CU3HUHAT YBTHOOPUHTH3TA XaBOJIA dTUIAETTaH
yiI0y IapciivK aBBaITMCUTa HHCOATaH TYJIUK KaiTa WIUIaHId, OMPUHYM HAlIpna
Wyn kyHuaral KaMYIrmIMKIap Ty3aTWIAU, SHTH MabIyMOTIap OuilaH TYIAUPHIIIH.
By napcnuk Y36ekucton Pecriy6mukacyu COFTHKHY CaKIall Ba3UPIIHTH TOMOHH/IAH
TacIWKJIaHTaH JacTyp acocuia €3uiau, WWyHUHraek Poccus @epepanusacu
THOOMET MHCTUTYTIAPU JACTypiapuiad Xxam GoiganaHuam.

HapcaukHuHr OupuHyd O00uma TeHeTWKa (aHWHHUHT, YHUHT OfaM
TeHeTHKACH Ba TUOOMET TeHeTHKAcura TaaulyKJau OVIMMIIAPUHUHT PUBOKIIAHUII
TapUXU Ba XO3UPTHU AaBpJark acoCHii MyammoJsiapu 0aéH STUIITaH.

WNkkrHun 60012 MPCUAT Ba Y3rapyBUAHJIMKHUHT MOJIEKYJISIp Ba Xy’KalpaBuid
acociapu Oepunrad. by 600xa upcuii Moasia Ty3WIMIIMHUHT T'€H, XpOMOCOMa Ba
TE€HOM Japa)kajapy, T'€HETHUK KOJl, UPCHUATra MYXUT OMWUIAPUHUHI TabCHPH,
MyTareHes3, MyTalusIapHUHT MEXaHU3MIIapyu EpUTHIITaH.

JlapCTUKHMHT y4YuHYM O000Mma XO3UPrH JaBpja KYJUTaHWIAETraH THOOHET
T€HETUKACUHHUHT YCyJUIapu KeATupuiau. ['eHeanorus, sru3zaknap, [MUTON€HETHKA,
MMMYHOTE€HETHKA, COMAaTHK Xy)Kailpanap TeHeTHKacu, OWOKUME, MOJIEKYJISIp
reHetuka (JAHK-30Hau, monuMepasa 3aHXUp peakiuscH, TEHOTHUIIOCKOIHS),
CTAaTUCTUK-TIOMYJISIMSA, MOJC/UIAIITUPHII, JepMaToriuduka ycymiapu Oatadcum
0aéH YTHIIN.

TypTuHun 00012 UpCU KacaJUTMKIAp TACHU(PUHUHT aCOCUM MPHUHIUILIAPH,
UPCUI KacaJUTMKJIap CEMHOTUKACH Ba KJIMHHUK JUArHOCTUKAcu Oa€H HTHIITaH.
KimHUK JuarHocTvkaja MUKpOaHOMaNMsuiap (CTUrMajap) Karra axaMmHsTra jra
HKAHJIMTUHU 3bTUOOpra oymd, ynap TYFPUCHAATK MabIyMOTIAPHU MJIOBA
cuparuga smac, my O000xa OepuiTHM MabKyl 1e0 XHCOONMaJIuK Ba aCOCHM
CTUTMAJIApHUHT pacMJIApUHU XaM KEeJITUPIUK.

bemmuaun 600ma XpoMocoMa — KAaCAIUTMKIAPUHUHT  DTHOJOTHUACH  Ba
IIATON€HE3UHUHI YMYMUH  XYCyCHATIApW, Kyl  ydpalIuraH XpoMocoma
kacasmmknapunuHr  (Jayn, Ilaray, Onsapac, Illepemesckuii-Tepuep, X-
Tpucomusicu, Knaitnpennrep, Jlexxen, Bond-XupuxopHn cunapomiapu) KIWHUK-

LIUTOT€HETUK XYCYCHUSITIIapU TYFPUCHUIA MABIyMOTIap OEpUIIIH.



OntuHun 60072 reH KacaJUTMKIAPUHUHT 3THOJOTHICH, MATOTCHE3H, KIMHUK
KCUNIIMHUHT YMYMHUH XYCyCUSTIapH, KYI ydpalguraH reH KacaJUIMKIApUHHHT
KJIMHUKACH Ba IUAarHOCTUKACHU, SMHUJIEMHUOJIOTUACU OAE€H STUIIIN.

Ettuaun 600ma mynTudakTopuan KacaUTMKIAp TYFPUCHIA MabIyMOTIap
KEITUPUIIIH.

Cakku3uHuu 0004a 3KOJIOTUK T€HETUKa, (papMakoreHeTuka, reHoreorpadus,
PUBOXKJIAHUII HYKCOHJApH TYFPUCHAA MabIyMOTJap, TYKKU3UHUM 000/1a Hpcui
KaCaJUIMKJIApHU J1aBOJIALI IPUHLIMILIAPU (CUMIITOMATHK, IATOT€HETUK, 3TUOJIOTHK )
TYFpucuia MabJIyMOTIIap, VHUHYH 0001a upcui KacaJJTUKJIap
NPO(PUIAKTUKACUHUHT aCOCHM HYHAIMIIIApU XaKuJIa YMyMUW TyllyHYajiap, YH
OupuHun 000ja THMOOWI- reHeTMK MacnaxaT Oaradcwn Oaén stuwnau. Upcuit
KACAJUTMKIIAPHUHT 3pTa IUATHOCTUKACH, CKPUHUHT yCYJUIap MpeHaTal Ba HEoHaTall
JMArHOCTHKA YCYyJUIapy TYFpUCHA MabIyMOTJIap YH UKKMHUYM 000/1a KENTUPUIIIH.

Japciavk oxupuja TeCT TOMNILMPHUKIAPH, Macajajap Ba FEHETHK aTamaliap
ayratd  Oepwind. Maskyp Japciuk JOTHH —anudOocuna OUpUHYM MapTa
ApaTWIraHJuru cababmu TaOuMuiKM aldpuM KaMUMWJIMKIapAaH XOJU 53Mac.
JlapclIUKHUHT cu(aTUHU OMIMPHII Makcaauaa (UKp Ba Myloxa3zajlapHu OaéH
ATa)kaK KUTOOXOHJIapra OJIIUHAAH YyKyp MUHHATAOPUYUIUTUMU3ZHHU U3X0p STaMU3.
HNapcnukau Hampra Tanépmamra &Epaam  Oepran  PuxcuboeB JKammuara,
TaKkpu3uWjaap cudaTuaa Y3JIapUHUHT KUMMATIM MAaclaxXaTJIapuHHU asMaraH
akamemuk K. X.XamumoB Ba  mpodeccop  C.A.PaxumoBrnapra  9ykyp

MWHHATAOPYHUIIMTUMU3HA 6I/IJ'II[I/IpaMI/I3.

1. TEHETUKA BA TUBBUET TEHETUKACUHUHI KHCKAYA
PUBOXJ/IAHUII TAPUXM.

I'eneruka tepmunu 1906 iwina Y. B3TcoH ToMOHUIAH Takiug KUJIWHTaH

O0ynu6, roHOHYA «genetikos» cy3umaH oMWHraH Ba KeNMWO YMKHUIIHMra TaaTyKId



JieraH MabHOHU aHrjiaragu. ['eHeTnka (aHM TUPUK OPTraHU3MIIAPHUHT HKKU

aCOCUM XYCYCHATIIAPU — UPCUAT Ba Y3rapyBUYAHJIMK KOHYHUATIIAPUHUA YpPraHaIu.

I""Menaens Y3WHUHT HYXOTIAp YCTHJA YTKA3WiraH KJIACCHK TakpuoOaapu
OWJIaH UpPCHUAT Ba Y3rapyBUaHJIMK XOJWCAJapUHU WIMUN YpraHUIIHK OoIiad
oepau (1865). Jlekun Menaenp Kaiid Kuiarad UpCUAT KOHYHUSATIAapU 35 Wurada
3aMOHIONIJIAPHUHT IBTHOOPUHM K0 »TManu, (akar 1900 iwmnman Oomniad,
UPCHUAT KOHYHUSATIApHW KaWTa Kamid KWIMHTAHIaH KeiinH, MeHaenp KOHyHJIapu
XamMMma oJIuMJIap TOMOHUAAH YbTUPOQ ITWIU Ba FreHeTHKa ajoxuaa dan cudaruaa
pHBOXIaHA GONIIANY. YIIa BAKTHAH OONLIA0 TeHeTHKAa (aHM Y30K Ba MypakKkab
HynHM OocuO YTAM Ba KYI COHJIM MYCTaKWwi Oyiumiiapra axpatuigu. by
oymumnap anoxuna ¢daH cudatuja PUBOKIAHMOKIA, yjap TeHETHKa (haHUHUHT
SHTH Kampuérmapu — MaTeMaTuka, (U3uka, KAME, DBOIIOIUOH TabIUMOT,
UTOJIOTHs, THOOMET Ba Oomka (aHJIapHUHT IOTyKJIapuaaH GoilgaiaHuIn

HaT>XKaCuJa TalllKKWJI TOITOAH.

I'enetuka pynmamenTan (moiiaeBop) Ba amanuii gaH xucoOnmaHaAu. YHUHT
byHIAMEHTATUTH — THUPUKIUKHUHT aCOCUM XYCYCHUATIApU — UPCHIT Ba
y3rapyBUaHJIMKHHM Ypranuid, Oomika (aHiapra Karrta TabCUp KypcaTHUILHIra
OormuKAup. ['€HeTUKAaHWHT aMalluii XapaKTepW YHUHT HOTYKJIAPUHUHT aMajui

Makcajiap/ia, CeJIeKIus/Ia, COFIMKHU caKaniia (o aaHuIImIra OOFIIMKIUP.

XO03UpPru 3aMOH TE€HETUKAaCMHUHI acCOCHHl TyllyHYalapuiaH OUpH TeH
xucobmnanagy. ['en upcuil MHPOPMAIUSHUHT CaKJIaHMILM, Y3aTHWJIMILM Ba aMmaira
omnpuwuiiyd oupauruaup. XX acpHUHI MKKMHYM SIPMHUIada UPCUAT XOAUCACH
WJIMUN )KUXATAaH yMyMaH YpraHuiamarat 374. AMMo yiia qaBpJaék 0osiaJapHUHT
XamMMma BakKT XaM OTa-OHaJapra yxumiaiBepMaciuru, 0ab3u KacaJUTMKIAPHUHT
allpuM ownaiapia ydpamu, THOOMET coxacuga alpuM OHMIUPHUK KOHYHJIAp
KeNTUpuO yuKapwiran 3au. Macanan, remoduius Owran (akat Yrum Oosanap
KAaCAJUIaHUIIM, JEKWH KacaJUIMK oHaynapaaH ytuimM (Hacce KOHyHM) aHUKJIaHraH

3au. JIeknH oJlaM TEHETMKACHMHUHI PHUBOXJIAHUIIWATA WXTUMOUKW Ba CUECUU



MyHOcabaTtnap xamma BakT Tabcup Kypcatud kenau. UIyHuHr y4yyH xam

AHTPOTIOTEeHETUKAHUHT «cOd daH» OYINO KOTUIIN KUWKH 1.

Xarto xo3upru aaBpaa xaMm 1Q (uHTemIekT KodPpPUIUeHTH) HPCUITaHUIIIH,
XYJKHUHT TyFMa IIaKUIAPUHUHT MaBXYJIUTH MyaMMOJIApU KaMoaTaa Xap Xuil
OaxCHUHT KenuO uukuinura cabad Oymud kenMokma. Mpcusat TtyFpucuaa
MacTiIa0Ku TyIIyHYaJIapHU aHTHK JaBpjaru kaaumru FOHoH (daitnacydaapuHuHT
acapiapuaa Tonum MyMKuH. Macaman, ['unmokpar myspgal €3raH 3au: «ypyF
OyTyH TaHaHUW XOCHJI KWJIaJH, COFJIOM YpYF/IaH TAaHAHUHT COFJIOM KHCMJIApH, Kacal
ypyFiapuaaH 3ca Kacai Kucmiap xocwi 0ynanu. Kangan kan 0ona, KYK Ky3IuaaH
KYK KYy3711 0oJa, FUIaiiIad FUilai, TYXyMCUMOH KaJUTAJIUJIaH TyXyMCUMOH KaJulajin
dap3angnap ayHéra kenaaum». AHakcarop Ba ApPHUCTOTEIIBHUHI XaM HUPCHUST Ba
KUHC MIAKUIAHUIIHA TYFPUCHIATH AyHEKapaliapyu AUKKaTra cazoBopaup. [lmaTton
Vy3unuHr «Cuécar» JeraH acapuja >XUCMOHUN Ba MabHaBUU COFJIOM OoJajap
TYFUJUIIN  Y49yH Op-XOTUHJApPHM KaHJal TaHJallHU, OoJlajapHU KaHJau
TapOusutaiHu TymyHTupany. [lapk Ba Ocué onuMiaapyuHUHT acapiapuja xam 0y
coxajga aHya KUMMATIW AyHEKapaunulapHd Toruil MyMkuH. byrok M6H Cuno
TUOOMET (PaHMHUHT PUBOXJIAHMILIWTA KaTTa XUCCa KYIIAW, YHHUHT acapiapu
EBpomna ynuBepcuteTiapuga THOOMET coxacuaa acocui KyiiaHMa cudaTuaa KeHr

KYJUTAaHWIJIH.

N6u Cuno acapiapuia ogaM TaOMATUHUHT AKJUIAHUIINAA YHUHT
oenrunapy (X03UpPru 3aMOH TylTyHYacu1a - GEHOTHUIIHN ), UYKH MOXHUSITH
(OpraHM3MHUHT UPCUI aXOOPOTH - TEHOTUITH) BA AJIEMEHTIAPUHUHT (T€HJIAPHUHT)

y3apo MyHOca0aTIapu-HUHT aXaMUATH TYFPUCHIA KUMMATIU (PUKpIAp MaBxKy/Il.

Vitronum gaBpuaa Tabuat TYFpUCHIArd OUIUMIIap KEHT PUBOXIIAHHUO, Xap
XU WIMHUHA MabJIyMOTIap TYIUIAHIW, TaxpuoOanap YTKa3WIIH. Via Jaspaa
ucnaHusuiMk Bpad Mepkago «Mpcuii kacamnuknap» JIeraH acapHU  sSpaTiw,
KeluHpoK 3ca Mormeptu, Agamc Ba HaccemnapHuHT HUpcHAT — coxacujaa oJiid
Oopran WIMUN  TEKIIUPUIJIAPU  HATHXKajdapu 4Yom HJTWIad. MonepTu

NOMUAAKTWIMSAHUHT OWjaJa TapKaIWIIMHU aHukiaanu (1752 it). Anamc upcuit



MaTOJIOTHSICH OYJraH OoyialapHU XHCOOTa OJHIN, KAaCATUKKA UPCHA MOWHIUIHK,
WHOPHUIMHT Ba MyXUTHUHT aXaMUITH, UPCUN KaCAITUTUKIAPHUHT T€TEPOTCHINTHHU

(XMJIMa-XUJUTUTH ) KYpCaTau.

Hacce reMopmIMsHUHT HMPCUILIAHWII NPUHIHUIUIAPUHU TacBUPIA0, YHUHT

TYJIMK aBJoJjIap maxapacuHu (FeHeaIOTHsICUHI) Ty3U0 YUK/IU.

AMMO Oy aBp XaJld TEHETUKAHWHT XaKUKUW WIMHUIA JaBpU SMac, yIia JaBp
TQJIKUKOTYMJIAPHUHT —acapiiapujia XaKUKWM, aHUK MabIyMOT/JIap TOMOMMJIA
HOTYFpU TylIyHYasap OwiaH apaiamu0 KeTraH, YyHKH Xald ojam

T'CHCTUKACUHHUHT Ha3apm”1 acocCjiapu spaTujiMarat 5au.

@akar 1900 #mnna I'.MeHOeTHUHT UPCHUAT KOHYHUSTIApU KailTa Kamd
KWIMHTaHUIaH KeWWH reHeTuka aHu WIMHK WyIaaH puBoXkiIaHa Oomnutaan. 1865
nnnga @.l'anpToH Y3UMHUHT «TabIaHTHUHI Ba XapaKTEPHUHI WPCUMIIAHUILLIND)
MoOHoOTpadusicuaa MaIIXyp IaXCJAPHUHT aBJIOJIIAp IaYKapacuHu
(bworpadusicuar) YypraHumin acocuja Oy XYCYCHATIADHUHT PHUBOXJIAHUIIHIA

HPCUATHHUHI aXaMUATH 60pJ'H/IFI/IHI/I AHUKJIaIu.

®.'anpTon Ba yHuHr morupau K.Ilupcon OMOMETpUK TeHeTHKara acoc
conpunap. @.I'anproHjan Oonuiad oJaM TEHETUKACH €BreHHMKa HWYHaIuImaa
Tapakkuii 9Ta Oomwiagu. EBpomaga HaIM3MHHMHT PHBOXJIAHUIIN HATHYKACH]IA
CBIeHUKAaHUHT MOXUSTH TaMOMIJIA Oy3WINO «UPKUM TMTMeHa»ra aijaaHuO KOJIu.
1931 iinnpa HEMUC MPKUM TWUTHEHA KAMUATH Y3MHUHI HOMHUTA €BIE€HUKA CY3MHHU
XaM KYIIMO oJIraHWIaH KeHMUH €BreHWKa Halu3M OuilaH OMp MabHOAA TYIIYHHIIA

OOIIUIaHIH.

['eHETUKAHUHT PUBOXKJIAHUIIKIA HWPCUATHUHT XpoMOcoMajap Ha3apUsICUHUHT
SApaTWINIIN KyJa KaTTa axamusatra sra oynau. by nazapusHunr acocuucu T.I.
Mopran HoGenb Mmykodotura cazoBop 0yiau. XpoMocomMa Ha3apusiCH ITUTOJIOTHS
Ba TCHETHKA IOTyKJapuaaH (oNJalaHuIll HATWKAcHAa SpaTWwiId Ba YHHHT
spatunuimmaa bosepu, O.Bunbscon, B.CerTon Ba 0omika Mamxyp OJUMIApPHUHT

TaJIKUKOTJIApU KaTTa axaMmusITra ra OViiam.



JlapBUHU3M Ba T€HETHKA FOSUTAPUHUHT OUpP-OUpura KYIIMIAIIN HaTHXKACUIA
nonynsiiusiiap  reHerukacu — puBoxiaHgu.  [lomynsiumon  renetuka — C.
C.UerBepukoBHUHT 1926 #mnga €3raH KJIACCHMK axaMmMusATra sra OYiauO KoJiraH
MakoJacuaaH «XO3UpPrd 3aMOH T€HETUKAaCH HYKTal Ha3apujaH 3BOJIOLHUOH

TabJIMMOTHUHT 0ab3U 6I/Ip TOMOHJIaApH» KEMHH TE3 PHUBOKIIaHA 6OHIJ'I3,IH/I.

bynnan xam omnunapok I'.Xapau Ba B.BaituGepr (1908 i) monymnsuusiiapaa
anmnennap, (EHOTUIUIap, TEHOTUIUIAp YaCTOTACHHU AaHMKIAl (QopMyJaniapuHH
takiud HdTran sau. by Mamxyp wWiIMuii  HImiap  UpCcHM  KacaJUTMKIap

AMUJIEMUOJIOTHUSICH Ba reHoreorpadusicuau ypranumira cabad oynau.

1902 #imnma THOOMM TreHeTMKa coxacuja sApaTWiIraH HIUIapaaH Oupu
A.I'5pporHUHT «AJKAaNTOHYPUSHUHI TapKaJWIIMAa KUMEBHWM jKapaéHIapHU
ypranuun acapuaup. MeTtaOoIU3MHUHT TyFMa XOJATJIApUHU YPraHuil MUCOJIAIA

OMOKMMEBHI I'eHETHKAra acoc COJIMHAMH.

XX acpHuHr Oomnuiapuaa HWPCUN MOIJAHUHT CTAaOWJUTMTU TYFpHUCHIA
nyHEKapanuiap XykMpoH 3au. Jlekun I'. [le ®pus, [.A.Hancon, I'.C.@ununyeHko,
['Memnep Ba W.JI. CramnepnapHUHr TaAKUKOTJIApU HATUXKACKUa TE€HHHUHT
Y3rapyB-4aHJIUTH, MyTalUsIapHU CYHBUUN MYI OuIaH XOCHJI KWIHII MyMKUHJIUTH
AHUKJIAHAW. ['€HHUHT TY3WIMIIMHUA YPraHUIl OKCUJIHUHI MATPHIAIM CUHTE3U
FOSICUHUHT KENUO YWKWIIWTa, T€H HA3apUSICUHUHT SIPATUIUIINTA OJIMO KeJIH.
Haruxana JI.Yorcon Ba @.Kpuk JIHK HUHT Ty3unuin MOJEeIMHY aHUKIaAuIap Ba
Oy wmamxyp kamduér yuyyn HobGenp mykodortura cazoBop Oymmwiap, JHK
CTpYKTypacuHUHI aHukigannmmaa J1.Y.bunn, 3. Tatym, K.Mak-Jleon, O.OBepu Ba
M.Mak-Kaptu xamaa Oolika OJMMM-JIADHUHT WIMUN TaJKUKOTJIApW XaM KarTa

axamusTra sra Oyiau.

NpcUATHUHT MOJEKYJIAp MEXaHU3MIIADUHU YPraHWII HAaTWXKacuJa UPCUU KOZ,
TPAHCKPUIILMA, TPAHCIALMWA Ba MabIyM IC€HIAp TOMOHHWAAH KOJJIaHAIUTaH

OKCHJUTAPHUHT (PYHKIUSTIAHUIIT MEXaHU3MIIApH Kall() KWIHH]IH.

N.H.BaBuiioB  TOMOHMAAH  spaTWraH  UPCUW  y3rapyBUYAHIMKHUHT

TOMOJIOTUK KaTOpPH KOHYHU UPCHUAT XaKuaard ¢aHra Kynmiran 6e6axo xuccaaup.
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By xoHyH THOOMET TeHeTHMKacuja UPCHH KaCaJLTUKIAPHUHT MOJISIUIAIITHPHINIA
Kyna Karra axamusarra odraaup. XX acpuuHr 30-40 #wutapuga THOOHMET
TeHeTHKacHu coxacuaa anda rorykiapra spumman. C.I'.JIesut, C.H./laBuneHkos,
C.H.ApnamHukos, A.ILIIpoxodreBa-benprosckas, B.IL D¢dpoumcosn,
A.A.ManuHOBCKMiIap  ofaM  TeHeTHMKacH  Ba  THOOMET  TEHETHUKAacH

PHUBOXIIAHUIINTA )XYyJdad KAaTTa XHUCCA KS'/HII[I/IJIap.

WpcusiTHr MONEKYJsIp Japakafa YpraHUIl TEKIIUPUII OOBEKTH cudaTtuia
MUKpOOpraHu3miiapAad (poiganaHuin HaTHKacuaa KeHr puBoxianau. by aca ¥3

HaBOATH/Ia TEHETUK WHXKCHEPUSTHUHT KeJTMO YMKUIIINUTa OO KeTaau.

['eHeTKk WHXXEHEpUs OJJIMHIAH OEJNTWIaHraH MakKcaJ acocHuaa HUpPCHi
axOOpOTHHU T€H, XyXKailipa Ba OpraHu3M Japaxkajapujia KanTa Ty3ulll, Y3rapTUPUIIT

MyaMMOJIapy OWJIaH IIyFyJIIaHaIH.

Xoszupru Bakraa JHK 30Hau, comMaTuk XysKailpalapHu Typaraiiiaii,
VMMYHOT'€HETHKA YCYJUIAPUHUHI KYJUIAHWIWIIA OJaM TIE€HETUKACHUHUHI SHAJIa

MyBa(aKKHUITIA PUBOKIIaHUIIUTA cabab OYIMOK/a.

'enetnka (aHMHHUHT KEWMHTH BakTiapja Kyjira KUPUTTaH IOTYKJIapH
acocuza, paH Ba TEXHUKA yCYJUITAPUHUHT XaMKOPJIMTU HAaTWXKAacHUa SIHTU COXa —

OMOTEXHOJIOTHS F03ara KeJIau.

I'eHeTHK MH)XEHEPHS Ba OMOTEXHOJOTHS YCYJUIAPUHUHT KSHT KYJJTAHUIIHIIIH,
0J1aM UPCUI KacaJJIMKJIapura Tallxuc KyWWIl, 1aBojall Ba OJIIMHU OJIMIIAA KyJa

KaTTa UCTUKOOJUIapHU 0unb OepMOK/Ia.

Xo3upru jaBpa reHeruka ganuaa rexnap Hapuc TY3WIMILIWHUA YpraHull,
TeHOMUKa IMAaXCHUHT HWHAWBHAYyal PHUBOXKJIAHWINU  ‘kKapa€HWaa  TeHiap
(GaoMUATUHUHT OOIIKAPWIMIIM Kabu Mypakad MyamMMmoJsiap YCTHAA WIMHIMA

W3JIaHUIJIAp YTKA3WIMOK/IA.

V36eKHCTOHIa TeHeTHK TAJKUKOTIAPHHHT DPHBOMIIAHHILNIA —MAIIXy]
omummap E.T.Typakynos, X.X Xamumos, JK.A.Mycaemap KaTra Xucca

KYuaap, skymaagaH E.X.TYpakynoB paxOapauruga MpcHil  Kacaaamkiap
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PUBOKIIAHUIIMHUHT  OMOKMMEBHIM  MEXaHWU3MJIAPU  VPTraHWiIAu. AKaJIeMUK
KX .XamumoB ¥3 morupan A.A.A0QykapuMOB OWJIaH THPEOH] TOPMOHJIAp
TA@bCUPUHUHT TEHETHUK MEXaHU3MJIApH XaKuaa MyXUM MabIyMOTIap OJIujap.
Atoxmun  ommmumapumuz  H.M.Maxwunos,  IILIII.IIomancypoBmap  acab

KacaJUTUKJIapH MaTOreHEe3U/ 1a UPCUM OMUIUIAp POJIMHU YpraHauiap.

1971 iimnna TomkeHT THOGHET MECTHTYTHAA YpTa OCcHé pecyOnuKanapuia
oupunun Maptra K. X.XamunoB Ba A.T.Oxunosnap paxOapiuruna THOOUET
reHeTHUKacu OYIuMu Oo4YWwiInO, HpCHUN KacaJUTMKIAp TapKaJUIIMHUHT OJIIUHU
ONIUIITAa KapaTWITaH aHYa WIUIap KWIMHIA. XO3UPrd JaBpia THOOMET
WHCTUTYTJapuga TUOOMET reHeTukacu kadenpanapu €KW Kypciaapu OYMIITaH
Ooymu6, Oynaxak mMUGOKOPIAPHUHT THOOMN TEHeTHKara OuJ] OWIMMIAPUHU
ommMpura xu3mMar KuaMokaa. 1999 iunna “Cornom aBiox” xaupus KamrapMacu
Tamab0ycu Ba Bazupiap MaXKaMacHHUHT Kapopura OMHoaH TOIIKEeHT maxpuua
PecnyOiika CKpUHMHT MapkKa3d Ba BWJIOSTIApAA YHUHT (GUIMAIUIAPU TaITKUI
KWJIMHAO OMaBUi HEOHATANI Ba MPEHATAJl CKPUHUHT TEKITUPYBIAPH YTKA3HIMOKIA.
TomikeHTAa aKylmIepIuK Ba TMHEKOJIOTHUS, YHJAOKPUHOIOTUS WIMHN — TEKIITUPHUIII
WHCTUTYTJIapUa, Iaxap Oojiajap TalIxyuc MapKa3W KOIIuAa THOOMET TreHeThKacu
nJabopaTopusiiapu o4wiIraH Oynu0, ynap axojura THOOMET TEHETHKa coXacuaa

aMaJIni €paaM KypcaTMOKa.

2. APCUATHHUHI MOJIEKVYJISIP ACOCJIAPU. UPCUATTI'A MYXUT
OMMWUVIAPUHUHI' TABCHUPH.

Xyxcaiipa — >yKapuoOT OpPraHU3MIIAPHUHI CTPYKTYpaBH Ba (PYyHKIMOHANI
AJIEeMEHTap OUpJIHUru XucoOmaHaau (dyKapuoT OpraHu3MiIapra ojaM Xam KHpaJn).
OykapuoTiap - XakKMKuil sapora sra Oynran xykadpanap. Xykadpa y3-Y3uHU
XOCHJI KWJIYBYH, SHTHJIOBYM Ba HUAOpPA KWIYBYM THUPHUK DJEMEHTAp CHCTEMa
XucoOnaHaau, sS’IbHA «TUPUKIUK» TYIIyHYacura >kaBo0 Oepa olajuraH SHT KUYHK
Oupnuk XucoOjaHaau. DYKApuUOT XyXKaipanmapaa sSapo OwiaH ITUTOILIa3MaHU

MeMOpaHa axkpaTud typaau (l-pacwm).
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1- pacm. Xyxaiipa. l-sapo; 2-
CUTOIJIA3MAa; 3- MUTOXOHAPHUSA; 4-
Xy:Kalfipa MapKa3H; S- NHHOLMTO3
nydak4a, 6- imzocoma; 7-I'oskn
KOMILIEKCH; 8- CHJLTUK HA0IJIA3MATHK
TYp; 9-10HAA0pP HAOIIA3MATHK TYP; 10-
pudocoma; 11- xyxaiipa Koouru; 12-
MHUKPOBOpCcUHKAJIap; 13- staapo KoOurm;
14-sagpo koOuruaaru remukaap; 15-
S12/1poYa.

Aopo. UpcustHuHT MOJIEKYJIAP

aCOCJIapVHU YPraHWIIl YYyH SAPOHHHT

CTPYKTypacu Ba (QyHKUMsUIapu OwiiaH
TaHWIIAMU3. XYKalpaHUHI acoCuil TapkuOui KucMiapuaaHn Oupu OYiIu0
BereratuB  (Xyxaipa (¢daonusTuHu OOIIKapaaud) Ba TeHepaTuB  (Mpcuid
MHGOpPMaLlMSAHU CaKJIalIu Ba KU3JIMK XyKallpajapura y3arajau) (pyHKUUsJIaApHU
Oaxxapagu. DYKapUOTHUHT SJIpoJiapy KyWHJard TapKUOW KHUCMJIApAaH TalIKWJ

tonaau: 1) siapo Koouru; 2) siapo mupacu; 3) saapoya; 4) XpOMaTuH .

Aopo koobuzu 2 OuomemOpaHaman xocws Oynamu, Oy memOpaHanap opacuia
MeMOpaHaiap opajiuK OYIUIMFM *koitamrad. Tamku sapo meMOpaHacu OOIIKa
Xykaiipa MmeMOpaHanapu Owian guHamuk Oornanrad. Illy caGabGnau yHuHT
bynkuusicn (¢akaT MAKUIAHTUPUII OWJIaHTMHA YEKJIaHUO KOJIMAacJaH, CUHTE3
xapa€Hmapuga xam (aos MINTHPOK 3Tagu. Tamku Ba HMYKKM MemOpaHaiap
OMpuKKaH JKoWjapia TmopacoMaiap — SJApO TEHIMKYajapu IIaKJJIaHaIH.
Temukyanap coHura kapad sSApOHUHT (YHKIMOHAN (AOUIMIH TYFpUCH]IA
ranupuil MyMKuH. Muku mMemOpaHara 3ud IIacTUHKA - OKCUJI KaBaTH OUpHUKAIM.
by okcun kaBarura wuHTepdazaga xpomaTuH Oupuxanud. Hatwkana wupcuit
MaTepUATHUHT TapTHOIN JKOMIAIIMINY TabMUHIAHAIU. 3WY OKCHJ KaBaTH XaTTO
MeMOpaHaiap  JKapoxaTjJaHTaHJa XaM  AIpo  IIAKJIMHUHT  y3rapmaciaH

CaKJIaHUIIINTa UMKOH spaTajiu.
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Aopo wupacu (nykneonnazma) — iApO MAaTPUKCH, YHUHT MUKU MYXUTH, Xap
XWI OKCWJUIApHHM cakjiaiau. PepMEeHTaTHB OKCHIUIAp METa0oIM3M KapaCHHa

KaTHalau, GuopmiuIssp OKCUuIap 3ca TasiHY (pyHKUUATIApUHU Oakapau.
Aopoua (nykneona) acocan PHK nan tamkun tonaau.

PuGonykieonporen umiap sApOHUHT GUOPHILIAP KUICMUHU TAIIKWI 3TajIH,

SJIPOYAHUHT JIOHAJI0p KUCMH 3ca rpeprudocomanapaad noopar.

Xpomamun — daon, GyHKIUSHU amMaira OIIMPAJAUTaH SAPOHUHT HPCUI
Monajacu . Xykaiipa OYJIMHMIIM JaBpHlia XpOMaTHH XpoMocomallapra aijgaHau.
Jucnnpanu3anusiiamral XpOMaTUHIA HYKJICOTUCTOHHUHT xap XU
KOHJIEHCAlMsIallaurad Kucmiaapu TagoByT 3THiIaau. UNCUMoH, cycT OYsityBUn
KUCMJIap dYXpPOMOTHH JAEHUIIaaH, yiaap O4aThaa, CTPYKTYpaBUi I'eHJIapJaH TallKWII
TONAJAH, XPOMOCOMa EJKAJApUHUHI TapkuOuma yupaiinu. [eTrepoxpomMarux
IOKOpHJIa Jlapakaja cnupauiamrad Oymanu. ['eTepoXpOMaTUHHMHT UKKU TypHU

oop:

1. CrpykrypaBuil TeTEPOXpPOMATUH - TEHJIAPHM CaKJIaMauWay, LIEHTpOMEpa Ba
uynmom kucmiiapuaa Oynamu (WYiamom WMKKAIaM4u O0ein0ofr OuiaH akpaTuiiraH
XpPOMOMCOMa €JIKACUHUHT KUCMU);

2.DaKkynpTaTUB TETEPOXPOMATHH HMKKUTA TOMOJIOTMK  XPOMOCOMAaJapHHUHT
OMPUHUHT KOHACHCAIMSUTAHUINM HaTWXKacujga Xocwin Oymamu. Macaman  X-
XpoMocoManiapfaH OupH KOHJeHcauusianamud >kuHcuid xpomatuHHH (bapp
TaHAYaCHHM) XOCUJI KWJIA]IH.

XpoMaTuH Xamja Xxpomocoma MOp¢oJIOTHK Ba PYyHKIIMOHAI KUXaTAaH papk
KWJIaIu: XpOMaTWH — HMPCUA MOJJAHUHT JEKOHJEHCAlUsIaran (QyHKIMOHAI
daon Xxomatu, XpoOMOCOMa 3Ca HYKJICOTMCTOHHMHI MaKCHMaj CHHpaljalirad
xojlath OynuO, yHAa wupcuil ax00poT Hycxa KYYUPWIMIIM Ky3aTHIMANIH.
NuTepdaza  XpOMAaTHHHUHT  COMPAJUIAIAINKA  Ba  KOHJICHCAIMSUTAHWIIN
(3UWIAIIMIITT) HATWXKACHIa XpoMocoMalap Xocui Oymanu. byHjaa uHrnuka urmiap
3UWIAO, XapakTepiau Ty3uWiuiira sra Oynu0 KoJagu: xap Oup XpomMocoma

UKKUTA eNKka Ba Oupimamuu OendoF — TIEHTpOMEpaJaH TAIIKWI TOIA]IH.
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LlenTpOoMEpaHUHT >KOWJAIIMIINra Kapad Xpomocomanap OHp KaHYa TypJjapra
OymuHagu. bawk3m Xxpomocomarnapiaa UKKAjgaM4u Oenoor Oymamu. MacanaH,
omamutapuuHr 13, 14, 15, 21, 22 xxydT XpoMocoManapuaa HKKujiaMuu 6e0or 60p,
Viia >koisiapaa siapoya XOCHI KWTyBUMIIAp sKovnamany. XyXaipaHuHr OYIMHUII
JaBpuja UKKAJIaMuM ~ Oenbofnapaa  sapoya  MOJIallapd  TaKCUMIIAHAIH.
XpoMocoOMaJapHUHT CTPYKTYpacu MUTO3HUHT MeTadaszacuia aHUK KYpUHAIH, 11y
TyQailii UUTOTEHETHK TaxXJWUUIapAa, XpOMOCOMaJapHH TacHU(IAHUIINAA
MeTadaza xpoMocoMaaapy TeKIIUPUIAIH.
Xpomocomanap kumEBuil Tapkubu acocan [IHK, oxcmiman Ba kam MHKAOpHAa
PHK; yrneBomiap, nunuiap, MEKPO3JIEMEHTIIAPIAH TAIKWII TOITaH.
Xpomocomanap JIHKcu 3 dbpakuusinan nbopar:
1. HykneotuayiapHuHr  yHUKaI (HOAUP) KETMA-KETJIMTUJIAH TallKWJI TOITraH
cTpyKTypaBuii Ba peryistop rernap (JHKuunr 56%).
2.Vpramuénana TakpopnaHyBunm kerMa-keTmukiap (100-1000 Hycxanap), ymap
ructonnap, pPHK Ba TPHK crpykrypaBuii rennapunu xocun Kunaaunap (8%).
3.K¥yn TtakpopiianyBun ketMa-keTinukiap, yaapHuar 100000-1000000 nycxanapu
MaBxyd. JHKuuur 12 % HM Ttamkwn Kuiaad, (QyHKOMsUIApU —Xauadrada
aHuKJaHMaraH. by Qpakius xpoMmocomana y3 KOUMHH Y3rapTHpuO TypajauraH
“cakpoBYM TeHJap” €KU TpaHCMO30HJIapAaH uOopar, €Ku yinap cheicepiap
(rerwyap opacujard KucCMmIiap) TapkuOura KupuO, TOMOJIOT XpoMocomajap
KOHBIOTAIUS-TTAHUIIINIA yJIAPHUHT OUp-OMpPUHU “‘TAaHUIIUTA” WMKOH sSpaTajau
neran ayHE€ kKapamiap Oop. ComaTuk Xyxadpajgapaa XpoMOCOMaJapHUHT
aurions (2 n) TYIiiaMu, JKMHCUHM Xy»Kaiipaiap — rameranapjia 3ca ramiou, (n)
TymamMu O6ynanu. Jummoun Tyniuamaa xap OUp XpOMOCOMaHUHT y3ura yiauamu,
IaKkJd Ba UpCcUM axO0opoTu OuiaH yxmiam OynraH romojioru (kydTu) Oymamau
(xpomocomanap xxydriaurn). ['ammona Tymuiamaa xap Oup xpomocoMa TOK 00,
Oolka xpomMocoManapra yxmramaian. (XpomocoManap YHUKAUTUTH (HOAUPIIUTH
Koujiacu)). XpoOMOCOMAJIApHUHT JAUIUION]T TYTUIaMuAa yIia OpraHu3M Y4yH XOC
Oynran wupcuid axOOPOTHMHT XaMmMmacu Kojamrad. [ummown Tyrutammaru

MaXMyaCH ceHomun JernnIaau.
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lamnmoun  Tymnamparu  upcuid  uHGOpMaLUsA — 2eHOM — ICUMIIANU.
Opranu3MHUHT Xap Oup OuoNOTMK TypH ¢akar Vyima Typ y4yH Xoc Oyirax
XpoMocoMaliap TyIlaMu — Kapuotunra sra. Omamaa coMaTtuk Xyxkanpanapaa 46
Ta XpoMmocoma (2n); rameramapaa 3ca 23 ta xpomocoma (Nn) OGop. INameramap
KYLIWJIWIOM HaTWKACHAA JHIUIOW] TYIUlaM THUKJIaHaau. ['aMeranmapaa raruioun
TYII1aM MeH03 (pEeIyKIIMOH OYJIMHUIN) skapaéHuaa Xocui Oynanu. ['ameTamapHUHT
CTWIHIL >KApaEHU c2amemozene3 Aciwiagd. XpOMOCOMAJIAPHUHTI OUp TypHu
aymocomanap Jnevdvnaauv, yiap y3uaa TaHa OenrwiapuHu (KY3 paHru, KOH
rypyxjiapu, (epMeHTIap MUKIOpUM Ba OOIIKaiap) KOIAIITHPYBYHM TEHJIApHU
cakjaiiniu. AyrtocoManap xap XWJl SKuHclapaa Oup xwi. JKunchmap Oup-
OupnapuaaH KUHCUH XpoMocoMallapu — 2emepocomanapu OvnaH (apk KuJaau.
['eTrepocomaiiap reHu KUHCHI OeNIruiap pUBOXIAHUIIMHKA KOUTaluTupaan. JIekun
yllapja CcOMaTHK OelrujiapHd aHUKIOBYM TeHjgap Xam Oop. Macaman, X-
XpOMOCOMaJla paHTHM a)kKpaTa OJIMII, KOH HMBHUIIM TEHJIapu Ba Oollika Oenru
TEHJIapU XaM >KOWJIAIIaIH.

Onmamaga  spkKak  JKMHCIAp  2emepo3uzomanu  (2emepozamemanu)
xucoOnaHaau, YyHKHU yiap Xyxkaiipacuna UKku xui rerepocomanap (X Ba Y) 6op.
Aén kuHCHZAa WUWKKUTa Oup xmwin XX XpoMocoMmanap OVIraHIuTd y4yH
2omo3uzomanu ea 2omozamemanu xucoonanaau. Illynnaii kummO, spkakiapaa
xpomocoMaiiap tymiamu 44 ayrocoma + XY aénnapaa sca 44 ayrocoma + XX nan
ndopar.

XpomocoManap CTPYKTYpPACHHHM XO3UPrd 3aMOH YCyJUJIapu €pAaMHaa YpraHMIL
ylapHUHT HapUC TY3WIMIIUHU TYJIUK YpraHuil UMKOHUHU OepAau. MUTO3HHUHT
MmeTadazacuga xap Oup XpoMOCOMa UKKUTA XPOMAmMudadan TalIKui TONTAHIUTH
SAKKOJ KYpUHHO Typaau. XpoMaTuja XpomoHema WIUlapuaaH uoopar OYiuo,
YHHUHT y3yHacura TyK OYsulaural KUCMIIApH XpOoMOMepanapu KypuHuO Typaau.
Xpomomepanap reH EKd reHIap TYPYXUHUHT KYPUHHINN €0 TaXMUH KWJIWHAH.

DIEKTPOH MHUKPOCKON €paMujia XpOMOCOMAJAPHUHI AJIEMEHTAap CTPYKTypacu
Hykneozucmon unaapunu (muametrpu — 10-13 HM) sxmm axparumu MyMKuH. By

umap HI ructonn 6unan ypanran JIHK OGucniupanu Ba HykjieocoMaiaH TallKHII
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tonranaup. Hykieocoma 8 monekyna, 4 xwi ructonnapaan (H2A, H2B, H3, H4)
TallIKWJI TONTaH IOMajoK TaHayanap OynuO, tanayanapuu JJHK oucnupanu ypad
Typaau (2,5 YpaMm XOCHJI KUJIaan).

Hykneocomanap xpoMocoMma y3yHIIMTUHU 7 MapTa KUCKapTUpaad. XpoMocomanap
Y3YHJIMTHY CIIMpaiap Ba Cylepcrypaiap Xucooura siHajia KUCKapa/iu.

Vma xapadHmap XucoOMra MHTO3HMHT  MeTada3acHaa  XpoMOCOMAlap
HIaKJUTAHUILIN Ky3aTHIIA]IH.

HyKkeorucToHHUHT Ky MapTa 3W4jIalllMIld HATHXKAacuJa OJAAMHUHT SHI y3yH [

xpomocomacu (y3ywimura  6,8+1,4mkm) y3ymimrn 7,3 com  O6ynran  JIHK

oucnupanu-gaH Tamkwi Tonaau. Kon ¢ canusnamrad  xonaraa JHKwuAr

3UYJIAIIUIIN L ra TeHr Oynasu.
19000

Illynoaii Kunubd, Xpomocomanapuunz 3HZ MyXum @QYHKUUACU UDPCULL
axoopomuu cakiauwi 6a YyHU aei000an-aenooza ymxazuwoup. by sca nykieun
kucanomanap — /[HK éa PHKnunz nooup xycycuamaapu Hamuxcacuoup.

AHK — 2 30Kcupt | HyKieun Kuciomacu MakpoMOJICKyJia (mosmmMep OUpPHUKMA)
0ys 3 , MOHOMEpJIapAaH (HyKJICOTU ITIApIaH) TAIIKUI TONTaHaup. (S-pacm).

Xap Oup HYKJIEOTHJI a30TIW acoc (aJeHWH, TUMHUH, TYaHUH, IIUTO3WH), OJIUMN
YIJIEBOJI MEHTO3a — JIe30KcupuOo3a Ba Pocdar KuUCIoTacu KOJIUFUIAH TaIIKHII
tonaau. [IHKna nykneotuanap conn MuHriad €xku YyH MHUHTIA0 TaKpOpJIAHUIIN
MyMKdH. [IIyHUHT y9yH XaM yIapHUHT MOJIEKYJISIp MaccacH MUJUTHOHTa4a €THIITH
mymkuH. Dykapuotiapnaa JJHK Oucnupan xonmatga 6Ynu0, MKKUTA TOJMITETITHT
3aHXKUp OMp-Oupura ypanranaup.

WkkuTa 3aHXKUPHUHAT OWPUKHINKA a30TJIA aCOCIAPHUHT KOMILJIEMEHTAPJIUTH
xucobura amanra omupuiaand. JIHKxa agenunra (A), tumun (T), ryanunra (I))
sca nuro3uH (II) xomrmemenTapaup. bucCHUpamTHUHT MaxKamJIaHTAHIUTHHHHT
cababu — OyHIail OUPUKHUIILIA KYTI COHJIM BOJOPOJ OOFIap Xocui Oynanu. AeHUH
OWJiaH TUMUH OpacHjla MKKWTA, IIUTO3MH Ba TYaHWH Opacuja 3ca y4Ta BOJIOPOT
Oofrnapu xocui Oynanu. 3amxupiap opacuaard macoda 18 um ra tenr. docdar

rypyxiap CIHHUPAJIHUHT TallKX TOMOHHUIA, 4A30TJIIM a4COCHap 3Ca WYKUM TOMOHHIA
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xoinamanu. HykneoTuanapHUHT y3apo OMpPUKHINK Je30KcHpHbOo3anmap OpKaiu
docdart rypyxnap xucobura amanra OnMpHUIaIn.

KomrnieMeHTapiauk yHuBepcal NpUHLUN OYIuO Xykaipa OYIUHUIIMAAH
aBpann JIHKHuHr pennuxayuscunu (MKKUJIAHUIIMHUA) Ba OKCUJ OWOCHUHTE3U[A
mpanckpunyuanu (JJHK marpuniacuga PHK cunTe3unn) TabMuHIIaiam.

PHK — pubonykneun Kuciomacu XaM TOJUHYKICOTHI 3aHXup OYiuo0,
JIHK monexymacunan dhapku — 3aHxup outra 6ymub, TumuH ypHUTa ypammt (Y),
J1e30KcHpn603a YIiIeBOIM YpHUTa 3ca puOO3aHUHT OYIMIIHAND. Y3 TY3WIMIIHM Ba
dbyHkusuTapu 6witan ¢apk kuayBun 3 xwi PHK 6op. Bymap pubocoma (pPHK),
tpancnopT (TPHK), unpopmaumsuin (uPHK) pubonykienH kucioTamapugup.
Xyxaitpana PHKuaunr xamma typiapu PHK-nonumepasa pepmentu umtupokuia
JAHK MaTpULACHIA CHHTE3JIaHa . CuHTe3naHran PHK JIHKra
koMIieMeHtapaup, uyyHkd PHKpa wykneotupnmap kerma-keTinuru TapTuOu
JHKnaru nykneotuaiap KeTMma-KeTJura taptuoura Oornuk. Xyxkadpaga pPHK
Mukgopusa >HT kyn (xamma PHKuauar 80%mwura sikuH), yiap IOKOpU MOJIEKYJIalu
Oymub sgpouaza CUHTE3NMAHAIW, OKCWI OwiaH OofinaHuO mnpepudocomanap
Xo0JlaTu[a UMTOIUIa3Mara 4YMKapuwiaad Ba y epaa eTwind pubocomanap XOCHI
oynagu. TPHK — kyiiu monekymnsp kucimora 0ynu0, y3ura xoc “Oema Oapru”
tunuaa kypunuimra sra. TPHK pubGocomanapra amMmuHOKMCIOTaNapHU TallUTaHU
yuyH xyxaipazna 20 xun TPHK masxynaup. Ynapausr xap Oupuaa gakat MabiyMm
AMUHOKHCJIOTaHU OWpPHKTUpa ojaauraH maxcyc tpuruietn Oynamu, nPHK (Exu
matpuia PHK, mMPHK) xyxaiipagaru PHK ymymuit muxnopunusar 2% wuHuM
TalIKWJI 3TaJM Ba MOJIEKYJSIp MAaccacu XWIMa-XWJUIMTM OWJIaH XapaKTepiiaHau.
VYnap sapona cunTtesnanub, wHGOpMOcoManmap (Maxcyc pPyOOHYKICOMPOTEHT
3appadaniap) TapkuOuaa UToIIa3Mara Yuka3mwiaau. DykapuoTiapa, siApoaa y3yH
mosiekynanu  Oonutanrud  — PHKmap (mpo-uPHK) cunTesnanu6, ymap
HMTOIIa3Mara YMKUILIAH aBBal ‘“‘erunanu’. By kapa€H mpoueccune nevimnanm.
bynna erunran nPHKuauHr aiipum HOMH(OpMATHUB KHUCMIapu y3uO TalllaHau,
KOJraH WH(POPMATUB KUCMIIApU 3ca Oup-Ompura kaiita ynaHaau. by xomuca

cnaaiicune nevvnand. lynnaid xKunm0, OKCWA TY3WIMIIM TYFpUCHAA axOopoT
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(okcummap  Xykaiipa, TYKUMa, ab30 Ba OpPraHU3MHUHI  MaxXCyCJIUTHHU
tapmunnaiian) JHK na &umamu. JAHK sanpomapunma sxoinamaau, OKCHII
MoOJIKyJlajgapu  3ca  (dyKapuoTiapaa)  IuTOIUIa3Mada,  pudocomanapaa
curesnanagu. JIHK Ownman  pubGocomanmap opacuaard  BOCHUTAUHIIMKHU
uHpopmanmsau TamyBun MPHK OGaxapaau. AsBan JIHK marpunacuma uPHK
cuHTe3naHaau. by xapa€n mpanckpunuyua nevivnanu. PubGocomanapna sca Oy
ax00OpOT CUHTE3AaHAAUTaH OKCHUJT MOJIEKYJIalapura Ky4upuiiaiam.

Pubocomainapaa OKCUJI CUHTE3NIAHUIIM Kapa€HU MPAHCAAYUA eI Iu.
JIHKna ax00opoT HykJIeoTHJIap KETMa-KeTJIMIM IIAKIWAa, OKCWJAa 3ca
aMUHOKHUCIIOTANIap KeTMa-KeTnury maknujaa 3wirad. lynnail kunub, axoopot 2
XU TWIIA: HYKJIEUMH KHCIOoTajlapAa HYKICOTHUIap TWIWA, OKCHIIIAa 3ca
aMUHOKHUCJIOTANIap TUiauAa &3wnaau. Xykaipaga axOopoTHu 1Y€ Oup TUIIaH
WKKAHYYA TWITa TapKUMa KWJIYyBYM CHUCTEMA — JIYFaT, UPCUU KO MaBXKyAAUD.
Upcuit komma 20 Xwin aMUHOKHUCIOTajmap TYFpucuaa ax0opoT wudoaaiaHral
HYKJ€oTHap coHu (axkat 4 Ta OYAraHaurd yuyyH 1 Ta aMHMHOKHMCIIOTa XakKuaa
ax00poT 3 Ta €HMa-EH >KOMIaIraH HyKJICOTH IJIap TOMOHUAH OelruiiaHaau, ShbHU
KOJI TPUIUIET XapakTepura sragup. TYpT HykIeoTu] yuTajgaH Oynranaa 64 Ta
BapuaHT, sbHU 20 Ta aMUHOKHMCIOTaHW OENruiall Y4yH KeparujaH XaMm OpTHKYa
TPUILICTIApHU XOCHI Kujaau (1-xamsai).

TpuniersapHUHT OPTUKYAIIMTY UPCUNA KOJHUHT aiiniura cabad Oymanu:

1 amuHokucnora ¢akaT OWTTa TpPUIUIET OWJIaHTMHA 5Mac, OabazaH 2-4 Xwui
Tpuruietnap OwinaH  mudpiaHuId  MyMKUH.  Macanan,  (eHunalaHuH
AMUHOKHUCIIOTacH 2 Ta, JIEWIMH aMUHOKUCIOTacH 3ca 6 TPUILIET OpKaIH

KOJTammnimu MyYMKHH.

1->xagBa.

I'enetuk xoJ

bupunun WNKKkuHYM a30Tau acoc YuynuHuH
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a30TJIN acoC Yy L1 A r a30TJIM acoC
v ®den Cep Tup [uc v
OeH Cep Tup Iuc 0
Jleii Cep nonsens nonsens A
Jlein Cep nonsens Tup r
11 Jlen ITpo I'uc Apr v
Jlen IIpo I'uc Apr 11
Jlen IIpo I'ny Apr A
Jlen ITpo I'ny Apr r
A Une Tpe Acm Cep Y
Nne Tpe Acn Cep L1
Nne Tpe JInz Apr A
Mer Tpe JInz Apr I
I Ban Ana Acn ' Y
Ban Ana Acn ['mu 11
Ban Ana 'y I'mn A
Ban Auda I'ny ' r

Bupopma oxcun monexkynacu (myzpupozu Oumma ROJURERMUO 3AHICUPU)
my3uauwiu xakuoa axoopomnu caxknoeuu /IHKnunz oup Kucmu 2en oenunaou.
['ennap okcun cuHTe3uga O6esocuta uitupok stMaiau. JJTHK nPHKra ax6opor
€310 onmHamuraH HamyHa €ku Marpuna xucobmanagu. JIHK tpumnnermapHuHT
nycxacu Oynran WPHKHuHT yuta HykneoTunu (TpUIUIETH) KOJOH JAeHHIIaIu.
AWpHUM KOJOHJIAp X€4Y KAHJAM aMUHOKHUCIOTAaHM KOJIAIITUPMANIN YIIApHU
MavHocu3 (HOHCeHC) KOoOOHnap Ievnnaau. 3 Ta HOHCEHC KOJOHJIAp MaBxXy/l
OYnu0, ynap MOMMNENTH] 3aHKUPU CUHTE3UHH TYXTAaTyBUMJIAp XUCOOIaHA M.
Tpancnauus xapaéHuna axOOPOTHUHT KYUYMPWIMILMHUA amaira omupaéTrad
dbepMeHT MabHOCH3 KOJOHJAapra erranjga OWOCHHTE3 JapXosl TYXTaiau.
NudopmanussHuar kyuupuiaumu Oup iyHanmumnaa Oopamu. Hpcuil kon Oup-

OWpUHU TYIAUPMACIMK XapaKTEpHra 3ragup: xap OuUp HYKJIEOTH] OWp BaKTHUHT
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y3una dakat OWTTa TPUILIET TApKUOUTA KUpa onaau: MacanaH, -YYVY-I[VV-AVY
xomatn YVYVY-LIYVY-AVY xonatura ytumm MyMKuH 3mac. Mpcuii KOZHUHT sHA
OUp MYyXUM XYCyCUSITIapUJiaH OMpPU — YHUHT YHUBEPCATI XAPAKMEPUOUp — YyHKU
y BUpycIap, OakTepusiap, XalBoOHIap Ba ogamiap yuyH oup xwi. Upcuit kogHuHT
YHUBEPCAIUTU OPTaHUK OJIJAMHMHT PUBOXJIAHUII OUPIUTUHU KYpcaTyBUM acOCUi
JTanuiiapiad Oupuaup.

JIHK (renmap) ctabuiumMk XycycHsiTUra sra OyiraHu ydyH xap Oup Typ
Y4yH XapakTepyiu OyiaraH Oelruiap apiojaH-aBlIoAra y3rapmai yragu. Jlekun
0ab3u MIapoUTIapAa, Xap XWJ OMWIAP TabCUpUIA HPCUN axOopoT Y3rapuiiu
MyMKUH. by Xxomuca mymayusa 1e6 artanagu. Myrtanusiap — Upcui
y3rapyBUaHJIUKHUHT acocuaup. WMpcuii y3rapyBUaHIMK 3ca TUPUK TalOuar
HBOJIIOLUSACUHUHT  HEru3uaup. Myrtauusuiap upcud  axO0opoT  y3rapuiim
HaTHWXKacuaa  Kenud  uukaau. MyTanusmapHu — TeHOTHNTra,  (peHOTHIra,
MOCJIAaHYBUYAHJIMKJAr aXaMUSITUTa, YHU KeITUpUO YnmKaprad cababmapra kapad Ba
OOLIKa MPUHIMILIAPTa aCOCIaHUO KiIaccupuKausia MyMKHH.

Upcuit axGopoTHUHT y3rapuill MUKI0pUra kapadb reHoM, XpoMocoMa Ba T'eH
MyTamusiiapu  TaoByT dtunaau. I'emom mymauyuanapu — Xpomocomasap
COHMHMHI y3rapuimuaup. XpomMocoMajiap COHM OPTHUIIM Ba KaMaWWIIM MYMKHH.
['eHomzaa xpoMocoManap TOK TYIUIAMH Y3rapyIld — 2ana0udus, Kynauumuy 3ca
mpunjaoudun nevivnanu (3n-TpUIIoUIus, 4n-TeTparioniusl, Sn-neHTarIouus Ba
XoKo030i1ap). ['annonnusa Ba MOJUITIONINUS OJaMja ydpaca ynumra cabad Oymaau.
CrnoHTan alopTycnapia XOMWIaga MOJMUIUIOMIUS AHUKJIAHUIIA ~MYMKHH,
MOJMIUIONIUSI OWJIaH TYFWJITAH YakKajJoKJap KyJa KaMm XoJatiapaa 3-5 cyTkarauda
Amamy MyMKUH. ByHnmaih dvakanokmapja Kymiad pUBOXKIAHUIT HYKCOHJIApU
Ky3aTUJIaau.

bab3an Mo3auk maximap yupaiiam (alipum Xykadpanapaa 2n, 6omkanapaa
sca 3n). bynnaii 2n/3n Mo3ank opraHu3miIap sIIamy MyMKWH, JEKHWH ylapaa Xap
XUJI aHOMAJIUSAJIAp, )KUCMOHUY Ba PYXUM PUBOXKIIAHUILLIA Y3rapuliap Ky3aTUIaq.

AlipuMm  XpoMocomanuap COHMHHMHI  V3TapUIlll  2emeponioudusn

(aneynnoudus) nevnsiany, yiaap HUpCUM Kacayuakiaap (CHHIpomuiap)ra OJuo
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Kemaau. I'erepormonausana XxaMm XomMuia yiIUMHU Ky3atwinaau. IerepoxpomaTuHu
Kyl OyJraH, CTPYKTypaBUHl TEHJIap KaM XpOMOcCOMalap TeTepOIUIOUIUsACHIA
OJaTJIa 3UuroTajap yJaManiau.

13, 18, 21 ayrocoManap TpUCOMHUACH Xamja FeTEPOCOMaIap MOHOCOMUSICH
Ba TPUCOMUSIIAPHU KYII yUpaau.

['eteporuionaus Melo3 Ba MUTO3 KapaCHiapu OY3WIMILKM HaTUXacuaa
Kenub yuKaau. Arap reTeporuionans MUTO3 Oy3HIIMIIN HaTHXKacuaa 0yca MO3auK
opranmszmiap (45, XO/ 46, XX) xocun Oymangu. MyraHT Xyxalpa JUHUSIAPU
OHTOTCHE3/]a JIMMHHANMUTAHKO Oopuiu Tydaitmm (QeHOTUITUK aHOMaHsIIAp
AKKOJI KYpUHUO Typca Xam OyHJal KacaJTMKiIapra JiabopaTopusl TallIXUCH KYWUHUIII
KyJla KHHAHIUDP.

Alipum  xpomocomanap  TY3WIMIIMHMHI  y3rapumu  (XpoMocoma
abeppanusijiapy) HaTWXKacKJa Ken0 YMKaIuraH KacaJUTMKIAPHUHT CUMITOMIIAPH
reHOM MyTalusijiapura HucOaTaH aH4a eHr U KeYa iy,

Xo3upru Bakraa 4000 naH OpTHK N'eH KacayUTMKJIApU aHUKJIaHTaH, MOJUTeH
(MynpTH(aKTOpUA) KacaTUKIAP dCa OJlaM MATOJIOTHSCUHUHT 93% ra SSKUHUHU
TaIKWJ Kwiagu. ['eH kacayummkiapu aytocoMa reniapu ((peHWIKeTOHypHs) €Ku
KUHCUW XpoMocoma TeHJapu (reModuius) MyTalusiapy HaTiKacuaa Keiauo
YUKHIIN MYMKHH.

Arap MyTaiusi TOMOJIOTMK XpoMOcOMajlap/iaH Oupuja yuypaca, XpoMocoma
ab0eppanusicu Ba T€H MYTAIMSCU TE€TEPO3UTOTAIMKKA cabad OYIuIM MyMKHH.
['eTepo3urotanuk  abeppauusuiapjia KapUOTUIHU  YpraHuO, pelecCuB TIeH
MyTalusiapuaa 3ca OHOKUMEBUH ycysuiap OMIIaH aHUKJIAHAIH.

Arap wmyranusuiap rametainapia ydpaca (zenepamue mymauusnap) y
raMeracujia MyTamus OyJiraH ojamiapaa 3mac, OaJIKu yJIapHMHT Oojanapujia
103ara YuKa/iu.

Comamuxk Xyxcauipanaoazu MyTauusuiap TaKIupu Xap Xwi Oymamu. Arap
MyTalys SMOPHOTEHE3HMHI JacTiabku OocKuwiapuaa Kenud YhKca MO3aMK

opranusMm xocws Oynmaau. (Macaman, OuTa OJJaMHUHT KY3JIapu Xap XWJ paHria
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Ooymuiu MmyMkuH). ComaTHK MyTauusiaap quddepeHuusianray Xyxapaaa Kkeauo
yuKca EMOH cuaTiIn ycMa PUBOKIAHUIIIA MyMKHH.

Xap XuJ TyKuMajaap YCMacH KacajUIMKJIap[a YXIIall TUIAArd XpoMocoma
ab0epanusiapy aHUKIJIaHraH. MacanaH, CyslK KYMHUTHMHUHI KOH XOCHJI KHWJTyBYH
TyKuMacu VYemanapuaa 8, 9, 21 Ba 22 xpoMocomanapaa JAejenus Ba
TpaHCJIOKAIMsIAp aHUKJIAHTaH.

Arap wMytamusmap —cababm  aHuWK ~ Oyica  OyHmad — MyTanusuiap
unoyyupnawican mymazene3 Jnevnnaau. Myrtanusuiap cababu aHuK Oyiamaca
CHOHmMAH Mymazene3 NCHUNIAIN.

Wuayuupnanrad MyTareHe3 T€HOMIa MYMKHHIUTHIAH OpPTHK Japaxasna
MYXUT OMWUIAPHUHT TahCUPH HATWXKACUA Ky3aTwiaau. MyTanusuiapHu KaHjan
MYXUT OMUAJUIAP XOCHJI KWJIUIINTA Kapal, PU3MK, OMOJOTHK Ba KUMEBHIA MyTareHes3
TaOBYT STHIIA]IH.

QDu3uk omunnapea Xap Xujia Hypiap, BUOpauusiap, xapopar Ba Oolkaiap
kupaau. Ulynmapnan xo3upru naBpAa MOHJIAIITHPYBYM HYpJap TabCUPHUIA KEIUO
YUKAIUraH paJualioH MyTareHe3 KYmnpok ypranwiraH. WnMuii-TexHuka
PUBOXKJIAHTAH XO3UPrd JaBpAa OJlaM YUYYH KUMEGUII MymazeHaapHunz xaBpu
ToOOpa opTHd GopMoKIa. byHnait MyTarennapra TypmyIija Ba UILIA0 YMKaApHUIIIa
ydpaiurad, Mo iaJlapHu, XaMJla JJOpU IpernapaTiapuHu KUPUTHUIII MyMKHH.

Jlopy mpenapaTtiapuHAHT MYTareHJIMTMHU YPraHWII Kyl  HCHTEMOJI
KWIMHaaural kode TapkuOugaru kodeHuHr wmyTtareH S(QQeKTH aHUKJIaHTaH
BakTnaH OonutaHaau. Kode Ba Teodunmnumn OakTtepusiiapuaa XpoMocoMma
Oy3WIMIIIAPUHNA WHIYKIMSUTAIN aHUKJIAHIW. AJKalouuiap ailHUKca OMpUHYH
HaBOaTga MOPPHUH XaM XpoMocoMma abeppalusuiapuHd KEeNTUPUO YUKApHIIN
aHWKIaHau. bab3m  cyiabpaHWwIaMuIap, THA3WH ~ KATOpPH  XOCHJIaJjapw,
HUTpoypanmap, aHTHOMOTHKIAD IOKOPH KOHIICHTpAIUsAga MYyTareH TabCup
Ky anukiIadgan. [lyHuHT yayH Xap KaHmaid SHTH JOpY MPETMapaTUHUHT CYT
SMHU3YBUMJIAD Ba YJIAPHUHT XOMUJAIapW XyXKapamapuaa MyTareHJIUTHHUA
AHUKJIAHUIM apTadp. byHaalh KwinHMaca, NIMCTOCOMATO3HU —JaBOJIAIIa

KS’/J'IJ'IaHI/IJIFaH IT'MKaHTOH TabCHPpHUId S'IXH_IaFaH XO0JIaT Ky3aTWJIMIIUM MYMKHH. By
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npenapatr Oonajiap Ba YCMUPJIApHU JaBOJjalia KEHT KYJUTAaHWIAaWd. YHHUHT
Tabcupuaa (Qarjapia, adUTKWIApAa, CAJIMOHENIanapaa, Apo3oduia, CHYKOH
XyXahpanapuaa, oaM JICUKOIUTIApUAa XWIMa XUJI MyTalusyiap KeauO YUKUILIN

KCHI' aHUKJIaHIU.

1979 #iunna xap KaHAail SHrU Jopuiiap MyTareHJIUTMHU aadaTTa TeKITUPHIILL
TYFpHCHIA KOHYH KaOyJl KHJIMHIaH. Y CcMa Kacaulurura Kapliy JOpuiap, MacajaH,
nmuTocTaTukiIap  (ypeTaH, CapKOJIW3WH) THUHWIAHTHPYBUM  (MempoOamar,
ATanepa3uH) TOMUP TOPTUILUIIUTA KapIliy Ba OOIIKa Jopuiap MyTareH GaosuiiKKa

ora.

IyHUHT y4yH XaMm Kacajuiapra JOpHIapHu OyHOpHIIJIa KyAa dXTUET OYIuII
Kepak. Xap Oup Bpau JXKMHCUH XyXailpagaru MyTauusuiap KEHHMHTH aBjojra
VTUIIMHA COMATUK MYTAaIUsjap 3Ca OHKOJIOTHMK KacayuIMKiapra cabald Oynuiiu
MYMKUHJIIUTUHU YMyTMacluru kepak. JlopuiapHu Oepuiiia KacayUIMKJIAPHUHT
reHepaTuB (yHKUUsJIapUra MMMYHOJIOTMK XoJjaTra Ba Oomka (U3HOJIOTHK

KypcaTkuuiapura yTu00p 0epMOK 3apyp.

buonozux omunnapea Bupycnap (Kd3aMuK, KA3WI4Ya, CYB 4Yedak, repriec,
MapoTUT BUpYyCIapu Ba OoIlIKajap) mapasutiap, HOTYJIUK OBKATJIIAHUII (IK30TEH
OMUJIJIAp), OJIaM OpPraHW3MHUAA XOCHJI OYJTyBYM THCTAMHUH, CTEPOU] TOPMOHIIAP
(9HIIOTEH OMUJUTAP) KUPAIH.

Komymacennapea tamku MyTareH OMIJUIAD TabCUPUHU Ky4aUTHUPYBUU
OMWJIJIap, MacajlaH TeJIbMHHT WHBA3UsJIApU HATIKACHIA XOCHJI OYIyBUH
TOKCUHJIAPHU KUPUTHII MYMKHH. XO3UPTH JIaBp/la MyTareHE3HUHT OJIJIMHU OJIUIII
MMKOHMSTIIApY aH4ya KeHraiam, by makcanna — >KymiaJgaH aHmMUMymazenaiap
UIUTATAIIAM, KyWId MyTareH (aojuimkka sra ofup Metamap (IiaTuHa, XpoMm
Ty3Jlapu) OWJIaH JTOMMO KOHTaKTIa OYJIyBUM CaHOAT KOpXOHaJIapu HIIMYUIIapU
ypracuna BUTAMHH KOMIUIEKCJIIApW KaOW aHTHUMYyTareHjaap KEHT KYJUIaHWUJIAIH.
Xap XwI MoJjanap opacuja MyTareHjiap MUKIOpH Xap xui Oymaan. KuméEsuii
oupukmanap opacuna 5-10% momnmanap myrareH ¢GaouIMKKa 9ra, MeCTHIUIap

ypracuma sca 50% wmonmanmap wmyrtareH (aoJUTMKKa Araaup. Tamku MyXUT
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MyTareHiaapu  axOopoT  Mapka3d  MablyMmMoTiapura  Kypa  KUMEBH
OMpUKMaNapHUHT KyJa Ky XWIIapyu MyTareH (paoJuiiKka srajaup, yJIapHUHT opa-
cuja I0pH mpenapariapy, OBKaT KylIuMyanapu, NeCTULIMATIAP XaM MaBxKYy/I.

Knuauk  kymmanum — Oockuuurada JOpd  JapMOHJIAPHUHT  MyTareH
dbaommuruau 6axosai 3 Ta 60CKUYIa 0O OOpUIIAIH.

1. Myrarennuk 3pheKTHHN aHUKJIAIIL.

2.Mytarennuk  (aoTMTHHH  MHUKIOpUN  aHUKIAm  (TecT-o0BeKTiapna
TaxpubanapAa aHUKJIAll), MYTaréHHUHI MHUHHMal TabCUPJOBYM JI03aCUHU
anukiam — MyTMT/I.

3.MyTareHHHUHT iy KyHunagurad 103aciHn aHuKam, MyTK I,

Bupunuu 6ockuu MonjaHuHr MyTareH (aoJUIMTMHU aHUKJIAITra MMKOH
Oepaau. Arap Oupukma wmyrtareH 3¢dekTura sra Oyinca Oy Oockuuaa
WHIYIUPJIAHTaH MyTalus TUIUiapu (TeHepaTUB Ba COMATUK MyTalusijiap, reH Ba
XpoMOCcOMa MyTalMsUIapu), YpraHuiaa€TraH MYTareHHUHT METaOOJMUTIAPUHUHT
MyTareH 3(pPpexTn aHuKIaHAIH.

MyTareHaapHUHT T€H MYyTalldsJIapUHU KEJITUPUO YHMKapa OJIUIIU MabiIyM
MUKpOOpPTaHM3MIIapAa,  Apo3oduianapaa,  CyTOMU3YBUWIAPDHUHT  CYHBHH
yeTupuiaaMraH Xy)kapanapuaa TaxpuOana Tekmmpuiaan. Kedunn in  Vitro
TEKIIUPUIIT HATMKAJIapy, oJlaMjiapJard Ky3aTHIUIap (aXOJMHHU SIHIEMHOJIOTUK
TEKITUPHIL, TypJIH KacOaa UIIOBYMIIAp KOHTUHTEHTIIAPH, 1aBOJAHHII MaKCcaanuaa
¢ku  TacomudaH  Oan3u  MOAJANapHUW KAyl  KWJTaH  [Iaxciapja),
CyTOMU3YBUWIAp/ia Ba Oolika TecT OOBEKTIapAa YTKa3WiraH TaxpuOanap
HATMKACH TaXJIWJ KUITHHAIH.

Mytaren ¢aosMkka 3ra OyiaraH MOANAJapHU UKKUHYU OOCKUYOa
TEKIIUPHIL JaBOM 3TTUpWIagu. MyTarennap (aoJJIUTHHUHT — MUKJIOPHMA
KYpCaTKUYIApUHN aHUKJIAMIA CYTOMHU3YBUWIAPHUHT COMATHK Ba >KUHCHU
XyKalipajmapuaa Taxpuba VTKa3ul 3apyp: YyHKH Xap UKKajga THUIJIard
MyTalusiiap XaM oJlaM y4uyH pean xaB( TyFOupaad, YHIaH TalllKapyd COMAaTHK Ba
KUHCUN Xy KallpaJlapHUHT Xap XWI MyTareHjaap y49yH Ce3yBUAHIUTH TypIUYaaup.

TeKIUPUITHUHT aCOCUM IIApTU MyTareH 3(Q(EKTHH NPOrHO3NAMTUPHUIL YUYH
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MyTareH MOJJJaHWHT TabCUP KWIWII BaKTH OWJAH YHWHT JI03aCH OpacHIaru
OOFJIAHUIIIHA  AHUKJIANIAUP. HWKKUHYM  OOCKMYHM  YTKa3uil kapacHuaa
MyTareHHUHTI MUHHMaJ TabcupiioBun jgo3acu (MyTMT/l) anuknanamu. Kym
XoJjaTiaapa MyYTareH MOJJAa JO3aCUHUHT OPTHUIIM MYTALUIAP YaCTOTACHHUHT
OpPTHULIN OWJIaH KOpPEJSIUsIaHAIN.

Xap Oup MyTareH Mojjia Y9yH MakCUMall Uy KYWHJIMIIK MyMKHH OYJIraH
71033, MyTaIllUSTHAHT CTIOHTAH JapaKaCHHU UKKHU OapaBap OPTTHPHUINNA MYMKHUH. By
KOUJaJaH paJyalioOH MYyTareHe3Hu TeKIupuiiaa (oiganaHuil MyMKUH. AMMO
OyH/a paJualMsIHUHT Ba KUMEBUU MYyTarcHJApHUHT Xap XWJ MEXaHU3MJIApUHH,
MHAYLUPJIAIITaH MYTalMsJIAPHUHT Xap XWJI CIEKTpJiapu, TaMETOTCHE3HUHI Ba
Xy)Kaipa UUKIMHUHT Xap XWwil OOCKUWIAPUHUHI pajualusra Ba KUMEBUU
MyTareHjaapra Xap Xuj Ce3rUpJIMTUHU XUCOOTra OJIUII 3apyp.

YyuHun OoCKHMYJa MyTareHHUHT WY KYWWUJIaAUraH a03acu (MYTﬁKI[)
aHukinaHagu. by 1o03a kuUMEBHMII MoJanap y4YyH MyTaunusiap CIOHTaH
napaxacunan 1% npan opTuk Oynmaciauru kepak. by nmoza kyiuaaru dopmysa
OpKaJIu aHUKJIAHAH: MyTﬁKﬂ =Myt MTJ1/200

oynma wmytMTJl — cymoMmusyBumwiapjia TaxpuOanapja aHHUKJIAHTaH
MUHUMAJl TabCUpyioBun 103a, 200 — omamra yTkazuin KodhPuimeHtu. Anpum
TallKl MYXUT OMUJUIApU MyTareH (aoJUTMTUHU OaxOJIATHUHT OJJIUA Ba TYFpHU
yCYJUIApUHU MNUIA0 YHUKHUII OPKAJIM MYXMTHUHT (XaBO, CyB, TYIpPOK, CaHOAT
YUKUHJIAJIAPU Ba XOKa3o0Jlap) yMYMHM MyTareH Ba KaHIEpOTeH (HaoJUIMTHHU
AHUKJIAIl MacaJlaCUHU XaJl KUJIUII MYMKHH.

Tamkn MyXAT OMWUIAPUHUHT MYTar€éH TabCUPUHHU YPraHUIIHUHT
KOMIUIEKC YCYJUIADUHHM aMalu€Tra Taa0WK OSTUII OJAMHUHT CAJIOMATIUTUHU
Myxodaza KWIHII YopajJapuHU WNUIA0 YHUKUII Y4YyH 3apypaup. SHru
MyTalMsUIAPHU XOCWJI KWJIYBUM OMWJUIAPHUHT KaMaWMIIM TOMYJISIUS T€HETUK
IOKMHUHT JUHAMHUKACHIa TabCUp KWIAAUM Ba HMPCUN MATOJOTHUSIM Kacajap
COHUHUHI KaMalUIIura oJn0 KeJIaau.

Myramusinap yacrotacu OuTTa aBlojja, OWTTa JIOKycAa 10° ra Tenr.

Onamza remmap cond 10° ra TeHr OYiIraHd y4yH, Xap OMp aBlIoOmma yprada
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xucobna 1-10 Taraua sHrM MyTauusuiap Keaud YMKHUIIM MYMKHAH. Xap XWil
TEHJIAPHUHT MYTalWsJIAHUII YaCTOTACH Xap XWJIJIHP, IIYHUHT YYyH XaM CTa0uiI Ba
MyTaJuI reHnap TapoByT STUIAAN.

['enHomzaa OolIKa TE€HJIAPHUHT MYyTalUUsJIaHUII YaCTOTACMHU OPTTUPYBYH
MyTaTOp TeHJIap Xam 0op.

Xap KaHaal TUPUK OPraHU3M I'€HOTHUIIM TapUXUN PUBOXKIIAHUIN Kapa€HUAA
HIaKJUTAHTaH y3ap0O TabCUP KWIYBYM T'€HJIAPHUHT OapKapop AMHAMHUK CHUCTEMAacH
xucobnanaau. lllyHuHr ydyyH xam Xap Oup OHOJIOTMK Typ HYKTau HaszapjaaH
OJITAaHJla MYyBO3aHAaTHU Oy3yBUM MyTallds HOKyJlIall xonataup. TaOuuiiku
ABOJIIOLMS Kapa€HUAA OpraHu3MiapAa MyTauusapAaH TUKJIAHUI, penapauus
MEXaHU3MJIapu Mmaino Oynran. MyTalussIapHUHT XaJIOKaTJId TabCUPUTa KapIiu
TaOUMi  aHTUMyTaMOH TYycUKiIap ©Oop. Macaman, XpoMOCOMalTapHHUHT
KYyQTIWIATH TEHOTHUIJA TEeTEpPO3UroTa XoJIaTHlla pPEelecCHB MyTalusiap
tabcupunn udeknaiau, pPHK, TPHK, ructoH reHmapHUHT Ky HyCXaJlapUHUHT
MaB)XYyJJINTH, UPCUM KOJAHUHT TYJIIUPUIMACIUTH, aWHUTAHJIUTH XaM MYTalusi-
JApHU YEKJIOBYM TaOMUN OMUIUIapAaH XUcoOIaHa u.

Xap xun ycymnap OWiaH TIeH MYTalMsUIAPUHUHT penapauysiiaHuIIn
opranu3mMra JJHKHUHT HOpMan CTpyKTypajJapuHU TUKJIAIITa, "Ty3aTUIIra" MMKOH
Ooepanu. OpaMHUHT €M YTUIIM OWJIAH perepanusiap cucreMacu Oyrammo
Oopaau, HaTWXKala Kapuil >kapaéHuaa €MOH cudaTiv ycMa KacaJUIMKJIapH Xam
optub 6opaau.

IOxopuna kentupuiaran KuckKada MabIyMOTIapllaH IIyHJIad XyJoca
YUKAPUIIl MyYMKUH: THOOMET TreHETUKACU MyaMMOJIApUHU YPraHUIll Y4yH OUpPUHYHU
HaBOATIa WPCHUAT Ba Y3TapyBUYAHJIMKHU MOJEKYJSP TEHETHK acociap XakKuaa

OwymIIapra sra OyJIvII JIO3UM.

3. TUBBUET TEHETUKACUHUHT YPITAHUII YCYJLJIAPH.

AHTpPOTIOTEHETUKAHUHT OUp KUCMH OyiraH TUOOMET TEHETHMKACWHUHT aCOCHI
TEeKIIUPUII  yCyJlapuaaH TUOOMET aManuérura MOCTAIITHUPUITaH — X0JiJaa

doitnananmiagu. OnaM HUPCUSTHHU YPraHuil yCyJUIApUHU HIIa0 YHMKUIIIA
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®pencuc [NanbroHHUHT XU3MaTaapu Oyrokaup. Y ¥3 TaIKUKOTIapuaa TeHeaaorus
Ba JrM3akjap ycyapugaH KeHr ¢oitnananau, morupan K. Ilupcon Ounan
XAMKOpJIMKIAa OMOMETPUK TE€HETHMKara acoc coyau. XO3Upru AaBpaa THOOUET
T€HETUKACUHUHT YCYJUIAPU COHM aH4a KyNnannO, XaTTo MOJIEKYJISIp OUOJOTUSHUHT
OHT SHTY YCYJUIAPUHU XaM Y3 UYHTa OJIA]IH.

®.['anpToH y3uHUHT 1865 imnga ¢€3ran "TajgaHTHUHT Ba XapaKTEPHUHT
upcuinaiinmu" acapuyiga Y3 3aMOHMHHMHI 3HI MalXyp OJaMJIAPUHUHT
ouorpadussIapuHu YpranuO, yJIapHUHT TaHJIaraH KacOyapuaa Kyjara KUpUTHITaH
karta MyBad(dakusTIapu KYI OKUXATIAH HUPCUSATra OOFJIMK OSKAHJIUTHHH
aHukjagu. @.I'anbToOHAaH XaM aHya OJIIMH OJaM OeITHJIApUHUHT WPCUNITaHUIIH
TYFpUcCHIa aipuM MabiIyMoTiaap MaBxya »au. Moneptu (XVIII acpna)
NOJIMJIAKTHIIMSIHUHT allpuM omjaliapJa Kynpok yupamnau anukiaan. Hacce (XIX
acp Oouutapuaa) reMOQUIMSHUHT HUPCUIUIAHUII XAaKUJAard SMIIMPUK KOHYHUHU
Takiud >T1u.

OpamM TreHeTMK TeKIIMpUIl O0BbeKTH cudaTuga aH4ya KaMYWJIMKIapra oJra.
bynapHMHr SHr acocuiich — oJamjlapia JAyparaijiall, sS’bHU 3KCIEPUMEHTal
Jqyparainam yCcyJlIWHM KyJulaml MyMKUH smaciauruaup. Hlynpait Oynuimra
KapaMaclaH KUIIWIMK >KaMUSATHIA HUKOXHUHI Xap XWI THIUIAPUHU TOMMII
MYMKHUH, KEpaKId HUKOX TUIUIAPUHU TOMUII Y4YyH M3YWIIMK OWJIAaH TEKIIMPHUII
J03UM. Y30K KApUHJOUUIAp TYFpPUCHAA aHUK MabJIyMOTJap TYIUIalll XaM aHya
KUWKH, X010yKH OyJlapcu3 TYFpU reHealoruk KapTajlapHHu Ty3HII MyMKHH 3Mac.
Hokynaitnuknapnan sgHa Oupu ownanapaa Qap3aHjyiap COHMHUHI —aH4a
kamuurugup. by HoKynalnukinapra Oapxam Oepull y4yH MabiyM Oelru
(KacaIMK)  ydpaliauraH KynopokK oujajdapHu  ypranum  jgo3uMm. Onam
XpOMOCOMAJapUHUHT ~ COHMHMHI  aH4ya  Kymmrn (23 xkydr) xam
HOKyJalIukiIapaan Oupuaup. AMMO XO03Upru jAaBpia OyTyH AyHE MHKECUAA
yTrkaswiran "Opam reHomu" TipoekTH MyBaddakusTaapu Tybalnum - ogam
XpoMocoMaiapy Ba ylapAard OUpHUKUILI Typyxjapu TYnuK ypranwinu. ynaait
KUIUO, aHTPOIMOTEHETUKAHUHI XO3UPrH 3aMOH YCyJJIapu OJaM HPCHUSTH

TYFpUCH]IA aHYa TYJIUK, MyKamMMas axOopoT TYIuiaira MMKOH Oepaiu.
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3.1.TeHeanorus ycyJu.

ABjoJnap IMaxkapacuHU (TEHEAIOTUSCUHU) TY3WIIra acoCjIaHraH ycys Oymuo,
aManuET Bpawiapu y4yH KEHI MabliyM OYiras, oHr KyJal ycynaup. ['eHeanorus
yCyau TpoOaHAHMHT (T€HETHMK BpAaYHUHI Ha3opaTtura TymuO, Ypranwmia
OoluTaHraH OMPUHYM IIAXC) KAPUHIONUIAPU TYFPUCHIAa MABIyMOTIAp TYILUIAIL,
miakapa Ty3MIll Ba YHU TaXJIWI KUK OocKuuiapuaad noopat. bynaa npobangga
UPCUMIIAHUIIN YpraHWIaéTraH OeNTMHUHT (KaCaUIMKHUHT) (EHOTUIIUK HAMOEH
OYNIUIIM Ky3aTWJIMACJIMIM XaM MYMKUH. By ycyn aHua Kymnaih Ba ocoH OYyiuo
TYIOJUIINIAa KapamacJaH OWpMyHYa KHUMHYWIMKIApra Xam s3rajgup. YiaaplaH
oupn — TYyIuiaHaéTtraH axOOpOTHHUHT Oy3u0 KypcaTwivIuaup. Arap ouiaaa
upcuil matoyiorus 6ysnca xap Oup owna ab3ocu OyHJa Y3UHUHT aliOJOPIUTHHU XHC
Ky tabuniaup. LyHUHT ydyyH xam Oab3aH cypanaéTraH Iaxc Y3WHUHT
aBJIOJMJa IIyHJAW KACaJUIMKHUHT OOpJUTMHM  SIIUpaav, ¢EKU OIPUHUHT
(XOTUHUHUHT) aBJOJMJa WIyHJad KacaluIuK OVITaHJIWTH XaKuja HOTYFpH
MabIyMoT Oepaau. Bpau nmpoOanaHu €KM YHUHT KapUHIOULIAPUHU aiOqopiuK
XUCCUJIaH XaJOC KWIIMINTa, YHJIa y3Wra HIIOHY YWFOTHUILNra XapakaT KUJIMOFHU
no3uM. Mnoxu Oopuya maxapa ab30JdapyHU MIaXCaH BPAYHUHT Y3 TEKIIUPUIIH,
KApUHJIOIUIAPHUHT OepraH MabJIyMOTJIapu OWJIaH YEKJIAHWO KOJIMACITUTH JIO3HUM.
Arap OyHaall KWIMIIHUHT WIOXKK OYyiMaca, ailHMKca KapuHAoLUIap OOIIKa
XKoilapa siiaca aHkeTajgap OpKajid MabJyMOTJIap TYIUIaHAaaW. AHKETaHU Oujia
Bpawiapu TYIAUPUINA Makcaara MyBOGUKAHp. AHKETa CaBOJUIAPUHU TY3UII
KaTTa MaxopaTHU Tanad Kuwiaau. ['eHeTHK Bpad y3M maxcaH TEKIIMpPraHja TYpJu
PUBOKJIAHUIIHUHT  kuuumk  aHomamusuiapuaun  (PKA €km crurmanap,
MUKpOAHOMAaIHSIIAp) Y31 KYPUIIM MyMKHH, aHKETa Ty3raH/a 3ca CaBOJUIAp MyTaxacCUC
OYMaranap Xxam TYFpH »KaBoO Oepaonaauran Kuimb E3uiran Oy kepak. Macanan
TUTiepTesIopu3M Oopmu 1ed Cypar MyMKHH SMAac, IyHKHA XaMMa Bpawiap xaMm Oy KaH1ai
CTUTMA DKAHJIUTUHM SXIA Ounmaciauru MyMkuH. K¥3 Kopauumkmapu opacumgaru
Macoda KaHaait 1e6 cypairanu TYFPUPOKIHP.

Xo3up crurManapHuHr 150 ra skuH Typnapu aHukiaHrad. CrturManap MpcHid

KacaJUIMKKa MOWWJITMK Mapkepu (Oenrucu), TUCAMOPUOTEHE3HUHT, MYyTaHT T€HHUHT
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KaM TICHETPaHTIIMTU EKU SKC-TIPECCUBJIMIMHUHT JATWIN OYIUIIM MyMKHH. 4-00071a

aCOCHI CTUTMAJIAPHUHT TyPJIApy KEJITUPUIITaH.
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2-pacM ABJIOJIAP IIAKAPACHHH TY3UIIAA KYIJIAHUJIAIUTAH
dakar S = o, [YFpH Ty3UILTa

UMKOH Oepajiy.

[Maxkapa cxeMacMHM YM3MIIAA YMyMHUM KaOynl KWIMHTaH — OenruiapjaH
dornananunagy (2-pacm).

["eneanorust ycymuman Qoimamanuin KyWuaard caBoJuiapra »aBoO Oepuilra MMKOH
Oepanam.

Vprauunaérran 6enry (Kacamiik) MpCHIMI KU NPCHItMAC SKaHJIATA.

1. UpcuiinaHuin TADUHUHT KaHIAHIATY, OSITMHAHT IICHETPAHTIINTH Ba

AKCIPECUBIIUTH.
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2. Kenaxkak aBJIOTHUHT TPOTHO3H.

3. Bynnan Tamkapu Oy ycysiaH oiam HOMyJISIMsUIapU/Ia MyTalMoOH >KapaéHHUHT
KATAUIMTMHA YpraHuiia, THOOUH-TeHETUK MaCIaxaTUHU YTKa3UIIIa, TeHIapHUHT
OMPUKUILM Ba ¥3ap0 TAbCUPHHU TaXJIWJI KWINIIJIA Ba YIAPHU KapTaTAIITUPHUILIA XaM
(holigaaHuII MyMKHH.

[axxapanu Ty3umHA Tpodan aan OouuviaHamu. Kevimn aca yaunr I, I, 1, 1V
Japakagaru KapHUHIOUUIApHU cypalagd Ba TEKIIMPWIAAW, KOH-KapUHIOW OyamaraH
KapUHIOILIAPHU XaM TeKImpuiaau. Tuo0uéraa Oy ycyi KIMHUK-TEHEAIOTHK yCyIl 1e0
XaM aTaJiaJii, YyHKH Iakapa OMpOHTa KacaJUTMKKa HUCOATaH Ty3HIaIu.

Xo3upru JAaBpja Iaxapa TY3WIl KYMPOK KacaUTMKKa HUcOaTaH sMmac (UyHKU Ky
xonatnapaa Oy KyJna KMAWH, MyTaHT TeH IIaxkapa ab3ojiapuiiaH Oupuga Oyica xam
KaCaUIMK f03ara YMKMAacJIUTd MYMKHUH) Oajikyd KAaCAJUTMKHUHT acoCUi Oeyrucura
HUCOAaTaH amaJira Ol pPUIA/IH.

Macanad, TUNEPTOHUSHUHT MPCUMJIAHUINN YpraHWia€TraHia OWJIAHMHT KUYHK
ab30Japu - Oosanap ypranwiaétrad oynacun. TaOuuiiku, yaapaa Xaiu TUIEPTOHUS
oynmaiinu. lllyaunr yayn Gomamapaa *HUCMOHHMI MaIIK OWJIaH TECT YTKa3uIl Ba
KaH4a BaKTJaH KEWMH KOH OOCHMMHU Me€pura TYIIMIINHU aHUKJIAl MYMKHH.
[ynnait knmmb, OyH1a KOH OOCUMUHUHT PETYJISIUACH YpraHuiaIu.

MasbaymoTinap TYIUIaHTaHJaH KEeWWH MIakapaHu TpaduK TacBUpJIAHAIH, Xap Oup
Hniakapa ab30CUHUHI MPOOaH/ra KApUHIOLUIIUTMHU KypcaTuiaaau. ABIOAIAp puM
pakamiiapu OWJIaH Yar TOMOHJA FOKOpHUJIaH nactra udojgananaau, aBioj ab3oiaapu
Aca yarnjaH yHrra apad pakamiiapu OuiaH OelruiiaHaiu.

KelinH reHeTuk TaxJuil BapUaHTIAPUIAH OUpU — TEHEAIOTMK TaxXJIMI YTKa3WIIA/Iu.
BbyHna 1ty HapcaHu yHyTMacIMK Kepakku Oery (KacalivK) Imakapaaa Oup Heua MapTa
yupally, JeKUH Y UPCU OYIMACIUTY MyMKUH.

Arap OUTTa MATOJIOTHK OMUJI aéira YHUHT Xap OUp XOMUJIAIOPJIUK JaBpuaa OUp Xui
TabCUp KypcatraH 6yica 6y (peHOKOMMs OYIUIIM MyMKHH. EKM TallKy MyXUT OMHIIM
V3UHUUT 3apapid TabCUPUHHU OWJIA ab30JIAPUHMHI XaMMa ab30jiapura KypcaTra
Oymumu MyMKHH. Arap OENTMHUHT HMPCUNA SKAHJIWMTU aHUKJIAHCA, WPCUNIAHUII

TUNAHUA aHUKJIamra yTuiaaau. byHaa maxapa MabIyMOTIApUHU CTATUCTUK YCYJIia
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xucoOmanaau. by ycymmap K.Iltepn, B.Makktocuk moHorpadwusutapuaa 6atadcum

0aéH kunuHrad. CTaTUCTUK MIIJIOB OSPUIIIHYA OWJIATIAPHHU PETUCTPALMSUIAIIHN KaH 1aii

ycyiuiap OWiaH YTKa3WIraHJIMIMHU aHUKJIAIaH Ooluiaml Jo3uM (TYIHK, TYJIMKMac,

TaKpoOpuil ycymiap). ByHUHr ydyH IOKOpHIa KypcaTWiraH KyJUIaHMaslapaard

*ansayuiapaan doinananuiaay. benrmwiap konomuHaHTIuK (Macasian ABO, MN koH

rypymmnanapy); ayrocoMa-IoMUHaHT (Macanad, 1905 Jwnpa OupuHud —Mapra

TacBUpJIaHTaH OpaxumakTwms), ayrocoma-pereccus (JIHKauar ynsrpabunadina vHyp

TabCUPHUJIaH KEWWH pernapalysjIaHraHiIuri HaTxkacuaa Kemuo YuKaIurad TUrMEHTIIH

Kcepojepma), €KM  IeTepoCcOMa-JIOMHHAHT,  TEeTepOCOMAa-pelEecCHB  TUIUAA

VPCUIIAHUIIIA MYMKVH.

Aymocoma-oomunanm (A/l) munuoa upcuitnanumoa (3-pacMm) Kyiugaru

XapakTepiu OeNruiap Ky3aTHIMIIN MyMKHH:

A) benru maxapa ab30JapUHUHT KYITIIIUTHAA, Xap OUp aBioja, "BepTukan” TUmia
Ky3aTUIa/Iu;

b) Ota-oHa uKKOBM XaM OelruHu Oonanapura Oup Xui YTKa3UIId MyMKHH;

B) benru spkakinap/a Ba aémiapia Oup Xuj yupaiiay;

') Arap Genru kam yupaiiaurad 6yica, aBnoJHUHT TaxMuHaH 50% 1a Ky3aTHIUIg
MYMKHH;

1) Kacai ora-oHanapaan cor Gomanap TyFusiay,

E) Kacammuk romo3uroTaiapia OFMppOK Keuaau EKu JeTas Oynaiam.

RS
' O W——O ®

/

3-pacMm. AyTocoMa JOMHUHAHT UPCHIAJIAHUIIT

bynnait upcuiinanum tunura Mapdan cuaapomu, AXoHaporuiasus, Dnepc Jlanmo

CUHAPOMUHUHT 1, 2, 3, 4, 7,8 Tutuiapu Mucos1 oyiaau.
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Aymocoma- peyeccus (AP) upcuiinanuw mununune (4-pacv ) XapakTepu

oenrunapu:

A) KacaiapHuHT coHM 11akapaja kam Oynaiu;

b) benrunap "ropuzonTan" Tumnaa upcuitiaHaad. ARpUM aBiosiapaa ymyMaH
Ky3aTWJIMACIIUT MyMKHH;

B) ®enotumuk corom ota-oHanapaan 25% xomnaraa kacan 0osanap TyFUIMILN

MYMKUH;

O

O O = ®

-

4-pacM. AyTocoMa penecCHB HMPCHIiIAHUIIL

") Ora —onanan Oupu Kacan 0ysca corsioM Oonanap TyFUINIIA MyMKUH;

JI) Kacan ota-onanapan corsioM dap3an TyFUIManiu;

E) Opkaxnap Ba aéniapaa 6enru 6up Xui yupaiid MyMKHH;

byHnail maxapamapHu TaxJiwl KwiraHaa Oemrd  (EHOTUIIMK HaMo€H OyiraH
owaiapia KOH-KapuHIOLUIAPp OpacuJard HUKOXJap YMYMHH MOMyJsusara HucOaTaH
KYIPOK OJKAHJIWIM AHWKJIAHAAW. DbyHIall UPCUMJIAHUII TUIIATA MUCOJUIAP:
MYKOBUCLUI03, (deHunkeronypus,  raiakrozemus,  Bunbscon-Konoanon
KACAJJIUTH, aJpEHOr€HUTAIb CHHIPOM, MYKOIIOJIMCaxapua03ap.
AyTOCOMa-JIOMMHAHT Ba AayTOCOMA-pelieCCUB  HMPCUIIAHUIIHUHT  XapaKTepiu
XYCYCHUSITIIapU T€HOTHIIA KaM SKCIPECCUSIIAHYBUM, KaM MEHETPAHTIIMKKA 3ra T'eHJiap
OynraHuaa, €KU SMUCTATUK TeH OYiIraHuaa Y3rapuild MyMKUHJIUTUHU YHYTMAaCIHK
Kepak.

Kooomunanmnuk éa uana 0OMuHaHmMIUK TANIIA UPCUIIAHUIIIA TETEPO3UTOTAIap/Ia
JOMHHAHT TOMO3WIOTalapra KaparaHjga O€ITMHUHI CYCT HamMo€H Oyiuiu

Ky3aTuJIaau.
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['eTepocomanapra OOFIMK MPCHIIAHUII XaM XapaKTepu OeNruiapra ara.
X-xpomocomaca Oupuxkkan upcuill@HUWIHUHZ Y3Ura XOCIUTH IIyHJIAH HOOpaTKU
OyHIIa »9pKaKk OpraHM3M X-XpoOMOcOMa TeHJapura HUCOAaTaH TeMU3UTOTAIH
xucobmanaau (akar OUTTa XpoMocoMacu OynraHu ydyH), OelrvHu (akaT Kuziapura
VYTKa3aIu.

X-xpomocomaza oupuxkkan oomunanm (X-/[) upcuiinanuwm munuoa (5-pacm)

KyHMUJAru y3ura XOCIUKIap Ky3aTWIaan:

B0

i 3 o

O O

/V

S5-pacm. X xpomMocoMara OUPUKKAH JOMHUHAHT UPCHIHJIAHUII

A) benru aénnapna spkakiapra Kaparaiia KympoK, yapaiu;
b) Arap ona kacan 6yica xamma OoJayiapyra YTHIIM MyMKUH (OHAa TOMO3UTOTaT!
OynraHma);
B) Arap Genru otama OVyiica, xamMmma Ku3iapuaa HamMo€H OViaau, XxamMma YFuuiap
COFJIOM
oymany;
I') Ora-onanap corsiom Oyica xamma OoJtajiapy COFJIOM OYJanu;
1) Aénnap KynuHYa reTepO3UTrOTaIM OVITaH! YIyH €HTHII KacaJJlaHA U, dpKaKiap
TEeMU3UTOTANIA OYJITaHU YUyH OFUPPOK KacaJlJIaHAH.
X-JI Tunupard uvpcuisiaHuiura Mucojuiap: /[ BATaMHMHra pe3sucTeHT paxwur,
KaHJCU3 AualeT, TULI SMaju KYHFUp Oynumm, 2- Kypak THII OYJIMaciurd Ba

Oorkanap.
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X xpomocomaza oupuxxan peyeccus (X-P) upcuitnanuw (6 -pacm) THITHIA KyHHIard

¥3ura Xoc XyCycusimiap TaQoByT STHIIA M

A) KJTIpoK KacayuTiK pKakjiap/a yuapaiiy,

B) Vrunra xed KauOH OTAHMHT GENTHCH YTMAM X,

B) Arap npo6ana kacai aéin Oyica, YHHHT OTaCH Ba YFHJUTAPUHUHT XaMMacH Kacall
oynanu,

) Kacan spkax Ba COFJioM aél HUKOXM/IaH TyFUIraH Xamma 0oJiajiap COFJIOM, JICKHH
yIApHUHT KU3NapyiaH TyFUiIrad YFui 0onasap Kkacain OYIuily MyMKHUH;

J1) Cornom spKak Ba rerepo3uroTanu aéin Hukoxuaan 50% Vrun 6onanap kacan

TYFUJIMIIW Ba KU3JIap XaMMacCHu COtJIOM 6S’IJII/IH_II/I MYMKHH.

0O
B O O o
O mod oL

6-pacm. X xpomMocomMara OMPUKKaH pPelecCuB HPCHITJIAHU I
X-P trmuna upcuitnanuimra mrcosmiap: X Gppuruit omuroppenis, reMopis, JATETOHU3M,

Jrorienn mymak auctpodwusicr, Jlem-Huxan cuaapomu.

benrvnuHr renu Y xpomocomaca oupuxkkan 06ynica 201ano0pux upcuiiianut

! .————Q

P

v

7-pacMm.Y-xpoMocoMara OMPUKKaH OCJrHHUHT HPCHHJIAHMIIN.



Ky3atwiaau. benru otaman dakar yruwmiapura yranu (7-pacm).
Muconnap: CUHAAKTWINS IAK/UIAPUIaH OUPH, aypUKYJISIP TUIIEPTPUXO3.
Humonnazmamux (mumoxonopuan) upcuitnanuw(8-pacm).

By upcuiliianui THIM MUTOXOHAPHUS reHnapura 0orauK. Mutoxosapuan
VMPCUIJIAHUII TUITMHUHT XapaKTEPJIA XyCyCUSATIApH:

A) Kacamnmuk dakar onangan yraau;

B) Vrumnap xam, Ku31ap XaM KacaJIaHUIIM MyMKHH;

B) Kacamnuk otagan 6ostanapura yrManau.
. —I—'

.
m ¢

/

8-pacm.lluToniazMaTuk (MUTOXOHAPHUAJ) MPCHIATIAHUIIT

MuToxoHApHUan UPCUMIAHUII TUITUTa MUCOJUIAp: KYpHUIll HepBUHUHT Jlebep
nuctpodusicu, mutoxouapuan muonatus (MELAS, MERFI cunapomiapn),
OHKOITUTOMA, TTPOTPECCUBIAHYBYH O(TaTLMOTLICTH.

3.2.9ru3akjaap ycyJau.
By ycyn xam 1875 timnaa @I anbToH TomoHuAaH Takug stuiranaup. Jlekux [ansTon
ATU3AKIIAPHU OMp TYXyMIIH (MOHO3UTOT-M3) Ba MKKHU TyXymummiapra (Iu3urot-/13)
axkparmarat. KeltHpok Oy ycy:t 60111ka oimmiiap TOMOHHIaH aHua
TAKOMWJITAIITUPWITIN. Y CYJTHUHT MOXUSITH Kyinaaruaan noopart: aBeaji M3 Ba /13
ATU3AKIIAP Ba yMyMHI TIOMYJSIUSAIAH Ha30paT TYPYyXJIapu Ty3uIaau.
Keitun anoxuna-anoxuaa M3 Ba /I3 nap Oup-Oupu OwiiaH CONMMINTUPUIIAIU, CYHIpa
M3nap [3nmap OwiaH, SHT OXUpUIA 3Ca JTU3aKiap Ha3opaT Typyxu OwiaH
COJIMIIITHPUITAIIH.
Oruzakiap ycyiau épaaMua OCITMHUHT (KaCAJUTMKHUHT) PUBOKJIAHUIINIA UPUCUST

Ba MYXUT TabCUPUHHHT HHUCOATaH pPOJM aHUKJIAHAAW. AMMO O€NTHUIapHUHT
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Konkopoanmauzu (YXIWANUIMTH) Ba Ouckopoanmauzunu (YXIaMaciaurv) TaxXJui
KWIMIIJAH aBBaJl ArU3aKJIAPHUHI KAHIAM 3WUTOTAIMIMHM (MOHO3WUIOTAIH EKU
JU3UTOTAIMTUHK) aHUKIa0 onumn 3apyp. M3 nap MalJanaHMIIHUHT J1acTIaOKU
Oockuunapuaa OWTTa 3WIOTaJaH MKKUra OYIWHHO, MYCTaKWiI PHUBOMKJIAHTaH
oonanapaup. lllyaunr yayn xam M3 nap reHoturuiapy oup-oupura TYIUK YXImamap
(comatuk MyTauusiap, KeIMO YMKUIIM MyMKUHJIUTHHA YbTHOOpra onmaranaa), M3
Japaa yupaiiourad ¢apkiap MyXUT TabCHPUHHHI HATHO)KAaCH XHUCOOJIaHam (-pacm).
JI3nap Oup BakTIa OTaJlaHTaH UKKHU TYXyM XyKalpaJaH pUBOKJIaHTaH Ba OMp BaKT/Aa
TYFHJITAH OoJlanmapaup.

J3 nmap owmnagaru oanui cuOcnap kabu Oup-Oupura yximamu €Ku yXuiamaciuru
MYMKHWH, YyHKH yJapHUHT yMymui rennapu 50%ra TeHraup. YnapHUHT OOIIKa
cubcnapnan (apku sMOpuOreHe3za Ba TYFWITaHAAH KEWMH OUp XWUJT MYXUT
OMWUTAPUHUHT TabCUpHUAA OVIUIIUANP. Arap yjaap Xap Xujl KUHCIU OyJica gapXxoi
J13 napra KUpUTHII MyMKHH.

bup KMHCITM STY3aKIapHU 3UTOTAJIMIMHU aHUKIIAIl YYyH YJIapHA Xap XWJI ME3OHJap
OVilnya  COJMINTUPHIN  JIO3UM. OHI aHUK ycynl — Oy  mepunu
mpancnaanmayuanawoup.  TpaHCIUIQaHTAHTHUHT — SIXIIM  KYUIWJIMO — KETHILU
MOHO3UTOTAIMKIAH Japak Oepaau. 3WUroTaMKHM aHWKjama sruzakiaapna HLA-
cucmema 2aniomunaapu Oyiuuua conumimupuml XaM SIXIM HaTwka Oepamud. by
cucTeMa KyJaa Karra noiauMopdusmra sra 6yiranu yayH HLA rammotumiapu 6yitnya
JI3 napHUHT KOHKOpAAHT OYIMIIM MYMKHH 3Mac. OTH3AKJIAPHUHT 3UTOTAIUTH
TYFpUCHIAa aHUK MabJIyMOTJIapHHU, OOIIKA MOHOTE€H HPCHIJIaHYBYM TMOJIUMOP(PU3M
OenrunapHu, MacanaH Ipumpouumaap kKon cucmemanapunu (ABO, MN, Rh,
Jlrorepan, Jladhdu, JleBruc Ba Oomkanap), 3apood cucmemanapunu (rantoriioOMHIIAp,
TpaHceppuHIap, TaMMarioOyIMHIAp) COTUINTUPTaHAa XaM OJIUII MYMKHUH. JIekuH
OyHIa STU3AKJIAPHUHT OTa-OHAJapH Iy Oenruiap Oyirda Oup Xui OyiraHia OJMHTaH
MabJIyMOT/Iap aHUK YNKMACIIUTUHU YHYTMACITUK Kepak.

1924 vunna CuMeHC TOMOHUAAH TaKIU( YTUITAH HOJUCUMPHIOM YXUWAWTIUK YCYITU
XaM aH4ya KyJlalaup, 4yyHKH Oy yCyJ COJMIITUPHIN OCOH OYiraH, TOp peakuus

HOpMacHra sra OyiraH (peHOTHITMK OeNruiiapHU YpraHuilra acociaHranaup. bynnai
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Oenrunapra — Ko, OypyH, KyJIOK CylpacH, KyJI THPHOK, COY MIAK/UIapH, Ky3, TEPH,
COY paHriapu OomkamapHU KapuTca Oynmaau. bemrwmap ydyH Maxcyc Oaxorarit
HIKaTaiapy Uiuiad YMKWIraHJIUIura Kapamacaan Oy ycynjaa CyObeKTHB XaToJMKiIapra
Uy KYMUI MyMKUH. 3UTOTAIMKHU aHUKJIAILIA @HKemanap mynioupuul ycyauoan
XaM (poiiaiaHUI MyMKHH.

Amnkerara: "CuznapHd OTa-OHAJAPUHIHU3, KAPUHIOILIAPUHIU3, SIKUH JYCTIAPUHIW3
aAITHpaIiapMU’', Ba IIyHra yXIIaml CaBOJUIAPHU KUPUTHUII MYMKHH. 3UTOTAIMKHU
aHUKJIAIA XM HaTiwka OepyBuM €pAaMud yCyiUlapaH OUpU depmamoziugpuxa
yeymamup. by ycymma dakar cudar KypcaTKudIapuHUTHHA dMac, Oallku MHKIOpUN
KYpCaTKUWIAPHU TaXJIAJI KAJIMII MyMKHHJIUTH KYTIMHYA aHUK HaTWXaJlapHU Oepai.
XaMma TEKIIHMpUIAAUTaH XOJaTiapJa MOHO3ZUTOTAIMK €KW JU3WTOTAIMKHU
aHMKJIAIIIA aCOCaH YJIAPHUHT YXIIAUUIMTH 3Mac OaJKy YXIIaMaclIuId Xal KWITyBUU
axaMmusITra sraaup.

Nnrapy kyn KYJUIAaHWITaH 3UTOTAIMKHU XOPUOHIAp Ba W)I00WNap coHuza Kapao
aHUKIQui YCYIU KYTIMHYA aHWK HaTka Oepmaiiau, uyHku M3 napna 20% xonataa 2
Ta XOPHOH y4pallld MyMKHH, YHJIaH TalllKapy KYTuHYa OyH1ail MabJIyMOTJIQpHU OJIUIII
xaMm KuiuH. IlyHr XaM 3bTHOOpra OJuIl 3apypKd 3TrU3akiap TYFWIMII YacTOTacH
1%ra skun Oynamau (ynapman -1/3-1/4- KucMU MOHO3ZWMTOTANAPAMp). Xap XHi
nonyysipsuiapaa Oy KYpcaTKud — y3rapyBuaH OYiWId XaM MyMKWH. byHnai
y3rapunuiap acocad ausuroranuiaapra Oofimuk. IyHuHr ydyH XaM HIOHH
Oonwnamgan aBan BaitnOepr ycynu épmamuaa ypranwinaérrad nomylsipsiaa M3 nap
Ba /I3 map HucOaTMHU aHWKIA0 OJUI, KEHUH 3ca YpraHWIaETraH rypyxXHU aKpaTthuo
OJIMII 3apyp. by allHMKCa UPCHI KaCaJUTMKIIAPDHU YPraHWIAETraH1a KaTTa axaMusiTra
Arajup.

Oruszakiap yCcyJIuHUHT oxupru 6ocknun M3 map Ba /I3 nap rypyxjapuHu y3apo Ba
Oup-Oupnapy OWIaH CONUIIITUPUIIIITUD.

Konkopnantiukau cudar Ba MuKIopuid Oenruimapura Kapad XucoOsammra WMKOH
Oepauran Maxcyc opmynanap MaBKyIIHIp.

MyXUTHUHT Ba UPCUATHHHI POJIMHU aHUKJIAII YYyH XaM Maxcyc (opmynanapaad

dbolnananunagm.
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Macanan, Xomneiuarep Gopmynacu upcusm (H) Ba myxum (E) ponviHu aHHWKJIaITra

UMKOH OepaJiu.

H = CMZ -CDZ

x100
100-CDZ

bynna: H — upcuiinanum ko3 durimentu
M3K — MoHO3UTOTaNap KOHKOPJAHTIUTU
J3K - nu3uroranap KOHKOpAAHTIUIU

E=100-H
E — MyXuT TabCUPUHUHT KYPCATKUYU.

Macanad KOH rypyxu MHUCOJIH/Ia MyXUTHUHT Ba UPCUSTHUHT POJIMHU KYpPUO YMKAMU3.
Monozurotamiapaa KoH Typyxu KoHkopaanmmru 100% €ku 1 ra TeHr,

nusurotamapaa sca 40% ra (0,4) TeHr.

100-40
100-40

E =100 - H=100-100=0
[yngait kwmb, KOH rypyxu KaOu Oelrd acocaH TI€HOTHI OpKaJM aHWKJIAHA/IU.

x100 =100%

Hemak, H=

Kymuunuk OeNruiapHUHT PUBOXIIAHUIIA YYYH HMPCUN axOOpOT MaBXKyUIMTUIAH
TaIlIKAPX MYXWUT OMIJUTAPUHUHT TabCcupu Xam 3apypaup. Arap H=70% (0,7) nman
IOKOpH OYJica OCITUHUHT PUBOXKIIAHUIITUAA UPCUAMHUHZ POJIU XAl KWITyBUU OVIaiy,
H xypcarkuau 40% man 70% raya 6ynranna OSITHHUHT PUBOKIIAHUIIINIA UPCUAN XaAM
myxum xam KarHamaau: H=40% (0,4)man kam OYiraHga sca Oy acocaH MyXum
omMuulapu TAabCHpHWIA PUBOXKIAHAAW. Z2-KaJBanfga 0ab3u KacaIMKIAPHUHT
KOHKOPJIAHTJIUTH Ba JUCKOPAAHTIIMUTH KEITUPWITaH. MaB3yHH Y3IallITUPHIIIA,
Macajanap €4uIia Iy MabIyMOTiapaaH (oWpanaHWIl MyMKWH. By mabiymotTiap
OJTAMHUHT Xap XWJ KaCaJUTMKJIAPHIa MyXUTHUHT Ba UPCUSATHUHT POJIMHHM aHHUKJIAITa

UMKOH Oepaiy.

2-o1caoear
Oruzakiapaa upcuil KacaJUTMKIIap KOHKOPAAHTIATH
Kacamnuk KoHkopaHTImnK
M3 13
COHHUMHT TyFMa YUKHILU 41 3
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Kursank 98 94
Maii
AlMOKJIMK 2 3
[Tapotut
82 74
Cun
67 23
PeBMatuzm
47 17
a aber
Koyt 1 65 18
LI
n30(peHus 69 10
OnuIerncus
67 23

Oruzakiap ycyau €paaMuia XaTTo IKyMIIM Kacauikiapaa (KyK MyTan, cuil) TalikKu
MYXUT oMuwuiapu (MHEKuus) TabCUPU aHUK OYiIraHaa Xam KacaJUTUKIIap
naToreHe3u/1a 03ruHa 0ysca xaM UPCUSTHUHT POJIM OOPIUTUHU aHTJIall KUAWH dMac.
YyKyp COMMIITUPUIL HATHXKAJIAPUHU ITyXTa YpraHuill 1y HapCcaHu KypcaTaJuku (akat
KaCAJUIMKHUHT  y3U  yxmam  OynuOrvHa  KOJMacHaH — yJapHUHT  KJIMHUK
KYPUHUIIUIAPUAA Ba KEUUIIHMJA XaM YXIIANUIMK Ky3atwiaaau. LIIyHuHT ydyH Xam
ArU3aKiap ycyauaa MyiabTU(aKTOpHal KacaUlMKiIapra UpCcud MONWUIMKHH
Ypranuiia KeHr (oi1amanuIn MyMKYH.

[lenaroryap Ba meauarp Bpawiap 3TrU3akiap yCcysu €plaMua MyXWUT Ba UPCUATHUHT
UHTEIJIEKT, pPyXud  KOOWIMSTIApHU  PUBOXJIAHUIIMAATH  POJIMHM  AHUKJIALI
MYMKUHJIUTHHA YHYTMACJHKIapu Kepak. bomaHuHr taOumii TyFma KOOWIMSITIIApU
(dakaT MyXMTHUHI MabIyM LIAPOMTIApU MapxKyj OyiraHaaruHa ro3ara YUKW
MyMKUH. [IIyHUHTIEK SHT KyJail MyXUT apoUTIapu OyiraHuaa XaM KOOWIMSATHUHT
UPCUI JKUXAT/IaH TEHOTHIAAa OeNTMoBYM TEHJApH OyIMaraHuaa ro3ara YUKHUIIHA
MYMKHH dMac.

[ysrar yayH XaMm aBBaT OoJiafa KaHAal KOOWMSTIap OOPIMIHMHMA MabiyM TECTap
époamMya aHWKJIAIll, YHAAH KEHUH 3Ca YHUHI PUBOXJIAHWIIM YYYyH 3apyp LIAPOMTHHU
SApaTUIll JIO3UM. XO3WPTd JaBpla dSrHu3akiap YCyinu (apMaKkoTreHEeTHKaaa KEeHT
KYJUTaHWIMOKUA. By aruzak-mepuk Oyitnua Hazopar yCyauaup. YCYJIHUHT MOXHSTH

nryHgaH ubopatku OyHaa kacan M3 yap rypyxd HMKKUTa KHYUK Typyxjapra

40




aKpaTwiaay. buTra KMYMK TypyXHU SIHTW Ipenapar (caMapaJopiurd aHWKJIaHWIIHA
J03uM OyiraH) OwsiaH MKKUHYM KUYUK TYPYXHH 3Ca 3CKUA KYJUTAaHHO KeTMHa&TraH
npenapar OUsIaH 1aBOJIaHA M.

M3 nap Oup Xuia TeHOTHIra 3ra OYITaHIUTH y4yH yJapaH OJMHTaH MabIyMOTiIap
YMyMUH TOMYJSIIMSAATA  HA30paT TypyXWIaH OJIMHTaH HaTwkKanapra HucOaTaH
nryoxacu3 umoHwM Oymamu. LlynuHr yuyH xam Oy ycyn KYyJUlaHWITaHJa
TeKIMpUIaETran rypyxJjap cou M3 map yuyH kam (20 xydt), yMymMuil TOMySISILIAS
YUyH 3ca XKya Ky OV jg03uM. byHan Tamkapyu yMyMui TOMYJISIMS OJIMHTaHIa
TEKIIUPUIAETIaH IIaXCIapHU €EIIUra, >XMHCUIa, KAaCAJUIMKHUHI OFUP-CHTMILTUTUTa
Kapal TaH/1a0 OJUII JIO3UM. Y MyMHUM TOMYJISIIMS TEKIMPUIITanaa 6apu Oup JaBosar
camapacu Xap Xwi OYIMIIM MyMKUH, YyHKH, Xap OMp mpernaparra HUCOAaTaH Typiu
HIaXCIAPHUHT UHIUBUAYAJ CE3yBUAHIUTH TypJinya OyIaau.

3.3. llnToreneruk ycyJ.

by ycyn XX acpuunr SO-imyapumaH Oonwiad KY/UIaHUO — KEJTMHMOKIA,
XpOMOCOMAJIapHU ~ MHKPOCKONJa TeKkmmpuimra acocnanrad. [y  Hwimapaa
JEUKOIUTIAPHA  CYHBUM  YCTUpHMIN  yCylIM  WNUIA0  YMKWIAM,  yjlapjaa
XPOMOCOMAJIAPHUHT MeTada3a XOJNAaTWHU OJMII Ba XPOMOCOMAJIAPHUM MHMKPOCKOIIA
TEKIIUPUI yCyJUlapu iynra Kyuwiay. [luroreHeTk yCynHU KYJUIAITHUHT OMpUHYM
MyBaddakusTm Hatwkack 1959 vmnpa Jlexen TomonumaH JlayH cuUHIpoMuia
XpOMOCOMAJIap COHMHUHT AHOMAJIMSICUHU aHUKJIAHUIITN OY TN,

XO03Upru BaKTAa LUTOTCHETHK YCYJAaH XpPOMOCOMAJIap TY3WIMIIA Ba COHUHUHT
V3rapunuiapura OOFIMK OYaraH KacaUTMKIApHU YpraHuiiga, XpOMOCOMAaJIapHU
KapTaJIAlITUPUIIIA, YIAPHUHT TMOJUMOPPU3MUHM YpraHuiiga Ba OOIIKa HpPCUN
MyaMMOJIAPHH aHUKJTAIIa KeHT (hoinananuiam.

@dakaT UUTOrEHETUK YCYJITMHA XPOMOCOMA MATONOrUsUIapy/a TallIXUC KYHHUIIra KMKOH
Oepamy, LIYHUHT yuyH Xam auddepeHipan Tamxucaa Oy ycyd Kyaa KyJaanaup.
Macanan, JlayH KacaNIMTUHWHT KIMHUK KYPUHUIIA aHUKIaHTaH#a (akar
LUTOTCHETUK YCYJIHUHT €piamu OWlaHrvHa Tpucomusi BapuaHtuHu (47, XX+21)

TpaHciokauusi cunapomusapuaan (46, XX t(15+21)) axpatumi MyMkuH. byHH
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aHUKJIAIl 3ca Kacan 0oja OyiraH ousaaa aBjo MPOrHO3MHU aHUKJIAIIIA Ky/Ia MyXUM
axamusatra oraaup. [lUTOreHeTMK YCy/lHM KYJUIAIIHUHT acocui  OOCKu4iiapu
Kyiunarunapaup: 1) XyxkadpanapHd aXpaTHO OJIMII Ba CYHBUH YCTUPHII; 2) Xpo-
MOCOMaJapHUHT  MeTaaza xomatuHu omumr  3)  Meradasza  XoiaTHaaru
XpOMOCOMAIAPHU MUKPOCKOITJIA YPraHUII Ba KAPUOTUITHU aHUKJIAIL.

Xo3upru JnaBpja uHTepdaza XolaThaa XaM XPOMOCOMAIAPHU aKpaTuO OJIUII
yCyIuIapy unuiad YMKWITaH, JIKWH YJIapHUHT aHWK TY3WIMITHHA (akaT MUTO3 KU

Meiio3 MeTadazanapuiaruia SXIy YpraHuil MyMKHH.

Texkmmpuin yayH XyKalpaJlapHU CYAK KYMUSUOAH, MEPUOAH, YPY20OHIAPOAH OJUILI
MYMKUH, JIEKAH JHI KyJlall OOBEKT-KOHHUHZ A0PO CAKI06YU Xyxycaiupanapuoup.
[lepudepux KoHMHr Jedkormmiapuan (a) 2-3  cyrka gaBomuga @DI'A
(pumocemazeniomunun) (0) KyumraH Myxutaa CcyHsuid Yertupwiaad. DOIA
XyKallpalapHuHr  OYNMHUIIMHM — Te3namrtupand.  Mertadaza  cragusacuia
XpoMOCOMaNlap KyJa SXIIM KYpUHaIu, IIYHUHT Y49yH XaMm OYyiIuHaérran
XyXaiipanapu OyJraH o3UK MyXUTra Koaxuuuu (B) MoJgacuHu Kyrmiamus. by momna
OVIIMHUII YK WIUTAPUHU Tapyaiaiyu Ba MUTO3HH MeTadaszana tyxratanu. Keiinn
A0p0 MEMOpaHAaCMHU TMapyajall Y4YyH XyKailpanapra cunomoHuxk 3pumma
KyUIwiaau, ¢ukcayuananaou, OyiOM ONHauvalapura VYTKa3wIraH XyxkKaipaiap
oysnaou ea muxpockonoa (r) tekmmpwiaan (13-pacMm). XpomocomanapHu Oup-
OWpuIaH aXpaTull yYyH aBBajl YJIAPHUHT MuUKpogomozpagusacu Taii€praaHanm,
Keiiun kapuozpamma (uouozpamma) Ty3unaan. XPOMOCOMAIAPHH HHIUBUAyall
(apxiam yuyH Ilapmx HOMEHKIIaTypacura acocjaHraH XpoMocoManap TacHU(pHUAaH
doitnananwiagu. XpoMocoMaiap acocaH Y3yHJUTWra Ba IEHTPOMEPACHHUHT
JKOWJIAHWII TapTUOMra Kapad (MeTaleHTpHUK, CyOMETalleHTPUK, aKpOICHTPHK,
Uynaonum Ba Oolka TUIUIap) axpartwiagud. Opaumid Oyl yCynM KyJUlaHraHaa
XpoMocomasap Oup TeKHC OYsanu, YXIam XpOMOCOMAaJapHU aKpaTHUIlTa UMKOH
Oepmaiiiu. By kamMumnuMkiapHU Ty3aTHII YYyH Ougpgpepenyuan Oy ycynu
KyJUlaHWIaau. XO3Upru JaBpia aBTopaavorpadus, 5 OpomIe3oKCHypuIuH OujiaH
Tekmmpui, Gayopoxpomiap 6mnan (Q), 'mvza 6yéxmapu (C — muckimap) Ownad
oupgepenyuan  Oyaw, Wy YCYJUIAPHUHT  XWJIMa-XWi1  Y3rapTUPUI-TaH
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BapHaHTJIAPUHHU KYIUIAIl XpOMOCOMaJIapHu MabiyM Typyxiapra (A, B, C, I, E, F, G)
aHWK aXpartuiira UMKoH Oepamu. Juddepennman Oysuranga xpoMmocoMmanapaa TYK
(rerepoxpoMaTHH) Ba 04 (3yXpoOMaTHH) OYsUIraH KUCMJIap SIXIIHM KYPUHAIH .

lynra kapabd xpomocomanapHu Oexaro Qapknam MyMmkuH. Kyiumarn sxagsania
XPOMOCOMAJIAPHUHT YITYaMHU Ba [IEHTPOMEPAIAPUHHHT >KOWIAIIMIINTa Kapal Ty3uiIraH
TacHU(U KeNTUpUIraH (3-xaaBai).

3-orcaosan

XpOMOCOMaJIapHHHF y.nann Ba HEHTPOMEPACUHUHI JKOMJIAIIMIIUTA Kapaﬁ

KJIacCUu(PUKANUATAHUIIIN.

Xpomocomaiap Kapuortumaru HomMepu Xpomocomanap XapakTepHCTHKACH
TYPYyXH

A(l) 1,2, 3 1,2, 3 — fHpUK METALCHTPUK

B (1) 4,5 Nupuk cybMeTameHrpik

C (1) 6-12 Ba X (23) Vpraua cyOMeTaneHrpak

D(1V) 13-15 Vpraua akponeHTpHK

E(V) 16-18 Maiifa cyoMeTaneHrpuk

F(VI) 19-20 OHT Maiiia MeTaleHTPUK

G (VII) 21-22 BaY (23) OHT Maiiia akpOIICHTPHUK

XO03Upru BakTIa XpoMocoMaylapHH (hapkiamia Ba HIOTpaMMallapHU TY3HIIIA

KOMIIBIOTEP JacTypiapuian (poiaamaHu ycyau Wysra KyniaraH.

[{utosioruk npenapamaapoa HyKIeuH KUCIAOMAIAPUHU Oypazainaui ycyau Xam
sxi Hatka 6epuii MmymkuH. Humonnanran JIHK Ba PHK épnamuna xpomocoma
JIHK cuHUHT Iyparaifialmiim, XpoMO-COMATApHUHT HO3UK TY3WJIUIIM Ba UHTEp(Qa3a
AIpOCUJA TEHJAPHUHI KOWIAIIMIIMHA AHUKJIAIl MYMKHUH. By yCyJ/UIapHUHT aHMK
0aénm  kynruHa ~ MoHorpadusiapia  KedaTupwiraH.  [{utoreHeTmMkama — KeHT
KYJUTaHWIaWTaH ycyJulapJlad Oupu oJlaM COMATUK XyKaupagapuaa HCUHCUL
XpomamunHu aHVKgamyp by ycymHuHr ad3ayuMrd - YHUHT COAJAIMTH Ba TE3
TEKIIMPHII YTKa3uO Xysioca OJUI MYMKUHIMTAAAWp. JIyHXK HIWDIMK HapaacuiaH
KApUO Tal€piaHraH Ba SNUTENHAT XyKalpalapJaH TAIIKWI TONTaH CypTMa EKH
nepudepruK KOH JICHKOIUTIApH Tperapatd MabiyM OYEKmap OwmaH (ameTopceuH,
JakMoua) Oyslaau Ba MHUKPOCKOIAA Kypunaau. KMHCHI XpOMAaTHUH TaHayaJlapyuHU
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kamuga 100 xykaiipamapaa caHad, xpoMocoma TyIUiamuga X XpOMOCOMa COHWHH
aHMKIam MyMKHH. TaxxpuOana taciukianral JlalioH runores3acura acocaH Tyruiamza 2
ta X XpoMocoMa Oyrica yrnapaaH Oupy (Tacoaudan) peayruTMKalysaaaH opKaaa Koaaau

Ba FMIIEPIMKHO3 X0JM1a OYIHMO )KUHCUI XpOMAaTUH TaHAYaCUHU XOCUJI KUJIa/IH.

By xonar sMOpuoHan puUBOXIAHUIIHUHT 16 cyTKacugaH Oouuiad Ky3aTWIaau, YHUHT
acocuzia 2 Ta XpOMOCOMaJiaH OMPUHM HMHAKTHBAIMSUIAHWIIM HATHWXKacuaa '"TeHiap
7103aCH KOMITeHCAIMSUTaHMIN cHEapoMu érau. Mupuk X xpomocomana 3000 Taraua
reHJIap MaBxKy/Jl, KH4uK Y xpomocomana sca rersnap 230 taraya. [lyHunr yayH xam 2
ta X Xpomocomacu OynraHu yuyH aémiapaa ¢aon XoJaTaard TeHjaap MUKIOpH
SpKaKJapJarura HucOaraH MKKWA OapaBap OPTUK OYIMACIUIMHA TabMHMHJIALI YYyH
aémmapma 2 ta X XpOMOCOMaJaH OWTTAaCMHUHT HO(AON XoJjaTura YTUIIHMHU
TAbMHUHJIOBYM MEXaHW3M TMaiiio OynraH. dakaT yprouu >KUHCHM O€3MapHUHT Y3aK
XyXaipanapuaaruta 2 ta ¢aon X xpomocoma 6ymamu. Arap X-xpomMocoMaliap COHU 2
JaH opTUK Oyrca (ssbHu XXX €Kku OOIIKa BapUaHTIIAP) )KUHCUNA XPOMATHUH TaHaYaJlapy
COHM XaM OpTaJy, YyHKM XaMmma IIyHgaid xonariaapaa (akar [ xpomocoma aon
oymamu. [lynmai kumub >KMHCHI XpOMaTUH COHMTa Kapad X-XxpoMocomaliap COHMHU
aHUKJIAll MyMKHH: X XpoMocoMaiap coHd n+1 ra TeHT (OyHOa n-KUHCHUW XpOMaTHH
TaHayajapu COHM).

by ycyn épnamuna oJaMHUHT )KUHCUHHM T€HETUK KMXATIaH Te3 aHWKJIall (IKCIIpecc
yCyi) MyMKUH (MacaljlaH, MHTepCEeKCyall Xonatuaaru Ooma tyruwiranna). [lyHuHriex
Oy ycyn €pnamuaa X-XpoMocoMasap COHUHUHT Y3rapuiiura OOFIMK KacaTUKIIapra
(18-pacm) (X-tpucommsicn — 47, XXX, Knaitndensrep cunmpomu— 47, XXY,
[Hepemesckuit — Tepuep cunagpomu — 45, XO, Oy CHUHIPOMIAPHUHT OOILKA
BapUaHTIapH, X-XpomMocoma Mozauimzmu — 46, XX /45, XO Ba Oomikanapra Tamrxuc
Kyium — MyMKMH.  Aémiapaa  UMKKMHYM ~ X-XPOMOCOMAaHUHI  Tacomuduit
VMHAKTUBALMSUIAHUIIIMHA ~ TEKIIUPWITAHAA JKy[a KW3UK HaTWKajlap aHUKJIaHIH.
MabnymMku Typiau Xykadpanapja KenmO YuKuImra HacbataH xap xwi Oynran X-
XpoMOcOMaJlap MHAKTUBALMSUIAHUIIM MYMKUH. MacanaH, JaJbTOHM3M TI'eHUra EKd
remo(rmst rernra Hrcharan rereposuroram (X°X° éxku XX Oyiran aénapaa, ymiap

~ ~r hd D
MYTaHT T€HHH OTacHJaH OJIraH OYjica KYMUWIMK XOJiaTiap/aa OHajaH YTraH (SbHU X
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gk X) X Xpomocomanap MHaKTHBarsuIaHay, ora X xpomocomaap (X éxu X)

daon xomarna O6ymamm. bynmait aémmapna nomuHanT rennap ([ €ku H) O6ymummra

KapaMacJiaH JaIbTOHU3M €KUM reMOo(DUiis HaMOEH OYITUIIIN MYMKHH.

ynpait KU3MKapIm X0AMca MabIyMKd MOHO3MIOT 3TH3aK OMa-CHHTWIIapaa Xap Xull

X-XpoMocoMaliap WHAKTUBAIMSUIAHUIIN HATHKAcKa YIapHUHT OUTTacu reMopuiins

OWIaH OFpUraH, MUKKMHYMCH 3ca TreMO(WiIns TEHHUHUHT TETEPO3UrOT TallyBUYHCH

O0ynub cofnom OyiraH.

XP XpOMOCOMAHHHT MHAKTHBALMSUIAHTAHIUIHEK Tereposurotanap (X°X°) ky3unuur

TYp MapJacWHU KW3WI PAaHIIIM Hyp TYIUIaMu OwiaH €puTuO, yiap paHTHU ce3Mal

KoJIraHura Kapao (Hyp ¢aon X% mm XyKaiipara TyllraHjia) aHuKJj1ai MyMKHH.

[uronornap bapp Ba beptpam OupuHum OYIMO yprouM MYIIYKHHUHT OOII MUsICU

HEMpOHIapu SApOCM MeMOpaHacuaa OVysulraH TaHayajJapHU TONMIAM, SpPKak

MyHIyKjIapaa 3ca OyHOail TaHanap TONWJIMAraHIMIW Y4YyH yinap Oy TaHayajlapHU

scuncuit xpomamun 16 aramwnap. Ulynunr yuyn xam Oy TaHavanapau bapp

TaHavajlapu 1e0 HOMJIaHA Y.

[{uToreHeTUK TEKIUPHUIILUIAp TUOOMI TeHEeTHK KaOWHeTIapja Ba THOOUI-TeHETHK

Maciaxariapaa yrkasunaau. L{uroreHeTwk ycyn aHda Mypakkad Ba KYI BakT

tanad kunaau. I[IlyHWHT ydyH yHM Bpad TEHETHK TaBCHSCH OWIaH Kyimaru

XoJlaTiap/a YTKa3uill Makcaara MyBoOQUKIUp:

» KJIMHUK Oenruiapura Kypa XpoMocoMa KacajUIMKJIapura TYMOH TYFHJITaH/Aa
(TanIxucHM TacAUKJIAII MaKCcaauaa);

» Ooylama TEeH CHHIpOMJIapUTra ajokKamop OyiMaraH TyFMa HYKCOHJIAp
aHWKJIaHTaH/a,

» XOMHIIQJOPJMKAA CIIOHTaH abopTiap, YAUK TYFUIUILIAP, PUBOXKIAHUII

HYKCOHJIApY KETMa-KET Ky3aTHUJITaH/Ia;

penpoyKTUB PyHKIUs Oy3miranaa (OupiaamMuu ameHopesi, OemyIITiuK);

0oaHM akJIui Ba )KUCMOHUI PUBOXKIIAHUIIIMHN OPKaJia KOJIUIIIH;

IIpEeHAaTas TAllXUC KyNUIIaa;

JIEUKO3J1apa;

YV V. V VYV V

MYTareHe3Hu YpraHuuaa.
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3.4. AMMyHOTreHeTHKA yCYJIH.

Hmmynozenemuxka — or1aM TEHETUKACHHUHT OHp coxacH OYynu0O aHTHreHsap
CeUUPUKINTYA, UPCUMIAHUIIM KOHYHHUSTIAPUHU, WUMMYHUTET peaKIUsUIApUHUHT
amaJira OIIMIINIA UPCUATHUHT POJIMHU YpraHaay. by coxanarv WiIMuN WIUIApA YYyH
b.benanappad, XK. Jocce, JA.Cren 1980 imnma HobGenp mykodoTura cazoBop
oynmunap. Keitmaru Husuiapaa upcui KacaUTMKIAPHUHT UMMYHHUTET cUCTeMa OvilaH
OOFJIMKJIMTUHU YpraHUIia KaTra MyBaddakuaTiapra SpUILIII.

TYkumamapau KyuupuO YTKazuInl (TpaHCIUIAHTAlMs) coxXacuaa om0 OopuiraH
Taxkpubanap HaTwkacuga XX acpHuHr 40-inutapuaa TYKUManap MOCITUTU 0ol
koMmriiekcu — MHC (Major Histocompatibility Complex) xakuna TynryHuanap naiao
oymmi. MHC reHeruk cucteMacu TOMOHHUIAH HA30paT KWIMHAJWTAH aHTUTEHIIAp
MMMYHOJIOTHK TaHMIIIZIa BA UMMYH 7KaB00/1a, Xy>KalpaJapHUHT Y3apo TabCUpua KaTrra
pOJIb VIHAIIN MablIyM OYIIIH.

Keitmnyamk MHC wumna dakar Tykumanap aHTHTCHJIApUHHUHT TE€HJIapUTriHa 3Mac,
UMMYH aBOO Ky4YMHU aHUKJOBYM I'eHJiap Ba JUM(OLMTIAP F03acCHIard pelerntop
rewnapu xam skoimanmim anukiaaad. Omamma MHC cucremacu HLA (Human
leucocyte antigens) ne0 artamagu. Tykuma aHTUreHnapu nIyoXacu3 Xamma
XyXaipanapaa 0ynaau, JISKUH yJapHU YpraHUIll yU9yH SHT KyJiaih OOBEKT JICUKOILUTIIap
xpcoOnanaay. TYKUMa aHTUTeHJIapy OKCWJI Ba YIJIEBOJUIAH TAIIKWJI TONTaH OYino,
Xy’KalipaHUHT IJIa3MaThK MeMOpaHacura >Kouamnaim.

bupunun netikorut anturenu 1958 imina XK. Jlocce Tomonuman anukiadras. | cuad
Tykuma aHturewnapura A, B, C rypyxmapu anturenwnapu, |l cund tykuma
aHTUreHJapura osca [ Typyxu aHTUTeHJapu KApaaud. XO3WpAa JICHKOLWUT
AHTUTECHJIAPUHUHT Xap OUpH KYT M30aHTUTEHIIApIaH KOOPATIUTH aHUKJIAH !, Xap Oup
aHTUTeH Y3 Xapdu Ba pakamiapu Owian udomaganaan. Macaman HLA-Al, HLA-A2,
HLA-B5, HLA-C1 Ba xokazomap. SlHrd TOonwiraH aHTHUICHJAp XalkKapo WIMHN
MaXJMcIapaa  yHUpUKanusuiaHaau.  SIHTM  TOMWIraH  aHTUTEHJIAp  XalKapo
MaXJMcIapAa TacaukAaaH YTuO, yHuukampsmanrynya W o cuMBomu  Owiiad
oemrumanamn WI, W2, W17 kabu ndonananaau. TacaukmaH yTraHmaH KeHHH 3ca
pacmuit HLA HoMeHknaTypacu ousian udoaanaHaim.
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HLA aHTUreHNapuH{ KOAJAIITUPYBYM TeHJAp OWUPUKKAH TypyX XOCHI KWUIHO 6-

AyTOCOMAHHWHI" KaJITa CJIKaCura JKOMJIAIIaIu .

Omamma xap xun HLA aHTUreHnmapHuHr ydpamv Typiad HMPCHH KACAUIMKJIAPHUHT
KeMMO YUKHUIIN MYMKUHJIUTHHA HU(OTATOBUM KypcaTkud cudaThga KaTra amaliuid
axamusrra aragup. Xosupru naiitqa HLA cuctemacn OWiaH OWIaBUM CypyHKalId
Sentromera  ‘KUMSUIADH, ayTOMMMYH Ba HMMMYyHOAEHMIMT XOIaTiap Opachiard

KOppeJsiusiap (accolmanysiap) MaBKyUIMTY YyKyp YpraHuIMOKIA .

XO03upru Mmantaa HUMMYyHOTeHeTHKIap MabiyM HLA wu3oanTurenmapu Oyiranma
alpyM KaCaUTMKIIAp PUBOXJIAHUIIIMHUHT HUCOMM xarapu QomsuHu  Xuco01ao
ynkuiay. Macaman HLA - B37 maexyn Oynca roBeHwn aptput xarapu 5,4% ra, HLA -
B8, HLA - JIK3, HLA - JIK4 maBxyn 6yiica, Kanmym auader xarapu 33,0%ra TeHriru
aHUKJIaH1. ApUM aHTUTeHIap Oynranaa €EMoH cu(aTiii yeMa KacaJUTUKIIapy XaTapu
IOKOpY OYIMIIUTATY TYFPUCHIIA TAJIaTHA MabIyMoTiaap Tyrianad. HLA - cucremacu
0ab3aH MPOTEKTOp aXaMmusITra dra OVIMIIM TYFPUCHIA KU3UKAPIIM MabIyMOTiap Oop.
Macanan, simonnap nomyssiusicuna HLA - B15 kangimu nuaberra pe3sucTeHTINKKA
om0 Kenmuim MyMKuHimra anukiganrad. [lysmgait kw6, HLA cucremacuam
YpraHumiga AMarHoCTUK MakcaJjiap/ia, Xap Xuil UPCUid KacaTMKIap HUCOWA XaTapu
dbou3uHM, yIApHUHT KaHAald KEYMIIMHU aHUKJIAIIa KeHT QoiigaiaHuiaan.
NMMmyHOreHeTHKa yCylu AHTPOTIOJIOTHK TEKIIUPUIILIAPIA oam
NONYJISIIUSJIAPUHUHT OUp XWUIMTA Ba MOIUMOP(PU3MUHU aHUKJIAIIIA XaM
doitnananunaan. HLA cucremacu Tyrpucuaard MabIyMOTIIap €Bpora MamilakaTiiapy
axXOJIMCUHYM YPraHWIll HATWKAcWla OJIMHraH Oynnb, yMymMaH XamMma WHCOHHST
MONYJIALMSTIApUra XaM acocaH Ty¥pu kenamu. Jlekun aiipum HLA-rennapHuHr
TapKAJIMII YacTOTaCH Xap XWI O3THUK TypyxJjiapia, MOmyJssiiapaa anda (apk
KWMLK MyMKUAH. EBporon] Ba MOHTrosonaIapa Xxap uKkura maxcaan oupuaa HLA-
A2 aHTWreHM MaBXyj, aMMO Herpoujjiapia Oy aHTHreH 2 Mapra KaMpoOK ydpaiiu.
HLA-A3 xap TypTra eBpomowyian Outracuma MoHrojowmiapaa sca 100 Taman
outracuma yapaiau. HLA-A23, HLA-A30, HLA-B42, HLA-B58 dakar nerpouyiapaa
yupanm, A24, A33, B52 dakar monrononmiapaa, A1-B9 — dakar eBpononmiapaa
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yupaIim TYFprcHa MabiiyMoTiap 6op. Xosupru naitaa HLA cucremacuman Tamkapu
Xap XWil KOH TypyXJIapH CUCTEMaslapd OWJIaH XaM HMpCHI KacaUIMKIIAp OpacHuia
accorarsiap  (OornmaHuILiap) OOpIMTM — aHMKJIAHMOKIa. by aca  wupcuit
KaCAUIMKJIADHUHT ~ UPCHIUIAHWIIN,  JUAarHOCTUKAaCH  Ba  TPO(UIAKTUKACHHU
TYIIYHTUPUIIT Ba TYFpU Hynra KyHHWIIa KaTra axaMmusrra sragup. Xd KOH Typyxu
ownan IllepemeBckuii-Tepuep Ba Knaiindenstep cungpomiapu opacuaa, ABO
CHCTeMacH OWJIaH OIKO30H-WYaK TPAKTH KacaJuTMKiIapu (sipa, €MOH cudarim ycma)
opacuna, ABO cucremacu OwnaH Jienpa oOpacuiia accouualysiiap MaBxKyUITUTH

AHUKJIAHT'aH.

3.5. buokuméBmii ycyJuiap.

By Owurra ycyn »5mac, Oanku KIMHUK OWOKMMENA KYJUIaHWIAAUraH, HPCU
KaCaUTMKJIAPHUA aHMKJIAll y4dyH (oiinanaHca OYynaauraH XuiMa-Xuil YCyJUIapaup.
MacanaH, KOHIa HpCHUH TUIOTHPEO3HH, TYKMMalapaa KaJKOHCUMOH T'OPMOHIJIAp
MUKIOPHHUA Ba WpCUM JMabeTna MHCYJIMH MUKIOPUHHM aHWKJIA0 TAIXWC KyHHII
MYMKHUH. XO3Uprd JaBpja OHOKMMEBMM yCy/Ulap MYTaHT TE€HHUHI T€TEPO3UTOT
TAllyBUWJIAPMHU ~ aHMKJAIIJAa Ba IpeHaTtanl JUardHocTUkKaaa Tobopa  KEHT
KyJutaHwiMoKa. Mucon tapukacuaa ®KY ra OnokumEBHMiA yCcyn OWIaH TaIIXuUC
KYHUIITHY KYpuO uymkamMu3. beMopna cuilivk, KOH €K IMpeHaTal JUarHOCTHKAJa
aMHHUOIIEHTe3 EpIaMuia Ba XOPHOH OypMallapuHd OHOTCHsT KWIMO —OJMHTaH
XyXaijpanap TeKIMpWiIagy. [ eTepo3uror TallyBUWIMKHM AHUKJIAIl y4yH KOHJa
(deHMnaNaHMH MUKJIOPUHM TeKimpuiaaad. Hopman romosurortanapra HucOaTaH
rereposurotrajgapia (QpeHuJalaHUH AMUHOCKUCIOTACUHUHI MUKIOPH aH4ya OKOpPHU
oynaau. Texmmpunaérran maxcra (heHWwIanaHuH OepuO YHUHT HOpMara KaWThIl
BaKTU aHUKJIAHWIIM MyMKHMH. [erepo3uroranap KoHHIa (PEeHWIAJaHWH MUKIOPU
COFJIOM KUIIMJIapra HucOaTaH aHya I0KOpY KyTapuialy Ba YHUHT MEbEPUTa KAUTUIIN

KyJa CeKUH Oopau.

YPOKCUMOH XyXalpali aHEMHsI TeTepPO3UTOTAJIApUHU Ba YIla KacaJUTMKKa HUCOATaH

rOMO3UTOTANIM ~ OYyiraH  MOylImiap  TeMOIJIOOMHMHU — XpomoTorpadusi  €ku
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AMEKTPO(OPETUK TAXIIUI yCyIUTapy OusiaH TEeKIIUPUO aHUKIAIl MyMKHH. By yCyTHUHT

cxematuk udoaacu Kyiumarada 6ymaam:

Cornom (K-xoHTpom) oaMHUHT, (hEHOTHIMK COFIOM oTa-oHanapauar (P3 Ba PQ) Ba
kacai 6onanuHr (F) KoH ToMumiapy TOMM3MITaHaH KeWHH, OMPO3 BaKT YTraHWAaH Ba
OVsuraHyuAaH CYHT cTaHAapT - (St) ToMuu JOFY OMITaH COMMIITUPUIIAITH.

Cormom omamza pakat 6urra 7oF HBA HUHT cTaHmapTHra TYFpH Kelajau, OTa-OHaIapaa
2 ta nor HBA Ba HBS ra Moc kemaam, 9yHKH ynap rereposurotammanp. bomaga sca
dakat HBSra Tyrpu kemyBUM JIOF aHUKIaHa | (y Kacajl OYJIraHu y4yH).

broknMEBMiA yCyllapHM MpCU MOMWUIM KAaCAUIMKIIAPra TalIXWC KyWWIIa Xam
KyJUtain MyMKaH. Macanan, muokaps, WHGpapkTH OwiaH OfpuraH KacaJUTapHUHT
ab30JIApUHUA TEKIIMPWITAH/IA TUIIEPXOJIECTEPUHEMHS OCIITUCH ayTOCOMa-JOMUHAHT
TUIJA WPCUIIAHUIIM AHUKIAHOWA. TaJKUKOTIap MYTAaHT T€H OSKCIPECCHUACU
HaTWKacuga OWTTa aHOMall OKCHJI CHHTE3JIAHWIIHM, Oy OKCHJI IOKOpH 3UUWIMKIU
JMIMONPOTEVH PEUENTOPUHUHT OKCUIIA SKAHIUTUHU KYpCaTAH.

bruokuMEBMii  ycyiiap TEHETMK Ba KIMHUK TMOJMMOP(U3MHM  VpraHuia Xam
doinamuaup. Macanan 10KOpuia KENTUPWITaH TaJKUKOTIA THIIEPXOJIeCTEPHHEMMUS
XOJNaTIapuHUHT 5% HUHT cababu TOMUHAT UPCHINIAHYBUM T'€H SKaHJIWIU Ba Yy FOpaK
MIIEMUSICUTa MOMWUIMKHU aHWK JeTepMUHAIMsUIAIM, KoiaraH 95% xomatiapma sca
TUTIEPXOJIECTEPUHEMHS MYJIbTH(AaKTOpHan OCNTUIAHWIIM Ba YHUHT HMPCHAJIAHUII
XapakTepu KyJa MypakkaOJIMId aHUKJIaHIU. BUOKMMEBUI yCyriap Kyn MEXHaT Ba
MaxCyc XKHUX03J1ap XaMja KUMMaTOaxo peakTuBiapHu Tajnald kwiamu. Lllyraunr ydayn
XaM OMMAaBUW MOMYJISIIMOH TAIKUKOTIIAPAA KEHT KyJUIAaHUIMaNIH.

Keinnru iinmiapaa Monfanap alMaiiviHyBU OY3WIMIIM HaTHKAacula KeaubO YuMKaauraH
MpCHl KacaJUTMKJIAPHW AHUKJIAIl MaxCyc JacTypiiap acocu/ia amaira OLIMPUIMOKIA.
byHnail nacTypHUHT Oupunuu 00CKUYHOA KYTI COHJIM TEKIIMPWIAETTaH IIaxciap
opacujia KacaJTMKKa TyMOH KWJIMHTaH Iaxciap axpartub onuHaau. bynnait nactyp
"Jnaxoan ymkazyeuu' éxu ckpunune Oacmyp (MHITIM34Ya SCreening - aiakaaH
VTkazuin) aevinwnaay. byHma opatma omauii Ba  OCOH  OKCIIpECC  yCyJulapjaaH
doligamanniaau. DKCOpece yCyulap CHUAIUK Ba KOHHM Maxcyc OiaHkiapra ojwo,
ol cudar peakiusuiapy OuIaH TEKITUPUILTA aCOCJIAHTaH .
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Okcrpecc  ycywmap  (DEHWIKETOHYpUsi, TyFMa THUIOTHPEO3, HEpPB Hailvyacu
aHOMAaJMSJIapHIa, MYKOBHCHJIO3, TalaKTO3eMUs, apeHOreHuTan cuHiapom, [layH
CHHIpPOMHUTA TAIlIXUC KYyWHIAa KEHT KYJUIaHWIaAd. by yCy/mlapHU CKPUHHHT
MapKazap/ia Ba WIMHHN TEKITUPUIIT HHCTUTYTIIAPH/IA YTKAZUIIT MyMKVH.

Hkxunuu 60cKuuoa axpatnd OJMHTAH, TYMOH KWJIMHTAH IIaxciapra aHuK TaIlIXuc

KYWHIII YUyH yJIapHUA Mypakkad OMOKUMEBHM ycyInap €paaMuaa TeKIIUPUIIaIu.

3.6. MoJiekyJisip reHeTHK ycyJiiap.

JIHK 30nonapu ycynu. by ycyl MOJEKYJSIp TEHETHKAHUHI SHI 3aMOHABHM
ycyiiapuaan Oupu  OVimO TUOOMET TeHeTMKacu aManuéruaa ToOopa KEHT
KYJUTAaHWJIMOKJIA.

JAHK 30Hm1apu yCyNMHHMHT KYJUIQAHWIMII COXAaCHMHM Ba AaHUKJIAIl HMKOHHUSTHHH
KEHraTupuI Makcaauaa tTobopa TakomwoiamrupwimMokia. JIHK 3ouamapu yeynu
Ha3apuil TEHETHKaJa MPOKapUOTIap Ba JYKAPUOTIAPHUHI TEHETHK KapTaCUHU
Ty3ulll[ja, TeHgapHu Kapranamrupuinga, JHK nomumopdusmunan  ypranumiaa,
THOOMET  TreHeTHMKacuJa 3ca  UPCUM  KACAUTMKIAPHWHI  JUArHOCTHKACHIA
KYJUIAHWIMOK/IA.

JHK 3ommmapy ycymu €paaMpaa  pPELECCHMB  MYTAaHT T€HHUHI TE€TEPO3UTOT
TaIlyBUWIAPUHU JIEPEKT TEHHUHT (PEHOTUTINK F03ara YNKMarad XoJarmiapyu/ia aH|KJIaI
MyMKHUH. By yCYyMHHMHT KYJUIaHMIIMHU HYKTaBUM MyTalusl HaTKacuaa Kemuo
YUKAIUTaH MOHOTEH KaCaJUTMK JUAarHOCTHKACH MHCOJIM/IA TYIIyHUII MyMKHH. Maskyp
yeyn JIHK 30HauHUHT MyTaHT TeHu OyiraH kacaimaan axpaTtud omunrad JIHK kuemu
OwiaH KOMIUIEMEHTApJIMK TPUHIUIMN acoCHJa JyparailjlaHUIlIMIa acoCJaHTaH.
ByHUHT y4YyH HyKTaBUid MyTaius 103 OepraH KUCMIa KOMIUIEMEHTap 30H[
(HyKJI€OTHIIap KUCKA KETMa-KEeTJIWIM) CUHTE3/IaHaJAn. 30H] %p gxu *H M30TOIUIAPH
OvaH HUIIOHJIAHAIW (OYHMHT y4yH OMp TOMYM KOH, OMp HedTa cod Tojlacu Kudos).
Kacannan 6up newa mxr JIHK axpatu6 omunamu. Axkpatu6 omuuran JIHK y3yn
Oucrnupan OyiraHu yd4yH yHU (parMeHTiapra OyiaMHaau (PEeCTpUKUUS KWJIMHAN).
Pectpukimsa ydyH Maxcyc ¢epMeHTIap - SHAOHYKIe3adapAaH GoiganaHunaim.

DOuHnoHykeazanap OakrepusuiapiaH onwHamu (ynap mry ¢gepMmeHTiapu épramuna €t
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JIHK nan "xumosutanagu'). Ouponykieaszanap (pecrpukrazanap) JAHKHun mabiym
x)oumapuaan (caiitmapna) kecamu. Keiima JIHK dbparmentinapu 6up-Oupuman araposa
renuza anekTpodopes iy OuaH axpaTuiiaiu.

by Owucrmpan ¢parMeHTIap WCCHMKIMK JCHATYpalMsICH OpPKAIM  MOHOCIHpPAT
dbparmentnapra axparwianu. Keliun Oy ¢parMeHTIap >KoWnamraH IUIaCTHHKAara
HUILOHJIAaHTaH 30HA Kyumiaau. Arap kacamnudr JIHKcu dparmentiapuna 3osara
KOMIUIEMEHTap KucM  Oynca  jayparaimammin — Ky3atwiagd.  Jlyparaimammi
MAaBXKyJUIMTUHU (OTIMYJIbCUSL OMJIaH AKCIIO3UIMS KWIMO aBTopaauorpadus ycynuaa
aHUKJIAIl MYMKHH. PajgroakTvB HUIIOH Ty(ailim ayparaillanraH KHCM KOpanno
KYpUHAIH.

Xosupru gaBppa JIHK jguarHocTvka ycynau TpeHaTtan [MarHOoCTHKaZa —XaMm
KYJUIAHWJIMOK/IA.

%P M30TOMHHUHT KYJUIAHWIUIIH, KYTT Xapaxanmumrd Ba mypakkabmuru JJHK 3oxmu
YCYJIMHUHT KaTTa KaMYMUJIUTH OYIMO, YHUHT KEHT KYJUTAHWIUIIMTUTA XaTakuT Oepaiu.
By m30TOM GHITaH HunTAl XaBhCH3IMK HYOPATAPUHE KYPHUIIHH TATa0 KIIamy, P Kam
smoBun u3oton Oynranu yuyH JIHK 3oHmmapu 3axupacuHu sipaTHIll MyMKHAH 3Mac.
[IyHUHT y4yH XaM XO03UPry BaKTAa PAJHOAKTUB 30H/ YpHHUTra (PEpMEHTaTUB 30H/IIapHH
SpaTUIIl UIUIApH OO OoprMOKAa. ByHUHT yayH XpoMOreH moiaiap OWJIaH paHriIH
peakisi 6epyBur (paonm Mommanap 30HATa OWpHKTUpWIAAU. byHma rubpusyianirad
KUCMJIapHH aBTOpaiMorpadusicus, MabiyM IapouTiapaa Oysin OwiaH aHukjiaHaau. by
yCyJ1 OCOHPOK OYIHOTHHA KOJIMAC/IaH, KaM BaKT Tajal Kuyaau (Oup HeuTa CyTKa YpHHUra
1-2 coarma HaTWKaHU OJIMII MYMKHH). By YCYJIHUHT CE3rMpJIMTMHHA  OLUMPHILL
UMKOHUSATIAPU XaM MaBxy[aup. VIMMyHONOTMK yCysjia aHTUTENONap OpKAIM Xam
30HJIap SIpaTUJITaH.

Mornekynsip ycy/uiap OWilaH KacaUIMKKa TallIXMC KYWWIT €KW TeTepPO3UTOT
TaITyBYMJIMKHY aHHUKJIAIl YIyH TEHOMHUHT KyJa KHIUK ()parMEHTUHH YpraHuiil Kudos
Ky, byHUHT yuyH yina ¢parmMeHTiapan amrrdukansian (KYmaiTApuI) 3apyp.
by Bazuda nonumepaza zanxncup peaxyuacu (II3P) Epnamuna amaira OMIMPUIIAIH.
[13PHuHr kami KUJIMHWIIM WHCOH TEHOMHUHHU YPraHWIIIa Ba WPCUN KacaLTHKIIAp

JTMArHOCTUKACH/IA PEBOFOLMST OY 1IN,
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Ilonumepaza  sanncup  peaxyuacu  (II3P)-IlHKeum in  vitro  mapoutna
ammukarsutamaup. bupaeda coar moOaitnuma JIHK ¢parmentnan musumon
Mapra Ba YHJAH XaM OpPTUK KYNAWTAPUII MYMKHMH. DyHUHI  y4yH
amruiukanysuanumm  3apyp Oynran JIHK dparmentsn Hykneotumiap ketMa —
KETJITY aHUKJIaHTaH (cekBeHupsanraH) Oymumm kepak. ApBan JIHK ¢parmenTHHUHT
WUKKA YYdJard HYKICOTHUIapra MoC OYITaH WKKU OJUZOHYK1eomuod Tpaimep
cunrtesnanagy.  llpaimepmap  20-30  HykineoTHUIapAaH — TAIKWI — TONAJM.
AMrmdukanys xapaéHu TaKpopiIaHyBYM HUKIUIApIaH uoopat 6ymo, xap Oup UK 3
Ta OOCKUYIaH TAIIKWII TOTIA/IN:
1. HUccukmuk tavcupuna JAHK Hu penaryparmsinam (vxku 3amxupan JJHKHu Owmp
3aH)KUPITUTA AXKPATHII).
2. Ilpaiimepnapuu 6up 3amkxupmu [JHK komruiemenTap KucMiapura OMpHKTHPHILL
3. bupukkan npaiiMepiap opacuaan Oup 3aHXKUPIM MOJIEKyJiara MOC MOJMHYKIICOTH/T
3aHKUpJIAPHU CUHTE3JAII (TToJIMMepasasap EpamMmua).
I'enomunockonus (2en 0aKkmun0CKonusAcu) yCyiv XaM 3HT STHTH MOJIEKYJISIP TEHETHUK
yeynmup. By ycyn acocuna JIHK monekynacuna yta y3rapyBuaH (ruriepBapradesnb)
KMCMIIQpHU aHUKJIAIIra acociiaHrad. [ 'mnepBapualens KUCMIIAQPHU WHIJIM3 TEHETHTH
A.Jlxedpun Ba pyc reHeruru E.Poraues 6up Oupuman mycrakui pasutiia 1985 iinnna
aHukjammrad. [unepBapuabenb  KUCMIIQp TEHOMHHHT Kyl  TaKpOpJIaHyBYH
HYKJICOTH1ap
KeTMa—KETIMKIIapu Xucoomanamu. ['unepBapuadens kucmiapaan Humonitanrad JJHK
3oHIAapu  sApatunaad. by 3oHmmapum  tekmmpwiaérran  JIHKra  xyummagw.
Humonnanran 3oHjlap y3ura yxmiaraH rumepBapuadens Kucmiap —Owiiad
Jyparaiiaiiaay Ba paanoaBTorpadus ycyu €paMuaa aHuKIaHa . Xap Oup 1maxcaa
rurnepBapuabens kucmiaap conu Ba JIHK monekymnacuaa takcumiiaHUIM WHAUBUTYaT
Xapakrepra ara.

['eHoTHIIOCKONMS YCYNUAA KyHHIaru Makcauiapa poiianaHuiaam:

1. [[TaxcnapHu aHUK/IAII.
2. Oruszakiap 3UroTajMriHy aHUK/IaIl.
3. ['erHu oTaHUKH €KW OHAHUKH DKAHJIUTUHA aHUKJIALLL.
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4. bonanuHr oTa OHATApUHY aHUKJIAIL.

5. I'ennapHu XxapuTanalITUPHILL.

6. Npcuii kacayumkiapra Taxuce Ky .

['eHoTUIOCKONIUS yCyNU €pJlaMuia THUIIEPKepaTo3 reHu 17 xpomocomana, AsbLrenmMep
KacaJuluryu re’d 21 xpomocomaja >Koiaimming aHukjianau. by ycyn émon cudariu

YcMmarapHu dpTa Talxycaiia XxaMm KYJDIaHIMOK/IA.

3.6. CraTucTHK NOMYJISIIMS YCYJIM Ba MOMYJIAIUSIIAPIA TeHEeTHK sKapaéniap.

By ycyn NOMymsuUsSHUHT TEHETUK CTPYKTYPaCHHM, SbHUM YHIArW avieviap Ba
TEHOTHUIUIAP Y4palll YaCTOTACHU aHUKJIAIra UMKOH Oepaiy.

['eHeTvKana odam nonynayuacu NeraHia y30K BakT (OMp HedTa aBjoj JaBOMHJIA)
MabIyM apeaija siaijurad, My apeajra ajanTtaiysialirald, MaHMUKCUS OuiiaH
XapakTeplaHaUIaH Kyl COHJIM ofamiiap Typyxu TylnyHuwiaau. Ilanmukcusa Eku IpKun
HUKOX, TIyHIal XoJjaTkd, OyHJa TOMYyJSIUSHUHT Xap OWp ab30CHHHMHI VIIa
MOMYJSIMSIIAMK  MCTaraH Iaxc OWIaH HUKOX Kypa OJIMIIM HMMKOHHUSITH Hazapuid
KUXATIaH MaBXKYJIHP.

Kuuuk nomyssiuusiiap - demaap (axomu conn 1500 nan 4000 rava) €ku uzonamaapoa
(axomu conu 1500 raua) maHMUKCHUSI dSMac OaKu uHOpuoune Kyszatwiaan. Opamiiap
MOMYJSIIMSUIApUIa  WHOPUIUHT KOH-KapUHJIONUIAp ~ OpacuJard  HUKOXJap
cucremacuaup. Jdemnap Ba m3omstinapaa 3-4 asnon amMarmHutimgad (75-100 i)
KEeUUH JIespiid XaMMa IIaxciap YYMHYM aBioji cuOcnapuaaH uoopar Oyimbd Konaiu.
bynnaii maxcnmap uHOpemnap nevnnamu. OnaMHUHT WOKTUMOMMIMTH Ty(Qailim oam
MOMYJISISUIApU/Ia HUKOX, KypYBUIIIAp KaHIalmup Oenruapra Kapad TaHJIaHa M, ShHUA
mannaunean (accopmamug) HUKoXAAp KYNPOK ydpaau. AMMO HHKOX KypHII
MWUIMMA, STHUK, JAHUN Oenrumapra, WKTUMOUN X0JaTra acocjaHraHia Mop(doJIOoTHK,
OMOKMMEBMM, (GU3MONOTHK Oenruiapra HUcOATaH TaHJIAHMAWIU (Hoaccopmamue
oynaou). Vipcuii KacaJUIMKIIAPHUHT yUpalld FOKOPUAA KYpcaTWiraH rypyxJjapiaa Xap
XU OYJIUIIM MYMKUAH OYJTaHJIMTA Y4dyH OyHJIall HHUKOXJIapHM TCHETHK KHXATHaH

Vpranuin axamusTauaup. JIGKMH TeHEeTHK BpawIlapHU KW3WKTUpAJWraH Oenruiapra
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HUCOaTaH HUKOXJIAp TaHJAHMaraH OYJIraHIUTH yYyH MOMYJSIUSIIAp MaHMUKCUSIIA

XHUCOOIaHA IH.

[ManmuKcHsM TNy sipsUIapa TaOMUM TaHJall. JAeMiapAa Ba HM30JAmIapia dca

2eHaap Opeiigpu Tabcup Kypcaragu. by XonaTHM CTaTUCTUK-TIOMYJISIUS YCYJIUHU

KyJUTaliia Hazapia TYTHII JIO3UM, YYHKU ajulellap Ba TEHJIap 4YacToTacu Xapou-

Baiinoepe konynuea (1908 it) acocan xucobmaanaau. by KoHyHHHU 3ca dakaTt "udean"’

nonynayuanap yayHrvHa KyJuliain MyMKHH.

"Nnean" nomynsusiiap Kyduaara tTanadiapra xkaBoo Oepaan:

1) Ky connmu 6ymay;

2) Iomynsmusaa TaHMHUKCHS Ky3aTHIIa I,

3) VpraHmnmaérraH ajUIeJHHHT SIHTH MyTaUMsUIapd  Ky3aTHIMaiinu GKM TYFpH
MyTalMsl Ba TECKapy MyTalisl yacToTajgapy Oup-Oupura TeHr 0ynaau;

4) XamMma TeHOTUIUIAPUHUHT ¥3ap0 MOCIAHYBYAHJIMTA OWp Xwi Oyiaau (TaHiard
0ab3u TEHOTUIUIApra HHUCOATaH WXOOWM, OOIKa TeHOTUIUIAD Y4YyH 3ca CaOHii
oymanm);

5) VpranmnaérraH OONYISANMSA LIy TYPHHHT OONIKA  TOMYJSLHMSUIAPUIAH

W3OJSIIUsIIaHTaH
oynanu.

Tabuuiiku, Tabuatna OyHmal "umean MOMyssIys'Iap yupaMaiiu, JIEKUH Ky COHJIH

nomyJsiuysiiapaa  Xapau-BaiiHOepr KOHyHMHM IIApTIM paBHILAa KyJjuiaca OViamu.

Hazapwuii xucoOnanuiap HaTHXKaCUHH peajl MOMyJIUsIapAaH OJMHTaH MablIyMOTIIap

OWJIaH CONMILITUPUII Oy XYJIOCAHUHT TYFPU YKAHJIUTUHU UCOOTIalIu.

Xapau-BaiinOepr KOHYHM TOMYJISIIUSIHUHT  MPCUM  JKUXATAAH CTAOWIIMTUHU

TABKWIUIAWIN:  mMaAOuuil mauiaui mavcupu Ky3amuimazanoa 6a 10Kopuoa

KeImupuican aipum wapoumiap CakiaHzanoa NAHMUKCUAIU RONYIAUUAOQ

aniennap 6a 2eHOMUNnIAp 4YAcCMmOmacu aenoonap IMAWIUHUWU HCaApAEHUOa

y32apmaiiou. by KOHYHHUHT MareMaTWK uGOJacH aviejuilap Ba TEHOTUILIAD

JaCTOTACHHM XpcoOJamra UMKOH Oepau. MacanaH, momysisiinusia OupoH OSTHHUHT

VIKKM aJUleNn: A Ba a MaBxKyJl. Y3-Y3HIaH MabIyMKH OyHnai nomymsmsia AA; Aa,

aa TeHOTUIUIapH ydpalau. A HUHI ydpall 4acTOTaCMHU P OWiaH, a HUHI Yy4pall
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YaCTOTACHHU 3ca (| OmiaH Oenrunacak, ynapaHuar nurnaaucu pA+ga=l éxu 100% ra
TEeHT Oy7au, YyHKU TOMyJsIrsaaa (hakaT UKKU XU ajuies OYIraHiuri yayH yJIapHUHT
mmrnaarcu 100% ra Tenraup. LlyHnan kenmub yiKKaH X0J1/1a TeHOTUTLIAp HUFUHINCH
AA + Aa + aa xam 100% (1) ra tearaup. Mabiiym OyiuImya reHOTUIIap 4acTOTacu
MMFUHIICH aJUieluiap HUFHH/ICH KBaIpaTura TeHr 3KkaH (pA — ga)° = p°AA + 2pgAa +
qzaa = 1/100%. Bynman kenu0 4YMKAJUKK aUle/UIap YacTOTaCH MabliyM Oyiica
TCHOTUIUIAp YAaCTOTACHHHM XaM XHCO071a0 YMKWII MYMKWH S5KaH. ByHM KOHKpeT
Mucoina Kypuod unkamus. [lonynsiusaga pesyc Manduii maxcuap gyactoracu 16%
(0,16) ra, pe3yc mycoOar maxciapHuku 3ca 84% (0,84) ra tenr. Pesyc-manduiimmkan
AHUKJIOBYM TeH perieccuB Oynranmmuru yuyH 16% (0,16) maxcaapauar xammacu dd
TeHOTUIINTa 3ra, JOMUHAHT romo3urotanap (/1) Ba rereposuroranap (/1d) ivrusavcu
84% (0,84) ta Terr. Arap g°dd = 0,16 Gymca, qd = 0,16 = 0,4 (40%)ra Terr. A
atenanHr yacrotact | - qd = pA= | - 0,4 =0,6 (60%) ra Terr. Bynnan p’AA reHoTHIT
qacrotacu 0,6° - 0,36 (36%) Ta TeHr SKAHINIH KeIMO 4uKam. [ ereposuroramap
gactortacu 3ca 2pg/ld = 2 x 0,6 x 0,4= 0,48 (48%). ['erepo3uroranap 4acToTaCHHH
Kyingarnga xucoomant xam mymkus: 2pg/ld = | - (p*I1 + g°dd) = 1 - (0,36 + 0,16)
=1-0,52 =0,48 (48%).

[Mynnait kw6, W nonynsisiia pe3yc-oMuira HucoOaTaH JIOMHHAHT Ba PEIIECCHB
ayieIuiap, peleccuB, TOMO3UTOT, TE€TEPO3UTOT, JTOMHUHAHT TOMO3UIOT T€HOTHUILIAP
YaCTOTACUHU XUCO0Ja0 YMKHUIII MyMKHH.

bynnait xucobnanuiapHy naToJOTHK ajiieiiap YaCTOTACHHU aHUKJIAI 1A Ky LAl
MyMKrH. OfiaT/1a MaTOJIOTUK TeHIIAPHH TAlTYBYH [IAXCIAPHUHT SIIIOBYAHIIATH CYCT
OYyHO, ymap STUMUHANMSUTAHUIITA MyMKHWH, JICKUH YITAPHUHT YPHU SIHTH KEJTUO
YUKYBYH MyTallMsUIap XMCOOUTA TYITUPUIIA/IN.

[omynsAusIapHUHT TEHETUK CTPYKTYPACMHM aHMKJIAIl KaTTa axamustra sra Oyiuo,
UPCUA  KACAUMKIIAPHUHT  OJIMHU  OJIMII  YOpaJlapUHUA  WIUIA0  YUKHUIIIA
doiinananunanyd. Arap pereccMB MyTaHT aJUieiy OYIIraH reTepo3uroTajap 4acToTacu
MabIyM Oyica, ONIUHIAH KelaXkak aBloAda MYTAHT AUICIHHHT TOMO3HMTOTAIApH
YaCTOTACMHU XHUCO07a0, TpoMIakTUK dYopalapHd wWINUlad YWKUII Ba OyHaii

KacaJUTapHU J1aBOJIALLTa TAUEPIIAHUII MyMKUH.
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[ oy SIMSHUHT TEHETUK CTPYKTYPAaCHHU aHUKJIAI aifHU MOMYJISIIMAIA TAHIAIHUHT

Xap XW1 WAKIUIAPUHUHT TAbCUPUHH YPraHUIITa XaM UMKOH Oepaju. TaOuuil TaHnamm

NOMYJISIUUSHUHT ~ TeHETUK  TApKUOMHUHT  JTOMMUMWIMIMHM  Oy3amu. Tanmamn

MHTEHCUBJIMTMHYU YPraHUII yayH TaHnam koddduimentuaan (S) dornananunaay. by

KO3(D(PUIIMEHT MabIyM T'€HWHM TalllyBUM LIAXCHUHT aBJIOJI KOJIUPUII UMKOHUSATU

KAaHJAMWIMTMHA, SbHU TEHOTUITHUHT aJanTUBIMK caMapacuHu udoaaiaiau.

Tanmam koapdummenta 1(100%) ra Ttenr Oynaca, Oy TEHHH TaUTyBUYHIAp

AIIMMHUHAISIIaHAIM (KeHMHTH aBJojira TeHIapuHu yTkasMaian). AkcuHda (0 Oyiica,

TEHOTUITHUHT aJanTUB camapacu | ra TeHr Oynmaau (Makcumaia MOCTaHyBYAHJIMK

Ky3arwiaan). Opamiap NOMyJsUMsCHIA MaTOJOIMK AJUICIIHUHT JAOMUHAHTIIMIU/A

TaHJIall TAbCUPU TOMO3UTOTANIapra Kapllli KapaTuirad 0ynaau.

Macaran, axoHaporiasus rearza cenexts camapa 0,195 = 20% ra TeHr, IIyHHHT y4yH Xam
aXOHJIPOIUIA3Msl TEHUHUHI KyJa KaM KUCMUTVHA KEHWHTW aBJlOAra YTaau, YyHKH
KacaJUITApHUHT KYIYWIATH PENpONYKTUB naBpradya yiumuO keramu (S=0,8). Huxox
Kypramjiapu Xam COFJIOM owJjiajiapra HucOaTaH kam (ap3aHn Kypaau. ['eHTUHITOH
xopescu acocan 40-45 énurapna rozara yMkagu (KyzJa KaM XoJlamiaparuHa OyHaH
OJIMH €KU KEHMH lo3ara 4YMKUIIM MyMKHH). KymuHua ora €ku oHa (hEeHOTHUIHK
KUXATJaH COFJIOM Oonajiap TyFWITaHUIaH KeWUH KacaUIaHWIIM MyMKUH. SIbHU oTa EKu
OHAHUHI KacaJl SKaHJIMIY aHUKJIAHTAHW/1A IIATOJIOTUK JOMUHAHT I'eH aBJIOJra aJUIaKadoH
Vrran Oynmamu. Bpau Ttaktukacu Oy Xonamiapaa IIyHAa owsanapaa Oojanap
TYFWINIINHU 4erapajamra KapaTwiagud. PeneccuB TeHiapra Kaplid TaHJaIl
xoJlaTiapuaa rereposurotagapaa (Aa) peleccuB amieNl TaHJAIHUHT AIMMUHAIUS
TAbCUPUIIAH  KYTYJIMO KOJraHM Y4YyH XaMm  YJIapHUHT  [poduiIakTUKacuja
KUMMHYMJIMKIIApra yapaia/iu.

[Tomy ISIMSHUHT TeHETHK CTPYKTYPACH KyZa KYT 3BOJIOLMS OMWILIAPH TOMOHMJIaH
Ha30paT KWINHAAW, YIAPHUHT Opacuja TaHJalllJIaH Tallkaph MYyTallMOH JKapacH XaMm
KaTTa axamusATra sraaup. Macanan: XxaTTo 6ab3u ajuies TaHJall TabCUpUIa KeHUHTH
aBJioAra yTraH TakaupJa XaM YHUHT KoHIeHTpauuscu 100%ra etmaiiam, 4yyHKy yiia
ajulenra HuUcOATaH SHTM MyTauusuiap Xocun Oymanu. oWpany  ayuieIHUHT

KOHOCHTpaOWACH IHAKIUIaHWIIKWAA MYTAllMOH )KapaéH OMJIaH TaHJalll TabCUPHUHU
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¥3apo  MyHOcabatu  Karta ponb  yuHaiinu.  Opmammap — TOMyJSIEsICUa
axoHapomia3ussHUHr - yactotack 1:10000 ra Ttenr. Opammap nomyssiousicUaa
reTepo3uroTajapra Kapuiy TaHjall MaToJIOTUK TeHra HucbataH xaMm (aXOoHIporuia3us
TeHWra Kapllii), pelecCHB TeHra HucOaTaH XaMm (pe3yc OMWJI TE€HUra Kapiiu)
Ky3aTWIMIIM MyMKdH. ['oMo3uroranapra kapim tariam (HBS HBS romosuroranapu
VPOKCHUMOH ~ XyKaillpadu KaMKOHJIMK OWIaH KacaJUlaHaau), TeTepo3uroraiap
dotimacura tamnam (adpum permonnapna HBA HBS rereposuroranapu cenekTuB
axamMusaTra sra Oynaau) aKUlapd Xam Ky3aTwiaad. TaHMalmHWHT Xap XU
[IaKJUTAPUHUHT TabCUPH HATIKACHIIAa MyTalusIIap >kapaéHuia XOCHI OYIraH reHeTHK
noauMop(pu3M MycTaxkamiaHa i, ARPUM aJIETIApHUHT Xap XU HOMYJSLUsIIapAard
YaCTOTATAPUHUHT (apKjiapyd XaM TaHJIAITHUHT TabCUPHU HaTWwxacuaup. MacanaH,
reMoryioouHaMHT 130 maH kympok maxmwiapy, [-6-OJII7 depmerTurrar 70 1aH OPTHK
BapUaHTIIApH MaBXYUIUP, YIAPHUHT Xap OMp BAPUAHTMHUHT FOKOPY YacTOTACH alpyM
nonyJsiMsuIapaa Kysarwiaa. HBS cyOTponvik Ba Tporuk apeasiapaa 1% vacrorana, Il
koH rypyxu (J°) Ocuéna, I (J°) KoH Typyx 5ca ABcTpanmsiza Ba [TonMHE3MsIA KYIPOK
yapaim.

X03Upru 3aMOH MOMYJISIMSIAP TeHETUKAcH 0y (DeHOMEHJIAPHU CTATUCTUK — TTOITYJISIHS
yeymu €paampzia TyLnyHTUpa u. [TonmynsiussHUHT TeHeTUK TapKUOMHW aHUKNIAIIIaH
ofamyap TMOMYBSIMIApH  TAPUXUHM, KEMMO YMKWIIMHU — QHUKJIANA,  XaM
¢doligananunaay Ba Oy aAHTPONOIEHE3HWHI KYyN >KyMOOKJApUMHHU €uullfa KaTTa
axamusTra sra.

3.7. lepmaToranguka ycyJiu.

Hepmatoriuduka TepMuHA 10oHOHYa derma-tepu, gliphe-unsmoxk cy3napuaan onvHran
O6yim6, Oapmokiapna, kadTtoa Ba TOBOHJIApAa Tepu pelbedUHM — YpraHuiira
acocianranup. Iy >xoinapia TEpUHMHT TY3WIMILM Y3radapok Oynu0, snuaepmant
OYHIJIMKJIAp - KuppamapHu xocwin kuinaad. Kammvpan Xwuronpga, XuHIAUCTOHJA,
Anonusiga, Kypusima, Mapkasuii Ocuéna GapMoK Ba KaTaard Tepu W3JIapUHUHT
WHAVBUIYAJUTUTUHN OUTUIIAP Ba YHAAH UM30 YpHUIA Qoigaianuiap dIu.

Hepmarormupuka TyFpucuaa nacTiadku wimuii Mabiaymoriaap XVII acpma maiino

oynau. buprnun 6O Tepyu M3NAPUHUHT Y3Ura XOCIUTH TYFPUCUAArd MablyMOTiIap
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H. I'pro (1684), M. Manbmuru (1686), 5. [Typkunbe (1823) acapiapuna 6aéH KMIMHIN.
Hepmatormupuka anoxuna wiMuid ityHamm cudatuga XIX acp oxupu Ba XX acp
Oonutapuaa makianad. @O. [aJbTOHHMHT WIMHMM HIUIapyd HaTkKacu OacH
KWIMHTaHUIaH CYHT TepU YMBHKJIAPUHHU YPraHWII CyJl THOOMETHIA KUHOSTIMIIAPHU
aHUKJIaIa KeHr KyJulaHwia OonuiaHau. XX acp Oomuiapuga Oy ycysl T€HETHKaja,
XyCycaH oOWjajap Ba OJrUM3akjIapHU VpraHulla KEeHr KYyJUlaHWIa OOIILIaH IH.
Jlepmarormauka TepmMuHUHM (DaHTa OMpHHUM OYyIMO amepukamuk omamiap I
Kamvunc Ba Y. Mumn kuputuniayd. Tepu penbeMHUHT UPCUATIAHUIIM, STHUK
nepMatoriimpuka MyaMMoJapuHy Ypranuiira pyc onmumiapu M. Y. BunbsaMoBckasi, .
W. Karaesa, T. JI. ' maakoBajlapHUHT KYIITaH XUccaaapy KaTTta Oyiiu.
JlepmaTornuduka ycyiau acoca y4 KUucMra OyIuHau:

1) naxTHIOCKOMHS - 0APMOK YH3HKJIAPUHU YPTaHHIIL;

2) TaJIbMOCKOITHS - KYyJ1 Ka)TH YN3UKJIAPUHUHT Y3Ura XOCIUTHHU YPraHHIIL;

3) IUTAHTOCKOTIHS - 08K TOBOHH YM3HKJIAPUHHHT Y3HUTra XOCIUTHHU YPTraHuIIl,
Jepmarormudiapau onvin yayH oyl tunorpadus Oyeknapunan (oigananumam.
bynuHr yayn O6VExkHM BazenuH €rua €ku ckunuaapaa oup o3 sputmb 15 X 25 cm
yuamiy oiiHara ToMu3WIaauM Ba (otorpadusaa MIUIATHIAIUraH OJJIMKA pe3HuHa
pONMK OusiaH Oup TeKUC KWKo Ennnam.

Texmmpunaérran maxcHUHT KaQTH oifHara 6ocunaau. Arap OVEK KapTHHUHT Xamma
KOWM TYIMK OYsiMaca, poJMKHU KapT ycTuaa aitmantupuin MyMkuH. Keiinn kadt on-
Iui Koro3ra Oup Tekuc Oocuimamu. KOFO3HMHI Tarmra rOMIIOK pPE3WHA KyWHiica
KaTHUHT YyKyp *OWIapUaaru U3jiapy Xam Korosra TYJMK Tymaad. KadTau korosra
oxucta Kyinb Yypracuman cekuH Oocwnamu. KadTHu KOFo3m1aH OupaaHura FOKOpUra
kyTapuO oy jo3uM. bapMok u3napu anoxuaa OJIMHAIW. ByHMHT yuyH xap Oup
O0apMoKKa OVEK cypTUnb paauan KUCMAaH yJIbHAp KMCMraya OMpUH-KETHH KOFo3ra
oocunaau.

Haxkmunockonua. bapMoKrapia nanmusp YM3UKIAP AKOWIAIIUIIMHUHT aCOCAaH Y4 XU
BapvaHTH yupaiiau (23-pacm): € A xaphu Omnan Oemrunanaay (MHrm3da Arch - &i),
cupt™MoK - L xapdu Owmnan Oenrmnanaau (uarimsyda Loop - cuprmok), ypama — W

onnan GerunaHamy (MHrmzda Whorl - Ypama). Eifnap sHr kam Tapkanrad BapuaHT 6116

58



(6%) Tpupamuycnapu Oynamaiau. YHHMHT Kuppaigapu OapMOK ECTUKYACHHU
KyHOananrura kecu6 yraau. CUpTMOKJIap 3HT KYT TapKairaH BapuaHT (60% ra skuH)
Xpcobanaay. bapMoKHUHT OMp TOMOHUIAH OONUIAHKO MKKWHYM TOMOHHTA €TMacIaH
sTHa OOIIaHFUY HyKTara - opKara KauTajiy.

Cupt™okymaprma Owmtra nenbra Oymagn. CHpTMOK pajual TOMOHTA OYWIICa Paual
cupT™MOK fetinnany (L), yapHap TOMOHra oumica yisHap cupTMOK aeinnaam (LY).

Vpamanap ypraua uacToraza Tapkanran 636 (34%) KOHIEHTPYK ifyHAITaH H3danapaH

e =

23-rasm. Barmogq izlarining turlari.1- (A)-yoysimon, 2- (L)sirtmogsimon, 3- (W )aylanasimon.
Vpamamapna uKkku gensta Mapkymmp. FOKopuga KypcaTWiIraH ydTa acocHii
YU3UKJIAp IIaKUIapaH Tallkapu OOIIKa IIaKUiap XaMm ydpaiau. Mypakkad WKKd
JIENbTAIN YM3HUKJIAP MIAKIIA XaM ypaMayiap BapUaHTUTa KUPUTUIIAIN.

[Inaneramu3na sadauraH Typid MWUIATIAp Opacuia acocuid OapMOK H3JIapu
IAKIUIAPUHUHT  TAKCUMJIAQHWIIM  Xap XWIOUp. MOHronouyiapaa HUKKA JeNbTaln
HIaKJuIap Ky, AeIbTacu3 YM3HKJIAp IaKUIapy 3ca KaM ydpanau (MOmyJsIUsSHIHT 2

% saxuHUIA). AKCMHYA €BPOMOHUJIap/ia CUPTMOK Ba €W MIAKIUIApU Ky y4paiju.
Herpoumnapna 75 % ra sikun cuptmoxiiap, 27 % naH KaMpok ypama Iakuiapu
yupaiimu. bynmait  dapkmap Maxkymura - Tyainm  genbTa  MHIAEKCUHU

L+ 2W

Also TATL+W

*10 Qopmyracu €paamMua aHUKIA0, OMAMHUHT KaliCH THUK TypyXra

KUPUILIMHU aHUKJIall MyMKUH. Macanan Monronouiapaa Lo ypraua onranma = 15,7
ra, epponoumiapaa (pycmapmaa) =12,7ra, werpowmnapna (saru ['Bunes) = 16,0ra
aBcTpaymsin - abopuremnmapna sca = 17,0 ra Tenrmup. Tepu UYM3HKIAPUHUHT
mak/utaHuim  sMopuoreHesHuHr  10-19  xadramapuman  Oonwvtanaau. 20-xadtana

MyIITAa TePU YM3UKIApU aHUK KypuHaau. [lamamsp penbed IMakIaHUAIIM HEpPB
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TOJIAJJAPUHUHT TAPMOKJIAHHIINTA OOFIUKIUpP. 6 OimaH KeHWH Mamuwusp perbed
TYJIWK [IAKJDIaHUO, KEHUH YMPHUHT OXUpUTada yMyMaH y3rapMmaciaH cakjiaHau. Xap
XWJ TabCUpiap HaTwkacuga (KyWulll, COBYK OJIMPHUII, IIIHMKACTIAHWII) TEpPH
KAPOXATIaHUIIMIAAH KEHMH aBBAITM XOJNATJard MAULIP YWM3UKIAp IIAKIM SHa
KalTagaH TukiIaHaau. dakar jxkapoxatiap Kyja dyKyp OYiu0, OUPUKTUPYBUM TYKUMA
YaHUKJIapU XOCHUJI OYIraHjariHa aBBajiry XoJaT KaTa THKJIaHManTu.
JIaKTHJIOCKONMSIHUHT MUKIOPHM KYpCaTKU4M cudaTtuga yMyMHH Kuppajgap COHH
(YKC) xucobmanamy (Kuppajap COHMHHM XHCOOJAIl Y4yH MapKaslaH JejibTarada
GyIraH uUM3HMKIAp caHANA;M). YpTaua ojraHna OuTTa GapMokna 15-20 Kuppanap
MaBXyIIup. Xammacu Oynmu0 yHTa OapMoKAa ypTaua ojiraHja 3pKakjiapja YMyMHA
kuppanap conu 144,88 + 51,08, aémnapaa sca 127,23 + 52,51 ra tenraup. YKC
KapuoTunaa X xpoMmocomanap conura Oofiuk. IllepemeBckuii —TepHep
cuaapomuga YKC 180 ra tenr, Knalindensrep cunapomuna -50, X neHTOCOMUSIA
sca () ra TeHr.

IHanbmockonusa. Kaptaunar penvedu Kyna mypakkad 0ynu0, yHAa MaigoHuanap,
éctukyanap, kadT uyM3MKiIapu TapoBYT ATWIAIU. YiapHu ¢apkiail olum y4dyH
KaTHUHT TororpaguscuHy Xy Owmin jgo3uM. KadTHuHr karTa 6apMoOK €Humaru
yerapacu pajuall, yHUHI Kapama-Kaplid TOMOHHU 3Ca yJIbHAp KUCMJIAp ACUUIIaIHN.
Kadtaunr roxopu derapacu kadr-amanramap Oypmacu OwiiaH, MACTKH Yerapacu
kadt optu (Omiaky3yk) Oypmacu OwWiaH yerapajaHraHadp. YuTa acocuid OyKyBUM
OypMmaryiap MaBxKyJ, KaTra 6apMoK Oypmacu, auctan (y4 OapMOKJIM) Ba MPOKCHMA
(Gemr GapMokJin) Oypmaap.

Mapkasuii kadt uyKkypuacunu 6 Ta kapt éctukdanapu ypad typaau. Karra 6apmox
acocugaru €CTMKYaHu TEHap, YHTa Kapama - Kapllid KUPpPaJaruCUHHU 3ca TUIOTEHap
neitmiamy. bapmoxmap opacuna 4 Ta €cthk4anap MaBxyd. 2, 3, 4, 5 GapMoxiap
acocuna a, B, ¢, 0 0apMOK TpupaaryciapH skoiamras. Tpupaauyc (nensra) 1e0 yura
Xap TOMOHTA WYHAITaH MamUIsp JMHASIIAP HYHAIMIIUIAPUHUHT yUIpalirad HyKTacura
aittunaau. Kadrt optu Oypmacu sikuHuga, 4-kapT cysarujiaH y3yHacura WyHairaH
YM3MKIA aCOCHi y3aK Tpupamuyc t skoimamaan. Arap a Ba d TpupamuyciapuiaH t

Tpupaguycura 4m3ukiaap yrkascak a t d kadr Oypuarm xocwn Oynamau. Mebépuii
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XOJamiapJa YHUHT KaTTaIur 57° 1aH OpTMaiy, Xap XUl XpoMOCcoMa KacayuTMKIapua
3ca KaTTATAMINIIN KA KHIpARUIIT MyMKUH (24-pacm).

S"HaKaﬁﬂapﬂa Mypakkal Tepu YM3UFU MIAKIUIapy YHT KYiaa KYIpoK yupaiiu. Aémiapaa
Yypamarap spKakiapra HucbaTaH KaMpOK, CHPTMOKJIap Ba €imap 3ca KYMpoK yIpanam.
Tepn umsuKIapu penbedu UPCHl KUXATAAH JETePMUHALMSUIAHTAHAUD Ba TOJIUICH
VMPCUIJIAaHUIII TUNHWAA HACHIAaH Hacira yTaaun. MOHO3UIOT 3ru3akiiapia TepH
Yn3uKIapu makimi koakopaantTiauru 0,8-0,9 ra, musurot srazaxmapaa sca 0,3-0,5 ra
TEHIJIMP, IIYHUHT Y4yH XaMm Oy YCYJJIaH STU3aKJIapHUHI 3UTOTAMTUHM aHMKIAIIa

KeHT (poiimananunaay.

24-rasm. Normal holatda va xromosoma sindromlarida atd burchagi.
1-Patau sindromi, 2-Daun sindromi, 3-Shereshevskiy
Terner sindromi, 4-norma, 5-Klaynfel*ter sindromi.

Keiimuaru #wiapna  nepmarormduka  yeyau  THUOOMET TEHETMKacuia  KEHT
KYJUTaHWIMOKIA. By yCyn Xpomocoma CHHIpOMJIApUra TallXyue KyHuIia KylMya
ycya cudatuia KyJIIaHUIHIIA MyMKHH.

MacanaH, >KHHCHI XpOMOCOMaslap COHH y3raprania (aHEeyIJIOUIrs) YMyMHUM Nanuuisp
KAppalap COHM Yy3rapaad. X XpoMocoMajap COHM KaH4ya Ky Oyica, ymMyMuit
Kuppanap coHu mryHda kamaiub® Oopamu. [, C, E tpucomusutapuma Oom xadr
YM3WKJIAPUHUHT  WUyHaMnuiapy  xaMm  y3rapaam  (25-pacm).  Ayrocomanap
AHCYTUTOWIWSUIAp XaM YMYMHUM KUppalap COHWHHWHT Y3rapuimmra cabad Oymamu.

Macanan ypamanap Aespiu ydpamaiiau, pajadan CUpTMOKaap Kympok |V Gapmokna
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yupaiiau, E Tpucomusicuna gakar Eitnap yupaiinu (ymymuii kuppanap conu 0 ra TeHr
oynamm).

JlayH kacayumruzia yjibHap CUPTMOKIAp KYNpok yupaiau, atd Oypuarm 80° ra skuH
Oymamu, xadtma dyKyp KyHmaganr Oypma ("maiimyH" Oypmacw) yupaiiau.
Kumkunokna €nruz OykyBun Oypmaua 40% raua yupaiiau (2% ypHura).

[aray cunapomua Eiap MUKIOPH OPTaIH, yMyMUIN KUppaiap coHu Kamasiy, |V Ba V
OapMoKJIap/ia paguall CUPTMOKJIAp KYIPOK yupaiau (ymymuid nomynsiwmsiaa 3ca |-
6apMOKa), t TPHpaIMyCHHIHT QUCTAT CHULKHIIH HaTKackaa atd 6ypuarn 108°raua
opTaju.

DnBap/C CUHIpPOMUIA XaM Einap coHu opTaau (6 €ku yHAaH KYTIPOK OapMoOKiap/a),
Ka(T YU3UKIIApU COMTATIAIIMINY Ky3aTHIIa IH.

Mynberudakropuan  marosiorusga  XaM  IepMATOrTM(DPUKAHWUHT  Y3rapulliapu
ky3atwiany. [uzodpenus, kanum nuader, ceMUpHUIN Ba 1Ty KaOW UPCHA MONMUILIH
KacaumMKiIapaa  AepMmaronmpuka — y3rapaad.  Jlekun — OyHpall — kacauMKIa
JEPMATONTM(UKAHMHT y3HUra Xoc¢ y3rapunuiapd KysarwiMaiau. LlyHuHr yayH Xam
JepMaTorIu(UK TEKIIUPUIILIAp UPCUN KaCATUTMKKA TAIlIXUC KYWUIITHUHT OupaH-oup
acocH OYJIMIIM MyMKHUH 3Mac.

Jlekun tryHmai Oynuminmra kKapamacIaH Kacai MmpoOaH/ Ba YHUHT (DEHOTHITMK COFJIOM
OTa-OHaJIapy Xamza CHOCIap TEHOTUNHA YXIIANUMK JIeMEHTIAPHHA aHUKIAIl JIO3UM
oynranma nepmarorMduka Kynail ycyn XucoOnaHamud. MacanaH, aepmartormduka
VXIIAIUTITA aCOCHIA Kacall Mpo0aH 1 KApUHIIONIApY YpTachIa XaTap Japakacu FOKOpH
OVIIraH rypyxJiapHu aXpaTtuo oJiv0 yJapHU TUCHaHCep Ha3opaTura KYHHIll MyMKHH.
JlepMaTOornmupuk MabIyMOTJIAPHUHI TPOTHO3 axXaMUATH OYIMIIA XaM MYMKHH.
Jlepmatormiduka KypcaTKudiIapy yMyM TOMYJSIUS JapakacuaaH KaHda KaTtra dapk

KWJICa, MPoOaH/ yU4yH MPOTHO3 IIIyHYa HOKYJIaid XMUCOOJIaHa IH.
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4. APCHIN KACAJUIMKJIAP KJIACCU®UKAITASICH,
CEMUOTHUKACH BA KJIMHUK JJUATHOCTUKACH.

XIX acpma upcuil KacaUIMKIIAp KyJa KaM ydpauauraH KacajuIMKIap KaTopura
KUPUTHIIAp 511, XO3Mp 3ca Xap KaHJall MyTaxaCCUCIMKIArW Bpawiap aMaMEéTHIA
UpcUsATra OOFIMK OYIIraH KacalIMKIIap >KyJ1a Ky yupaMoK/a.

Xozupaa 7000 ra sIKMH UpCcHUii KaCAIUTMKIAPHUHT MaBXyTUTA MabIyM. Xap WA
kampaa 100 Ta upcwil KacaIMKIap aHUKIAHMOKna. byHra ca®ab OupuHUMIaH,
(GaHHuHT TOOOpa PUBOXIJIAHMO OOpWIIM  HaTWXKacuaa OAaM  OpraHu3MUZA
Ky3aTWIaIUTaH >KapaCHIapHUHT HUPCHUM, OMOKMMEBUM, (DU3MONIOTUK MeEXaHU3MIIApU
TOOOpa YyKyp YpraHwiuiy Oyiica, MKKUHYHMIAH, KOJIOTUK MYXHUT HIapOUTIAPUHUHT
ToOOpa EMOHJAIMO OOpHIM OJlaM HMPCHUSITHUAA KO YMKAIuTaH Oy3WIMIIUIApHU
KYITaUTUPMOK/IA.

Hpcuit kacannurnap TyuryH4acH OWIIaH myama KAcaaaukaap TyIyHYacuHU OUp Xui
MabHOMAA MILIATUO OYnmaiinu. TyFma Kacautukiap 0ojia TyFyIUIM OWIaHOK HOMOEH
OVnamu. YnapHuHr cababu wupcuii €ku upcuiMac omMuUIap OYIUIM MYMKUH.
WpcuiiMac oMusuiapra Xap Xwi TEpaTOTeHNap, FOKYMJIM KaCAJUIMKIIADHW KHPUTHIL
MyMkuH. Upcuit KacamMKIApHUHT XamMmacu xaMm TyFma OymaBepmaiimu ( 50% ra
SKWH) YIQPHUHT aiipumiiapy OoJia TYFUIITAaHIaH KeWWH JacTiadku 2-3oiiman 6oruiabd
(penunxeronypusi, Bepnuura ['opman cnvHans amuotpodusicu), 6 oinan 1 €mmraya
(MyKOBHUCITHI03, UPCUI PAXUTCUMOH KacaJUTMKJap), oonanmukaa -5-7 émna (/romeHH
MHUOMNaTUsACH) eTyK -25-50 €mna (Apan — J{romeH puBoxiaHuO OOpYBUM CIMHAIb
aMuoTpousick, 'eHTUHITOH XOpescH), XaTTo Kapwimkaa (AJbLreimMep Kacayuluru)

XaM ro3ara YMKuiuy MyMKHH.
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Ounasuii Kacaniuknap TyuyHYacu XaM myema Kacaaaukiap TyIIyH4YacH OuiiaH
Ooup xmn 3Mac. OWIaBUil KacAUIMKIIAP XaM UPCHA €KM MpCHMAc OYIIMIINA MyMKHH.
OwunaBuii KacaJIMK OWla ab3oJapura Oup Xuil 3apapiid OMWI TabCUpUIA Ky3aTHIUIIN
MYMKUH (HOTYFPU OBKATJIAHMIIL, SIIIAII IAPOUTH HOYOPIIUTH, 3apapiiv KacO1a HIIUIall
Ba Oorkasap).

Hpcuit kacannuxknap ned 3TUONOTUK OMIIA MyTanusiaap Oyiran
KacaJUIMKJIapra auTuiaau.

Upcusitra Ba MyxuTra ajokaJopiurura kKapad MaBxKyJ Kaca/UIMKiIapHu 4
rypyXra axpaTuiaaam.

1. bupuHun Typyx — upcui Kacajummkiap. Kacammmk Myranus HaTuKacu,
MYXHAT T@bCUPHUAAH KaTbHUI Ha3ap ro3ara 4MkKagu. bynapra TyiIMK HaMOEH
Oynaauran XpoMocoMa Ba I'eH KacaJUIMKIAPUHU KUPUTHUII MyMKuH, (layH
CUHJIPOMH, remMo s, Helpodudpomartos, (beHUIKeTOHYpHs,
MYKOBHCIIMJI03, aXOHApOIIa3us Ba Oomikanap). Kacamimk oHTOreHe3uHUHT
XapKanaail Oockuuiapua HaMOEH OV MyMKHH.

2. UkkuHUYM TypyX KacaJUIUKJIapu HMpPCUH OMMIra OOFJHMK, JIEKUH YHUHT
HaMOEH OYIMIIM YUyH MabiAyM aTpod) MyXHUT OMUIM TabCUPU Ky3aTHIWLIN
mapt (momarpa, gauaber). bymap wupcuit  Mouumiumru — Oynrax
KACAJTUKIIAPINP.

3. YuuHuM TypyX KacaJUTMKJIApuAa AacOCHH OJTHOJOTHK OMIIIIAD MYXHUT
TabCUpJIapy XUCOOJaHAN, JIKUH yJIapHUHT HAMOEH OYJIMIINIA UPCUSTHUHT
XaM pOJIM MaBXKYy/I.

4. TypTuHUM TypyX KacaJUIMKIAPU PHUBOXKIAHUIIKAA UPCUM OMWILIAp Xed
KaHAall pon yilHamaiau (okapoxariap, KyHHUIl, HOKyMIIU KacaJUTUKIIAp).
JIeKMH KacCaJUIMKHUHI KaHJal KEYUIIWra WPCUM KOHCTUTYTLUS TabCUP
KWJINIIA MYMKUH.

Npcuil KacaluIMKIapHU 3THOJIOTUK OMWJIM TE€HOM, XPOMOCOMa Ba TI€H
MyTalUsIapuaup. XpomocoMajap COHUHUHI (T€HOM MyTauusuiapu) €Ku
CTPYKTYpPaCUHHUHI ¥y3rapuuuiapu (XpoMocoMa MyTalMsulaph) HaTHXacuaa Keiuo

YUKaJWUIrad KaCaJlJIMKIIAPHU XPOMOCOMA KACALIUKIApU IICﬁHH&)IH.
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I'en myrtauusnapu (JHK crpykrypacununr Oy3uiuimiiapy) HaTHXacHaa
PUBOXJIAHAWUTAaH  KAaCAUIMKIIAPDHU 2eH  Kacaaaukinapu  jnevivnaau. l'eH
kacaumkiaapu coHu  3500-4000 ra eragu. I'en wmyranusmapu  Mennaen
KOHYHJIapUra acocaH UpCUNIaHaIH.

Npceui kaca/UIMKJIAPHUHT TeHeTHK KJIacCu(PuKanmscu

Hpcuii  Kacannukiapnunz 2eHemuK Kilaccuuxkayuacu acocuaa 3THOJIOTHUK
MPUHITAT, STPHU MyTallsyIap TUILIAPU Ba MyXUT OMJIaH ¥3apo MyHOocabaT ETau.

Hpcun kacanauknapru Sma 2ypyxza axcapmuui MyMKUH:

1. I'en kacammknapu;

2. XpoMocoMa KacaJUTUKIIapH;

3. Upcuit moitminu €ku MynbTUaKTOpUa (KYIT OMUILUIN) KacaJuIUKIIap;

4. ComMatuk XyKanpanap KacaJUIMKIapH;

5. OHa Ba MyIIT aHTUT€HJIAPU HOMOCIIUTY KacaJUIMKJIapH.
I'en kacanauknapu — TeH MyTalysIapy HATWXKACUIA KeTMO YUKaIH.
Xpomocoma Kacaniukiapu — T€HOM Ba XpOMOCOMa MYTalMsUIApH HATHUKACHIA
KeJO YUKaIH.
HUpcuii mouunnu Kacaniuknap MOHO2eH 6a noauzeH OYIUIIA MyMKUH. by
KacAJUTMKIIAp 03ara YWUKUIIM YYyH MabiIyM MYXHUT (QakTopiapu TabCUPU
Ky3aTUJIUIIN 1IapT.
Comamuk Xyscaipanap upcuil Kacauiukaapu acoCuIa COMATHK Xy’Kaupaiap
myTtarusiiapu €raau. bab3u éMoH cudartiu ycmanapaa XpoMocoMa MyTalusiapu
Xykaiipanap Tpanchopmanusacura cabad OViauIm aHUKIaHTaH. DMOPUOTCHE3HUHT
KITHC JIaBpjiapuja COMAaTHK XyKaipajlapiard MyTanusiap TyFMa PUBOKIIAHUII
HYKCOHJIapura cabad OyJIMIIN MyMKHH.
Ona e6a nywm aHmMuzeHIGPU HOMOCAUSH UPCUIl KACANAUKAAPU OHA
OPTraHW3MUHHUHT MYIIT AHTUTCHJIApUra UMMYHOJIOTHK PEaKUUSICU HATUKACUIUP.
bynnait kacanmukiIapHUHT TUIUK MUcoiu KO Rh anTurenura Hucbaran oHa Ba
MNyIIT HOMOCJIWIM HaTWwKachJa KeIud 4YHUKaIuraH 4YakKajloKjiaap TEeMOJUTUK
AHEMUSICHU KACATUTHHH KeATHpUIl MyMKuH. MMmyHonoruk kondmuktiap ABO

rypyxJjapy aHTUTE€HJIapura HuUcOaTaH XaMm Keln0 YUKHUIIA MYMKUH. By rypyx
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KaCAIUTMKIIAPH  aKYIIEPJIUK-TUHEKOJIOTUS ~ aManuéTuaa Ba  THOOWM-TEHETHK
Maciaxariapaa KeHI yUYpau/iy.

Upcuii kacammukiap Kyjaa XWiIMa-XWJ OYIraHjurd ydyH Xap KaHpjai
MyTaxaccucnukaaru mudokop amanuéruna yupaiinu. LlyHuHr yuyH wupcuit
KaCAJUTMKJIAPHU MEIUIIMHA MYyTaxacCUCIMKIapura Kapad kiaccuduKaimsian
MYMKUH.

Hpcuii  Kacaniuknapuune KIUHUK Klaccuukayusacu ab30jap Ba
CUCTEMAJIAp MNpPUHIUIWra €KW MOJJAJAp AJMAIIMHYBM THUIHWIA acOCIaHaIu
MacajaH: Ky3, aca0 Ba MyIIAKIap CHCTEMaJIapy KacCaUIMKIApH, PyXuil
KAaCAJUTMKJIAp, TasHY-XapaKaT CUCTEMACH KacaJUIMKJIApH, KOH Ba OMPUKTHUPYBUYHU
TYKMMa Kacayukiapu Ba Oomikanap. Jlekun OyHmail kinaccudukaiusi mapTiv
OYIUIUIMTMHU YHYTMACJIMK KEepaK, YyHKH ailHaH OUp XWJ KacaJUIMK OupiamMyuu
HaMOEH OYnuiura Kapad xap Xwi rypyxJjapra KUpUTHIUIIA MyMKHUH: arap aBBall
Tepuaa Jornap €k TyryHuanap mnaigo Oynca, HelpoduOpomaTo3 OuiaH
KacaJUIaHTaH IIaxC TepH KacaJUIMKIApW KIWHUKAcWAa, arap yHIa Mus YycMacu
naijo Oynca, HEWpOXUPYpPrusi KIMHUKAcUIa JdaBojiaHUIIM MyMKuH. [llynmai
KWIMO, HepopuOpoMaTo3 UpCU KaCcaJUIMTUA TepU KacaJUIMKJIapHU TypyXura xam,
acab cucTeMacu KacaJUIMKJIapu TypyXHra XaM KUPUTUIUIIN MYMKWH. YHJaH
TallKapyu WPCUM KacaJulMKjiapaa Oup Bapakaiiura Oup KaH4a cucTeMmaiapia
V3rapunuiap Hamo€H Oynaau. ILllyHuHT ydyH XaMm UpcuUi KacaJTMKJIAPHUHT
TeHETHK KiacCU(UKAIMSICKH KyJaIup Ba acocaH Iy KiaccuUKausgaH
dbolnananunagu.

Memabonuzm  Oysunuwinapu  OwiaH  HaMOEH  OynaauraH  UpCUi
KaCAIUTMKIIAPHU  KJIacCUPUKanusianaa  MeTradoim3M  OUPUHYM  3BEHOCH
V3rapunuiapura  Kapa®  amanra — omdpuiagud.  byHpalhk  ouoxumusaeuii
Knaccupuxkayuada yriepojyiap, OKCWIIAp, JIMIHJIAP, AMUHOKHUCIOTajap,
BUTAMUHJIAP, IypPUHJIAp, TUPUMHUINHIAP, TOPMOHJIAP Ba XaK030JIap aJIMAIIWHUIINA
Oy3WIIMIIIapU aXKpaTUIIaIu.

Hpcun kacanauknap namozewesu  UPCUAT TY3WIMAIAPUHUHI KaHJau

Oy3wiranynmrura OOFJauK. MacanaH, HUpUK XpoMmocoManiapiard Oy3wIHIiLiap
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KaCaJUIMKHUHT OHTOTEHE3/1a 3PTapoOK F03ara YMKUIINra Ba OFUp Keuuiura cabad
oynagn. CUHAPOMHUHT crHeruuK OeNTmiapu oJaTja XPOMOCOMAHHMHT KHYHK
Oynarura OOFJIMK, MUPUK KUCMJap OYy3WIMIIM 3ca HOCHenu(puk Oenrwiap ro3ara
yukummra cabad oymaau.

Opatna XxpoMocoMa KacCaJUIMKJIIAPUHUHT Y3UTa XOCIUTH KYI cUCTeMallap Ba
ab30JIap PUBOKIAHUIIIMHUHT Oy3UIUIIHIND.

MoHOreH KacayuMKJIap NMaTOreHEe3WJa YMYMH KOHYHHUSTIApHH Ky3aTHIL
MyMKUH. MyTaHT TeH OujilaH OMOXMMUSBUHN peakiusiap opacuaaru OOFJIaHUIITHU
CE3MII KUMKH dMAC.

Oprasu3MHUHI  HOKyJal  MPCUATH  XapKaHJal  IATOJOTHUSHUHT
PUBOXIIAHUIIIMHUA OFUPJAIITUPUIIN MyMKUH. KacalsmMkHUHT mporHo3uja (Jetal
3h(deKT €KU CypyHKaIM KEUHWIll) UPCUSATHUHT XOJIaTH (paKaT MPCUM KacaIUKIIap
y4yHTHHA 5Mac, OalIKi UpCUil OyMaraH KacaJUIMKJIap YYyH XaM KaTTa aXaMusTra
sranup. Kynm wmyranusuiap wupcuiiMac KacayUIMKIAPHUHT KUHAWH Ty3aJuIINra,
CypyHKaJIM IIaKjra yruiura cabad oynaau.

[TaTonoruk mMyTtanusiap HaTUXKacUJa OJaM FeHETUK MOMyJIsuIapuia UKKU
XUJI TEHETHK 10K TYIiaHuO 6opaau. bupuHurcu — anojjgaH aBjaojara Mepoc 0yiano
YyTrb TyriaHn6 OopaauraH MyTamusiap — CErperauoH kK aeinnaan. Ukkuaurucu
aca aBJIoJ] YMPH JaBOMUA SHTUJAH XOCHJI OYiajuraH MyTalusuiap — MyTalloH
IOK JEUWIaau.

Y30K 1aBOM 3TYBYH HBOJIOIMS KapaCHUIa MyTallMsJiap Ba TeHOTUTLIAPHUHT
TAHJIAHWIIM  HATIKacuia  oJamiap  MOMYJIUAICHAa  MyBO3aHATJIAIITaH
noauMop(U3M IaKJJIaHTaH. bUTTa TeHHUHT aje/NIApUHUHT COHU UKKUIAH OPTHK
Oynran xojaTJIapHM MYBO3aHATJAIIraH MmoiuMopdusm nermnanu. byHra mucon
kb6 ABO xoH rypyxiapu, Rh, MykoBucuumo3, HEHWIKETOHYpHS TeHJIApUHU
KEJITUPUIIT MyMKHH.

MyTanyoH IOKHUHT Tabcupu Jetan 3¢ dekt ounan udonananaau. Jleran sdpdexr
rameTanap, 3Urotajgap, XoMuwiajiap, Oylmmiap, Oojanap YIMMH Japaxanapuia
HaMO€H Oynmamu. Ogam momynsmnusaa jetan 3pdekt 3urora aapaxkacuja HaMOEH

oynaau. 3urotanmapuuHr  60%  uMmmiIaHtauumsradya — HoOyxa — Oynanu.
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XomMmwiagopaukHUHT 15 % crontan aboptnap, 1% Vynuk Tyrynunuiap Ouiax
tyramtaHagd. 1000 Tta sSHrM TyFWIraH 4akaJIOKJIApJaH KaMuaa S5 Tacu WPCUU
narojorus cababmm Oup €mra erMaciaH HoOyn OVmaau. Hpcuii kacamaukiap
pPEenpoOAYKTUB (PYHKIMS KaMaWWIINra, WXTUMOUN Je3agantanuira (HOTUPOHIIHK),

THOOUH épamMra yTa MyXTOXKIMKKA, YypTauya yMPHUHT KaMmaiiuiura cabad 6yiaau.

4.2. Upcuii kacaJUTUKJIAp CEeMUOTHKACH
CemuoTuka (roHOHuUa Semeiotikon - Oenru) kacajuMKiIap Ba IMATOJIOTHK
xoyariap OenruwinapHu (CUMOTOMIIADUHM) YpraHaauraH TabaumoT. Wpcuit
KACAJUTUKIIAP CEMUOTHKACUHU OWJIMII Xap KaHJald MyTaxacCUCIHMKAAru mudoKop
aMaJuéTy yUyH KaTTa axaMHUsITra ara.
CemuoTuka OVIuMU KyluaarujiapiaH TallKWI TONaIu:
1. Wpcuit naTONOTUSHUHT KJIMHUK KYPUHHUIIA Y3UTa XOCIUKIIAP.
2. KnMHMK TalIXMCHUHT YMYMUN MPUHITUTUIAPH.
3. INamuenTnap Ba yJIapHUHT KapUHIOUUIAPHU KYPUKIAH YTKA3UII Ba (DU3HKAT
TEKIIUPUILIAPHUHT Y3Ura XOCIUKIApH.
4. Wpcuit kacajuidkiapra Talxuc KyWnIiijga aHTponoMeTpUK KypcaTkuuiap.
5. Upcuit xacammkiapra Talxuc KyWUINTa CHHAPOMOJIOTHK HYKTau Hazapja
EHIAIMIII
6. [MapakTMHUK TEKIIKMPHILLIAP.
Hpcuit namonozuanune K1TuHUK KYPUHHWUOA Y3U2a XOCTUKAD
Wpcuit natosorust yra XuiMa-xui OYnMIIMra KapamaciaH cneuuuk y3ura
XOCJIMKJIapra 3ra, TalIXUC KYHMHUIIJIA YIIa Y3Ura XOCIUKIApHUA JIOUMO €/1/1a TYTHII
JIO3UM.
bupunuu  y3ucza xocauk — KacanluKHUHZ OUNAGUII Xapakmepza 32a
oynuwiuoup. Arap mmdokop KacaJUIMKHUHT OWTTA OWjia ab3oJiapuja Y4IpaiivHu
aHWKJIaca, YHJa KACAIIMKHUHT WPCUIUIMTY XaKuja NIy0Xa TYFHIIAINN JIO3UM.
bynpnaii xonarnapiaa KacaUIMKHUHT AuddepeHran TallXuCUHNA YTKa3ull JIO3UM.
JlexuH KacayIMK OUJIAHWHT OUTTa ab30CHJArMHa y4palid YHUHT UPCUHMACIUTUTA

acoc O6ynaonmaiiau (y HEOMyTalusl HaTHXKACU OYJIUIIN MyMKHH).

68



HkKunuu y3uca XoCauK — KACAIUKHUHZ CYPYHKAAU, RPOZPeOueHm.iu,
peuuousIu Keuuuu.

Wpcnii KacaquIMKIApHUHT CYpYHKaJIM KEUYUIIM MYTAaHT TEHHUHT Y3IyKCH3
TabcUpura OOFMUKIUpP. MacangaH: MYKOBHCIMIO3HUHT VIIKa IMIAKIU Oojanapiaa
CypyHKaJu MHEBMOHHS OpPOHXOAKTa3Msl OWjIaH Kedajau, IeIMaKusl KacaJUIMruia,
MYKOBUCLUIO3HUHI MYaK IIaKIWAa, AUcaxapuaa3a €TUIIMACIWTHAA, OBKAT Xa3M
OYIMIIMHWHT CypyHKanu Oy3wimmnuiapu, romens muoauctpodusicuaa 6omamapaa
BaKT YTUIIW JaBOMHJA MyIIaKjap aTpousCl HaTWXKacuaa Xapakar (haosuiuru
cycain® OOpHIIHN Ky3aTHUIaIn.

Yuunuu y3zuca xocnuxk — Kacannuknumne cneyupuk cumnmomaapu
maexcyonueu. Kacanga xaMm ydpaiaurad cneruduK CHUMITOMIIAD MAaBXKYIJIUTH
KACAJUTMKHUHT UPCUM €KM TyFMa SKaHJIUTH TYFpUcuaa GUKp Tyraupaan. Macanas,
Ky3 raBxapu okromusicu Mapdan, Bein-Mapuenzanu Ba TOMOIIMCTHHYPUS
CUHAPOMHUTA XOCIUp. AJIKONTOHYpHsAa CUUAUK KOpasiu, (PEeHWIKETOHypHsiaa
CUMIINKIAH CUUYKOH XUIU CE3WIIaIN.

Typmunuu y3uca Xociuk —Kyn av3onap 6a CUCHMEMANAPHUHZ NAmo102UK
y3eapuwinapu. MyTaHT T€HIIAPHUHT KYTUYWINK [IEHOTPONUK XyCYyCUSATIIApUTa dra
OYNTaHJIWUTH y4yH TATOJIOTHK >Kapa€H KYI ab3ojap, cUcTeMallapia Ky3aTWiiaju.
Ineitomponusn — 6GUTTa TEHHUHT KYT OCNTUIIAPH F03ara YUKAPUIIHIND.

bupnamuu nneiiomponusa MyTaHT TE€H MaxCyJIOTH OYiAraH OKCUI €EKHU
dbepmeHT Tabcupura Oornuk. Onepc-lannmo, Mapdan cuHApOMIIapUIa
OMPUKTYPYBUM TYKMMa TMaTOJIOTHSICKM HaTWXKacujla KOH TOMUPJIApU JEBOPHU
Oyswnunuiapu (aflHMKca aopTaja) MUTpaJl KiamaH TWpoJialich, KY3 TaBXapu
aHOMaJIUSIIIapH, CKeneT nedopmarusimapu  Ky3atuinagu. OeHUIKETOHYpHUsaa
TUPO3UH CUHTE3JIAHMACIUTM HATHXKACHUJa MEJTaHWUH KaM XOCHJI Oylaau Ba TepH,
co4, TYp Mmapja TUMOMUTMEHTAIMICH Ky3aTwiaad. MeTtaboian3M Oy3wiInilyd HEpB
CUCTEMACH PHUBOXXJIAHUINU Ba (PYHKIUSACKH Oy3wiunuiapura oiaud Kenaau Ba
TabCUPJAHYBUYAHJIIMK Ky4aluIU, TPEMOP, TYTKAHOK, aKiIu 3au(IuK Ky3aTHIaIu.
bynapauar xammacu ¢eHuIaTaHUHTUIPOKCUIa3a ETUIIMOBUMIINTH HATIXKACHA

Kenno YuKaIu.
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Hkkunamuu naenomponusn OupiamMuy NaTOJOTHK KapaCHIAPHUHT acopaTu
cudaTtuna HaMmo€H Oynanu. MacanaH MyKOBUCLM03/1a MEMOpaHaJaru TPaHCIOPT
OKCWJI CHHTEe3W Oy3WIHMIIM HaTWKacujaa Xykalpaja HOHJAp TPaHCIOPTH
Oy3miamau, Oy 3ca ¥3 HaBOaTHma OpoHXJIAp Ba OMIKO30H OCTH Oe3napu (aomustura
TabCUP KWJIAIW, YNKa HHQEKUusIapura, xasMm skapaéHiapu Oy3widiiura oo
KEJIa]I!.

VpokcuMOH XyKalipann KaMKOHIHK Ba TalacceMus KacaTHKIapd XaM
UKKUJIaMY1 IJIEHOTPONUsATa MUCOJ OYIaau.

bewiunuu y3uca xocauxk — KacaniukHunz myama Oyauwmu. 1'eH
KACAIUTUKIAPUHUHT 25%Tra SIKMHU Ba XpOMOCOMa KacCaJUIMKJIAPUHUHT OeNruiiapu
sMOpuoreHe3aék makiviaHa Oonuraiiau. TyFma upcuil KacayumMkiIapra MHUCOI
KWIKO XpoMOcOMa CHUHAPOMIIADUHM, aXOHJPOIUIa3UsIHU, HUXTHUO3HH, X-Ta
OMpUKKaH Ba AayTOCOMAa-pelEeCcCHMB THUMUAATU TUIpOLCPATHIIAPHU KEATHPHUII
MyMKuH. Mpcuii Oynmaran TyFMa KacaJUTUKJIApUTra 3MOpPUOTEHE3HUHT KaJTUC
JaBpiapuja 3apapiii  OMWUIAp Tabcupuaa (ajJkorojb, THEXBAHI MOJJAjap)
HIaKJUTAHAIUTaH aHOMAaJIMSJIap MUCOJI OYia oJaiu.

Onmunuu y3u2a Xocauk — 0a60aaul yCyanapuHunz canapa depmacauuoup.
Npcuil  kacaJuIMKIIApHUHT  KYNMUWIMIWAA JABOJIAlll yCyJulapu SXIIA camapa
OepMacnTUruHUHT cababu MeTabonu3M OOoCKUWIapu Oy3uiaranauruaup. Jlekun
UpCUN KacCaJUTMKJIAPHUHT TATOTC€HE3MHUHT Oy3WiIraH OOCKWWIApUHU TYy3aTHIII
HAaTWKacUJa aupuM  KacaJUTMKIApHH  ((PEHUIKETOHYPHUS, MYKOBHUCIIHIO3)
JaBoJiallra mysiccap 0yJIMHMOK/IA.

4.3.Upcuii kacaJUTUKJIAP KIUMHUK THATHOCTUKACHHUHI YMYMMii
NPUHUHUILIAPH.

Wpcuil kacamivKIapHUHT HO30JIOTHMK OMPIIMKIApU KyJla XWiIMa-Xuil 0ynuo,
yJIapHU Xap KaHJail MyTaxacCUCIUKAAry Bpaujiap aMaaueéTuaa yupaTull MyMKHH.
HNpcnil kacaJTMKIApHUHT KIIMHUK JUAarHO3MHU KyWHUIIAAa KIWHUK, T€HEAJIOTHK Ba
NapakJIMHUK TEKIIUPUIIUIAP HATHKaJIapura acocjaaHau.

Knuauk Texmupunmapra acociaHu® Bpad KAaCAIMKHUHT UPCUM  EKd

MpcuiiMac Xakuaa XyJiocara KeJIWIIM MyMKHH. KacalJuKHUHT UPCUWMACIUTUHU
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aHUKJIAI Y9yH YMyMUN KJIMHUK Ba JJA00pATOPHS TEKIIMPUIIUTAPUHUHT Y3U KHQPOS
KWIaay, JIGKWH KYIMUWIMK  XOoJIaTjapja KaCAUTMKHUHT HUPCUNIUTH  Ba
UPCUINMACIUTMHNA aHUKJIAI[a TeHETUK BPAYHUHT MacjiaxaTd 3apypaup. AHHK
TUArHo3 KyHWII y9yH MaxCyC MapakJIMHUK Ba J1abopaTopusi-TeHETHK
TEKIIUPHUIIUIAPHU YTKA3UII Tanad KUIMHAIH.

Wpcuit kacamiukiapra KIMHUK TAlIXUC KYHUIIIA MAIMEHTIApHU Ba yIapHUHT
KApUHIONIIAPUHUHT (DEHOTUITMHU TEKITUPHINTA KaTTa dbTHO0p Oepunaau. Mpcuii
KACAIUTMKIIAPHUHT DHI KYy3ra KYpUHApiAu Oelruiiapu myama PpueoMHCiaHuul
HYKCOHaapuoup.

TyFrMa  pHBOXJIAQHWUII  HYKCOHJApPW  OPTaHOTCHE3HWHT  Oy3WIUILIApU
HaTHWXKacuaa Kenud dYuKaau Ba OyHJAa ab30HUHT CTPYKTypacd Ba (DyHKIHMSCU
Oysmwnaau. Wnmuii amabuérna KEHrpOK MabHOJIA HWHUIATWIAAUTaH TyFMma
aHOMAJIUSIap TYHIYHYACH XaM HWIUIaTUiIaAu. TyFMa pUBOXKJIAHUII HYKCOHJIApH
anoxuoananzan (OWTTa abB3OHUHT VY3una), cucmemanu (OyTyH cucTeMa
MUKUECUIA) Ba Kyn momouaama (Xap XWJ ab3ojiapia Ba cHcTeMaapiaa)
HIaKJuIapja yupamu MyMKHH.

Amuonozuacuza xapad TyFMa PUBOXJIAHUII HYKCOHJIAPUHU KyWHJIarujaapw
axpaTtwnaan: l-upcuii; 2-9K30TeH; 3-MyabTU(aKTOpHal.

Hpcuii myzma pueoscnanuuwi HyKCOHAGpU TEH, T€HOM Ba XpPOMOCOMa
MyTarusIapy Oy3WIUIINA HaTHKACHa KeTHO YUKaIH.

IK302eH HYKcoHaap— >MOpPUOTEHE3 KapaCHJIapura TEpaTOreH OMUILIap
TabCUPUHUHT HaTHXacuaup. MoHmamTupyBuu Hypiap, 0ab3u KUMEBUN MoIIanap
Ba JIOPH TIpenapartiapy, ajJKoTroj, HUKOTHH, TUEXBAH MOAAaJIap, apa3uTIapHUHT
MeTaboIuTIapu Ba OOIIKaIap TEPATOreHIap XUCOOIaHaIH.

XoMuiaaHUHT | XaTaCMHMHT OXHMpPU TEPATOTeH OMUJUIAP TabhCHUPHTa DHT
YUAaMCHU3 JaBpiiap XucoOnaHaau Ba Oy NaBpJapHU PUGOHCAAHUWIHUHZ KAIMUC
oaspaapu nevunaIn.

Mynmugaxkmopuan myama HyKCOHIGp XaM UPCHUN, XaM 3K30T€H OMUILIAp

Tabcupuaa kenud unkaau. Tyrma nykconnapauHr 20-30% vu upcuii, 30-40% HE
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myneTUdakropuan, 2-5% wHu sk3o0reH, 25-50% cababu HOMabIyM HYKCOHJIap
TAlIKWAJ KAJTAIH.

OMOpPHUOTE€HE3HUHI  Kaiicu  OocKuuyuda  Kenud  4YuKuIIMra  Kapao:
rameTonaTusuiap, omactonatusuiap, sMOpHonatusiiap Ba ¢eronatusuiap TadoByT
STUIA/IN.

I'amemonamusanap — raMeranapia MyTanusiiap MaBxXyUIMTH HAaTHKACUIMP.
Bbracmonamuanap— OnacTonucTallapHUHT OY3WIMIIUIAPH HATIKACUAMp. Yiapra
LUKJIONUS, CUPOHOMENMS, XPOMOCOMa CHUHAPOMIIAPUHHHI MO3avWK BapHAHTIIAPU
MHUCOJ OYIau.

Imbpuonamusanap— oranaHuigad 15 KyH yTraHuaad keluH 8-xadra oxupurada
KeIUO YMKaJUraH HyKCOHIapIaup.

Demonamuanap — NyIIT PUBOKIAHUIINA OY3WIHLLIAPUIND, PUBOKIAHUIIHUHT 9-
xaTacugaH TYFUITyHYa KeIUO YMKaIuraH HyKCOHJIap.

@deronaTusuiap KaMpoK yupailnau, amkoros, HH(exkuusuiap, aAuader Ba OoIika
OMUJLJIAp TabCUpHUAa Kenub yukaaurad GQyHKIUOHAN Oy3UIIMILIaApaup.

KJIMHUK-TEHETHK TEKIIMPHUIUIAPAA AHMPONROMEMPUAHUHZ AXAMUATU KaTTa.
Wpcuil kacadkiapia YCUITHUHT TE3JIAlIUIIN Ba CEKUHIAINIIY, TaHa KUCMIIApU
PUBOXJIAHMIIKAA  JUCHPONOPHUOHAIIMK  KyN — ydypailgurad  Oeiaruiapaup.
Knaitndensrep, llepemesckuii-Tepaep, Mapdan cunapomiapia aHTPOIIOMETPHUK
y3rapunuiap xapakrepauaup. Kamna cysaru ynuaMmaapuHUHT KUYUKIATHA KYTT UPCUN
KacaJUIMKJapaa ydpanam.

Wpcuii kacaimukiiapra AMarHo3 Kyuuiijga Oyl y3yHJIMTMHU, TaHA MAacCacH,
TaHa TY3WIMILIH, KYJI-0€K Y3YHJIUIH, KaJljla CyArd caruTall Ba jaTepall yadamiapu
MyHOcabariapu  aHUKJIaHMO, Oy  MabJIyMOTIapHU  MOMYJSIUS  YpTaua
KypcaTKkuuiapyu OUJIaH TaKKOCTaHAAW. XOMUIQJIOPJIUK KEUUIIUJATH Ba MYIITHUHT
PUBOKJIAHUIIUAATH OY3UIUILIAD KACAIMKHUHT MPCUM SKaHJIUTHHU KYpcaTyBUU
oenrunapnan Oupunup. Ilpenmaman 2unonnaszusa TYITHUHT €KUM YaKaJIOKHUHT
ya4yamilapy Ba Maccacu HOpMajl PUBOXKIAHUIIHUHI ypradya KypcaTKuuiapura
TYFpPU KEJIMAaCIUK XpOMOCOMa Ba I'€H KacaJUTMKiIapu cabaliau OYIWIIN MYyMKHH.

bynpnait xonatnapaa nuddepenipan JuarnocTuka YTKa3uil Tajnad KUIuHAIM.
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[lymr pUBOXKIAHWIIM CYCT KEYUIIM HWPCUN KacaJUIMKJIAp, MYIITHUHT
CYpYHKaJIM IOKYMJIM KacaJUIMKJIapH (LUTOMeranus, CuUInC), paauamus TabCUpH,
KYI MyIITJIA XOMWIAZOPJIHUK EKM OHA OPraHU3MUHHUHT TabCUPU (TOKCHKO3, TaMaKu
YEeKHUII, aJIKOTOJU3M, TeMOTJOOMHONAaTUs Ba OOIIKanap) HATWXKACH OYIuIm
MYMKHH.

bav3u upcuil kacalmMkiapia mnpenaman maxkpocomusa (IpeHaTand AaBpla
Macca Ba YJI4aMJIapHUHT HOpPMaJlaH aHuya IOKOpH OYIWIM) Ky3atuiaaau. by xomar
Cotoc, bekBut-Buneman cunapomsapy, auabeTuk (QeTromnarusiiap y4yH
xapakrepauaup.llannentnapau TEKIIUPraH1a PUBOXIIAHUIIHUHT
MUKpoanomanuanapuza xam 3bTHOOp Oepuin 3apyp. by Mukpoanomanusnap
HOpMaJ KypcaTkuujiapaaH Oupo3 ¢apk Kwica XaMm (yHKUusgap Oy3WiuIIMra
caba®d OynMmaiimu. MukpoaHoMmanuanap 5SMOpPUOHAT  JUCAIMOPUOTEH3HUHT
Hocrienun(uk Oenrunapu xucoOnaHagu. Yiaap 3MOpHOHaAN TapakKUET JaBpuia
KUYUK OY3UJIUILIAp HaTUXKACUIUD.

byHnaii MukpoaHoManusiyIap COFJIOM ofamyapAa Xam ydpalid MyMKWH, JJEKUH
5 JaH OpPTHK MUKpOaHOManusiiap Oyiica NalUMeHTHU YyKYpPpOK TEKIIHUPHIL 3apyp.
Kyiinga sHr kym yuypailiuran mpeHaTal Ba IMOCTHATal JgucMop@oreHesnap
(cTurmanap), ylapHUHT TaCBUPHU Ba KaHJall cuHapomiIapa yupauy 0aéH 3TUJITaH.

Upcuin kacarmmuknapra JuardHo3 KyWuiaa napakiuHuK meKuupuuiiap Xxam
KaTTa axamusTra ara.

XX acpHuHr Oompiapuma wuWHIIM3 Bpaun A. Tepopa  amkonToHypus
KACAJUTUTUra TalIXUC KyWHIga OMOXUMUABUI yCyIHU MyBadDaKUATIN KYI1aau.
XX acpaunr 30-iinmuiapuaa HopBerusuiik Bpad M. A.DennuHr GpeHnIKeTonypusra
TalIXUC KYWHITHUHT SKCIPECC YCYJAWHU Kamid KWIAu. XO3UPTH JaBpja HpCUi
KacaJUIKJIapra TallXMC Kyuumga Kyuujgard IapakivHUK YCyJUlapAaH KeHT
doitnananunmokaa.  KIWHUK-OMOXUMUSIBUM, TE€MAaTOJIOTHMK, WMMYHOJIOTHK,
9HIOKPUHOJIOTHUK, JIEKTPOPU3NOJIOTUK, PEHTTEHOJIOTUK, PAIUOJIOTHK.

Macanan,  KIMHMK-OMOXUMUSBHM  TEKIIUPUIUIAD  MYKOBHUCIMAO3]A,
beHmnkeTonypusia, reéMaTOJIOTUK ycyJuiap reMoryiabMHonaTusIIapaa,

SHAOKPHUHOJOTUK yCyJilap THUINOTHPEO3[a, aJApPEHOTCHUTAl CUHApOMIap/a,
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UMMYHOJIOTHK ycyiiap oupiamuun uMMyHoaedUuuuTiIapaa, 31eKTpohU3HOI0THK
TEKIIUPUIUIAP HEPB-MYIIAK KACAUIMKIAPUAA, YJIbTPATOBYII TEKUIIMPHILLIIAP
PYBOKJIaHHUIII HYKCOHJIAPUHHU, MTYIITHUHT KUHCHHU aHUKJIAI/Ia,
PEHTTEHOPAANOIOTHK TEKIIMPUIIUIAp HEeWpoPuOpPOMaTO3HU aHMKJIAIIAA KEHT
KYJUIAaHWIAIH.
5.XPOMOCOMA KACAJIJIUKJIAPHU.
XpomMocoMa KacaJUIMKJIApW acoCHJa TE€HOM Ba XpPOMOCOMa MyTalusjiapH
éTau.
Xpomocma  Kacannuknapuuu — Kiaccuuxkayuanauwioa  ydyta  IPHUHIMITA
acocJiaHaJu.
Bupunyu npunyun — 5>TUONOTMK MpUHUMI OYnIMO, MYTAUMSHUHT TUIIUTA
(XpOMOCOMaHUHT CTPYKTYpPaBUH MyTalUsCH €K TeHOM MyTanwusicu) Oornuk (7-
JKaJIBaI).
Hxkkunuu npunyun — MyTalMsara ydparaH Xyxailpa Tunura Kapao
Kkiaccuukanusanamra acocnanrad. lllynra kapa0d camemuk Ba comamux
mymayuanap tadpoByT dTHIAIU. I amemuk MyTalysuiapaa xpomocoma
aHOMAJIMSITIAPU OPTAaHU3MHMHT XamMMa Xyxapanapuaa yupaiau. Comamuk
MyTauusiaap/a TaHa XyXaipaJapuHUHT TeHeTUK KOHCTUTYLIMSICH Xap X1 Oyaiu.
bynnait xpomocoMa KacaJlsIMKJIapy MO3auK KacaJUIMKIIAp Jevuinaan
(XyxaiipanapHunr kamuaa 10%maa xpomMocoMalapHUHT aHOMAJIMSICH Ky3aTUIaan).
Yuunuu npunyun — xaiicu aBiogma myranus KenuO YUKUIINIa acOCIIaHaIM.
MyTanus CorJIoM OTa-OHajlap raMmeTajapujia SSHrUAaH XOCWJ OViuIM (Cropaauk
X0JlaT) €KW OTa-OHaJapAa OJIMHJAH MaBXyJ OYnumM (MpCHUilllaHyBYHM, OWJIABUN
dbopmaiiap) MyMKUH.
XpoMocoMma KacaJUIMKIIApUIa aHWK TAallXUC KYWHII Y4YyH KyWUJaruiapHu

aHUKJIall 3apyp:

1. Myrauusiiap TUILIAPH.

2. Kanpail xpomocomaza MyTauus MaBxKy/JIUT Y.

3. Tynuk €k MO3anKa IIaKIIH.

4. KacaJuIMKHUHT CIOpaANK €KU UPCUNIaHYBYM SKAHIIUTH.
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5.1. Xpomocoma kacalJIMKJIAPH ITHOJIOTHSICH.

XpomocoMa KaCaJUIMKIAPUHUHT 3THOJOTUK OMWJUIAPU F€HOM MyTauusiapH
Ba  XPOMOCOMAJIAPHUHT  CTPYKTypaBUH  MyTauusuiapuaup  (Xpomocoma
abeppanusiiapu).

I'enom kacannuxknapu (xpomocoma conu anomanuanapu). I'eHom
KacaJUTMKIIApU HMPCUN MOJJAHUHT KyJa KaTTa y3rapuuuiapra cabab Oymanurax
XpoMOcCOMaap COHMHUHT Y3rapuiinra OOFIuKInp.

butta XpoMocOMaHWHT OpPTUK OYynuIM (Mmpucomus) €K KaMm OYIUIIN
(MoHOCOMUA) Kyna KYTI TEHIIAPHUHT OPTUKYA €KW KaM OYimuimmra oinub KeJauu.
By sca y3 HaBOatuia xyaa Kyn (EHOTHNHUK OENTHJIApHUHT Yy3rapuiura cabad
Oynanu. BbyHnmall xpomocoma aHoManusapu (CHHIpOMJIapu) oOJaTAa yJapHH
OvprHYM OYIMO aHMKJIaraH Ba TACBUpJIAraH OJUMIIap HOMU OWJIaH aTanaaH.

Aymocoma anomanuanapu. Meilo3 HaTwxacuga rameranapra 23 Ta
xpomocoma (22 ayrocoma+tlrerepocoMa) sS’bHHM raruiouj TYIUIaM TaKCUMJIAHAIH.
Arap wMeito3 xapa€uu (1-€ku 2-melotuk OYynauHUII) Oy3Wica TOMOJIOTHK
XpoMocoMajlap Xap XWJ raMmeranapra axpaimail komaau. Hartmxkana
XpoOMOCOMaJIap COHM KaM €KW OpTUK OYJiraH raMmeranap XOcwi Oyiaau: macalaH,
rameTanapjaH oOutracuma 24 xpomocoma, MKKHHYHMcHAAa 3ca 21 xpomocoma
anukIanau. OtajaHMIl BakTuAa OyHIall rameranap Xpomocomalap COHMHHUHT
aHOMAaJIUSICH OYJIraH 3UroTaJIapHU XOCUJI KUJIaIH.

Kynruna TpucoMusiM 3WUroTajiap PUBOXKJIAHAIM, MOHOCOMHUSUIA 3UTOTajap
aca smaira jaékarcus 0yaud puBoxiaHa oJIMaiIu.

21 XpomMOCOMaNapHMHI aXpajMal KOJMIIMHM KyHuJaruya TacBHUpJIal
MYMKUH.

P Jd44a+XY x @ 44a+XX
I'ameramap (22a+X);(22a+Y);((1-20)at+(21a-2)at22a+X);((1-20)a+0+22a+X )

F(oomanap): 1) (1-20)a-2+21-a3+22a-2+XX ([layn cunapomin ku3)- 47, XX+21
2) (1-20)a-2+21a-3+22a-2+XY ([layn cunapomiu yrun)- 47, XY+21
3)(1-20)a-2+21a+22a-2+XX(21ayrocoma MOHOCOMHMSICH - siamaiin)- 45,XX-21

4) (1-20)a-2+21a+22a-2+XY (21 ayrocoma MOHOCOMUSICH - simamaiinn) 45, XY-21
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bynman skkon kypuHHO TypuOmuku, 24 XpomMocoMalid TyXyM XysKahpa
otamanranaa 47 xpomocomanu (21-XpoMOCOMaHHMHI Tpucomusich OujaH) OoJa
pUBOXJIaHaIU. 45 XpoMocoMaiu 3urotaiap 3ca HoOyx Oynmamu. Iy tap3na dayH
KaCaJUIMTUHUHT TPUCOMUSIIM BapUAHTHU IIAKJIJIaHAH.

JlayH Kacalmmdrujia reHotun Kyuugarmda €3umamu: 47, XX + 21 €xu 47,
XY+21. JlayH KacaJuIMTWM SHI KyN Yy4ypaWJIuraH ayTrocoMa TPUCOMUACUIUD,
myHuHraek 13 Ba 18 ayrocomanap TpucoMuUsICH XaM yupauiu.

[lyHn anoxua TabKHUJIAII JIO3UMKH, ayTOCOMa TPUCOMHUSUIA 3UTOTaJaPHUHT
96% sKuHM >IMMMUHANMsIAHAAN (HOOyH OYyimamu), MIyHWHT YYyH XaMm OyHmai
CUHJIPOMJIAPHUHT y4palll 4aCTOTACU FOKOPH dMac.

bv cuHnpomMiapHUHT KGBU(S YUKW caba0iIapuHU TVIIVHTUDHINTA KeJITraH/a
< 26-pacwm. Jlayn cunapommimur kapuornnu. Tpucomust Bapuanty 47, XX+21 ra)
KarTa 3pTHOOp Oepumanu. 13, 18, 21 ayrocomanap TpucoMusicu OWIaH TYFUIITaH
OOJaJApHUHT OHAJIAPHUHT €M KYMYWIMK XoJulapaa 35 €mijiaH IKOPH dKaHIUTH
aHuKIaHTaH. Eum 40 nas okopu 6Yiran oHanapaaH TyFUiIraH 6onanapHusr 1%ra
akuHuga 21 ayrocoma Tpucommscu, 3,7%ra sSKUHHIA 3ca OOIIKa XpoMocoMa
aHOMaJIMsIapu Ky3aTwiau. byHnail OosanapHUHT oTajapuHHUHT €n KynuH4da 40
naH omuk O6ynaau. Jlayn cuaapoMuHUHT 20% OpTUFY OTAHUHT EMTUTra OOFJIUKJINTU
anukianrad. [llyaucu »bpTO0Opra ca3oBOPKH TPUCOMUSIIIM BapUAHT &I KAPUPOK
OoTa-OHaJIapJaH TyFWIraH Ooyiamapga yupaca, €m (20-25 €m) oTa-oHanap
Oomnanapuaa TPaHCIOKAIMOH BapUaHT KYTPOK YUpauIu.

Tpucomuss BapuaHTHga cuOCIap Y4YyH XaB(]) KaMpoOK, TpPaHCIOKAIMOH
BapuaHTuaa 3ca 26%rava eraau. Axiu 3aud Oonanap opacuna JlayH cuHApOMU
21% rava eranu. OnurodpeHuss XoaaTH UANOTUAIAH Oomnad, kacaapaa VKU,
€3UIll KOOWJISITHHUHT PUBOXKJIAHUIIKM MYMKUHJIMUTUTA KaJap Ky3aTWiaad, JIEKUH
abctpakT Tadakkyp (XarTo oaauil apudMeTnk Xucobanuiap) xKyaa nact Oyaumm
MyMKUH. KIMHUK cuMmOTOMIIapura Kapad TPUCOMHsI BapUAHTHHU TPAHCIOKAITUS
BapUaHTHAAH aXpaTull KUiimH. Mo3anka BapMaHTHIa 3Ca KaCAUTMKHUHT KIMHUK
KYPUHUIIN MEBEPHUA Ba MATOJOTHUK KAPUOTUILIN XyKalpaJapHUHT MyHocabaTtura

OOFNMMK. Arap MebEpUM KapUOTUILIM XyXaillpalap Kyn yuypaca KacaUIMKHUHT
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KJIIMHUK KYPUHUIIA aHUK OYIMaiau, TPUCOMHUSIM KapUOTUIUIAPHA TONWUI YYYH
KyJna Kyn metadasaia IiacTUHKATApHA TEKITUPHUII JIO3UM.

AyTocoManu TPUCOMMSUIAP CIIOHTaH aOOpPTIAPHUHT acocuil cababnapuiaH
xucobmanaay (7 tTagan 1 tacuaa) 21 ayrocoma TpUCOMUSICH CIIOHTaH 00Ja TYIIHIII
XOoJIaTIapUHUHT 2%HMW TallKWI Kuiaay. YiaapHu ydpaimn yactotacu E, D, G, A, B,
C rypyxjapu TpucoMusuiapuaa Tooopa kamaiub 6opaau. by Tpucomusiiapaa xam
OHa EIUMHUHT OpTUO OopuIIM, CIOHTaH abopTyciap YacTOTACHHMHT OpPTHO
Oopuirra cabad o6ymaau.

Oxopuna kentupunran 13, 18, 21 ayrocomanap Ba X, Y rerepocomusiiap
aHOMAJIMSICH 3WUTOTajlap, XOMMJIajgap, OHAa KOPHHJA PUBOXIAHAETTaH IMMyLITIAp,
SHTM TYFWITaH 4YaKaJOKJIApHUHT sAmad Koiumura onubd Kenuiu, Oy
XpoMocoMasiapAa UHEPT XOJaTAaru reTepoOXpOMaTUHHUHT KYTUIUTUTra OOFIIUK /1€0
xucoOnaHaau. OyXpoMaTHH Kym OYyiaraH XpOMOCOMAJIapHUHT COHHM  Ba
TY3WIUIIMHUHT ~ Y3rapuluiapy rameraigap, 3urorajap Ba HSMOPHOHJIAPHUHT
AIIOBYAHJIMTMHU Kamaiumura oaud kenaau. LlyHuHr yuyyH xam aboprycnapHu
[UTOTEHETUK TEKIIMPUIITaH/Ia IIyHJIall XpOMOCOMAJIAPHUHT T€HOM MYyTallUsIapu
KYNPOK aHHWKJIAHAIU.

I'emepocoma anomanuanapu KynuHYa TaMmeTajap Ba 3UTOTAJAPHUHT HOOYA
OynuImmra onud KeJIMaau, IMIYHUHT Y9yH XaMm OyHJai aHOMalldsiiap 4acTOTAacH
nonyJsiuusaiiapia aHya okopu Oynaau. ['erepocoma aHOManusJIapUHUHT KeJUO
YUKW MEXaHU3MIIAPUHY IIYHAaN udoaanan MyMKIH.
P 3 4d4a+ XY x @ 4da+ XX

IFameranap (22a+X); (22a+Y); (22a+X) (22a+0)
F(6omanap) 1) 44a+XXX; 2) 44a+X0; 3) 44a+XXY; 4) 44a+Y0

1) X tpucomusicu (tpurio-X); 47, XXX;

2) X monocomusicu (IllepemeBckuii-Teprep cunapomn) 45, XO0;

3) rerepocomaniap Tpucomusicu (Knaitndensrep cunapomm); 47,
XXY;

4) rerepocomMainap MOHOCOMMUSICH (3UroTa simai onmaiam), 46, YO.
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Tpumno-X Ba Knaitndensrep cunapomiapu kynuH4da 1 €ku 2 MeHOTHK
OYIMHUII JTaBpJjapujia XpOMOCOMAJIIAPHUHT AKPaIMAaCIUIMIaH Keauo 4dumkaau, X
MOHOCOMHMSICM 3Ca MEHO3JaH KeMmH X ¢€khu Y  XPOMOCOMAaJJapHUHT
WVKOTUITAHIUTH HaTHXKAcuJa KeluOd 4yuKaau, 1e0 TaXMUH KUJIUII MyMKHUH. SIHTH
TyFwiran dakanokiapaa 45, X0/46,XX ¢€xku XY MO3auKJIapHHUHT ydpallu
IOKOpUJAry TAXMUHHUHT UCOOTUTUD.

VTKasunran TeKmIMpHILIAp KAPHOTHIATH &nFM3 X XpoMOCOMa OHajaH
VTULIWHYU, UYKOTWITaH X €KUY XpOMOCOMAa OTaHUKU IKAHJIUTUHU KypCaTIu.

XKuHcuii XpoMocoMmasiap JKMHCHHM Oenruiaiav, 4YyHKWH YyJap JKAHCHUU
OesnapHUHT Ouprnamun gudQepeHIuanusacura Tabcup Kypcatagu. Lmrms X
xpomocomacu Oynran (IllepemeBckuii-TepHep cUHApOMM) KarTta EHigaru
KU3napaa >KMHCUW Oe3ynap pyAUMEHTap XoJiatna OVIuIM Ky3aTuiaau. byHUHT
cababu OMpiaMyu arHe3us Mac, OAJIKU JIETeHEPAIUSTHUHT HATHXKACH 1€0 TaXMHUH
KWIMHA/IH.

Nuykn Ba TamKW >KUHCHM ab30JIApHUHT AUQdepeHunanusac ypyraoHaa
UnUIad YuKapuiaJuraln 2 Xuil Mojjara OOFJMK. Arap TECTECTEPOH Ba TyXyM
UYJIMHUHT ~ penpeccopd MWUUIad YuKapuiaMmaca Tallkd SKUHCHWA — ab30Jiap
aénnmapHuKUra xoc OYinub puBOKIIaHAAM, 0a4aJoH Ba TyXyM Wyiuiapu OONUIaHFUY
KypTak xonatuaa oymaaun. Ammo aémnapra xoc ¢peHOTHN (dpKaK reHoTUrn OyiraH
X0JI71a) TECTECTEPOHHUHI OKCHUJI pelenTopu Aeextuaa Xam yupaiau. ['eHorun,
roHajgaigap Ba (GEHOTHUMHUHT OUp-OMpUra TYFpPU KEJIMACIWTHHU  OOIIKa
KYPUHHILIAPK XaM Yyypauau. YJapHUHT MEXaHM3MJIApU XWIMa-Xujl Ba XKyJa
Mypakka0 OYJTaHJIUTY YYyH yjapra ajJoxuia TyXTalMaimus.

AyTtocoma Ba rerepocomMa TpucoMusmapuaan Qapkmm - Ymapoxk X
MOHOCOMMSICHIA OHA €KW OTAHUHTI €IIM KaTTAJIUTH POJIb YUHAMANIN.

Bona Tymiran xonatiapaa KapyuOTHN TEKIIMPWITaHa ayTocoMallap TpH €Ku
TETPAIUIONUSICK Ba TeTepocoMajap TPUCOMUSCH OYJraH XOMWIalap ydpainmu.
Kyna kam yupaiinuran wozamusm: 69, XXX/46XX éxu XY xomnmapuia
XoMUJIanap siiail oJMIIM MYMKHH, aMMO Yylapja >yAa KyIm HyKCOHJIap

PUBOKIIaAHUIIINA CHHIAKTUJINA, FCpMa(l)pO,Z[I/ITI/ISM, KPpHUIITOPXU3M, HCPB

78



HallYaCHHUHT OWTMall KOJNHMIIM, KaMajak mapia KojoOomacu, akjiuid 3audiuk
Ky3aTUIaau.

3UroTaHUHT JacTiIa0Ku MaiiallaHuIIapyia XpoMocoMalap TaKCUMIIaHUIIIN-
HUHT OYy3WIMIUIApU OUp TyXyMJIM 3TH3aKJIap — MO3aUKAJTaApPUHUHT TYFUJIMIINATA
onmu0 kemaau. byHnmail Mo3auKaJapuHUHT TYyFHUIMIOH Kynpok IllepereBckuii-
Tepuep cungpommuma, Oab3aH dca JlayH kacaumrujaa ydpaau. YIJIapHUHT
MOHO3UTOTAJIUTH aHWK Oyrica OyHAall JSru3akiap Xap XWwI TEHOTHIUIAD Ba
dbeHoTUIUIapra 3ra 6yimaam.

Xpomocomanap CMPYKMYPACUHUHZ oy3unuwnapu XpoMocoMa
abeppanusuiapu nevinianu. AdeppanusiiapaaH U30XpoMocoMaiap Kyn yupaiau.

H3zoxpomocomanap MEHNO3HUHT HKKUHYM OYIMHUIIMAA XPOMOCOMAHUHT
KYHJanaHrura (HopMajaru kabu y3yHacura smac) OVIMHUIIM HAaTHXKACHUJA XOCHJII
oynaau. bynnai ycynaa Xocui OYiran XpoMOCOMaJIApHUHT OMpHU Xap UKKala y3yH
eNKaZaH, WKKMHYUCH 9Ca, Xap WKKala KajaTa enkajgaH wubopar Oynaau.
OranmanraggaH KeWWH 3UTroTajga OWTTa enkara HucOaTaH MOHOCOMUS, MKKHHYH
eqKara HUcOaTaH 3ca TpUCOMHUS XOcwi OVianau. Y3yH Ba Kalta enka OViinya
MOHOCOMMUS Ba Tpucomusuiap 4, 5, 8, 9, 10, 11, 13, 14, 15, 18, 20 xpomocomMaiapra
HucOaTaH xocull Oynanu. by aHOManmusIapHUHT KIMHUK KYPUHHUIIA XUIMa-XHII
OYnu0, yJTapHUHT TOMYJSIMOH YacTOTACH aHUKJIAHMAaraH, yJIapHUHT Oatadcui
M30XM  THOOMET  reHeTukacura  OaFvIIaHTaH  Kyn  KYJUIaHManapja
kentupuiarad.M3oxpomocomanap WAKIWAATA CTPYKTYPAaBUM KaWTa Ty3WJIMLLIAP
X-XpOMOCOMAaHUHI y3yH €JIKacCuJa yuypauau, aMMO aiHaH yIa XpoMOocoMa
daoncuznannd, bapp TaHauacHM XOCWIJI KWJIaJIM Ba XaMMa Xykailpanapaa HopMmail
X-xpomocoma daon Oynmaau. Ymapna bapp Tanauanmapu TEKIIUpWITAHIA yiap
Kyaa uupuk kypuHaau. by kacamnap Illepewmesckuii-TepHep cunapomin
Kacajuiapra yxma0 KeTau.

Jleneyusanap — XpOMOCOMAHUHT aWpUM KUCMHHHUHT ETHIIMACIUTH OYIuo,
KHCMaH MOHOCOMHS KYpHUHUIIK/IA o3ara ynukaau (27-pacm). bBynaai abepparusra
5 XpOMOCOMaHMHI KajiTa eJKaCMHMHI erumnmaciuru 46, XX (éku XY) Sp-

“MYIIYK YUHKUPUFU CUHIPOMHU SIKKOJI MUCOJ OYnaau. by kacammuk myHaal kam
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CUHApOMJIAp KaTopura KUpaaWKu, OyHaa OuTrarmHa Oenrura Kapad (sHTH
TYFUJITaH YaKaJOKHUHT MUFJIAIIM MYIIYK YAHKUPUFUHH 3CJIaTaqu) O€XaTo TalIXuc
KYHUII MyMKHH. XPOMOCOMAJIAPHUHT Oy XWJIJard aHoMallusulapuja MUSHUHT,
IO3HUHT, FOPAKHUHT, CKEJIETHUHT, KY3HUHT, KYJIOKHUHT Ky COHJIM PUBOJIAHMILI
HYKCOHJIapU OOJIaHMHT YIuMura cabad oymaau.

CrpykTypaBuil aHoManusiapia KAaCaUIMKHUHT KJIWHUK KYpPUHUIIM KYI
KHUXaTJaH XPOMOCOMaJap COHMHUHT y3rapuinura OOFJINK aHOMausiapra yxirad
KeTaJld, IIYHUHT YYYH XaM aHMK TallXUC Kyiuma gakat HUTOTCHETHK YCYJIJIaH
doitnamanum go3uM. Mo3zanka QopManapura TamxuC KYWWIN aHda KUWWH,
OIYHUHT YYyH XaM Kyl Xy)KailpaJapHUHI KapHOTUIIMHUA aHHUKJIAll Tajad
KWJIMHA/IH.

XpoMOCOMaJapHUHI ~ COHM  Ba  CTPYKTYpaJapHUHI  aHOMaJMsUIapuaa
KACAIUTMKHUHT KJIMHUK KYPUHUIIM, YHUHT KEUUIIHM OYy3WJIUII TUILIApUra Xamja
XPOMOCOMAJIApPHUHT TypJiapura OOfiIHMK. XaMMa XpoMOcOMa CHHIPOMJIApU Y4YyH
PUBOXKJIAHUII HYKCOHJAPUHUHI KYIUIMTA XapaKTepiauaup (KUCMOHUM Ba pyXui
cratycnapHuHr Oyswiuimmra ouja 30-80 aHomanusuiap Ky3aTWIHIIA MYMKHH).

A MQIMAJApHUHT Oupra KymMiauO KeJIWmM KyN  CHHApOMJIAp  Y4YyH
xapakrepauaup. (I.\M.JIa3stok, 1974) Ba Oy Tamxuc Kyhuimra €paam Oepaju.
YMyMaH oJiraHa TreTepocoMa aHOMaJusjapu ayTocoMa aHOMalusapura,
HUCOaTaH EHTWJIpoK Kewyaaw, Oy 3ca rerepocomanapja TEHJAp COHUHHUHT
KamJIurura OOFJIuK.

Jlekun, aitHaH OWTTa CUHAPOM OWJIAH KacaJJTaHTaH Xap XWJI Kacauiapa
KJIMHUK KYpUHHUIN Xap XuJl OYiIMIIM MyMKHH, OyHMHr cabaOu, 3ca Xajauraia
aHuKJaHMarad. Mo3auk GOopMallapHUHT KIWHUK KYPUHHUILIAPUHU aHUKJIAIIT
KUMMH Ba yJIap XamMMa BaKT eHIWI Kedyaau. HopMair KapuoTuium XykaupajaapHUHT
OopyHrY YpHUHU TYJIAUPHUII (KOMIICHCAIMSLIIAIT) BasudacuHu Oaxkapaim.

Heneuusanapaa  “MylIyK  YUHKUPUFW® ~ CUHIPOMHUAAH  Tamkapu  4-
ayTOCOMAaHUHT KaJTa €JKACUHUHT €TUIIMACIINUTH, €K1 18 ayTOCOMaHUHT KalnTa €KU
y3yH €JIKACUHUHI E€THUIIMAciuru Kyn Kyn ydpaiau. 18 ayrocoma kaira

CJIIKAaCMHUHI €THUIIIMACJIMI' KS’/HI/IH‘Ia OHAHUHI €I KaTTa 65’7J'IF21H)13, Ky3aTujIaJau.
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bynnait xpomocoma Kaiita Kypwiunuiap OynraH Oomjamapia >KUAIANA KUCMOHUI
XaMJla pyxXuid KaMuyWwiIMKIapu Oynmaau Ba ymMpu aHua Kucka Oynaau. Hopwman
PUBOXIIAHMINIA SKUAJANA Oy3WIHIUIAD XAIKACUMOH XPOMOCOMANAP XOCUI
OynraHga xaM Ky3aTwiaad. by xpomocomMaliapja XpOMOCOMAaHHUHT Xap HKKaja
OXUPTH KUCMH y3WJIaJW Ba y3WITaH OXUPIH KHCMIIap 3ca KaiTa OMpUKHO XaliKa
XOCWJI KWJIaau. byHai xonatiap kaM ydpaniu.

XpoOMOCOMaJIapHUHI  CTPYKTYpaBH  KalTa  KypWwIMLUIapHIaH  Oupu
mpaucaokayuanapoup.  XpoMOCOMAaHUHT  allpuM  KUCMHU  y3wiuO, Yiia
XPOMOCOMAHUHT OOIIKAa KUCMUTa €KU OOIIIKA XpOMOCOMaJlapra >Konialiau.

MyBo3aHaTiamrad TpaHCIOKALMsUIapAa TEeHJIAPHUHT OUPHUKHUII TypyXjapu
y3rapca xam, XpoMocoMallap COHHU y3rapMmaiau Ba (peHOTHIIa Ky3ra KypuHapid
Varapunuiap kyszatwimaiau (B.Jlenn, 1984). PobGepTcoH TpaHciokarusicuaa
XxpoMocoManap coHu 45 ta OYynuO OyHIAa aKpOUEHTPUK XpOoMOcoMaliap y3yH
eNKanapu OwiaH OWpUKaAM, YJApHUHT KajiTa eJIKajlapu d3ca WYKoTuiIaau, Oy
CUHApPOMA XaM (PeHOTUI1a Oy3WIIHILIap Ky3aTHIMaian.

['eHeTHKIApHUHT Ky3aTUIMIra Kypaarap owiaga Oup Hedya mMapTa 0oJia TYUIyIId
Ky3aTujca Ba PUBOXJIAHMII HYKCOHJapu OViran Oojanap Tyruica, KynuH4Ya Oy
MyBO3aHaTJallIMaral TpaHCIOKAIMIIaH ainoaT 6epaju.

Ora-onanapmgan Oupuja MyBO3aHATJIAITAaH TpaHCIOKaus Oyiaca yHIa
yJIapHUHT (PEHOTHUIHIa HaMOEH OYmacaaH Oosajiapjia HaMOEH OYJIMIIKM MYMKUH.
by ¢denoMeHHuHr cababu mryHaaH HOOpPaTKM MYyBO3aHATIAIITAaH TPaHCIOKAIUS
Oynran ota €kM OHajJa raMeToreHes >kapaéHuga 4 Ta TUIJArd rameTanap XOCUII
Oynaau, ymapHUHT 2 TUIM OTaJaHranja OoJianapiaa AyIUIMKalKs Ba Aejeuus Y4yH
X0C OYJITaH PUBOKIIAHUII HYKCOHJIAPUHU KEATUPUO YUKAPaIH.

['ameTanapga XxpoMocOMaJlapHUHT Xap Xwi1 aOeppalusuiapyd ydparaHud y4yH
OyHnai onnagaru Oosanap xap xuj eHOTHNTa dra OYiaau.

Hazapwii xuxarnan onaranna TpaHCIOKAUSJIAPHUHT COHM Oexuco0 Oymuim
MYMKHH, YyYHKH yJIap XpOMOCOMAJIapHUHT Xap KaHaal HyKTacuja €Ku OupjaHura

Oup HeuTra HyKTacujga KenuO dYukuimy MyMKdH. LIyHUHT y4yH Xam WiIMHiA
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anabuétnapna yJapHUHT SIHTU BapHaHTIapu TYFpHUCHIA MabIyMOTJIap ToOopa
KyTaiinb 60pMoKa.

XpoMocomMa aHOMANMSJIADUHUHT YAaCTOTACMHHM AHUK AUTUII KUHWH, YyHKH
MUTOTEHETHK YCy/Jlap KEeHI KYJUIAHWIMIIM Ba TaKOMILIAmuO Oopuiiu
HaTWXKacuaa OyHIal CHHIpPOMJIAp COHM Ba 4YacTOTAacCH TYFPHUCHAA MabIyMOTIIap
TOOOpa KYNPOK TYTJIAHMOK/IA.

YMymaH onraHjga mIyHJad XyJjoca YMKapUIl MYMKHH: IpEHaTtaja AaBpla
ynuMmra Ba CIOHTaH abopTiiapra KynmuHYa MOJUIUIOWIUS Ba TpUCOMHUsUIap cabad
oynamu. A, B Ba F rypyx TpucoMusuiapu Y3WHUHT JIETAJl TAbCUPUHU raMeTaliap Ba
3urota OOCKMYMIAEK HAMOEH KWiIaad, UIYHHUHT YYyH XaMm aOopTyclapHU
TEKIIUpraiaa kaM yupaiau. AyrocoManap Oyilmua MOHOCOMUsIIap XaM rameTa Ba
3UTOTAaHHMHT Yyiumura cabab Oymamm, dakar X-moHocomumscumaruaa 1/40-1/50
xojarinapjaa Tupuk TyFunui kKyzatuiaau (H.IT.boukoB), Mo3auiusm, xpoMocomMa
abeppauusnapuga abopTyciap 4acTOTacu aH4a KaMIup.

[lepunaTtan gaBpaa XpomMocoMa aHOMaJUsIapu OYIraH YaKaJOKJIAPHUHL COF
Oonanapra kaparanjga 2-10 mapTa KYNnpoxk Yiauimu Ky3aTwiaad. Yama TyFuiiraH
Oonanapaa xap XWJ TUIJArd XpOMOCOMa aHOMAJMSUIApU BaKTUIra €TUO TyFUJITaH
Oonamapra HucOatan 3-4 wMapTa KYNpoK Yy4pamyd TEKIIHPUIIAp OpKaiu
aHUKJIAHTaH. Xap XWI PHUBOXKIIAHUII HYKCOHJapu OWJIaH TyFWiIrad OoJjianapja
XpOMOCOMa aHOMAJIUSIJIApH aH4ya KYI yupalld XaM aHUKJIaHTaHAMP.

5.2. Xpomocoma KacalsIMKJIAPH NATOTeHe3MU.

XpoMocoMa KAaCAJTMKJIAPUHUHI MAaTOTeHEe3W XKyJa Mypakkad OyiranHiuru
YUYH SXIIHA YpraHWUJIMaras.

Xpomocoma KaCaJUTMKJIapUaaru Oy3uumIap MEXaHU3MJIAPUHU
YMYMHITAIITUPTAaHUMU3/A YU XU TeHETUK 3P (DEKTIapHU aXKPATULL MYMKHH.

Cneyuguk r¢ppekmnap cTpyxkTypaBuil T€HIAp COHUHUHT KYNaWWIIA EKU
Kamaiimmmra Oofnuk. JlekuH Kym TaaKUKOTIapra Kapamacaad —crenudux
onoxumusiBuil ¢ dexTnap xyaa kaMm aHukiaHrad. Macanan JlayH cunapomuia
cynepokcuaaucmyTasa (hepMeHTUHUHT daosurn 50%ra OopTUIM aHUKJIAHTaH

(bepmenTHH KOAJIOBUM reH 21-xpomocomaja sxkoiamran). bynga “ren mozacu”
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apdexkTn Oup HeuTa YHIAO TEHJAp Y4yH Xap XWJ TPUCOMMUSIApIA aHUKJIAHTaH.
AMMO Ky XpoMOocoMa KacaJUIMKJapuJla TeHJIapu MyTalusara ydyparaH
XpoMocoMalnapja >koinammarad ¢epMeHTiIap (GaoyuIUru y3rapuilyd Ky3aTHIaJIu.
XpomocoMa KacaJITMKIIApU1a MApKep OKCUIUIAP aHUKJIAaHMAraH.

Apumcneyugpuk rgpgpexmnap vopman xonarna Kyn TaKpopJaHyBUU TeHIIAP
COHUHUHI Y3rapmmra O0ofiuk. byHnmail rennapra pu6ocoman Ba Tpancnopt PHK
TeHJIapH, aKTUH Ba TyOyJIMH OKCWUIAPUHUHT TeHJapu kupaaud. Jlekun Oy
y3rapuiiiap MeXaHu3mMIIapu Xajluraya HOMabJIyM.

Hocneyuguxk sr¢pgpexmnap xpomocoManapaa TreTepOXpOMATHH MUKJIOpUTA
OofrnuK ne6 xucobnaHaau. ['eTepoxpoMatuH Xykalpanap OYyIMHUIIMAA, YCUITUIA
Ba OolllKa (GPyHKIUSTIApHIa MyXUM aXaMHUSTra Jra.

XpoMocoMa KacaJUIMKJIApU YYYH 3HT YMYMUU XYCYCUSAT Oy3uiuuiiapHune
Kyn xunaueuoup. bynap 1o3-kamia ausmMopusuiapy, WYKA Ba TalIKU ab30Jiap
HYKCOHJIApH, TMpEHaTald Ba MOCTHATA PUBOKJIAHUIIHUHT CEKHUHJIAIIMIIM, aKJIUN
PUBOKJIAHUIIHUHT OpKaJa KOJUIIW, HEPB, PHAOKPUH, MUMMYH CHCTeMalapujia
Oy3ununuiap kadbu 30-80 xua HoOpMaJaH YeKITaHUILIIAP Ky3aTUIaIHu.

XpoMmocoMa KacaJUIMKJIapU MAaToreHe3uaa YMyMHUH XycycusiTiapJaH Oupu
KYTI XWJITU OY3WJIMIIUTAPHUHT 3pTa OONIITaHUIIHIND.

Xpomocoma AHOMAaJVsIIIAPUHUHT KJIIMHUK KYpUHULUIAPU Kancu
XpoMocoMasiap, YJapHUHT Kaiich KUCMJapuJa aHOMajlus MAaBXKyMJIUIHUTa,
aHOMaJIUs TUMHTa (TPUCOMHUS, MOHOCOMMSI, KHCMaH EKH TYJIUK), y3rapraH TeHiap
no3acura, adeppauusiiap MO3aUMKIWTU Japakacura, OpPraHu3M TIE€HOTHUIINTa,
IpeHaTal Ba MOCTHATAJI PUBOAIIAHUILIATH MYXUT IIAPOUTIIApUTa OOFIHUK.

Xap Oup XxXpoMocomMa KacalUIUTU KIUHUK  RHOAUMOpPu3m  OunaH
xapaktepiiaHaau. [1aTONOTUSAHUHT KIMHHMK KYpPUHUIUIApHUAa KEHT Bapualusiap
Ky3aTHIaju.

5.3. KeHr TapkaJjiran XxpoMocoMa KacaJIMKJIapH.
5.3.1. layn cunapomu (G-Tpucomusicu).
Yoy cunapom 1866 imiga Jl>xon Jlenrron Jlayn ToMOHMIaH TaCBUPJIaAHTaH

0ynuo6, kacaimuk oenrunapu 21 xypT XpOMOCOMaHUHT Y3rapuilli HaTUXKacuja
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kenn6 unkaau. Kacanmmk KIMHUKACH 103 HIIIIaH OPTTHUK BAaKT MOOATHUIA aHHUK
oyncana yaunr cababu 1959 iimnna Jlexxen ToMoHHIaH aHUKJIaHIU Ba [layH
CUHAPOMHUHU KeJIUO YuKuImnaa 21 XxpoOMOCOMaHUHT Y3YH €JIKacu »aBoorap 0yauo
y KaHJa# y3rapuiuaad KaTui Hazap ymly CHHAPOM KEIUO YUKHUIIA MAbIyM
oynau.

Honyasusaaa yupam yacrtoracu 1:700 - 1:800.

JlayH cuaapomin Oosanap TYFWIMILM OHA €IIUra KYMpOK OOFITMKIIMTY aHUKJIAHTaH.
35 €mnan keituH TyryBumiapaa JlayH cuuapomin 6oJianap TYFHIIMIIN 3XTUMOJIN
aHya optaau, 45 €ugaru oHaapaH Ma3Kyp CUHAPOMIIM OoJianap TYFUIUIIN

gyacrtoracu 1:15ra TeHr.

Tamxkyn kypunumu. bpaxuredanus, SHCAHUHT ICCUJIAHTAHJIUTH, STAJIOK 103, KY3
EpUFU MOHTOJIOU]] TUTIAA, SNUKAHT, bpylipuiba 10Fu, MUKPOTHS, OFU3HUHT JIOUMO
OYMK OYNWIIM, MaKpOIJIOCCHs, KaiaTa OypyH Ba TMYYYKIUK, KYJIOKHUHT
JUCIUTACTIIUTH, MUKPOTHATHsI, OYHUHHUHT KaJTa Ba KeHr Oynuinm, OVHuHIa Tepu
OypMacu MaBXyIMIH, KyKpak KadacuHUHT jAedopMaluscu, MylIakiap
TUIIOTOHUSICH, KYJ1 Ba O€KIap KaJTaaury, o€kaa 1 Ba 2 6apMoKIap OpaCUHUHT KEHT
Oynmuimuy, y3ura Xxoc KajgaMm Tanuiam. Maakanu neaudarpiap TYFPYK XOHaja

90%rayua Ty¥pu IUarHo3 Kys oJaguiap.

Nuku ab3ogap Hykcowgapu. IOpakmga, kKamMpoK Xxoija HWYaKaa, adupuil

CUCTEMACH/A Ba JIIUTUII HYKCOHJIAPH YUpauIu.

DYyHKUMOHAT CcUMITOMJIAP. PyXWil PUBOXIIAHWMIIHUHI CEKUH KEYUIIW, aKIUU
3auuuk (MMOCIMIUIMK  Aapakacurada), Mopo pedaekcu Ky3aTUIMACIUTH,
KUIKOHCUMOH 0€3 (haousTUHUHT OYy3WIHIIH, T€3-T€3 IOKYMJIU KacaUTMKJIap Ouian
ofpuIl, Jeiko3, snuiencus. Kacam Oonanmap MyJIoWMM, CHHYKOB, HTOATIH
oymumanu. Upkunan, MujaTuaal Katuii Hazap JlayH cunapomiiu OoJiajlapHUHT

kuédacu oup oupura yximam Oynaau.

JAunarnocruxkacu. [{lutoreHeTuK TEKIMPYBIa KAPUOTUI aHATIM3H YTKA3WIITaH/1a,

reroturl: Tpucomus BapuanT 47,XX (€ku XY), +21 (94%), Tpancnokanus
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BapuaHTu 45, XX (€xu XY)+(15+21) (4%), mozautusm Bapuantu 47, XX+21 /46,
XX €km 47, XY+21/46, XY (2%) yapaiiam.

HNepmaroraudpukacu. Kabroa "maiimyn" Oypmacu OViuim, S5-OapMokaa Outta
Oypma OVynuIM Ba KIMHOMAKTWIMSICH (KYIMHYA Xap MKKalacuja), OapMmokxiapja
EITapHUHT KYIT yupariy, atd 6ypuaruausr kartaiammmu 80° arpodua.

HNHcTpymMeHnTaa (yHKIMOHAJ TeKIIMPYBJap. MUku awn30iapHH YIBTPATOBYII,
OxoKI', peHTren TekmwupyBmap €paamMuga — OBajl TEIIMK OWTMACIIHTH, TpUaja,

TCTpada CDaBJ'IO, HWYKHU a30J1ap HYKCOHJIApHU aHUKJIaHAIH.

Nuddepenumnan aumarnocTuka. TyFrma runorupeo3 Ba OOILIKa XpomMocoMa

cuHapomiapu OuinaH nquddepeHnuan JuarHocTuKa YTKa3wiaiu.

JMaBonam. CuUMIOTOMAaTHK JaBOJjall YCyJulapu KYyJUlaHwiaan. TyFma 1opak
HYKCOHJIAapU JKappOXJIMK Hynu OuiaH JaBoJlaHaJAW. YMYyMUM COFJIMKHU
MyCTaxXKaMJIOBYH JAaBOJIAl JJOMMO amajra omupud Oopunaau. JlayH cuHIpomiv
maxciap MyCTakwi Xa€T Keuupa oJaau, yH4a Mypakkad OynmaraH kacOmapHuU
V3JIamrTupa oaau, ouwia KypHill XoJaTiaapy yapaniau.

5.3.2.I1aray cunapomu (JI-Tpucomusicn).
Yoy cunapom 1960 iunga [1atay TomoHUAaH TacBUpJaHTaH OYIHUO0, KacaJIuK
oenrmnapu 13 KyPpT XpOMOCOMaHUHT TPUCOMUSICH HATHKACUIA KEITUO YUKAIH .
Monyasiumsaaa yupam yacroracu. 1:5000-1:7000, »xuncnap opacuna

takcumwitanuin 1:1 aucdarma.

Tamkn kypunumu. bonamap mnpeHaran runomiasus OWiIaH TyFUJIaJH,
Mukpouedanusa, ckann AedeKkTH, MHUKpO €KW aHO(TambMHs, SMHUKAHT, KY3
EPUFUHUHT TOp OYIUIIHU, KOJIOOOMA, FOKOPH a0 €KUM TaHTJIaHUHT OMp TOMOHJIaMa
€¢KM MKKM TOMOHJamMa OMTMail KOJMIIM, OYPYHHUHT MyYyKJIHTH, MHKPOTEHUS,
KyJIOK CYNOPAaCHMHHUHI MacT JKoWJamumu Ba JedopMmalusuiaHuIIM, OYHWH
KaJTanuru, o€K Ba KYyJUlapAa MOJUAAKTHINS, OapMOKJIApHUHT (IIEKCOp XOJIaTH,
TUPHOKJIAPHUHI KYHIAJAHTUIa STWITAHIUTH, TEPUAA KallWisip IeMaHruoma Ba

oomkanap.
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HNuku ab3oap HyKconiapu: Apunnedanus, Musya TUIOIIIA3UACH, IOPAKHUHT
TyFMa HYKCOHJIapu- OYIMauanap Ba KOpuHYaIap apo TYCHK, HMPUK KOH TOMHUpIIAP
HYKCOHH, a0pTa AEKCTPONO3ULIUACH, MEKKeNl UBEPTUKYIIH, XapaKaTyaH KypHUUaK,
KUHIUK 9yppacu, Oyiipakinapaa-runponedpos, Kuctanap, OyWpakHUHT KYTI
Oynakmapyan uoopat OYIUIIN, CHUINK HYIIapuaa-TUaApo Ba MeraypeTep, CH K
HallM aTpe3usiCH Ba CTEHO3H, KUHCHI ab30J1ap/ia- YOB Yyppacu, KpUIITOPXU3M,

TUTOCTIa NS, 0a4aJOHHUHT UKKH IIOXJIA OYIUIIM Ba OoIIKaiap.

@OyHkuHoOHAJ cuMnTomiap. Kapiauk, TOMUp TOPTUIIUIIM, MyIIaKiIap

FHHOTOHHHCH,pYXHﬁIHHNDKH&HHHHHHlOpK&HaKOHHHL

Juargoctuka. [{uToreHeTHK TEKIMPYBIA KAPUOTHUIT aHATIN3U YTKA3WITaHAa,
renoturi: 46, XX (éxu XY) +13: éku PoGepTcon Tpancnokamusicu /13, kaMmpok
xoJnga-mo3aunsm 47, XY+13/46,XY; 47, XX+13/ 46,XX yupaitau.
HMepmatoriuguka. bapmoxiapaa CMpTMOKJIApHUHT Ba EMTapHUHT (aifHUKCA KaTTa
O0apMOK/1a) Ky yupaliui, yMyMHU Kuppajap COHMHUHT KaMJIuTH, atd OypyaruHuHT
mvcTan ToMoHra cyprmme Ba 108° raa karranammmm.
HucrpyMenTan (QpyHKUMoOHAJ TeKmMpyBJaap. Muku ab3onapHU yiabTpaTOBYII,
OxoKI', peHTreH TtekmupyBiIap €pAaaMuia — HOpakK, OIIKO30H-WUYAK, CHMUIHNK
aXpaTHILL, >KUHCUIA a30J1ap HYKCOHJIApY aHUKJIaHAIH.

5.3.3.9aBapac cunapomu (E-Tpucomusicn).
Honyasimusiaa yupam yacroracu. 1:5000-1:7000, xurcnap opacugaru HucOaT
1:3, Ku3napaa KYynpokK yapamnu.
Tamku kKypuHumu. Ckeetr Myliakjiapy Ba TEPU OCTU €F KJIETYaTKaCu THUIIO-
TJIa3UsICH, Toauxouedaius, SHCAHUHT TYPTHO YMKKAHIIUTH, KYJIOK CYITPACHHUHT
MAacCT KOWUJIAIIMIIY Ba fehopMaIsisiiaHTaHJIUTH, Ky3 EPUFU KaJITAIUTH, IITO3,
AMUKAHT, MUKPO(TATbMUS, MUKPOCOMHUSI BA MUKPOT€HUSI, TAHTJIAMHUHT
OananUry, 1a6 Ba TaHTJIall OMTMACTUTH, TYII CYSTH KaJlTaJIUuTrd, THPHOKJIAP
TUIOIIIA3USACH, TUTIEPTEIOPU3M, OYUUHHUHT KaJlTaIuru, OEK MaHxacH 1-
OApPMOFUHUHT KQJITAJIUTH, KYJ OapMOKJIAPUHUHT YCTMa-yCT KOUIAUIIHU, (HIEKCOp

XO0JIaTHu.
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Nuxm ab3oaap Hykconaapu. MHC- musiua runormiasuscy, KaloKTaHaHUHT
artasusicu €KUM TMIOIUIA3HACH, Iopak-0yImMadanapy Ba KOpHHUYATIAPU apo TYCUK
HYKCOHH, YTIKa Ba aopTa KJanaHJIapy arjia3uscy, n4ak HyKCcoHIapu- Mekken
JTUBEPTUKYJIM, KU3WIYHray, YT KON Ba YT HYyiuiapu atpe3usicu, Oyilpakia-
KHCcTanap, Oyiipak Ba CUHIMK HallM MKKUJIAHUIIN, THAPO Ba MErayperep,
KPHUIITOPXU3M, TUTIOCTIa/IMS, KIIUTOP rurnepTpodusicu Ba OOIIKa aHOMAIIUSIIAPU.
DOyHKUMOHAJ cuMITomap. Pyxuii, XxapakaT puBOXJIaHUIIN/IAH OpKaJa KOJIHIIL,
Te3-Te3 IOKYMJIM KacaUTMKJIap OWIaH KacayulaHUII (THEBMOHUS, MUaK TYTUJTUIIIHN,
IOPaK-KOHTOMHUP €TUIIIMOBUMIIUTH ).
Juarnocruka. [{uToreHeTuK TeKIMMpyBaa KAPUOTUI AHAIA3U YTKA3WITAH/IA,
renotur: 47,XX (€xu XY),+18.
JlepmaTorsmduka. Eitnapausr kyn yupany, yMyMuil Kuppanap COHU KaMIINTH,
atd Oyp4yariHUHT KaTTaJAIIMIIH, KadT OYpMACUHUHT EIFU3IIUTH, S-0apMOKI1a
outraruHa OyKuIll OypMacUHUHT OVIIHIIIN.
NucrpyMenTan (GyHKIMOHAN TeKmIUpyBjaap. Muku ab3omapHU YIbTPATOBYII,
Ox0oKT', peHTreH Tekmupysiap €épaamMuaa —Mus, Ky3, Yrka-0poHX, I0opaKk-KOHTOMHUP,
OLLKO30H-MYaK, CUUANK aKPaTHILL, )KMHCUW a30J1ap HYKCOHJIApY aHUKJIaHa IH.

5.3.4. lllepemieBckuii- TepHep cuHaApPOMM.
Kacamnmuk 6enrunapu 1925iun [lepemesckuit Ba 1938 #innna Tepuep TomoHu1aH
€3WITaH, TAPUK TYFUITaHIapJa YUpalIurad ssroHa MOHOCOMMSI KaCaJlJIUTH.
Monyasiumsaga yupam yacroracu. 1:2000-1:5000.
Tamxkn kypuanmm. bylinunr nakanamuru (140 cMm), Opaxunedanus, OyiinHIa
KaHOTCUMOH Oypmaiiap, Kajira OYWHWH, COUHUHT OVHUHHUHT MacTku 1/3 Kucmuman
6omnutad ycurm, TMpCyTU3M, KyJIOK cymnpacu ne(opmaruscu, SITUKaHT, MPOTHATHS,
TaHTJAaWHUHT OanaHa TyMOa3CUMOHJIMTU, KapT Ba OEK MaHKaJapUHUHT F03acuja
IIUII, TEPUHUHT THUIEPIUTMEHTAIMACH, KEHT KyKpak Kadacu, OongupHUHT X-
CUMOH KUHIIaHUIIN, TUPHOKJIAP aHOMAJIUSCH, KYJI CYySIKJIapu Ae(pOpMaLUsICH.
Nuxu an30ap HyKconaapu. FOpak, KOH-TOMUpIap, H4aK Ba CUIINK, TAHOCUI

CUCTCMACH/Ida PUBOKIIAHUIT HYKCOHJIApPH.
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@OyHKIHOHAJ cuMITomJIap. Kypuir Ba s THI KOOMIUSATUHUHT CyCalHUILN,
OupraM4u aMmeHopest, MyIMTCU3JINK, akid 3andumk (64%), nHGaHTHILTUK,
KYIIMHYA TUPEOUTUTIIAP, KAaHUIN AUA0ET, TOMUP KaCAJUTMKIIApU YUpanIu.
Juargocruka. [{uToreHeTnK TEKIMPYBIAa KAPUOTHUIT aHATIU3U YTKA3WITaH/a,
reHoTuIr: 45,X0. JKuncuil xpomatus tekmmpuiradga bapp tanagacuausr 20% nan
KaM Xy’Kanpaiaapaa aHUKJIaHUILN.
JMepmaroriaugpuka. Kynuaya ymymui Kuppanap COHUHUHT OPTHILH, Y3aK
TPUPAANYCHU JAUCTAT CUDKUILY, TYPT OapMoKIu kapT Oypmacu yupaiiny,
KUMKWIOK KIIMHOJAKTHIIUSICH.
HNHcTpymenTaa GyHKIMOHAN TeKIIUPYBJIap. Muku ab30JapHy yIbTPaTOBYILL,
Ox0KI', peHTreH Tekmupysiaap €paaMuia — IOpak-KOHTOMHUP, CKEJIET, CHAIUK
a)XKpaTHIII Ba KUHCHUI a30J1ap HyKCOHJIApHU aHUKJIAHA/IH.

5.3.5. Knaiiudenbrep cCHHIAPOMH.
IMonyasiumsaa yupam yacroracu. 1:500-1:700
Tamku kypunumm. KopuH coxacu Ba KyJHMHT HOPMAJUIMTH XOJaTHUIA OEKJIAp
Y3YHIUTH Ty(]ailnm OYVAHUHT HOBYAIMIH, OOJIAIMK JaBp/a acTeHUs, €BHYXOUIU3M
Ba CEMHPHIL, TMHEKOMACTUSA, YPYFAOHHHUHI Ba )KMHCUI OJIATHUHI TMIOIUIA3USCH,
Oab3aH: Opaxunedanus, KYJIOK CynpaJIapUHUHT KYpHUHAp-KYypUHMAC
nedopManmsacu, CKOJIN03.
MNuxm ab3osap HyKconJaapu. FOpak Ba yrka KacaJulMKJIapu, BeHadapa eHI1I

(dbopmazia BAPUKO3JIM KEHTAUHUILL, OJIUTO0A30CTIEPMHSI.

DyHKUMOHAJ cuMITomIap. JKuHCU MOMUJUIMKHUHT CYyCaluIIN, UMIIOTEHLINS,

acoluai XyJK, aJKoroJiu3mMra, roMOCeKCyaanu3mMra MOMIWLTUK, aKIui 3audiukK.

JAnarnocruka. l{urtoreHeTnk TeKIMPyBAA KAPUOTHUIT AHAIIM3HU YTKA3WITaH/1a,
reHotun: 47, XXY, spkakiiap/ia >kWHCUH XpoMaTuH Tekimpriradia 20% aan opTuk

XyXaunpanapaa bapp TaHauacu aHUKJIaHAIH.

Jlepmatorauduka. Fitnap yactoracu opruim, yMymuii Kuppanaap COHHU
KaMaMNHuIII, Y3aK TPUPaIUyCHHUHT TIPOKCHMAIT CHIDKUIIK Ba atd OypuarnHuHT

KaTTaJalluIIn Ky3aTUJIaJau.
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5.3.6. Tpumio X-CHHAPOMHU.

Honyasimmsaa yupam yacroracu. 1:1000

Tamky kypunumu. Pakat Maxcyc TEKIUPUIIUIAP YTKA3UJITaHIarMHA KaJuia

CYSATIMHUHT, THIJIAPHWUHI Ba CKCJICTHUHI' aHOMAJIHAJIAPU aHUKJIAHAIHU.

Nuku ab3o/ap HyKconnapu. )KuHcuil ab3oapaa aiTtapcus y3rapuiiap

Ky3aTUJIMauIx.

DOYHKIUOHAJ CUMTITOMIIAP. DHAOKPUH IUCOANIaHC, Xail3 IUKIMHUHT OY3UIUIIIH,
earua akymi 3auduk (0,5-1%), muzodpenuns (YMyMHid MOMyJIsAysAra HucoOaTaH

KYIPOK) Ky3aTUJIaIu.

Juargocruka. [{uToreHeTHK TEKIMPYBIAa KAPUOTHUIT aHATIU3U YTKA3WITaHAa,
reHotun: 47,XXX. JKuncuii xpomatuH Tekmmpuirasaa bapp tanasacununr 20% nan

OpTHIK Xy>Kalpanap/a 2Ta aHUKJIAHUIIH.

Jepmartoriauguka. YMyMul Kuppaiap COHUHUHI KaMaWTraHu X0Jijaa €lap Ba
Yypamaliap 4acToTacu olrad OVIUIIM, KYITuHYa TYPT 0apMOKIH KadT TepH
OypMacCUHUHT MaBXY/JIUTH.
5.3.7. “Mymyk YyuHKMpuru” cunapomu (Jle:xxen cunapommn).

S-XpOMOCOMa KajTa EJIKACUHUHT JIEJEUUsICH HaTWXKacuaa Kenud YuKalu.
Yoy kacamnuk 1963 iiunga JIx. JlexxeH TOMOHUIaH aHUKJIaHTaH.

Honyasimusiga yupam yacroracu. 1:45000

Tamku KypuHHIKA. Y31ra Xo¢ MyIIyK MUEBIIAIINTA YXITALI HHFH, OHCHMOH
103, MUKpoIedanus, Ky3 TurnepTeJIOpu3MH, SITUKAHT, aHTUMOHTOJIOU] KY3 KECUMH,
FIJIAWIUK, OYpyH MYy4YyKJIUTHA, MUKPOTCHUSI, TAHTJIAMHUHT OayiaH]l OYIUIIH, KYJIOK
neopManusiiapy Ba HHcCOATaH TACT >KOWJIAIIMUINM, CHUHIAKTHIUSA, V-0apMOK
KJIIMHOJIAKTUJINSICH, MaWMOKJIUK, KPUNTOPXU3M. bBoJlaHMHT €M KaTTajlalluily
OwiaH “MyIIyK YMHKUPUFU® CHUMITOMU MYIIaK THUIOTOHUSCH, ONCHUMOH 103
oenmrunmapu  Tobopa  HykonmO  Oopagu, — Mukpouedanus, TCUXOMOTOP

ETUIIMOBUMITUKIIAP, FUIAMINK KyWIMPOK HAMOEH OVianu.
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Nuku ab30/1ap HYKCOHJIApH. XUKWIIOK HYKCOHJAPU — XUKWIJIOKHUHT
TOpaliuIy, TOFAWJIAPHUHT IOMINOK OYIuWIM, IWUIMK KaBaT OypMaiiapu
KYTIaluIM, IOpaKk HYKCOHJapu — OyiMmada Ba KOpHHYAIAp apo TYCHK JedeKxTu
KYy3aTHIAIN.

DYHKUUOHAJ cUMITOMJIAap. Mylakiap rTHIOTOHUSICH, AKJIUK BAa )KUCMOHUN
PUBOKJIAHUILJIAH OPKaJla KOJIUIIL.

JAunarHocruka. [[ATOreHETMK KapUOTUN AaHAIW3W YTKA3WIAAW, TECHOTHIL:
46, XX (XY)5p-. Kanra enkanwHr Y5, %2 Kucwmiiapurada Jenerus KYIpOK
aHWKJIaHAU. S-ayTocoMa KaJiTa €JIKaCHHUHT Xyna Kuauk Kuemu ( Sp'15.1-15.2)
UYKOTWIIMILIM CUHAPOMUHUHT TYJIMK HaMO€H Oynumura cabad O0ymanu. Kacan Ba
YHUHT OTa-OHaJlapy ajndaTTa HUTOTCHETHK aHAIU3AaH YTKA3WINILIN JIO3UM (YyHKH
OoTa-OHaJlapjaH OupuJa MyBO3aHATJAIITaH PEUUIIPOK TpPaHCIOKAIUs OYIuIIm
MYMKHH).

Hepmaroraupurka. 4 OapMoK ocTugaru ECTUKYaga HAKUUIAPHUHT KV
yupaiiu, OapMoKiIap opacuaa Kylmumua ‘“‘BC” TPUPAJUYCHUHT aHUKJIAHWIIIH,
kaptna 4 Oapmokiau OypMma, OapMoKiIapAa WIMOKJIAD COHUHHUHT OPTHUIIU
AHUKJIAHAIH.

Nucrpymentan ¢ynknuonan Ttexkmupysiaap. YTT, OxoKI, penrtren
TEKIIUPWINIILIAPAA UUKU ab30JIap HYKCOHJIAPU aHUKJIaHAIH.

JaBosam. CuMONTOMaTUK JaBojaml KyjulaHuiaaau. KacautapHUHT KYyTYHINTH
XaéTUHUHT OWpUHYM Hwutapunaék HoOyn Oymamu, 10%ra sxuH kacammap 10

éimrayJa smamnu MYMKUH.
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6. TEH KACAJIVIMKJIAPH.
6.1. I'en kacaJLUIUKJIAPH ITUOJIOTHSICH.

'en xacasmukiiapuia acoCUM JTHOJIOTMK OMHWJI T€H MYyTalHsUIApUIHND.
[IyHUHT y4yH yJIapHMHT UpCcHillanuimy MeHJen KOHyHJapura acocaH amaira
OLLIaJIH.

Onamia KyWugard reH MyTanusiapu TagoBYT STWIIAA: MUCCEHC, HOHCEHC,
ax0opoT paMKajapu CUJDKHIIM, WHCEPIHs (KYIIMMYa,) CIUIAWCHUHT OY3WIMIIH,
SKCITAHCHs (TAKPOPJIAHYBYH TPHIUICTIAP COHM OPTHINH). YIIa MyTAlHsIAPHUHT
Xap Oupu upcuil Kacayutukiapra cabad OyIuIy MyMKUH.

Upcuit kacamnukiapra cabab OYayBuUM TeH MyTalusjiapy HaTKacuaa
CTPYKTYpaBUi, TPAHCIIOPT, XOMUJIA OKCHIIapH, (epMEeHTIap CUHTE3U OY3WIHILIN
MYMKHH.

1996 ununpmarm mabiayMoTra Kypa IeéH KacalIMKJIapuHUHT coHu 3600 nan
OPTUKJIUTH aHUKJIAHTaH.

['en kacamnmukiapu MyTalus Kaicu Xykadpanapja ydpamuira Kkapad myauk
(raMeTuk MyTalMsIap) Ba Mo3auk (XOMHIIA XyKailpajmapu MyTalMsIIapy)
[IaKJUTApU MaBXKY/I.

[TaTonoruk MyTalMsUIAPHUHT 3HT aCOCUN caMapanapujiaH OUpU XOMUIAHUHZ
unK Oockuunapuoaéx (umnaaumayusnzaua) Hooyo oynuwu (50%raua). Arap
XOMIJIa WJIK OOCKMYIAaH YTca KacajulMK aucMopdoreHes (TyFMa PUBOMKIAHMIII
HYKCOHJIapH), MeTa0oiau3M Oy3ujuiuiapyd Ba apajail BapuaHTiapia ro3ara
yukany. [laTonoruk MyTaruslapHUHT KacaJTUK cudaThaa OHTETCHE3HUHT Xap
xun Oockuunapuna-25% xonaTiapaa TpeHatan naBpaa, 45% Oanorar &mmra
etrynua, 20% myOeprtaT Ba €numik aaspiapaa, 10% 20 émnaH keuH HamMOEH

oynmanm.
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['eH xacayuIMKIapy 3TUOJIOTHSICUHU TYLIYHUII YYYH 2€HOKORUA, (heHOKonus
Ba HOPMOKORUA XONATIApHU OWIIMIL 3apyp. Xap XWJI MYTaHT FE€HJap TabCUPHUIA
OMp XU KacalUIMK  KelduO YMKUIIM 2eHOKOnuA Jeiunaau. Arap XoMuia
PUBOXKIJIAHUILIUTA Xap XWJI 3apapid OMWLIApD TabCUp KHJICA, UPCUAT Oy3uiamaca
XaM UpcHil Kacan (EHOTUIMHM 3CJIATyBYM KacaJUTMKJIap r03ara YUKW MYMKHUH.
Vnapuu ¢penoxkonuanap nevivnaan (upcuiinanMaiinan). MyTaHT T€H MabliyM
HIApOUTIAp sipaTUiIragaa GeHOTUNMUK HaMOEH Oyiamaca (opH, JUETa TabCUPHIIA)
HOpMOKonua Nevunany. by xonatiaapHu TYFpU TYIIYHUII Bpayura KacaJTMKHUHT
IPOTHO3MHU aHUKJIAII Ba MpoduIakTukacuaa Epaam oepau.

6.2. I'en kaca/uTHKJIaApU KIACCH(PUKALMACH.

I'en xacamumkinapu KiacCU(PUKANMICH KyHUZard y4 XWjl MPUHIUI acocHa
amaJra OlMpUIIaJN: T€HETUK, KIMHHUK, 1aTOT€HETHUK.

I'enemux knaccugurkayuaza OWUHOAH TE€H KacCAJUIMKJIAPUHU ayTocoMa-
nomuHaHT (A-/]), ayrocoma-penieccus (A-P), X-ra oupukkan nomunaunt (X-J1), X-
ra oupukkan peneccuB (X-P), Y-ra Oupuxkad (roigaHApHWK) Ba MHTOXOHIpHUAT
(IUTOIIA3MATHK) KacaJUIUKJIapra aKpaTuilain.

Knunuk knaccugukayua naTonorvk kapa€H KyNpoOK KalCH CHUCTEMA EKHU
opraija Ky3atuiauimmura kapad ty3unanu. MacanaH, HEpB, HEPB-MYIIIAK, TEPH, KY3,
KyJOK, OypyH, TOMOK, Xapakar-TasH4, PyXWi, CUIJAMK-TAHOCWI, Xa3M, Hadac
OJIMII CUCTeMallapu Kacajuiukiapu. byHnall knaccudukanus mapTauaup, YyHKA
OWp XMWl KaCaJUIMKHUHT Y3uja Xap XWI CUCTeMaja MaTOJIOTHsUIAp Ky3aTHUJIUIIH
MyMKHH. MacanaH MyKOBHMCIMAO3/1a Xa3M CHCTEMacuja XaM, yIKajdapia Xam
y3rapuiuiap Ky3aTtuiaiau.

Ilamozenemux kKnaccugpukayusa acocuii NMaTOTCHETHK 3aHXHUpJiapra Kapad
Ty3wiaad. Macanad, wmerabonmu3M — Oy3wiunuiapura Kapad — yriaeBojyiap,
AMUHOKHWCJIOTANap,  BUTAMUHJAp, JIMOHAJAP,  METaUiap  ajJMalluHyBH
Oy3uIUIIIapy KacauTUKIapu TadOBYT STUIAIH.

6.3. I'en kaca/VIMKJIAPUHUHT NATOr€HE3H.
[latorene3 3amwXupuHU KyWujaruda Tabpudiaam MyMKHH: MyTareH —

OvpiIaMyM NaTOJOTUK MaxcynoT (MUKAOPH €ku cudarura Kapad) — OMOXUMUSBUMA

92



peakuusiap 3aHXUpu — XyKalpa — TyKMMa — ab30 — CUCT€Ma — OpPraHU3M.
KacamukHUHT TaTOreHe3u MOJIeKYJIsIp Aapakagaru Oy3uiniuiapiad OOouIaHaim.

MyTatus HaTHx)acuia Iy reH KOJJIalTUPYBUYH Maxcynom (OKCUI) OpmuUKua
MUKOOpOA cCuHme31aHud TYIUIAHUIIY MyMKWH. MyTanus HaTH)KaCUHUHT UKKUHYN
XWJI BapUaHTHAA @HOMAAb OKCWI CUHTE3NaHaau, Oy 3ca XyKailpamap, ab3osap
bynkuusicun Oy3unuimmra oiub kenaau. by Xomatra VpoKCUMOH XysKadpaiu
aHEeMHSIHM MHUCOJI KWinO kentupuiml MyMmkuH. ['VA Tpumnetuaa (komoHuaa)
YPalWJIHUHT aJeHUH OWJIaH aJMalldHUIIN HaTH)KacHh1a BaJIMH aMUHOKHCIOTAcH
YpHHra TIJIIOTaMUH AMUHOKHCIOTACH CHUHTE3JIaHagu, Oy 3ca reMOrJoOMHHHUHT
OPYBUYAHIUTHHA KAMaWTUPHO, TOJUMEpIAHUIINHU  OIIMPAAN, KHUCIOPOIHU
OMPUKTUPUILl XYCYCHUATHUHM CYCaWTHUpaAM, KpUCTa/UlaHuIra cabad Oymanu.
OputpouyTiap YpPOKCUMOH IIaKJra aujaHaJ, arrjaloTUHALUS — KydYas]iH,
Kanmwuisipyiapaa TpomMoIiap Xocui 0Yinaau, ab30JIapHUHT TATOJIOTUSICH OOIILIaHAH.

MyTaHT TeH (aoNMATUHUHT YYHMHUU BapUAHTUIA OUpPIAMUU MAXCYIOMHUHZ
Xocun Oyamacaueu Ky3atwiagud. MacanaH, (EHUIKETOHYpUsS KacajUIMruja
dbeHunanaHuHruaIpoKcuaa3a (HEepMEHTH CUHTE3JIAHMACIUTH HaTkKacuaa (HeHus-
aJlaHWH aMUHOKHCIIOTACHHUHT THUPO3WH aMHUHOKHCIIOTACUTa alJIaHUII PEaKIUsICH
amaJra ommaiau. 3axapiau TabCUp ITYBUM MaxCyJOTJIap TYTUIaHAH.

MyTaHT TeH (pyHKUMSCUHUHT TYPTUHYM BapUaHTUAA OUpIAAMYU MAXCyaom
HopMmaoazuza HUcoOaman Kam MukKoopoa cunmesnranaou. Hatwxana Hopman
xkapa€H cycriamaad. MyTaHT amnen (QaonusATH HaTHXKAcUAA Mopghozenes
AHCApaAéHu  OY3UNUO, MyemMa PUBONCTAHUWL AHOMAAUANAPU KeNud YuKuuiu
mymkun (nonupaktunusi, Mekken, Hynen cunapomiapu Ba X.) OyHUHT acocuaa
Xykavipanap auddepeHunsIIanmimg kapaéHu Oy3uIniy ETaan.

Upcuii kacamnukiiap naroreHe3uaa Xyxaipa gapaxacuaari Oy3wininiap xam
KaTTa axaMusITra ara. Xykaiipa opraHoujyiapujaan oupu au3zocomana GpepMeHTiap
daourn  Oy3WIUIUIAPU MYKOIIOJIMCaXapuo3, TIMKOTEHO3 Kabu KacaJlTUKIIap

Keau0 yuKuIura cadad oynaau (acamzapuiu Kacaiiukiapu).
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[lepokcucoma opraHougu (epmMeHTIapU (aoUTMTU OYy3WIMIIN HaTHKacuia
nepoKcucoma Kacaiiukaapu Kenmod Yukaau (OCTEOXOHIPOIUCIUIA3HS, aKaTala3us
Ba X.)

['en kaca/IMKIIapu maTOreHe3na XyKapa MeMOpaHanapuaara Oy3winiiap
XaM MyXUM axamuaTra odra. MacanaH, I1Uia3MoiieMmaza KaM  3UWIMKIaru
JUTONPOTEUJIApHU  OOFJIOBUM pELENTOpJIap HYKIUTU TUIEPXO0JIECTEPUHEMUATA
om0 Kenmamu, aHAporeH perenTtopiapu Oynamaciurd XY TEHOTUNH Oyiuimmra
KapamacaaH aéminap (EHOTUIM pUBOXJIAHMIIMTA cabad OViaau (TECTUKYISP
dbeMuHHU3AIUS CHHAPOMU).

I'en myrtaumsuiapu Xyxcaipanap @yukyuanapu yzeapuwiuza Oaud KEIUIIH
MyMKHUH. MacajlaH OHKOreHJIap MYTalMsACH HaTWKacula WYFOH HMYaK paKH,
peTuHOOJacTOMA KacaNIUKJIapy PUBOXKIIAHA Y.

6.4. I'en kacaJVIMKJIAPU KJIMHUK KYPHUHHIILJIAPHUIA ACOCUI X0J1aTJ/Iap.

I'en Kacannuknapu KIUHUKACUOQ Y3uca XOCAUKAapea KyWWJarwIapHU
KAPUTUIIT MYMKHH: KacCa/UIMK CHMIITOMAaTHKACMHUHT KYIUIUTH, KaCaJUTHK
Oonutanumu €My BapuaOeIUINIU, KIMHUK KYPUHHUIIUIAP NPOTPEIUEHTINTH Ba
CYpyHKaJIu JaBOM OTHUIIH, OFUP KCUWIIH, KIUHUK MOJIMMOPGU3M Ba TEHETHK
TeTPOTCHIIUTH.

1. Kacannuk cumnmomamukacu Kynauzuza Mapdan CHHIPOMUHN MHCOJT KHUITHO
KEITUPHUII MyMKUH. By cHHIpOMIa Ccysk-MyIlak, FOpak-KOH TOMHUpJIApH, HEPB
cucTteMajapua, Ky3jia, Tepuaa, ynkaaa naTojaorusiap Ky3aTUilau.

2. Kacannuxknapnune éownanuwiu éwiu eéapuadeniucuza TyFMa PUBOKIAHUII
HYKCOHJIADUHUHT  SMOPUOTEHE3HMHT WJIK OOCKU4IapuaaK  OOIUIaHMIIIH,
['eHTUHITOH  XOpesicu, AJuredMep KacaUIMKIAPUHUHT  Kekca  Emnija,
MYKOBUCLHJIO3 KacaJUIUTW YaKaJloKJIapAa Xam, 3-7 €mja XaMm OolUIaHUIIH
Mucosn Oyma omamu. By XycycusiT OHTEereHe3ga TreHap SKCHPECCHSICHHUHT
PETYISAIUSACH BaKTra OOFIUKIUTUHU KypcaTaiu.

3. Kacannuxknap KiuHUK KypUHUWAGPUHUHZ RpOZPeOueHmauzy JeraHia
MATOJIOTHK XKapaCHIApHUHT TOOOpa Ky4aitnub OOpHIIH, CYpYHKAIH, PEIUIUBIAD

OwJlaH Keuuiuu TylmyHuiaau. MacanaH, HelipoduOpoMaro3 Kacaluluru Tepuja
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cesuyap-ceswMac  JOFJap  Mmaino  OynmmugaH — OomnutaHany, — KeWWH
HelpodubpomaTo3nap, OXupHuaa dca ycManap, Cyskiapaa y3rapuiniap manao
oynaau. 'eModunus Kacaluruia KOHHUHT MBUMACIUTH HWWIIap JAaBOMHIA
Ky4aiiub 6opaau.

4. TeH KacaJUIMKJIAQPUHUHT SiHA OUp XYCYCUSITU — o2up Keuuwiuoup. by sca
¢IUTMKIaH HOTUPOHJIMKKA Ba YMp KUCKapuiura cabad 6ynaau.

5. I'eH KacalTUKIAPUHUHT XyCYCUSATIApUIaH OUPH — KAUHUK ROJUMOPPUIMOUP.
bomka comaruk kacaiukiap KaOM MpCcH KacaluIMKJIap/a Xam KIHWHHUK
KYpPUHUIIUTAPp XUJIMa-XWUIUTH Ky3atuiand. [lomumopdusm xap xun maxciapaa
103ara YUKWl MYJJaTUHUHT Xap XWUIMTH, CUMITOMATUKAHUHT TYJIUKJIUTH,
OFUPJIUTH, KACAIUIMKHUHT JaBOM JTHUIIM, HOTUPOHJIMK Japa)kacu, Tepamusra
TOJICPAHTIIUTH, 1ALl MYAaTH Xap XWJUITUTH OUJIaH XapaKTepJiaHaau.

6. I'enemuk cempozeHauKk T€H KaCAJUIMKIAPUHUHT XaPAKTEPIH XYCYCHUSATHIHUP.
['eH KacaJUIMTHHUHT MabiIyM KIMHUK IIAKIW Xap XWI JIOKyCAaru TeHiap
MyTaluscu €Ki OWTTa JOKYCAArd reHHUHT KYN mapTa MyTalusuiaHumuy (KyT
alJIeIu3M) HaTWKacuja ro3ara 4YWKagd Ba Oup xXwin ¢eHoTun OwuiiaH
XapaKTepJiaHaIu.

['eHeTHK reTporeHINK Ba KJIMHUK TOJIUMOP(PU3MHM OWIIMII Bpad aMaauéTuaa
KaTTa axaMusTra ara. by Xxycycusitiapau Ounmacaad Typud TYFpY TalIXyuc KYWHIl,
JlaBOJIalll yCYJIIapUHU TaHJall, THOOHM reHeTUK Macjiaxat YTKa3uIll KUHUH.

6.5. KeHr TapkaJjiran res KacaJjiMKJIapu.
6.5.1. Mapdan cunapomu (ApaxHOAAKTHIINSA).

Kacannuk ayrocoMa-JOMHWHAHT TWIJIAa HpCHilIaHaay, ydpamn 4dacroracd 1:10000-

1:15000. Kacammmk Ompuaun Mmaprta 1886 immma B.Mapdan TomMoHMmaH aioxpia

cuHJIpoM cudartra 6aéH KUIMHTaH.

OTHoJI0OTMACH Ba mnartoreHe3u. Kacammmk cababu OWMPUKTUPYBUM TYKMMa OKCHIIU

GbuOpWUIMH ToNaJlapyu CHHTE3Wra >KaBoOrap reH MyTanusicu O0yimO, ymoy reH 15

XPOMOCOMAHHUHT y3YH eJkacuza sxoinamras (15g21).
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Acocuii cumnromiapu. Mapdan CMHAPOMUHUHT KIMHUK KEUHIIH XUIMa-Xu1 O0Yuo,
Oapua OMPUKTHPYBYHM TYKMMa MaBXKyn OYJTaH abh30 Ba CHCTEMasapHa Yy3rapuiiiap
Ky3aTuIaIy.

Mymak — ckeJieT cMCTeMACH/1a Ky3aTHIAAUIaH OeJruwiap: OVIHUHT y3yH OYIHIIH,
O€K-KYJUIap Y3YHJIUTH, apaXHOJAKTUIINA,

gccu  OEKJIMK, Jonuxonedanusi, TOTUK TaHrJal, NpOrHaTHs, YMYpTKa
MOFOHACUHUHT KUUIIAWUIINA (CKOJIMO03, TUMEPKU(DO3, KYKpaK JIOpPAO3HU), KYKpak
Kabacu gedopmanuscu (BOPOHKAaCMMOH €KM KHJICMMOH KYKpak Kadacu),
oyrumiiap XapaKaTYaHJIUTH Oy3uIHIILIapy (TUTIEpMOOWITITHK, TyFMa
KOHTpaKTypajap), MylIakiap TMIOTOHUSCH.

Ky3na ky3aTwiaaguran oearmnap: Ky3 raBxapu sKTONUSICU, MUOIHUS, FUIIANIIUK,
KaTapakTa, TYp NapJaHHHI KOWMJAH aXpaJulld, Kamanak napjaa KojaoMmOomacw,
YTKUP TIayKOMa, 110X MapJaHUHT KaTTa OVIIHIIU, SICCUTAaHUTIIH.

FOpak-KoH Tomup cucremacuaa Kysatuiaaauran oearuiaap: 40-60%raua ropak-
KOH TOMHUp CHCTEMAacH AaHOMaJusjapH: aopTa AaHEBpPU3MAacH, aopTalib
peryprutanus, apTepHUsUIapHUHT OOIIKa aHOMAaJIUSIIapH, IOpaK KIlamaHjiapuaa Ba
Tycukiaapuaa Jedexktiap, MuTpan KianmaH [OpoJancH, PerypruTanusicu,
JTU3PUTMUSLIIAP.

IOMIIOK TYKuMaap Ba Tepuia Ky3aTHJIaAUraH OeJrmjiap: KUHAUK Ba YOB
yyppasapu, aTpo(uk cTpusiap.

Yukauunr itnrma gedeKTiapy, CIOHTaH THEBMOTOPAKC.

Byiipakiap 3kTonusicu.

Mapka3uii HepB CHCTeMAaCHIa KY3aTWIAAUIaH OeJrwiap: Musi KaTTUK
NapJaCUHUHT ~ DKTa3WsCH, HEpPB CHUCTEMacH  HYKCOHJapu, Oer-Iymrasa
MEHUHTOLIETIECH.

Juarnocrukacu. Cuiiiukaa riroKo3aMHUHTIIMKaHIap MPOJIMH Ba TUAPOKCUIIPOJIUH
aMUHOKHCIIOTaJIapu MHUKAOPH OPTHILH, dXOKapAuorpadusaga aopra aHeBpU3MacH,
I0OpaK Khamahjapuja Ba TYCHUKJIapuaa AeexrTiap, MUTpasl KJalaH MpoJiarcH,
PEHTICHOJIOTUK TeKIupuiiapaa Meradusinapauar auddy3 ocreonoposu, FOBaK

TaHala TPaOEKyJsip TYp CHUMPAKIUTH, KOPTUKAI KarjaM ONKaJIaIluI,
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HIMOPACUMOH TOBOH CYSIKJIapu, KOBYpFajap Opacu KEHIJUIH, oQTaabMoor
KYpUTHJla MUOIIHS, FUJIAINK, KaTapakTa, TYp napaaHuHr kyuumu, [13P ycymnapu
€plaMHJ1a MUCCEHC MyTalusap aHUKJIAHAIH.
Muddepenumnan auarnocTukacu. ['omonuctunypus, dnepc-ZlaHino, KOHTPakTyp
aApOXHOAAKTHIINSA, 8 XpOMOCOMA TPUCOMMSACH CHUHIPOMIIApU OWJIaH COJMIITHPHIIA-
TH.
JaBoJsiam. AMUHOKHCIIOTa Tpenapariapyu, B rypyX BuTaMuHIapu, MHHepauiap
OunaH JaBoOJaHAAW, 3apypUSAT TYFWITaHAa KOPPEKLMSUIOBYM  KY30MHAKIAp
KyJulaHunagu. [maykomaHum ornepatwB JaBOJIalll, TOPOKOIUIACTUKAHM aMalira
OILLIMPHIII, FOPAK KAPOXIUK MyOJakalapy YTKa3HUIll MyMKHH.

6.5.2. Daepc - aungao cunapomu (31C).
bupuKTHpYBUM TYKHUMAHMHI MUPCUN F€TEPOreH KacauTuru OYnmO, XO3Wpru KyHIa
ayrocoMa  JIOMMHAHT,  ayTOCOMa-pelieccuB,  JKMHCra  OOFJIMK  XoJjjJa
upcuinanaguran 10 ta Tunu aHukJIaHrad. nepc-/lanno cunapomunusr 1,2,3.4
turapu 5,6,7,8,9,10 tumiapura HucOaTaH Kyn yupaiinum Ba lun Ba 4 TunmM
OFUPPOK KEYAIU.
Onepc-/lanno cuaapomuHuHr 1-4, 7 Ba 8 Thruiapu ayrocomMa JOMUHAHT, 6 TUIIN
ayrocoMa-perieccuB, 5 Ba 9 Tunm X-xpoMmocomara OWPUKKAaH PEIECCHB THIJA
upcuiinanaau. 10 Tun kaMm y4upailiv, MpCHIIAHUII TUIY aHUKJIAHMAaraH.
Kacammxk tyrpucugarn mabiaymoriap 1901 uumnpma 5.0nepc Ba 1908 hinnmpa
X.A.Jlanno ToMoHMJIAaH 0aéH KWIMHTaHU Y4yyH Onepc-Jlanmno cuHapomu aeo
aTanaau.
Jtuojorusicu. Kacamimk OUPUKTUPYBUM TYKUMAHMHI  YY3WITYBUAHJIUTHHU
TabMHUHJIAWUIaH KOJUJIAareH CHHTe3Wra >kaBoO0 OepyBUM TE€H MyTalMsICH
HaTW)Kacuaa Keaud YnuKau.

Acocuii cuMIIromaap.

Tepuna 6ynanuran y3rapuuuiap: TEPUHUHT YTa 4Y3UITyBUAHJIUTU (acOCaH JIyHX,
YMpPOB CYSTMHUHI TallKU YeTHAa, OWilak, TH33a coXajllapuaa), HO3UK JIAIIMILH,
MaWVHIAMININY, KOHTAJAIiap, TYK JKUTAppaHr JOFIap, Kymiad Keloun

YaHUKJIap, I0Ka Manupyc KOFO3UHM ACJIATYBUM YaHJUKIAp, 0es, o€K coxaiapujia
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CTpHUsIIIap, BEHAIAPHUHT aHUK KYPUHUO TYpHIITH, KAPPOXJIUK MYOJIaKaCUIaH CYHT
TUKWITaH YOKJIApHUHT cykmmumm (38-pacm).

ByFuMiIapaa Ky3aTHIAAUraH y3rapuiuiap: xuMkmiokan 90° 1aH opTHK GyKHMI
ltur 3/ICna, 6o 6apmokaN Ommakra Tekkasum 2t 3/1Cha, Tupcak OyFUMUHI
10° naH optuk Oykum 3tun DJICna, Tu33a OVFUMUHU 10° JIaH OPTHUK OYKHUII 4THII
OACna, Tu3zanu OykmacaaH kadTHu epra Tekkasum Stun IJ(Caa, 6apMoKiiapHu,
Oowrak-kadptT OYFuMuHU, OOIAUP TOBOH OYFUMUHU XaagaH 3uén  OyKuIl,
OYFUMJIIApHUHT Y3 Y3UJIaH YUKUO TYpUIIIU, MAMOKJIHK.

Ky3na — OVynaauran y3rapuiuiap: NTO3, 3MUKAHT KOJJIUKIApH, TYp MapJIaHUHT
KYUWIIHU, Ky3 COKACHHUHT EPUJIALLN.

Kyaoxknapaa — yTa uyy3uinyBYaHIUK, [IAJIIAHT KYJIOKIHUK.

Tumnapaa — KuCMaH aJIOHTUsI, MAPaIOHTO3, KYIIIad Kapueciap.

Kykpak kadacuaa — ckonnos, kudos, 10p103, KYKpak KahacUHUHT
nedopmarusiiapu (KUICUMOH, dTUKIY3 TYIIH).

Kopun coxacuna — uyppaniap( KUHAUK, OK YU3HK, Tuadparmall, 4oB), HUaKHU
TycaTnan nepdoparusi OepuIm.

Ky Ba oékiapaa — Tepu ocTua XapakaTyaH TyryHiaap OViIuIIM, KOH
TOMUPJIAPHUHT BAPUKO3 KEHTAUHIIIN.

FOpakna —MuTpan KiamnaH npoJjarcu, apuTMUsiiap, BEr€TOTOMUP TUCTOHUSICH.
HNuxku ab30J1apaa — omko30H, Oylipak 6a4aioH MTO3H.

Musina — KOH TOMHUpIApPH aHEBpU3MAaCH, CyOapaxHOU1al KOH KyHHIIHIILIap.
Anddepenunan nuarnocruka Jiepc J[aHno0 CHHAPOMU TUILIAPU Opacuia

yTrazunaam (9-xaasain).

9-arcaosan.
21C Tepunaru y3rapumiap byrum bomika
TAIUIapH | ['unep- Hosuknuk | Konranamra | XxapakaTd | Oenruiapu Ba
AIIACTUKITUK MOWHMIUIMK | OLIMIIN acopatjapu
1 yn +++ +++ ++ +++ bab3an koHn
TOMHUP Ba MYAK
acopatjapu
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Ky3aTuJIiaan

2 4n ++ ++ + ++ -

3 4n ++ + + +++ ApTtputiap

4 yn - +++ +++ + Aprtepusi, n4ax,
06auazoH
WUPTUIIALLIH,
ITHEBMOTOPAKC
Ky3aTuiaagn

JaBosam. AMUHOKHCIIOTA Mpenapariapy, B rypyx BUTaMuHIapy, MUHEPAILIAP.
3apypusT TyFUITaHJa KOPPEKIMAIOBYM KYy30MHAKIIAP KYJUITAHUIAIH.

6.5.3. MykoBuCcInI03.
MyxkoBHCIHA03 — ayTOCOMA-PELECCUB THUI/Ia UPCHIJIAHYBYM MOHOTEH KaCaJUIHK
OYnuO, YHHMHI yupalll 4acTOTacH YakKaJoKJap opacuaa €Bpora Mamilakariapuja
1:2500 ra TeHr.
JTHOJIOTHAICH Ba maToreHe3d. MyKOBHCIHMI03 T'€HU TPAaHCMEMOpaH pPEryysaTrop
red (MBTP) ne6 aramamu, 7-XpOMOCOMaHHMHT y3yH €JIKacuia >KOWIallraHIuId
(7931-32) anmkmanran. MBTP sk30kpun 0e3 xykaipaiapuaa 3JEKTPOJUTIIAP
tpancnoptury, sbHM Na' Ba Cl' anmammuysuam Gomkapamy. MBTP renu
MYTalMACH CUHTE3JIaHaJUraH OKCWJI CTPYKTypacu Ba (DYHKUMSCUHU OYy3WJIMIINTa
caba® Oymanum HaTWXKada DSK30KpUH 0e€3 XyKailpamapu CEKpeTH KYyIOKJIaluo
ENUIIKOK O0Yn6 Kosnaau. ByHUHT HaTHkacuaa OIKO30H-UYaK, OIIKO30H OCTH 0e3u
Ba VIKaJa KacaJUTMK Oelruiapyu HaMOEH OYiaau.
Acocuii cumnromiiapu. KacalulMKHUHT Kyiaard Typiapu TaQoBYT KHJIMHAJIU:
MeKoHealn uieyc makiau 1-2%, omko3oH nyak makinu 5%, ynka makmm 15-20%,
apasam makiu 75-80%.
MexkoHean  wmieyc maknujga Oojafa TYFUIUIIM OWJlaH MEKOHeall WJeyc
TabCUPHUIA WYAK TYTUIUIIH OCNTHIapU, KOPUHHUHT KATTANAMINIIHN, YT CYIOKIUTH
OwiaH KyCHUIll, MEKOHMWHUHI YIUIAaHUO KOJIMIIM HATH)KAcHla MEKOHeal

IICPUTOHUT Keauo YUKW MYMKHH.
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OmKo30H HMYaK WmAaKJAMAa OOJaHUHT OBKAaT pAalUOHHUTra Ky LLIAMYaJIap
KAPUTUIUIKA OniaH Ooajia WY KETUINM Ky3aTWIaJW, WY KETUIIH Te3-Te3
KalTananuO, CyIOK axjar Kyn MHUKIOpPJA, CACCUK XHUJUIM, 04 KYJIPAHT, SUITUPOK,
érnu Oynmanu. bonma Ycumigan Ba pUBOXIIAHUIIAAH OpKajaa KoJiaJld, TEPU OCTH EF
KaBaTH  CyCT  pUBOXJIAHWO,  TrUNOTpodus,  MyIIAKIap  TUIOTOHUSACH,
MOJIMTUTIOBUTAMUHO3 Oenruiapu ( TEPUHUHT KypyK KUMHUKIAHUO TYpHIIH,
COWIAPHUHI Ba THUPHOKJIAPHUHT CHHYBYAHJIUIH Ky3aTWIaaWd, TUPHOKJIApJa
Oyitlama wu3uKiap mnaigo Oymamu. basuma Oonanmapaa W4 KOTHINW, TYFPHU
WYAKHUHT YUKW, “TIyp 00jla” CHUMMTOMH, CYpPYHKAJIW THUIIOKCHS HaTH)KAcHa
o€K Ba Kyn Oapmoxiapu nedopmanusicu, “Oapaban Taékyanapu’’, TUPHOKJIApJa
“coat oiiHacKM” CHUMHOTOMJIAPU Ky3aTHUJIA]IN.

bab3aH KacaNIMKHUHT OUpAaH-OMP CHUMITOMH Te3-T€3 KaTapuiiyBUYd OpOHXO-
MMHEBMOHUA OYnuim MyMKuH. ByHnait 6emoprnapra y3yH, KHHOBYM, KYK HyTanra
yxmam iyran xoc 0ynuo, WyTan cyHruna MupuHrian Oanram axpanamu. bamnram
KYIOK, €NUINKOK OYnuO, MWUIMK KaBatiapiaH KUuH axpanaau. bomana Hadac
CTUIIMOBUMIIUTH, Oab3aH YTKUP IOPAaK ETUIIMOBUMWIMTH OeiIruiap, KYKpak
nedopManusiapy Ky3aTHIMIIA MyMKHH.

Kacanauknu apanam gopMacu keHT Tapkainran 0ynu0 OyHma Gemopna Hadac
OJIUII ab30JIAPUHUHT XaMmJia OINKO30H HWYAKHUHT 3apapiaHull OelrujapuHu
Oupranukaa yuypalHu KYpUIIuMA3 MyMKHH.

JAnarnocruxkacm.

1. CKkpUHMHT TEKIIUPYBJIapy OpPKaIM YaKaJOKJIap KOHHAAa WUMMYHOPEAKTHUB
TPUIICUH MUKJIOPUHU aHUKJIAII.

2. Tep cunamacu - (mMWIOKapnmuH OwunaH dJekTpodope3 KWIMHHUO, Tep
CYIOKJIMIHY Hurunaay Ba yaaaru Na' Ba Cl” KOHIEHTpaluusacH aHuKIaHaau). 1
¢mraya Oynran Oomanmapaa 40 mmonb/n naH, 1émgan karta O6onanapaa 60
MMOJTB/JT JIaH FOKOPY DKAHIIUTH aHUKJIaHAIH.

3. KomporpamMmmana kym MUKAOpAa HEUTpan Erjlap, KaMpoOK MUKAopAa €F
KHUCJIOTAJIapU aHUKJIaHAI!.

4. TlIBaxmaH cMuHaMmacu (PEHTTEHIUIEHKAIU TECT) YTKa3uIaau.
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5. Jlyonenywm mmpacuja Jidmasa, TPUICHH, AUACTa3aHuHT (aoJTUTHHH
KaMaluIy Ky3aTHIaan

6. Myrant reanu [13P ycynuna aHukIaHau.
JAuddepenunan auarmocruka. llenmmakus, aucaxapupaza €TUIIMOBYMWINIH,
HKCYAATUB PHTEPONATUSI Ba CypyHKalu HOcHeCHU(pUK OpOHX-YTKa KacaJUMKJIapH,
CYpYHKaJIU OBKATJIAHUIIHUHT Oy3yJUIIN KacaJUTMKIapy OujiaH YTKa3uiIaau.
JMaBoaam. [lapxe3 €pnamuaa 1OKOpU KaJloOpHUsIM, OKCUIra OO OBKAT, OBKaTra 5
rpaMraya Kymmm4a —Ty3  Kymuii, —@QepMeHToTepamnusi, aHTUOMOTHKIIAP,
BUTAMHHOTEpanus, OpOHXOIUTHKIAP, TIe€NaTONPOTEKTOpJap, FOpakra KyBBaT
OepyBUM JOpPU JapMOHJIApP, KHWHE30TEpamus: CHOPT, BHOpOMacax, MOCTYypaib
JPEHaX, TAaBOJIOBYM OPOHXOCKOIIHS.

6.5.4. ®ennakeronypus (peHNANMPOY3yM 0JUTOPPEHUSICH).
Oenmnkeronypust (OPKY) kacamwmuruaun oupunun mapra A.Dénunr 1934 hunga
anukyaan. @KVY keHr Ttapkaiaral aMUHOALMIONATHS KacaJUIMKJIapu KaTopura
KHpaay, IIYHUHI Y4yH Oy KacaJUIMKKa HUCOAaTaH KYNTrMHa MamJjakariapjaa, LIy
KyMJIaJaH Y30EeKMCTOHZA XaM 4YakajloKiap OMMABMH HEOHATal CKPHHHUHT
TEeKIUpyBIapuaaH yrkaswnaau. @KYHUHT ydpam yacrtoTacu NOMyJsOMsUIapaa
xap xui — 1:3500 gan 1:100000raya.

KacasummkHuHT 3THOJOTUsACH Ba matoreHe3su. KV ayrocoma-peneccuB tumia
UpcUiilaHav, KacaJUTMK TeHW 12 XpoMOCOMaHWHT y3yH enkacu 12q22-12¢24.1
Jokycuna okoinmamrad.  Kacamnmuk  acocupma  deHunanaHuH-4-THAPOKCUIIA3A
dbepMeHTr  eTumMOBYMWIMIH  €taau. OpraHu3mra TymradH (eHuiaTaHuH
(benunananuH-4-TuIpokcuia3za (EepMEHTH TabCUpHUJIa TUPO3UHIA ailjlaHaIu.
depMeHTHHHT  MeTabonuk  AedeKTH  HaTWXKacuia KOHAA, TYKuMaiapaa
(deHunanaHMH Ba YHUHT Xocwiajnapu (QeHWInupoy3yM, (GEHUIIUPOCYT,
dbeHnmUpoCcrupKa KUCIOTATapy TYTUIAaHUO OpTraHU3MHHM 3aXapiaiiam.

Acocuii cumnromiapu. bonamap cormom TyFuiiaay, KacaluMk Oenruiapu 0osia
XaéTUHUHT 2-6 oimapuja ro3ara uukaau. bonaga xosicuziuk, arpoduaruiapra
OedapkInK, Ky3FraTyBUaHIUK, WHXHUKIUK ajloMatiapd, MYIIaKiap TOHYCHUHUHT

OPTHUILH, KEWWHYAIMK CYCaWMINW, IIAWTOHJIAI, AJUIEPTUK JEPMATUT, DJK3eMa
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Oenruniapu, TabHAJAH Ba CUUIUTUAAH Yy3Ura Xoc XuJa (CHYKOH XHJH) KEIUIIU
Ky3aTWIaAW. DOJIAHMHT JKUCMOHHIM Ba AakKJIWM PUBOXKIAHUIINA CYCT KEdaiu.
Kacanuunr Tamku kuédacuaa cod, Tepu Ba Ky3 Kamaiak rnapaacy MUTMEHTaIUsICH
Oy3unumu Ky3aTwiagu. bomama xapxun gapaxanard akiuid 3au@uuk opTuod
O0opaau, TOMUP TOPTULIUIIMN, KOOPAUHAIUSHUHT OY3WIMIIN FUJIANINK, HUCTAIrM,
MyIIaK AUCTPO(UACH, TUKYBUMIIAP XOJIATHU, aCTa CEKHH CMACTHK-aTaKCHK KaJaM
Tanutaml, EpyFIIMKKa Kapaid OJIMACIIUK Ky3aTUIaaH.

JNuarnoctuka. Konga dbenunananud MUKAOpU aHukiIaHanu (1émrauva 3mr/m,
lémnan karranapaa 2mr/mn). Culiaukaa cKpuHUHT TecTinap: OEmmar curnamacu(S
M cuitnukra 3-4 tomun FeCls ToMusunany, CHAIUK KYHFUP ST TyCra KUpaan),
Marnuii, JTHOI' cunamanapu ytkazunaau. ['aTpy MUKpOOHMOJIOTHK TECTH Xam
uimoHwn HaTiwka Oepamu. [I3P ycynmu Ownanm myrtanTt rennum (12q22-12024.1)
AHUKJIAII SIXIIHW NyJra KynuJIraf.

Nuddepenunan nuarnocTuka. Tpanutop runepdeHmiagsaHuHeMus, JEHITTHO3,
nepuHaTa sHuedanonaTis Ba UpCUl MUKpoLeaiis CHHIPOMHUIa HUcOaTaH
YTKa3Wiaau.

®KY nu paponaam. DeHunanaHuHHA yerapaioBun mnapxe3: Oxcuira Ooi
MaxcCyJoTJIapHu Oepmaciuk (CyT, TYIIT, TyXyM, OyFIOW yHM Ba Oormikasap).
Maxcyc oBkatiap “@enun @pu”, “Jlopenonak”, “©KY-0",“OKY-3".
MeaukaMeHTo3 AaBO: HOOTPOI, IPOMEIUATOP TabCcHpra sra OyaraH, TyKumaiapaa
MoJ[a  aJMAllMHYBUHHW, MHUKPOUMPKYJSILIMSHU  SXIIWJIOBYM  IIpenapatiap,
BUTAMMHJIAp BA MUKPORJIEMEHTIIAP TABCUS KUIIMHAY.

Ilpopunaktukacu Ba agucnaHcep Haszopatu. Pecnybinukamuzga Oapua
YaKaJOKJIap OMMaBHil HEOHATAJI CKpUHUHTAAH YTKa3uaaau, 00a COFJIOM TyFyJraH
oynca 4-5 kyHmapu, 4ana TyFwiran Oyica 6-7 KyHJapu TYFPYKXOHaJla MaxcCyc
ONlaHKTra Kamwuisip KOH TOMYIJIAPW OJMHAAW Ba CKPUHUHT MapKaszjgapura
r00opuIaIn.

CKpUHMHI TEKIIMpYyBiapu HaTwxacuaa Oonana OKVY rtamxucu anukianca 6oia
JIMCIIAHCEP Ha30paTura OJIMHUIIM, T€HETUK Bpay KypUruaaH - Xap KBaprainga |

MapTa, MCUXOHEBpoOJIOr KypuruaaH - 1 Hunga 3 mapra YTUO TypuIIM, KOHHU
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OMOXMMUSBHI TEKIIMpULI- Xap KBapTaiga 1 mapra, @enuHr cuHamacu -1 €mraya
loina 1 mapra, lémpgaH keWWH Xap KBapTaiga, YMYMHU KOH TaXJIMUIM- Xap
KBaprTanga, Heiipopusuonoruk (331, Oxo3I') tekmmpysnap -1 wnna 3 mapra,
KOHJa OKCWJI Ba YHHMHT (pakiusuilapy MHUKIOPHMHM aHUKJIam Xap 6 oiina

OIINPHUJINIIN JIO3UM.

6.5.5. N'anakrozemusi.
Hpcuiliianum  THNH. AyTOCOMa-peliecCMB THUNHWAA HWPCHUILIaHAAW, Yydpall
gactoTtacu 1:20000.
ITHOJIOTHACH Ba matoreHe3um. OBKAT MaxcCyJOTJIapu OWJIaH TYUITaH CYT KaHAH
nakto3a ¢GochopuiUIaHUII HaTWXkKacuaa ranakro3a 1 Qocdarra mapuanananm,
rajakto3a 1 ¢ocdar ypumnuntpancdepasa Tabcupuaa Tioko3a 1 ¢docdarra
avinanaau. ["amakro3eMusi kacaimuruga ranakrosa 1 docharypuauntpancdepasa
dbepMeHTH reHeTUuK OJIOKM HaTHKacKuaa KOHJAa Ba TYKuMamiapaa (GKurap, MapKasuii
HEpPB CUCTEMAacH, Ky3[a) rajakro3a Ba rajakro3za | Qocdar TyminaHuO® TOKCHUK
TabCHUP KypCaTaJIu.
Acocuii cumnromiiapu. boma Hopman TyFuiiau, KacayUIMK OENTuiiapu OHa
CyTMHU €KUM CyT MaxCyJOTJIapuHM KaOyn KuiraHaa JactiaOku xadraiapiaaH
Ooounutananu. bomaga capraiiuin, SMraHaaH KeWHWH KYHTWJ aWHUIIHN, KyCHII,
TaJBaCAJIAHUI, HUCTAarM, MyIIakjiap TMINOTOHUSICH, TelaToMeraivus Ky3aTHIaaH.
boma akyimii Ba XKMCMOHWM PHUBOXJIAHUILJIAH OPKaJa KOJAaW, rernaToMeraiuvs
Ky4aiin0, acuut naiao 0ymanu, 6oma o3ud KeTaau, KaTapakTa pUBOKIaHAIH.
JIMarHOCTHKACH. Konna TUIeprajakTo3eMus, TUNepOUIupyOuHEMus,
TUIIONPOTEUHEMUS, JpUTpOIUTIapAa ranakto3a 1 docdarypunmnrpancdepasa
dbepMEeHTH aKTUBIUTH KaMaluIM, CUNUAUKIA TajJaKTO3ypHs, TJIFOKO3YpHs,
beHnaukT cuHamacu MycOaTiIuru Ky3aTHIa Iu.
JAuddepenunan nuarnocruka: JlakrozaHu KyTapa 0JIMacivK, TyFMa KaTapakra,

KUTAp KacaJTUKIIApH (TenaTUTIap) ra HucOaTaH YTKa3uiIau.
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HMaosam. [lapxe3nga cyr deknmaHaau, mMaxcyc oBkatiap Oepunamau (“CosBanb”,
“HyTtpamuren”, nakro3acu3 53HOUT). CUMIOTOMATUK JaBOJIAll: JIETOKCHUKAIUs,
KOHHM anManuiab Kyuuil, reMoTpaHcysus, IUia3Ma KyHuIl MyoJaxalapu
YTKa3uIaau.
6.5.6. 'anraimo3umo3iap.
["aHrnmuo3uao3nap — reTeporeH reHeTHK JeTepMUHAIMSIIAHTaH MOJAaiap aMaliu-
HYBU KaCaJUTUKJIApH Katopura kupaau. [anrmmosuanap chuHromunuiap cuapura
MaBxyJ 010, ynap HepB XyKalipallapy MeMOpaHa JIMIUJIapU TapKUOUTra KUpasu.
I'anrauo3uaosaap kiaaccuuKanusicu.

Gm; ranrauo3uno3nap (bema —canrakmosuoaza depuuumu ounaAH OONUK)

e Itun — Hopman Jlanaura tunu; cureMand WHGAHTHI TaHTIMO3UI03;

redHepanm3anusuiamrad GM; TaHrIno3:u103.

o |l Tunm — Jeppu cunapomu; keuku uH(PaHTHn GM; TaHTIIMO3HUI03; FOBEHHI
GM; ra"rIMo3ua03.
e |l Tun — cypynkanu Gm; raHrIMo3u103; KaTTajap TaHIMO3UI03H.

GM; ra"riuo3ua03ap (rekco3aMuHuAa3a oepuyumu OulaH 6ONUK)
o | tun — Teii-Cakc xacayuru; WHGAHTWIT aMaBpOoTHK uauotusicu (GM, —
TaHTJInO3K103U, B BapuaHTH; A rekco3aMuHuAa3a ISPHUITUTH).
¢ |l tun — Cannxodd xacammru; (GM, — ranrmo3uno3u, O BapuaHT; A Ba
B BapnaHTHIa rekco3aMHHHIa3a ACPUIINTH).
e |l Tun — Bepenxeitmep —Ceirensoepr Tunu (Keuku MHPAHTHIIb —aMOBPOTHK
UINOTHS; FoBeHWT GIM, TaHTIIMO3K103).
e IV tun — (A Ba B BapmanTiapu; GM, raHrImo3ua03 MPOTEHH aKTHBATOP
nedUIUTH OIIaH).
o V tum — (karramap GM, raHrIMO3UI031, CypyHKaan GM, raHTIMO3U103).
It GM; ra’rJiIno3umos.
| tun — Gm; ranrmmo3uno3 (Hopman Jlangura tunu; cuctemMand WHGAHTHII
TaHTJIMO3K103; TeHepanu3anusuiamrad Gm; raarmmosnso3). R.M. Norman 1959
munna Ba B.H.Landing 1964 iwina amoxuja HO30JO0THMK KacaUIMK cudatuia
«OWJIaBUN HEWPOBHCIIEpAT JHUMHUI03» €0 HomiaHTaH. 1965 imnga Oup Oupuman
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myctakmi paBuiiga J.S. O’Brien Ba N.K. Gonatas 6emopnap Tykumanapuga Gm;
TYIUIAHUILIVHY aHUKJIAIUIIap.

| Timn — Gm1 raHTJINO3HU 03 60HIK3. IraHTJIMO3UA03JIapra Kaparania KCHI' TApKaJII'aH.

Hpcuitnannm Tunm. Kacammk ayTocoMa—peneccuB TUIIA UPCUNIIAHA .
Jtuosorusick Ba maroreHe3m: Kacammuk renum 3, 12, 22 xpomocomaniapja
xoitnamrad. [latorenesuna nuzocoman ¢pepMeHT — OeTa-ranakro3uaasa 1eGuImuTu
éraau.

Acocuii cumnromiaapu. Kacammuk Oenrwiiapu 0ona TyFUJITaHllaH, OUPUHYU
xadracuna €xku OupuHUM oitmaa HOMOEH OYnanu. bonaga Kyhuparu GeHOTUNHMK
Oenrmiap Ky3aTWIaIu: SMUKAHTYC, OypyH My4YyKJIUTH, IOKOpPH a0 KaJaWHJIAIIUO
y3aWTaHIUTd, MWIKIAp TUOEPTPOPUSICH, MAKPOTIOCCHS, KYJIOKHUHI MacT
XKoMmammmy, JyHK vy (“OypyHIyK 103M), XapakaT YeKJaHTaH, MyIIaKiap
TUIMOTOHUSICH. 3-6 oillapAa TICUXOMOTOpP PUBOXKJIAHUIIAH OpKaja KOJIUIIH,
UKKUJIaM4M MHKpoledanus, Myliakjiap TUIEPTOHYCH, TOHHUK cra3miiap, mai
peduiekciapy OpTHUINM, TOHUK—KJIOHUK TajBacajap, IOTUIl KHHWHJIAIINIIN,
OBKATJIAHTUPHILA KUHUHYWIMKIAp, | €&mpa jgenepeOpalioH  pUTHIJIUK
Ky3aTHJIaIu.

Nuku ab3oiap TOMOHMIAH — remnaroMerainus, GpuoposaacTo3 xucobura opak Ba
Hadac eTUIIMOBYMIINTH, CYSIK OVFUM AedopManusuiapy, Ky Ba o€kiapaa OyKyBYu
KOHTpakTypajap, kupockonrosnap Kyszarunaau. Kacammmk te3 kydailndb O6opu0d
1,5-2 émpa ynum OnlaH TyrajiaHaIu.

JMuarnocrukacu. 50% Oemopimap ky3 TyOM TEKIMMpWITaHaa ‘“‘oida JaHard’”
CHUMIITOMU aHWKJIAHA{, PEHTICHOJIOTHK TEKIIMPYBIap YTKa3WiraHAa HalCHMOH
CysKJapia Ba  KOByprajiapia  CyOmepuocTaib  XOocujayiap,  CysKJap
JIeMUHEpAIM3aIUsCH, Aruadusnap KeHralluim aHuKIaHa M.

buoxumusBuii TeKmMpHUILIIapaa JeWKouuTiIapaa Ba (uOpobmacTiapna  Oeta-
rajiakTo3uaasa pepmentu neunuTe, OeMopiap CUUIUTHAA OJUTOcaxapujjiap Ba
KepaTaH cynb(dar dKcKkpenusicu anukiaanaan. Cysk KyMUru oumonrtaTuia dJIeKTPOH

MUKPOCKOIUS OPKAIH ““ KYUK~ XyKalpallapHU KYpHII MyMKHH.
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HNuddpepenunan nuarnocrukacu. Human-ITuk kacamnuru A tunu, Kpabe neiiko-
nuctpodusicu, ['ome kacannuru Ounan yTKazuiaau.

Il THn — GM, ranrimo3naos.
Gm, raarmmo3nno3, Tei-Cakc kacammry, nHGaHTIIT amMaBpoTuK uanotusicu (GM,
— TaHIIMO3UJ03U, B BapuanTu; A rekcozamMuHua3a AeQUINTH).
Upcuniinaanm tanu.  Kacaumk ayTocoma-peliecCMB TUIUAA HpPCHMIIAHAIH,
ymymuil nomymsimusaga 1:11200, sxyauwitnap nomymnsiuusicuga 1:3900 wactorana
yupaniu.
JTHoJIoTHsICH Ba maroreHe3m. Kacammuk renu 15 xpomocomajga >xkoumamraH
o0ymu0, A rekcozamuHuaaza pepmeHTy (paosmurura xxaBooTrap rekco3-aMruHuIa3a -

anb(a-cyOOupIUTrUHU KOJIalTu.

Acocuii cumnromiiapu. bona TyrFunraHaa Ba3HM Ba OOl aillaHacu MebEpPHUIA
Oynmaau Ba 4-6 oliraua HopMan puBoXJaHagu. Wik Oenrucu  Oonana
MasATHUKCUMOH HHUCTarM Ba aKyCTHKAMOTOp Oy3WJIMILIAp Ky3aTWiaigu. Xapakat
dbaomuru Ba KypuIll YTKUPJIUTH cycasau (TaMoOMuUia Kyp OYIu0 Koiauiiraya) acra-
CEeKUH 0oJia KyJlMailJuraH, oTa-OHACMHU TaHUMAaWIUTaH, OMPOH Hapcara TYFpH
Kapail onMaiinuran 6ynub konanu, 90% "omua gaHakdacu" CUMOTOMH, KEMUHPOK
KYpUIl HEpBiapu arpodusacu Ky3aTWIagu. WHTEJUIEKT HIUOTHSTada CyCasiu.
Xapakatnanuii 3audiammud 60pud, KaTTUK TOBYII TACUPHUIAH TUTPAII, TUPUIITUIIT
XoJIaTiiapu maiio oynaau. 2 €mgan Oonriad 0ol yiuamiiapyHU HOpMaaaH Kypa
optuiy Ky3atwianud. Kaxekcus, neuepeOpanimoH purdymK optud Oopumm 3-5
énutapaa yaumra onud Kenaau.

Juarnoctukacu. Kon taxmumaa neikormuTiapaa A rekcozamMuHuaaza GepMEHTH
aKTUBJIUTUHUHT KaMaluIIM, Ky3 TyOuaa: "omya JaHakyacu'" CUMITOMH, KEHHMHPOK
KYpUIl HepBiapu arpodusicu Ky3aTtuiaaau. [MCTOKMMEBMI TEKIIMpUILIApAA:
MUSIHUHT OK Mojanacuaa (1,5 mapra), kyapanr moanacuna (3,5 mapra), skurap,
TajnoK, SPUTPOIUTIApAa GM® FaHrTHO3UIIAPH KYTAMHII, M.H.C.Ia XOIECTEpPHH,

dbochonmunuanap, OKCWUIap KyNaWWIIM Ky3aTWwiaau. AMHHUOH CYIOKJIUTHHU
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mpeHaTal AWArHOCTUKA yCYJau OWjlaH TEKIIWpHUNraHga A TEeKCO3aMWUHUIA3aHUHT
AHUKJIAHUIITN XOMIJIAIOPJIMKHUHT TYXTATUIMILIATA acOC OYIia oJia/in.
Nuddepenunan TUATHOCTHKACH. Kpabe netikomuctpodusicu  Ouinan
YTKa3uIaau.
6.5.7. Mykonosmcaxapuao3Jap.

bupukTHpYBUM TYKMUMaHMHT UPCUN KacaUTMKIapuiaH Oup Trypyxu O0ynuo, OyHaa
XapakaTr TasH4Y Ba HEPB CHUCTEMallapu, MYKU ab30Jlap Xamja Ky3 KacaJUlaHUIILIapy
ky3atwiaau. Kacamuk Xakumarm uink Mabaymoriap 1917 i#mnga C.Hunter
TOMOHHIAaH €3u0 Kojaaupuiarad. VKku HWWImaH CYHr Xy[naud IIyHTa YXIIaml
kuédanaru  O6emopnapuu  G.Gurler ky3arran. bemopnapga  KaJsTaHUHT
KaTTaJAlIUIIK  Ba JeQOpMaIsUIaHUIIM, TEHIOHacCH OCWiINO, OypyH KaHIIapu
SCCWJIAHUIIM Ba KEHTAWWIIM, JIabjJapu XamJia THJIM KaTTalalluliv, 103 Kuédacu
KYTIOJUTAIIUIIH, SK30()TaIbM Ba TUIIEPTEJIOPU3M Ky3aTHIJIA[U, IIYHUHT YYYH Xam
Oy matonorusiuu Zzapeounusm ned aranaau. by cummnromiap Ttobopa Kydaiud
Oopanu, kacamiap OYiu Yycuium opkaaa Kojaau, OYiluH Ba OEK-KyJulap
KaJTaJalluilg, OpaxuJaKTWINs, TUIEPTPUX03, KYKpak Kadacu Ba yMypTKa
nedopManusicu, remaToMeranaus, CIJIEHOMEraiaus, IOpak HYKCOHJIApH, dyppaiap
Ky3atunaau. MIHTemekT cycaiuimm MyMKkuH. Kacanukau MyKkomnosimcaxapuios 1e0
atamran 1952 iiunga G.Brante taknud xkunran. Xo3upru kynaa McKusick V.A. Ba
Baker E wmabaymornmapura xypa (1l-xaaBan) kacamuivkiaa (epMEHTaTUB

x)apa€Hiap Oy3wIMIIM Ba KJIMHHK Oenruiapura kapad KacalulMKHdA 15 Ta Tumu

dbapkiianaau.
11-xanBan
MykonoJsimcaxapuao3jaap KJIacCu(PUKaAUUsICHU:
I H tun mykomnosmmcaxapuno3u- ['ypiep cuHIpoMu (22911)
[ H/S tun - I'ypnep-ILlleite cunagpomu
I H/S tun - [leite cunapomMu

IT Tun mykononucaxapuao3u - XaHTEP CUHAPOMUHUHT (Xq27.1- 928)
SHTHJI Ba OFHMP TypJiapu

1T Tun mykononucaxapuno3u - CaHQUININIO CUHAPOMHU:
[T A tun - Candwmnmno A cuaapoMu (reH HOAHUK)
11 B Tun - Candwmnno B cunnpomu (17q)
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11 C tun - Candununno C cungpomu  (14q éku 12q)
11 D tun - Candwmnmno D cungpomu  (12q14)
IV tunn mykononucaxapugo3n - MOpPKHO CUHIPOMU
IV A tun - Mopkuo A cuHapomu
IV B tun - Mopxkwuo B cunapomu

VI tun Mykomosmcaxapuao3u - Mapoto —JlaMu CHHIPOMHHHMHI €HTHJ Ba OFHP
TypJIapH.
VII tun - Cimast cHuHAPpOMU (7921.11)

VIIITun mykonoaucaxapuaosu.

Itun mykonosucaxapunosu (I'ypiaep cunapomn).

Hpcuiinanaum Tunu. ['ypiaep CHHAPOMHU ayTOCOMa—pELECCUB TUITA UpCUIIaHA-

nu yupaii yactotacu 1: 40000-1:100000.

JTHoJIorTUsIcH Ba mnarore”He3u. Kacaiumk reHn 22 XpOMOCOMAaHHHI Y3YH
enkacuaa >xoimamran (22qll), ymlOy reH MyTanuscu HaTHXKacuaa JU30coMall
anbda-L-ruanoyponugaza GepMEHTH AaKTUBIUTH KaMmaluimm ¢&EKU yMyMaH

WYKOJIUIIY ETATIN.

Acocuii cumnromuiapu. [aprownusm xyna ofup keuu6b, Oonanunr 10-12
¢mmaaék ynumura cababd Oynaau. FO3HUHT XapakTepiu y3rapuiuuiaH TallKapu
HAHW3M, TaBAAHUHT JUCTPOTOPIIMOHAN TY3UIUIIH (KYJI Ba OEKHHUHT, OYHUHHUHT
Kanta Oynuimy, OOMHWHT KaTTa Oynumm), Kya-o€kiap, OYFUMIIApHUHT
KaMmxapakar Oynu0 KOJMIIM, MAKPOIJIOCCUS, TULI 3MalH TUCTpodusicu, Kymiad
Kapuecnap, cysak gedopmanusuiapu (ckonuo3, kudo3) Hadac, HOpPaK-TOMUP
cucremacu Oy3wmnuiapu (TUnepTpoduK KapAUOMHOIATHSA, MHTpajl KiaraH
CTUIIMOBUYMJIUTH), TeMaTOCIUICHOMETalvs, a0JOMUHAI Ba YOB uyppajiapu, Ky3
TUMEPTENIOPU3MH, IOX MapJaHUHT XUPAJIAHUIIH, TJIAYKOMa, SIXIIN JIATMACIHUK,

nporpecciamud 60pyBYH JEMEHIIUS Ky3aTUIaau .

JMuarnocrtukacu. Jleiikorutiapaa Ba JuMdouutiapaa, >XKUrap TYKAMacu
ouwornicuscuna Jnuzocoman ambda-L -umypoHugaza GEepMEHTH aKTHBJIMTAHU
KaMaluim €ku ymMmymaH HMYKOJIMILIM, CUMUK]Aa MIMKO3aMUHOIIIMKaH (TernapaH Ba

nepmatad cynbdar) MuUKgopuHuHr 5-10 GapoGap ommmm, IKI' ma mmokapn
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runeprpoduscu  Oenruiapu  acocaH ~ YHT  KOpWHYA  rumeptpodusicy,
KapJIUOMETalvs, PEHTICHOJIOTHK TEKIIUPYBIIapaa Kykpak Kadacu aedopmanusic,
Oonaup cysaru 0oIIYacu SCCUJIAHTaHINTHY, AHapu3 KeHralraHIUTUHH, CYSK EIIMHA
OpTJa KOJTaHIUTHUHU, KPAHUOLITEHO3 KYPUHAIH.

II Tun MmykonoJsimcaxapuao3u (XaHTep CHHAPOMH).
Hpcuiinannm tunu. X xpomocomara OMpPUKKaH PEIECCUB THUIIA UPCUMIIaHAIH,
yupai gactotacu 1:70000-1:200000.

ITHOJIOTUSICH Ba maToreHe3u. Kacainmuk reau X XpoOMOCOMaHUHT Y3YH €JIKacuaa
xoimamrad (Xq27.1- 28), ymly reH MyTaIuscy HaTHKacuaa TITUKO3aMUHTIINKAaH
KaTaboMM3MHUJa KaTHAIIYyBYM JHM30coMal (EpMEHT UAypoHATCylIb(haTa3aHUHT
AKTUBJIUTHA NYKOJIAJIH.

Acocuii cumnromiapu. Kacamink aHua eHruiapok Ba OeNruiapu KeYpoK HaMOEH
oynamu, kacamiap 30-60 émraya smiamy MyMKHH. ITHIardra KaparasHja aHda
CYCT, JICKUH KapjuK Ba TUIEPPEAKTHBIMK ToOOpa opTud® Oopaau. XapakTepiu
CUMIITOMJIaPM YMYMHUN TUPCYTHU3M, TEPUHUHT KypakK Ba OpKa akcUULp Oypma
coxacuJa KaJuHJIAIIUIIM, TYKJIApCH3, CWUIMK, SUITUPOK TEPU KUCMIIApU
MaB)KYJIJTUTH, I0paK — KOH-TOMUP CUCTEMAaCHHUHT Oy3WIHIILJIApU, MUTpaJ KJIaraH
HYKCOHH KYy3aTUJIa]IH.

Juarnocrukacu. Jlefikonutiapaa, Kurap TYKUMacu OHOICHSCHAA JIM30COMA
uaypoHarcyib(parasa bepmeHTH AKTUBIIUTU KaManuiu, CUMIMKIA
INIMKO3aMUHOTIIMKAH (TermapaH Ba JepMmaTtad Ccyiab(dar) MUKIOPUHMHT 5
Oapobapraua  ommIIM, peHTreHaa OapMoKjIapja  Yy3rapunuiap, THPHOK

(baHaHFaJ]apI/IHI/IHF THIIOIIIA3MACH Ky3aTHUJIaau.

11 Tunaarn mykonoaucaxapuao3 (CanGujimnmo CHHAPOMH).
Upcuitnannm tunm. |l tungarun mykononucaxapuaosuuar A, B, C, D typnapu
TaOBYT KWIMHAIW, Oapua Typjapd ayTOCOMa-pelecHuB THIJIa HPCHUIIaHaIN,

yupam1 yacroracu 1:200000.

JTHojorusicu Ba narorenesu. |l Tungaru mykomnonucaxapugo3HUHT A Typuaa

au30ocoMan runpoiasa remapan-N-cynedaraza, B typuma N-ametun- N, ansda-D
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rmroko3amuangaza, C typuma anetmwi-KoA: anbda-rmoko3amuHua- N-aneTu-
Tpancdepaza, D  typuwma  N-ameTwirmoko3amMuH-6- — cynbdarcynbdaTaza

AIMAIIMHYBY OYy3WIMIIIKWTa OOFIMK Ba KIMHUK VXIIAlll KacAJUTUKIIAp TyPyXUIUP.

Acocuii cumnromiaapu. Comatuk Oy3ununuiap HucOaTaH eHruia Oyica xam
gyyKyp onurodpenus ky3atwnagu. Kacammuk 2-5 é&mmaH €KM  KEMMHPOK
OonutaHagu. XyJK arBopja, HyTKJAa Oy3WIMIILIAp Ba JIEMEHIMS, YYKyp aKJIuu
sanuuK OwiaH XapakTepiaHaiau. JKUCMOHMI pPHUBOXKIAHUIIAA Y3rapuiiap

aHukJIaHMai . KOpak-KOH-TOMUp cUCTeMAacH ia Y3rapuiiiap Kam yupaiiu.

JAnarnocTukacu. Jleikouutnapaa, >Kurap TYKUMaJIApUaa JIM30COMAJI THAPOJIa3a
AKTUBJIUTMHUHT macaiumuy Ky3atuwiaau. Cuiauk OwiiaH Kynm MHUKIOpAa

TIMKO3aMHUHOIJIMKAHIIAP — KepaTaH-CYJIL(I)aT aXXpaJiaau.

6.5.8. AxpeHoreHNTAJ CHHAPOM (MPCHii AUCKOPTULIN3M, Oyiipak ycTH 0e3u
NYCTJIOFMHUHI TYT'MA THIEPILIA3HACH).

Hpcuiinannm tunu. Kacammk ayrocoma-pelniecCuB TUIIA UPCUMIIAHAIN, yIpall

yactotacu 1:5000-11000, rereposuroranap yacroracu 1:50.

AHJIpOT€H TOPMOHJIAp THUIEPCEKPELMsICH acocuaa Ba SMOpHOHAN JaBpUAAEK
OOoLUTaHAIUraH XamJa BHpUIM3aLMIra OJU0 KeJlaguraH KacajulMKIIap TYpYyXH.
Kusznapna tamky reHuTaiauiiap spKakJIapHUKATa yXmanau, Yrun oonanapaa 2-3

Emmack JKUHCUM eTHIIHI OeNTHIapy Ky3aTUJIaIu.

dTHONOTUsACH Ba mnaroreHe3n. Gy KOPTUKOCTEPOWIAp, THUIPOKOPTU3OH,
KOPTHUKOCTEPOH, aJIbJIOCTEPOH CHUHTE3MHHUHI Xap XWI OOCKUWIapuaa Oy3WIUIIN
CUHAPOMHHUHI Xap XWJ BapuaHTIapu KenuO uyukuiuura cabad oynmaau. Jlactnad
aHAPOTCHJIAPHUHT aHA0OHMK TabCUPU OOJIAJTAPDHUHT TE3 PUBOMIIAHMIINATA OJIUO
KeJlaJau, aMMO CYSIKJIAHUII, JKapa€HIapy XaMm Tesjamrawanru yayH 10-13 €émman
Oomab ycumga opkaga Kojuin Ky3atuianu. by onmuii €éxku Bupun dopma Gy
TUAPOKCUTIA3aHUHAT eTUIMaciurura oormkanp. Hebunur Tynuk Oynca Tysnap
HYKOTHIUIIM XaM Ky3aTwiaau. 3-B-o1 — cTepouj AeTujiporeHe3a JaepuiuTuia

Oonanapaa deMuHU3ams (KPUITOPXU3M, THIIOCTIA M) OONUTAHUIIIA MYMKHH.
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AJlpeHOTre€HUTaJd CHUHJIPOMHHMHI XaMma IHakiiapujaa Oydpak yctu  0e3u
OYCTIOFMHUHT KECKUH TulepIuiazuscu Kyszarunaau, yyHku Oynna AKTI Ounan
JIOUMO TabCUPJIAHUO TYypWIIaId, JEKWH KOPTUKOCTEPOMIJIAp CHHTE3U THUKIIAH-
Maian. Ty3 HYKOTWIMAWAUTAH, TUIIEPTEH3USIN CUHAPOMIIAPIa BUPWIM3ALMS EKH
KU3j1apaa rcesnorepMadpoautu3M, VFUII Oojanapia 3ca 3pTa KUHCUN eTHIIUII
Ky3aTWjiaau, Ooyianuk E€MIMAAHOK TunepToHus OouuvtaHanu. Ty3 HYKOTWiIaaurax
CUHAPOM KyJla OFUpP K€4YaJu, KOJUIANTOWJ Kpu3jiap OOLIIaHMO XyUIJAaH KETHIL,
TOMUP TOPTHUILHUILIAP Ky3aTHIUO, YIUMra oJIn0 KeTUIIN MyMKHUH.
JAunarHocTukacu. JKuHCHM XpOMaTWMH AaHUKJIAHAAW, KOH Ba CHWJIUKHU
OMOKUMEBUI TEKIIUPHUIAIN. 17-kopTukocTepounaaap, IIPErHAH N O
OKCKPEUMICUHU CYTKIMK TaXJWil KWIMHAAW, KoHJa Ba cuigukna Gy, HuU
aHUKJIAHAIH.
JaBoJiam. ['UIpoKOPTHU30H Ba YHUHT aHajorjapu OWiiaH y30K BakKT JIaBOJaHAH.
Ty3 hykotmiranguran makiga cytkacura 5 T rada NaCl Bena wuura ro0opunanm,
JI€30K-CUKOPTUKOCTEPOH, AJIbJIOCTEPOH OepHIIaIu.

6.5.9. XakukHii repmadpoauTusm.
Hpcunitnannm tunum. AyTOCOMa-peliecCMB THUIAAa WPCUNIAHAIUTaH OWJIABHIA
repMappoauTU3MIIAp AHUKJIAHTaH.
Acocuii cumnromuapu. burra maxcma OupBapakaliura HMKKH XU SKHAHC
roHajajgapyu MaBXyaiaurd. ['oHaja TYKUMacu apanam — TyXyM-YpyF €Ku Oup
TOMOHHUJA TYXyMJIOH, OOILIKa TOMOHMJA YpyFIoH Oynunim mymkuH. Kacammapna
JeSIpIIM XaMMaBaKT OadagoH OYnaau, JEKWH TaIlKWd >KHHCHM ab30jap HOAHUK
Oynaau. DpKak *KUHCUM ab30Japu Oyica KYNUHYA TMIOCTAIUs Ba KPUITOPXU3M,
ruHeKoMacTusi yupaiau. KacamnmapHuHr sdpmucuaa peryjiasip MEHCTpyauus
Ky3aTWjaay, 3pKak (EHOTUIUIA LMUKJIMK FeMaTypusl Makiuja HaMo€H OYyiaiu.
CnepMmaroreses )yja kaM XoJjaTtiaapaa, OBYyJisus 3ca 25% rada yupaiy MyMKHH.
HNuarnocrukacu. Kapuorumiapu 46,XX,-46,XX/ 46,XY 0an3an 46, XY Oynumm
MyMKUH. JKUHCHIT XpOMAaTHHHU aHUKJIAIl, OuTa Oap TaHavyacu KypUiIa/iu.
Jasosam: CuMOTOMAaTUK JaBoJiall, 0ab3u XoaTiaap/a KappoxJIlic yCyiau OusaH

JaBOJIaHAIIH.
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6.5.10.TecTukyiasap peMuHu3anMsi CHHAPOMH (TYJINK IIAKJIH).

Hpcuiiianmm  tunm.  X-ra OUPHKKAH peleccuB €KUM JOMHMHAHT THUIAA

WpCUNIIAHAIH.

IaTorene3u. Xyxaiipajapia TECTECTEPOH TOPMOHUHHUHI  pELENTOpIapu

PUBOKIIAHMAN .

Acocuii cuMmToMuIapM. OJpKakiap 1ceBaorepMadpoIUTU3MUHUHT  KJIACCHUK
Muconu OynuO, OyHAa KapuOTHN Ba TOHAJANap ApKakKa Xoc, (PEeHoTurl 3ca
aémrapra xoc Oynmanu. TaHa mpomopuusuiapu MebEpUM €KUM €BHYXOMJ THUIIHJA,
ny0epraT JaBpAa KyKpak Oe3japu pUBOXKJIaHAAMW Ba €Fiap TYIUIAaHUIIM aéiiapra
xoc Oynanu. Tamiky *uHCUM ab30aap aéuiap TUIUTra X0C, KMH KainTa 0yiu0, €nuk
Tyrajulanajau, Oa4yajoH Oyiamaiiau, daowtonuit Haiuamapu YpHujga ¢GuOpuH
TOJIAJIapy KYypUHAIu. YPYyFIOHJIAp KaTTa >KMHCHM jabiapaa, €K KOB KaHaJIUAA,
KopuH OynumFuna sxoinamanu. IloctnyOeprar naBpaa ypyFAaOHIA emuniazau
KaHaJI4ajiap, WIK CIEepMaTOrOHMIUIAp, KaHATYaJapHUHT THajduHiIamumu, Jledaur
Xy KalpaJapyuHUHT THIEPIUIa3usICh Ky3aTuiaaau, Gaosl cnepmMaroreHes OyiManau.

20-30 €mmapia roHaganapaa yemanap puoxkiaaHaau (25% kacamiapia).

JAunarnocrukacu. CHAMK Ba KOH TaxJIMIIA IUIa3Maja TECTECTEPOH MUKIOPH
MebEpuid, 17 KeTocTepouiap Ba TOHAJAOTPONUH MHKIOPU 3Ca MEbEPUM EKH
MEBEPAAH Cal OPTHK, ICTPOTEHIap a€ll Ba 3PKAKIap YYyH MEBEpUM XoJaTtaa

OKaHJINIra aHuKJIaHaau.

JMaBoaam: IlyOepraTr naBpja roHaJdKTOMHUS KWJIMHHO, KUH OJMO TaluiaHaIu,

ACTPOTEH Ba MPOreCTPOHIAp OWjIaH YpHUHU TYJIUPYBUYHU AaBOJAIl YTKA3UIIA]IU.
6.5.11. 'muodu3zap HAHU3M (TUTNIONMUTYUTAPU3M)
HNpcuitiannm tunu. Kacammk ayrocoma-periecCuB TUITIA UPCUIIAHAINA

IlaTorene3u: Ycuill TOpPMOHM €THIIIMACIUTH aCOCHIA KETUO YMKAIH.

Acocuii cumnromiapu. Kacan Gonamap KYypuHUIIH KyJna Xapaktepiau O0ymuo, 6

oian Oonwiad YcuimigaH opKajaa KOJIMIN, CEMHUPUIITa MOWUJUIMK, TOBYIII
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OanmaHAnIUry, KaJUIJAHUHT — OMQJIOKJWIW, FO3HUHT  KEHIVIUTH, OypyHHHMHT
ATAPCUMOHJIMIUA. KY3HUHI OHpO3 YaKYaWraHiaurd, OYWMHHUHT KaJITaJIUIH,

TCPUHUHI AKUHAOPJINTIHY, TCHUTAIHWAIIAPHHUHI CYCT PUBOKIIAHTI'aHJINTY Ky3aTUJIaIH.

JAnarnocrukacu. KoHa ycuil rOpMOHMHUHT MUKJIOPY KaMauTaHJIUTH

aHUKJIAaHA .

J_IaBO.]IaIlI. OwunaBuit TUIIOIIUTYUTAPHU3M Ba TOPMOHJIAPHUHIT M30JIIIUAJIAIITaH

CTUILIMACIIUTUAA YCHUIIl TOPMOHHU, aHA0O0JIMK TOPMOHJIAp Oepumaiu.

7. APCUH MOHUNJIJIA (MYJTH®AKTOPUAJT) KACAJJIUKIIAP.

Npcuit MoMMIuIA KacaJuIMKIIap — 3HT KYIT TAPKAJITraH KacaJUTUKIap TYPYXUIup.
by kacannukiap ro3ara 4dKuIMIa UPCUi OMUILIap OMIaH Oupra MyxXuT OMUJLIAPU
XaM MyXuM axamusaTtra sra. Mpcuii MOWMIUIMK MOHOTE€H Ba MOJMIEH OYIHIIN
MYMKUH.

Monozen wupcuit mouunnu Kacaaiukaap acocuja aupuM TEHHUHT
MyTanusicu €raau. JIekuH Oy TeH TabCUpUHUHT (DEHOTUIIA HAMOEH OYJIUIIN YUyH
andaTTa MabJyM TAIIKU TAIIKM MyXHT OMHJIA TabcUp Kuiuiu mapT. Kynunua Oy
KacaJUIUKJIap ayTrocoMa-peneccuB ¢€xku  Xra OUpPUKKAH pELEeCCUB  THUIIJIA
VPCUMIIAHAIN.

Honuzen upcuii mouunnu Kacanraukaap OVp HeuTa reHIap KOMIJIEKCUHUHT
MabJIyM TAllIKd MYXUT OMUJUIApU TabCUpUIa (EHOTUIIUK HAMOEH OYynumuanp. by
KaCaJUIUKJIApHU Myabmugpaxkmopuan (kyn omunnu) xacarnuxiap (MDOK) ned
XaM aTaJIajIu.

by o9Hr Kkym TapkairaH KacaJUIMKJAp TYPYXHAUp, yJIap  oJaMm
KacaJUIMKJIApUHUHT 93%ra SIKHHUHU TAIIKWI 3Taau. YJap XaM KyJla KeHT KIIMHUK
noumMopdu3M OunaH xapakrepianaau, MOK puBoxJIaHUIIMAA XaM F€HETHUK, XaM
MYXUT OMWUIAPH POJ yHHaWau. byHJa MyTaHT TeHJlap Ba MYXUT TabCHpPJapU
KYIInUiaaaa, OuTTa amMac OMp HeuTa JIOKycjaap MYTAlUsJIaHTAHIUTH YYyH YJIapHU
nonuzen Kacannukaap ned xam araigaav. MyTaHT TeHJApHUHI caMapacu xamma

BaKT AMac, 0aJIKy MabIyM MYXHUT IIapouTiapuaa (HEHOTUITUK HAMOEH OYITaHINTH
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yUyH yJIapHU siHA UPCUM MOMHIIIN Kacayunkiap ae0 xam atanaaun. MOKnapHuHr

NaTOTeHE3WHU CXEMAaTHK Tap3/a Kyiuaaruia ndoaanan MyMKUH.

Hopwmain renmnap MabJIyM MyXUT

A+B+C+/+E.......... 0 - OMUJITIApH =HOpMaJ (PEHOTHII
TeHOTHUII

MYTaHT TeHjIap MabJIyM MYXUT

atBtctate.......... 0 - owmwuiapu =MyJbTU(AKTOPHAT KacaITUK
TeHOTHUI

Kacamnmukka wupcuid MoMwunk ¢dakaT Ky3FaTyBUd MYXUT OMUJUIAPH
TabCHUpUJIATMHA 03ara YUKUIIM MYMKUHH. MYXWTHHHT OJAaTAard OMWLIApU
KY3FaTyBUM OMWJI OYnuImM MyMKHH. Macanad TyIITIM OBKaT Ba BUHO IojAarpa
UpCUl MOMWUIMIM OYyJiraH axciapaa Ky3FaTyBUM OMWJI OYIUIIM, MOWMIIIA
OynaMmaraH maxciapAa 3ca OYFUMIIAPHUHI OFPUFMHM KY3FaTMAaciaUTd MYMKHH.
[Hyaunr yuyn xam M®Knap ro3ara YMKWMIIM aHUK OENruiaHraH XpoMmocoma Ba
MOHOI'€H KacayuiMkinapaan ¢apk kunaan. MOKnapaa peakuus HopMacu y3rapran
Oynanu, MOJIMIEeH MYTaHT CHUCTEMa MYXHUT OMWUIapura OOFJIMK paBHILIA
IIEHETpalMsIIaHAIH.

I'eHOM, XpOMOCOMa Ba T€H KaCAJIMKJIAPHUIA MOMYJISALNAIA COFIIOM KM Kacall
maxciap aHuk axpanud typaau, M®OKnapga sca TtamoMuia Oomikaya XoJaT
Ky3aTWJIaJu: MaTOJOTrMK (PEHOTUIT XaMma UPCUATH Oy3WIraH Iaxciapia HaMOEH
OynaBepmaiiay, 0adkd MyTaHT T€HJAP Ba MYXUT OMIJIJIAPUHUHT WHUFMa caMapacu
MablIyM ‘‘derapajgaH’ YyTcarmHa Hamo€H OVymaau. boilkaya .Kuiu ailTraHia
M®Knapna maTojoruk T€HOTHI OYiauIIMra KapamaciaH (DEHOTHUIHMK >KUXATIaH
COFJIOM OYJIMO KOJHIII MyMKHH.

KacainukHuHr OoLUIaHUIIM MYMKHH Oyiaran ‘“derapa” ro3ara YWKHILIA
MabJIyM MYXUT OMWUIAPU MAaBXKYJUIMTUra OOFJIMK OyiaraH Oup HedTa MYTaHT
TEHJIAPHUHI WHFMa TabCUpUIa €KW MYTAaHT TEeHIap opacuia ‘‘KaCaJNIMKHUHT
acocwii reHn” OYIuImIra OOFuK.

Arap Ou3 I0OKOpHJa TaCBUPJIAHTaH  CXEMaJlaH MabJlyM MYXUT OMUJUIAPUHU
o6 Tanutacak M@K ro3ara unkmaiau. Arap upcuid MOWWIIIMIA Oyiran 0emop

V3UHUHT OBKATJIAHWIN PAIMOHHIaH Kab0o0 Ba BUHOHW YMKApWO Taluiaca mojarpa
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xypyxu Ky3atunmaigu. [llynunr yayn xam MOKHUHT npoQuiiakTUKAaCHHU OCOH

amajira OLIMPHUII MYMKHH. ByHmail Kacaqukiap TypyxXura OpaK HIIEMHUSCH

KAaCaJJTUTH, CTEHOKAP/IUsl, TUIIEPTOHUS, OIITKO30H Ba YH MKKM 0apMOK MYaK spacw,

CHUIIMK-TOIII KacaJUIUTH, TICOPHa3, MU30(PEHHS, aTePOCKIIEPO3, TTIayKOoMa, KaH I’

nuabeT, OpoHxXHMa acTMa Ba OOIIKa KyJla KYTl KacaJTUKIIap KUpaaH.

M®K yuyyH KyWugaru XxyCycustiap XapakTepauaup:

1. Kacamnuk npoOaHja KaH4a OFMp Keuca, YHUHI KapUHAOLUIAPU YYyH XaTap
JapakacH IIyH4a I0Kopu OYaau.

2. MoOHO3UTOT 3ru3aKiapja KOHKOPJAAHTINK HUCOAaTaH macT qapaxaaa Oymaim.

3. Upcwuitnanum MeHaens KOHYHJIapura TYFpu KeIMaIu;

4. Tlonymsmusiga (ownanap/ia XaMm) Kaca/UIMKHUHT KEUYHWIIM €HTHI, YpTa, OFUp
OyJraH KacaJTMKIJIapJiaH TallKapyd UPCUN MOMMWLIMIUA (akaT Maxcyc ycyuiap
OWJIaHTMHA aHUKJIAIl MyMKUH OYJIraH UHIWBUIJIAD YUpanIu. ;

5. Arap SKUH KapuHIOIIM Kacan OVyica mpoOaHa KapuUHAOLLIApU YUYH Xarap
Kypcatkuuu rokopu 0Vnaau.Kacammuk aBnoayiapaa Tooopa orupiamub 6opaau:
bysa (6yBu)<ota (oHa)< yrui (Ku3)< HeBapajap.

6. KacanmukHUHT KYpUHUIIM poOaH/I/1a Ba KApUHIOLIIApAa YXIIamnt Oyiaam.

7. IlpoGann KapuHIONUIAPW YYyH XaTap Japakacu TMOMYJISIMOH YacToTara,
oWsiaJja Kacajulap COHM Ba KacCaJUIMK OFUPJIUTHUTA MPOMOPIIMOHAN OOFIHMK
oynau.

8. Ilomynamust dyactoracn KaH4a KaMm Oyica Xxarap Japaxkacu mpoOaH
KAPUHJOILJIAPHU YUYH IIyHYa IOKOpU Oyiaau.

M®K napHM aHMWKJIANIIA KIMHUK-TEHEAIOTHUK, 3TU3aKJIap, MHOMYJISIIUOH-
CTaTUCTUK ycyJulapAaH Qoinananunianu. MOK 6yiaran ounanapaa maxapa yuyyH
MabJIyMOTJIap WUFUII Ba YHU TaxXJIWJ KWJIUILIA SIIUPUH popMajapHU aHMKJIAIra
KaTrTa axamusT Oepurn 3apyp. byHnaii xomarnapaa maxkapaHu KacaJlsTUKKa Kapad
sMac, OaJKW acoCuil KIMHHUK CHUMIITOMTa Kapald Ty3ulra KYIpoK axamusT
OeprIMOK/IA.

M®K Ba MOHOreH KacaJUTMKJIApHU OWp-OMpuiaH axkpaTuiiaa XOJIUHTEP

TEHIJIaMacHu €pJaMua UPCUIIaHuI KOA(DUIIMEHTUHHN aHMKJIAll XaM KarTa €paam
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oepamu (Oruzakmap ycynmu). M®Kna Oy xkoadumment 50%maH  OKOPUPOK,
MOHOTeH kacayuukiapaa 3ca 100% ra tenr 6ynaau. Upcuitnanumn Ko3QUIMEHTH
upcuit MornIMKkHUHT M®Kna ponuny aHukiamra uMKoH 6epanu. Mpcuiinanuin
KodpuIMeHTHHH aHukiam yuyyH | Ba Il mapakanu KapuHAonuiapaa KacaJlIuK
Oenrmnapura HucOaTaH (EHOTUNHUK YXIIANUIMKIAD TYFPUCHIA MabllyMOTIap
TYTUIAHAIH.

MO®OKHM 4YyKyp VYpraHuiml HpCUd MOMWUIMK OYJraH KacaJUTMKJIAPHUHT
IeHETHK Ba KIMHUK TOJUMOPPU3M MyaMMOJIAPUHU XaJl KWIMILJIA KaTT axaMusaTra
sra. bUTTa KacaJUIMKHUHT IOBEHWJI Ba €TyK €lla Ky3aTWJIaJulraH LIakulapyu Xap
XWI UPCUU MOWWJUIMKA 3ra OynumuM MyMKUH. MacanaH, eTyk €mjard Kasmid
TUA0CTHUHT PUBOXKJIAHUIINMIA FOBEHWJI KaHJIM Juaberra HucOaTaH TEHETHK
OMUJIJIAP KYTIPOK POJI YHHANIN.

M®Kna ora-oHaiap TCHOTUIIMHY aHUK YPraHUIll MyMKUH 3Mac, IIYHUHT YYYH
aBJIOJHUHT (DEHOTUIIUHU OJITUHAH alTuil XxaM MyMkuH 3mac. [y tydaiinu MOK
XaTapuHU Hazapui xuco01ad smac, 0alku ImMurupuk yCcyija WiIrapu TYIUIaHTaH
Taxxpuba acocua aHUKJIaHAIH.

Opmarna MO®OKiapHuHT aBiojjiapa TMPOTHO3WMHU AaHUKIANIAA SMIIAPUK
KaJBajulapJaru MabiyMoTiapaaH Qoiinananwiaau. Macaian mm30hpeHus: yayH
OMIIUPUK XaTap KYpCcaTKW4M OTa-oHajaH Oupu Kacan Oynranga 14-25%ra
(ckuHCHU, EMMHU MHOOATTa OJITaH XOJiJa) UKKaJla 0Ta-0OHa Kacajl OyiaraHuja 3ca —
68%ra TeHr O6ynamau, HeBapangap yuyH 2,9-5,1%ra, cubcnap yayHn aca 7,5-12,9%ra
TEHT OYaju.

Hazapuii >xuxarman MyMKuUH OYJIraH XamMma HHUKOXJIAp CHCTeMacuHU
WHOOATTa OJITaH XOJIiJla MaTeMaTHK YCYJUIapHU KYJUIAIl SMIUPUK XUCOOJAIIIaru
Xap Xwi xarojukiapra €paam Oepaau. MOK kacasTMKIaApHUHT T€HETHKacHa
KacaTukiap Ouiad xap Xuwi MOPQOJIOTHK, OWOXMMHSBUNA Ba WUMMYHOJIOTHK
KypcaTKA4wiIap opacujard OOFIaHMIIJIAPHW VPTaHWII XKyJda KaTTa axaMusTra
sraaup. bynnai Oenruinm kacaumkiap accouuanusicu 6ynca ynapaadn MOKnukka
MOWWUTMKHUHT TeHETUK Mapkepiapu cudaruaa doinananuin MyMKuH. MacanaH,

ABO xoH rypyxjapu OuiaH sipa kacauira opacuna, HLA ramnorumiapu Ouiian
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IOBEHWJI apTPUT, TCOpHa3, KAHIIU TUAOET, OHKOJIOTMK KacaJUTUKIIAp OpacHIaru
accolMalysIIap AHUKJIAHTaH.

“Kacaymuk” TeHJapy Ba KOH TypyXJapd TE€HUHUHT OWPUKKAHJIUTH
HATW)KACH/Ia acCOoLMalMsUIapHA TYIIYHUII KHUWMH 3Mac. MacanaH, pe3yc-OMui
reHU Ba DJUIMOTOLIMTO3 TeHiapu |-ayTOCOMaHMHI OUp enKacujia >KOWJIaIIraH.
Jlemak, arap ota éku oHaja Rh' Ba »smmmmnrornumTo3 6yica, my rypyxaa 6yiaras
0oJiazia SpUTPOLUTIIAP SIUTUNTOUTO3HN YUpallld MyMKUHIUTUHU OJIIUH]IaH alTHUIII
MYMKUH.

Hpcnii MOMMILTMK MapKepJapuHU YPraHUII MOHOTEH KaCaJUIMKJIAp IpPEeHaTasl
JUArTHOCTUKACU HWMKOHHMATIAPUHM KeHrawtupanu. KynruHa xommapma mapkep
OwIaH KacaJUIMK opacujaru OOFIaHWIIHU aHMKJIAIl KuiimH Oymamu. Illympait
xojuiapra xaM Tuoomit rererukiaap M®OK Ounan KoH Typyxjapu opacuaaru
CTaTUCTUK aHUKJIAHWUIIA MYMKHH OVJiraH accolualysiiapHu KauJ sTaauiiap.
Macanan HLA-B27 ramioTun TanryBYMHUHT CIOHAMIIMT OWJIaH OFPHII dXTUMOJIN

81,0% Oynanu (arap xkacai oTa €K1 OHaJia y1ia ramioTUIl 0yica).

8.9KOJIOTHK '’EHETUKA. PAPMAKOT'EHETUKA. TEHOT'EOI' PA®USA
PUBOXJ/IAHUII HYBICOHJIAPU.
8.1.9K0/10TUK reHeTHKA.

IKOJIOTMK FeHeTHKA (PKOTeHEeTHKa) THOOWH TeHeTUKaHUHT Oup OYynumMuun 6yiauo,
UPCUATTA MYXUT OMUJUIAPUHUHT TAbCUPUHHU YpraTaau. MyXuT OMUILIApU TabCUPH
HAaTWKacuJa WHCOH WPCHUITAA Y3rapuiuiap TMaToJOrMK >kapaéHiapra cabab
Oy MyMKUH.byHIal MaToJIOTUSTIAPHHA IKOZEHEMUK KACAIUKAAp NeHUIaIu.

DBOJIIOIMST  AAaBOMHUJa WMHCOH NOMYJAlUsIapura MyTallMOH Ba TEHETHUK-
aBTOMATHK >kKapaéHiap, TaOWHI TaHJall TabCHPUIA MYBO3AHATIAIITAH UPCUH
nosumopgusm xocun Oynran. llyHuHTr HaTWKacuaa WHCOH TeHJIapUHUHT 25%
JIlaH OPTHUK MoyMMopu3MTa dra, ShHU aJUISJUIAPUHUHT COHU 2 NaH opTuk. Upcuit
noJIMMOPGU3M MaBXKYTUTH Ty(}ailyii MHCOHHUHT JOPHU TperapaTiapura,xap Xuj

OBKATJIapra, OBKaTra KyIIWIaJAWuraH Mojjanapra, (uU3UMKaBud, XUMUSBUI
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OMMJUTIApra, aTMOC(EepaHuHT HQIOCIAHUIINTA, 3apapid KacO omuIuIapra
YUAAMIIMIIMTH Ba PEAKLUSIIAPH Xap XUJIUP.

Tamky MyxXuT OMUJIJIapUra peakuusiiapia reHeTuK GapkKiapHu aHUKJIall yuyH
KJIIMHUK-TEHEAJOTMK, S3ru3akjap Ba  MONYJSLHOH-CTaTUCTUK  yCyJulapAaH
doitnananunaan. OMWUIAPHUHT  SKOTEHETUK TabCUPUHU  aHUKJIANI  Y4YYyH
HKCIIEPUMEHTAJ TeHETUKA yCyJUIapuaaH XaM (oiianaHuil MyMKUH (XaiiBoHIIap/a,
CYHBUI YCTUpHIIAETTaH XyKalipanap/a).

Tamky MyXUTHUHT 3apapiid OMHJUIAPU MOMYJIALUSA ab30JapPUHUHI XaMMACHTa
AMac aWpuUM 1Iaxciapra TabCcUp Kypcaraau. WMHCOHAAa opraHu3Mra KuUpraH
XUMUSBUM  OMpHKManap MeETa0OJM3MHHM HPCUH  HA30paT  MAaBXKYyIJIUTH
AHUKJIAHTaH.YIIa HpCHil HA30paT MEXaHM3MIIApH OY3MIHIIM  HATIKACUIA
NATOJIOTHK peaKuusaap €K UANOCUHKPA3US PUBOKIIAHAH.

AtMochepann udIOCTAHUIIN HATWXKACKJA KENUO YMKAJUTaH MyTalusuiapaaH
Ooupu ajda-1 AHTUTPUNCHH eTHIIMOBUYWJIMTHAMP. by okcun Hodaoimuru
peueccuB reH(Z)ra Oornuk.by reHra HucOaTaH TOMO3UrOTaNIM IIaxciapja
VIKaHUHT CYpPYHKaJIM KacaJUTMKJIapH Ba Yymka sMmduzeMacu kyn yupaiau.bynmaii
TOMO3HMIOTaIM IIaxcjaapra YeKWIl Ba YaHIJIM IIAPOUTIIM KOpPXOHajap[a HIIIIaml
KyJa 3apapiu TabCUup KypcaTaiu.

Anda-1 aHTUTPUIICUH €TUIIIMOBUYMIIUTHHHA aHUKJIAI YCYJUIAPUHU PO ecCHoHal
KYpUKIaH yTKaszuiga Kyainad OyHmail KopXoHajapra MIIYWAJIApHU TaHJaml
MyMKUH. ATpo MyXUTJa MOMUIIMKINK YIJIEBOAJAp, alHUKCA TaMaKi TYTYHU KYTI
yuypaiiqiu . by yraeBomiap MabiayM (QepMeHTIIap TabCHUpUIA KaHIEPOIeH
MojJanapra - SHOKCHUIapra alilaHuImd €ku OoliKa (epMeHTNIap TabCHpUIa
AMOKCHUIAp TIapyajaHUIM MyMKUH. Mpcuii momuMmopdu3M HaTHKacHhIa TaMaku
TYTYHHMHUHI KAQHLEPOTE€H TAhCHPH Xap XHI IIaxciapia (apkiaHain. YIKa pakura
yanuarannapauar 30% ga smokcuiap XOCHJ  KWIyBYM  (epMeHTIap  yTa
daourn aHUKTaHTaH. byHmail maxcimapra YeKWITHW TalUIall Ba TOJUITUKIUK
YIJIEBOJIAP KYN JKOWJapAa WIIaMAaclvK TaBcus dTuiaau. OBKAT MaxcyloTiiapu
xaM 0ab3u yTa ce3yBUaH ojamiiapjia MAaTOJOTHUK peakiusuiapra cabad Oymaau.

JlakTO3aHM CHHrIupaoaMaciuk OyHAall Xonarjapra TUNHK Muconaup. byHpaii
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miaxciaapAa CyT TapKuOHWJard JIaKTO3aHM T[apyajioBUMd JIakTo3a (pepMeHTH
Oynmaiinu. Hatmxkana mdakna 4upuTyBUM MHKpodIopa Ky4yaitnbd, ndak (aonusaru
Oy3zunaau. Illapk xankmapujaa jakTaza T€HH MyTalMsUlapy FOKOPU YacTOTaaa
yupaiinu. EBponanuknapia sca Oy MmyTarusijap Kam yupaiau.

Opranusmaa  ajgKOrOJHUHI  IAPYAJAHWIIM  aJKOTOJACTHIpPOreHa3a  Ba
aJIbJICTUIIETUPOreHa3a (PepMEHTIApUHUHT (paosuurura 0orIuK. MoHronouaiap
MOMYJSAIUASIIAPUHUHT Kymuuiuruaa Oy depmeHTnap (aoumra cycT Oymamm.
HlynuHr yuyyH OyHJall miaxciapaa KaMm J03a/ard ajJKorojaH XaM 3aXapJiaHuIl
CUMIITOMJIAPU Ky3aTHJIAH.

®u3MK OMWIAp TAbCUPHUTa XaM Xap XWJI MIAXCIAPHUHT YUAAMIMIUTH Xap
XUIAUP. YIIbTpagHoeT Hypiapra YuJaMIMINKIA Xap XU UHIUBUIAp Ba UPKJIap
opacuna (apkiap MaBxyA. byHra mucon KuimO KaMm ydpaidaurad, ayrocoma-
peleccuB TUIJA HUPCHWIAHAIUIAH KaCAUIMK — HUSMEHMAU KCUPOOepMAaHU
KEeNTUpUII MYMKHH. By kacammumkaa ynbTpaduoner Hypiaap Tabcupuaa JHK
MyTalUsUIAPUHA penapanusuioBud (TUKJIOBYM) CHCTEMaJa OY3WIMII Ky3aTHJIAIu.
By KacaJuIMKHU NPEKIMHUK Ba IPEHATAN JUArHOCTUKA OPKAJIM OJIIMHIAH aHUKJIAII
MYMKHH.

Orup w™metaymap (KYproIIMH, CUMOO, KaJMWUA Ba X.) TabCUPU Xap XHI
YUIAMIIMJIMKHUHT XaM TeHETHK MEXaHU3MJIapy aHUKJIAHTaH.

buonoruk omwinap TabCHUpHUra peakuusuiapAa XaM TIE€HETUK MNOJIUMOPPHU3M
MaBxyJ. bab3u remoraoounonarusiap (YpoKCUMOH aHEMHUsLIAP, TaTacCceMusl) Ba
ynzumonarusijiapaa (I'-6-®J] ernmmoBunnuru) 0e3rak MmiasMoausiIapd MyTaHT
TOMO3HIOT Ba T€TEPO3UTOT IIaxciapaa KynasoaManau, OyHaai maxciaap Maaspus
Ownan kacamutanmaiiau. byHpalt myranusiap Manspus TakKajiraH perruoHiiapiaa
IOKOPH YacToTaa Tapkairad (Adpuka,l perus, DUIIunuH).

MynpTudakTopuan KacaUIMKJIAPHUHT XaMMacH 5JKOTEHETHK KacaJUIMKJIap
XUcoONaHa M, uyHKH Oy KacaJUIMKJIap HWPCHUM MOMWIIM TeHlIap Ba MYXHUT
OMIIJIAPUHUHT ¥3ap0 TabCUPHU HATHKACH/IA 103ara Kejaaiu.

8.2. dapmakoreHeTuka.
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dapMakoreHeTuka MEAMIMHA TE€HETUKACUHUHT Oup Oynmumum  Oynubd
OpraHu3Mra JOpWJIap TAbCUPHUIA UPCUATHUHI aXaMUATHHU ypraHaau. Xap KaHaan
(bapMOKOTEHETUK peakiusaap ojaM MONyJsauUsIapuard reHeTUK MoJIuMOpPu3M
Tyailiu puBOKITaHATIH.

dapMaKOreHETUKAHUHT  PUBOXKJIAHUIIM  alpuM  IIaxciapia Jopuiapra
TOJICPAHTINK (YMAAMIIMINK) €KU YTa Ce3yBYAHIMKHUHT TeHETHUK MEXaHU3MIIApPUHU
aHuKJamra épaam Oepaim.

Opranusmzaa popu OuorpaHchopMmalMsUIaHaId, SbHU CYpPWIAIW, TapKajaiu,
pernenropiap OwnaH OofiaHagu, MeTa0oOIM3Mra yuypalau, OpraHu3MIaH
YUKAPUIIA/IH.

By ¢apmakoreneTuk sxapa€Hiap TeHJap Hazoparujga (epMeHTIap OpKalu
amanra omaau. J[OpUHUHT Takaupu xap Oup OOCKMYJa TabCHp KypcaTaauraH
noumMopd GepMeHTIap cucTeMacura OOFJIUK OYaraHauru cadbadiau IaxcIapHUHT
JOpUIIapra peakusiapu XaM Xap Xuamp.

Jlopy mnpenapaTIApUHUHT  OPraHW3MJAH YHMKAPWIMILK 3TU3aKJIa  YCYJH
épramusia ypranwirad. Kynm popunapHUHr OpraHu3MJaH YUKAPUIHIIN
upcuiinanum  kodpdunmenta 1(100%) ra s[KuHAUTH aHUKIaHTaH. KiuHUK-
TeHEaJIOTUK TEKIIMPULIUIapAa XaM IIyHra yXIIam HaTuKaiap OJMHIaH.

Xo3upru JAaBpja Kymn MyTauusigap Jopwiapra HucOaTaH MaTOJIOTUK
peakiusiiapra cabad OyiauIm aHUKJIaH M.

Bynra oun 6up HeuTa Mucosiap KEATHPUIT MyMKHUH:

1. T-6-®J1 depmeHTH eTHUIIMACTUTH MyTalUsJIapu Majspusra Kapliid
(epMEHTIApHUHT JPUTPOLMTIAD TEMOJU3UHU KENTUPUO YMKapummra cabad
oynmanm.

2. MertremorinoOuHpenykraza (GEepMEHTH  ETUIIMOBYWIMIKA — MyTalusiapu
HaTIKacuaa aHTUMAJISPUSI npenapatiapu KaOyn KUJIMHTaH/a
METreMOorfIo0MHEMus, IIMAaH03 Ky3aTUJIa/Iu.

3. I'maykoMa KacaJJTMTy XaM MUPCUl MOWWJITUTH aHUKJIAHTaH, OyHJal KacaTHUHT
KapUHAOIUIApU KY3UTa TIIIOKOKOPTUKOUIJIAD 3PUTMACH TOMHU3WITAaHNA, KY3 UYU

OOCHMH KyJa KyWwIH KYTapUIUIIN aHUKJIAHTaH.
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Kyn nopunapHuHTr OpraHu3mMIaH YMKAPWIMIIM CEKUHJIAIIWIIA XaM WPCUITra
OOFJIMKJINTH aHUKJIaHTaH.

[lynnait kuamb XO03Wpry AaBpja axojura THOOWM EpJaMHUHT SIXIIWJIAHUIINA
HATW>KACHUJIa SKOJIOTMK KAaCAJUIMKIAP YacTOTAaCH KaMaluiiyu MYyMKHUH. JlekuH
UMMM TEXHHKA MPOILIECCU HATHUKACUAA SHIM OMUJUIAP YKOTCHETHK KacaJUIMKJIap
aHuKTaHuImM MmyMmkuH.IIpodeccrnonan matonorusiiap Ba Jopuiap OujaH JaBoJIAlll
coxXacuJa XaM HOMabiAyM OYJraH SHTM TE€HETUK KacaJUIMKJIap AaHUKJIAHWIIHA

MYMKHH.

8.3. I'enoreorpadus.

['enoreorpadus ¢€xu momyauMoOH Teorpadust Xap XWil PErHOHJapAa HPCHUid
MIATOJIOTUSHUHT TAPKAIMIINAAATA Y3Wra XOCIUKIAPHA MYXUT IIapOWTIIAPH, ITHUK,
nemorpaduk, TUHUI Ba OolIKa KypcaTkuuiapra Oofnad YpraHaguraH THOOUET Te-
HETUKAaCUHUHT Oup OYmumuaup. OpaM momyisuusiapuaa MaBxkyd OYiaraH upcuii
NoJMMOPGU3M Xap XU aUIeJUIAPHU TallyBYM WHIAWBHUIAPHUHT MOCTIaHYBYAHIUTHTa
Ce3WIapiii Japaxkaja TabCUp KypcaTaju.

Wpcunii  KaCaIMKIAPHUHT  y4pall 4YacTOTAIAPUHU YPraHWil SbHU TOIMJIILIUsUIapaa
TEHETUK FOKHM 0axoJalll Xap Xui HONyJsIUssIapHu Oup-Oupiiapy OUiaH COMUILTUPHI,
alipuM TOMyJANMIIApIa MabIyM MYTAaHT TeHJap (MabiyM KacaJUTMKIIAP) TYTUIAHHIII
caba0mapvHy TaxWia KWIMII, KeNaKaKIa WHCOHUATHUHT TEHETUK FOKWHUHT
OPTHIIIMHUHT OJIMHU OJIMINTa KapaTWTaH KOMIUICKC MpPOQHIAKTHKA YOpaTapHHU
UIUIa0 YUKUIITa IMKOH Oepaju.

['eHoreorpadgyik MabIyMOTIIAp XaJld KYTI KOWIap/a €Tapiii OyJMaraHd ydyH Xamma
MOMYJISILMSUIAPAA KaCAUTMKIIAp YaCTOTACHHU KYpCAaTUII aHYa KUWKH.

Kymnu nmonymsiiusiiap Ba Xap XWi pecnyOfuKanap Homyssipsuiapuaara  papkiap
cababMHU TYUTYHTUPUII YUYH TeHap apeidu, axmoanap 3gpdhexkTy runore3aiapuaan
TaKapy TOMYJISIUSIIAPHUHT KEIHO YWKUIN TapuXd, MUTPAIFsUIap, METHCIAIIUII

»KapaéHiapu TYFpUCHIary Tapuxuii MabIyMoTIIapan (o jaaHua u.
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['enoreorpaduk TaaKMKOTIap oJamiIap MOMyIMsCUra TaONKil TAHIAHUIITHUHT TAbCUPU
TYFpUCH/IA Xap XyJIocallap YMKAPHILTa UMKOH Oepaan. MacasaH: TalaCCeMUSTHUHT,
0e3rak KacaJVIMTMHUHT MAISIPUS KSHT TapKaJlraH PEernoHIap/aa Ky ydpanu
reTeposuroranap (oigacura TaHIaIl TABCUPH HATHKACH SKAHJIMTH AaHUKJIaHTaH.
DeHMIKETOHYPUSTHUHT TAPKAJIUIIT YaCTOTACHHU YPraHUIIIA XaM TeHoreorpaduk ycyo
KeHT Ky ulaHmiaay. DeHITKeTORypHs TAIIXUCH YaKajJoKapaa KaHda dpTa
aHUKJIAHCA YHU JIaBOJIAILl CaMapacH IIyH4a oKopu 0ynaau. LyHuHr yuyH Xam
bennnkeronypus yacroracu rokopu (Typxwst, Upnanmus — 1:5000; 1:7000) éku kam
(O, 1Berms, Y36exucton — 1:9000; 1:22000) 6§aran MamIakaTiapaa

énnacura axoJMHU TEKIIUPHIL (CKPUHUHT) TacTypJlapura KaThbUil amasl KWIHHAY .

[lyHmaif TagKUKOTIIAp TyFMa THUIIOTHUPEO3, Tajakrodemus, 1-6-DJ] TaHkwciwry,
MYKOBUCIIMJIO3,  TE€MOIVIOOMHOMATHSIAp ~ YacTOTaCMHM  YpraHuiijga  Xam
YTKa3WIMOK/a.

KoH rypyXjapuHUHT Xap XWil CHCTEMaJapyd YacTOTACMHMA FOKYMJIM KacaJUTHKIIap
TapKaJMIMra OOF1a0 YpraHuill Xap XWil TMOMyJsIusiIapAa KOH TypyxJiapyd Xap Xuil
TapKAJITAHJIUTH Ba FOKYMITH KaCAJUTMKJIAPHUHT TAHJIAI OMIUTH OYITAIII MyMKHHIUTHHH
aHUKJIallIra UMKOH Oepaiu.

WUpcuii kacalUIMKJIAQpPHUHT Xap XWI MOMyJSIUsUIapia TapKamil — cababmapu
Typimuaaup. KacammmkiapHuHT Tapkamdil cababiapyu MabiyM JIOKYCAArd T€HHUHT
MYTAIMSUIAaHUIIT YacTOTACUra, TaHJIaIll OMUJUTApUrarudHa OOFIHMK OYIMacaaH, TaBoJialll
caMapaJlapUHUHT Xap XWJUIMTUra xam Oornmukaup. MacanaH: (eHWIKeToHypusra V3
BaKTHIA TAIIXUC KYHHII Ba YHU JABOJIAII OMYJISAIHsIa (PSHUIKETOHYPHS TEHH YacTo-
TACHHUHT OpTUO KeTwmmra cababd Oymagu. Xo3upraya Kym ayTocoOMa-perieccuB
KaCaJUTMKJIQPHUHT TTOMYJISAIMSIIAP 1a TAPKAIUII YaCTOTAIAPH XTI aHUKTaHMaraH.
byHnmaii MabiymMOTIIapHM SHTHM TYFWITAH YaKaJOKJIApHU EMmacura TEKIMPHUIIT

(CKpUHMHT') OPKAJIK OJIUIII MYMKHH.

[ynra ¥yxmam (aMMO >KyZla KEHI YpraHujiMmaraH) MabiyMOTJIap TalaKTO3eMus,

TUCTUANHCMUA, TOMOLMCTUHYPUS, THUPO3WMHO3 Ba HeﬁHHHOS KaCallIMKIIapyuJa XaM
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aHMKJIaHrad. by MabiaymoTinap KaH4ya Kyn IHaxcnapaa TEKIIMPUII HaTHKacHhIa

OJIMHTaH OyJica IIyHYa UIIOHWINAND.

8.4. PUBOXJIaHUII HYKCOHJIAPH.

PuBOXnaHuIl HYKCOHJApUHU — mepamoJocusa (teratos FOHOHYA Manuo-
MaXpyxJuk) danu ypranaau. by ¢an sMOpHonorus, TeHETHKA, KIMHUK THOOHUET,
dbapmakoiorusi, MUTOJOTUS, TMATOJOTUK aHATOMUS, MATOJOTUK (u3nosorus,
TUTHEHA Ba TOKCUKOJIOTHS Kabw (haHmap roTyKiaapumaad KeHr Qoiinananaan. Tyrma
HYKCOHJIApHU TUOOMM CTAaTUCTHKA HYKTAaW Ha3apuJiaH YpraHWIll, SHTU TYFUJITaH
YaKaJIOKJIApHUHT TaxMuHaH 1% na (SIpHM Xap 103Ta 4YaKajJoKJaH OWTTacHaa)
HYKCOHJIAp MAaBXKYUIMTUHU Kypcataau. bab3u rypyxjap/ia HyKCOHJAp 4acTOTacu
2-3%ra eTuIIM aHUKJIaHTaH. MabllyM HYKCOHJIAPHUHI TYpJd MNOMyJsUusIapuia
Xap XWJ YacToTaja ydpalld axOJUHUHI T'€HETUK CTPYKTypacura OOFJIMKJIMTMHU
kypcaragu. Tyrma aHOManusjapHd Typiau €uygard OoJsanapAa TEKUIMpUII, Oy
HYKCOHJIQPHMHI ~XaMMa BakKT xaMm Oona TyFWiIMIIM  OWJIAQHOK  o3ara
YMKABEPMACIIUTMHA KypcaTaau. MacanaH, KypuIll, SIIATHLI ab30JapHu, SHAOKPHUH
Ba MyIIaK CHUCTEMaJlapy aHOMaJIMsUIapy KEUPOK (03ara YMKHILIM, HEPB CUCTEMACU
KaMUMJIMKIapu (akimuii 3auduiauk XojaTuaa) MakTad €mmpaa, *KUHCUU cUCTeMa
aHOMAJIMSJIapU 3Ca >KMHCHM OanoraTra eTUIIMIN AaBpUJAardHa lo3ara YUKW
Ky3aTUJIa]Iu.

OMOPHOreHEe3HUHT KEUUIIM 3UTOTAHUHI TEHOTUIUJA JETePMUHALIMSIIAIITAH.
by upcuii nmactyp Oupop cababnap Tabcupuma Oy3uica, IMOpUOTEHE3 >Kapa&HU
xaM Oy3unaau. Arap Oy3wiMnuiap >KyJaa Kugauid Oyiaca pHUBOXKIIAHMII
XOMWJIAJOPIUKHUHT OapBaKT TYXTalura oJud Kenaau. Arap Oy3uiIuiuiap XoMuia
yinuMura om0 Keamaca, 4akajaoK Typu HyKCOHJIap OujiaH TYFUITUIIA MyMKHUH.

lenetuk Oy3wiunuiap XpoMoOcOMajiap COHU EKHM  CTPYKTYPACHUHUHT
y3rapummura €Kd reH MyTalusicura OOFJIMK OYJIUIIM MYMKHH. XOMMJIA TYUIHII
XOJIaTIIapuHUHAT 25% XpoMocoMa aHOMaIMsIapH HATHKACHJA KEIUO YHKUIIN
aHuKJaHTaH. byHnail anomanust OuiiaH TyFuirad yakanokjgapHuHr spmu MHC Ba
IOpaKk-TOMHUP CHCTEMAaJapUHUHT OFMpP HYKCOHJApW HaTwkacuga OWpHUHYU
KyHJIapAa€K Xajok Oyiaau.
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YakanoKJTapHUHT yMyMHH TATOJOTUSACHHHHT 1%ra sSKUHEU XpoMocoma
AHOMAJMANApH TalIKWI BTagd. WHUPHK XpOMOCOMAJap COHMHHHT y3TapuIlH
xomuia ynumura ca6ad Oymamu, VII rypyx Ba rerepoxpoMocomainap ysrapca
XOMIJIa PHUBOXJIAHUIIM OXHpHWTada JaBOM OTHIIM MyMKHH. HHBepcus,
OYTUTMKAIUS. TUMUWIArd XpoMocoMa adeppauusiiapy KynuH4Ya XOMUJa YIMMHra
onnb kenanu. 'eHeTuk Mo3zaunu3Ma aipuM ab30Jiap Ba CUCTEMalap aHOMAJUsCH
Ky3aTWin0, XoMuia smad KOoMuimu MyMKHH. ['ameTtamapiaru reHmap MyTaruscu
(omampa 10-15% rametanapga SHTM MyTalusulap Ky3aTWiIaaud) JeTan TeHJap
cudaruaa HaMoEH OV MyMKUH. JIOMUHAHT JieTan reHiap XoOMIIa YiIuMura Ba
CrioHTaH abopTiapra cabadb Oynaau. bynaail Mmytanusiap Xxakuaard MabIyMoTiap
Terunui 6001apa KeITUPUIITaH.

Tamky MyXUT OMIJUIAPWHHMHT axamusaThra (akat tanmumoMua (amokatmaH
KeWMMHIrUuHa 3bTHOOp Oepuiia Oomnwtanau. Xo3up ¢usuk omuwuiap (Yb Hypnap,
peHTreH Hypiapu, o, [, Ba Y HypJap) MaXpyxJuUKKka cabad OYIuIIu SKKOJ
aHUKJIaHTaH.

by oMuiap puUBOXJIAHUIIHUHT OOCKUYJIApUra KaH4ya dpTa TabCUp KHIICA
Oyswmmnuiap myH4Ya Kywid Oymamu. ILyHWHr ydyH XOMWIQIOPIUKHUHT WIIK
OocKMUapuaa TaIIXUC KYHUII Makcaauaa PEHTreH HypJapulaH, paJdOoaKkTHB
u3oToruIapAan GoipaNaHuil KaThbUM MaH KWIMHAIWA. Arap Karra jgo3ajiap
TEpATOreH TabCUP KWJICA KWYMK Jo3anap 3ca xomwna rameranapu [[HKacura
TabCUP KUINO, KEMUHTY aBIIOAJIap/ia 103ara YNKUIITN MyMKUH.

Atom Ba Bomopon OomOamapuHu CHHAO Kypullap IUIAHETAHUHT WHUPUK
pEervoHiapuia paguoakTUB (POHHM Y3rapTupuO, kyda KaTTa XaBd TyFIUpaaH,
PUBOXKJIAHUIII HYKCOHJApU OWiaH TyFUJIaauraH OoJjiajap COHUHU OHIMPUO
ro0opaau.

Kumésuii TepaToreHnapHuHr pyitxatu To0opa opTud 6opmoraa. 20 —acpHUHT
60-itmmapuaa  ['epmanusiga  4YukKapwiraH  OFPUKHH — KOJJUPYBYH  JIOPH
TATUAOMUIHUHT  HOXYS TabCUpH  (MpCHSATra TabCUPH) YpraHWIMAacIaH
anTeKajapra COTHINTa pyxcaT OepuiuIM 6 MUHITA SKUH Mainbd Maxpyx, Oosanap

TyFIIIMIIMTa cabad Oynau. Ycmanapra Kapiiv WIOUIaTHIaAUTaH Ipenapariap,
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KUHCUM TOPMOHJAp, caluuuiariap, O0apOUTyparigap XaMm TEpaTOreH TabCHUpra
sraavp. Kok xykaiurujaa, caHoaraa, KyHAAIMK TYpPMYIIJIa WIUIATHIAIATAaH
KUMEBUM  MOJJAJAPHUHT  KYMUUWJIUTMHUHT  TEPATOTEH  CaMapacu  SIXIIU
ypranunMarad. ['epOULUUTapHUHT TepaToreH TabCcHpu BreTHamaaru ypyuiga
aMEpUKaIMKIap TOMOHHMAAH YTKAa3WIraH ‘“KCIEpUMEHTIIapJa” aHUKJIAHTaH.
['epOunmmiap Ba nedosiaHTIap Tabcupuaa OViran aémiapaaH KYNpoK Manuo-
MaXKpyX YaKaJIOKIap TyFUITaH.

XarTo MUHEpall YFUTIAp XaM TEpPaTOreH TabCUP KYpCATHUINM MYMKHHIIUTH
aHUKJIAHTadH. MacanaH, OpTHKYa MMKIOPAArd HUTpaTiIap HUTPO30aMHHIIApra
aljaHaay, yJlap 3ca KyJa KydJd MyTareH Ba KaHIEPOreH TabCUP KypCaTHILU
MYMKUH.

OBKaTHUHT KUMEBUN TapkuOu XaM OSMOpPHOTEHE3ra TabCHUp KypcaTaju.
Macanan, B Ba E BuTaMuMHIAp €TUIIMACIUMIM XOMWJIA YIMMHUIa Ba
aHoMayisiapura cabab OVymanu. KapTomikaHu HOTYFpU cakjall HaTHKacuaa
XOCHJI OynajguraH [UTOXOJIA3MHJIADHUHT TabCUPU TYFPUCHIA KU3HKAPIU
MabIyMOTJIAp  TYIUIaHTraH. byHaall  KapTOLIKalapHH  MCTBEMOJ  KHWITaH
XOMUWJIaopJapiaH 0ol MUSICM aHOMaJIMsJIapy OVYJraH 4YakaloKJap TYFHIMILN
MYMKUHJIUTH aHUKJIAH]IH.

buonoruk Tteparorennapman Oupu  BUpYCIApAUp. XOMIIATOPIUKHUHT
allHMKca AacTyiaOky 2 oWja Ku3uiya OWJIaH KacajUlaHUII Xap XWI aHOMaJusiiap
naigo 6ynummra onub kenaau. CyBdyedak, MapoTUT, TENATUT BUPYCIAPUHUHT XaM
TEPATOreH TabCUPH TYFPUCHA AUPUM MABIIYMOTJIAp TYILJIAHTaH.

TokcomiasMaHUHT XOMWJIA KY3U Ba OOl MMsICHAA MaKpyXJHUKIapra oyuo
KENUIM, Oe3rak Mapa3uTUHUHT TEpaToreH pOJIM aHWKJIaHTaH. AMMO OyHman
XOJIaTiiapfa Iapa3uT TabCUPUHU YHUHT 3aXapid MaxCyJlOoTJIapu TabCUPWJIAH
(kuMEBHI TepaToreHysap) €Ku Xapopar TabcupuiaH (pu3uk TepaTtoreHmap)
AXPATUIIT KUWHH.

Kynmuunuk puBOXIAHMII aHOMAJUSJIApU MyJTU(aKTOpUan xapaxkrepra
sranup. XalBOHIAp yCTHIA YTKA3WITaH TakpuOamnap MyHH KYpCaTIuKu, ailHu Oup

XU TCPAaTOICH outTa TYPHHHI Xap XHJI I'CHCTHUK TH3UMJIApuUIra TypJjn4da TabCHUP
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kypcaragu. lllyHuHr ydyyH xam aifHu OuTTa TepaTtoreH OMTTa XoMuiaaopaa Ooia
TYIIUIIATA €KW aHOMAIMSIUIA YaKajoK TYFHIUIINTA cabad OYnuIM, MKKMHYHUCUTA
’ca yMyMaH TepaTtoreH Tabcup Kypcarmaciaurd MyMKuH. [IyHUHT yuyH
TepaTOreHap COHM JKyJa KYm Oyiaummra KapamaciaaH XOMHJIA PHUBOXJIAHHIIN
Oy3WJIMIIUIapU XaMMa BaKT XaM yupaiBepMaiau. SIHa IIyHU TabKUIAII JTIO3UMKH,
OMp XWJ THUIJArd MaMO-MaXpyXJIMK Xap Xuia cababiiap HaTwkacuaa Keiauo
YUKW MyMKUH. By Oy3unumiap xpomocomanap €Ku TeHJIap COHH, TY3WJIUIIN
y3rapuilyd HaTHXKacuaa XOocuil OViaauraH HyKCOHJapAaH (apK KWJIMaraHjJIuru
yUyH MyTanusuiap GeHOKOMUACH XUCOOIaHAIH.

Npcnii Ba MyXUT OMWUIAPHM TabCHPUIArd HYKCOHJIAPHUHI YXIIAIIIUK
cababnmapuman Oupu — Xap HKKajga XojaTAaa XaM OWOKMMEBUN peakuusiap
3aHKUPUHUHT aiHaH OWp XWJI KUCMJIapW 3apapiaHdId OKubaTuaa Oymuiu
MyMKUH. MKKUHYMIaH — OMOKMMEBMI peakuusiiap 3aHKUPUHUHT Xap XWJI XHII
KHCMJIapU Oy3WIMIIUTa Kapamacaad Oup Xuil HaThxka Oynumu MyMkuH. [IlyHunr
YU4yH XaM KYIMYWIMK XoJjariapjJa MaKpyXJIMK TUOUTa Kapad Kalcu Kucmia
Oy3unuiuiap OYJIraHIUTUHA aHUKJIAll KUAHH.

AHomanusiap THUMHM OWJIaH TEPaTOTE€H TabCHUP MYXJATH Opacuaa OOFIaHUII
MaBXyAIUp. Xap XWJ TepaTOreHJIap MabIiyM MyXJaTAa MabliyM THUIAarud Maiuo-
MaXPYXJIUKIApHU KeATUpUO uukapamu. OHTOTCHE3HUWHT KaJITUC JaBPJIapUHHUHT
MaBXYJJIUTH XaM M1y Xoucara OOFIIuK.

Kantuc naBpnapna opraHu3MHUHT Oy3yBUM OMWJUIAP TahCHUPUTa CE3TUPIIUTU
Kyna rokopu Oymamu. ByTyH opraHu3Mm ydyHTHMHaA 5Mac, XaTTo xap Oup an3onap
YUyH XaM KaJITHC JaBpiap MaBXyIAup. bup Xun xantuc aaBpaa TabCup KUITYyBUU
Xap XWJI TepaTOoTeHJap aHaH OWp XWJI PUBOXKJIAHUIN HYKCOHJIAPUHU KEITHPUO
yuKapaaud. bab3u XonaTiapuaa MablyM TepaToreH (MacalaH KOPTH30H)
SMOPHUOTEHE3HUHT Xap KaHAall MyxjaTuaa XaM Oup XWJl HYKCOHJIap (MacaliaH
CUYKOHJIapAa KATTUK TaHTJad OuTMail  KOJHUIIM) KEATHpUO YuKapaju.
TeparoreHIapHUHT TabCHp MEXaHU3MIIApU Xajurada aHWuK YpraHuiIMaras.

TepaTtorennap AMOpHOTEeHE3 1A XyKaiipanap nponudeparusICunu,
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XapakaTIaHUIIKWHU, AuQdepeHIrnanusIaHuIl KapaCHIapuHu Ba XyKalpanap apo

¥3apo TabcupuHU Oy3aau 1e0 TAaXMUH KUITHHAIH.

9. UPCUH KACAJUIMKJIAPHU JABOJIAIII ITIPHHITUILIAPH.
Xo3upru JaBpja TeHETWKa, Ha3apuid Ba KIMHUK MeEAuIMHA (aHmapu
PHUBOXJIAHUIIN HATHXKACKA KYTT UPCHUM Kaca/UKJIapHU MyBadpakusTIId JaBoJIall
WMKOHHU TYFUIIU.bolIKa Kacaunkiap kKabu UpCUi KacaJUTMKIApHH JTaBOJall Xam
CUMIITOMATHK, TIATOTEHETHK Ba OSTHOJOTHK TMPUHIMIUIAD acoCHJa amajra
OILLIMPHIIA]IN.

Hpcnii KacalnukiIapHUM JaBojlalifa 3THUKA Ba JCOHTOJOTHS NPUHUMILIApra
anoxuaa HbTHOOP Oepulll JIO3UM,YyHKM KacaUIMK EHNUIMKIAH JAaBOM DTally,
CYypyHKaJIu Keyau.

9.1. CumMnTOMATHK JaBOJIAIII
CuMnToMaTvK JaBojall acocHil ycyn Oyiamaca Xam, HIIOHWIM MaTOTCHETHK
JaBOJIAII yCYJ/UTapyd MaBxKyz OViraH XoJurapja XaMm XaMMa UPCHi KacaUTMKJIapHU
JaBoJIAIIIa Ky UTaHUIIAH.

CuMnToMaTuK JaBoJialll yCyJUlapuaaH Oupu oopu npenapamaapu Ounau
oagoaawoup. byHr MyKOBUCIIMAO03HU JABOJIAII MUCOIUAA KYpPUO YUKaAMU3.

MykoBrCIIUI03 KacaJUTUTHA TepJiall OpKaau KyAa KYM Ty3 aXpaTUITaHIIATH
y4yH OBKAaTra OWI TY3WHU KYNpoK KymuO Oepmiagu. OHIKO30H OCTH 0e3u
baonusaTi Oy3WITaHJIUTU YUYH KacaJlJTapHU OIIKO30H OCTHU Oe3u (pepMeHTIapuHU

CaKJIOBYM TMAH3WHOPM, MMAHKPEaTHH, ME3UM, KpeoH, decTan Kabu mpemapariap Ba
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YT CYIOKIMTUHU XaijnoBum nopunap Oepunamu. JKurap daonusatu Oy3uiranna
ACCEHIIMAN Kabu JopH Mpemnapariapy OuiaH AaBojalll KypcH YTKa3uiaIu.

MyKOBUCHUIO3HUHT 3HI OFUP ajoMatriiapu Hadac cuctemMacuja Ky3aTHiaju.
bponxsap oOCTpYKUMSCHHM JlaBojall Y4YyH OpOHXOCHA3MOJUTHKIAp, OasFam
QOKpATUIIMHU ~ OCOHJIAIUTUPYBUM  MYKOJIMTHK  Tpemapariap  Oepuiiaau.
MyxkoBucLHI03 allHUKCa VhKajla WHOEKIMOH Kaca/UIMKIIAp Ky3aTWIUIIM OuiiaH
HOMOEH OYNTaHIUTH Y9yH UHTEHCUB aHTUOMOTHUK TEpanus YTKA3UIaIH.

CuMnToMaTuk JaBosiail y4yH GU3HoTepanus yCyJiapu XaM KeHT KYJUTaHWIau
(MKJIMMHY y3rapTUpull, OanbHEOTepanus, JIEKTpoTepanus, TEpMOTEPAITHS).

Hpcusitra OOFIMK OHKOJIOTHMK KacaJUIMKIIapAa >KappoXJIMK MyoOJaKalapuaaH
KeHMH YTKa3WwIaJuraH XUMHUOTEPANMs Ba PEHTTCHO-PAJHOTEpAlUsHU  XaM
CUMIITOMAaTHK yCYJTra KHPUTHUILI MyMKHH.

9.2. IIaToreHeTHK AaBOJIALI
[TaToreHeTHK [aBojalll aH4ya caMapald yCyl XHUCOOJaHagu, YHHHI acoCUi
MAaKCaJIApH KyHHIaruiiap:
1. VpHUHE TYIIUpYBUM JAaBOJAII-OPraHM3MIa eTHIIMAraH MoOJIaJapHH
KUPUTHULI.
2. KacamHuHT oOBKaTura oOpraHu3mjaa XxasMm OyiaMalauraH MoJIallapHu
KYIIIMACJTUK.

3. VpHuHM TYNIMpyBUM TEepanmMsHYM TATOTEHE3ra acOCIAHTaH Mapxe3 OWIaH

oJn6 Gopwui

4. Tynnanaaurad aHoMasa MaxCyJIOTIapHA OpPraHru3MIaH YHKAPHUIL.

OHI Ky TapKajraH NaTOr€HETUK JaBoJiall ycyJulapuliaH OUpu napxes opkaiu
oagonaw (Ouemomepanus) XUCOOIaHHIH.

JueroTepanuanan JaBojall Makcaauia, Xamjaa npouiakThka Makcaaua
doiinananuimn MyMKuH. By ycynHM Kymnmam aHda OCOH OYiMIIMra KapamaciaH
OupnaH-Oup maBoyianl ycynau OYIMO KOJIMACIWTH JI0O3UM. JlHMeToTepamusHuHT
KYJUIAHWIMIIUHUHT KJaccuK Mucoin Kuind @®KY Hu kentupuil MyMKUH. By
KAaCAITMKHUHT Oupiamund JneexTd aHukjiaHran Oynub, y QeHwmnananuu-4-

ruipokcunasza (epMeHTH reHuHUHr nedextu. by depMeHT (eHunaiaHMHHUHT

128



TUPO3MHra aillaHWHIINAA HWIITHPOK HTanu.PepMeHT Oynamaca QeHHIaIaHuH
denmnnupoy3ymMKuciaorara €Kkd  oJaTAa  ydpaMaiguraH — MeTaboiuTiapra
allmaHany, HaTWXKaJa MeETa0OoJIMK  peaklusuiap 3amkupuaa  Oy3uiIuIuiap
Ky3aTwiagu. byHaa mapka3uidi HEpB CHCTEMAacHla KalTMmac y3rapuuuiap Keino
YUKaau Ba OOJIAHMHT PYyXUWA PUBOXKIAHUIIM cycas Oouuiaiiau.denunanaHuH
VpHUHHM TYNIupuO OYIMalauraH aMMHOKHCIOTalap KaTopura KUPraHu Yy4yH
OOJaHWHT OBKATH TapkuOmma Oy aMHHOKHCIOTaHW OaTaMOM YWKApuO TaIluiamt
MYMKHH 3Mac, YyHKH OyH/Aa 00Jia )KUCMOHUN PUBOKIIAHUIIUIAH OpKaaa KOJaJu.
yauHr yayH OOJMaHUHT OBKATH YUYYH MIJIATHIIAJUTaH OKCUJI THAPOIHU3ATIApHIa
21% rauva deHwnananuH OYIUIIM JTIO3UM. Arap OMOKMMEBUM ycyija KOHIa Ba
cuiiaukaa GeHuaIaHuH MUKJIOPUHHU HazopaTr KUiaub O60pud,1ueroTepanusiu 2-3
OWIMK JaBpjaH OomuaHca, OOJaHUHI HOpPMald pyXHd Ba KUCMOHHMM
PUBOXIAHMIIIMHA TabMHUHJIAII MYMKUH. by Mucon xo3upru 3amoH (aHu Ba
aMaIMETH  UMKOHUATIIADUHUHI  Ky3ra KypuHapiau  jgamwmaup. bynpan
JMeTOTepanus MeTabou3M, “XaToJNUKIap M Ky3aTWIaIUraH KyNruHa yrjieBoajiap
Ba AMHUHOKHCIOTAJIap aJIMAIIMHYBUM KacaJUIMKJIApU YYyH HILUIA0 YWUKWITaH
(ramakro3zemusi, PpyKTO3ypHsi, aprTUHUHEMUS, THPO3UHEMUS BA X).

JluetorepanusHu y371yKCU3 OMOKMMEBHI HA30paT OCTHIa amajra OIIMPHII
Tanad KWIMHAIH.

JluetoTepanussHUHT  WKKUHYM  XWIM  OBKAaT  TapKuOWra opraHusmia
eTUIIMAAUIraH MOJJaJIapHu  KymuO  maBojamavp. Macanan, XapTHan
CUHAPOMHUIA MYaK XyxXadpaiapu GyHKUMsUIapu OYy3WIMILIKM — HAaTHXKAacHU[Ia
TpunTopaH aMUHOKUCIOTACH CYpUIMalau, HaTWXKaaa KOHAA TpunrodaH
OynMmaian, HUKOTHUH KHCIIOTa JAePUIMTH Ky3arwiagud. by xomar mesuiarpa
KACAJIUTMTMHUHT JIEPMATOJIOTUK, HEPB Ba PYXUH KYpUHUIUIApUTra oaub Keyaau.
Arap kacal oBKatuga Kym Mukmopaa okcun (Ikr maccara 4r) Oyica Ba
HUKOTMHAMUJI, HHUKOTHMH KHCJIOTa KYIIWICA, KAaCAUIUK ajoMaTrjapyd aHua
KaMmaiuim €ku OyTyHIIai HYKOIMILIA MyMKHH.

Il  mapaxkanm  TIMKOT€HO3  Kacaukiaapu  (ammio-1,6-raroko3mmasza

€TUIIMACIIUTH ) spTanad TUIOTJIMKOTJIMKEMUS, MyLIaK aTpodusicu,
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KapJIMOMHOIATHS, TEMaTOCIUICHOMETralivs, [MPOTPECCUBIANIYBUM  MHUOMNATHUS
Ky3aTWIaad, KacaJlUIMK ca0abu alaHWH aMHHOKHCIOTACH ETUIIMACIUTHIUD, IIy
cababnu MymIakiaap/ia aMUHOKUCIOTANp napyainaHagn. OBKaTAa OKCUII KaJIOPHSICH
20-25% yrneBomiap kamopusacu 40-50% Oynranga Oy Kacamiap axBOJM aHua
AXIIUJIAHUILINATA SPUILIUIIT MYMKHH.

bab3u upcuil kacamukiapga MeTa0oyiv3M Oy3WJIMINM HATHUXKAachAa OpraHU3M
YUyH 3axapid TabCUp KUIYBUM METa0OJHUTIAp TYIUlaHaau. byHnmail xonaTiapiaa
3axapyid MeTaOOJUTIAp YMKAPWIMIIMHU TE3NMAlITUPYBUM TMpenapariap OwusaH
naBoiaHaau. ['enaToJeHTUKYISAp AereHepanus Kacauluruaa XyKailpa uauja MUC
WOHJIApU KOHLIEHTpauusicu opTuO keraau. UIyHWMHTr yuyyH Oy KacaJUTMKIIapHU
JaBoJlalll YYyH MHCHM OpPTraHU3MJAH Te€3 YUKAPWIWILINWTA TabCUP KHIIYBUU
npenapariap OepuiIaau.

['emornoOuHonaTusUIap/ia TEMUP HOHJIApU TYIUIaHATU (TeMOCHACPO3). YHH
JaBojall  y4yH TEMUPHH Y3ura OUPUKTUPUO OpraHu3MIaH YHKapPYyBUU
npenapariap OepuiIaau.

3axapinu  MeTaOOJNUTIApAAH  OPTaHU3MHU  QUBUK-XUMUABUL  YCYIIAD
(nnazmodghopes, cemocopbyus) Onan xam To3ajall MyMKHH.

[Tnazmodopes Hynu OunaH KOH OpPTHUKYA JUMHUUIAP, €F KUCIOTajJapujiaH
TO3a1aHaIu. JIn3ocoMas upcuil KaCaJuIMKIapAa XaMm 1y yCyJl KyJUIaHUIAIU.

I'emocopOuust ycynu OWiIaH OWJIaBHM THUIIEPXOJECTEPUHEMUS Kacaluruaa
KOHHM TenapuH-araposa €paamMuja KyWH 3W4YIMKKa 3ra JUIONPOTeUAJIapJaH
TO3aJaHaH.

[laToreHeTk  JaBONALA HAMOZEHEMUK  UHZUOUWUA  YCYIH  XaM
KyJUlaHwiaau. byHIa opraHusMia OpTHUKYAa TYIUIAHYBYM MOJIAJIap CUHTE3U
nacautupuiiaau. Macanan, Jlem-Huxen kacannuruaa Ba mojarpajaa ajuionypruHOI
OwsiaH KCAaHTHHOKCH/Ia3a MHTHOUpIaHaIu Ba HATIKAJA KOHA CHUIUK KHUCIOTACH
KOHIICHTpalusicu Kamasiau. [unepxojiecTepuHeMUsl KacalUTUTHAAa TIHIEpUAIap
CUHTE3WHU KaMaWTUpyBUM Tpenapamiap KyjuiaHwiaad. OFUp TUMEPTIUIUHEMUS
KACAIUTUTUHYA CTPUXUHUH EpAaMuIa TIUIUHHUHT PElenTop OwiaH OOFIaHUIITUHU

MHTHOMpIad JaBoiail MyMKHH.
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[laToreHEeTHK NABONALIHU 2€H MaXCyJA0MUHU KOppeaayualauws iynu ounax
XaM amajira OIIMPHUII MyMKHH.

[laTorene3u reH MyTalusicd HaTwKacu Oyiran aHoMman (epMeHTra OOFIUK
OyJiraH WpcuUil KacalIMKIAapJla MaxCyJoT CHUHTe3JnaHMalaau. by xonatinappaa
eTUIIMAaraH MaxCyJOTHM  KHUPUTUII  OpKaIM  JaBojiaHagu.  Mucosap:
TUIOTUPEOUI3MIA TUPOKCUH, TUNo(U3ap MakaHAIMKAA YCHUIII TOPMOHHU, Oyipak
yCTH O€3M THUIepIUTa3usChuia CTepoua TropMoniap Oepunaau. ['emodumus
KacaJluru — aHTUreMopui1 riao0yJIvH, MabeT — MHCYJIMH OuilaH JJaBOJaHaIH.

['en wuHXeHepusacH Ba OMOTEXHOJOTHS coxajlapuja KEeWMHTH Wuuiapaa
SpUIUITaH MyBaakusITIap HATWKACHIA MPCHHA KaCALIUKIAPHHU IMaTOTCHETHK
JaBoJIalll UMKOHUATIAPU TOOOpa KeHraiud OOpMOKJa, MHCYJIWH, COMATOTPOIHH,
UHTEpPEPOH Kabu mpenapatiiap TeHETHK HHKEHEPHs Ba OMOTEXHOJIOTHS €paaMuia
OJIMHMOK/1A.

[TatoreneTuk naBonauiga gpepmenm paonrnrueunu moouduxkayuanaws ycyau
XaM camapalid XucoOaHaIu.

®depmentiap Gaosuru Oy3wiIHILIapy T'eH MyTalusuIapy HaTHKacuaa Keuo
YUKaJW Ba SH3UMONaTHUsIapra cabad oyiaau.

AHOMan ¢epMeHT aHuK OYiraH WpCHil Kaca/UIMKJIApHU KO(MaKTOp KYIIMIII
wynmu Ounan, gopunap Epaamunaa  GepMeHT (GaoJUTMTMHA HMHAYIUPIad EKu
MHTUOpia0, eTuiMarad (pepMEeHTHH KUPUTHIL HYIiapy OuiiaH AaBoJialll MyMKHH.

Kyn wupcwii kacammvkiapia BUTAMUHJIAPHUHT KaTaTUTUK (QyHKIUSIIapU
KoakTop eTUIIMaciIuru Hatmwkacuaa Oyswiaau. Kodakropnap épaamuna OyHaai
KaCAJTUKJIAPHY JaBOJIAlll MyMKHH. MacaiaH TOMOIMCTUHYPHUSIHU MTUPUINHOKCHH,
JCHIIMHO3HY THAMUH KOo(dakTopaapu OuiIaH 1aBoJaHAIH.

Upcuii  kacaumuknapna  depMeHTap  Gao/UIMTMHUM — Maxcyc  JOpHU
npenapariapu €paamMuia KydaWTUpuInl Wynum OwnaH pgaBosamra  Jxumnbepr,
Kpurnep-Haiisasp cunapommapuan ¢denobapOutan OwuilaH JaBOJIANTHU MHCOJ
KWIAII MyMKHH. YTKHp TOpQGUPHS KAcAUIUIUIa aMUHOIEBYIHHCHHTETa3a

(baoJUTUTUHU CyCaUTUPUII YIyH TeMaTHH MIpenapaTu Oepuiiau.
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Upcuit  kacaumuknapaun  (aon  depmeHTnap  KUpUTHO  JaBOJIAII
(pepmenmomepanusa) xo3upru maBpAa KEHT PHUBOXIIAHMOKHA. DepMeHTIApHU
BEHa MYura €KU TEepU OCTH OpPKAIM KHPUTHII KYIMHYAa YHYa SXIIA camapa
oepmaiiqu. Uynku QepmeHTnap 3apyp TyKumanapra €Ttud OopryHYa yiapHU
daomurn aHya Kamasiu. XO3Upru JaBpaa (GepMeHTIapHU 3apyp TYKUMalap,
XyXahpanap, Xarro opraHoujjapraya e€THO OOpHIIMHUA TabMHUHJIOBYM MAaXCyC
ycyJuiap unuiad yuKwIMoKaa. bynapra cyHbHil CHHTE3IaHTaH MUKPOKAIICyJianap —
Junocomanap Ba TaOUUI DIIEMEHTIAD — AYMOI0ZUK Ipumpoyumaap EpraMuja
dbepMeHTIapH 3apyp XyKalpajapra eTKas3will yCy/ulapu Kupamud. byHmaii
yCYJUIAPHH TAKOMWIIAIITUPUIL XO3UPrd 3aMOH MEIWUMHACHUHHUHI SHT J10J13ap0
MyaMMOJapyu XHMCOOJIaHaAW, YYHKH YyJlIap UpCUH KacaJulMKJIapaaH Oomika
NaTOJIOTHSUIAPHU AaBoJIalllfa XaM KyJUTaHHIIau.

Jlunocomanap kyn KaBamiu nydaxvamap Oynub, JaUOMA Ba  CYB
KaTjaamiiapuiad Ty3uwirad. Jlunocomanap MmemOpaHacura 10pu 100OpPHINIIN Kepak
Oynran Xxyskailpara HUCOATaH aHTUTENOJAp KyHwiraH Oymumu MyMkuH. [y
aHTuTenonap é€pramuga uuyuaa (GepMmMeHTiIapu OYiaraH JMIOcOMaap KepakiH
XyKaiipanap Ounan OofnaHanu. Jlumocoma KOOWFMHU SHJIIOTEH JIMIA3a 3PUTAJIHU,
dbepmeHT cyOcTpaTra TabCUPUHH KypcaTaju.

["oMosioruk €ku ayTONOTHK SPUTPOLIUTIAP HUUTa XaM (pepMEHTIapHU MaxcCyc
ycyjutap €paamufa KUPUTHO, YJIapHU KEpakiau XyKailpanapra (aouiMruau
KaMalTUpMAacCJlaH €TKa3uIl MyMKHH.

9.3. Xupypruk ycyjjiapaa 1aBoJianl
Hpcnii KaCaJUTMKIApPHUHT KYIT TypJapyUHU camapald XUPYPruK AaBojall
MYMKHH.

Hpcuii KacayuIMKIApHU XHUPYPTHK JaBOJAIIHU Kyduaaru 3 Xuil ycynjaa
amaJira OUIMpUiIan: oMo Talulaml, KOPPEKIHs, TpaHCTIaHTaLIMSL.

Wpcuit kacanmMKIapHUHT KecuO om0 Tammam (pe3ekius) ycyiau OuiiaH
YMYMHUI XUPYPrUMK JaBoJialira MUCOJUIAP: UYFOH MYaK IIOJUIO3UIA ITOJIUILIAPHU
onu0d Tanulami, reMorjoOMHONaTusIapAa CIUIEHOKTOMUsA, BumbMmc Ycmacuna

OyiipakHu osn0 TanulamBa X. Pexoncmpykmue Xxupypeus €EKA KOPpEKLUs
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ycyJutapu “O0ypu TaHriai”’, “Ky€H J1ad” CUMITOMIIAPUHU J1aBOJallla, TyFMa FOpaK
HYKCOHJIApUJA,  OIIKO30H-WYaK  aTpe3usicuia,  CyIK-MyIIaK  CUCTEMacu
HYKCOHJIAPUHU JaBOJanga Ky UIaHWIAIN.

HNpcuil  kacammukinapHu J1aBojialifa ab3o0yap, TyKHUMajap, XyxKaupanap
TpPaHCIUTAHTALMACH TOOOpa KEeHr KYJulaHuiMokja. Cysik KYMHUTU, TUMYC, JKUTap,
OIKO30H OcCTH 0Oe3u, OyHpak yctu 0Oe3w, TaloK Ba Oyipakiap
QI0MPAHCNIAHMAYUACY XY WYITa KyUUITaH.

XO03Upru  JaBpla  Xpxycaupaiap mpaHCHAGHMAUUACH  XaM  WyJra
KyHuIMoKaa. MyKkomnonucaxapuIo3IapHi  JaBojiaiml  yudyH  (ubpobiactiap
eTuiIMaral (pepMeHTIapHU CceKkpenusiiad Oy KacayulMKJIapAard ajaMalldHUII
Oy3WIHIIUTAPUHU Ty3aTUIITa UMKOH Oepaju.

Junabetnn paBonamga xam Jlanrepranc XyxaWpaJlapuHU TEpU OCTHUTaA
TpaHCIIaHTAlMSUIAII YCTH 1A TAAKUKOTIAp 010 OOpHIMOKAA.

9.4. DTHOJIOTHK JAaBOJIAIIL.

DOTHOJIOTUK JABOJAll JHI CaMapaluJup, YyHKH OYHIaH KACAJUTMKHUHT
acocuil cababu Hyxorunaau. CUMITOMATHMK Ba NATOTEHETHK JaBOjall KaHya
camapanu Oyiauiura KapamaciaaH HUpPCHM KaCAINIMKHUHT cababuHu OyTyHiai
HYKOTHINTa UMKOH OepMaiiiu.

Wpcuit kacamukIapHUHT acocuii cababu upcuii axOOPOTHUHT Y3rapraHinuri,
SbHU T€H MYTaUUsSICH OYJITaHIUTU Y4yH yJIapHU JaBOJiall, YIlIa MyTaHT FE€HJIapHU
COFJIOM TeHJIap OWJIaH aJIMaIlITUPHII JO3UM. ByHUHT y4yH Mypakkad MOJIEKYJIsp-
TeHEeTHK yCyJuiap Hynra KyWunumu jgo3uM. byHnail iyHanum cenomepanusa ned
auTHIIa M.

Hopman renmapHu Xykaiipajapra Maxcyc BEKTOp CUCTEMallapu €paamuia
kuputuiaaau. ['eHeTuK uMHX)eHepus ynu OWinaH xap KaHAall reHHU OJMII Hyira
Kyhwirad. by renymap TamyB4d MOJIEKyJalap — BHUpYClap, IUIa3Mujasiap,
TpaHCTIO30HJIap TapkuOura kuputwinbd pekomOunant JIHK monekynamapu xocun
KWIMHAAA Ba YyJlap Kacajn Xyxaupanapura kuputwiagud. HWpcuii kacammap

reHoTepanusicu acocan 1990 vinmna GommiaHIu.
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['enorepanust 2 xun ycyn Ownad amanra ommpwianu: 1) OpraamsmaaH
QXpaTUIuO OJIMHTaH COMATHK XyXKalpajiapra TPaHCTEHO3HU aMalira OIIMPHII; 2)
OpPraHU3MHUHT ¥3uja IN VIVO Xykaiipanapra TpaHCTEHO3HH aMalira OIIUPHIIL.

Tpancrenos — Oy Kepakiii TeHHU MabJIyM XyXalpara KUpUTHII yCYITUIHP.

Opranu3maad axpatud OJIMHTaH COMAaTHK XysKaipajmapra TapHCIE€HO3HU
amajira OLIMPUIIHUHT KyHUJaru ycyjulapu MaBXKyld: KUMEBUHU, XyKapalapHH
JlyparauJari, (bu3uKaBHiA (MUKpOMHBEKIHA, AJIEKTPOIIOpaLus, nasep
MUKPOUHBEKIMSICH ) BUpYyCIIap EpaamMuia

DHr camapaJid TPaHCT€HO3 — BHpYyCHap €paaMuia aMmaira omupmiaaa. Arap
TPAHCTEHO3 XYKapalapHUHT Kamuaa 5%pa amanra omica, yHu MyBaddakusaTiu
ne6 Xxucoban MyMKHH.

TpancreHo3 amanra OIIMPWJITAaH COMAaTHK XyKalpajgap OpraHU3Mra
peumnaanmayua KWwinHaau. MacanaH, >kurap Xykalpajlapu KOINKa BEHacH
OpKaJiid (OpPraHOTPOIl PEUMILIAHTAIMA), CYSK KYMUTH Xy>Kalpaiapu BeHa OpKalld
(3KTOMUK peUMILIaHTAIKS ).

Tyzpu mpanczeno3 (in vivo) peKOMOWHAHT TEHETHK BEKTOPHHU (KEpakiu
TCHHU V3WJa CaKJIOBYM) OPTaHW3Mra KHPUTHII OpPKaJdd amalira OIIWPHIIAJIH.
Mumen xyxkadipanapra €ku OoIIKa XyKaipajmapra BEKTOpP MOJIEKYyJia Kepakiu
TeHHU KUPUTAIH Ba TPAHCTEHO3 aMaJira OIIa/Iu.

['eneorepanuss MyBapdakusTIM amaira OUIMPWIraH KacaJUTUKIapra
aJICHO3MH/Ie3aMHHAa3a €TUIIIMACIIUTH, OWJIABHI THIIEPXO0JIECTEPUHEMUST MUCOJ OY1a
OJIaJIH.

Aodenozunoezamunaza emumwimMaciucu Kacaaiuew AJECHO3MHJIE3aMUHAa3a
(AJA) TeHm wMyTamuscH HaTHXKacuaa Kenaud dYMKaau Ba OyHma OupiaMyu
UMMYHOICPUITUT XOoJaTH Ky3aTwiaad. AJIA CTUIIMACIWTUHU JaBojaIl ydJyH
KaCaJTHUHT KOHHMJAH JUMQOLHTIIAp aXXpaTHO OJIMHAIH, aXXKpAaTHIITaH JUMQGOIIUTTa
petpoBupyciap €pnamuna AJIA renu kuputuiaau. by reH-uHXeHEpHsICH amaira
ompwiran  jgumdonuTiap Kacainra kuputunaau. Hatwkama — 20-25%
JuMboIUTIap Kacasl oprann3maa HopMman gaonust kypcataau. KacamHuHr axBosim

aH4a JaxXmujidaHaJanu Ba YHHU CTCPUIL 601<cnap)1a CaKJallIHUHTI X0KaTHu KOJ'IMaI\/'I,Z[I/I.
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Ounaguii  cunepxoiecmepuHemus  KacaUIMTUAAa  KaM  3UYIMKIAru
munionipotenH (K3JIII) perientopu reHn MyTaIusiCl Ky3aTUIau.

K3JIIT peuentopu xurap Xyxahpanapuaa cuHTe3lnaHagu. Kacamnukau
JAaBOJIall YYyH KHCMaH TenTOo3KToMusA amanra ommpwiagu (15%), xomnarenasa
depmenTun Eppamuaa rematouudtiap Oup-OupnapupaH axpatwiaaud. Keiun
renaTonuTiaap CyHbUM mapoutna (in vitro) YcTupwinbd ynapra peTpoBUpYCIap
éplaMHla HOpMajl TeH KUpUTWIaAW. TpaHCTreH Xy aipanap KONKa BEHAa OpKaJIH
OpraHu3Mra KHpUTWIaAu Ba Oy TEHHMHI  adpuM  Tremarouutiapaa
byaknusutanumura  spummiann.  K3JIIT  mukgopu  15-30%rava  xamaiumm
MYMKUH.

Xo3upru BakTAa (akaT MOHOTE€H KacaJUIMKJIapHUTMHA SMac, Oalku
MyJITA(aKTOpHATT KaCAJUTMKIIAPHU XaM FeHeoTeparns yCyJInu/ia 1aBojall yCcyJulapu
spaTuiIMokaa. Macanan, TaxpuOanapga €MOH YCMaHUW TEHOTepanus OpKallu
JaBoJjallira YPUHUIUIAp aMajira OMMPUIAM Ba 0ab3u XojaTiapAa HIIOHWIN
KOOI HaTHXKajapra SPULLIAIIIN.

[Mysgait xkuaubd wupcHil  KaCaUIMKJIAPHUHT TEHOTepamnusicu Oup HeuTa
xoJlaTiapjaa MxoOWW HaTwKajgapra SpHUILWIAM, JEKUH Oy YCyJd Xajld OMMAaBUU
KYJUIAaHWIMIIZAH aH4ya HUPOK. | €HEeTHK WHXEHEPUSIHUHI KyiIra KUPUTAETTaH
ynkaH  myBaddakuATIapy  TeHOTEpANUsIHUHT  SKUH  WWUlapaa  UpCHid
KaCaJUIMKJIApHU JABOJIAIIHUHT HSHI WIIOHWIM YCYJIH OYIMO KOJMIIWIa YMHU]T
OarunuIanu.

10. UPCUM KACAJIIMKJIAP TPO®PUTTAKTUKACUHUHI ACOCHUI
UYHAJIMILJIAPH.
Keitnaru nmwiapga upcuid KacaJuMKIIap Xakuga ToOopa KYIMPOK MablyMOTIap
TYIUTaHMOK/A, yJaapHUHT Typaapu 4000 man optu® kernu. Xap WWIM HpCU
kacamukiaapauar 100 gaH opTHK SIHTU XWUIapu aHUKIaHMokna. byHra ca0ao,
OWpUHYUIAH — WHCOH OCNTWJIAPUHUHT TEHETUK, (PU3UOJIOTHUK, OHOKUMEBHIA
MEXaHU3MJIapu TOoOOpa YyKyp YpraHWiIMOK/a, UKKMHYMIAH — WHCOH SIIaiIuraH
HKOJIOTUK MYXHUT TOOOpa KYMpOK HQIIOCTaHMOKAA, KYI >KOWIap/a 3KOJIOTHK

TaHIJIMK XOJIaTJapy ro3ara Keiaud, yJIapHUHT MHCOH UPCUATUTA 3apapii TabCUPU
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ToOOpa KyuainO® OOpMOKIa, YUMHUWIAH — WUPCUN KaCaJUIMKJIAp JUArHOCTHUKACH
ycyJuiapu To00opa TaKOMUIIIAIIMG OOPHUIIM UITapU HOMAabIyM OVIraH sSHTH Kaca-
JIMK XWUIApU aHUKJIAHUIINTa UIMKOH OepMOK/a.

[yHan anoxuaa TabKUIJIAII JO3UMKH, UPCUN KacaJUIMKJIAp OOLIKA COMAaTHK
KacaJUTMKJIapra HucOaTaH KyjJa OFMp KeuyaJu, YJIApHUHT KYIMYWINTUHU caMmapaiiu
JlaBOJlalll yCyJulapy XO3UPrd KyHTada TONMWIMaraH. by KacajuIMKIIapHUHT WUPCUU
oMWIIapu (MyTalMsra ydparal TeHJIap, XpOMOCOMAalap, MPCUATra MOWUJIUIMK)
aBJIOJIaH-aBjIora YTUO, MOMyJsUHUsA/la yupall Te3JUru Todopa opTHO OGopuiH
ynap npoUIaKTUKACUHUHT HaKalap MyXUMIMTHAAaH fanonatr Oepanu. [yHunr
Y4yH XaM UPCHIl KacaJIMKJap NpopUIaKTUKAcCH TUOOMET N€HETUKACHMHHUHI HHT
noy3ap0, ycTyBOp HWyHanuuuiapuaan oupuaup. bus Kyiinjaa upcuil Kacaidkiap
OpOQWIAKTUKACUHUHT 3HI MYyXHM HYHAIMIUIAPU  XaKUAa  MabIyMOTIIap
KEJITUPAMMU3.

Bbupunuu 2ypyx maooupnapu atpod-myxuTHu Myxodaza Kuiauira OOFIIHK.
ByHUHT ydyH TUTMEHUK MebEpiapra aMal KWIWHMIIH, MYXUTAa MyTarcHJIapHU
aHUKJaIl, ynap OuiiaH Oupra TepaToreHiIap Ba KaHIEpOTEHJapHH xam OapTapad
TUII JI03UM. MYXUTHUHI XaMMa SIHTU OMWUIAPM XaM MYTareH TabCup
KwiaBepMmaiu. [IIyHUHT y4yH T€HETUK OJIUMIIAp KUMEBUM OMUJUIAPHUHI WHCOH
XyKalipajgapura MyTareH TabCUpU (AOJUIUTUHU aHUKJIAIIHUHT SIHTH CE3THp
yCYJUIApUHU UILIA0 YUKUILLTIAPH 3apyp.

bynunr yuyn  mectunuiap, repounumiap, — aedoiraHTiIap Ba KUIIOK
XYKamuruaa KyJjulaml y4yH TaBcUsl KUJIMHAETraH Oonka KUMEBUH MpenapaTiapHu
KOMILJIEKC TaxXJMJ KWIWIL, SbHU YJAPHUHT MYTareH, TepaTOreH Ba KaHUEPOreH
TabCUPUHU aHUKIANI 3apyp. byHmaii KoMIIeKC TaxXJWiIHU OaKTepusiiapiaa,
YCHUMIIMK Xy)KaWpajlapuaa Ba CYHBUW YCTHUPWIAETIaH WHCOH Xy)Kalpajapuua
YTKA3UII JO3UM.

Axonu ypracuIa KUIUIOK XVXKaauruaa Kyn KyUIlaHuIa€TraH KUMEBUUN
npenapaTtiapHUHT 3apapiid TabCUPUHU TYLIYHTUPUII MIJIAPUHU KEHTPOK OJIUO
Oopumr no3uM. MacanaH, Kyga Kyn WIDIATWIAETTaH HUTpPATIAp KOHJATH

FEMOTJIOOMHHUHT  TY3WIMIIMIAa TabCUp  KWIMO, YHH  METreMOIJIoOOMHra
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alllaHTUpUIIM  OKMOATHAAa TYKuManap Hadac OJUIIMHA KUWHMHIAIITUPAIN.
Hutpatnap opranusmaa Kym OynaraHuga KywIid MyTareH Ba KaHIIEporeH OyiraH
HUTPO3aMUHJIApra aiIaHUIIY AaHUKJIAHTaH.

Upcuii kacamnukiap mnpoQuiakTukacuaa a&ulapHUHT  XOMMIIAJAO0PIIUK
JaBpua Xap XWjl 3apapiy TabCUPJIAPAAH CaKJAHUIUIAPU JKyAa KAaTTa aXaMHsTra
sra. Xap Xwil KaMUMJuKiIap OwiaH TyFuWiraH daxkaiokiaap 4,5-5% Hu Tamkui
Kuiaau, ynapHuHr 1,5-2,0% uruHa upCUsSTHUHT OYy3WINIUIApU HATHXKACHIA KEJTHO
yukaau. bynaailt HorupoH Ooanap TYFUIIMIIUHUHT acocuid cababnapy aéiiapHUHT
XOMUJIAJAOPIAMK JaBpHUIa Bpad HA30paTUCH3 Xap XMW JOPUIAPHU HCTEBMOII
KWIWIIY, TAMAaKH YeKUIIU, HH()EKIMOH Ba Mapa3uTap KacayuIMKiIap OWjiaH OFpUIIN
KaOumapaup.

OHI Ky KICTEBMOJI KWIMHAUTaH aClIMPUH Y4 OMraya XOMWIAHUHT YTIKACH Ba
JKUTapura 3apapiy TabCUpP KWIMILK, FENaTUT Ba FepHec BUPYCIAPU XOMHIIAJIOP
aénnapaal 3-5% raya HOrUpOH Ooanap TyFUIMIINTra cabad OYIUIIY aHUKJIAHTaH.

AJKOroJl Ba YHUHI MapyalaHHIIl MaxCyJOTJIapU OKCHJI CUHTE3U OY3WIMILH,
XpoMocoma abeppauusiapd HaTWXKachla XOMWJIAHUHT VIMK TYFUIMILM, 4Yaja
TYFUJIUIIN, MalnO-MakpyxJiikinap, acad cuctemacu Oy3widiuiapura cadad
oymasu.

I'enemux MmonHumopunz yCynu KEHI KyJUIaHMOFM 3apyp. [eHeTuk
MOHUTOPUHI HMHCOH TMOMYJSLUMSUIAPUIA TEHETUK JKApa€HJIApHU THHUMCHU3,
OJIIMHAAH OCNTHUIIaHTaH pekaiap acocuaa Ky3aTub Oopumiaup.

['eHETUK MOHUTOPHHT KyWHIarnda aMajira OlmuMiIaau:

a) TEHETHK 0K JMHAMUKACHUHM YpraHum (3apapid MYXUT OMUJUIApU
TOMOHJIaH WHAYLMpJIAHTaH T'€H Ba XpPOMOCOMa MYTALMUIAPU YacTOTATAPUHU
aHUKJIaI);

0) TUOOWII-CTAaTUCTUK MABIYMOTJIAp AacocHla CIOHTAaH abopTiap, YUK
TYFWIMII XOJIATJIapu YacTOTACHMHU, SIHIM TYFWITAH YaKaJOKIap Ba3HUHHU, OVl
Y3YHJIMTMHU,  YJIApPHUHT  sSmad  KOJMII — KYPCAaTKUWIAPWUHHU,  KUHCIAp
MYTaHOCUOJUTUHU, TyFMa Ba OPTTHUPWITaH KacaJUIMKIap YacTOTACHHH,

OOJaNIApHUHT YCHIIl Ba PUBOKIIAHUII KYPCATKUWIAPUHN aHUKJIIALI;
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B) KOH 3apio0u Ba SpUTPOLMTIApIA OKCHILIAPHU 3JeKTpodope3 ycyauaa
TEKITUPUO, MyTaHT OKCUIJUTAPHU aHUKJIAILL;

') CIIOHTaH a0OpTJaHTaH XOMWIAJIAPHU, YUK TYFUIIUII XOJIATIapUHU, TyFMa
HYKCOHJap OuWjaH THUPUK TYFWIraH OoJaJapHH IMTOTCHETHK Yycyiiapua
TEKIIUPHUIIL.

Wpcuil kacalMUKIApHUHT KaTTa TypyXH HSKOT€HETHK Kacayumkiap OYiuo,
yJIap UPCUN MOMWIUIMTH OYJNTaH IIaxciapa, MabIyM OMUJUIAp TahCUPHUAA KEIHO
yukagu. byHpgalh kacaimukiap npoduiIakTHKacHJa XaM —TeBapaK-MyXWUTHU
Myxoda3za KWJIHII KaTTa axaMusATra ora.

Hpcun  kacannuknap npoQuiakmuKacuHuHe UKKUHYU UYHAIUWU —
ounanapuu pexcarawimupumica acocaanzan. OWIaHH peXalalliTUPUII 4Yopa-
TaaOUpIapura KyiuJarmiapHu KUPUTULI MyMKHUH:

a) KOH-KapUHJIOIIap Opacuaru HUKoxJjap (MHOPUAMHT)ra My KyiMaciuK;

0) reTepOo3UroT TAllyBYMWIAP OPACUIAT HUKOXJIAPDHU  YEKJIalll,

B) UpCUI NATOJIOTUs XaTapu IOKOopU OYyiraH xosatiapia dap3aHi KypuIlra
Macjaxatr OepMaciuK.

MabiayMKH, KYNUWIMK MPCHUA KAaCaUIMKJIAPHUHI acocuil cababuuucu
pEIeCCUB XoJaTaard MyTaHT rennapaup. Kapunaonuiap HUKOXH HaTHXacuaa Oy
TeHJIAPHUHT TOMO3UTOT XO0JaTra YTUII 3XTUMOJH KyJa Ky4daitub keraau. by xonar
Mapkasuii  Ocué pecnyOnuKanapuia, aiHHUKCa Y30CKHCTOHHHHI —ailpuM
BWIOATIApUAa Kyn yupaitau. Kapunpommap opacugarm Hukoxjgap 13-15% Ba
YH/IAaH XaM IOKOpH OYJIMIIN MYMKHH.

byngaii MHOpUIMHI HUKOXJAPHUHI OJIIMHU OJIMII XHUCOOMIa ayTocoMa-
peleccuB UPCUM KacaJUTMKIIAp YUpAIIMHU UKKU XUccara KaMauTUPUII MyMKHH.

Upcuit kacammkinap npouiakTUKacua OHaHUHT ap3aH] Kypull €M Xxam
KaTTa axamusarra 3ra. TuOOHET xomumiapu Ba TEHETUKIAPHUHT MabIyMOTIapura
Kypa ¢ap3aHn kypum yuyH oHa-HMHr 20-35 &€mpa OYnuMIIuM SHT MyKOOHI
xucoOmanaau. bynaan spta €ku keu dap3aH] KYpHUII Xap XU UPCUNA Ba TyFMa
KacaJUTUKJIAp Yy4pall TE3JIMTUHUHT aH4a opTuimura cabad Oymamu. Macanan, 35

émaH KenH (ap3aHa KYpUIIHUHT KaMmauimu Hatuxacuaa [layH cuHapomu
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OwnaH TyFUJIQJUraH 4YakKalokKjiaap dvactotacMHUHT 15-20% raua kamailuim
MYMKUHJIUTH aHUKJIAHTaH.

OunaHu peXaNaAIITUPUIIHUHT  CaMapaJOpiUTMHU  OLIMPHUIIAA  aXOJIMHU
JTUCTIAaHCEp Ha30opaThra KEHr KAl JTwil, THOOWA XWU3MAaTHU OWJIaBUU
mudoKopiiap THUMHAA aMalira OLIUpPHIL, THOOMI-TEeHETUK MaciaxaTXxoHajiap
WIIWHUA KEHT UyJra KyMUIIl )Ky/1a KaTTa axaMUsTra Srajaup.

Hpcun kacanauknap npopuiakmukacuHuHe YUUHUU UYHAIUWMU —
my2uacyHua mawixuc Kyiuuw (npenaman ouaznocmuxa) oup. IIpenaran tamxuc
TUOOMET I€HETUKACUHUHI 3HI MIIOHYIM, camMapalid ycyJulapujaH OynuO, upcuid
KaCaJUIUKJIAp PUBOXJIAHUII aHOMAJIUSUIApU OWJaH TYFUJUII YacTOTaCUHU
KaMalTUPHUILl BOCUTAIApUIAH OUpUIUD.

[Ipenaran tamxuc ycyuiapuau 3 Ta: 1) CKpUHUHT; 2) HOMHBA3UB; 3) UHBA3UB
rypyxJjiapra axpaTHhil MyMKHUH

CKpUHHMHT yCyJUlapu MpCUi €KUM TyFMa Kacayu Ooyia TYFUII XaTapu KarTa
Oynran aiiapHu aHUKIIAIIra acocianrad. by ycymnap Kymail, kyn xapakat Ttainad
KWJIMalIMraH Ba KeHT KYJUIAHUIT UMKOHUATUTA 3Ta OYIIUIU 3apyp.

XaMMa TEeKIIMpPUII yCyJuiapu €paamMujia OJIMHTaH XyKalhpa Ba TYKAMalapHU
[IUTOTEHETUK, MMMYHOTCHETHK, OMOKMMEBUN, MOJIEKYJSp TE€HETUK Ba OOIIKa
TeHETHK TaXJIWJ YCyJUIapu OuiiaH TEKITUPUIIA]IH.

[IpenaTan Tamxuc ycyiapu y4uyyH capd KUJIMHAAWIaH XapakKaTHU HPCUN
Kacaiyap, TyFMa HYKCOHJap OuwiaH TyFWiIraH OoJlaJapHU MapBapuIll KHJIHII,
JaBoJiall yuyH capdiiaHaurad xapaxariaap OujiaH COTUIITUPUO OVImManu.

[IIyHUHT y4yH XaM yMyMUH aMaJAET Bpadjapy, OWJIABUM Bpawiap MpeHaTal
TallIXUC  YCYJUIapU  XaKuJa TYIWIyHY&JIApHH, YJAPHUHT  HMKOHUSITIApPH,
KaMYWIMKIIApU, KaHJald XojaTiapja HyjjmaHMa Oepulll MYMKUHJIUTHHU SIXIIA
Ommo onuILIapHU 3apyp.

Hpcuit kacanauknap npo@uiakmukacuHunz 3IHZ YHUEepcan ycyiu -
reHjiap TAabCHUPUHH HAOPAa KWIMII €KH TMAaTOJOTMK TeH TabCUPUHHU
(eHoTunuk  KoppexkuusJIaAMp. [eHIapHUHT  TabCUpP  MEXAHU3MUHHU

6I/IHFaHI/IMI/ISJIa YHUHI (1)CHOTI/IHI/IK ro3ara YU KHUII JdapaXxaCuHH, SABbHU
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HKCIIPECCUBIIMTHHUA Xap XWJ 4Yopa-TaaOupiap OwiaH KaMaWTHPUIIMMH3 MYMKHH.
Macanan, Oy coxana  (QEHMIKETOHYpHs, THUIOTHPEO3, TallaKTO3EMHUS,
MYKOBHUCIU/I03 KaCaJUIMKJIApH PUBOXIJIAHUIIMHUHT OJIIMHUA OJIMII YOpajapH XKyJa
SXIINA YpraHuwirad. ByHUHT y4yH TyFUITaH 4aKaJIOKHUHT TAIIXUCH WIOXKH OOpHua
pTa KYWWIWIIW JIO3UM. JIMarHo3 aHWKJIAHTAHIAH KEWHH KACAJIUIMKHUHT KIIMHUK
HAMOEH OYMIIMHUHT  OJIMHMA OJMII Y4yH Tnapxe3 ((peHUIKeTOHypus,
rajakTo3emMusana) €Ku JOpU npenapariapuiaH (TUIOTHUPEO03, MYKOBHUCIIMA03/A)
doitnananamus. byHnai KoppeKius yCyJIapuHU XOMMIA JaBPUAAHOK OOIILIamd
MYMKHUH. ByHHHT ydyH XOMuUJa naiino 6yaryHraya OyTyH XOMUJIQOPJINK JaBpUIa
OHAaHUHT OBKaTWAa (EHWIATaHUH MUKIOpPUM 4ekjaHaau. by »aca Oona
TYFUJTaHUJAAH KeHUH (DEHUJIKETOHYPUSTHUHT HaMOEH OYIUIN NapakaCMHU aH4a
KaMauTUpaIu.

byna)kak OHaAJIApHUHT OBKATJAHUII PAllMOHU]Ia OKCUJI, BATAMUHIIAP, MUHEPAJT
Ty3Jlap MUKJIOpUra Karra 3bTHOOp Oepuil 3apyp. YJApHUHI E€TUIIMACIUTU
XOMWJIAHUHT PUBOXJIAHUIIMA Oy3WIHIIApHUra, aHoManusiapura ca®abd Oynuimm
MYMKUH.

Xomminanop aémiapuuHr C, E Ba ¢onuil Kuciora BUTAMUHJIAPUHU €Tapiiv
Japaxkajia MMTEbMOJI KWIHMIIKA HEpB HaW4yacu TyFMa aHOMaIMsUIapu OWIiaH
TYFWINII XOJIATJIApUHU aH4da Kamautupanu. Karra Emmaruwnapia xXxam HWpCUid
Kacayiap Npo(UIAKTUKACMHU CaMapajid amajra OLIMPHUIl MYMKHH. AMHHUKCca
dbeHOTUNMK HaMOEH OYIUIIHMAA TallKM MYXUT OMWJUIApY KaTTa axaMusTra sra
Oynran MyabTU(daKTOpUA KacaJUTMKIIap OJIMHU OJMII 4Oopa Taa0upiapy KynuH4Ya
SXIIW HAaTWXKa Oepaiu.

Myntudakropuan KacaTUKIAp PUBOKIAHUIIUAA KV TeHIap (MoJUreHsiap)
TabCUPHUIAH TAIKAPU (DEHOTHUITHU 103ara YNKapyBUM OMUJIAP TAbCUPUHU Bpayiap
MacjiaxaTHUra acocaH KaMauTupuO, TMIEPTOHHUA, aTEPOCKIepo3, KaHMIU Auader
KaOu KacayuTMKJIap PUBOXKJIAHUIIMHYN aH4Ya KamaiTupuil MyMKuH. CymndaHumiaMuy
npenapariapHy YeKJall HyIu OWIaH TeMOJIMTHK SPUTPOLIMTAP SH3UMOIATHSIIAP

OJIJUHH OJINIII, 1-aHTI/ITpI/IHCI/IH CTUIIMAC/IUTIU TabCHUpHUOA Keano quKaauraHn S"HKEI
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sMmpu3eMacH PUBOKIAHUIIUHUHT OJIIUHU TaMaKW YEKWITHU TaIlUlall, YaHTIu
UIUTa0 YUKAPHII [TApOTH/IA UIIIJIAMACIIUK WYy Ounan  onuil MyMkuH [1,7,9].
[Myngait  kwmb®  upcuid  Kacaudkiap — npoduiIakTUKacu  4opa-
TaIONPIAPUHUHT UKKW XWJIMHHA QKPATHIII MYMKHH.
Bbupnamuu npogunakmukacuza vpcuii xacaj xomMuiaa mango OYauIm Ba
UPCHUIl Kacaj pUBOXKJIAHUII aHOMAJUSICH OYnraH OoJsanap TYFHIMIIMHUHT OJUHU
OJIUIIL, UKKUIAMYU RPOPUIAKMUKA2a >Ca TATOJOTUK T€HOTUITHUHT (PEHOTUIHK
HAMOEH OVJIMIIMHUHT OJIMHU OJIMIIra KapaTWiraH 4opa-Taa0upiiap KUpaJu.
HxkminamMun npopuIakTUKAaHU HOpMOHycxanaw: €0 XaMm atananu. Y alHuKca
UPCHUATIAa MOMWIUIM KacayUIMKJIAap OJAWMHU OJIMILJA caMmapaid HaTHXa Oepaiu.
bynpait yopa-taaOupiapHud TYFpy Ba ¥3 BaKTHla aMalira OLIMPHII HATHXKAacHuaa
NATOJIOTHK >KapaéHHU aHya EHTWJUIAIITHUPHIL, XaTTO OyTyHJIail OJAWMHHU OJIMIL,
PUBOXIIAHTUPMACITUK MYMKHH.
Upcuit kacayumMKIapHUHT Tpo(UIIaKTHKACH OWIaH IIyFyJulaHuin ¢akar
TE€HETUK-Bpawiap, MEAMIIMHA TIE€HETHKA MacllaXaTXOHAJapUHUHT  Basudacu
OynuOrvHa konmacaaH, 0y MyXUM MyaMMOHHU Xall KWJHUIIJIAa YMyMUNA aMaauér
Bpaujapy, OWIaBuMd Bpawiap xaMm ¢aod KaTHAIIUIUIaApW JIO3UM. ByHUHT ydyH
ynap:
- THHUMCH3 paBUIIga THOOMET TIEeHETHMKAacH coxXacuja Y3 OMIMMIapUHH
TaKOMWJIIAIITUPUO OOpHILLIapH;

-axoJM oOpacuja HPCUN KaCAUTMKIAPHUHT Kenud vukuil cababmapw,
YAaQpPHUHT OJIIMHU OJIMII 4YOopa-TaaOupiapu Xakujaa OWIMMIIAPHU XaJlK
opacuJia OMMaIalTUPUIILIAPH;

- By coxama renetuk Bpaunapra €paMm OepHIILTIapH JIO3UM.

10.1. TABBUU-TEHETUK MACJIAXAT (TTM)
XX acpaunr 30-immutapuna C.H.JlaBuneHKOB acad CHCTEMACHHUHT MPCHUSTIa MOWHI
KacaJUTMKJIapU y4yparaH owyanapra THOOMI-TeHeTHK MacXajlaTHH aMalira OIIUpAU Ba
OyHMHT acoCUil MpUHUMIUIApUHU Uiuiad yukau. TI'M reHeTuk-Bpad TOMOHHIAH UPCHIA

naToJorusick OYJraH Kacajra Ba yHUHI OWJIACHIa KYpcaTWJIaJuraH UXTUCOCIM THOOMIA
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épmam OymmO, y maxcyc THOOWMI Myaccaca — THOOWII-TEHETHMK MaciaxaTXOHACHa
amaJra OLUMpHIIa IH.

TI'MuuHr acocuit Bazudacu - UpCcUi KacaJllluka HUcOAaTaH HOTUHY OYJraH oujaaa
MIPOTHO3HU (MPCUM MATOJOTUSHUHT HAMOEH OYJIMII 3XTUMOJIJIMTH) aHUKJIAI Ba LIy
MPOrHO3 acocuaa npoduiakThKa YopajdapuHu amanra ommpuiaup. [Ipodunakrika
4yopa-TaJ0upIIapy JIeraHjia ouwiajga UpCuidi Kacauii 00Jia TYFUIMITMHUHT OJIZIMHU OJUII
tymrynwiaay. [lyHuHrnek MacnaxaTxoHara KeJiraHjapra UpPCHil Xarap Ma3MyHH Ba
ynapra ap3asj Kypuill MyMKHH KM MYMKHH 5MaclITd TYIIYHTUpWIAAHU. | eHeTHK
BpPAYHUHT Basudacura UpCcril KaCAUTUK TAITXUCHHU aHUKJIAIT YIyH, XaTapiii TYPyXHH
QKpaTUIll Y4yH MaxCyC UpCUM TEKIIMPUIIUIAPHU aMajira OIIMPHIN Ba Oy rypyxJjapra
KUPYBUWIIAPHU JUCTIAHCEP HA30paTUIaH YTKa3UO TYPHII XaM KUPAJTH.

YMymuil amMamm€r Bpawiapu Y3 MIDKO3Japura THOOMI-TEHeTHK MacJjiaxarra
KyHHMIAard Ba3uAT/IapAa Wy/uIaHMAa OepuIl MyMKHH:

1.  Arap owmnaia upcuii matoyorusi 0osa TyFuino yirad €xku xaét oyiica:

2.  Arap owmnaaa Mpcril TATOJOTHSIINA 00J1a TYFIJTUIIY TYMOHH OYITaHu/a;

3. OwuanuHr OMp HEuTa ab30Jiapuia YXIIall MaToJIOTHK CHUMITTOMIIAp €KU Kacalll-
UKIap, 0ab3u OBKATIIAPHU €KU JOPUJIAPHHU KYTapaoIMACIMK X0JaTiapy Ky3aTUiIraHa;

4. bonamapna >KUCMOHHIA Ba PyXUil pUBOKIIAHUIIIIAH OpKajia KOJIMIIL, Xap XU TyFMa
PHUBOKJIAHUII HYKCOHJIApU KY3aTUJITaH/a;

5.  XOMWIQJIOPJIMKHUHT OflaT/la OXUpUradya €TMaciurd, CIOHTaH aboptiap, Ooma
TYLLIUIIH, YIIMK TYFWIAL XOJIATIapua;

6. bupmamum ameHopes, KMHCHI ab30iap TanoIUIa3MsacH €KW Owiaaa OupiaMyu
OCMyIITIUK XoJaTiapua;

7. XOMWUJIQJIOPJAUKHUHT 3 olKraya TepaToreHiap TabCUpyu Ky3aTuiraHjia.

8. DOp-xoTuHIap KOH-KapUHAOII OYJIraH/a.

9. Tes-Te3 kaiiTaaHyBYM Ba aHbaHABUH JaBoJalira OepuiMaiaurad OpoHx-
yIKa KacaJTUKIIapH, YIIKa MaMoJuIaiuaad OomallapHUHT 0€BaKT KY3 IOMUIIIHIA.
10. PaxuT KacaJUIMTMHU OFUP KEUYHUIIIW Ba JIaBojianira OepuIMaciury.

11. OwunaBuil HEBPOJIOTMK KacaJUIMKIAp (MYIIAKIapHUHT PHUBOKJIAHMACIIHUTH,

TYFpH 10pa 0JIMACIUK, TUTpPAIL).
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TI'Muunz acocuini maxkcadu — wpcuid Kacan Oolla TYFWIHINN OJIMHU  OJIHIIL
MNONMYJSIUSAHUAHT TE€HETHK FOKWHM KaMalTUpUIl, owianapra Qap3ana Kypuil Eku
KYypMaciuKia TYFpU Kapopra kenummra épaam oeputiaup. CTaTUCTUK MabIyMoTiIapra
kypa TI'Mra mypoxar kunran xap 100 ta omwnagan 3-5 Tacuia kacan 0oJia TyFUIMaiau
(TTM pan yTMaranmapuia yiapjaa Iry Oojiajiap TYFWIMIIA MYMKHH 31u). 25-30%
xonatnapaa TT'Mpan yTran ousanap reHeTUK BPaYHUHT TaBCUSUIApUTa aMail KWJIMaTu.
Tu60mit reHeTHK MacraxaTxoHalIap XaMMa BIJIOAT MapKaszliapu/a, HUpHUK I1axapiapaa
Oymuim Makcaara MyBobukaup. TYImaHraH MabayMoTaapra kypa axouuHuar 5-10%
TeHEeTHK Macnaxarra Myxrtokmup. Lllyauar yayn xam 1 MwomoH axonura OuTTa
TUOOMI-TEHETUK MacaXaTXOHACH 3apyp /1e0 XUcoOIaHa .

Kymunmik COFIMKHY cakjiall TU3UMH SIXIIA PUBOKIIAHTAH XOPIDKUM Mamylakatiapiaa
TI'M yu napaxaga yTKa3WIaau:

1)  Ommuii Xonatiap/a aBjio/] MPOrHO3U OMJIABHMI Bpad TOMOHM/IAH aHUKJIAHAIH,

2) MypakkaOpoK xoJiamiapia aBjiojJ] NPOTHO3WHM WHPHK THOOMET MapKasuia
WIIJIOBYM TEHETUK Bpad aHUKJIAN/IH;

3) Vra Mypakkab XoNamiapia IPOTHO3 MaxCyCJAIITHPWITAH TeHETHK Maciaxat-
XOHaJIap/ia aHUKJIAHA/IH.

JaBonam mpodunaktuka Myaccacanapuga — ITIM  ymymuit npopummm  Eku
UXTUCOCIAIITUPUITAH Oy MyMKHH. YMyMUd TpoQUUTM Maciaxarra Xap Xuil
naTajorusuii npoOaHyiap MypokKaT KWIMIIM MyMKUH. JlaBonmamn Myaccacacuia Xap
XWJI CcOoXajard Bpawiap OOpJWId Ba MAaxCyC TEKIIUPHUII YCYJUIAPHUHUA YTKA3UII
UMKOHUSTHA MaBXKYJUTUTH THOOMIA TEHETHK MaCaXxaT YTKa3UITHA OCOHJIAIITHPA/IH.
Nxtrcocnamrmupunrad TT'Mnapan MMpUK MXTHCOCITAINTaH KacaXOHAJIapJa TAIIKHJI
KWJIMHAIH.

Ymymuii npodungarn  TI'M mtatura Bpay-T€HETUK, ITUTOICHETHK Ba TEHETHK-
OMOXMUMUK KUPHIIH JIo3uM. [IpoGaHHM Ba YHUHT OTa-OHATIAPUHU OUpIaMYH KYpUKIaH
yTkazum yuayH 1,5-2 coart, Takpopuid Kypuk yuyH 30 gakpvka BakT keraau. M KyHU

JTABOMUJIA Bpay FEHETHK 5 Ta OWJIaHU KaOyJIAaH YTKA3UIIIM MyMKHH.
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TI'Mra Bpau HyuiaHMacucus, y3napyu MycTakwin MyposkaT Kwirannap 10%mgan 50%
rayand Tamkwi Kwiaad. TI'Mra wmypokar kwiramwmapauar 90% cornom  Ooma
kyputiny, 10% sca kacan 601acHU TaBOJIAIT YUYH KEeJTUILA/IH.

TI'MHM UKKY XWJT Tap3/1a aMaJira OIIUPHUILIT MYMKHH:

1. TIpocniekTB Macnaxar — Kacaj 0oja TYFUIIMIIM 3XTUMOJIM OYNraHaa, MacajaH 3p
€KU XOTHHTA TalIKU MyXUTHUHT 3apapiv OMUIIIAPH TACUP KUJITaH 1a, XOMU-
JIAJIOPITUK MalTHIa BUPYCITA HH(DEKITNS Ky3aTWiIraHuaa YTKa3miaIu.

[IpocniekTuB MaciaxaT XOMUJIAJAOPIUK OONIIaHTYHYA €KU XOMUIAOPIUKHUHT HIIK
OocKuuIapuia reHeTHK XaTap I0KopU Oyiranjaa yTkazuiaiu.

2. PerpocnektuB Macnmaxar — owjaja Kacau Oojla TyFWITaHJAaH KEHHMH, KEUHWHTH
Oonanap KaHaal TYFWIMIIMHY aHUKJIAI YYyH YTKa3UIaau.

Tuo6uém-cenemuxa macraxamu 4 60cKuULOa amanea OWUPUIAOU:

1-6ockuuoa Tarxyc aHUKJIaHaW. BYHMHr y4yH TEHETMK BpayHUHT MHKO3HU
Macjaxarra 1000praH MyTaxacCuc — Bpau OMJIaH XaMKOPJIUTH Tajaad KUJIMHAIH.
MyTtaxaccuc Bpau ¥3 coxacuaard ycysuiapaan (oiiananu0 TalXUCHU aHHUKJIAIra
XapakaT KWIaJgy Ba aHUK T€HETHK TalIXUC KYWHUII YUyH MacliaXaTHUHT MaKCaJIuHU
kypcarn6 TI'Mra iiynnanma Gepaan. Y3 HaBOaTHMIa T€HETHK Bpad XaM KIMHUK
TalIXUCHU aHUKJIAIl YYyH MYTaXacCHC Bpaujapra MypokKaT KWIHIIA MYMKHH.
TamxucHM  aHWKJIAII YYyH TEHETHUK TaXJWIHHHT XaMMa yCyJulapujaH
dbolnananunagu.

2-pockuuoa xacan O0JAaHUHT TYFHITUIIM XaTapH JapaskacH (MPOTHO3) aHUKJIaHAIH.
3-00cKuuoa - TEHETUK Bpad MabliyM Xyjocara Kemaau. Xyjoca €3ma paBHIIIA
Tank€paHaJIu.

4-pocKkMY/la TEHETUK-Bpau Maciaxalra KeJlraH Iaxcra y3 XyJI0cacu MabHOCHHU
TYIIyHTUpUO MaciaxaT Oepaau Ba aHWK OWp Kapopra kenuimra €paam Oepasu.
[TpOrHO3HUHT aHWK TY3WJIMIIM TAIXWUCHUA aHUK KYWWIMIIUTA, TYIDIAHTaH TEHEAIOTUK
MabIyMOTJIAPHUHT WIIOHWINIIUTUTA, BPAYHUHT THOOMET TEHETHKACH COXACHA TYJIHMK
MabJIyMOTTa srajurura Oormukaup. TYFpU KYWWITaH TallIXUC TeHETHK XaTapHU aHWK
xpcoOnamma WMKOH Oepamu. AMMO TIyHHM YHYTMAaclMK JIO3UMKH, XaTTO Xarap

kypcarknun 0% OYiraHuga Xxam COFIoM 0oJjla TYFWIMILMIA TYIHUK Kadosar Oepuiiu
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kuiinH. Uynku Oy Oonasa TeHeTHK Xarap aHWKJIaHTaH KacaJUTMKIaH OOIIKa KacayUTHK
XaM HaMO€H OYmMImM MyMKWH. Xap KaHdail owiafa Typid aHOManusuiapud OyJraH
OONaMapHUHT TYFWIUII SXTUMONMM 3-5% ra TeHr (YMyMud TMOMyJSLUs XaTap
kypcatkuuu). Macanan, J[romeHH muonaruscura HucOaran xarap kypcatkuun 0%
Oynranma, ownaga Ailep cuHapomsn 0Ooja TYFWIMIIM MyMKMH. By »3ca sHTM
MYTaIMSHUHT HATHXKACUIUD.

Kam xonarnapna xarap kypcarkuun 100% O6ymuim MmymMkrH. Macanan otaja XxaMm oHaja
XaM ayTocoMa — PELECCUB TUIJIa MpCUMNIaHaAUTraH (HEHWIKETOHYPUSHUHT KJIACCHK
MIAKIM  ydparaHaa, €K OTaJa XaM OHaJa XaM JaibToHMm3M (X-ra OHpHKKaH
WPCHUIIAaHUII TUMHX) yuparanjia xarap kypcarkuuu 100% ra tenr 6yinaau.

Xamap KypcamKkuyunu Xucoonauwinu 2 Xuj iy Ouian amanza Ouuput MymMKuH:

1 T'eHeTHK KOHYHUSTIIapra acOC/IaHTaH Hazapuii Xxucoonaw EpaaMuaa aHukani. by
yCyJl MOHOTEH KacaJUTMKIIap/ia KyJutaHwiaau. byHait xucobmaiil ota-oHajiap TeHOTHUITH
aHUK OyiraH Xonjga KaHAad THIAArd raMeTanap XOCHI OYIMIM, TOMyJsImsga
reTepo3uroTagap 4acToTacu, NIEHETPAHTIMKHU XUCOOTa OJIraH X0J1a YIKa3uiaIu.

2.  DOmnupuk ycyn — xarap KypcaTKMWIapUHU >KaJBauiap EpaaMuaa aHukianl. by
yCyJ1 XpOMOCOMaJIap COHM Ba CTPYKTYpTAPUHUHT Y3rapuiiura OOFJMK OyiraH ka-
CAUTMKIApa XOCWI OynanuraH raMmeTaiap Ba YIApHUHT SIMMUHAIMSICA XHcoOTra
OJIMHTaH X0J1/1a Ba MyJIbTU()AKTOpUAT KaCAIUTUKIIAP YUYH KYJUTAHUIAIH.

ba3zu xonatnapna Xap WKKajga yCydHM KymmO QoiiganaHuim MyMKUH. byHpmait
XpcoOaln OTa-OHAIapJaH OWpHuaa MyBO3aHATIAINTAH TPAHCIIOKAIMS —y4uparaHja
doitnamanuam.

Mabaym oWjga  y4yH xarap Japaxacu AHMKJIaHTaHU1aH KeWnH
YHU YMYMOOMyJsiiusi xarap kypcatkuuu (3-5%) OwmiaH TakkKOClIaHaad Ba XaTap
KypcaTKuuu OaxosiaHaiu. XaTap KypcaTKMUMHM OaxoJsaiira Xap Xuwi EHIOIIUIIT
MyMKHH. Xatap Kypcarkuuu 5% raya Oynca-nact, 10% raua enrun gapaxanaru, 11-
20% — ¥ypraua, 21% man optuk Oynca rokopu ne0 xucobmanamu. JlexkuH dap-
3aHj] Kypullra wmaciaxaT Oepumina QaxkaTruHa Xarap KYpCaTKWYMHUHT KaH7ai

Japakaja SKaHJINTHHA aHUKJIAITHUHT Y31 KU(BOsT KUITManIu.
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bab3u npcuii kKacamKIiIapaa Xarrto IOKOPH XaTap KypcaTKu4y XaMm 0oJia KYpMaciKKa
acoc Oyrna onmmarian. MacanaH, JajdbTOHN3M, pedpaKius aHOMATHSIAPUIA TIIAXCHAHT
YMyMHUIl MOCTaHYBYAHJIUTU JIESpIU Oy3UJIMai/li, KEKCaIMKAa o3ara 4YMKaJuraH
KacaUTMKJIap (aTepoCKIIepo3, KaHIIM THaOCTHUHT Keu fo3ara YMKaJuraH HIaKJIapH)
€Ku aBoJiaca OyinaauraH KacaJumdkiap (MAI0pOCTEHO3, CUHAAKTUIINS, TTOTUIaKTHIIHS)
IIyHJad KacaJUIMKJIapra Kupaaud Ba OyHIail XoJjariaapia WxoOMil Maciaxar
OEepWIMIIIA MyMKHH.

Ky¥innarn xarap aapaxacd yMyMHUM TOIMYJISIMS XaTap JapakacuaaH IOKOpu Oyirad
Xonataapza 0oia Kypuiira MaciaxaT OepuIll MyMKHH 3Mac:

a)  JaBoJjall MyMKHUH OYJIMaraH upcuid Kacajutukiap;

0) ayrocomMa-IOMHUHAHT €EKM PELECCHB, TETEPOCOMA-IOMUHAHT €EKU PELECCHB,
cyOJieran Ba JieTal I'eH KacalIuKIIapu;

B)  PyXHid KaCaJUIMKIIAp;

I) XpOMOCOMa KacaIMKIIapH.

Opnatna ypra napaxagard TeHETUK xatap 0ojia KYpHIlra Macjiaxar OeprIMacivKKa acoc
xucoOnaHag. AMMO VIIa KaCaUIMKHUHI TIpeHaTal MarHOCTUKAcH SIXIIM Hynira
Kyinnran Oysca BazusT Oomikaya OYIMIIM MYMKUH. Dp-XOTHHIA Xarap Japakacu
TYUTYHTUPWITAHAAH KEWUH YIapHUHT Y3napu y €Kku 0y Kapopra KeJIMIIu MyMKHH.
Ota-oHanapra XpoMocoMa Ba T€HJIAPHUHT rameTajapra TaKCUMIIAHWIITa Tacoauduii
XapakTepra sra dSKaHIWru, 0an3aH Xarap Japakacu macT OynraHuaa Xxam Kacau 0osia
TYFUJIAIIA MyMKHHJIMTUHY, OYH/Ia YIIapHUHT a0 MYKITMTUHY TyITyHTHpUI (hoiaaaan
XOJIM HMaC.

Kelinarn iinnnapaa ¥3 BakTUa MpeHaTall AWArHOCTUKAHW YTKA3MWIL OpKaIM OyH[aii
XOJIATIapHU OJIMHU OJTUII UMKOHUSATH TYFUIIIN.

[Ipenaran nuarHOCTUKA YCYJUITAPUHUHT KYJUIAHWIAIINA KEHUHTH YH WWUIMKIapaa OyTyH
JyHENIa UPCUH MATOJIOTHSUTH Ooaap TYFUIMIIMHUHT KAMaHHUIIUTa OO KEeJIu.

TI'M VTkazum paBoMuga Bpad (akaT TUOOM MacajalapHd Xal KHJIMOTHHA
KolMaiau. Y anbarra 0ab3u HapcajlapHU CHpP CaKJjIail OJuIM JIo3UM (MacajaH
OoJIaHMHT TacTHOpT OVilMya oTacu TYFPUCHUAArH MAabIyMOT OJIMHTAH OWOJIOTHK

MabIyMOTIapra TYFpu Kenamaca). Kynmumimk Xosamiapia Xysoca jKyJla aHuK Ba
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y3wikecwn OynMaiinu. LIyHMHr ydyH XaM Xarap JapaKacMHM Maciiaxarra KejraH
niaxcriapra Xap TOMOHJIAMa TYLIYHTHPHII Ba OWJIA ab30JIADMHUHI MablyM Kapopra
Kenuiura €pram Oepurl Jo3uM. AMMO 0oia KYpuIll Xakuia aHUK Oup Xylocara
KEJIMII OMJIa ab30JaPUHUHT UITUIUD.
TI'Mau naccuB €ku ¢aon MmaKiaa amaira ommpuin MyMkuH. Hlaccue machaxam —
Y3napu MycTakuil €plilaM ydyH MypokaaT KWITaH [Iaxciiapra mMacjiaxar oepuill OuiaH
yerapaJIaHaam.
@Daon macnaxam — WUPCUA KaCAUTMKIAPHUHT TPO(UIAKTUKACHIA Kylla MYXHUM
axamusaTra sragup. LlyHuHr yayH Xam qaBonai mpoHIakTHKa Myaccacalapy OJIIUra
TEHETUK BPAYHMHI MacjiaxaTura MyXTO)K IIaxXCJIapHU aHUK/IA0, yliapra Maciaxar y4yH
nymianma Gepuiil Bazuacy KyHuiraH.
10.2. IPEHATAJI IUAT'HOCTHUKA.

Upcuit  xacajumkiap  OpoQuIakTHKAacHIa  acocuii —  yCyl — XOMHIIA
PUBOXIIAHMIIIMHUHT WIK dTamapuna (22 xadraraya) spra Tamxuc KyWuii
(mpeHaTan AWArHOCTHKA) Ba OFUP HPCUM KacaJUTMKIap aHUWKJIAHCA YJIapHU
ANMUMUHAIUSIAIIIUD (TepaTaHa3us).

[IpenaTan AMarHOCTUKAHM TAIIKWJUIAIITUPUILIA KyWHIard [apouTiaap OyIuim
mapr.
1. Kynnanunanuran Myosiakajlap OHa Ba NYINT COFJIMFHUIA 3apap €TKa3Macluru
JIO3UM.
2.Myonaxanap YTKa3WIraHWJaH KEWMH €KW BaKT YTraHWJIaH CYHI acopatiap
XaTapy WII0KU OopHya KaM OYJIMIIUra Xapakar KWK Kepak.
3.IIpenartan AMarHOCTUKA UKKK OOCKMYJa YTKA3WIMILK Kepak. bupunun 6ockuyaa
XOMHJIa PHUBOXKJIAHUIINAA TEHETUK XaTap IOKOpU OYynraH aéiiapHM aHUKJIAII,
MKKUHYM OOCKHYJIa 3ca MpeHaTal AMarHOCTUKAHU YTKA3UIII.
4 MyTtaxacucnap J1abopaTtopusi aHAIM3JIapyu Ba MyoJiaka CTaHJapTJIapura KaTbui
amMan KWIMnuiapy, OakapwiaérraH wunuiapu cudaTHHUA JIOUM HA30paT KUIUO
OopuILIapy, XOMUJIATOPJIUK KaHAAW SIKYHJAHTaHJIUTH Ba KYWWJITaH TallIXUCIard
XaTOJIAPHU CTATHCTHK aHAIHM3JIAPUHU aMalira OMUpUO OOpUIILIIapH JIO3UM.

10.2.1. CkpuHHHT ycyJiapu
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CxpuHHHT(MHTIA39a SCreeN-3JakIaH YTKa3uIl, TaHiaad OJUIN) yCyJulapu OujaH
upcuil €ku TyFMa KacaJUTMKiapu Oynran OolaHW TYFyIl XaTapw IOKOpH OYiraH
aéiap axxpaTuo OJIMHAIU.

By ycynnap kam xapakaT Ba KEHT KYJUTAHUJIUIIA MyMKUH OYJIUIUIATH JIO3UM.

TuoOuii reHeTMK  MacjJaxarT YTKA3WIHII  KapaéHuaa  MNpeHaTal
AMATHOCTHKA KYHHIATrU X0JaTJapaa iy/uianma oepuiaau:
1. Ora-onamapunan Oupuga OWOKUMEBMN Oy3WJIMII aHUKIAHTAH ayTOCOMa-
JOMUHUHT KacayuIMK OYITraHuma;
2. OnanwuHr €My 351aH I0OKOPH, OTAaHUHT € 45/1aH 10KOpY OYITaHuIa;
3. lllaxapana upcuii KacaJiuk OyaraHuaa;
4. Tlonynsiusizia UpCUid KacaJJTUK YaCTOTACH FOKOPH OYIraHja;
5.01a €k OHAaHUHT MYyoOJiaXkajlap Ba TepaToreHaap Tabcupuaa oynranaa ( OHaHUHT
XOMUWJIQIOPJIUK JTaBpU/Ia XaM) aHUKJIaHAH;.
6. Orta-oHayap SIKMH KapUHJIOII OYIraHuma;
7. AKylIepauK aHamMHe3 HOKyJaid OynraHujga ( Takpopuil CIIOHTaH abopTiap,
PHUBOXJIAHUII HYKCOHU OYran 0oJia TyFUITaHUIa);
IIpenarajg Tamixuc 3apypJjaMruH¥ AHUKJIANITAa UMKOH OepajuraH CKPUHUHT
ycyJuiapura Kyiuaarujiap Kupaam:
1. Xomwmnanop aénHuHr KoHuga anbdaderonporenn (AFP) KoHIEHTpaIMsCuHU
aHUKJIaII
2. Xopuon roranotponuuu (HG)Mukmopuan anukiani
3. bupukmarasn sctpuon (E3) MUKTOpUHY aHUKJIAII
L.LAnbdadperonporennnn (A®@II) anukiaam A®Il xomwiagopnuk BakTHIa
JKUTapaa CUHTE3JIaHAIUTaH OKCUJIAUDP. YHUHT MUKIOPHU XOMWIAJIOPIUK JaBOMHU/IA
y3rapaau, Xap Xuwil UpKiapaa, reorpaduk Xyayajapaa Xam Xap Xuil Oynuium
mymkuH. [llyHuHr yayH mabopatopusia Ma3Kyp mapouTiaap YIyH YHUHT CTaHAApT
Kypcatkuuiaap Oynaumum mapT.by ycyn HepB Hailuacu Ba KOpPUH JI€BOpHU TyFMma
HYKCOHJIapUra TYMOH TYFWJIMIIra WMKOH Oepaau. byHnail mnaronorusiiapia
xommianop aén KoH 3apaobuna ADII mHopmara HucOaraH aHda OKOpH OYimanu.

bap3u nomynsAmusiapga HEPB HAMYACH IATOJIOTHSACH ypTada KypcaTKAWIapAaH
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aHYa FOKOpU OYITAHIIMTH YUYH NIy TOMyJSAIUsIapIa XaMmma XoOMIIaIop aémapaa
A®II anuknmam 3apyp. KapuHponuwiapu opacuja HEpB Hailyacd AaHOMAIUSACU
oynran kacan ydparaH xoyuapaa A®II Texkmmpunanu. JlayH cuaapomiu Ooja
TykKaH €ku €mm 35 gan omran aémnapaa xam A®II anukinanaau, yyHku Jlayx
CUHIpOMIIM OoJiara XoMmiIagop Oynran aén kKoH 3appooumga ADII muknopu
HOopMara HucOatan kaM OViaaau. ADIl MukIopH y3rapuiny aHUKIaHAAU, KyITuMya
Tekmpunuiap  yrkazunaau. A®II  Mukaopu — omraHga  yJbTpaTOBYII
TEKIIUPUIUIAPU YTKa3uiaaau. AMHUOH Ccyrokinuruna A®II MUKnopu aHUKIIaHAIH.
Arap A®Il MuUKIOPY KaMJIUTH aHUKJIaHCA I[MTOTCHETHK TEKIIWpHUIIapra
nynnanma oepunaam.
I1.Xopuon ronagorponununm (XI') anuknam xam camapanu ycyiaaup. Hopmana
XOMUIAAOPIUMKHUHT | Tpumectpupa XI' MUKIOpH aH4ya Kamasah. XpOMOCOMa
natoyiorusuiapuaa aHukca [layn cunapomuna XI' koHueHTpamuscu 2 OapaBap
opTaau.
III.bupuxkmaran 3cTtpuos MUKAOpU JlayH cuHapomud 0ojla puBOXJIaHAETTaHIa
aHJa Kam Oyiaau.
FOxkopuaaru yurta ycynnan Oupra ¢oiiganaHuin camapain HaTuxainap Oepau.
10.2.2. HounBa3us ycyJiap

HouHBa3zuB ycyiap JeraHja >KappoXJMK MyoOJIaKacu3 amajra OIIMPHIIAIUTraH
ycymiap TylyHunaau. by ycynra acocan yasrparoByml Tekmupuuiap (YTT)
kupagu. Pamuorpadusi Ba penTreHorpadus ycyjulapd  XO3WPrH  J1aBpja
kymnanunmanad. YTT xomunagopaukHuHr 17-22 xadranapuaa (SHT ONTUMA
JaBp) VYTkaswiaau. by ycynd TyFMa PHUBOXJIAHWIN HYKCOHJIAPMHU aHUKJIAIlra
UMKOH Oepanu. Y TTHU CKpUHUHT MaKcaauaa XaM, aHUKJIOBYHM yCyIi cudaTuaa Xam
WILJTIATHIAN.

Yykyp YTT kyiugaru xojarjapaa yTKasujiaam:

1. XommmamopnukHuHT 16-18 Xadramapuga koH 3apaoouaa ADII roxopu

MUKJIOPH aHUKJIAHTaH/Ia.
2. XOMUJAJAOPIUKHUHT HOKYyJIal KEYWINW, MYIIT PUBOXKIAHWUIIA OpKaja

KOJIUIIIHIA
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3. ABBanru (pap3aHg TyFMa HyKCOHJIap OWiaH TyFuiIraH oyca.

4. Dp xotuHnapAaH Oupuaa €KU yJapHUHT SKHMH KapUHIOLUIapuia TyFMma
HYKCOHJIap MaBXyJIUTHAA.

5. Aénpga TyFMa HYKCOHJIM Oo0Jla TYFWIMII XaTapyuHU OIIUPYBYHM AHAOET,
AIUJICTICHS, AJIKOTOJIM3M, TUEXBAH/IMK KaOu Kacall Ky3aTWIraHua.

6. XomunagopiaukHuHr 10 xadracuraya tepororeH omwiap ( XUMHUSBUM,
busnkaBuii oMUIUTap, WH(OEKIIMOH Ba TapasuTap KacaUTHKIAp) TabCUP
KWIraHjaa.

10.2.3. UuBa3uB ycyJiap.

WMHBa3uB ycymwiap Maxcyc JKappoXJUK MyoOJaXajlapyd OpKajdud amaira

olmupuiIaan.Yiapra XOpUOHOMONICHUS, IUIALIEHTOOMONCHs, AaMHHUOLEHTES,

TYKAMaJlap OHWOICHSICH, KOPAOLUEHTE3, (PETOCKONMUS yCyJulapu KUpaau

XopuoHOHONCHS Ba IUIALIGHTOOMOINICUSI XOMUJIAJOPIUKUHUT 7 XadTacuiaH

16 xadracuraua YTKazugaau, XOpUOH OypManapujaH €KUM IUIalleHTaJaH

ouonratinap onuO Tekmupumra acociadradi.Myonaxa YTT Hazopatuaa

TpaHcabAOMUHaN €KUM  TpaHCLUEpPBUKaJA yCyJjJa amaira OUIUpPUJIaJIH.

XopuoHOHMOTICUsI OCOHPOK ycya Xucobyanaau.TpancabmoMuHan OUOIICHSIaH

keiimH 10%radya KOH KETUII acopaTtd Ky3aTWIMIIM MYMKHH, XyJa KaMm

XxoJutapAa OavaJoH HHQPEKUUSCH PHUBOXIIAHUIIM MYMKHH. TpaHCIepBHKal

Oouoricus aH4ya KUWMH, KYyO acopariap OepraHd y4yH yHYa KyJUIaHWJIMAlIu.

XopuoHOuMOTICHST acopaTiapujan Oupu crioHTaH adoptiapaup (2,5-3%raua).

XOpHUOHOMONICUSIHU XOMUJIAIOPIMKHUHT 8-xadracugan KEHUUH,

raneHToouoncusi 3ca l1-xadracugan KeluH amaira ONIMPHUIN TaBCHS

TUIIA/IN.

OnuHraH XOpHUOH Ba IJIalleHTa OMONTATIAPUHU [TUTOTCHETUK, OMOKMMUEBH,

MOJIEKYJISIp- T€HETHK YCyJUIapAa TeKIIHPUIaIHq.

AMHHOLIEHTE3 XOMWJIQMOpAUKHUHT  15-18  xadTamapuga amMHHOH

CYIOKJIUTHHHU OJIUO, YHAArd XyKapajgapHU TEKIIMPHILra acoCiaHraH YCYIL.

AMHHOILIEHTE3 Kyaa kam acopat 6epanu.(0,2%).

150



AMHUOIIEHTE3 TpaHCAOIOMHUHAI yCYIIIa aMara OIIUPUIaan, TPAaHCIIEPBUKAT

ycyn AeApiad amaiara ommpwimanau. 8-10 M aMHHOH — CYHOKJIMTH
OJIMHAU.AMHUOH CYIOKJIMTUJAr XOMMJIa XyKaipanap ueHTtpadyraiam nynu
Ounman axparud onuHagu Ba 2-4 Xadra maBoMUIa CYHBHMH YCTUPHIIAIN.
VYnapHu KeWHH IUTOT€HETUK, OMOKMMHUEBUN, MOJEKYJSP-TEHETUK ycyiuapaa
Tekmupuiaau. Pakar mojiMMepasza 3aHXKHUP PEAKIUSCH YUyH XyKalpamapHH
CYHBUH YCTUPHII LIAPT IMAC.
Kopnouenre3 VYTT nHazopatu octujia KUHAMKAAH KOH OJMO TEKIIMPHUIITA
acocjaHraH.yYcyn XOMWIaJopiaukHuHT 18-22 xadramapuma YTkaszuiagu.
OnvHraH KOH IMTOT€HETUK, OMOKUMHUEBHI, MOJIEKYJSP-TEHETHK YcCyiuiapaa
TeKImupuiIaau. byHuHr ydyH aBBan nuMmdouutiap axpatud oiMuHHUO, CyHBUN
yctupuiaau. KopioueHTes ycylid aMHUOLIEHTE3 yCYyJIUra HUcOaTaH KyJlaupok,
yyHKH JuMdonuTiapau 2-3 KyH JaBOMUAA VCTUPWIAIU, aMHUOIUTIAPHU
YCTHUPHIL YUYYH KYIIPOK BaKT KE€TAIU.

Koppaouenres ycynunan XpoMocoMa CHHIIPOMIIApUTa, KOH KacaJTTUKIIApUra,
uMMyHoepuIMTIapra, upcuii oHa Oona Homocnukiapura (Rh), HoMabiym
0adaoH MH(pEKIMsIIapura Talllxuc Kyiuumaa poganaHuiagm.

Tykumanap Ouoncusicu ycyau YTT Hazopatuaa XOMUIAQAOPIUKHUHT 2
TpUMECTpHIa YTKa3WiIaaW, WXTUO3, OIHUICPMOJIU3 KaOu OFUP UPCHM
KacaJUTMKJIapra TallXUC KYHWUII Yy4yH MYyIIT Tepucu OUONCUS KUIUHHUO
tekmupuiaaau. OauHrad OuonTaTiap MOpQOJIOTUK yCyJUiapaa YpraHuiaau.

JlfoleHH Mymak JucTpOo(HsICMHM aHUKJIANl YYyH MYIIT MYIIAK TYKAMAacu
ouonTaTiiapu UMMYHO(DIIOOPECHEHT yCyJjaa TeKIupwiaau. JomeHH myiiak
nuctpousicuaa MyXUM OKCUJ - IUCTpoPUH cuUHTe3manMmaiau. Juctpodun
okcui1 Oynmaca uroopecueHus Ky3aTuiMaiiau. by ycyn Monekymnsip-reHeTuk
ycyJira HUCOAaTaH aHUKPOK HATHKa Oepajiu.

@eTockonus KaM HIUIATHIAAWraH ycyn OymmuO, maxcyc 30HA EpaaMuia
NYIITHA TEKIIMPHUIITa acociaHraH. XOMWIQJAOPIUKHUHT 18-22 xadTanapuaa

kyutanmnaau. @etockonust 7-8%rava acopat Oepuriii MyMKuH (0071a TYIIUIIN)
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yura HucOatan YTT ycynm Kymalpok, camapaJupoK Ba acopar OepMmaraHu
y4yH (ETOCKOMUS AAPIN KyJUTaHUIMAl .
10.3. [IpeuMmIaHTALMOH JUATHOCTUKA

X03Upru AaBpJa TyXyM XyKalpalapHH in Vitro mapouTHAa OTaJaHTHPUIHO,
OsacTorcTa OOCKMYMIraya pUBOAIIAHTUPHUII Ba 0adaOHTa UMIUTAHTALMS KHJIAILI
yCyJIM KeHI Wynra kyWwirad. by ycymagan OadaqoH Hailu OUTHO KOJTaHJIMTU
Tyaitnn kenud YuKaguraH OemyIITIMKHM — JaBoiamga  MyBaddakusTiu
bolnanaHuIMOK 1A,

DKCTpakopriopaJl OTaJaHUII HaTWXacuia OJWHTaH 8-16 OmactoMepanu
OOoCKUYJaru 3urotajan 1-2 GiacToMepacuHu aXpaTuO 0Mu0 npeumniaHmayuou
ouazHocmukacu MUKpOMETOUIap €pAaMu/la aMalira OMIMPHII MyMKHUH.

[IpeuMIIaHTalIMOH JAMArHOCTHMKAa YYYH XOMWJIAaHM OayaJoHJaH XaMm OJIMII
MyMkuH. OTtananumgan ke xommia 90-130 coar maBomuaa 0avanoH HalugaH
GauaOHra TylmIagn. YIa BaKTJa XaJli MMIUIAHTAIMSIAHMATaH XOMHJIAHA Maxcyc
Mocnamanap €paamuaa OayaJOHJAaH YUKApUO OJIMII MYMKHH. TeKmmpuin
YTKa3WIryH4a XOMWJIAHU YYKYyp MY3JaTuO KyHuiaaau. Arap Upcuil KacajldKiap
aHUKJIaHMaca XOoMuJia ssHa OayaJoHra KaWtapubd kupuTuiagu. byHpail myomnaxa
YyTkazunran xomuianap 50%rada HopMall pUBOKIAHUIITN MYMKHH.

OnuHran  xyxaiipamapHu nonumepaza 3amxkup  peaknusicu  (I13P),
MOHOKJIOHAJl ~ aHTUTEJOJIap,  YATPAMUKPOHAIMTUK  ycyjuiap  €paaMmujia
TEKIIUPUIAIH.

[IpeuMmnaHTalMOH ~ JWAarHOCTHKa  OupiiaMyd  MPOQPUIAKTUKA  YyCyJU
xucoOnaHaau. YHU SXIIM Hyjara Kyluica MNpeHaral JWarHOCTHKA YTKa3WIIra,

abopTiapra xoxat KoJIMauIu.

10.4. Upcuii kacalNIMKJIAPHUHT (MPEKJIMHUK) KJIAMHUKAraya
AMATHOCTHKACH.
10.4.1. CkpuHMHT gacTypJap.
Upcwuit kacannukiap 6ab3aH GEHOTUTTUK HOMOEH OyIMaian €Ky KacaJUTMKHUHT

KJIIMHUK OeITWiiapy SKKOJ fo3ara yukMaiau. byHnmail xomatiapjia CKpUHHHT
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TEKIIUPHUII yCyIapu Kyjutanunaan. CKpUHUHT TeKIIMPUILIAPHUHT XapaKkTepiin

XyCyCHSITIapHu KyHuaruiaap XucoOIaHa u:

1. Ennacura, TaHnamacaaH yTKa3uiaau

2. KacammukHHUHT OJAMHU OJIMIITa KapaTHiIaau

3. Tamxuc kampaa UKKU OOCKHYAA YTKAZUIIAIH.

CKpUHUHI TEKUIMpUIUIAPU OJIUI,ap30H, T€3 HaTWXka OepyBUM TecTiap
épaamuia amanra omupmiagu.OMMaBuil TEKIIMPHUIILIAP HATHKACHAA MAbIIyM
KacaJUIUK T'YMOH KWIMHIAH IIaxclap aHUKJIAHUO, yJapHU MypakkaO, aHUK
HaTHKa OepyBUH yCyJuiap EpaaMuaa TaKpOPUi TEKIIUPUITA TN,

OMMaBHii CKPUHUHT TEKIIMPHILILIAP KyHUIaru XoJaTiaapaa yTKa3WIaIn:

1. Arap ¥3 BakTuAa Npo(PUIAKTUK JaBOJIall YTKa3wiIMaca Xa€T KOOWIMATH
YEeKJIaHUO, HOTUPOHJIMKKA OJINO KEeJIyBUM UPCUM KacaJUTUKIIap/a.

2. AHUKJaHaJWraH KacaJUlMKjapra HucOaTaH camapaid [pOo(UIAKTUK
JlaBoJIall yCyJuIapu MaBxyJ Oyiranja.

3. AHuKIaHaJAWTaH KacaNIMKHUHT yupaml yactotacu 1:10000 Ba yHaaH 10KOpH
oynranma.

4. KnuHuk HOMOEH OYJIryHUYa aHMK TalIXHCra MMKOH OepyBYM OMOKMMEBHI Ba
MOJIEKYJISIp-TE€HETUK yCyJlap MaBxya Oyiranna.

OMMaBUll CKpUHUHI TAalIXUC YyCyJUlapyu KyHuaaru Me3oHjapra xXaBoO
OepHUIIH JIO3UM:

1. Opawmii, ap30H, KUMMaT0axo peakTuBiap, acbodmap Tanad KHIMaCIUK

2. TexmmpyB HaTIXKajIapuaa XaTOTUKIAp AP OYIMacIuru

3. TexmmpyBnap xap XWil TaIKHKOTYWIAP TOMOHHUAAH OeMason YyTkasuia
OJIMHUILIN.

4. Texmwmpuinl ydyH KyJaid wmartepuan Oynuiuu, Oy MaTepualapHU Kam
MUKJIOpJa OJMHUIINA MYMKHHJIUTH, YIAPHUHT SXIIH CaKJIaHUIIH, MapKa3ui
nabopaTopusiiapra 100pa OJHIIT UMKOHUSITH OYIJIHIIIN.

[Ilynnait Kuaub CKpUHUHT JAacTYpJIapUHUHT acOCUN Makcaau 4akaJloKJjapja
MaBXyJ ~ HUPCHUMl  KacaJUIMKJIapHU  dpTa  aHMKJIAall Ba  JIaBOJIAIHU

TAIOKWIJTAIITUPUIIIND.
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CKpUHUHT JacTypJiap Kyluaara 0ocKudiapa amaira OmpuiIaiu:

1. Yakamoknapia TEKIIMPUII Yy4yH MaTepuan oiaud yHU naboparopusra
€TKA3HIIL

2. JlaGoparopusiga CKpUHUHT TEKITUPHUII YTKAZUIIT

3. CKpHUHMHI TEKIIUPHILJIA MKOOUN HATHKA OJIMHTAH IIAXCIAPHUHT UKKUHYA
00CKHUY/la aHUK, MypaKKad TeKIIUPUIIUIAP YTKAZUIII

4. AHUKIaHraH KacaJUIapHU JABOJIAII Ba JUCIIAHCEP HA30PATUra OJIUII

5. Owunanu TMOOWI reHEeTUK MaciiaxaTAaH YTKa3uIIl

CKpUHUHT JacTypiap y4yH KeTraH Xapakariap JaBiaT MUKECHIa Oup HeuTa
OapaBap uKTHCOIUN (oiia KeNTUPUIIAAH, YyHKH Oy yCyJl OWJIaH JaBOJIAHMILN
KUMHMH Ba KT XapaxaT Tajlad KWITyBYH OFUP UPCUN KaCAITUKIIAP OJAMHU OJTUIII
MYMKUH.

Xo3upru AaBpaa Qakar alpuM HpCUN KacaJUIMKIIAp yYyHTHMHA CKPUHUHT

nacTypiap KYJUIaHWIaaW, yJiap KyWuparuwiap: (QeHWIKeToHypus, TyFMma
rUnoTepuo3, Oyilpak ycTH Oe3u TyFMa TuUIepIula3usacH. by KacalmukIapHU
CKPUHUHT TallIXMCH SXIIHM WYira KyHWwiIraH,Kym xapaxaT Tajgad KuiMaiaud Ba
yJIapHU TPO(PHUIAKTUK JaBOIAIl MyMKHH.
DeHNJIKETOHYPUST CKPUMHUHI TAIIXMCH YYyH OHOJOrMK MaTepuaJ
xpoMarorpadpux €ku QUIBTP KOFO3HUTa OJIMHUO, KypPUTHUITAH KOH TOMYHMCH
xucoOnaHaau. MarepuanHu mouTa OpKaid 2-3 KyH MyxJar H4yuja
nabopatopusara roOopuil MyMKHH. KoOHHU TyFpykxoHaga 3-5 KYyHIIUK
YaKaJOKJIap/laH OJIMHA]IH.

Mapkazuit OMokuMHEBUM JTabopaTopusiia KOH TomMuHcuaa (eHunamaHuH
MUKJIOPH Kyluaard ycyuiapjaaH Owpu Epaamuaa aHukiIaHaan. [atpu
MUKPOOMOJIOTUK ~ TECTH,  (IIIOOpUMETpHUsi,  KOFO3[Ja  TaKCUMJaHYBUYU
xpoMoTorpadus, Hadhuc KaTIaMmiIi XpoMoTorpadus .

MoxoOmii HaTwka OJMHTAH XOJIJa AaHUKJIOBYM OHOXWMHUSIBHN TAIIXHUC
VTrkaswnanu.by  tekmmpumap kyn  OOCKM4YJIM Ba  MypakkaOaup Ba
(heHUITKETOHYPUSHUHT KaH1all aKIu YKaHJIUTHHHA aHUKJIaIlra MMKOH Oepajy.

Jlnarno3 tacnukianca 0osa (peHuIaJaHuHCU3 CYHBUH AueTara YTKa3uiaau.
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1 émgan keWuH AWeTra TapkuOura o3 MHUKAOpAa (PeHUIANaHWH KYUIMIALIN
MyMKHH. JlaBojam MyHTa3zaM OHMOKMMEBUM Ha3opaT OCTHAA YTKazuimagu. |
oiiraua xap xadrama 2 Mapra, 6oiraga xap xadrtaga 1 mapta, 6oiman 1
Hunrada Oup oija UKKM MapTa, KEWWH xap oiga Oup mapta. Arap mry cxemara
KAaThUl amas KWJIMHCa (PEHUIKETOHYPUSHUHT Xe4 KaHJlail aloMaTiapu HOMOEH
oynMaiinu. 6-8 Muian KeWrH IueTa Tajiad KMIMHManIu.

TyrMa runorepuo3 CKpMHHHI TALIXUCH [ UNOTEPHO3 KAIKOHCUMOH O€3HHUHT
arHe3usiCH, HKTOIHUSICH, ayTOUMMYH Kapa¢Hiap Ba JUCTOPMOHOTI€HE3 HATUKACU
OyIumM MyMKHH. XaMMa [IaK/ulap Y4YyH OUp XWI CKPUHUHT JIacTyp
KYJUIaHWJIa¥, KOH 3apAo0uja THUPOKCHH MHKIOPU KaMailluIliM, THUPEOU]
ctumyJamrrupyBud ropmoH (TCI')muxnopu opruinm aHukiIanaau. Kktuconni
HyKTau HazapaaH acocad TCI' MukaopurvHa aHukianagu. Yakanokmnapaas 3-7
KyHJIap opacuja TEKIIMPHILI YUyH KOH OJMHAIU. 2 XadTalaH KeMHH TaKpOpHii
TEKIIAPUII MyMKHH.

Tupokcun Ba TCI' maxcyc QUIBTPIOBYM KOFO3ra OJMHIAaH KOH TOMYMCH[A
paiMoMMMyH €KH  UMMYHO(QEpMEHT (MMMYHOQUIIOOPECLEHT)  YCyJuiap
épramMuia aHukiIaHaad. MMMyHO(QEpMEHT yCyiau OCOHpPOK OViraHu ydyH
KYNPOK KYJUTAaHWJIAJH.

CKpUHHHT HaTHXKacH KOOMM dYMKca Maxcyc JabopaTopusi aHalU3JIapu
YTKa3WINIIM Ba SHIOKPUHOJOT TOMOHHUAAH JIUArHo3 TAcCAUKIAHUIIM Kepak.
VpHUHM TYIIupyBUM JaBONANI JIMATHO3 TACIMKIAHUIIMHHM KyTMAcJaHOK
oouutananu./laBonam sxmum camapa Oepaau. Arap gaBosall MKKH XadTanaH
KeinH Oomanca camapa 6epmaiinu. IIyHUHT y4yH XaM CKpUHHMHT TEKUIIUPHIL
KyJa KaTTa axaMHsTra ara.

10.5. TUBBUY TEHETUKAHUHI S’ TUKABUI MYAMMO.IAPH.

Otuka (motuHya ethica — opgar, axJjoK, XapakTep) — HWHCOHHHUHT,

KAMUSATHUHT €KUM KacOUi TypyXHUHT axJIOKU HOpMajapu CUCTEMAacH.
Keliuarn Wwmiapga oJamM  TEHETHKacM — coXacuaa — YTKa3uiaaéTraH
TaJAKUKOTJIap Ba KYJra KUPUTWITAH IOTYKIApHU MHCOHUSTHUHT SPUILITAH SHT OYIOK

uiMuil MmyBadpakuaTaapy KaTopura KUpUTUII MyMKAH. IHCOH T€HOMHHH 4yKYp
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Vpranuin HaTHXKacuja HPCHUM KacalMKiIap AUAarHOCTHUKAcH Ba Tepanusicu
MMKOHUSITIIAPU JKyJa KEHraiad. ['€HeTMK JUarHOCTUKa WMKOHUSTIAPUHUHT
KCHIalUIIU 2eHemUK NPOZHOCMUKAHU KEATUPUO YMKApAH, SbHU KaCATTUKHUHT
KJIMHUK KYPUHHIIA HaMOEH OYJWIIIaH aHdYa aBBaj, XaTTo OoJia TYFylITryHYa YHTa
KeJaXkak/la KaHJal KacayuMkiaap XaB(d TYFAUPHUIIA MYMKUHJIUTHUHU OJJIMHJIaH
aHUKJAIl MMKOHMATH TYFWIIU. AMMO, Xap KaHaail Oyrok kamduériap Xxam
Kelakakaa KaHIal HaTwkaizapra cabad OYmuIM MyMKUHJINTA MYyaMMOCH
OJIMMJIAPHHU JIOMMO TalIBULUTAHTHPUO Kenaau. Unmuit xamduérnap UHCOHUSATTA
myoxacu3 uiaMuk-amanuii ¢oima KenTupuin OwiaH Oupra Kyaa KaTTa XaBd
TYFOUPUIIM XaM MyMKuH. Macanan, XX acp OupuHuM sipmuaa sapo (usuKacu
coxacuJa KyJira KAPUTWITAH OJIaMIIymMyJl Kamduériap canOuil HaTwkalapu
aToM Ba BojaOpoja OomOanapu spatuauO, ypyuiaa KyulaHwira#ngad (Smnonus:
Xupocuma, Haracaku), sapo siekTpocTaHnusuiapu Xajnokatiapunaan (YepHoOuo)
KeMMHTMHA MabIyM OYIiau.

Hobenp mykodotu coBpunpopu Kan JlacceHMHr ¢Qukpura Kypa, WHCOH
TeHETHKACH COXaCHUJaru SHTH KamguéTiap Ba TEXHOJOTHUsUIAD OKUOATIapUHU
YyKyp Hazapuil TaxJawil KuiaMaclaH (oiiasaHuill WHCOHMST Y4YyH (DajloKaTiIiu
HaTHXanapra cabad oYU MyMKHH.

[IproHOCTHK MeEIUIIMHA, Iy KyMmJaJaH TE€HETUK HPOTHOCTUKAHUHT
IAKJIJIAHUIIA HATUXKACUJla MHCOH XaéTh YCTUJIAH XYKMPOHJIMK, YHU HAO0pa
KWIMIITHUHT THOOMI-OMOJIOTMK BOCHTacH Taipo Oymau. Hartwxkana wWHCOH
O30/JIMTUHM OWOJIOTMK YerapajalllHUHT sHAa OUp KywIM OMWIU SPATUIIIH.
buonoruk derapanamr sca WHCOH O30JJIMTUHM OyTyHJai WHyKoiaumura cabad
OymyBum SHT camapanu ycynaup. [IIyHHHT yayH XaMm X03upru 3aMOH OMOTEHETHK
TaJIKUKOTIap 3THUKA HYKTau Ha3apuJiaH YyKyp TaX, I KUIMHUIIN JO3UM.
I'enemuk undicenepus PUBOXKIAHUIIN HATHXKACUAAa WHCOH T€HOMHMHH JEAPIN
TYIUK Ypra"wiira >3pUIIWiIad, Oy IOTykjaap THOOMET TEeHEeTWKAcH aMauéTuja
KYJ1aHuia oouianad. Monekynsp reHeTUK TUarHOCTUKAHUHT MYra KYUWIHIIHT —
WHCOH T€HOMUHU CYHBUU Y3rapTUPHUIN Kabu SHTM MyaMMOHH KEJITUPUO YUKAPIIH.

Hatwxkana een mepanusacu rosicu naitno 0ynau. ['eH Tepanuscu UKKH XU yCyJiaa

156



amaira ompuinanu. bupunuu ycyn — comamuk mepanus. by ycyn MyTaHT r€éHHU
COFJIOM TeH OwujaH anMallTUpHUINra HMMKOH Oepaau, Oy coxaaa aWpum
MyBadPakuATIN HATHKAIAPTra XaM SPUILAIIIN.

KenuHrn Bakrimapaa upcui KacaJUIMKIAPHU JABOJIALLA XY)Kalpa Tepanusicu
(petan Tepanus) yCyauMHU KyJlall MMKOHHUSATIAPU AHUKJIAHMOKAA. XysKahpa
Tepanusicu yuyH 16-21 xadTtanu nymr xyxaipanapuaad GoiigaaHuIaan.

Comamuk xyxscaiupanap upcuamHu y32apmupunl Hamuxcacu axam yua
waxc yuyn maauiykiu, yHUHZ HACUZA MAbLCUP KUIMAUOU, WIYHUHZ YUYYH XaM
0y ycyn smuk momonoan unconza 3apapcuzoup. dertan tepanusa yuyyH XOMuia
XyKalpanapunadn (¢oialaHUIIHU aHAaHABUUM axJIOK Ba JTHUKA KOHUJaJIapu
Oy3wuiy cudatuaa TATKUH KUITyBYHIIap XaM KaM dMac.

['eH TepanusICUHUHT UKKUHYM YCYIU — Xomuaa mepanusacu 0ynud, OyHaa
KUHCUH XyKalpajlap UpCUM MaTepuaiu y3rapTupuiaan. by y3rapuiuiap HaciIaH-
Haciara yranu. lyHuHr ydyyH xam xomwuia tepanuscu 1994 imnpa FOHECKO
TOMOHHUJAH (X03upya) KaTbuil TakukjiaaHraH. HMHCOHHUHZ penpoOyKmue
dyukyuanapuca apanamunl  MEXHONOUANAPU  KeENANHCAK  A6100JIAPDHUHZ
maxkoupu ounan 0021UK O0Y12aHU YUYH, YHUHZ IMUK MOMOHIAPUHU UYKYD
maxjiun KUinul 6a KOHYHUI HOPMAMUGIAPUHI ULIA0 YUKUWL JI03UM.

['amMeTanapHUHT T€H TEpanusICu KEMUHIU aBJIOJJIAp T€HOMHU Yy3rapullliapra
OJIU0 KEJNWIIHM SIbHU MYyTalusjiap KeIuO YUKHIINM, WUHCOHMSAT >KaAMUATH OuJiaH
aTpo(-MyXHUT MyBO3aHATH Oy3WJIUIINTa cabad OYJIUIIN MyMKUH.

XO03Upru 3aMOH T€HETUKACHUHUHI sfiHa OWp KallpueéTn — opeanusmiapru
Knouaawmupuw 0ynmubd, Oy ycyn é&paamuaa JTOHOPHMHT OWUTTa COMAaTHK
XyXailpacuzan ¥ymia JOHOPHUHI aWHU Hycxacu Oynaran OyTyH OpraHusM
sapatunaad. Knonnamrupum sxapa€éuu Oup Heuta OockMuyjgaH uOopaT. ABBal
ypFOUM OpTaHU3MIaH TYXyM XyKailpa OJIMHAIA Ba MUKPOXUPYPTHsS YCynH OuiaH
aapocu onub TanutaHaau (dHykearms). KelwH sapocu3 TyxyMm XysKaiipara
KJIOHJIAIITUPUIIT MYJDKaJUIaHTaH OPraHU3MHUHI COMAaTHK XyKallpacu sapocu

KUpUTUIAId. by xapa€H cnepMaTro30MJHHUHT TYyXyM XYKaupaHW OTaJaHTHUPHILI
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JKapa€HUHM 3claTtajid. SIApo KUPUTWITAHAH KEHMUH XOMMJIAHWHT PUBOKJIAHUIIN
OoLuTaHaIH.

Kionnamtupum ycylivHM ojamiapJa amalira OUIMPHUIN ASTHUKA HYKTau

HazapJaH TaMOMMJIa MYMKHH 3Mac. by ycyn amanra OWIMpWIMIIHA OJamiiap
opacujard WXTUMOMM MyHOcaOaTJapHUHI TaOWUNA acCOCIAPUHUHT OY3WJIMILIUTA
om0 Kenmaau, xap OWp NIAXCHUHI XAa€TUHM MEHCHMACIHMKKAa OJHO KelyBYd
nyHEKapalnuiap puBOXKIaHUIIHATa cabad OYIUIY MyMKHH.
Kymunnuk gukpura kypa KIOHJIAMITUPUII HATUXKACU UHCOHHUHT Ha(COHUATHUTA,
YHUHT HOIUPJIMTHUTA, MIAXCHH JAXJICHM3INKKA XaB( TYFAWpPAId, WHCOH UPCUSATHU
OeroHanap apajJallMIIMAAH XUMOSCU3 KWIUMO Kysiau. JIyHEHMHr KYIUYHIIMK
MaMJakatiapuaa  KJIOH  OojallapHU  OJMIN  Makcajujia  PEnpoayKTHB
KJIOHJIAIITAPUII KOHYH OMJIaH TaKUKJIAHTaH.

Kelinaru nnuiapaa WHCOHHHUHT CoOMamuK  Xyxcaupanapunu
KJIOHJIQuImupul TEXHOJIOTHUSACH TaKOMUJUTAIITUPUILIMOK/IA. Yiax
Xyxucaupanapnan ¢doiganaHunl TUOOMET TEHETUKACHU OJAWAa >Kyla TMOPJIOK
UCTUKOOI sipaTUIlid MyMKHUH. byHmait y3ak xyskaiipangap TpaHCIUIAaHTAIUSICH HHCOH
OpraHu3MHUjJla UMMYH HOMOCJTHUK peakuusuiapra ca6ad Oymmaiinu. MoCKBaJIMK
npodeccop B.Tapantyn ¢ukpura kypa, OOJaHUHT TYFUIUII BaKTWUJA YHUHT
XOMHIJIa  XyXailpanapuaadn (MacajaH, KHHAMK  XyKalpajmapuliaH) y3akK
Xyxcaupanap o6anxku sipatuili MyMkuH. 40-50 HunnapgaH KeWMuH yina maxcaa
IIMKACTIAaHTaH ab30HUHT YpHUTA Yy3aKk Xyxkailpamap OaHKUJAH Ma3Kyp ab30HU
CYyHBMH  yCTHpHMO, aIMAIITHPUII ~MYyMKHH. Y3aK XyXaiipazap HHCOH
OPraHM3MMHWHT ACOCHHM TAIIKMI KWJIAMH. Y3aK XyXkaiipaqapiaH xap KaHpaaif
TykuManap (MyIIak, HepB, KOH, TEPH Ba XOKa30) PUBOKIAHMIIN MyMKHH. Y3aK
Xy>KalipanapJiaH MapKMHCOHU3M, OpKa MUSl KaCaJUTMKIIapH, I0paK eTUILIMOBYMIIUTH,
Oyfumiap, HEpB CHUCTEMacHd KaCaJUIMKIIAPUHU JaBojamijga  QoimamaHutl
UCTUKOOIM MaBXKY/I.

OMOpUOHIapAaH CyHBUH YCTUpUIAAUTaH Y3aK Xyx)alpajaap TEXHOJOTHSICUTa
ATUKA HYKTaW Ha3apuiaH Xed KaHJal dbTUPO3JIap OYIuImm MyMKUH 3mac. UyHku

OyHIal amanuériap WHCOHHUHI IIAXCHH CyBEpeHMTETHMHHM Oy3Maiiaiu Ba Oy
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TEXHOJIOTUSA WIMHH-TAIKUKOT MakKcaauaa XaMmM THOOMETr coxacuaa XaMm
doitnammaup. bytok bpuranmsma y3ak Xyxkaiipamapman THOOWN Makcajiapaa

dolnananura pyxcat OepuiraH.

I'EHETUK ATAMAJIAP JIYFATH

ABEPPAIIVAJIAP — wpcuid uHQOpMAIMSHUHT  WyKoIMIUMra (Aeneuusuiap),
WKKWIAHUIIUTA  (QYIUTMKALMSIap), SIHTM  KeTMA-KeTJMKIIAp  XOCWI — OYiuIimra
(HBepcusiap) KU YHUHT OMp KUCMUHUHT OOIIIKa XpoMOcoMara YTHUIIra (TpaHCIIoKa-
M) OUO KETyBYM XPOMOCOMAa MyTallMsUlapy. YJjap XpoMocoma huujia (Aeeuusuiap,
JTYTUTKAIUSIIap, MHBEPCUSUIAp) €KUM XpoMOocoMaliapapo (TpaHcioKalysuiap) OViumim
MYMKHH Ba MyTareH OMUJUIap TabCUpUIA KETUO YUKAIH.

ABTOIOJIMIUION A — nommruionius MaKuiapyuaad Oupu 0y, alHu TYpHUHT
TeHOMH KYNANMINM HATWKACH XUCOONaHamM: 3N-TPHIUIOMINS, 4n-TeTparionaus, Sn-
MIEHTAIUIONIUSL, XpoOMOcoMaiap TyrmiamMu KydT (4n, 6n, 8n) moiauIuioniap Hacl
KOJJIMPUIIIM MYMKHMH, TOK (3n, 5n, 7n) Tymamamiaap 3ca CTepua  Oyiaaau.
ABTOTONUITIONIMST YCUMITUKIIAP CENEKIMAICUAA KEHT KYIJITTaHUIa IH.

ABJIOJBOIIN DODPEKTU — nactnaOku KMYUK OYIIraH MOMyJisiuUsAa KaHIauaup
HOAUP TEHHUHI KyIl TapKaviuy. by Xxoauca 11y T€HHHU CAKJIOBUMHUHI KYIT aBJIOJ
KOJAMpranuga Kysatwiagud. Macanan nopupus renu KanyOuit Adpukagaru
KOJIOHMsUTapra KYIITHU Ba OTa-OHA MOMYJISLMsIIapUra HucOaraH Ky Tapkairad. YyHku
Oynap nomyssuusicn Adprkara AHMIHSAAH KYUuO KearaH KHYUK TYPYXJIApHUHT KyTiaii-
UITUAH XOCHIT OYIIraH.

AKPOLIEDQAJIUS — “muHOpacuMoH” KaJa.

AJUIEJI — reHHuHT X0NnaTaapyuaaH Oupy. AJUiel reHiap ToMOJIOTUK XPOMOCOMAJITAPHUHT
Oup XWUJI JJOKYCapu/ia *KOMIala i Ba aITepHaTUB OeNrujiapH HAMOEH KUJIau. AJLiesn

reHyap JIOTUH aib(aBUTHHUHT Oup xuin Xapduapu Owran OenrwnaHamy. Meros
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*apaHuza Oy TeHnap rameTanapra TakcuMiaHaau (rameranap coiauru KoHyHH). burra
JIOKYCHUHT Ky MapTa MyTaIFsUIaHUIIN Ky amieliimkka omibd kemamn. ABO koH
TypyXJ1apy CUCTEMacH — KYTI aJUIEJUTMKKA MUCOJT OYI1a Ty

AJUIOIUIONINA — xpomocoManiap rariony TYIUIAMHHUHT Xap XWI Typiaap €Kd
aBJoJJIap T€HOMM KYIIWIWIIMA HaTWKacuAa Kynauuind. byHpanl Jyparaiiap Meno3
Oy3wmim cababiad ojaraa Hacl KonaupMaiau. bab3um Xomarmapha ycumumukiiapaa
OyHail qyparaiiiap Haca KOJAUPUIIN MyMKHH.

AJIOIIEIINA — coYHUHT TYIUK €KM KUCMaH, BAKTUHYA €KW JJOUMUI TYKUJIHIIIH.
AMHUMOIEHTE3 — npeHatan JuarHOCTMKAa MaKCaauaa IIyIUTHUHT aMHHOH
OVIITMFHUAAH aMHUOH CYFOKIMIMHH OJIUILI MYOJIaKaCH.

AMOBPOTUK NIMOTHUS - (Teit-Cakc kacaumuru) -ayTocoMa-perecCuB KacauIuK
O0ynu0, OyHaa OOl MU TYCTJIOFU HEHMpOHJIapua JTUNKIap TYTUIAHUIINA HATHXKacu1a
aKJIiA 3au(umK Ky3aTwiaad. JlumaaapHuar Oolka ab3onapaa TYIUIAHUIINA YIapHUHT
GYHKUMSTIAPUHUHAT — y3rapuinira cabad Oynmaau,, kurapaa, Ky3 Typ mapaacuia
Xapakaria-HuI (QyHKOUsU1apu Oy3uiaaad. AMOBpPOTHSA TeHH Oyiiya rOMO3HroTaiap
WK €nIaék yamod Keraau.

AMIUVIMOUKALIUA — (I'ennap ammumdukanusicn) — pPHKan xommamupysun
TeHJIAPHUHT KYI HycXajlapuHu Xocwin Oymumm. Kucka BakTma Kym  OKCHI
CUHTE3JIaHUIIIN JIO3UM OVIIraH Xykaipanapia yupaiiau. MacasaH, ooluTiiapiary reHiap
amMIuTM(pUKa-1IMACH 3UTOTAHUHT T€3 MalJAIAaHUIITUHY TAbMUHJIANIN.
AMOUJIVTUIONTT EKN AJUIOTETPAIUIOW]] - Typnapapo TMOPUIIAIITHPHIL
HaTWXacuja XOCWJ OynaraH opraHu3M. Y XpOMOCOMAJIAPHUHT 2 TaJaH JAUILION]
TYIUIaMura sra (xap Oup OTa-oHajaH 2 N onmaiy). YCUMIMKIAD CEIeKIMACHIA KyII
yupanau.

AHEVYIUIONIA (I'ETEPOIUIOUANSA)- xyxaiipanapaa XpOMOCOMAJIApHUHT
OanancrnamMarad (MyBO3aHATIAIIMArad) TYIUIAMUHUHT MaBxXymaurd. [lommrionmus
(éxu ramouams)gaH YiaapokK OyHIa adpuM XpomocoMaiap COHM y3rapamu: 2N-
1=monocomus, 2n+1= Tpucomus, 2nN+2=reTpacoMus. YHHUHT cababu — XyKaipanap
OVimHMIIMIa XpoMocoMmalap axpaiMmad kKomummaup. Opamaa  aHeYIUIOHIus

XpoMOCOMa KacaJTuKiIapura €ku éMoH cudariu ycmara cabad oyiaau.
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AHEMUST (YPOKCUMOH XVYXKAUMPAJIA) - reMornoOMH —MONEKyIacHIArH
TJIyTAMUAH KUACJIOTACWHY KOJUIAIITUPYBYN TPUILICTHHHT MYTAIIASIIAHUIITN HATHKACH/IA
KenuO 4YMKaIuraH TeH KacaJulurd. byHUHT HaTwkacuna O-YpuHIa BajIvH
aMUHOKHUCIIOTacH >xoranmo HBA Ypaura HBS xocu 6ymamm.

HBS mnommumepnammb, 3pUTPOIUTIAPHUHT YPOKCHMOH IIaKira KUpUIIUTra cabad
oynmamu. HBS HBS romosurortasap OonanuMkna KaMKOHJIMKIAH HOOyn Oynaau,
rereposurotaapaa (HBA HBS) kamMkoHnmk (akaT KHCIOpOJ MHUKIOPH KaMm
HIapouTiapaaruHa (Macaigan OajaHz ToFiapia) HamoéH Oynanu. By amnennapHuUHT
¥3apo TabCHpU dYaja JAOMHUHAHTIWK THIHMAA amajira omaad. | erepo3uroraiap
koHnaa Taxmuaan 60% HBA 40% HBS anuxnananu. Kacammik kympok 6e3rak KeHr
TapKaJiraH >KoWapia ydpaiau, YyHKH TeTepO3Urorajgap TOMO3UroTajiapra
Kaparanja ad3amuiikka sra 6ynanu. (HBA HBA — nu miaxcnap Ge3rakiaH yiaauiap).
Banun Ge3rak mia3MOAMsICHHUHT SPUTPOLIUTAA KYTIaWUIINra 3apapiau Tabcup KUau
ne6 TAXMMH KWIMHAZH. Y30EKHCTOHIA YPOKCHMOH KAMKOHJIMKHMHI YacTOTACH
KapUHJIONIIAp OpacHIard HUKOXJIAp YacTOTacura OOFJIMK. Arap KapHWHIOILIAp Te-
Hotunia HBA HBS Gynca Oonamapuunr 25% HB, S HBS reHoTunu Ousnan TyFUIHUIIN
MYMKWH.

AHUNPUNINA — kamanak nmapJaHuHT HYKJIUTH.

AHO®DTAJIbBMUS — Outra €kn MKKala Ky3 COKKAcH MYKIIUTH.

AHOHIE®DAJIMSA — 6011 MUSHUHT TYJIUK €K KUCMaH OYJIMaCIuIH.

AHTHMOHT OJIOU]T KY3 EPUFU — k¥3 épurM Taulky OypyarHHMHT TAcT
YKOMJTAIIIHIIIH.

AHTHUKOJOH — TPHKHuHr ypra KucMuiaru 3 ta HyKJI€OTH]T KUCM (TpUIuieT) 6Yiuo,
uPHKuuHr koponnra moc kenaau. Kogon Ba antukonon komruiementap 6yica TPHK
om0 KeMraH aMHUHOKHUCIIOTa PUOOCOMAHMHI KaTTa OupJiuMruaa KoJaupaad Ba

CHHTE3JIaHAETTaH 3aHKHpUTra yjJaaHa/Iu.

AHTUI'EH — aifHu opranu3m y4yH T€HETUK KuxaTmaH €r 6ynran mosyia. Kumésmit
tTabuartura HUcOaTaH yJjaap OKCWJ, TVIMKOMPOTEUa €K MOJMcaxapul OYIUII MyMKHH.

Bupycmap, MUKpOOpraHu3smiiap Xarro OPraHU3MHHUHI Y3 XyXKalpalapy XaM aHTUIeH
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Gy I MyMKHH. Y3 Xy)Kalpaapy aHTureH 6ym6 KoJica ayTOMMMYH KacaylIiK Kemno
YUKAIH.

AIUIA3USA (arHe3ust) — ab30HUHT TYJIMK EKU KUCMaH TyFMa PUBOKIJIAHMAraHJIHIU.
APAXHOJIAKTUIJINSA — ogaTaan Tallkapy y3yH Ba HHTHYKA OapMOKJIap.
AYTOCOMA — xxuHcHil XysKaiipanap/iad 0ollika XxaMMa XxpoMocomanap.
AYTBPUJIUHI" — kapunmom 6yamaras maxciaap opacuaard HUKoxJjap.
[Momymsmusiaa Tacoauduil OMHTaH Xap KaHaai *Kydiapra HucOaTaH KapuHIOIIIAK
Japakacy KaMpoK OVIIraH maxciap opacujard Hukoxjap. byHmai Hukoxjiap
aBJIO/JIApAA TETEPO3UTOTATMKHH OLLIUPAIH.

Axelipus (amogusi) — KapT €KW OEK NAHXAcCH CYCT PHBOMKJIAHTAHJIUIU EKU
oynmaciauru

AXOHJIIPOITIA3US — y3yH, HallCUMOH CYSKJIap YCHUIIMHUHT CyCallMiM OuiiaH
XapakTepllaHauraH  ayTocoMa-JIOMUHAHT Kacauik. Kacamumkma Oomr Ba rabna
Vidammapu Mebépuza Oyica Xam Kya o€KiIap JKyda Kaiuta Oymamu. Yiapiaa Hacl
KOJIAMPHII XYCYCHATH aH4ya cycriamand. llomymsanusaga KacaMkK 4acToTacu acocaH
SIHTY MyTallysiIap Xucooura y3rapMaiiu.

BEJII' M— mabilym IeH TOMOHHJIAaH AHWKJIAHAIWTaH Ba MablyM MYyXHMT ILIAPOUTHIA
103ara YuKaurad MopoJIoruK, OMOKUMEBUHN Ba (PU3HOJIOTHK cudar.

BMBAJIEHT — Mmeiio31a koHbroraysiaaétrad 2 Ta ToMOJIOTHK XpoMocoMa. Meiosna
OMBAJICHTJIAp COHU XPOMOCOMaIap Taruion;] TyTuiamura TeHT. Xap Oup xpomocoma 2 Ta
XpOMAaTHUIA/IaH MOopaT OVITaHIMIY y9yH OUBAJICHTIIAp — XpOMaTUaAIap TeTpajacuiIup
Ba Mpo¢a3aHUHT TUTUIOTEHACUIAEK SIKKOJI KYPUHUO Typau.

BUPUKUII T'YPYXU — Ourra xpomMocomara >KOWJalllraH TeHJIAPHUHT OUPUKKaH
XOJIJa MPCUIMIAHUIIM. Xap XWI XpOMOCOMaJa >KOWIAIIIaH TEHJAp 3Ca MYCTaKWI
upcuiaHagn. bBUpUKUIT TypyXJIapUHUHT COHM XPOMOCOMAJIAPHUHT  TarjIOuI
TYTUTaMHUTa OOFITUKIUD.

BJIE@APOMMO3 — kunpukiap KalTaIUId, Ky3 EPUFUHUHT TOPAUHIIIN.
BJIE®GAPOXAJIAZUS — rokopH KOBOK TEPUCH aTPOPUSICH.

BPAXUJAKTWINSA — Gapmokiap KaaTaIuTH.
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BPAXUITEDAJINSA — OGomHMHT KYyHAAJIAHT yI4aMd OpTHO, y3yHAcura yidamu
KaMauIu.

BUTUJINT'O — TepuHUHT Xap XWJI )KOWJIap/ia IEMUTMEHTAIUSCH.

BEKTOP — aBTOHOM pemukanusiaHyBuu IazMuza, Oakrepuodar. Bextop &t
JIHK €xu PHKHu y3ura 6upuktrpud periukanusaiaHaIm.

['AJIAKTO3EMUSl — nakTo3aHUHT CYpPWIMIIMHU HAa30paT KWIyBUM (hepMeHT
CUHTE3MHHUHT Oy3WITMIIH HATKacua KeJIuO YMKaJIUraH ayToCOMa-pPelieCCUB KacaslvK.
Yakanoknapaa OvpuHYM KyHJIapAaéK CyT HWYraHJaH KeWMH KyCHINl aJloMaTiiapu
Ky3aTWiIagd. AJoxuaa rapxe3 OuiiaH JaBoJiaHMaca Te3Za TernaToMerays, ICHXOMOTOP
PUBOXJIIAHUII OY3WIIMIIUIApH, KaTapaKTa KeJMO YMKaau Ba OMpUHYM OMIapaacK yaumra
cabab O6yamu.

I'AMETAJIAP CO®JIMITM KOHYHHM - rameramapra 2 Ta amiels TeHIapaH
OWUTTaCUHUHT YTHUIIM, YIlla TaMeTa MKKUHYM aJuieNaH co) SKaHJIUTHMHU TabKUIJIOBUU
KOHYH. VIKKuHYM asuiesib Meio3 HaTvkacka OOIIKa rameTara YTau.

I'EH SKCITPECCUSCH - IHKna koiairadn HHPOPMAIUSHAHT OKCHT OMOCUHTE3H,
TPaHCKPUTIIMS Ba TPAHCISILIUS JKapaéHiapuia pyeéora YnKHIiIu.

['EHETUK MOHHUTOPHUHI' - opmam nonmynsuusuiapuia MYTaMOH —KapacH
KATAIUIMTUHY Y30K BaKT JaBOMHUZA Ky3aTWIl CHUCTeMacH, Oy ycysl OwiaH Xap Xui
aBJIOZIap/ia MyTalMsUIAP KaJAJUTUTH COJMINTUPUO YpraHuiaIu.

I'EHETUK KK — pean Ba wumean m0OONyJsiIdSg WHIMBUIUIAPH — ypTacuia
MocaHyBYaHymKaary  dapkiaap. Omam  TOmyssIpsuUiapuia TEHEeTUK 0K UpCUi
Kacaukiap cudaruga HamoeH Oynaau. TaOuuii momymsAuusuiapaa TeHETUK 0K MY-
TalUsUIap Ba pEeKOMOMHAIMSIIAD HATHKAcu OYn0, MpCcUil Y3rapyBYaHIMK pe3epBUHU
XOCHJI KWJIaJ, TYPHUHT KOJIOTUK KeJIa)KaruHU TabMUHJIANIN.

I'EHETUK KO/ — upcuit ax6oporaunr JIHK (perpo-Bupyciapaa PHK) 3amxupuna
HYKJICOTHJTap KeTMa-KeTauru cudaruaa 3ummmin cucreMacu. Kon tpurer xomaTtuaa
Oynamy, OWTTa aMUHOKHUCIIOTAa TYFpucHaa axOopoT ydTa KYHUIHHM HYKJIEOTHI OpKajH
OeNruiIaHaaun.

I'EHOKOIINUSA — xap xun awiemiap MyTaUMsICHHAHT Oup Xl (DEHOTHIT ro3ara

YUKApUIIK. ['€eHOKONMsUTapHUHT cababu - Ourra OENrMHUHT Xap XWI TeHJap
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TOMOHHWJIaH HAa30paT KWIMHWIIKM, OCITHHA HaMOSH KWIYyBYM OKCHJUIAPHUHT
O0ocKnuMa-00CKUY cHHTe3NaHumuanp. Opgamaa WpCHil KAPJIUMKHUHT Xap XHJ
makuiapy 3 Ta ayrocomMa Ba Outra X-ra OUpPUKKAaH TEHJIAPHUHT MYyTallMsUiapu
HaTwKachaa KemmO uwkamau. Mpcmii  KacaUTMKiIap TEeTepOTeHIIMTH  acoChaa
reHokonusuiap €raau, Oy 5ca apjoj] MPOTHO3MHW aHUKIANA KUAMHYWIMKIAP
KenTupud uuKapaau. MacamaH —- oTa-oHacu Kap OYJraH owiaja KacaUTUKHUHT
TeHETHK TaOMaTu Xap Xuj OyIica COFsioM Oonanap TYFUIIMIIN MyMKHH.

I'EHOM MYTALIAJIAP — Xyxkaiipa XpOMOCOMAIQpyW COHWHHUHI Y3rapuIilvra
0ornuk OYiran myraryisiap. Kylinaaru reHom myrtamusiaapu 6op

1) moymuruton1ust (aBTO Ba aJUIOILIOUINS);

2) TeTepOILIONTHS.

I'EHOM — ramionn TymiamMard (n) Xpomocomanap WuruHaucH. ['eHoM TypHuU
XapakTepJaiiin, TEHOTHUIT 3Ca — WHIAWBUAWYMHU. JIUIIona opraHu3miapia TeHOM
raMeTaJlapHUHT  XpoOMOCOMaJIlapuHd UdoJaNaiiii Ba TEHETHK TaxJIWI OWPJIUTU
cudaruaa goitnanaHuIaan.

['EHOTUIT — opraHu3MHUHT T€HETUK KOHCTUTYLIUSICH, YHUHT JUILIOHW] TYIITaMUIard

XxamMma awteiiap uuruHavcd. KynmuHua reHoTunn TepMuMHM TOp MabHoda, 1,2.3....

Oenruiap auleiuiapy MHFUHAMCUHE Hdoaanail yayH KyJuaHwiag. MacanaH, KyK Ky3/u
OJTAMHUHT T€HOTHITM — aa. Xap XWJI TeHOTUIUIM IIaXCIApHUHT (PEHOTUITH OUp XM

oOymuimm MyMmMKkuH. MacanaH, Kopa Ky3nd ofaM Aa €ku AA TeHOTHIUTM OYiuiim
MYMKHH.

'EHEAJIOTUK TAXJIMJI — reneanorusi (aBiogjap INakapacy) YCYJIM acocuia
UPCUITIaHUIL KOHYHHMATJIIADUHU TaxJuia K, by OenrwnapHu (KacayUTMKIIApHH)
TaxX)IJT KWIAIT Y9yH TPOOAHTHWHT aBJIOJl XKIO/UIapyd TEKIMpiaau. TuOOuer
TeHEeTHKACH MacilaxaTiapu/a KeHT KyJUIaHWIa M, OelruHu (KaCaJULTMKHUHT) OUJIaHUHT
Oomika ab3ojapuja, Iy >KyMIIaJaH Kelakak aBlloA]a PUBOMKIIAHUII SXTUMOJIMHH TIPOT-
HO3 KWJIMIITa UMKOH OepaJiH.

T'EHJIAP JIPE®U (reHeTMK — aBTOMATUK >KapaSHiap) — Tacomu(uil oMuiap
TabCUpHIIAa KUYUK TOMYJBSIMsUIApAa TeHJIap dYacToTacHHusr Yirapuim. Opjatia

MOMYJISIMSUIApAa MPCHM  Y3rapyBUYaHIMK KaMaluImra oM Kelaau, KaphHIOII-
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ypyFiap opacuaard HUKOXJap OpTHO KeTraHuga Kydasau. ByHma momymsimsga
CEJICKTUB axaMUsTW OyJMaraH TeHIap CakKJIaHWO KOJMIIM Ba KYNMalWIM MyMKHH.
['ennap npeiipu nemmap Ba M30MATIAp KaOW KaM COHJIM MOMYJIMsUIApAa aliHUKCA
KyWIH HaMOEH Oynaau.

I'EHJTAPHUHI" JUODEPEHIIUAIT ®AOJIJINTU -6up xun xpoMocoManap TyTia-
MuTa ora OyaraH Xykahpanap/a xap Xui reHaapHuHr Gaon oymuim. [yHuHT yayH Xam
TypiM  XyXadpanapa Typiud OKCWUIP CHHTE3IAHAAM. XyXapajiapjia TIeHiIap
(GaoTMIMHUHT OOIIKAPWIIMIIN TPAHCKPUITIMA — TPaHCIALMS Japakajiapyia aMaira
ommpwiaau. Perumkanysa gapaxkacuaa peryysilyAsUIaHAII HATYOKACKAA XyKalpazna Xap
XWJ BakTIa TypJd MUKAOpJA TeH HycXalapu Xocwil Oymamu. Macanan reHap
amrmdukanusicuna pPHK remnapuHuHr kyuiad Hycxanapyu XOCHi 0y a .

I'EHJIAP JIO3ACH — rammony TyIulamaard MabliyM I'eéH Hycxajgapu COHM. ['ennap
JI03aCH  OOTeHe3/la aMIUTM(UKaIMs HaTwkKacuaa AyIUTMKaIusia, TPUCOMUsIIapaa
Kynasiiy, Jeeusa 3ca KaMasiu.

I'ETEPO3UC — pyparaitnapHuHr xa€T KOOWIMSTIApY KYpPCAaTKHMUWIAPUHHUHI OTa-
OHaJlapura HucOaTaH IOKOPU KYTapWiMIM. [ 'eTepo3ucHUHT camapacu (akar aipum
Oenruinapra HucbaTaH HaMOEH OYnaau (OolKa Oenruaapra HucOaTaH XarTo Enpeccust
Ky3aTWIMIIM MYMKHH) Ba KEHMMHTHW aBiojyiapaa Wykonmb keramu. [ereposucHu
TYIIYHTHPHII Y4yH OUp KaH4ya TUTIoTe3aIap Taku( 3THiraH (MacaiaH yTa JOMUHAHTIINK
runore3acu). ['eTepo3uc KUIUIoK Xy KaJlMruia Karrta axaMusITra ara.
'ETEPO3UI'OTA — GuTTa reHHHUHT Xap XU ajuiejuiapura ara 0ynrad opranusm (Aa).
bynnaii opranu3m vkky Xui (A Ba a) raMeTanap XOCWi KWJIa[y Ba aBJioiaa Oenruiap
QKpAIULIN Ky3aTUIIAAHN.

I'ETEPOT'AMETAJIN KNHC — rerepocoManapra HHcOAaTaH Xap XWJ THIIArd
raMeTajJapHi XOCWJ KWIyBuM opranusM. Opamja bspKakiap TeTeporameTaiu
KUHCIUDP.

I'EMOT'JIOBUHOITATUSIJIAP - reMoriioOMH CHHTE3MHM Ha30paT KWIyBYM TEH
MyTalusiapyu acocuia Kenu0 YMKaJuraH XWiIMa-Xuil KacauMkiap rypyxu. Kymnvxua
reMOTJIOOMHHUHT Xap XWJI BapHaHTIapu Oup-Ompuman o €ku [ 3amkuprna daxar 1

AMUHOKHUCIIOTAaHUHT aJIMAIIMHTaHINTYA OWiIaH (papk Kuiaau. ['eMorioOuH BapuaHTiaapu
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conu 350 maH opTUK OYnMO, yJapHUHI KIMHUK KYPUHHIIUIAPH XaM Xap XHJIIUD.
Hocrabun remornoOuHiap TyFMa TEMOJIMTUK aHeMUsUiapra cabadb Oymamu
(METreMOrIOOMHEMUSIIAp, APUTPOLUTO3IApP, YPOKCUMOH XyKalpalld KaMKOHJIHK,
TajacceMusi Ba OoIIKanap).

TEMO®OUIIUAJIAP — KOH uWBHII >KapaHUHUHT Oy3wivinura OOFIMK OYiraH
KaCAUTMKJIAp. YJapHUHI Oup makiu X-Ta OUpPHKKAH PEIeCCHB KacaTMK OVIimo,
antureMopumst rnooynuau (VIll-hakTop) erurmmaciuri, UKKMHYMCH 3ca IUla3ma
tpomboriactud  komroHeHTH  (IV-pakrop) eTmiMaciurdgaH KeiauO — YMKAJIH.
['eMopumustHUHT  OOIIKa ayTocOMayiap OpKaId HWPCHUIIAHYBYM IMAKIUIAPU  XaM
MaBKYLIHD.

'EMUN3UT'OTA — Oup HeuTa aiuie/uHUHT (hakaT Oup HycXacura ra OpraHu3m (XhY —
reMo(uimsira HuUCOaTaH TeMHU3UToT 3pKak). Omatna ymap rereporameTaiy >KHHCHUHT
YKUHCHI XpOMOCOMasIapyra OWIallral reHiapra Hucoarad yupaian. Onamiapaa yiap
spkakyap Oymaau. IIyHMHT ydyH Xam SpKaKJIapHUHT (PEHOTUNHIA PELeCCHB Oeru
fo3ara umkaad. Hartwkama rerepocoMa TeHIapd TOMOHHUAAH o3ara YHWKaIWraH

pelieccHB KacaJUIMKIIap aéiuiapra HucOaTaH spKakiiapaa KYMpoK 4acToTaaa yupaiam.

I'EHJIAP JO3ACHU KOMITEHCAIMACH - X xpoMocomara sKoiiaiirad resiap
TYPYXUHUHT (haoJTMTMHA Uoaa KU MaKiapuiad oupu. Onamaa aén >KuHcu
romMorametany 0ymo 2 Ta X XpoMOoCcoMacH MaBxKy/l. YJap/iaH Oupu SMOPHOTeHE3HUHT
16-cyrracuna Hoaommanamu. [y Tydaiinmm spkakiapaa Ba aémiapaa TeHIap 103acH
teHrinamany. (Jlaiton runoresacu). Mkkama X xpomocomasa remnap daos 6ynranuia
spKaKJap Ba aéiiap Xxamaa, Kyrad Myxum Oeruiap opacuza xKy/ia karra (apkiap
Ky3aTUJIMIIN MYMKUH Oyap 31u.

['ETEPOXPOMMUMS (kamanak mapjajna) — Kamajlak mapja Xap Xujil KUCMJIAPHUHT
HOTCKHUC PAHTJIaHUIIIH.

[UITEPTPUXO3 — TaHaa TyKJIapHU KaJIWH YCHIIIH.

[UITEPKEPATO3 — snuaepMuc Myry3 KaBaTUHUHT yTa KaJIWHIAIIUIIN.
[UITEPTEJIOPU3M — ky3 wuuku Oypuakiapu opacujgard Maco(paHUHT

Y30KJIAIIHUIIIH.
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[UITOTEJIOPU3M — ky3 WYk Oypuakiapu opacuaard Maco(paHHHT
SKUHJTAIIHALIY.
[UITOITJIA3US (TyFMa) — ab30HHUHT CYCT PUBOJIAHUIIIH.
[TUITOCITAIM A — cuilnuk TYKyBYM Hail TAaCTKU €PUFH, TAIKH TEIINK CHIDKULIH.
[TMPCYTU3M — kuznapaa TyKJIapHUHT dpKakiapra yxmad KaJluH OYIuIim.
[MHAH/IPOMOP® xap Xui1 KMHCHUHT XPOMOCOMAJIAPUHU CAKJIOBUU Xy KalpaJlapHU
y3uma CakIoOBUM  OpraHu3sM. by — MO3aMIWBMHMHT Oup  KYPUHHUIIWAUP.
['vHAHAPOMOP(PU3MHHMHT IIAKJUIAHUIT ~MEXaHW3MU: 3UTOTAaHWHT —MaljallaHuImaa
reTeporaMeTaiy XKUHCHUHT JKUHCHH XpOMOCOMAaJIapyiaH OMPHHUHT MYKOTHIIMIIM, Xap
XHJI XpoMOcOMaJiap TYIUIAMHIA 3ra 2 CUHKAPHOHIAH 3UTOTAHUHI XOCH OYinO, yHNIaH
OUTTa OpraHu3M PUBOXKJIAHUIIN. [ MHAHIPOMOPPU3M OJIMHIH — OpKa (OJIUHIU KHUCM
OUp KUHCHHHI XpOMOCOMAJap TYIUIAMUTa, OpKa KHUCM 3Ca HKKHUHYMA >KAUHCHUHT
TYIUlaMHUra sra), jarepajl Ba MO3auK (TaHAHUHT alpyuM KUCMJIapU KOJITaH Xamma
KHCMHTa HUCOaTaH OolIKaya TyTuiamra sra) OYIMIg MyMKHH.
[MIBPUJIOJIOI'NK TAXJIWJI - nyparaitnanuii HaTHKacu1a OerIapHUHT OUp KaH4a
aBJIOJIap/1a UPCUIIAaHWII KOHYHUSTIIAPUHA YPTaHUII.
T'OJIAHIPUK MPCUMJIAHMIII - Y xpoMocoMmara »oiiIalliraH TeH OeNrHIapHHAHT
OTa JIMHUSCH OpPKAIM MPCUIIaHWIIM. MacajaH KyJOK CYNPacHUHHHI THMIIEPTPUXO3U
XY ITyHJal UpCUMIaHAIN.
['OMOJIOTMK XPOMOCOMAJIAP - kaTtanury, 1akiv, TeHaapu Oup Xuia OynaraH
Kyt XpoMocomarnap.
['OMO3UI'OTA — GutTa reHHUHT OMp X1 aJUieIviapyra ora Oyarad opranusm (aa €ku
AA). ByHnait opranusmiiap Oup Xul rametanapHu (a €k A) XOCHIT KUJIaIY Ba aBJIoia
Oenruiap axpaiuiy Ky3aTUIManIn.
A BUTAMUWHUI'A BOFJIMK PAXUT - runokanbsimemus Ba rurioocdaremust xamaa
PaxXUTHUHT (PEHOTHUITMK OETHIIapy OMJIaH XapaKTepJIaHyBYU UPCHUIA KaCaJIIHK.
JEJIELINSA — xpomocoma abeppaisiiapiiad Oup TypH, XpoMOCOMa KHCMIIapHIaH
OMPUHUHT Yy3WIUO, WYKONMMUIIKM. XPOMOCOMAHUHI OXHUPTd KHUCMHM HYKOTHIICA —
neduiencn  aevnnmanu. Arap JaeUIIEHCH XPOMOCOMAHUMHT WKKaJia KHCMHJIA

Ky3arwica, Oy Kucmiap Oup-Ovpura €nummd, XaJKaCUMOH XPOMOCOMAaHU XOCHII
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KWIMII MyMKUH. Y3WIMO TyHIraH KUCMIIap KYNuHYa KEeWWHru OYIMHUILIapaa
HYKOTHIIaaM. AMMO y3WJITaH KACM OOIIIKa HOTOMOJIOTHK XpOMOCOMara OMpHUKHO TeHIIap
HyKoTwiIMacaaH, Oomka OOFIaHUII TypyXJapyd TapKUOWUTa OWPUKUIINA MYMKHH.
bynnait xpomocoma abepparusiiapu TpaHCIOKAIMS TCHIIIA N,
JIMCKOPIAHTJIMK — sruszakniap/ia Top peakiiys HopMacura sra Oenruiapaari
dapkap. Jrazakiiap 3uroTaIUIMHY aHUKJIaM1a Gporaananuiaam Ba % Ovnan
udomamaHam.

JANCTUXMA3 — KUNIPUKIAPHUHT UKKHU KaTOP >KOWJIAILUIIN.

JOMUWHAHTIJIUK — rerepo3urora xonaTuaara aieap xxyQruian OupuHIHT
WKKAHYYCH YCTUAAH YCTUH KeNUIY. JIOMUHAHTIIMKHUHT OUp Heda MIaKJId MaBxKY/I.

1. TYnuK TOMUHAHTIUK — OyHJa reTepo3urotajia ¢hakat JOMUHAHT aJUICITHUHT
(dbeHoTunM r03ara YMKaau (KU3ui panr). 2. TynukMac (opaivk TOMUHAHT) — OyHaa A
(km3m1) @ — (OK) HUHT TABCUPHHU TYJIMK TYCa OJIMAM TN, XOCHII OYraH Oejrk opaiuk
XapakTepra sra (Aa— myItn panr) 6ynamm. 3. YTa JOMUHAHTIMK — GyHza
JIOMHHAHT aJljIelib TeTepo3urora (Aa) xonaruaa romo3urora (AA) xojaaruaariura
HUCOaTaH KyWwIMPOK HAMOEH OYIau.

JOJIMXOUEDAJINA — OOIMHUHT y3yHAcura YJIHaMUHUHT KYHIAIAHT YI4aMU1aH
OpPTHUK OYIUIIN

JHK TIOJINMMEPA3A — pernnukanusiia KaTaau3aoBYu (hepMeHT.

JAVIUIMKAILIAA — xpomocoma abGeppalusulapuHUHT Oup  Xuin  OYnub, YHUHT
KACMIIapUJaH OWPUHUHT MKKM Xpcca OpTHIH. Jlyrumkamms KpOCCHHTOBEPHUHT
MEBEpHUIA KCUMIIMIA XaJakuT Oepamd. Y3 HapOaTMna IyIUIMKALKMS — HOTEKHC
KPOCCHHTOBED HATIKACHIA KEINO YUKUTIT MyMKHH.

EBI'EHUKA — ogaMHHUHT T€HETHK CTaTyCH Ba YHHU SIXIIWJIAII XAKUIArd TabIAMOT
oymm6, ynunr acocuucu D.JamproH xucoOmanamgu. HeratuB eBreHuka "WpKuit
rurveHa, IpCuil KacaJUTapHU CTEPHIIM3AIMsIIAI KaOu TylryHYanap OwuiaH canOuit
axamusITiapra sra OynaraH WyHaTUIIIHD.

KNHC — opraHu3MHUHT >KWHCUIA KYTIAHIIIa UITTUPOK STHILTA Ba UPCUI aXOOpOTHH

rameTasap OpKald aBJjojiapra YyTKa3uiira UMKOH OepyBUM XYCYCHUSTIAp HUFUHIUCH.
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KUHCUM XPOMATUH — runepnukHO3nammraH Ba Ho(aon xomarmarm X
XpOMOCOMa SIIPO MeMOpaHacura EMuInraH TYK OYsuTyBUM TaHauya, XpOMAaTUH TaHA4acu
COHM X-XpOMOCOMaJap COHHJIaH OuTTa KaMm Oynaau. JKuHCHI XpOMaTHHHU aHUKJIAIT
opKai X XpoMOcOMayiap COHM Y3rapyiimra OOFIMK UPCUM KaCAUTUKIIAPHU, IIAXCHUHT
TEHOTUIHK >KHHCUHM aHUKJIalll MyMKHH.

XUHCHUIT XPOMOCOMAJIAP - (reTepocoMaiap) -yprFouM Ba SpKaK JKHHCIApHA
dapkIaHyBUM XpoMOcOMasap. Yiapra >KOMIalraH TeHIap >KUHCHM Oenrmiapra xam,
COMAaTHK OeJruiapra XaM (JabTOHU3M, TeMODIIINS) TabCUP KUIaIH.

JKUHCT'A TOBE BEJITUJIAP - rennapu Xap KaHzmail xpoMocoMaiapia >KOMIaIvIIm
MYMKHH OYIIraH, JIEKUH 103ara YUKHIIY dKUHCra OOFHK OyIraH Oenrviap. MacanaH Kayuik
TeHH TEeTepo3Urora XxojlaThjaa aéiapia ro3ara YMKMaiau, »>pKakiapaa 3ca
reTepo3uroTajapAa KaJuliK K03ara YuKa/iu.

KOMJTAIIINII DODEKTU — reH TabCHPUHHHT YHUHT aTpo(uard aniesuiapra
oormmKymry. [IlyHUHT yayH XaM XpoMocoMa abeppatysiiapuia *ouu y3raprad reHHUHT
(baonmuru y3rapunm MyMKHH.

NIMOI'PAMMA — mumion]1 TYTIaMIard XpoMOCcoMa TYTUITAMUHUHT XpOMOCOMaliap
YirdaMu Ba KUICMJIAPUHM COJTUILITUPHII ACOCU 1A TY3WITaH YMyMUMIAIITUPUIITaH CXeMa-
TUK udoa.

N30JALIUA — nanMukcusira XajlakuT OepyBUM TYCUKJIAPHUHT Taiao Oynmo
MOMYJISILMAIA KWIKMK TYPYXJIapHH aJIOXUAAJIAHUAIIUTa OJUO KelauraH skapaéH.
N30JIAT — maxcmap conu 1500 raua Oynran onmamiap —MOMYJISIHSICH.
WHCOHUSATHUHT SIKUH YTMUIIKMAAQ reorpaduk H30JTIIAp KEHI TapKaJraH »JJIu.
X03upru 1aBpja U30JSITIap MaBXKyIJIMTHHUHT acocuil cababnapura, JUHUN YTHUK
Ba OOIlIKa WXTUMOMH TYCHKJIap Kupaau. By Tycukmap axamusité ToOopa Kamaiuo,
KAYUK TOMYJISIUSUIAPHUHT HMPUKIIAIIMILY KapaCHU Ky3aTUIMOKA.
NMMVYHOI'EHETUKA- uMMyHOJIOTHSI Ba aHTPOINOIEHETHKA acocuia IIaKJUIaHTaH
dan 6ymO, IMMYHUTETHUHT UPCUM aCOCIIApUHU, TYKWMa aHTUTCHJIAPUHKHT XWJIMa-
XWUIMTMHA  XaMJla HPCUWIAHWIIMHU Ba TYKUMajap MOC KeJMII-KeJIMAaCIUTuHA
ypranagu. TuOOMET reHeTWKacwga ayTocoMa KaCaUIMKIAP MEXaHW3MUHH, WPCHUSTTA

MOV KaCA/UTMKJIAPHY YPraHUIIJIa KaTra aXaMusaTra 3rajiup.
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NMHBEPCHU A — xpomocoma nunara abepparmsiapaan oupu 6ymmo, OyHma
XPOMOCOMaHHMHT (€KH TeHHUHT) Oup KucMu y3uin0, 180° ra aitnanuO, siHa KaiftagaH y3
oinra xomnamany. IHBepcHs HaTHKacua HyKJICOTUIIAP KETMA-KETIIUTY Y3rapau.
bupukuin rypyxu y3rapmaiing (akat amieniap kerma-kemmra y3rapamd. [ysmait
OynMIMra KapamacaaH Oy Xo/i1uca KpOCCHHIOBEpra XanakuT Oepajii Ba SBOJIOIHSIIA TYP
XOCHJT KWJTYBYM OMUJIIap/iaH Oupy 0¥ Xu3mar Kuilaiu.

NHTPOH — nomunentua €ku PHK ctpykrypacu xakuaa axo0poT TyTMaiguran
HYKJICOTUJIap KeTMa-KeTIuru. IHTpoHIap MaBXKy Iy CIIalicUHITa cabad Oynaiy,
OyHAa UHTPOHJIAp Kecub TanuiaHuO SK30HIap KaiTa ynaHaau. IHTpoHmap MyTanuscu
103ara YuKMa i1 Ba Oy MyTalMSIHUHT 3apapy Ce3UIMaiiu.

NMHBPUJIMHIT — KapuHIONUIMK JapaXacu SIKMH OYJiraH OpraHu3MIIapHUHT
yarunmimy. Ojamjaa SHr SIKUH HMHOPUAMHI — HWHIECT HUKOXJapaup (KOHYH
TOMOHWJIaH  TAaKUKJIAaHTaH, OWPUHYM  JlApaKAIM  KApUHIONLUIAD  Opacuiaru
HuKoxapaup). Kapunponniapma ymymuil akaonfgaH ofiraH Oup XWil TEHJIQPHUHT
MaBXKYJUIUTH TyQailiiu ”HOpUIMHT HHOpen Aenpeccusira cadad 6ynaau. bynna 3apapiu
reHiapra HucOaraH TOMO3UTOTAJIAHUII Ky3aTWITAHIUTH Y4yH XaéT ¢aonusTi Ba
KynaoBUaHIMK cycasau. Jlekun cenekuusga "cod JMHUSIAP"HUM ONMII  YUYH
uHOpUIMHTAaH KeHr Qoipananwiaad. WHOpUIMHTHUHT canOuii  HaTWKalapyuHU
TYUIYHUIL KapUHIOUI-yPYFJap OpacuJard HHUKOXJIADHUHI OJAMHUA OJIMII  y4YyH
TaBCcHsJIap UILIa0 YMKHILTAa UMKOH Oepajiu.

NPCUMJIAHUII — Kymaium sxapaéHuga WPCHM MOJJAHUHT OWUp aBJIOJIaH
WKKUHYMCUTA VTKa3Wwiuimd. ['eHnmap >koinmammiura kKapa® sykapuoTiapia siipo
(ayrocoma €ku TeTepocoMa) Ba IMTOIUIA3MATUK  (MHUTOXOHIPHS, IUIACTHIA)
VPCUIIAHNII Ky3aTwiaau. Bupyciap Ba mpokapuotiap ydyH y3ura XOC MpCUNIIAHHUILL
XapaKTepIUIUp.

NPCUMNJIAHYBUAHJIUK - GeNrMHUHT HAMOSH OyIMIMIa UPCUAT aXaMUSITHHUHT
Kypcarknun. VpcuiiylaHyBUaHJIMK ~UPCUHIAHYBYAHIMK KOI(PGDUIIMEHTH OpKaJu
udonamaHag Ba Ky3aTWIAETTaH V3rapyBYaHJIMKHUHT KaH4a KUCMHU T€HOTHIIra
OOFMKIMIHN ~ Kypcatanu.  MpcuwitnanyBuaHmvk — kKodhGUIMEHTIApUHA  OWJIHII

CCIICKIMAA-Aa KaTTa axaMusTra ora.
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NPCUN KACAJUIUKJIAP — MyTalpisiap HaTkKacuaa KeJmO YMKyBYM aBJIojjiapra
YTaIuraH KacajumukJiap.

MPCUI1 KACAJIJIMKJIAPHUHI TEHETHK I'ETEPOI'EHJIUTM — Ky yupaiiauran
CYpyHKaT  MynTU(haKTOpuaib  KacaUlMKiIapia  KIMHUK — [OJMMOP(U3MHUHT
MaBKyyura. Kimuauk mommMopdu3MHUHT cababu OWTTa KAaCAUIMKHUHT Xap X
ATUOJIOTUK MaKiiap cudaruga HaMOEH OYnmuImmmmp. Yiap Xap Xuil MyTalpsuiap
HATIDKacK OYyJraHv ydyH Xap XWwil HWPCHWIaHAAW, JEKWH (DEHOTHUIMK (KIIMHUK)
KYPUHUIIIIAPH YXIIaIl OV MyMKHH.

NPCUAT - upcuiinanui xapaéHu OpKaJId OpraHu3MIIapHUHT aBJIO1Iap aIMAIMHULIN
JaBOMUJ1a MOJIIMIA Ba (DYHKIIMOHAJ Y3TYKCU3IIMKHY TABMUHJIOBYH XYCYCHSIT.

NXTUO3 — TepuHUHT Y3ura X0oc y3rapuiuiapu ouian ndoaiaHaurad Upcuii O6enru
(Tepu OamMk TaHravayapura yxmad keraau). VIXTHO3HMHI Xap XWjl IIaKiapu
ayTOCOMa-IOMHUHAHT €KUM ayTOCOMa-pelecCUB THUMAA HWPCUWIAHUIIN MYMKUH,
KYTIMHYA YIUMra o0 Keaaau.

KAMIIOMEJINA — kyn-o€xjiap KHAIIANUIIN.

KAPUOI'PAMMA — Outra XyXalpaHUHT CUCTEMAJIAIITUPWIITaH Ba AHUK TY3WJITaH
TyriamMi. ['OMOJIOTMK XpoMOcOoMasap aHWUKJIaHWO, YiIdamMyd Ba LEHTPOMEPACHHUHT
xovnanmimra kapad ([lapwk HOMEHKIAaTypaew acocuja) >KOWNAITUPUO YUKUIIAIN,
Mawsiym xapduap (A, B, C, I, E, ¥, G) éku pakamnap Ounan 6enrunanany. Kyminga
Oy TepMUH UIMOTPAMMAHUHT CHHOHUMHU ch(daTha UITUTaTUIIa Iu.

KAPUOTUIT — xpomocoma TyruiaMu ONTHIAPUHUHT WUFUHAUCH (COHM, IIaKIIH,
Viryamu) 6Yub Xxap Oup Typ y4dyH y3ura xoc Oynaau.

KAPTAJIALLITUPUII — reHeTMK KapTalapHU TY3HII XPOMOCOMAJArd I'eHIAPHUHT
YKOWMHU Ba yJiap opacuiaard Macodaiapau aHukanl. ['ennap opacumaru macoda yimap
opacujard KpOCCHHroBep ¢ousu OwujlaH aHWKJIaHaau. ['eHmap opacumard macoda
OupMru MOpraHuzia JeHwIaan, y dca rernap opacumard 1% KpocCHHroBepra TEHT.
Opmamzia TeHETMK KapTra Ty3HII YYyH COMATHK Xy)KalpaJapHW Jyparaiijanl Ba
reHeasiorus ycyswiapuaas Qoiinananmnaam. Xo3upru Bakraa X xpomocomaaa 3000 Tara

SKWH TeHnap, ayrocomanapaa aca 30000 nan opTHK TeHIap KapTaJallTHPUIITaH.
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KACAJUTUKJIAPTA UPCU1 MOMWJUIMK - Taumiky MyXHT OMUIIAPU TabCHPHIA
OpPraHU3MHHUHI PEaKIUsl HOPMACHHUHI Y3raphid. Arap MyXUT OMWJIM MOC KEITyBUd
TEHOTUIUIM OpraHu3Mra TabCHp KHJICa MOMMJUIMK KacaJUITMKKa alIaHWIIM MYMKHH.
Macanan, nuaberra mMoMwdra OyiaraH olaM OCOH Xa3M OYJIyBUM YTJIEBOJIAPHU
UCTEHMOJI KWJICA KOH/A YIJTIEBO MUKIOPH TE3/1a Ba Y30K BaKT JABOMUIA KYTapyIaIu.
K¥ym BakT maBomuzia yriieBOAJIapHU UCTEBMOJ KWJIMII 3Ca MOCIAHUII MEXaHU3MJIapu
Oyswnmuimura Ba auaber KenmO umkummra cabad Oymamu. JnaGerra mMoHmuMTH
OyimaraH ojamyiapia 3ca VYIJeBOUIAPHU KYN MCTEbMOJ KWJIMII auaderTa OJud
KeJIManau.

KIIMHOJAKTUJIMSAA— 6apMOKHUHT JaTepai €Ki Meauail KHHIaiumm

KOAOH — awmunokucnotann komnammupyBun JIHK éxku wPHKHuHr €Enma-én
YKOWTaXraH ydra HykJIeoTuiyiapu (Tpuruier). I'eHeTuk koj 64 TpUIUIETIIM KOJOHJIaH
Tamkui Tonaau (0y sca 20 aMUHOKHCIIOTaH! OeNruiiall yuayH eTuO opTaaun). 3 Ta KOJIOH
X€4 KaH/1ail MAbHOHU aHTJIaTMal i1 yJlapHU HOHCEHC KOJIOHJIap AeHIIaIu.
KOAOMMNHAHTIIMK — rerepo3uroranapjia Xap HWKKala aJUICIbHUHT OEIrHHU
HAMOGH KMIMIIA KatHaummm (Macaan J J° — IV KoH rypyXuHu aHUKTaim).
KOJIMHEAPJIMK — rengary HyKJI€OTUIap >KOWIAIIMIIY OWaH, [y IeH KOJUIAIlTH-
paaurad NOJUIENTUIAArY aMUHOKHCIOTAIAp KOMIAIIMIIKAAATH TapaJuIei3M.
KOMBUHATUB V3IAPYBUAHJIMK - apnomnapia oTa-OHA TEHJIAPMHUHT SIHTH
KOMOMHaLsapy Tyailiiu Kenmnd YUKaAUrad UPCUil y3rapyBYaHIIHK.
KOMITUIEMEHTAPJIVMK — Hoasiens reHIapHUHT Y3apo TabCHp MAKUIapuIaH Oupu
O0ymu0, OyHIa OMTra reH MKKMHYMCUHHUHT TabCUPUHU TYJIAUPHUO, SHIU OeNrd ro3ara
ynkaad. Opamiapaa cod MUTMEHTAlMsICM MKKU XWJ1 HOAUIeNb I'eH KOMIUIEMEHTap
TabCUPH HATIKaCHU1a aHUKJIAaHATH.

KOHKOPJJAHTJIMK — sruzakiapHUHT KaHaiaup Oenrura HUcOaraH YXINAIUIATH.
MoHo3urotanap Ba  AM3MTOTANapja KOHKOPJAHTIMK Ba  JTUCKOPJAHTIMKHU
COJIMIITUPUII 3TU3AKIap YCYJIMHUHI aCOCHHU TalIKuWi Kuiagu. By ycyn €épmammnaa
Oenrv (KacaJulMK) PUBOMKJIAHMIIKMIA MYXMT Ba HMPCUSATHUHI MYHOCAOATIIM POJIMHU

aHUKJIAll MyMKVH.
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KPAHNOCHUHOCTO3—KkaaHuHr ycuimn yerapaJIaHuIInTa Ba
nedopMausUIaHUIIUTAa OMMO0 KEeMyBUM Kajlla KyTHCH YOKJIAPUHUHT MYAJTATHAAaH
uiarapyu OUTHIIIHN.

KPUIITODPTAJIBM — kY3 COKKACMHUHI, KOBOKJIAp Ba Ky3 EPUFUHUHT CYCT
PUBOXJIAHUIIN €KW OYJIMACIIUTH.

KPOCCHUHI'OBEP — 1 wmeito3 mnpodazacuga TOMOJOTHK XPOMOCOMAJIAPHUHT
KACMIIapy OWIaH aJMalllMHUIOM (HaTWKada TeHiap Ba OCNTWJIAPHUHT  SIHTU
KOMOHMHAITUSUTAPU KETUO YUKAIH ).

JIMCCOHUE®DAJIUA (arupus) — Oom MuUs SpUM IIapiapuaa sratyajap Ba
OypManap HyKJIury.

JIOKYC — XpOMOCOMaHUHT T€HETHK KapTacua MabJlyM F'€HHHUHT KONJIAIITaH YPHHU.
MAKPOI'JIOCCHA — Tt yI4aMUHUHT HATOJIOTUK KAaTTaJalIUIIH.
MAKPOCOMMUSA (rurantu3m) — TaHa ailpuMm KUCMJIApU YITYaAMUHUHT XaJJlaH
TalIKapy KaTTaJalluim, OYMMHHUHT yTa HOBUAJIUTH.

MAKPOCTOMMU — ofu3 TEIIUTMHAHT yTa KEHTJIUTH.

MAKPOTHUS — KynoK CyNpacHHUHT KaTTa OYIUIIIN.

MAKPOILIEDAJINA — GouHUHT XaA1aH TalllKapy KaTTa OYIuiim.
MEH/JEJUTALITYBUM BEJIWIIAP - [I'.MeHnens KOHyHUSITIapura acocaH
upcHitflaHaural auckper oenrwnap. bynmait Oenrmnapra omammapaa Kyn €Kku O€K
OapMOKJIapu COHM, KY3 PaHTH, KYpUIIl YTKUPJIWTH, CENKWIHMHI MAaBXKyIUIUTH Ba
Oomikazap MUCOJI OYI1a oaau.

MENO3 — FaMETAJIAPHUHT ETWIMIL YCYJIM, ETWJIMAaraH >XUHCHUM XyXKalpaHUHT
OVJIMHUIIIM HATHXKacK1a XpoMOcoMaiap MUKJIOPUHUHT UKKU Xpcca Kamaiuim. Meio3
HATIDKACHa XPOMOCOMAJIAPHUHT Tarulony TyIulamra (z) sra OYiraH eTyK >KWHCHA
XyKapagapy Xocua Oyimaau Ba OJKMHCHHA KymaWuiiga Xxap Oup TYpHUHT
XpOMOCOMaJIapy COHMHUHT JOUMUIINTH CaKJIaHaIH.

MUKPOI'EHUS — nacTku kar yi14aMH KaTTaJIATH.

MUKPOI'HATHUA — rokopu xar yiIyaMy KaTTaJury.

MUKPOCTOMMUS — 0fu3 TEIIUTUHUHT KyAa TOPIUTH.

MUKPOTHU A — KynoK cynpacHHUHT KHYUKIIATH.
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MUKPODAKUSA — k¥3 raBxapu KHUUKJIHUTH.

MUKPOLE®DAJIMA — 60111 MUSTHUHT Ba Kajlsla KyTHCUHUHT KHYUK OYIIHIIN.
MUKPODTAJIBMUSA — ky3 COKKAC KHYUKIIUTH.

MUTO3 — sykapuoTtiap ydayH Xoc >kapaéH. MuTo3 Tydaitim KU3muk Xysxaiipanap TeHr
Ba OWp XWJI UpCUil axOOPOTHU OJIa[IN Ba Xap OUp Xy»kaiipa 2 n TyIiamra 3ra Oynaau.
MUI'PALIAA — Ourra momynsims reHodoHAura OOIIKA — MOIMYJISIMSIHAHT
TeHOTUIUIAPUHUHT KYIIWIWIIK. DByHMHT HaTwkacuia AacmiaOKel  TOIMYJISIHSHIHT
T€HETUK CTPYKTYpacu Y3rapuiivi MyMKHH.

MOJNDUKALINSA — deHoTurnuk Y3rapyBUaHIMKHUHT Oy IIAKIM TAIIKU MYXHT
OMWUIAPH TabCHpHZA KEIMO 4YMKaIW, TE€HOTHIl Y3rapMaiy, IIYHUHT YYyH Xam
upcuitnanMaiiin. MoauukanysiapHa  Ypraiuil MyXUT Ba UPCUSTHUHT POJUHHU
aHUKJIAIla KaTTa axaMusTra sra. 3apapiau Moaudukamsiap — Mopdosnap Kywin
MYXUT OMWJUIApU TabCUpHa KenuOd 4yuKaau, 0ab3aH MYTAaHT T'€HHUHT (DEHOTUITUHU
scnaramyu. (peHokomusuiap). ABIOJ MPOTHO3WHM AHUKJIANIA (PEHOKOMUSUIAPHU T'eH
MyTalUsSICUAAH aXpaTUIl MyXUM aXaMmHsTra 3rajiup.

MO3AHMK — xap Xuj TeHOTUIUIH XyKalpajapJaH TALIKWI TONTaH OpraHu3M, MacaJlad
46,XX/45,X0O — lepereBckuii — TepHep cHHIpOMH OViirua MO3aUKIIUD.

MOBWJIb TEHJIAP (amamran rennap) — Xykailpa T€HOMUAA >KOWUHU
y3raprupaonaaurad JJHK kucMapuy. Yap sBosronusia KaTra axaMusTra rajaup.
MOHT OJION]T KV3 EPUFU — ki3 épuryu MUKK GYpUarHHUHT TACT XKOMIATITHIIIH
MOHOCOMHMSA — XpOMOCOMAJIApHUHT AWIUIOWJ TYIUIaMUAAA 2 Ta TOMOJIOTHK

XpoMocoMasapiaH OMpUHUHT eTuiMaciurd (2 n -1, macanan 45,X0).

MVYTAI'EH — myTauusiiap 4acTOTaCUHU OLUMPYBUM (PU3UK, KUMEBHUH, EKM OMOJOTHUK
OMMJI.

MVYTAHT — MyTatmsiay TairyBum Xy>kaiipa €Ky OpraHmisMm.

MVYTALUA — saru Oenru kM XyCYCHATHUHT KenuO Yukuiura cabad OyimyBuM re,
XpoMOocoMa €KW TEHOM Japakala HpCH axOOpOTHWHT Y3rapuiid. [ eHepaTtuB
MyTalusIap JKUHCUN XyKarpajapaa Ky3aTiiaay, UpCUIJIaHal, COMaTUK MyTalysiiap
COMaTHK XyXahpanapaa Ky3arwiaay, Qakar Yina XyXanpa asiominapuaa
VPCUIIIAHAIY.
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HOHCEHC KOJOHJIAP — wmabHOCH3 KOmOHJap, MH(OpMaLus CakjIamaiauraH
TEPMUHATOP KOAOHJIAp. By KOJOHIAp OKCWJI TOJMIIENTH 3aHXUPH CHUHTE3UHUHT
TYraJUIlaHUIIHM YYYH CUTHAJI XUCOOIaHa H.

HYKJIEOCOMAJIAP — xpomocomanuHr ructonyiap Ba JIHKnan tamkwn tonran
crpykrypanapu. Kymnu Hykineocomanap Oup-Oupnapu Owmnan kucka JIHK xucmu
opkamn Oupukanu. JJHKauHr ructon Ttanavamapura ypammmm JIHK Oucniupanu
y3yHIuruHu 7 Maprarada Kuckaptupagu Ba JIHKHuHr yma kucmupa
TPAHCKPUMIMATa UMKOH OepMaiau, 1 TeH 6 Ta HYKICOCOMaHW Y3 WYHMra OJMILIU
MYMKHH.

OM®AJIOLIEJIE — KuHauK 9yppacH.

OHTOI'EHE3JIA KMHCHUHI' JUOOEPEHIIMALMUAJIIAHUILIN — maxcHUHT
OHTOTCHE3U/Ia KUHCUIA OCITWIAPHUHT PHUBOXJIAHUII >KapatHU. Xap XWl >KUHCIU
opranmmiapaa (IIy JKymjaagaH ojamjapia) 3urora alpuM IKUHCTAa MaHCyO
XpoMOCOMaIap TyTUIaMura sra Oysica xam »KUHCUM >kuxariaaH uHauddepeHT (haprcus)
Oy1aI1, YyHKY TOHaAAIapy Xap MKKasa )KMHC TOMOHTa PUBOXKIIAHUIII MMKOHUSITUTA 3ra.
Kunc muddepeHmanmaysc KUHCHA TOPMOHJIAP TabCUPUIA amajra O, aBBal
JKUHCUM KypTaKiap, KeMMH ToHajanap puBoxiaHagu. [IynuHr yduyH Xam >KuHC
OHTOI'eHe3/la KalTa aHUKJIaHWIIM MyMKHH. OniaM >KMHCUHHU OeIIMIaHuIIIIa TOPMOHIap
TabCUpH XaM Karraaup. Macanan 46,XY reHotunia ¢eHotun aémapra Xoc Oy
MyMKHH (Moppuc CHHAPOMM), UyHKH OyHIa HULIOH Xy>Kaipaiaapyuia aHApOreHIapHUHT
perienrropapu Oyamainiu.

OHKOI'EHJIAP — xyxailjpanuar €MoH cudarid y3rapumura cadbad OymyBuM
reHIap.

OHTOTI'EHETUKA — ((deHoreneTnka) — WHIUBHIYAT PUBOMJIAHUIIIHUHT HPCUN
acoClIapUHU YpraHyBYM T€HETUKAHUHT OVIMMH.

OITEPATOP — pempeccop okcuil OwiaH crieruk OUpUKUO, OMEpPOH TPAHCKPHII-
UsICHY U0o/1a KWTyBUN OMIEPOHHUHT OJITUHTH KUCMU.

OITEPOH — 6urtTa €ku Oup HeuTa CTpYKTYpaBUid T€HJIAap Ba PETYIISITOP dEMEHTIapAaH

TAIIKWJI TOITYBYH TPAHCKPHITIUSL OUPIIUATH.
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OPAJIMK MPCUMJIAHMUIII - HOMHHAHT Ba PELIECCHB AIUIC/UIAPHIAT OHp XHIT 103ara
YUKHUIIK MacajiaH Aa-MUKpo@TaneMus (A-KY3 COKKACMHUHT MEBbEPHUIA YITYaMHU T'€HH, a-
aHoTanbMusi TeHW). byHpall WpcHiiaHMII Yana JOMUHAHTIMK Je0 XaM araiaau
(TOMHMHAHT aJljIesIb PEeCCHB AUICTIBHU TYJIUK OVFUO KyMaraniurd y9yH).
[MTAHMUKCHSA — nomynsimsia Xap Xul TeHOTUTUTA MIAXCIaPHUHT TacOTU(pU SpKUH
YaTUIIMIIMA. XAaKUKUA TaHMUKCUs (pakaT uaeas Momyssiusiiapia amalira OIIWIIN
MyMKHH. AMMO Kyl COHJIM OJaM MNONyJSLMJIapUAa XaM IIapTid  PaBUILIIA
MaHMUKCHS Ky3aTHJIMIIA MYMKHH.

[TAPTEHOI'EHE3 — "ku3nuk kynadum" — KUHCUNA KYTIAHHII [IaKJUIapuIad Oupu
O0yu0, yprouu ramMeTa oTaJlaHMacAaH KyTauIim.

[TAXUHOHUNXW A — TupHOK/Iap KAJTWHJIAIIUIIN.

[NEHETPAHTJIMK — reH TabCUpWHUHT ()EHOTHUITMK F03ara YMKUIIMHUHT MUKIOPUI
Kypcatknuu, ¢ousnap OwiaH wuponanaHaau. Macanan neHetpantivk 50% Oynca
Ma3kyp reH 100 maxcman 50 Tacupga HamoéH Oynamu. [leHeTpaHTIMKHUHT Oup
KYPUHUIIIN KMHCTa TOOE Ba OOFJIUK OCNITUIapHUHT HAMOEH OYIUIIUAND.
[TEPOMEJIUS — raBna HopMai Oyiran XoJjaa Kyia-o€Kaap Kajata Oy Iy,
[IJDTABMOI'EHJIAP — oHa JIMHUSICH OpKAJIM UPCUMIAHYBYA — LIATOILIa3Ma TeHIapy
(MUTOXOHJIpHSI, TUIACTUAIap TeHIIAPH ).

[TJTABMOH — murorna3zmaja >Kouaiiras Xy KanpaHuHT Upcuil nHGOpMAITUSICH.

TUIEMOTPOITMS] — GuTTa FeHHHHT KYI GE/rura TabChp KWIa OJHII XyCYCHSTH —
TEHHUHT Ky TOMOHJIaMa TabCHPHU. YHHUHI KJIAacCUK MHcOoIM MapdaH cuHapoMummp.
[IneitoTpornus GupiaMyu Ba UKKAIAMYHU OYIIUIIIN MyMKHH.

[TOJIMMEPUS — Oup nHeura reHHUHr Outra Oenmrura Tabcupd. llomvmepustHUHT
TabCUPH 2 XU OV MyMKHUH:

1) KyMyJISITHB —Xap OUp reH TabCHPH KYIIIHIIN (OaM7a TepU TUTMEHTAIIUSACH ).
2)HOKYMYJIITUB — OyHIa OCITMHMHT O3ara YMKWIIM YYyH TOJIMMEP TeHJIap/IaH
OVMPUHHHT MaBXKYTATH KU(OST KUJIaIu.

[TOJIMMEP I'EHJIAP — GenruHuHT HaMOEH Oymuimra 6up Xuil (PEHOTUIHK TabCHP
KypcaryBun Hoauienb rennap. Jlotun andaButMHMHr Oup xuin xapdnapu OwiiaH
udonananany (ayurenb Oymmaca xam): A; A,, ag, a, Ba IITyHTa YXIIIall.
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[NIOJIMIUIONANA — xpomocoManap ramiouf, TYIUIAMAHUHT — OyTyHJIMTHYa
KYTaluIy OWIaH XapaKTepiaHauraH reHOM MyTaiusicH (2n-----3n------ TPUILION A
4n------ TCTpAIUIOUMs).  YHUHr  cababu  XyKadpaHuHr  OYJMHWIIM ~ BaKTUAA
XPOMOCOMAJIAPHUHT aXpajiMail KOoJMmmanp. [IommruionivsHn CyHbUI XOCHI KHJIMILI
xaM MyMkHH. Onamiapaa OyHzmai MyTauusuiap sMOpHoreHes3fna€ék yimumra cabad
OYUIIM MyMKUH (YyHKH MYXHUM CHCTEMasiap aHOMaJTUsUIapyu Ky3aTuilaan).
[TOITYJISALIMA - Gutra apeanaa soBYH, MAHMUKCHS OPKaId OMpJalirat, OUuTTa Typra
KUPYBUM IIaXcjap TypyXy. OBOMIOUMSHUHT CHHTE3 Hazapusicura Kypa — MOITYJISIHs
ABOJIIOIUSHUHT 3JIEMEHTap OHPIIMTH, YHra SBOMIOUMSHUHT 3JIEMEHTap OMMIUIApU
TabCHUP KypCaTaJIu.

[HOIIYJIUOH ITOJIMMOPOU3M - nomynsuusga Xap Xl TE€HOTUILIAp
MaB)KyIJIUrH (YJIapHUHT 3HT KaM y4dpaluraHuHUHT yactotack 1% naH kam Oynmanau,
IIYHUHT Y9yH XaM VJapHU SHTH MyTauusiiap OwiaH TYIIYHTHpUO Oyimaiinm).
MyBo3aHaTIalraH, aanTalyoH Ba YTKUHIN omMopdusmiap mMaexy. [lomimopduzm
OMOKMMEBUN Japakasa XaM HaMOEH OYIMIM MyMKHH (Xap Xuwil uzodepMeHTIIap
cucremacH). [lomimopdusmra tumik mucon kuwmo6 ABO, MN kKoH rypyxnapuHu
KEJITUPUIIT MYMKHH.

[HOIIYJLAOUAHUHIT TETEPOSUT'OTAJIMIM - nonynsimusiia TE€TEPO3UTOT
TEHOTHUILUTH TIaXxcap MaBXyUIrd OYIuO, MOMyNSIUSHAHT aIalTUB TUIACTUKIIMTHHY,
y3raprad mapouTaa NOMYJSIUUSIHUHT SIIOBYaHIMTUHA TabMUHIaiauM. ['ereposuroranap
SIIOBYAHJIMTH aHYa FI0KOpH OY71a/iv Ba ynapaa rerepo3uc 3G HeKTH Ky3aTuiaiam.
[NOJIMAAKTUIINA — kadT €xku nanxkaga 0OapMOKIap COHU OPTUKJIUTH.
[TPOI'EHM A — macTky KaFHUHT yTa KaTTAJAIUTAHIIUTH.

[TPOI'EPUS — opraHu3MHUHT MyAAaTAaH WITapy KapHIIIH.

[TPOI'HATUS — rokopu >KaFHUHT TTACTKH KaFfra HUCOAaTaH TypTUO YMKKAHJIUTH.
[MPO32HIEDQAJIUSA- onguarn Musi mydardHUHT KaTTa sSpUMIIapiapra TYIUK
Oy IMHMAaraHJINUTH,

ITPEHATAJI JUATHOCTHUKA - xomwiaga upcrui KacaJUIMKIIQPHU AHUKJIAI YCYJIH.

VYbTpaToBYIl TEKIIMPUIILIAPH, AMHUOIICHTE3, KOPAOIIEHTE3, XOPHUOH OHOTCHSCH
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OpKaJIM amaira ommpriaay. Mpcuit kacammknap npouIakTHKaCUHUHT SHT camapaiiu
yCyJuIapuiaH OupH.

ITPOBAH/I — reHeanoruk aHajau3 y9yH MabIyMOT/Iap TYIIJIAHAIUTaH 11axc.
[TPOKAPUOTJIAP — muddepenimanysianiran siapora sra Oyamaran Oup Xy>kapaim
opranusmiiap (Oakrepusiiap, KYK-sIIui CyB YTIapH).

[MTPOLIECCHUHI" - npe - uPHKuunr eryk nPHKra aiinanw sxapaénu. [Ipoueccunraa
WHTPOHJIAP Y3WINO, SK30HIap OMp-Ouprapu OwiiaH yiaHaau (CIUIAMCHHT).
[ICEBAOI'EHJIAP — nomnurienty CHHTE3W1a KaTHAaIIMaiiurad, (paosl reHjJapHuHT
HyCXaJapH.

[ITEPUTUYM — TepuHUHT KaHOTCUMOH OypMaliapHu.

PEAKIIUSA HOPMACU — MomuduKaiMoH Y3rapyBUaHIMK 4erapacu, OWTTa
TEHOTUITHUHT Xap XWJI MyXUT IIapOUTHIA Xap XU (DEHOTarHU fo3ara YymKapa OJIMII
KoOwnusTh. Peakiusi HOopMmacu afanTHB axamusitra sragup. boia ora-oHacujaH
OenruHA 3Mac, Oalky MabiIyM peakiyds HOpMacura 3ra TeHHM Hacl KWIMO OJaji.
Macanan, onam opraHu3Mi KOH/1a KMCJIOPOAHHUHT Napuuaib OocuMura kapad Mabiym
MUKIOP/Ia SPUTPOLUTIAPHU XOCHIT KUJIUILN MyMKHH.

PEBEPCUS (teckapu myTarysi) JacTiaOKy TEHOTUITHUHT TUKJIAHUIIINTA OJTMO KEeITyBUU
MyTanus a—A.

PETIAPALIUA XATOJIMKJIAPU - penaparmsa sxapaéHuna (HepMEHTHUHT MYTaHT
KMCMHHHU SMac, yHra KOMIUIEMEHTap HOpMaJl KUCMHUHT OY3WJIMIIH HaTHXKacuja Kejo
ynukaaurad mytarms. KeluH sca Kyl MyTaHT Ouchupaib CUHTE3IaHaau. byHnait
MyTalsIapra MArMeHTIIN KCEPOIEpMUSI MUCOJI OY1a oJIaIu.

PEITPECCHUS — reH aosumuruHuHT OYFU0 KYUHTHIIN.

PEITPECCOP — penpeccusing amaiira OlMpyBYM OKCHIL.

PETPOBUPYCJIAP — upcuii ax6opotu PHK1a xomammran Bupyc.

PELIECCUBJIMK — retepo3urotanapaa (Aa) ajuieriapaadn OupuHUHT (a) eHOTUIUK
103ara YUKMAaCIIUTH.

PELIUITPOK YATHUIITUPUILI - yatumrupunaérrad xyQTaapHUHT Xap OMPUHUHT
OMpUHYM XOJaTAa OHAa OPraHW3MH, WKKMHYM YaTUINTHPHINIA 3Ca OTa OPraHU3MHU

cuda-tuaa omuaum: 1. @ Aa x Jaa;
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2. Qaa x JAa.

CAWT — kpoccHHIOBepaa KATHANIYBUM Ba MyTallUsi[a Yy3rapyBud TEHHHHT OHp
KUCMU.

CUBCJIAP — aka-yka, ona-cHHTuiIap, OutTa ota-oHa (hap3aHyiapu.
CUHIOAKTUIIMA — xadtaa Ba o€k mamxacuaa KYIIHU OapMOKJIApPHUHT KUCMaH
EKH TYITUK OMPUKKAHJIUTH.

CUHO®PU3 — KOUUTApHUHT KYIIHINO KETULIH.

CIIEMCEPJIAP — JyKapuoTiIapa -TeHJIApHUHI OpacuAary, MpoKapuotiapaa ica
IIPOMOTOP Ba CTPYKTypa rensapunu axparysun JJHKHuUHT knunk Kkucmmnapmy.
COMATHK XYKAUPAJIAP - Ky XyKaiipaay OpraHM3MHHHT KHUHCHIl XykKaipanan
OoI1IKa Xap KaH/al Xy>KaipanapH.

CTAPBU3M — runaitnuk.

COEPODAKUSA — ky3 raBXapuHUHT IAPCUMOH IIAKJIA OYITUIIHN.

TECKAPU TPAHCKPUIIIMA - wuPHK wmonexkynacunan pesepraza (Teckapu
Tpanckpuntaza) (epment €Epaamunga JIHK cuntesnanuunm. PerpoBupycnapaa
yupaiiiu. ['eH uHxeHepusicuza, FeHIapHu CUHTe3Nama GoiaanaHuIa .

TEJIOMEP — xpomocoMa €JIKaCHHUHI OXUPTHM KWCMH, Y Y3WiIraHja 'E€nuiryBUd
OXUPTHU KUCM" XOCHJT OY1a1u.

TEJIEAHTMOSKTA3USA- kamwisipiap Ba Maiiia KOH TOMHPJApPHUHT 0ab3u
JKOWJIapJla KEHTalHIIIH.

TEJIEKAHT- ky3 &puru uuku OypyakJIapUHMHT KY3 COKKadapu MebEpuaa
YKOWJIAIITaHU A JJaTepajl CUIKHUILIHN.

TEPMHUHATOP — TpaHckpunuusi oxupuja Kenud yHU TYXTaTaJWraH HOHCEHC

KOJIOHJIap.

TPAHCI'EHO3 — reHeTvk WH)XEHEPUSHUHI OUp yCyJHM, T€HHU BEKTOp (Iia3mMuja)
épaamua Oup reHOMIaH UKKUHYKUCUTA KYYUPHILL.

TPAHCAYKUUA — Bupyc €paamuna JIHK ¢parmentuaunr noHop OakTepusiiaH
pELUITMEHT OaKTepusira KYYMpPUIUILIH.

TPAHCKPUIIIUA - wundopmarmsavar JIHKnan wPHKra xyawmpumuamm. JTHK
Marpunaaad MPHK cunte3nanumm.
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TPAHCJIOKALIMSA — xpomocoma abeppaiisuiapufad OWpH, TeHJIAp KOWWHUHT
Y3rapuIu.

TPAHCJIAUUA — undopmarmsan nPHKnan nominenTuara xyumpui, pudbocomana
nPHK wmarpumiacn acocnga mNOMMOENTH CHHTE3NAHWIIN, HYKICOTHUIAD THIMHU
aMUHOKHUCJIOTaJIap TWIMTa "'Tap>KMMa KU,

TPAHCIIO3ULNA — ren (renyiap)HUHT OMTTa XPOMOCOMA/IA KONUHHU Y3rapTUPHILIN.
Arap xovim Yy3rapyBum JIHK xmcmm kwumk Oymca-wHceprms, Karra Oyica —
TPaHCTIO3ULIMSACHIIIA N,

TPAHCOOPMAILIMS (reHeTK) — pEelMITMEHT Xy>KalpaHUHT UPCHUM armapaTtvra JIOHOP
xyxkaiipa JIHKcuHUHT OuMp KUCMH KYIIMJIMINM HaTKacuaa upcuid uHpopMarms
Y3rapuIlIu.

TPUCOMUSA — renom myranusicu, OyHJa AUIUIONA TYTUlaMaard Ourra €ku Oup
HeuTa XxpoMocoMa 2 Tajiad sMac 3 TajiaH 0ynuo0 Koyaiu.

OEHOTUII — reHOTMNHUHT MyXMT OWIaH ¥3apo TabCUpW HaTIKacuaa o3ara
YUKAJIUTaH, OPraHW3MHUHT XaMMa XYCYCHUSITIapu Ba Oenrwiapu duruHaucu. Genorumn
OpPraHM3MHHUHT XaMMa T€HETHK MH()OPMAIIMSICUHU aKC STAUPMAMIU, Xap XU MYXHUT
HIApOUTIapUia OUTTa TEHOTHUII Xap XU HAMOEH OYIIUIINA MyMKHH (peakuus HOpMAacH).
OEHOKOIINSA — Tamkyu MyXuT TabCHpHUAA F03ara YMKAJAWraH, TCHOTHI Y3rapuilmra
yxmam GeHoTunuk y3rapunuiap. MacanaH XOMWJIAJIOPJIMKHUHT WIK OOCKUUWIapuaa
OHAHMHI KHM3WI4a OWJIaH KacaJUIaHWILIM HATHKAacHJa ro3ara YMKaJWraH YaKaloKAarud
KaTapakTa MPCUM KaTapakrara yximai (eHOKOUSIIUP.

OUJIbTP— OypyH macTKM HYKTacHJIaH IOKOpH Jlad KM3WJ XolMsicurada Oyirax
Macoda.

OOKOMEJINSA — kyn-0€K mpoKCUMal KACMIAPUHUHT OYJIMACTUTH EKU KyJla CYCT
PUBOKJIAHTAHJIUTH.

XPOMATHUH — wunrepdaza sapocuga OysuiaauraH Mojia, JE30KCHPUOOHYKIIEO-
MPOTEUTHUHT AUCIEPCUSIIAIITAH X0JIaTH.

XPOMOCOMA — 6ynuHaétran sApOHUHT TYK OYsUTyBUM CTPYKTypacH, uHTepdaza
XPOMAaTUHUHUHT CIUPAJUIAIINILIY, YPAIMIIN HATH>KAcH 1a IIAKJUIAHTaH, KOHISHCAIIHSI-

Jalrad 1€30KCUPUOOHYKIEONPOTEU.
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XPOMOMEP — XpOMOCOMaHHHT KyWIN COMpAJLIAILUIINA HATHKACU1a HYFOHIAITaH
KucMu 1 Meiio3 mpoa3acHHUMHT MaxuTeHacHIa SXIM KYpHUHAIU. XPOMOMEPIApHUHT
Xxap OMp XpomocoMaja >KOWJIAIIMIIMHUHT Y3Ura XOCIUTH XPOMOCOMAaJapHU Oup-
OvpHIaH aXkpaTa OJIUILTa UMKOH Oepajiu.

XPOMOCOMA I[IYO®DIIAP — mnosmTeH XpOMOCOMAJIAPHUHT AECIPATU3aIUs-
jmamrad (aon kucmiapu. OHTOreHe3 naBomuja myQduiap COHM Ba >KOWJIAIIUIIN
y3rapub Typamu. by okoinapHUHT y3rapuii  reHJApHUHT  AudQepeHimans
(baoUTaMIITTHUHT TUTTUK MUACOJTUIUD.

XPOMATU/IA — unrepdazaga xpomocoma JHKCHMHUHT perymkanusac HaTwkachaa
naifjio Oynaauran CTpykTypa. Xap Oup xpomocoma 2 Ta MyTJIOK Oup Xuj OyiraH (oma-
CUHTWI) XpoMaThjajgapra osra. l'omMojor xpomocomaiap 3ca aeiiapd OwuiaH
dapkyianyBun (oMa-CMHTHWJIMAc) Xpomaruaanapra sra. MacamaH, OUTTta Xxpomocoma
ABC]Jl, yHMHT TOMOJIOTH 3ca aBc]l ajuienapura sra 0ynaau. Ona-CHHImiIMac XpoMaru-
JaJTapHUHT KPOCCUHIOBEP HaTWXacuaa ajuiesuiap Tapkuou y3rapanu: ABcn Ba aBC/]
XUMEPA — TykuManapu xap XWja Keau0 YMKHIIMra sra OyjiraH opraHusmiiap,
IOIYHUHT Y49yH XaM yJapHUHT XyKalpamapu xap XWwil TeHoTunra jsra (oTa-oHa
XyXaipanapy TeHOTUITMTa MOC paBUIIIa) OYiaau.

XAPJIU - BAUMHBEPI KOHYHHM - nanMukcusum MOMYJISIUSIHUHT T€HETHUK
CTa0WIUTUTH KOHYHH. By KOHYH KYTI COHJIM, MUTpaIysi, MyTalysiap, TaOUMid TaHJaIl
TabCUPH Ky3aTUJIMaraH/ia aMaira Ouiaif, KOHYH MOMyJISIHsIa MOHOTEH UPCUITaHyBYA
OENTMHUHT aJljiesulapy Ba FTeHOTUIIApH YaCTOTACUHU aHUKJIaIlra UMKOH Oepaiu.
[UCTPOH — ¢ynkuusicura HucOaTaH reH CUHOHUMU cu(daTtua UIIaTHIaIural
TyLIyHYa.

OK30H — »sykapHOTIapHUHT OKCHUJI OupiaM4d CTPYKTYpacHHW KOJUIAIITUPYBYU
T€HHUHT UHPOPMATHUB KUCMHU.

OK30DTAJIbM — k¥y3 EpUFUHUHT KeHraiumm OwinaH Oupra Ky3aTWJIaJuraH Ky3
COKKACHHMHT OJIIMHTa CUIKULIY.

OHIODTAJIBM — ky3 COKKACUHUHT OpKara CUJIKHILIH.

OKTOIIMA (ky3 raBXapuHHMHT) — Ky3 TaBXApPUHUHI IIMIIACUMOH YYKypyaJaH

CHJDKHUI'aHJIUT'H.
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OKCITIPECCUBJIMK — O6enrvHUHT (DEHOTUTHMK F03ara YMKHII Japakacu, TYJIUKMAac
AKCIIPECCUBIIMK XaTap JapakaCMHU Ba KACAUIMKHUHI aBJOAa 103ara YUKHUIIMHU
Kamaitipau. by XyCyCUsiTHH MIPOTHO3 TY3HUIIIA 3C/IA CAKJIAIll JIO3KM.

OHJIOMUTO3 — (3HA0-WYKH, MUTO3-OYJIMHUIL) XpOMOCOMA pPEAyILTUKALASCHIAH
KeWMH XyXaiipa OVIMHMaiMraH Ba SApoJia XPOMOCOMAJIAPHUHT  TOJIMILION]]
TYIIJIaMH XOCHJT OYJIaIuTaH yKapaéH.

OIUKAHT — ky3 épuru nuku Oypyaru €Huj1a BEpTUKAI TEpU OypMacH.

OIMCTA3 — Hoauiellb TeHJIapHUHT Y3apo TabCHp MIAKUIapuaaH Oupu 6yim6, OyHIa
ourra awienb (MUCTATUK) WKKUHYM HOAIENb (TUMNOCTATUK) TE€HHUHT TabCUPUHU
oyrud xysmu. Jlomunant (A>B), penieccuB (aa>B) Ba xxydT peueccuB (aa>B; BB>A)
sMMcTa3Nap ydupaau. Onuctazna ¢peHotunuk axpamum 12:3:1, 13:3 (momuHaHT) Eku

9:3:4 (peuieccuB) Ky3aTUIaIu.

®AHHU YKUTHII MAKCAJIA BA BASU®AJIAPH.
Vkumuw marxcaou:

Tanabanmapna wupcuii  Ba TyFMa  KacajUIMKIapra 3aMOHAaBUM  EHJIONIMIITHU
MIAKJUTAHTUPUILL, TYTUIAHTaH Ha3apuil Ba aMaiuidi OWJIMMJIAPUHU COFJIMKHU CaKJIalll

amanuéruna (poiianaHuinra ypraTuiil.
Yxumuw eazucpanapu:

e Tanabamapra Mpcuil KacaUIMKJIAP AHEMHE3UHU TYFPU WUFUILHHU, T€HEATIOTHK
HI1aXkapa Ty3HILIHH Ba MPOIEAEBTUK MajlaKajlapra puosi KUJIMIITHU YPraTHILL

e Vpcwuii kacaimkIiiap 3THOJIOTUSICH, TTATOT€HE3H, KIIMHUK MoMMopdu3Mu cababu
XaKyugard OWJIMMIIApHU drajuiaill Ba yiapHu auddepeHiman JuarHoCcTUKaa
KYJUIALHU YpraTui;

o [IpodunakTuk TamOupIapHU YTKA3WIIHU YPTaTUI, axoid YpTachaa HpCUit
KaCAUTMKJIAPHUHT yupa® Typummra Hyn KYWMaciuK, HPCU KacajTUKiIap
IMarHoCTUKAacuga TyFMa PHUBOXKJIAHUII — HYKCOHJIAPUHHM  MPO(UIIAKTHKA

KWIMIILAA IIpCHaTall JUArHOCTHKA Ba THOOWMIT TEHETHK MacCJIaXxaTHUHT axXaMIsITHHHA
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TYIIYHTUPHUILL,

e Jlopu-TapMOHJIAPHUHT WHAMBHIyaJl TEHETUK TabCUpPU HaTWKacuia Kemmo
YUKAJUTaH KacaJUTUKIIAp Xakuaa 6atadcui MmabiyMoT Oepul;

e llpcuil kacaJyIMKJIQPHUHT JAcTIa0KU JMAarHOCTUKACH Ba YHHHI ME30OHJIAPUHU
AQHUKJIAIIHY YPraTHLL.

e Vpcuil kacaumukiiap KIMHUK KYPUHIIIITAWHT €Ira Kapad Y3rapuInHu TYFPU
M30X a1l

e Vpcuii kacaMKIapHU WHCTpYMEHTal — (DYHKIMOHAN TeKIIUpHIIIapra TYFpu
KypcarMaiap OepHiir;

e Upcuit Ba TyFrMa KacaJUTMKJIap OWJIaH TyFIJITAHJIApPHU JaBojail OOCKUYIApUHH,

peaduuTanus Ba IMCIaHcep Ha30paTUra OJUIIHM ypraTUilgaH uoopar.
TAJABAJIAP KYVUUJATUJIAPHU BUJINILIAPU IIAPT:

e llpcuit Ba TyrMa kacaumkiap Oop Ae€0 T'YMOH KWIMIITa WMKOH SpaTyBYH
acocuii OeruiapHu;

e ['eH, XpoMOcOMa, T€HOM, MyJIbTU(AKTOpUAT KaCAUIMKIAP ATHUOJIOTHUSCH,
ITATOTEHE3H, XaKUJIAard MabIyMOTIIAPHH;

e MoHoOreH, XpoMOCcOMa, TeHOM Ba MYJIbTHU(aKTOpHAI KaCATMKIAPHUHT TacCHU(DU
Ba KJIMHUK OCJITUIapUHU;

e [ [uToreHeTrk Ba OMOKMMEBHIA TEKILIMPUIILIAPra KypcaTMallapHu;

e pcuii kKacayuTMKIIapHUHT 1ACTIa0KHU JUAarHO3W Ba ME3OHJIApUHH:

e Hpcuii kacauukiiap KJIMHUK MaH3apaCHHUHT €Iira Kapal Y3rapuiliuHu;

e [Ipenarasn muarHocTHKa Ba HEOHATAJl CKPUHUHT yCYJUTApUHHU yiiapra Oyiran
KypCcaTMaJIapHU;

e Vpcuii KacalNTMKIApHUHT KIIMHUK, THCTPYMEHTAT — (DYHKITHOHAT TEKUILIPHUIIT
yCyJUIapUHH;

e Vpcwii kacaimkIiapra yapara Oemopiapra Bpad-rTeHEeTHK MacaxaTura
KypcarManap OepHILHY;

e pcuii KacalIMKKa YaIMHTaHIapHU MM(pOX0oHAra »KOMIalTUPILITa
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KypCaTMaJIApHY;
e lpcwuii kKacalyTMKIapHU 1aBOJIAIT OOCKMYMIAPHHH, peaObuIUTaIis Ba

AUCITAHCCP Ha30paTrura OJIUIIHU,

TAJIABAJIAP KYWUJIATUJIAPHUM BAJKAPA
OJIMILLJIAPH LIAPT.

e Vpcuii éku TyFMa KacalIMKIIap OWJIaH TYFHIITaH OOJIalapHUA MYCTaKHI
TEKIIUPUII Ba aHUKJIAII,

¢ beMoprapHy KITMHUK-TEHEATOTHK Ba JIAOOPATOpHs TEKITMPYBU HATHKATAPUHA
OaxoJarr;

e Vpcuii kKacauTMKIapHU 1aBOJIAI Ba JABOJIAIT KOUaIapy;

e Vpcuii kacauMKIapHU peaOHINTAIUS KUJIHIIL,

e lpcnii kacayuIMKIIapHU HAa30paTra OJIMILL

TAJABAJIAP KYUUJIATY KYHUKMAJIAPHU BAJKAPA
OJIMIIJIAPH IITAPT:

[TpoGan kKapTacUHU TYIAUPUII BA TaX T KHJIHILL;

JKuHCcui XpOMaTUHHYA aHUKJIAI BA TaXJIMJT KWJIHILLL,
e XpomMocoma KapTaJapyHHU TY3UII Ba TaXsWJI KAJIUIL;
¢ bruoOKMMEBMIA TEKIIMPUIN Ba YHUHT HATHKAJIAPUHU U30X 1Al

e Jlepmarorimuk TEKIIMPULI Ba YHUHT HATWKATAPUHN H30XJIalll.
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