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1.0‘quv fanining dolzarbligi va oliy kasbhiy ta’limdagi o‘mi

Ushbu dastiir "Genetika va evolyutsion ta'lirnof fanining tasnili, ularni
tuzilishi va latgigod metodlari, (an larixi va rivojining tendenlsiyasi, istigboli.
genetika va evolyutsion ta’limotning asosiy xususiyatlari va tirik organinn lardagi
irsiyai va o‘zgaruvchanlik, Yer yuzida organizmlaming rivojlanishi kabilami o'z
ichiga oladi.

11.Fanning maqgsadi va vazifalari

Genetika va evolyutsion ta'limol fanining magsadi:

Talablarga genetika va evolyutsion ta’limotning o'ziga xos xususiyatlari,
rivojianish tarixi va irsiyat, o'zgaruvchanlik. tirik organizmlaming kelib chigishi
va evolyutsiyasi liagida bilimlar berishdir.

Genetika va evolyutsion ta’limot fanining vazifalari:

- Irsiyai va o'zgaruvchanlik uning xillari, Mendel gonunlari (monoduragay, di va
poliduragay chatishtirish, jins genetikasi, birikkan holda irsiylanishi;

-Genlaming o'zaro ta’siri, genetik injeneriya va biotexnologiya, evolyutsion
ta’limotning magsad vazifalari, evolyutsiyaning harakatlantiruvchi kuchlai'i.
evolyutsiya dallilarini;

-Organik damning rivojlanishi, evolyutsiyaning asosiy yo'nalishlari va odamning
paydo boiishi hagida talabalarga bilimlar berish va tegishli malakalami
shakillantidsh.

Bakalavr:

-fanning mazniuni, mohivati, magsadi va vazifalari;

- genetika hamda evolyutsion ta’limot to'g'risidagi asosiy Uishunchalar,
irsiyai,o‘zgaruvchanlik va organik olamning rivojianish tarixini;

- irsiyat va o'zgaruvchanlik uning xillari, Mendel gonunlari (monoduragay, di va
poliduragay chatishtirish, jins genetikasi, birikkan holda irsiylanishini;

-genlaming o‘zaro ta’siri, genetik injeneriya va biotexnologiya, evolyutsion
ta’limotning magsad vazifalari, evolyutsiyaning harakatlantiruvchi kuchlari,
evolyutsiya dallilarini;

-organik olamning rivojlanishi, evolyutsiyaning asosiy yo‘nalishlari va odamning
paydo bo'lishi hagida talabalarga bilimlar berish va tegishli malakalami
shakillantirish ttagidugi bUimga;

—-fanning mazmuni, mohivati. magsadi va vazifalari, muammosini, tadgigoi
ob’ektini. predmetini;

- genetika hamda evolyutsion ta’limot to'g'risidagi asosiy tushunchalar, irsiyat,
0‘zganjvchanlik va organik olamning rivojianish tarixi bosqichlari;

- irsiyat va o'zgaruvchanlik uning xillari, Mendel gonunlari -monoduragay, di va
poliduragay chatishtirish, jins genetikasi, birikkan holda irsiylanishini;

-genlaming o'zaro 13’siri, genetik injeneriya va biotexnologiya, evolyutsion
ta’limoining magsad vazifalari, evolyutsiyaning harakatlantiruvchi kuchlari.
evolyutsiya dallilarini farglay olishi;

-organik olamning rivojlanishi, evolyutsiyaning asosiy yo'nalishlari va odamning
paydo bo'lishi hagida talabalarga bilimlar herish va tegishli malakalami
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shakillantirish ko'nikmasiga;

-talabalar genetika va evolyutsion ta’limot tanini gonuniyatlarini, irsiy va irsiy
bo'Imagan o'zgaruvchanlikni, irsiyat va o'zgaruvchanlik sabahlarini, genotip va
fenotip jixatdan nisbatlami, Mendelning irsiyat qonunlarini Morgan gonunlaridan
farglanish sabablarini, evolyutsiya sabablarini. tur. populyatsiya farglarini aniglash
hamda undan foydalanish ko'nikma:

—-fanning mazmuni, niohiyati, magsadi va vazifalari, muammosini, tadgigot
ob’ektini, predmetini o'ziga xos jihatlarini;

- genetika hamda evolyutsion ta’limot to'g'risidagi asosiy tushunchalar. irsiyat,
o’zgaruvchanlik va organik olamning rivojianish tarixi bosqichlari;

- irsiyat va o'zgaruvchanlik uning xillari, Mendel gonunlari - monoduragay, di va
poliduragay chatishtirish, jins genetikasi, birikkan holda irsiylanishiga doir
masalalar yecha olishi;

-genlaming o'zaro ta’siri, genetik injeneriya va biotexnologiya, evolyutsion
ta'limotning magsad vazifalari, evolyutsiyaning harakatlantiruvchi kuchlari,
evolyutsiya dallilarini farglay olishi;

-organik olamning rivojlanishi, evolyutsiyaning asosiy yo'nalishlari va odamning
paydo bo'lishi haqgida talabalarga bilimlar berish va tegishli malakalarni
shakillantirish ko'nikmasiga;

—talabalar genetika va evolyutsion ta’limot fanini gonuniyatlarini, irsiy va irsiy
bo'lmagan o'zgaruvchanlikni, irsiyat va o'zgaruvchanlik sabablarini, genotip va
fenotip jixatdan nisbatlarni, Mendelning irsiyat gonunlarini Morgan gonunlaridan
farglanish sabablarini, evolyutsiya sabablarini, tur. populyatsiya farglarini aniglash
hamda undan foydalanish matakusiga ega bo'lishi kera.

I1l.  Asosiy nazariy gism (ma’ru/.a mashg'ulotlari)
1-inodul: Genetika predmeti, vazifalari va metodologik asoslari.

1-mavzu: Genetikaning rivojianish tarixi.

Mendel, Morgan va boshga olimlarning ishlari. Genetikaning asosiy tadqigot
metodlari. Genetikaning asosiy tarmoglari. Genetikaning labiiy lanlar sistemasida
tutgan o'rni. Uning nazariy va amaliy ahamiyati.

2-mavzu:linssiz ko'payishning sitologik va biokimyoviy asoslari.

Mitoz. Xromosomalar morfologiyasi va strukturasi, xromosomalarning kimyoviy
tarkibi. politeniya, kariotip. idiogramma hagida tushuncha.Mitoz. Xromosomalar
morfologiyasi va strukturasi, xromosomalarning kimyoviy tarkibi. politeniya,
kariotip, idiogramma hagida tushuncha. lJinsiy ko'payishning sitologik asoslari.
Meyoz. Xromosomalar kon’yugatsiyasi. Hayvonlarda gametogenez. O'simliklarda
sporogenez va gametogenez. O'simlik va  hayvonlarda urug'lanish. Mikro-
organizmlar, o'simlik va hayvonlarda gaploid va diploid fazalaniing gallanishi.
Jinsiy ko'payishning norasmiy usullari:  partenogenez, apomiksis, ginogencz,
androgenez.



3-mavzu: Mendel qonunlari mono-di va poliduragay irsiylanish duragay
irsiylanish.

Monoduragay chatishtirish. Genetik tahlil gilishning Mendel yaratgan usullari.
Sof liniyalarni lanlab olish. Chatishtirish natijalarini tahlil gilish. Mono-dtiragay
chatishtirishda belgilaming irsiylanishi, birinchi avlodning bir hilligi gonuni,
ikkinchi avloddan boshlab belgilaming ajralishi. Asosiy genetik tushun-chalar:
dominantlik. retsessivlik. Tonotip. genolip. allel, gomozigota, geterozigota.
Gametalar sofligi qoidasi, gayta va talililiy, retsiprok chatishtirish. Ajralishning
statistik xususiyati.

4-mavzu: Di va poliduragay irsiylanish.

Diduragay va poliduragay chatishtirishda belgilaming irsiylanishi. Diduragay
chatishtirishda belgilaming ajralishi. Belgilaming mustaqil irsiylanishi
Mendelning 3-gonuni. Poliduragay chatishtirish, lining statistik tahlili. Di va
poliduragay irsiylanishning sitologik asoslari.

5- mavzu: lins genetikasi. Belgilami jins bilan birikkan holda irsiylanishi.

linsga ta'rif. Birlamchi va ikkilamchi jinsiy belgilar. linslar nisbati.
Autosomalar va jinsiy xrornosomalar. Gomo va geterogameta jinslar. linsiy
xromosomalarga ko'ra organizmlami guruxlash. lJinsni aniglashda «balans
nazariyasi», lJins differentsiatsiyasi. Jinsni biseksualligi. Jinsni boshgarish.
Belgilami jins bilan birikkan holda irsiylanishi. linsiy xrornosomalar
targalmaganda va birikkanda jins bilan birikkan hoida irsiylanishi. Jinsni
boshgarishni arnaliy ahamiyati.

6- mavzu:Belgilami birikkan holda irsiylanishi va krossingover.

Belgilami birikkan holda irsiylanishi xodisasi. [.Morgan tajribalari to'liq va
chala birikish, Krossingover va uni migdorini xisoblash. Xromosomada genlami
chizigll joylashuvi. Qo‘sh krossingover. Interfcrentsiya va kointsidentsiya hagida
tushuneha. Krossingoverni sitologik isboti va organizmlar genetik va sitologik
Xaritasi.Krossingoverni sitologik isboti. Xromatidalar krossingoveri. Mitotik va
meyotik  krossingover. Organizm jinsi, funksional holati va Xxrornosomalar
strukturasini  krossingoverga ta’siri  Krossingoverni evolyutsiya va seleksiyada
ahamiyati. Organizmlami birikish guruhlari. Genetik xarita tuzish primsiplari.
Mikroorganizmlar genetik \aritasi. Sitologik xarita. Genetik Xarita luzishning
amaliy ahamiyati.

2- modul: Belgilami irsiylanishida genlarning o‘zaro ta’siri turlari.

I-mavzu: Komplementar va epistaz ta’sir.

Belgilami irsiylanishda genlaming o'zaro ta'sir turlari: komplementar. epistaz,
polimeriya, pleyotro'iva. Komplementar genlami o'zaro ta’siri. Fenotip bo'vicha
F; da ajralishning 9:3:3:1, 9:7, 9:6:1, 9:3:4 bo’yicha nisbatlar, epistaz ta'sir.
Dominant va retsessiv epistaz: 13:3, 12:3:1,9:3:4, 9:7 fenotip bo‘yicha nisbatlar.



2-mavzu: Genlaming irsiylanishida p'olimer va p’leyotro’ ta'sir.

Miqgdoriy belgilarning irsiylanishini o'ziga xos tomonlari. polimeriya.
Kummulyativ va nokummulyativ polimeriya. Genoti'ning nomoyon bo'lishida
tashgi muhitning roli. pleyotropiya. Modifikator genlar. Organizmm genoti’ini
yaxlitligi.

3-mavzu:Sitoplazmatik irsiylanish.

Belgilarning irsiylanishida yadro va sito'lazmaning o'mi. Sitoplazmatik
irsiylanishga xos xususiyatlar va ulami o'rganish metodlari. Sitoplazmatik
irsiylanish. plastidalar va mitoxondriyalar orgali irsiylanish. Sitoplazmatik erkak
bepushtligi. Sitoplazma predeterminatsiyasi. Infektsiya va kiritmalar orqali
irsiylanish. plazmon, plazniogen. Genotip bir bulun sistema.

3- modul: O'zgaruvchanlik.
1-mavzu: O’ zgaruvchanlik va uning xillari.
Mutatsion o'zgaruvchanlik. Gen mutatsiyalari. Xromosoma mutatsiyalari. Genom
mutatsiyalari. Tabiiy va sun’iy mutatsiyalar. Retsessiv mutatsiyalarni aniglash
metodlari. Modifikatsion o'zgaruvchanlik . Modifikatsion o'zgaruvchanlikni
statistik usulda o'rganish.

2-mavzu: Irsiyatning molekulyar asoslari.

Mikroorganizmlar genetikasi. Mikroorganizm-larning biokimyoviy mutatsiyalarini
aniglash va tahlil gilish. Ogsil biosintezi zanjirida “ 1gen-I ferment’ konsepsiyasi.
Viruslar va bakterofaglar infektsiyasi mexanizmi. Bakteriyalarda transformatsiya,
transduktsiya xodisasi. Lizogeniya. plazniidalar. Episomalar va ularning
bakteriyalar konyu-gatsiyasidagi ahamiyali. Merizigotalarda rekombinatsiya. Gen
injeneriyasida plazmidlar, episomalar va profaglarning ahamiyati. DNKning
kesuvchi restruktaza va ligazalar, transpozonlar.

3-mavzu:Onlogenez genetikasi.

Ontogenez hagida umumiy tushuncha. Ontogenezning genetik dasturi. Ontogenez-
ni o'rganishda qgo'llaniladigan genetik metodlar. Hujayrada ogsil biosintezini
tartibga solish. Operon tizimi.

4- modul: Populyatsiyalarning genetik strukturasi va evolyutsiyaning
genetik asoslari.

I-mavzu: Populyatsiyalarning genetik strukturasi va evolyutsiyaning genetik
asoslari.

0O'z-o'zidan urug'lanuvchi va chetdan urug'lanuvchi populyatsiyalarda genetik
muvozanat va uni nazariy asoslash (Xardi-Vaynberg gonuni). Populyatsiyaning
genetik dinamikasi. Populyatsiya dinamikasida inbriding va gomozigotizatsiya
jarayoni. Mutatsiya jarayonini populyatsiya dinamikasidagi roli. Genlar dreyfi va
uni populyatsiya gen chastotasiga ta'siri. Populyatsiya cvolyutsiyasidagi
tanlashning yo'naltiruvchi harakteri. Alohidalanish genetik omil sifatida. Genetik



gomeostaz va uni inexanizmi. Populyatsiyaning geterozigotaligi va polimorfizmi.
Genetikaning evolyutsion ta'limot rivojidagi o'mi.

2- mavzu:Hulg-atvor genetikasi.
llulg-atvor genetikasining vazifalari. llulg-atvor ko'rinishlari. Hayvonlarning
hulg-atvorini o'rganish. Yevgenika fani. Odam hulg-atvorining genetik asoslari

3-mavzu:Genetik injeneriya va biotexnologiya.

Genetik injeneriya hagida tushuncha. Ko'chib yuruvchi genetik elementlar.
plazmidlar. Restriktsion endonukleazalar. Rekombinant DNK olish va genlami
klonlash. O'simlik irsiyatini gen injeneriyasi usuli bilan o'zgartirish. Havvonlar
irsiyatini hujayra injeneriyasi yo'li bilan o'zgartirish. Hayvonlami klonlash. Odam
genomini o'rganish.

5-modul. Odam genetikasi
1-mavzu:Odam genetikasiga kirish.

Odam genetikasi  genetikaning vetakchi tarmog'i sifatida. Uning mazmuni va
vazifalari, rivojianish tarixi. Odam genetikasini o'rganishda qo'llaniladigan
tadgigot (geneologiya, sitogenetika, egizaklar, populyatsion, bioximiyaviy va
ontogenetik) metodlari. Odam genetikasining nazariy va amaliy ahamiyati.

2-mavzu:Odam irsiyatining moddiy asoslari.

Odam genetikasida sito-genetik metod. Odam hujayralari tuzilishi. Somatik
hujayralaming mitoz bo'linishi. Odam xromosomalarining tashqgi tuzilishi va
tasnifi. Xromosomalarning ichki tuzilishi va bo'yalishiga ko'ra tasnifi. Odam
kariotipi. Xromosomalar idiogrammasi. Odam jinsiy hujayralarining meyoz
bo'linishi. linsiy hujayralaming rivojlanishi. Ovogenoz va spermatogenez.
Urug'lanish. Odam normal jinsiy hujayralarining hosil bo'lishi va urug'lanishiga
fizikaviy va kimyoviy omillarning ko'rsatadigan zararli ta’siri.

3-mavzu: Odamda ayrim belgilarning irsiylanishida G.Mendel gonunlari.

Odam genetik ob'ekt sifatida. Odam irsiyatini o'rganishdagi giyinchiliklar.
Odamda Mendelning birinchi gonuni. Odamning dominant va retsessiv belgilari.
Chala dominantlik asosida irsiylanuvchi belgilar. Odamda belgilarning bir-biridan
mustasno holda irsiylanish gonuni.

4~ mavzu:Odamdagi belgilarning birikkan holda irsiylanishi va genetik xaritasi.

Odamda belgilarning birikkan holda irsiylanish hodisasi. Birikkan holda
irsiylanuvchi belgilar. Krossingover natijasida genlaming xromosomada joylanish
masofalarini aniglash. Odam xromosomalarining birikish guruhlari. Odamning
genetik va sitologik xaritalari. Odam genetik xaritasini tuzishning ahamiyati. Odam
jinsi va jinsiy xromosomalarga birikkan holda belgilarning irsiylanishi. Odam
populyatsiyasida jinslar nisbati. Odam jinsining xromosomalarga bog'ligligi. Jinsiy
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xrornosomalar. Odam jinsi differentsatsiyasi va jinsni boshgarish rnuammosi.
Odam jinsiy xromosomalariga birikkan holda irsiylanuvchi belgilar. lJinsiy
xrornosomalar sonining o'/garishi bilan bog'liq bo'lgan irsiy kasalliklar.

5-mavzu:Tibbiyot genetikasi.

Odamda irsiy kasalliklar. Irsiy kasalliklarning kelib chiqish sabablari. Odamdagi
nasldan-naslga o'tadigan irsiy kasalliklar diagnostikasi, uning oldini oiish choralari
va davolash meiodlari. Tibbiv - genetik maslahat idoralari va ularning va/ifalari.

IV.Laboratoriya mashg‘uiotlarini tashkil etish bo‘yicha ko‘rsatma va
tavsiyalar
Laboratoriya mashg‘ulotlarida bakalavlar ilmiy ijodiy faoliyat bilan
shug'ullanib fan sohasidagi yangiliklar bilan laboratoriya mashg'ulotlarini
mazmunini boyitadilar.

laboratoriya inashg‘ulotlari uchun tavsiya etilgan tahminiv mavzular:

1.Xrornosomalar morfologiyasi. Kariotiplar tahlili. Mikroskop yordamida
mitoz fazalarini o'rganish. Masala va mashglar yeehish. Somatik hujayrasidagi
xromosomalami mikropreparatda ko'rish, mitoz fazalarini kuzatish.

2.Meyoz. Meyoz fazalari. O'simlik va hayvonlarda jinsiy hujayralarining
hosil bo'lishi va uruglanishi. Tuxum va urug' hujayralarini  mikroskopda
tekshirish. Masala va mashglar yeehish. Meyoz bo‘linish fazalarini tablitsadan
foydalangan holda ko'rish, spermatazoid va tuxum hujayrasini mikroskop ostida
kuzatish.

3.(ieneiikada qo'llanadigan ramzlar. Gametalar olish tartibi. Birinchi va
ikkinchi bo'g'in duragaylarini gayta va tahiiliy chatishtirish. Oraliq irsiylanishga
doir masalalar yeehish.

4.Gametalar olish tartibi. Birinchi va ikkinchi bo'g'in duragaylariga oid
masalalar yeehish. Belgilaming bir-biridan mustasno holda irsiylanish. Masalalar
yeehish.

5X - metodi. Amaliy olingan va nazariy kutilgan natijalarini taggoslab,
ajralish nisbatlarini gonuniyatlarga mos kelishini hisoblash. Fisher-jadvalidan
foydalanish. Talabalami tajribalarda olingan natijalarni £2- metodi orgali ishlab
chigib xulosa chigarishga o'rgatish.

6.lkkinchi bo‘g‘inda 9:3:3:1, 9:6:1, 9:7 va 9:3:4 nisbatlarjga doir masalalar
yeehish.Talabalar ikkinchi bo‘g‘inda olingan nisbatlar asosida belgilar gaysi gonun
bo'yicha irsiylanishi aniglashga o'rgatish.

7.Ikkinchi bo‘g‘inda 13:3, 12:3:1, 9:7. 9:3:4 nisbatlariga doir masalalar
yeehish.

5.Miqdoriy belgilami irsiylanishida kommulyativ va nokommulyativ
genlarning o'zaro ta’siriga doir masallar yeehish. Talabalarga migdoriy belgilami
irsiylanishi gonunlarini o|rgatish.

91Jrg'ochi va erkak organizmlar geterogametali boMgandajins bilan birikkan
holda belgilaming irsiylanishga doir masalalar yeehish. Odamdagi jins bilan
birikkan holda irsiylanuvchi belgilar.
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10.Belgilami to'lig va cliala birikishi. Krossjngover migdorini hisoblash.
Masalalar yechish.

11 .Birikish guruhlarini aniglash. Qo'sh krossingover natijasidan foydalanib
genlar orasidagi masofani aniglash. Genlami xromosomada chizigli joylashgan-
ligi. Masalalar yechish.

12.Genetik xarita tuzish prinsiplari. Misollar asosida organizmlar genetik
Xaritasini tuzish. Talabalarga genetik Xarita va uning tuzish printsiplarini o'rgatish.

13.Modifikatsion o'zgaruvchanlik tabiati. Ligustrum. tok, gilos, shafioli
barglarining modifikatsion o'zgaruvchanligini aniglash. Variatsion gator tuzish.
Modifikatsion o'zgaruvchanlik birliklarini hisoblash, gistrogramma tuzish va
o'rtacha migdomi statistik usulda aniglash.

M.Irsiyatning niolekulyar asoslari. Molekulyar genetika gonuniyatlari, DNK
reduplikatsiyasi, transkripsiyasi va translyatsiya hodisalari bo'yicha masalalar
yechish.Talabalarga irsiyatning molekulyar asoslari, molekulyar genetika
gonuniyatlari, DNK reduplikatsiyasi, transkripsiyasi va translyatsiya hodisalari
hagida bilim berish.

I5.Gen va uning allellarini populyatsiyalarda irsiylanish gonunlari. O'z-
o'zidan urugianuvchi populyatsiyalardan keyingi avlodlarda geterezigota va
gomozigota organizmlami nisbatini o'zgarib borishini hisoblash. Masalalar
yechish. Chetdan urug'lanuvchi populyatsiyalarda genetik muvozanat. Xardi-
Vaynberg formulasi orgali genlar va genotiplar chastotasini aniglash. Masalalar
yechish.

16.0dam somatik va jinsiy hujayralari mikropreparatiarini mikroskopda
ko'rish.Odam somatik hujayrasidagi xromosomalarni mikropreparatda ko'rish,
xromosomalar idiogrammasini tuzishni o'rganish.

17.0damda belgilar irsiylanishida G.Mendel qonunlariga doir masala va
mashglar yechish. Odamda belgilar irsiylanishida G.Mendel gonunlariga doir
masala va mashglar yechishni o'rganish.

IS.Odamdagi genlaming o'zaro ta’siri bo'yicha irsiylanuvchi belgilarga doir
masala va mashglar yechish.

IS.Odamdagi belgilarning birikkan holda irsiylanishi va genetik xarita
tuzishga doir masalalar yechish. Odamdagi belgilarning birikkan holda irsiylanishi
va genetik xarita tuzishga doir masalalar yechishni o'rganish.

20.0damda jinsiy xromatinni kuzatish orqali jinsni aniglash va jinsiy
xromosomalarga birikkan holda belgilarning irsiylanishiga doir masalalar yechish.
Odamdajinsiy xromatinni kuzatish orqgali jinsni aniglash va jinsiy xromosomalarga
birikkan holda belgilarning irsiy lanishiga doir masalalar yechishni o'rganish.

21.Egizaklar mctodi yordamida irsiylanish kocffitsentini aniglashga doir
masalalar yechish.

22.Buyuk allomalar shajarasini tuzish va tahlil gilish. Talabalarni o'z oilalari
shajarasini tuzish.

23.0dam populyatsiyasidagi genlar chastotasini aniglashga doir masalalar
yechish.



V.6-modiil:Evolvutsion ta’limot.
1-mavzu: Evolyutsion ta’limotga kirish.
Evolyutsion la'limot mazmuni, prinsiplarini o’rganish usullari, boshga fanlar
bilan alogasi, niuammolari, ahamiyati.

2-mavzu: Evolyutsion g'oyalarni rivojlanish tarixi. Evolyutsion nazariya fanining
magsad va muammolari.
3-mavzu: Qadimgi Sharg va Yunon Rim faylasutlaming tabiat hagidagi
tushunehalari. O ‘rta va uyg‘onish davrida biologiya fanlari ahvoli. Linney ishlari.
Qadimgi Sharqg mamlakatlarida tabiat to‘g‘ri-sidagi tasawurlar. Qadimgi
Yunoniston va Rimdagi tabiat, undagi hodisalar haqgidagi tushunchalar. O'rta
asrlarda Markaziy Osiyoda tabiat hagidagi tushunchalaming rivoj topishi. Linney
sistematikasi

4- mavzu: XV III-XIX asrlarda evolyutsion garashlami rivojlanishi. J. Kyuve va
Sent - Her o‘rtasida munozara va tortishuv.

Uyg'onish davrining umumiy tavsifi.J. Kyuvening qiyosiy anatomiya va
paleontologiyadagi ishlari. Hayvon-larning bir reja asosida tuzilganligi hagida J.
Sent-ller.

5-mavzu: Metafizik, kreotsenistik va transformistik dunyogarashlar. J.B. Lamark
ishlari va ta’limoti.

Epigene/ va preformizm ogimlari. Transformizm g'oyalarining paydo
bo’lishi. Lamarkning falsafiy, umumbiologik garashlari uning yirik asarlari. |ur
va gradatsiya tashgi muhitini shakllantiruvchi roli hagidagi ta’limoti. Birinchi va
ikkinchi gonuni.

6-mavzu: Ch.Darvingaeha bo'lgan evolyutsion g'oyalar. Ch.Darvin g’oyalari
paydo bo'lishidagi ijtimoiy. iglisodiy shart sharoitlar.

Bigl kemasidagi safarning ahamiyati. Ch. Darvinnning dunyogarashi.
Evolyutsion nazariyaning yaratilishi. Ch. Darvinning yirik asarlari. Ularning
gisgacha mazmuni.

7- Mavzu: Ch.Darvin bo’yicha cvolyusiyaning harakatlantiruvchi kuchlarini
tasnifi.

Evolyusiyaning harakatlantiruvchi kuchlari. O'zgaruvchanlik, uning xillari.
Irsiyatning pangenezis gipotezasi.

8-mavzu: Zot va navlar xilma-xilligi. Sun'iy tanlash va uning usullari.
Xonakilashtiriigan, hayvon, madaniy o'simliklarning xijma - xilligi.
yowoiy ajdodlari, sun'iy tanlash, ongsiz va ongli tanlash

9-mavzu: Organik olam evolyutsion obektiv jarayon sifatida. Hayotni tuzilish

darajalari va uning asosiy tasnill.
Hayot asoslari. Na/ariy biologiyaning beshta aksiomasi. Diskretlik va bir
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butun yaxlitlik. Konvarianl reduplikatsiya. Hayotni geoximiyaviy energiyasi.
Biotik poientsia!l evolyutsion hayot mavjudligini shartidir. Hayot bosimi. Biosfera
hayot birligi.

10- mavzu. Hayotning tuzilish darajalai. llayotni molekulyar genetik darajasi.
Ontogenetik tuzilish darajasi.

Populyatsiya - tur tuzilish darajasi. Biogeotsenotik (ekosistenia) tuziliishi
darajasi. Yer tarixi. Yer geoxronologiyasini o'rganish usullari. Uran va toriy
izotoplari asosida materiya bo'laklarini yoshini aniglash. Organik qoldiglarini
izotoplar asosida yoshini aniglash. Yer geoxronologiyasini umumiy maiumotlari.
Eon, era, davr. zamon, vaqt o'lchovlari.

I I-mavzu: Hayot paydo bo'lishi hagidagi asosiy nazariyalar va g'oyalar. Hayot
paydo bo'lishidagi shart sharoitlar va bosgichlar.

Kimyoviy evolyutsiya. Moddalar almashinuvidagi biologik bosqich.
Konservant nazariyasi. Hayot paydo bo'lishi hagidagi boshga g'oyalar.
Protobiontlarni paydo bo'lishi. O'simlik va hayvonlami asosiy evolyutsion
rivojianish bosqichlari va yo'nalishi.

12-mavzu: Organik olamning rivojlanishi.
Arxey,proterozoy, paleozoy, mezozoy, kaynazov eralaridagi hayotning
rivojlanishi

I.Vmavzu: Evolyusiyaningasosiy yo'nalishlari.
Biologik progress va regress. Aromorfoz. idioadaptatsiya, umumiy
degeneratsiya va ular o'rtasidagi bog'liglik.

7-modul: Mikro va makroevolvusiya ta’limoti

1-mavzu: Mikroevolyutsiya ta’limoti. Mikroevolyutsiya ta'linwtini paydo bo'lishi.

Populyatsiya tushunchasi. Populyatsiyani asosiy tasnitl va ekologik genetik
tizimi. Populyatsiya areali. Populyatsiya individlarni soni va tarkibi. Populyatsiya
dinamikasi va uni asosiy tasnifi. Populyatsiyaning genetik va ekologik birligi.
Populyatsiya evolyutsiyani elementar birligi.

2-mavzu: O'zgaruvchanlik organik dunyoni xossasidir. Fenotipik, genotipik
o'zgaruvchanlik.

Mutatsiya elementar evolyutsion material sifatida. Mutatsiya xillari va
chastotasi. Populyatsiyadagi genetik jarayonlar va uni ichidagi polimorfizm.
Gomologik o'zgaruvchanlik.

3-mavzu: Elementar evolyutsion hodisa - populyatsiyani genetik tarkibini
o'zgarishidir.

Mutatsiya jarayoni elementar evolyutsion omil sifatida. Genetik
kombinatsiya. Mutatsiya jarayonini yo'nalmaganligi. Populyatsiya to'lginlari



evolyutsion omil sifatida. lzolyatsiya klassifikatsiyasi va uni evolyutsiyadagi
ahamiyati.

4-mavzu: Tabiiy tanlanish.

Evolyutsiyani xarakatlantiruvchi va yo'naltimvchi kuchlari. Tabiiy tanlanish
omillari. Ko*payish progressiyasi. Yashash belgilarni paydo bo‘lishida lanlanishini
yetakchi roli. Tabiiy tanlanishni samaradorligi va tezligi. Tabiiy tanlanishni asosiy
shakllari stabillashtinivchi, xarakatlantiruvchi. dizruptiv va boshqga tabiiy tanlanish
shakllari. Jinsiy tanlanish. Individual tabiiy tanlanishni ijobiyroli.

5-mavzu: Moslanish tabiiy tanlanish natijasi ekanligi.

Moslanish va uning xillari. Passiv himoyalanish omillari. Himoya rangi.
Ogohlantiruvchi  rang. Mimikriya. Murakkab moslanuvchanlik. Fiziologik
moslanuvchanlik. Moslanuvchanlik paydo boMish mexanizmlari. Moslanuvchanlik
klassifikatsiyasi. Turli muhitlardagi moslanuvchanlik va uni  masshtabi.
Moslanishning nisbiyligi.

6-mavzu.Tur - evolyutsion jarayonning asosiy bosqichi.

Tur tushunchasini tarixiy kontseptual rivojlanishi. Tur tarifi. Tur mezonlari.
Morfologik farglanishi. Fiziologik va bioximiyaviy farglanishi. Geografik
farglanishi. Genetik farglanish turning asosiy mezoni sifatida. Turning yaxlit bir
butunligi, diskretligi. Again va partenogenerik organizmlarga tar ta’rifini qo'llash
Xususiyati. Tur slrukturasi va tarkibi.

7-mavzu:Tur paydo bo'lishi mfkroevoiyutsiya natijasi ekanligi.
Tur paydo boifahining shakllari, yo'llari va usullari. Allopatrik, simpatrik.
gibridologik va Hletik tur paydo bo'lishi. To'satdan tur paydo bo'lishi.

8-mavzu: Makroevolyutsiya niuammolari.

Ontogenez evolyutsiyasi. Turli organizmlarda ontogenez tushunchasini
umumiy xususiyatlari. Ontogenez evolyutsiyasi va davomiyligi. Ontogenetik
differentsirovka. Ontogenezni bir butun yaxlitligini va mustalikamligi.
Korrelyatsiya. Koordinatsiya. Ontogenezni embrionizatsiyasi. Ontogenez fllogenez
asosi. Anoboliya. diviatsiya, arxallaksis.

9-mavzu:Filogenetik guruhlar evolyutsiyasi.

Filogcnez shakllari va evolyutsiyasi. Divergentsiya. Konvergentsiya.
Paralleiizm. Evolyutsiya yo'nalishi. Allogenez. Arogenez. Filogenelik guruxlarni
kelib chigishidagi tabagalanish. Evolyutsiya jarayonini tezligi va mezonlari.
Organizm guruhlarini girilishi va uni sabablari. Evolyutsiyani gaytmaslik qoidasi
va progressiv maxsuslanishi. Adaptiv radiatsiya va asosiy yo'nalishni alniashishi.
Biologik tizimlarni integratsiyalanishni kuchayishi. Filogenezni modellashtirish.

10-mavzu:A ntropogenez.
Odamni sistcmaiikada tutgan o'rni. Ramapiteklar. Avstrolopiteklar. Odam
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avlodini cvolyutsiyadagi aosiy bosgichlari. Xunarmand odam. Arxantroplar.
Neandertal odami. Aglli odam va uni vatani Monotsentrik va politsentrik nazariya.

11-mavzu: Irglar va ulaming birligi.

Malg'tus g'oyasi. Feluizm, Rasizm, sionizm magsadlarini targalishi. Biosfera
evolyulsiyasi va differentsiyasi. Ekosisiema tarkibi va mustahkamligi.
Koevalyutsiya. Ekologik suktsesiyalar. Filotsenogenez.

V1. Laboratoriya mashg‘ulotlarini tashkil etish bo‘yicha ko'rsatma va
tavsiyalar
Laboratoriya mashg'ulotlarida bakalavlar ilmiy ijodiy laoliyat bilan
shug‘ullanib fan sohasidagi yangiliklar bilan laboratoriya mashg'ulotlarini
mazmunini boyitadilar.

Laboratoriya mashg‘ulotlari uchun tavsiya etilgan tahminiy mavzular:

1.Tirik tabiat to'g'risidagi gadimgi sharq mamlakatlari.

2.Tabiyot fani taraqgiyotida nietafizika davri. K.Linney sistematikasi.
3J.B.Lamarkning evolyutsion ta’limoti.

4 .XIX asming birinchi yarmida tabiat fanida erishilgan yutuglar.

5.Ch.Darvin ta’limotining paydo boMishi.

6.Tabiiy tanlanish.

7 .Evolyutsiyani harakatlantiruvchi kuchlar.

S.Geoxronologiya va vaqgi o‘Ichovlari.

9.Mikroevolyutsiya.

10.Tur.

VI1l. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar
Talaba mustaqil ishni tayyorlashda muayyan fanning xususiyatlarini iiisobga olgan
holda quyidagi shakllardan foydalanish tavsiya eliladi:
edarslik va o'quv go'llanmalar bo‘yicha fan boblari va mavzularini o'rganish:
mtargatma materiallar bo'yicha nia’ruzular gismini o'zlashtirish;
=maxsus adabiyotlar bo'yicha fanlar bo'limlari yoki mavzulari uslida ishlash;
«masofaviy ta’lim;
Ta\ siya etilayotgan mustaqil ishlarning mavzulari:

Genetika
Tabiiy fanlar tizimida genetikaningo'rni.
Genetikaning nazariy va amaliy ahamiyati.DNK replikatsiyasi.
Hujayra bo'linishining norasmiy tiplari.
Mitozning biologik ahamiyati.
Jinsiy ko'payishning norasmiy tiplari
0 ‘sinilik va hayvonlarda nasilaming gallanishi.
Mcyoz boMinishning biologik ahamiyati.
Belgilaming oraliq holda irsiylanishi.
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Ko‘p tomonlama alk'lizm

F: dagi belgilaming ajralishini statistik usulda tekshirish x m
Diduragaylardan olingan natijani statistik usulda o'rganish
Mendel gonunlarining atnalga oshishi uehun zarur sharoitlar.
Jins bilan birikkan holda belgilaming irsiylanishi.

Xromosoma targalmagandagi belgilaming irsiylanishi.

X xromosomalar birikkan holdagi irsiylanish.

Jins bilan cheklangan va jinsga birikkan belgilar.

Jinsni erta bilislininggenetik usuli

Qo'sh krossingover va interferentsiya. Koinsidensiya koeffitsienti
Xromosomalaming genetik vasitologik xaritasini tagqoslasli
Krossingoverga ta'sir etuvchi omillar.lrsiyatnmg xromosoma nazariyasi
Epistaz. Uning dominant va retsessiv xilt.

Modifikator geniar ta’siri.

Ekspressivlik va penetrantiik

Sitoplazmatik erkak pusbtsizligi

Hujayrada mayda zarrachalar va simbiontlarning irsiylanishi.
Sitoplazmatik irsiylanishning molekulyar asoslari.

Tabiiy va sun’iy mutatsiyalar

Retsessiv mutatsiyalarni aniglash metodlar.

Modifikatsion o'zgaruvchanlik hagida tushuncha.
Modifikatsion o‘zgaruvehanlikni matematik-statistik usulda o'rganish.
Hujayrada ogsil biosintczi.

Genetik axborot ko ehirishning maxsus turlari

Ontogenezni o'rganishda go'llaniladigan genetik metodlar.
ilujayrada ogsil biosinlezini tartibga solish.Operon lizimi.
Populyatsiyalarda irsiylanish

Populyatsiyaning genetik dinamikasiga ta'sir etuvchi omillar.
Evolyutsiyaning genetik asoslari

Yevgenetika fani. Odani xulg-aivorining genetik asoslari.
Olsimlik irsiyatini gen injeneriyasi usuli bilan o'zgartirish.

I layvonlar irsiyatini hujayra injeneriyasi vo'li bilan 0°‘zgartirish.
Hayvonlarni klonlash.

Odam genomini o’ rganish

Tur iehida va turlararo duragaylash Geterozis

Eksperimental poliploidiva va mutagenez.

Hayvonlar seleksivasi

Chorvachilikda duragaylash tiplari.

Odam genetikasining tadgiqod metodlari.

Odamda urug-anish

Odamning shaxsiy taraqqiyoti.

Odam rivojlanishining genetik dasturi.

Odamda diduragay irsiylanuvchi belgilar.

Odamda poliduragay irsiylanish.

Odam shajarasini taxtil gilib belgilami irsiylanish turini aniglash.



Odamda pleyotrop gcnlarni o'zaro la'siri. Odarnda modifikator genlar.
Odam genetik xaritasi. Odam genctik xaritasining amaliy ahamiyaii.
Odamjinsiga garmonlami la’siri.

Odamdajinsiy xromosomalarga birikkan holda irsiylanish

Irsiy kasalliklami bashorat gilish va ularning profilaktikasi.

Evolyutsion ta’liniot
O'rta asrlarda O'rta Osiyodagi tabiat hagidagi tushunchalaming rivojlanishi.
XIX asming birinchi varmida tibbiyol fanida erishilgan yutuglar.
Darvin ta’limotining gisgacha mazmuni. (irsiyai, o’zgaruvehanlik, sun’iy tanlash).
Evolyutsion ta’limotning o‘simiiklar va hayvonlar fiziologiyasiga tadbiq etilishi.
Ekologiyaning fan sifatida shakllanishi.
Lamark ta'limotini Darvin ta’limotiga garshi qo‘yish.
Hayolning molekulyar, genetik, populyatsiya, tur darajalari.
Evolyutsion ta’limotning bioximiyaviy usul, Immunologik usul, evolyutsiyaning
modellashtirish usullari.
Populyatsiyaning genetik va ekologik birligi. Populyatsiyadagi genetik jarayonlar.
Bir va ko'p hujayrali organizmlarni kelib chigishi.
Gomologik va analogik organlar, organlar oligomerizatsiyasi. polimerizatsiyasi va
koordinatsiyasi.
Evolyutsiya tu’iklari. Evolyutsion jarayonning lezligi.
Odam irglarining paydo bo'lishi. Odamning kelgusi taragqgiyoti to‘g‘risida.
Evolyutsion ta’limot va tabiatni muhofaza qilish.
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