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ПРЕДИСЛОВИЕ 

Множество научно-практических исследований, проводимых в мировом 
масштабе, показывают актуальность исследования природы и силы межмо-
лекулярных взаимодействий (ММВ) в конденсированных средах. Изучение 
динамики межмолекулярных взаимодействий среды со сложными много-
атомными молекулами разной природы является актуальным направлением 
современной спектроскопии конденсированных сред. ММВ оказывают суще-
ственное влияние на различные оптофизические процессы, в частности, вли-
яют на процесс переноса энергии возбуждения между молекулами, участву-
ют в формировании оптических параметров конденсированных систем. 

Ведущее место в исследовании релаксационных процессов в жидкой фа-
зе занимают спектроскопические методы, среди которых определенным пре-
имуществом обладает спектроскопия молекулярного рассеяния света (МРС), 
особенно его деполяризованные компоненты и комбинационное рассеяние 
света (КРС). Создание замкнутой теории жидкого состояния вещества, несо-
мненно, является актуальной задачей прежде всего потому, что с ее помощью 
можно получить надежные данные о структуре жидкости, о влиянии на эту 
структуру теплового движения молекул. Тепловое движение молекул в жид-
кости определяет их основные физические свойства и макроскопические ха-
рактеристики.  

Научные исследования в области физики и спектроскопии ММВ кон-
денсированных сред, а также исследования физико-химических процессов, 
протекающих в различных средах, проводятся в ведущих научных центрах, 
высших образовательных учреждениях, в том числе: в University of California 
(США), University of Nevada (США), Ohio State University (США), Columbia 
University (США), Colorado State University (США), Johannes Gutenberg 
University (Германия), University of Munchen (Германия), University of 
Bayreuth (Германия), University of Kent (Англия), University of Uppsala (Шве-
ция), University of Tokyo (Япония), Gakushuin University, Tokay University 
(Япония), Физическом институте имени П.Н. Лебедева (Россия), Физическом 
институте СО РАН (Россия), Санкт – Петербургском, Уфимском (Россия), 
Киевском (Украина), Белорусском (Белорусия) государственных университе-
тах, Кемеровском государственном педагогическом институте (Россия), Ин-
ституте ионно-плазменных и лазерных технологий (Узбекистан), Националь-
ном университете Узбекистана, Самаркандском государственном универси-
тете (Узбекистан). 

В настоящее время в мире в сфере исследования природы и силы меж-
молекулярных взаимодействий в конденсированных средах методами рассе-
яния света проводятся исследования по ряду направлений, среди которых 
можно выделить следующие, как наиболее приоритетные:  

- изучение структуры и фазовых переходов веществ с помощью спектров 
молекулярного рассеяния света;  
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- разработка методов определения и высокочувствительного обнаруже-
ния температурной зависимости интенсивности крыла линии рэлея в частот-
ном распределении в реальном времени;  

- изучение флуктуационных и структурообразующих явлений вблизи 
критических точек состояния жидкостей методами спектроскопии изотроп-
ного и анизотропного рассеяния света;  

- разработка перспективного метода прогнозирования частот вращатель-
ных качаний спектров комбинационного рассеяния света веществ. 

В настоящее время экспериментальное изучение структуры жидких ве-
ществ и температурной зависимости фазовых переходов в них представляет 
собой обширную область актуальных физических задач. 

Теория рассеяния света в жидкостях разработана М. Леонтовичем, Л.И. 
Мандельштамом, К.А. Валиевым. Релаксационная теория молекулярного 
рассеяния, разработанная С.М. Рытовым, Т. Keys, D. Kivelson, показала, что 
время релаксации одно- и двухчастичных корреляций различно, но релакса-
ционная флуктуация первичных переменных характеризуется одним време-
нем релаксации, и, следовательно, контур линии рассеяния должен быть про-
стым дисперсионным. Этот результат авторов позволяет объяснить расхож-
дение между временами релаксации анизотропии, определяемыми из рассея-
ния и других явлений (таких как ядерный магнитный резонанс). Под руко-
водством члена-корреспондента РАН И.Л. Фабелинского проведено деталь-
ное экспериментальное изучение спектров МРС в чистых жидкостях. В этих 
работах было установлено, что в спектре молекулярного рассеяния вся об-
ласть протяжения крыла МРС не может быть описана соотношением 
М.Леонтовича. 

Ученые из Узбекистана, в частности академик А.К. Атаходжаев с со-
трудниками (Ф.Тухватуллин, А.Жумабоев, У.Ташкенбаев, Ф.Ганиев и др.) 
проводили исследования молекулярной динамики в жидкой фазе. В результа-
те исследований были установлены особенности ММВ и характерные време-
на релаксации различных механизмов на молекулярном уровне. Под руко-
водством профессора Л.М.Собирова (СамДУ) проводятся работы по экспе-
риментальному изучению флуктуационных и структурообразующих явлений 
вблизи критических и особых точек состояния жидкостей методами спектро-
скопии изотропного и анизотропного рассеяния света. В результате этих ис-
следований установлен ряд новых физических явлений. 

В Национальном университете Узбекистана имени Мирзо Улугбека под 
руководством профессора, д.ф.-м.н. Ш. Отажонова проводятся работы по си-
стематическому изучению широкого круга проблем, касающихся зависимо-
сти молекулярных спектров от межмолекулярных взаимодействий, и связан-
ных, с одной стороны, с изучением общих соотношений между спектроско-
пическими свойствами жидкостей и образующих их молекул, а с другой, с 
количественным исследованием влияния межмолекулярных взаимодействий 
различной природы на спектры молекул. В результате этих исследований об-
наружен ряд новых физических явлений, требующих объяснения. В частно-
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сти, обнаружен эффект сужения наблюдаемого спектра деполяризованной 
компоненты молекулярного рассеяния света (ДКМРС) в жидкостях при вы-
соких температурах, нарушение закона зависимости интенсивности рассеян-
ного света от длины волны падающего света, наличие когерентного состоя-
ния молекул жидкости при температурах, близких к критическим. На осно-
вании совокупности экспериментальных данных по температурному ходу 
параметров контуров МРС предложена модель теплового движения молекул 
жидкости. 

Суммируя, подчеркнем, что монография содержит много ценного мате-
риала по спктроскопии МРС и КРС, вперые собранного вместе. Надеюсь, что 
монография служит иллюстрацией громадных возможностей для анализа мо-
лекулярной структуры и ММВ, предосталяемых спектроскопией МРС И 
КРС.   

 
 

Заслуженный деятель науки  
Республики Узбекистан, 

доктор химических наук,  
профессор Г.И. Мухамедов 
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