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И К К И Н Ч И  Н А Ш Р И Г А  СУЗ Б О Ш И

Д а р с л и к н и н г  биринчн наш ри 1983 йи лда  босилиб ч ш д а н  эди. 
Ш у в а 1̂ т д ав о м и д а  предм етнинг п едагоги ка  и н сти тутлари  учун дас- 
тури бнрмунча узгарди . Б у н дан  т а ш к а р и ,  к и то б х о н л ар д ан  д а р с ­
ликнинг тузи ли ш и га  дойр ж у д а  куп ф и к р -м у л о х а за л а р  олинди. 
Ана ш улар  асосида д ар сл и кн и н г  иккинчи наш ри бнрмунча кенган- 
тирилди, яъни м а т е р и а л л а р  карш илиги  ф анин инг х ам м а  були м ла-  
ри учун м а с а л а л а р н н  ечиш й ул л ар и  батаф си л  ёритилди х ам да  
чузилиш да таш ци куч иши, д еф о р м ац и я  потенциал  энергияси, ма- 
тери алн и н г  м устахкам ли гини  ош ириш  й уллари ,  куп таян ч л и  бал- 
к а л ’арнинг н ш л аш  услубн, з а р б л и  н а гр у зк а  таъ си р и д ан  х о с т  
булади ган  ку ч л ан и ш л ар ,  и л о в ад а  эса  с тан д ар т  п р о ф и л л ар га  оид 
м а ъ л у м о тл а р  киритилди.

Д ар сли к н и н г  иккинчи наш рини босм ага  та й ё р л аш д а  ф ойдали  
м а с л а х а т л а р  берган  проф. Д . Р ам и зо в ,  техника  ф а н л ар и  номзоди 
доцентлар :  Б. К- М у х а м а ж а н о в ,  А. Усманов, Э. Умурзоков, М. Д а -  
мннов, А. Эшонов, катта  укитувчи Н. С. А сам у тд и н о влар га  муал- 
лнф  уз м иннатдорчилигини билдиради.



I  б о б .  К  и  р  и  ш

1- §.  М А Т Е Р И А Л Л А Р  К А Р Ш И Л И Г И  Ф А Н И Н И Н Г  А С О С И И  В А З И Ф А Л А Р И

Хозирги зам о н  м аш и н а с о зл и к  саноатп  ж у д а  бон т а ж р и б а л а р г а  
эга булиб, у м у р а к к а б  х а р а к а т  килувчи, к ат т а  ку вватл и ,  те зю р ар  
х а м д а  ю кори  сиф атли , енгил кон струкц и яли  м аш и н а  ва механнзм - 
л ар н и  я р а тм о к д а .

Х ар  к а н д а й  м аш и н а  ёки инш оот кури лм аси н , кон структор  ёки 
1\урувчи  ол ди да  улар  к и см лари н и н г  м устахк ам ли гини , ортнкч а  де- 
ф о р м ад и я л а н м а с л и ги н и  ва устиворлигини т а ъ м и н л а ш  м асаласи  
туради . Б ун и н г  учун м аш и н а  ёки иншоот ци смлари  м а ъ л у м  мате- 
р и а л л а р д а н  та й ё р л ан га н  булиши, таш к и  ку ч л ар га  етар л и  д а р а ж а -  
д а  к а р ш и л и к  к у р сата  о л ад и ган  кесим у л ч а м л а р и г а  ва ш а к л л а р и г а  
эга булиш и керак.

Х ар  к а н д а й  м аш и н а  ёки иншоотнн л о й и ^ а л а ш д з ,  од атд а ,  учта 
асосий т а л а б г а  риоя ки линади . Б у л а р  м у стах к ам ли к ,  д еф о р м а ц и я  
ва устиворликдир .

М у с т а х к а м л и к  — кон струкция  ки см лари нин г таш к и  куч таъси-  
ридаи  ем и ри ли ш га  (сннишга, узи ли ш га ,  к п ск ар н ш га)  к а р ш и л и к  
к урсати ш  хусусиятидир.

Д е ф о р м а ц и я  — ж и с м л а р н и н г  таи щ и  куч т а ъ с и р и д а  уз у л ч а м л а -  
ри ва ш ак л л ар и н и  узгар ти р н ш и д и р . А гар  ж и с м д а  таи щ и  куч т а ъ ­
сири да  хосил булган  д еф о р м а ц и я  ж и с м д а н  куч олнпгач  йуцолиб 
кетса, бундай  д еф о р м ац и я  эластик д е ф о р м а ц и я  ва, аксинча, ж и с м ­
д ан  таш к и  куч оли н ган да  д еф о р м а ц и я  й у к олм аса ,  бундай  д е ф о р ­
м ац и я  ц о л д и к  ёки пластик де ф о р м а ц и я  деб а т а л а д и .

Д е ф о р м а ц и я  м а ш и н а  ва инш оот кием лари  п ш л а га п и д а  содир 
булади . Д е ф о р м а ц и я  ж у д а  кичик микдор б улганли ги  с а б а б л и  уни 
махсус у л чаш  а с б о б л а р и  (теи зо м етр л ар  ёки т е и зо д атч и к л а р )  ёрда-  
м идагина а н и к л а ш  мумкин.

Д е ф о р м а ц и я н и  у р гап н ш  м аш и н асо зл и к д а  энг з а р у р  булган  м'а- 
салани , яъни м аш и н а  ки см лари н и н г  ем ирили ш  ш арои ти ни  ва ак- 
еннча, к а н д а й  ш ар о п тд а  узок  м у дд ат  иш лаш и  м ум кинлигини аник- 
л а ш г а  им кеп  беради.

Устиворлик  — таш к и  куч та ъ с и р и д а  д еф о р м а ц н я л а н га н  ко н ­
струкция  ки см лар и н и н г  озгина булса  хам мувоз'анатининг бузи- 
лнш ига (эгили ш ига)  к а р ш и л и к  курсатиш  хусусиятидир.

Б у и га  юн к а п л а с т и н к а д а н  т а й ё р л ан га н ,  иастки учи билан  мах- 
к а м л а н г а и  бруспинг уц буй лаб  й ун алган  епцувчи куч т а ъ с и р и д а н  
д еф о р м а ц и ял а н н ш н н и  мнеол ки лпб  келти ри ш  мумкин. Б р у с  куч-
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нинг м аъ л у м  м и кц ори гача  узининг вер-
ти кал  холатини сак л ай д и , лекин к пек а- ! /  |/  //
р а д и ’ (д еф о р м а н н я л а н а д и ) .  Куч кри ти к  | /'
ки н м атга  етган да  верти кал  х о л ат  бузи- /  \ /  /
лади , я ъ н и  брус к и й ш аяд п  (1- ш а к л ) .  - - с '  - [ j
Б унга, яна  велосипед  гилдираги  кегай- . ' /
л арини нг  эгилиш ини мисол цилиб кур- i ■, ;/
сатиш  мумкин. j ! i,

Ю цорн да  а й т и л га н л а р га  асосланиб , j ; |
м а те р и а л л а р  карш илиги  фанини цуйида- j
гича т а ъ р и ф л а ш  мумкин: м а те р и а л л а р  
карш и лн гп  м аш и н а  ва иншоот кисм ла- 
рипинг м устахкам , бикр ва устивор бу- 
лиш и к и  .хнсоблашда за р у р  булган  зу-
рикиш  ва д еф о р м а ц и ял а р ш : г н н х л а ш  д______
м стодларини  урганувчи ф андн р . Бу  ф ап -  ; __ ________ •••'
нинг негизи ф и зи ка  ва н азари й  механн-
канинг, кон ун лари га  асослан ади . 1-шакл

М а т е р и а л л а р  кар ш и л и ги  ф анига  асос 
солган о л и м л ар д ан  бири м аш хур  п тальян  олимн Л е о н а р д о  да  
Винчидир. У биринчи булиб м а т е р и а л л а р  ва уларнин г  м устахк ам - 
лиги тугриснда ф икр  юрнтган ва т а ж р и и а л а р  утказган .  Л еки н  
унинг кул ё зм а л а р и  уз вакти да  паш р ц и ли нм аганлиги  сабаб л и  
куп вац тгача  м а те р и а л л а р н и н г  м у стахкам ли ги  тугри сидагн  илм 
ке-нг т а р к а л м а га н .  М устах к ам л и к  н азар и яси  бирннчи м арта  XVII 
асрда  и тальян  олими Г алилео  Галилеи том опидан  т а ж р и б а л а р  
у ткази л и б  тасд и к лан дн . У 1638 пили « М атер и ал лар н и н г  м у стах ­
кам лиги  тутрисида» ком ли  китобпин езди. М а т е р и а л л а р  к а р ш и ­
лиги ф анин инг  р п в о ж л ан и ш и га  Р. Г ук, Я. Берн улли , Сен — Венан, 
Коши, Л а м а  ва б о ш к а л а р  катта  хнсса куш дн лар .

X V III  аерга  келиб  м а те р и а л л а р  карш илиги  ф ани я н а д а  ривож - 
ланди . П етер б у р г  А кйдем иясининг аъзоси  Л . Эйлер  сикилган  стер- 
ж е н л а р и и н г  устиворлигинн н азар и й  и ш л аб  чнкди. М. В. Л ом оносов  
эса м а те р и а л л а р н и н г  каттиклн ги  хоссаси тугри сидаги  илмнн ярат-  
дн. XIX аср да  рус о л и м л а р и д а н  Д . И. Ж у р а в с к и й  эгили ш даги  
ури н м а  кучланиш ни топиш методи ни и ш л аб  чнкди. Унинг бу мето- 
д идан  хознргача  ф о й д ал а н и б  келин м окда .

Л . Эйлернинг сикилган  стер ж ен л ар н и н г  устнворлиги н азар и яси  
XIX аср охирида Ф. С. Ясинский томонидан я н а д а  ри во ж л ан ти р и л -  
ди. XX аср б о ш л ар н д а  м а те р и а л л а р  карш и ли ги  фанининг ри вож ла-  
нишнга рус о л и м л ар и  катта  .хнсса куш днлар . Ж у м л а д а н ,  Н. Г. Б у б ­
нов м у р а к к а б  м а с а л а л а р н и  ечиш методини, С. П. Тимош енко 
иншоот ц и см ларш ш  м у стах к ам ли к к а ,  у сти ворли кка  ва тебрани ш га  
хпеоблаш нн и ш л аб  чнкдилар .

О л и м л ар  м у р а к к а б  кон струкцияларнн , м у р а к к а б  ш ак л  л и кесим- 
ларн и  ва б о ш к а л а р н и  хисоблаш  м стодларини  я р а тд и л а р .  Бу  метод- 
л ар  ёр д ам и д а  биринчи м ар та  д и н ам и к  н агр у зк а  (а к а д е м и к л а р  
С. В. Сервисен, А. П. Р и н н н к ) ,  устиворлнк, эл асти кл и к  ва пластик-


