AMALIY MASHG‘ULOT
Umumiy gidrologiya fani, vazifalari, tadqiqot usullari, fanning rivojlanish bosqichlarini tahlil qilish

Daryo havzasiga yoqqan atmosfera yog‘inlarining 

o‘rtacha ko‘p yillik qatlamini aniqlash

Ishning maqsadi


Mazkur amaliy mashg‘ulotning maqsadi talabalarni umumiy gidrologiya fani tadqiqot usullari bilan birga daryo havzasida kuzatishlar olib boradigan bir nechta meteorologik stansiyalar ma’lumotlari bo‘yicha atmosfera yog‘inlarining o‘rtacha ko‘p yillik qatlamini hisoblashning zamonaviy usullari bilan tanishtirishdir.

Ishning nazariy asoslari

 Tayanch atamalar va iboralar: yog‘inlarning hosil bo‘lishi, yog‘in miqdorini belgilovchi omillar, yog‘inlarni o‘lchash aniqligi, tuzatmalar, yog‘in gradiyenti, yog‘in turlari, qor qoplami, yomg‘irlar, jala yomg‘irlar, yog‘ish jadalligi, yog‘in me’yori, yog‘in qatlami va aniqlash usullari, o‘rtacha arifmetik usul, tortish usuli, kvadratlar usuli, izogiyetlar usuli, yog‘in bilan oqim orasidagi korrelyatsiya bo‘yicha tortish usuli, tog‘ daryosi havzasi uchun yog‘in qatlamini aniqlash. 
Ma’lumki, daryo havzasining o‘rtacha ko‘p yillik suv balansi tenglamasi quyidagi ko‘rinishda yoziladi:

X0 =  Z0 + U0  ,

bu yerda: X0-daryo havzasiga yoqqan yog‘inning o‘rtacha ko‘p yillik qatlami, mm da; Z0-daryo havzasidan bo‘ladigan o‘rtacha ko‘p yillik bug‘lanish, mm da; U0-havzada hosil bo‘lgan oqim qalinligi, mm da. Yuqoridagi ifodada keltirilgan kattaliklarni hajm o‘lchov birligi(m3 yoki km3)da ham ifodalash mumkin.


Gidrologiyada asosiy e’tibor yog‘inlarning yer sirtiga tushgandan keyingi holatini o‘rganishga qaratiladi.


Bug‘lanish natijasida atmosferaga ko‘tarilgan suv bug‘lari elastikligi berilgan temperaturada maksimal qiymatga yetganda suyuq holatga o‘tadi. Suv bug‘larining to‘yinishi haroratning pasayishiga bog‘liq. Shuning uchun ham suv bug‘lari balandlikka ko‘tarilgan sari to‘yinish nuqtasiga yaqinlasha boradi. Suv bug‘larining ko‘tarilishiga va ularning shu jarayonda sovushiga quyidagilar ta’sir etadi: 

1) yer sirtining kuchli isishi;

2) ko‘tarilayotgan issiq havo oqimining sovuq havo massalari bilan to‘qnashishi; 

3) issiq havoning tog‘ yonbag‘irlari bo‘ylab ko‘tarilishi.

Yuqorida qayd etilgan ta’sirlar natijasida suv bug‘lari to‘yinib, yog‘inlarni hosil qiladi va ular yer sirtiga yomg‘ir, qor, do‘l ko‘rinishida yog‘adi.

Yog‘in miqdori joyning geografik o‘rni, atmosfera sirkulyatsiyasi, yer sirti relefi kabi omillar bilan aniqlanadi. O‘rta Osiyo sharoitida joyning absolyut balandligi va relefi yog‘in miqdoriga har tomonlama ta’sir ko‘rsatadi. Masalan, absolyut balandlikning ortishi bilan yog‘in miqdori ham ortadi. Lekin har doim ham shunday bo‘lavermaydi. Masalan, Sharqiy Pomir va Sharqiy Tyanshanda absolyut balandlik katta bo‘lsa-da, yog‘in miqdori ularning g‘arbiy qismlariga nisbatan kamdir.  

Tadqiqotlarning ko‘rsatishicha, yog‘inlarning o‘lchangan qiymatlari ularning haqiqiysidan kam ekan. O‘lchashlardagi xatolikning manbalari quyidagilardan iborat:

1) yog‘inning yog‘in o‘lchagich devorlarini namlashga sarf​langan qismi;

2) shamol ta’sirida hosil bo‘lgan turbulentlik natijasida yog‘inning yog‘in o‘lchagichga tushmasligi;

3) yog‘in o‘lchagichga tushgan yomg‘ir tomchilarining atrofga sachrashi;

4) yog‘in o‘lchagichda to‘plangan yog‘inning ma’lum miqdorda bug‘lanishi.
Qayd etilgan xatolik manbalari hisobga olinib, yog‘inlarning o‘lchash aniqligini oshirish maqsadida maxsus tuzatmalar kiritiladi. Ularning qiymatlari iqlimiy ma’lumotnomalarda keltiriladi.

Yog‘in gradiyenti-DX yog‘in miqdorining balandlikka bog‘liq holda o‘zgarishini ifodalaydi. Uning qiymatini yog‘in miqdorining balandlikka bog‘liq holda o‘zgarish grafigidan yoki oddiy hisoblashlar yo‘li bilan aniqlash mumkin.   

Havo harorati 0-5 °C dan boshlab yog‘inlar qor ko‘rinishida yog‘adi va yer sirtida to‘planib, qor qoplamini hosil qiladi. Barqaror qor qoplami, barqaror bo‘lmagan qor qoplami, mavsumiy qor qoplami, ko‘p yillik qor qoplami, doimiy qor qoplami tushunchalari mavjud.

Barqaror qor qoplami-kuz va qishda yog‘ib bahorgacha saqlanadi.

Barqaror bo‘lmagan qor qoplami-kuz va qishning boshlarida yog‘ib erib ketadi.

Mavsumiy qor qoplami-kuz, qish va erta bahorda yog‘ib, shu yilning issiq mavsumida erib ketadi.

Ko‘p yillik va doimiy qor qoplamlari - qutbiy o‘lkalarda va baland tog‘larda uchraydi.

Jala yomg‘irlar nisbatan qisqa vaqt davomida, lekin katta jadallikda yog‘adi. Jala yomg‘ir tushunchasi shartlidir. Masalan, Rossiyada yog‘ish jadalligi i ³ 0,5 mmG‘min shartini bajargan yomg‘irlar jala yomg‘ir deb qabul qilinsa, AQShda esa i ³ 1,28 mmG‘min sharti qabul qilingan.

Yog‘in me’yori ma’lum meteorologik stansiyada uzoq yillar davomida olib borilgan kuzatishlar asosida o‘rtacha arifmetik qiymat sifatida aniqlanadi.

Gidrologik hisoblashlarda daryo havzasiga yoqqan yog‘in qatlamini aniqlash muhim ahamiyatga ega. Hozirgi kunda yog‘in qatlamini aniqlashning quyidagi usullari mavjud:

- o‘rtacha arifmetik usul;

- mediana-tortish usuli;
- kvadratlar usuli;
- izogiyetlar usuli;
- yog‘in bilan daryo oqimi orasidagi korrelyatsiya bo‘yicha tortish usuli.
Relef sharoitidan kelib chiqib, tog‘ daryolari havzasiga yoqqan yog‘in qatlamini aniqlashning o‘ziga xos tamoyillari mavjud. Bu haqda va yuqoridagi usullarning mohiyati, ularni amalda qo‘llash imkoniyatlari haqida tegishli adabiyotlar[3,7,15]da batafsil ma’lumotlar keltirilgan.

Quyida daryo havzasiga yoqqan yog‘in qatlamini o‘rtacha arifmetik, mediana-tortish,  kvadratlar va  izogiyetlar usullari bilan aniqlaymiz.

Ishni bajarish uchun zarur bo‘lgan ma’lumotlar


Berilgan: 

1) daryo havzasi va unda doimiy kuzatishlar olib boradigan meteorologik stansiyalarning joylashish sxemasi);

2) meteorologik stansiyalarda kuzatilgan o‘rtacha ko‘p yillik yog‘in miqdorlari (1.1-jadval).

1.1-jadval

Meteorologik stansiyalarda kuzatilgan 

o‘rtacha ko‘p yillik yog‘in miqdorlari, mm
	Stansiyalar
tartibi
	1

10
	2

11
	3

12
	4

13
	5

14
	6

15
	7

16
	8

17
	9

-

	Yog‘in miqdori
	518

481
	502

481
	492

467
	505

461
	482

464
	487

459
	491

433
	477

413
	471

-


Ishni bajarish maqsadida qo‘yilgan vazifalar

O‘rganilayotgan daryo havzasiga yoqqan yog‘in qatlami:

1) o‘rtacha arifmetik usul;

2) kvadratlar usuli;

3) mediana-tortish usuli;

4) izogiyetlar usuli bilan aniqlansin.

5) hisoblashlar natijalari tahlil etilsin.

Ishni bajarish tartibi

1. Daryo havzasiga yoqqan yog‘in qatlamini o‘rtacha arifmetik usul bilan aniqlash.

Bu usul juda oddiy hisoblanib, amalda yer yuzasi holati  bir jinsli bo‘lgan havzalar uchun qo‘llaniladi. Bu usulda  yog‘in qatlamining o‘rtacha qiymatini aniqlash uchun havzada mavjud bo‘lgan meteorologik stansiyalar bo‘yicha aniqlangan yillik yog‘in qatlamlarining 
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yig‘indisi
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) stansiyalar soni(n)ga bo‘linadi, ya’ni: 


2. Daryo havzasiga yoqqan yog‘in qatlamini kvadratlar  usuli bilan aniqlash.


Bu usulda daryo havzasi ma’lum o‘lchamdagi kvadratlarga bo‘linadi(1.1-rasm). Ular havza maydonining katta kichikligi va meteorologik stansiyalar soniga bog‘liq holda 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 sm2 o‘lchamlarda olinishi mumkin. So‘ng kvadrat markaziga ayni shu kvadratda joylashgan meteorologik stansiyada o‘lchangan yog‘in miqdori yoziladi. Bo‘sh qolgan kvadratlar esa interpolyatsiya usuli bilan to‘ldiriladi. Agarda stansiya kvadratlar chegarasiga tushib qolsa, unda kuzatilgan yog‘in miqdori har ikki qo‘shni kvadratga tegishli bo‘ladi. Ba’zan bitta kvadratga ikki yoki undan ko‘p stansiyalar tushib qolishi mumkin. U holda kvadrat markaziga ularning o‘rtacha arifmetik qiymati yoziladi. Hamma kvadratlar markazlaridagi yog‘in miqdorlarining yig‘indisi
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ni kvadratlar soni(N)ga bo‘lib, daryo havzasiga yoqqan yog‘in qatlamini aniqlaymiz:
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Hisoblashlarning aniqligini tekshirish maqsadida kvadratlar o‘lchami o‘zgartirilib, hisoblashlar takrorlanadi. Ularning farqi 5% dan ortmasligi lozim.


3. Daryo havzasiga yoqqan yog‘in qatlamini mediana-tortish usuli bilan aniqlash.

Mediana tortish usulida daryo havzasining har bir meteostansiyaga tegishli qismlari ajratiladi. Buning uchun daryo havzasining sxemasida keltirilgan meteorologik stansiyalar joylashgan nuqtalar to‘g‘ri (shtrixli) chiziqlar bilan shunday tutashtirilishi kerakki, natijada uchburchak to‘rlari hosil bo‘lsin(1.2-rasm). So‘ng har bir uchburchak tomonlarining o‘rtasidan perpendikulyarlar o‘tkaziladi. Daryo havzasining ana shu perpedikulyarlarning tutashishi natijasida chegaralangan qismi uning ichida joylashgan meteorologik stansiyaga tegishli bo‘ladi. 

Shundan keyin:

1) har bir stansiyaga tegishli maydonning yuzasi(fi)  aniqlanadi;

2) maydonning yuzasi(fi) ayni stansiyadagi yog‘in miq​dori(Xi)ga ko‘paytiriladi.

Hisoblashlar natijalari 1.2-jadvalda keltirilgan.

1.2-jadval

Yog‘in qatlamini mediana tortish usuli bilan aniqlash

	Stansiya
	Yog‘in miqdori, mm
	fi, planimetr bo‘laklarida  
	Ko‘paytma,

fi · Xi

	1
	518
	36
	18648

	2
	502
	90
	45180

	3
	492
	52
	25584

	4
	505
	62
	31310

	5
	482
	74
	35668

	6
	487
	24
	11668

	7
	491
	88
	43208

	8
	477
	54
	25758

	9
	471
	50
	23550

	10
	481
	56
	26936

	11
	481
	78
	37518

	12
	467
	64
	29888

	13
	461
	38
	17518

	14
	464
	56
	25984

	15
	459
	45
	20655

	16
	433
	48
	20784

	17
	413
	44
	18172

	Yig‘indi
	-
	959
	458029


Ko‘paytmalarning yig‘indisi 
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ni daryoning havza maydoni(F)ga bo‘lib, yog‘in qatlamini aniqlaymiz:
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4. Daryo havzasiga yoqqan yog‘in qatlamini izogiyetlar usuli bilan aniqlash.

Izogiyetlar-bir xil qiymatdagi yog‘in miqdorlarini tutashtiradigan chiziq. Daryo havzasida yog‘in miqdorining qayd etilgan amplitudasiga bog‘liq holda izogiyetlar qadami 5, 10, 20, 25, 50, 100 mm qiymatlarda qabul qilinishi mumkin. Biz ko‘rayotgan misolda yog‘in miqdori 413 mm dan 518 mm gacha ortadi. Shuni e’tiborga olib, qadamni 20 mm dan belgilab, izogiyetlarni 420, 440, 460, 480 va 500 mm larda o‘tkazamiz. Izogiyetlarni o‘tkazishda interpolyatsiya usulidan foydalanamiz. Bunda har ikki qo‘shni meteorologik stansiyalar oralig‘ida yog‘in miqdorining o‘zgarishi bir tekis deb qabul qilinadi. Izogiyetlarni o‘tkazishda interpolyatsiya usulining analitik yoki grafik yo‘lini qo‘llash mumkin.


Analitik interpolyatsiya. Masalan, 15 va 17 raqamli meteorologik stansiyalarda yog‘in miqdorlari mos ravishda 469 va 413 mm bo‘lsa, yuqorida qabul qilingan qadam bo‘yicha ular orasidan 420 va 440 mm qiymatdagi izogiyetlar o‘tadi. Izogiyetlarning o‘rnini belgilash uchun stansiyalar orasidagi masofa o‘lchanadi (20 mm). So‘ng ularda qayd etilgan yog‘inlarning farqini aniqlaymiz: 469 mm – 413 mm =  56 mm. Keyin har 1 mm yog‘inga teng keladigan masofa aniqlanadi: 

20 : 56 = 0,36 mm.


17–raqamli meteorologik stansiyadan yuqorida 420 mm va 440 mm qiymatlardagi izogiyetlarni o‘tkazish uchun unda qayd etilgan yog‘in miqdori(413 mm)ga 7 mm va 27 mm yog‘in miqdorlarini qo‘shish kerak. Bu qiymatlar masofaga quyidagicha aylantiriladi: 

0,36 · 7  =  2,5 mm;    0,36 · 27  =  9,7 mm.


Natijada 17-raqamli meteorologik stansiyadan 15-raqamli   stansiyaga   qarab   to‘g‘ri   chiziq  bo‘ylab,  2,5  mm masofada 420 mm va 9,7 mm masofada esa 440 mm qiymatdagi izogiyetlar o‘rni belgilanadi. Boshqa qo‘shni stansiyalarda qayd etilgan yog‘in miqdorlari farqi bo‘yicha ham izogiyetlar o‘rni shu tartibda belgilanadi.


Grafik interpolyatsiya. Bu usulda izogiyetlar o‘rnini aniqlashni 18 va 12-raqamli meteorologik stansiyalar misolida ko‘ramiz. Dastlab xitoy(kalka) qog‘ozida ixtiyoriy (3-8 mm) masofalarda qator parallel chiziqlar o‘tkaziladi va ularga qabul qilingan qadam bo‘yicha yog‘in miqdorlari yozilib, yordamchi paletka tuziladi(1.4-rasm). Paletkani 18-raqamli stansiya ustiga qo‘yib(1.3-rasm), 400 va 420 qiymatdagi parallel chiziqlar oralig‘ida 411 ga teng bo‘lgan qiymat aniqlanadi(A). So‘ng A nuqta atrofida paletkani chap tomonga strelka yo‘nalishi bo‘yicha aylantirib, 460-480 chiziqlar oralig‘idan 12-raqamli stansiyaning o‘rnini (467 mm) aniqlaymiz (V). Natijada AV to‘g‘ri chiziq 420, 440 va 460 ga teng bo‘lgan parallellarni kesib o‘tadi (SDE). Kartada(yoki sxemada) SDE nuqtalar noma’lum-420, 440, 460 mm qiymatdagi izogiyetlar o‘rnini ko‘rsatadi.

Yuqorida bayon etilgan har ikki yo‘lning ixtiyoriy birini qo‘llash bilan o‘tkazilgan izogiyetlar orasidagi maydonlar(fi) va ularga mos keladigan o‘rtacha yog‘in miqdorlari
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 hamda ularning ko‘paytmalari aniqlanadi (1.3-jadval).

1.3-jadval

Yog‘in qatlamini izogiyetlar usuli bilan hisoblash

	Izogiyetlar bilan chegaralangan
maydonlar
	Yog‘in miqdori, mm
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	Maydon yuzasi(fi), planimetr bo‘laklarida
	Ko‘paytma,
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	1-maydon
	520-500
	510
	145
	73950

	2-maydon
	500-480
	490
	360
	176400

	3-maydon
	480-460
	470
	286
	134420

	4-maydon
	460-440
	450
	102
	45900

	5-maydon
	440-420
	430
	30
	12900

	6-maydon
	420-400
	410
	32
	13120

	Yig‘indi
	-
	-
	955
	456690



Nihoyat 1.3-jadval ma’lumotlaridan foydalanib, daryo havzasiga yoqqan yog‘in qatlami quyidagi ifoda bilan hisoblanadi:
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EMBED Equation.3[image: image13.wmf]

5. Hisoblashlar natijalarining tahlili.

Hisoblashlar natijalarining tahlilini amalga oshi​rishda quyidagi solishtirma jadvaldan foydalangan ma’qul:

1.4-jadval
Hisoblashlar natijalarini solishtirish
	T.r.
	Yog‘in qatlamini hisoblash

usuli
	Yog‘in qatlami,

mm

	1
	O‘rtacha arifmetik usul
	475,5

	2
	Kvadratlar usuli
	477,4

	3
	Mediana-tortish usuli
	477,6

	4
	Izogiyetlar usuli
	478,3



Jadval ma’lumotlari asosida hisoblashlar natija​larini solishtirishda har bir usulga tavsif berish lozim. Bunda ularning afzalliklari yoki kamchiliklari va shu bilan birga, relef sharoitini hisobga olgan holda, qo‘llanish sohalari qayd etilishi lozim.

Sinov savollari

1. Yog‘inlarning hosil bo‘lishi mexanizmini eslang.

2. Yog‘in miqdorini belgilovchi omillarni ayting.

3. Yog‘in miqdorini  o‘lchash aniqligi qanday omil​larga bog‘liq bo‘ladi?

4. Yog‘in miqdorining o‘lchov aniqligiga tuzatmalar kiritishda nimalar e’tiborga olinadi?

5. Yog‘in gradiyenti qanday hisoblanadi?

6. Qanday yog‘in turlarini bilasiz?

7. Qor qoplamini tavsiflashda qanday tushuncha​lardan foydalaniladi?

8. Yomg‘irlarning qanday turlarini bilasiz?

9. Jala yomg‘irlarni aniqlashda asosiy mezon nima?

AMALIY MASHG‘ULOT
Tabiatda suvning aylanishi, yer yuzasida suvning taqsimlanishi, suvning xususiyatlari va suvning ahamiyati

Daryo havzasidan yalpi bug‘lanishni hamda uning tashkil etuvchilarini miqdoriy baholash
Ishning maqsadi


Ushbu amaliy mashg‘ulotning maqsadi talabalarni daryo havzasidan bo‘ladigan yalpi bug‘lanishni hamda uning asosiy tashkil etuvchilaridan biri-suv havzalari (ko‘llar, suv omborlari, daryolar) yuzasidan bo‘ladigan qismini hisoblash usullari bilan tanishtirishdir.

Ishning nazariy asoslari

 
Tayanch atamalar va iboralar: bug‘lanish, diffuzion bug‘lanish, konveksion bug‘lanish, absolyut namlik, namlik yetishmasligi, vozgonka, sublimatsiya, yalpi bug‘lanish, transpiratsiya,  bug‘lanishni aniqlash usullari, bug‘latgichlar usuli, suv balansi usuli, turbulent diffuziya usuli, issiqlik balansi usuli, tuproq bug‘latgichlari, suv yuzasidan bug‘lanish, qor qoplamidan bug‘lanish, quruqlikdan bug‘lanish. 

Bug‘lanish-suv balansi tenglamasining eng asosiy elementlaridan biri hisoblanadi. Dunyodagi eng yirik ko‘llar-Kaspiy dengizi, Orol dengizi va boshqa berk suv havzalarida ularga kelib qo‘shiladigan deyarli barcha suvlar faqat bug‘lanishga sarflanadi. Bug‘lanish suv omborlarida ham balansning katta qismini tashkil etadi.  Masalan, O‘rta Osiyoning tekislik hududidagi suv omborlarida bug‘lanish qatlami 1200-1600 mm ni tashkil etadi.

Bug‘lanishning mohiyati shundan iboratki, suyuq yoki qattiq holatdagi suv gaz(bug‘) holatiga o‘tadi. Bug‘lanish jadalligi bug‘lanuvchi yuzaning haroratiga bog‘liq. Temperatura qancha katta bo‘lsa, suv molekulalari shuncha tez harakat qilib, o‘zaro molekulyar tortishish kuchini yengadi va atmosferaga o‘tadi. Shu tarzda bug‘langan suv molekulalarining bir qismi balandlikka ko‘tarilish jarayonida to‘yinish nuqtasiga yetib, o‘zaro birlashadi va og‘irlik kuchi ta’sirida yer sirtiga tushadi. Bu jarayon kondensatsiya deyiladi.

Suv molekulalari atmosferaga o‘tgach, gravitatsion kuchlar ta’sirida yuqoriga ko‘tarila boshlaydi. Ularning o‘rnini esa suv yuzasidan yangi ajralgan molekulalar egallaydi. Bu jarayon diffuzion bug‘lanish deyiladi. 

Agar bug‘lanuvchi yuzaga yaqin balandlikda ma’lum omillar(shamol, temperatura farqi) ta’sirida yuzaga kelgan ko‘tariluvchi yoki pasayuvchi havo oqimlari mavjud bo‘lsa, bug‘lanish jadallashadi. Bu jarayon konveksion bug‘lanish deyiladi. 

Bug‘lanish jadalligi namlik yetishmasligiga bog‘liq. Namlik yetishmasligi(d) berilgan temperaturada havoda mavjud bo‘lgan suv bug‘larining miqdori-mutlaq namlik(ye200) bilan shu temperaturada to‘yingan suv bug‘lari(ye0) farqi sifatida aniqlanadi:  

d =  ye0- ye200  .

Mutlaq (absolyut) namlik deb 1 m3 havoda mavjud bo‘lgan gramm hisobidagi suv bug‘lariga aytiladi. Mutlaq namlikni suv bug‘larining elastikligi sifatida mb da ham ifodalash mumkin. Uning qiymati meteorologik stansiyalarda qurilma balandligi-2 metrda o‘lchanadi va shuning uchun ye200 ko‘rinishida belgilanadi. 

To‘yingan suv bug‘larining elastikligi(ye0) meteoro​logik stansiyada qayd etilgan havo temperaturasi bo‘yicha maxsus jadvaldan aniqlanadi(2.2-jadval). 
Qor va muzliklar yuzasidan bug‘lanish jarayonida qattiq holatdagi suv molekulalari to‘g‘ridan-to‘g‘ri gaz holatiga o‘tadi. Bu jarayon vozgonka deb ataladi.

Suv bug‘larining qor qoplami va muzliklar yuzasida kondensatsiyalanishi  sublimatsiya deyiladi.

Bug‘lanish bevosita suv yuzasidan va yer sirti-quruqlikdan bo‘lishi mumkin. Ular miqdori va jadalligi jihatidan keskin farq qiladi.

Yer sirti-quruqlikdan bo‘ladigan yalpi bug‘lanish quyidagilardan tashkil topadi: 
1) tuproqdan bug‘lanish;

2) o‘simliklar orqali bug‘lanish-transpiratsiya;

3) o‘simlik qoplami tanasida ushlab qolingan yog‘inlar hisobiga bug‘lanish.  

Bug‘lanish miqdori quyidagi usullar bilan aniqlanadi:

1) bug‘latgichlar usuli;

2) suv balansi usuli;

3) turbulent diffuziya usuli;

4) issiqlik balansi usuli.

Bug‘lanish miqdorini aniqlashning yuqorida qayd etilgan usullarining qo‘llanish sohalari, ularda foydalaniladigan qurilmalar-suv va tuproq bug‘latgichlarini ishlatish tartibi, ularning afzalliklari yoki kamchiliklari darsliklar[3,4,7] va qo‘llanmalar[9,15]da keng yoritilgan.   

Cuv yuzasidan bo‘ladigan bug‘lanishni B.K.Davidov, S.N.Kritskiy, M.F.Menkel, K.I.Rossinskiy, B.D.Zaykov va boshqalar o‘rganganlar. Bu masala bilan O‘rta Osiyoda A.M.Nikitin, N.Ye.Gorelkin, V.N.Reyzvix kabi olimlar shug‘ullanganlar.

Bug‘lanishning har qanday turi kabi, suv yuzasidan bo‘ladigan bug‘lanish ham eng avvalo nam yetishmasligi-d va shamolning tezligi(u)ga bog‘liqdir. Suv yuzasidan bo‘ladigan bug‘lanishni hisoblash uchun olimlar tomonidan quyidagi ifodalar taklif etilgan:

1) B.K.Davidov ifodalari:

a) uncha katta bo‘lmagan suv omborlari yuzasidan bo‘ladigan oylik bug‘lanishni hisoblash ifodasi:
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bu yerda: 
[image: image15.wmf]d

-o‘rtacha oylik namlik yetishmasligi, 
[image: image16.wmf]J

-o‘rtacha oylik shamol tezligi.


b) yuqoridagi ifodaning soddalashtirilgan ko‘rinishi:
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Yuqoridagi har ikki ifodaning farqi 4-10 foizni tashkil etadi.

v) yirik suv havzalari(Kaspiy dengizi, Orol dengizi, Sevan ko‘li) yuzasidan bo‘ladigan kunlik bug‘lanishni hisoblash ifodasi:   
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2) S.N.Kritskiy, M.F.Menkel va K.I.Rossinskiylar  taklif etgan oylik bug‘lanishni hisoblash ifodasi:   
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bu yerda: ye0-to‘yingan suv bug‘lari elastikligi bo‘lib, suv yuzasi temperaturasi bo‘yicha aniqlanadi; ye200-havoda 2 metr balandlikda mavjud bo‘lgan suv bug‘lari elastikligi bo‘lib, suv havzasiga yaqin joylashgan meteostansiya ma’lumotlari bo‘yicha aniqlanadi; 
[image: image20.wmf]J

900-meteostansiyada 9 metr balandlikda kuzatilgan shamol tezligi. 

3) B.D.Zaykov ifodasi:
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bu yerda: Z-oylik bug‘lanish miqdori; n-oydagi kunlar soni; ye0- to‘yingan suv bug‘lari elastikligining o‘rtacha oylik qiymati, suv yuzasi temperaturasi bo‘yicha mb da aniqlanadi; ye200-havoda 2 metr balandlikda mavjud bo‘lgan suv bug‘lari elastikligi(mutlaq namlik) bo‘lib, mb da o‘lchanadi; 
[image: image22.wmf]J

200-meteostansiyada 2 metr balandlikda kuzatilgan shamolning o‘rtacha tezligi.

Qor qoplami yuzasidan bug‘lanishni hisoblash uchun P.P.Kuzmin quyidagi ifodani taklif etgan:
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bu yerda: yen- to‘yingan suv bug‘lari elastikligining o‘rtacha kunlik yoki n kundagi o‘rtacha qiymati bo‘lib, qor qoplami yuzasidagi temperaturaga bog‘liq holda aniqlanadi, qor erishi vaqtida, ya’ni musbat temperaturada uning qiymati 0 °S deb qabul qilinadi; ye2-havoda 2 metr balandlikda mavjud bo‘lgan suv bug‘lari elastikligi(mutlaq namlik); 
[image: image24.wmf]J

10-meteostansiyada flyuger balandligida  kuzatilgan shamolning o‘rtacha tezligi.

Qor qoplami yuzasidan bug‘lanishni oylik yoki undan uzoqroq muddatlar uchun aniqlashda P.P.Kuzmin quyidagi soddalashtirilgan ifodani taklif etgan:
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bu yerda: n-hisob davridagi kunlar soni; d2-2 metr balandlikda hisobga olingan namlik yetishmasligi, mb da.

Quruqlikdan yoki daryo havzasidan bo‘ladigan bug‘lanish yillik yoki oylik me’yoriy bug‘lanishlar ko‘rinishida aniqlanadi. 

Yillik me’yoriy bug‘lanish quyidagi usullar bilan aniqlanadi:

a) bug‘lanish kartasidan;


b) A.R.Konstantinov taklif etgan nomogramma yordamida;

v) M.I.Budiko nomogrammasi bo‘yicha.
Oylik me’yoriy bug‘lanishni aniqlashning esa​ quyidagi usullari mavjud: 
a) P.S.Kuzin usuli;

b) B.V.Polyakov grafiklari;


Bu usullar yordamida bug‘lanishning yillik me’yoriy va oylik qiymatlarini miqdoriy baholash amaliy mashg‘ulotni bajarish jarayonida batafsil bayon etiladi. 

1-topshiriq 

Suv yuzasidan bo‘ladigan bug‘lanishni hisoblash

Topshiriqni bajarish uchun zarur bo‘lgan ma’lumotlar


Berilgan: Qayroqqum suv omboriga qarashli meteoro​logik stansiyada 1990 yilning  issiq davri, ya’ni aprel-oktyabr oylarida kuzatilgan (2.1-jadval):  

1) o‘rtacha oylik havo temperaturasi-th;

2) o‘rtacha oylik suv yuzasi temperaturasi-ts;

3) suv bug‘lari elastikligining yer sirtidan 2 metr ba​landlikda qayd etilgan o‘rtacha oylik qiymati-ye200;

4) shamolning flyuger balandligida qayd etilgan o‘rtacha oylik tezligi-
[image: image26.wmf]J

1000.

2.1-jadval

Meteorologik stansiyada kuzatilgan

 meteoelementlarning o‘rtacha oylik qiymatlari
	Meteoelementlar
	O y l a r 

	
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X

	Havo temperaturasi-th , °S
	15,8
	20,6
	24,9
	19,4
	24,5
	19,4
	13,0

	Suv yuzasi temperaturasi-ts, °S
	14,8
	20,4
	25,0
	25,7
	24,3
	20,6
	14,8

	Suv bug‘ining elastikligi-ye200, mb
	11,1
	12,7
	15,2
	16,5
	14,8
	12,0
	10,4

	Shamolning  tezligi-
[image: image27.wmf]J

1000 ,  mG‘s
	3,8
	4,4
	4,2
	3,7
	3,3
	3,1
	3,2


Topshiriqni bajarish maqsadida qo‘yilgan vazifalar

1. Shamolning flyuger balandligida qayd etilgan tezligidan yer sirtidan 2 metr balandlikdagi tezligiga o‘tilsin;


2. Qayroqqum suv ombori yuzasidan bo‘ladigan bug‘lanish miqdori B.D.Zaykov ifodasi yordamida:

a) suv yuzasi temperaturasiga bog‘liq holda; 


b) havo temperaturasiga bog‘liq holda aniqlansin.


3. Yilning issiq davri, ya’ni aprel-oktyabr oylaridagi yig‘indi bug‘lanish miqdori hisoblansin;


4. Hisoblashlar natijalari tahlil qilinsin.

Topshiriqni bajarish tartibi

1. Shamolning flyuger balandligida aniqlangan tezligidan yer sirtidan 2 m balandlikdagi tezligiga o‘tish.


Shamolning meteorologik stansiyada flyuger balandligida aniqlangan tezligidan yer sirtidan 2 metr balandlikdagi tezligiga o‘tish quyidagi ifoda yordamida amalga oshiriladi: 
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EMBED Equation.3[image: image30.wmf]J

1000 ,
2.2-jadval

To‘yingan suv bug‘ining elastikligi(ye0, mb) 

	t, °C
	0,0
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9

	0
	6,1
	6,2
	6,2
	6,2
	6,3
	6,3
	6,4
	6,4
	6,5
	6,5

	1
	6,6
	6,6
	6,7
	6,7
	6,8
	6,8
	6,9
	6,9
	7,0
	7,0

	2
	7,0
	7,1
	7,2
	7,2
	7,3
	7,3
	7,4
	7,4
	7,5
	7,5

	3
	7,6
	7,6
	7,7
	7,7
	7,8
	7,8
	7,8
	8,0
	8,0
	8,1

	4
	8,1
	8,2
	8,2
	8,3
	8,4
	8,4
	8,5
	8,5
	8,6
	8,7

	5
	8,7
	8,8
	8,8
	8,9
	9,0
	9,0
	9,1
	9,2
	9,2
	9,3

	6
	9,4
	9,4
	9,5
	9,5
	9,6
	9,7
	9,7
	9,8
	9,9
	10,0

	7
	10,0
	10,1
	10,2
	10,2
	10,3
	10,4
	10,4
	10,5
	10,6
	10,6

	8
	10,7
	10,8
	10,9
	11,0
	11,0
	11,1
	11,2
	11,2
	11,3
	11,4

	9
	11,5
	11,6
	11,6
	11,7
	11,8
	11,9
	12,0
	12,0
	12,1
	12,2

	10
	12,3
	12,4
	12,4
	12,5
	12,6
	12,7
	12,8
	12,9
	13,0
	13,0

	11
	13,1
	13,2
	13,3
	13,4
	13,5
	13,6
	13,7
	13,8
	13,8
	13,9

	12
	14,0
	14,1
	14,2
	14,3
	14,4
	14,5
	14,6
	14,7
	14,8
	14,9

	13
	15,0
	15,1
	15,2
	15,3
	15,4
	15,5
	15,6
	15,7
	15,8
	15,9

	14
	16,0
	16,1
	16,2
	16,3
	16,4
	16,5
	16,6
	16,7
	16,8
	17,0

	15
	17,1
	17,2
	17,3
	17,4
	17,5
	17,6
	17,7
	17,8
	18,0
	18,1

	16
	18,2
	18,3
	18,4
	18,5
	18,7
	18,8
	18,9
	19,0
	19,1
	19,3

	17
	19,4
	19,5
	19,6
	19,8
	19,9
	20,0
	20,1
	20,3
	20,4
	20,5

	18
	20,6
	20,8
	20,9
	21,0
	21,2
	21,3
	21,4
	21,6
	21,7
	21,8

	19
	22,0
	22,1
	22,3
	22,4
	22,5
	22,7
	22,8
	23,1
	23,1
	23,2

	20
	23,4
	23,5
	23,7
	23,8
	24,0
	24,1
	24,3
	24,4
	24,6
	24,7

	21
	24,9
	25,0
	25,2
	25,4
	25,5
	25,7
	25,8
	26,0
	26,1
	26,3

	22
	26,5
	26,6
	26,8
	26,9
	27,1
	27,3
	27,4
	27,6
	27,8
	27,9

	23
	28,1
	28,3
	28,5
	28,6
	28,8
	29,0
	29,2
	29,3
	29,5
	29,7

	24
	29,9
	30,0
	30,2
	30,4
	30,6
	30,8
	31,0
	31,1
	31,3
	31,5

	25
	31,7
	31,9
	32,1
	32,3
	32,5
	32,7
	32,9
	33,0
	33,2
	33,4

	26
	33,6
	33,8
	34,0
	34,2
	34,6
	34,9
	35,1
	35,3
	35,4
	35,5

	27
	35,7
	35,9
	36,1
	36,3
	36,5
	36,8
	37,0
	37,2
	37,4
	37,6

	28
	37,8
	38,1
	38,3
	38,5
	38,7
	39,0
	39,2
	39,4
	39,6
	39,9

	29
	40,1
	40,3
	40,6
	40,8
	41,0
	41,3
	41,5
	41,8
	42,0
	42,2


bu  yerda:  Z1-shamolning   tezligi   aniqlanayotgan  balandlik, Z1= 200 sm; Z2-shamolning   tezligi   aniqlangan  balandlik(flyuger balandligi), Z2 =1000 sm; Z0-yuza g‘adir-budurligini ifodalaydigan kattalik, suv yuzasi uchun Z0 = 0,3 sm, yer sirti yuzasi(qor qoplamisiz) uchun Z0 = 3 sm.


Yuqorida keltirilgan ifoda yordamida shamolning flyuger balandligida aprel oyi uchun aniqlangan tezligidan yer sirtidan 2 m balandlikdagi tezligiga quyidagicha o‘tiladi:
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Shamolning yer sirtidan 2 metr balandlikdagi tezligi qolgan oylar uchun ham shu tartibda aniqlanadi va natija​lardan 2.3 hamda 2.4-hisoblash jadvallarida foydalanamiz.  


2. Qayroqqum suv ombori yuzasidan bo‘ladigan bug‘la​nish miqdorini B.D.Zaykov ifodasi yordamida aniqlash.

a) bug‘lanish miqdorini suv yuzasi temperaturasiga bog‘liq holda hisoblash. 


Hisoblashlarni B.D.Zaykov ifodasi asosida aprel oyi uchun bajaramiz. To‘yingan suv bug‘ining elastikligi(ye0)ni suv yuzasi temperaturasi (ts = 14,8 °S)ga bog‘liq holda 2.2-jadvaldan aniqlaymiz, ye0 = 16,8 mb).  

O‘rganilayotgan Qayroqqum suv omboridan bo‘ladigan bug‘lanishni suv yuzasi temperaturasiga bog‘liq holda hisoblash tartibi quyidagi 2.3-jadvalda keltirilgan.

2.3-jadval

Qayroqqum suv omboridan bo‘ladigan bug‘lanishni

 suv yuzasi temperaturasiga bog‘liq holda hisoblash

	Hisoblashelementlari
	O y l a r

	
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X

	Oydagi kunlar soni-n
	30
	
	
	
	
	
	

	0,15 · n 
	4,5
	
	
	
	
	
	

	 Shamol tezligi-
[image: image34.wmf]J

200
	3,0
	
	
	
	
	
	

	0,72 · 
[image: image35.wmf]J

200
	2,16
	
	
	
	
	
	

	1 +  0,72 · 
[image: image36.wmf]J

200
	3,16
	
	
	
	
	
	

	To‘yingan suv bug‘ining elastikligi,  ye0
	16,8
	
	
	
	
	
	

	Suv bug‘ining elastikligi, ye200
	11,1
	
	
	
	
	
	

	e0-ye200
	5,7
	
	
	
	
	
	

	Z, mm
	25,7
	
	
	
	
	
	



Shamol ta’siri eng kuchli bo‘lgan Qayroqqum suv ombori yuzasidan bo‘ladigan bug‘lanish miqdori qolgan oylar uchun ham shu tartibda aniqlanadi.

b) bug‘lanish miqdorini havo temperaturasiga bog‘liq holda aniqlash.

Ko‘llar yoki suv omborlarida suv yuzasi temperaturasi ustida kuzatishlar amalga oshirilmagan taqdirda suv yuzasidan bo‘ladigan bug‘lanish miqdorini aniqlashda quyidagi tenglikdan foydalanmiz:
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bu yerda: d200-2 metr balandlikdagi havoda namlik yetishmasligi; S-suv yuzasi va havo temperaturasi nisbatiga bog‘liq bo‘lgan geografik parametr, uning qiymati meteostansiyaning koordinatalari bo‘yicha B.D.Zaykov tomonidan tuzilgan maxsus kartadan aniqlanadi. O‘rta Osiyoning cho‘l, yarim cho‘l rayonlari chegaralari uchun S = 1,2 deb qabul qilish mumkin.


Ma’lumki, havodagi namlik yetishmasligi (d200) quyidagicha aniqlanadi:

d200 =  ye0 – ye200 , 

bu yerda ye0 ning qiymati meteorologik stansiyada qayd etilgan havo temperaturasi bo‘yicha 2.2-jadvaldan aniqlanadi: ye0 = 18,0 mb.


Yuqoridagi tenglamalarni hisobga olib, B.D.Zaykov ifodasini quyidagi ko‘rinishda yozish mumkin:
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EMBED Equation.3[image: image39.wmf]J

200),  mmG‘oy.


Hisoblash jadvali(2.4-jadval)ni shu ifodaga moslab tuzamiz. Aniqroq qilib aytganda, ushbu jadvalda har bir oydagi kunlar soni (n), to‘yingan suv bug‘ining elastikligi (ye0), qayd etilgan suv bug‘ining elastikligi (ye200), ularning farqi (ye0-ye200), shamol tezligi (
[image: image40.wmf]J

200) va, nihoyat, oylik bug‘lanish miqdori (Z) aks etishi lozim.

 2.4-jadval

Qayroqqum suv omboridan bo‘ladigan bug‘lanishni

 havo temperaturasiga bog‘liq holda hisoblash
	Hisoblashelementlari
	O y l a r

	
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X

	Oydagi kunlar soni-n
	30
	
	
	
	
	
	

	0,15 · n 
	4,5
	
	
	
	
	
	

	0,15 · n · S
	5,4
	
	
	
	
	
	

	To‘yingan suv bug‘ining elastikligi,  ye0
	18,0
	
	
	
	
	
	

	Suv bug‘ining elastikligi, ye200
	11,1
	
	
	
	
	
	

	d200 = ye0-ye200
	6,9
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	4,51
	
	
	
	
	
	

	 Shamol tezligi-
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	3,0
	
	
	
	
	
	

	0,72 · 
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200
	2,16
	
	
	
	
	
	

	1 +  0,72 · 
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200
	3,16
	
	
	
	
	
	

	Z, mm
	77,0
	
	
	
	
	
	



Hisoblashlar qolgan oylar uchun ham shu tartibda bajariladi. 


3. Yilning issiq davri, ya’ni aprel-oktyabr oylari​dagi yig‘indi bug‘lanish miqdorini hisoblash.


Yig‘indi bug‘lanish miqdori har ikki usulda, ya’ni suv yuzasi harorati va havo harorati asosida bajarilgan hisoblashlar natijalari bo‘yicha aniqlanadi. 

	T.r.
	Hisoblash usuli
	Yig‘indi bug‘lanish, mm

	1
	Suv yuzasi harorati bo‘yicha
	

	2
	Havo harorati bo‘yicha
	



4. Hisoblashlar natijalarini tahlil qilish.

Tahliliy bayonnomani tuzishda hisoblash ifodasining tabiiy mohiyatiga, unda ishtirok etadigan har bir elementni aniqlash tartibiga, natijalarni solishtirgan holda tahlil etishga e’tibor  qaratilishi lozim.

2-topshiriq
Daryo havzasi-quruqlikdan bo‘ladigan 

yalpi bug‘lanishni hisoblash

Topshiriqni bajarish uchun zarur bo‘lgan ma’lumotlar


Berilgan: 

1) Kosonsoy daryosi havzasi va uning geografik koordinatalari: 41° 20¢ sh. k.; 71° 00 sh.u.;

2) yillik me’yoriy bug‘lanish kartasi;


3) yillik me’yoriy bug‘lanishni aniqlash uchun  A.R.Konstantinov taklif etgan nomogramma;


4) yillik me’yoriy bug‘lanishni aniqlash uchun M.I.Budiko taklif etgan nomogramma;


5) namlangan yer sirtining yillik me’yoriy radiatsiya balansi kartasi;


6) havo temperaturasi va yog‘in miqdorining daryo havzasida kuzatishlar olib borgan meteorologik stansiyalar ma’lumotlari asosida aniqlangan o‘rtacha oylik qiymatlari:

	Meteo
element
	O y l a r
	O‘rtacha
yillik

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	

	
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	o‘rt°C
	-10,8
	-9,5
	-6,0
	2,2
	12,2
	14,8
	

	
	18,0
	16,6
	9,9
	2,5
	-3,0
	-11,0
	

	Xmm
	26
	22
	27
	26
	55
	65
	

	
	70
	74
	61
	48
	36
	31
	



7) daryo havzasidan bo‘ladigan oylik me’yoriy bug‘lanishlarni aniqlashga imkon beradigan B.V.Polyakov grafiklari.

Topshiriqni bajarish maqsadida qo‘yilgan vazifalar

1. Yillik me’yoriy bug‘lanish miqdori:

a) bug‘lanish kartasidan;


b) A.R.Konstantinov taklif etgan nomogramma yordamida;

v) M.I.Budiko nomogrammasi bo‘yicha aniqlansin.
2. Oylik me’yoriy bug‘lanish miqdorlari: 
a) P.S.Kuzin usuli bilan;

b) B.V.Polyakov grafiklari yordamida aniqlansin;


3. Oylik me’yoriy bug‘lanishning P.S.Kuzin va B.V.Po​lyakov usullari bilan aniqlangan qiymatlarining yil davomidagi o‘zgarishi grafigi birgalikda chizilsin. 


4. Olingan natijalarning tahliliy bayoni tuzilsin.

Topshiriqni bajarish tartibi

1. Yillik me’yoriy bug‘lanish miqdorini aniqlash.

a) yillik me’yoriy bug‘lanishni kartadan aniqlash.


Yillik me’yoriy bug‘lanish kartasi Davlat gidrologiya instituti (GGI) mutaxassislari tomonidan tuzilgan. Uni tuzishda suv balansi tenglamasi asos qilib olingan va yillik bug‘lanish me’yori atmosfera yog‘inlari bilan daryolar oqimining farqi sifatida aniqlangan. Mazkur karta(2.1-rasm) maxsus adabiyotlar[15]da keltirilgan.


Yillik bug‘lanish me’yori kartadan daryo havzasining og‘irlik markazi joylashgan nuqta koordinatalari asosida aniqlanadi. Berilgan daryoning koordinatalarini hisobga olib, havzadan bo‘ladigan yalpi bug‘lanish miqdori Zya = 200 mm  ekanligini aniqlaymiz.


b) yillik me’yoriy bug‘lanishni A.R.Konstantinov taklif etgan nomogramma yordamida aniqlash.


Ushbu usulda yillik bug‘lanish me’yori havo harorati va namligining me’yoriy qiymatlari asosida aniqlanadi. A.R.Konstantinov usulini qo‘llash muallif tomonidan ishlab chiqilgan maxsus nomogrammaga asoslangan(2.2-rasm). Afsuski, bu usulni faqatgina MDH hududining ortiqcha va yetarli darajada namlikka ega bo‘lgan tekislik rayonlari uchun qo‘llash mumkin.

v) yillik me’yoriy bug‘lanishni M.I.Budiko nomogrammasi bo‘yicha aniqlash.
Yillik me’yoriy bug‘lanishni aniqlashga imkon beradigan M.I.Budiko nomogrammasi(2.3-rasm) quyidagi tenglama asosida chizilgan:
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bu yerda: Z0-yillik me’yoriy bug‘lanish, mmG‘yil; R0-namlangan havza yuzasining me’yoriy radiatsiya balansi, kkalG‘sm2 · yil; X0-me’yoriy yillik yog‘in miqdori, mmG‘yil; L-bug‘lanishning yashirin issiqlik sig‘imi, kkalG‘g ; ye-natural logarifm asosi.

M.I.Budiko nomogrammasidan foydalanishda havzaga yog‘adigan yillik yog‘in miqdori va namlangan havza yuzasining me’yoriy radiatsiya balansi qiymatlarini bilish lozim. Bu qiymatlar maxsus kartadan aniqlanadi(2.4-rasm). Masalan, me’yoriy yillik yog‘in miqdori X0 =  550 mm va namlangan yuzaning me’yoriy radiatsiya balansi R0 = 70 kkalG‘sm2· yil bo‘lsa, me’yoriy yillik bug‘lanishning nomo​grammadan aniqlangan qiymati Z0 q 500 mm ga teng bo‘ladi.

Hisoblashlar alohida meteorologik stansiyalar ma’lumotlari asosida ham amalga oshirilishi mumkin. 

2. Oylik me’yoriy bug‘lanish miqdorlarini aniqlash. 
Topshiriqning vazifasidan kelib chiqib, oylik me’yoriy bug‘lanish miqdorlarini P.S.Kuzin usuli bilan va B.V.Polyakov grafiklari yordamida aniqlaymiz.

a) oylik me’yoriy bug‘lanish miqdorlarini P.S.Kuzin usuli bilan aniqlash:
Oylik me’yoriy bug‘lanish miqdorlarini aniqlash maqsadida P.S.Kuzin oylik bug‘lanish bilan havo tempera​turasi va tuproq namligi orasidagi bog‘lanishlarga asoslangan oddiy ifodalar va ular asosida qurilgan grafikni taklif etgan(2.5-rasm).  Bu grafikda uchta egri chiziq mavjud bo‘lib, ularning birinchisi yanvar-may, ikkinchisi-iyun va uchinchisi-iyul-dekabr oylarida bo‘ladigan bug‘lanishni aniqlashga mo‘ljallangan.

2.5-jadval

Hisoblangan oylik me’yoriy bug‘lanish miqdorlari, mm

	Hisoblashusuli
	O y l a r
	Yillik

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	

	
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	P.S.Kuzinusuli
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	B.V.Polyakov
usuli
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Hisoblashlarni berilgan ma’lumotlar bo‘yicha P.S.Kuzin grafigi asosida amalga oshiramiz. Bunda asosiy argument sifatida havo haroratining berilgan oylik qiymatlaridan foydalanamiz. Natijalarni 2.5-jadvalda qayd etamiz.

b) oylik me’yoriy bug‘lanish miqdorlarini B.V.Polyakov grafiklari yordamida aniqlash.

Bug‘lanish miqdorining yil davomida oylar bo‘yicha o‘zgarishini hisobga olib, B.V.Polyakov tomonidan 6 ta grafik taklif etilgan(2.6-rasm). Har bir grafik yilning alohida oylari yoki davrlari uchun oylik me’yoriy bug‘lanish​ miqdorini aniqlashga imkon beradi. Ushbu grafiklar yordamida oylik havo temperaturasi va yog‘in miqdorining yuqorida berilgan qiymatlarini bilgan holda  oylik bug‘lanish miqdorlarini aniqlaymiz. Natijalarni 2.5-jadvalda qayd etamiz.

3. Oylik me’yoriy bug‘lanishning P.S.Kuzin va B.V.Po​lyakov usullari bilan aniqlangan qiymatlarining yil davomidagi o‘zgarishi grafigini birgalikda chizish. 


Oylik me’yoriy bug‘lanishning ikki usul, ya’ni P.S.Kuzin va B.V.Polyakov usullari bilan aniqlangan qiymatlarini o‘zaro solishtirish maqsadida ularning yil davomida o‘zgarishini harakterlaydigan grafigi birgalikda chiziladi. Bunda grafikning ordinata o‘qiga oylik me’yoriy bug‘lanishning qiymatlari, absissa o‘qiga esa oylar qo‘yiladi. Grafikdagi har bir nuqtaning koordinatalari 2.5-jadvalda keltirilgan.

4. Topshiriqni bajarishda olingan natijalarning tahliliy bayonini tuzish.

Ushbu topshiriqni bajarishda olingan natijalarning tahliliy bayonini tuzishda asosiy e’tibor yillik me’yoriy bug‘lanish miqdorini: 

- bug‘lanish kartasidan;  


- A.R.Konstantinov taklif etgan nomogrammadan;


- M.I.Budiko nomogrammasidan aniqlash usullarining o‘ziga xos xususiyatlarini tavsiflashga qaratilishi lozim.

Shu bilan birga tahliliy bayonnomada oylik me’yoriy bug‘lanish miqdorlarini: 

- P.S.Kuzin usuli bilan;

- B.V.Polyakov grafiklari yordamida aniqlash texnologiyasi ham batafsil yoritilishi va natijalar o‘zaro solishtirilishi talab etiladi.

Sinov savollari


1. Bug‘lanishning tabiiy mohiyatini tushuntiring.

2. Dalton qonunini eslang.

3. Diffuzion va konveksion bug‘lanishlarning farqi nimada?

4. Shamolning flyuger balandligidagi tezligidan yer sirtidan istalgan balandlikdagi tezlikka qanday o‘tiladi?


5. Suv yuzasidan bo‘ladigan bug‘lanish miqdorini aniqlashning B.D.Zaykov taklif etgan ifodasini bilasizmi?

6. Suv yuzasidan bo‘ladigan bug‘lanish miqdori suv yuzasi temperaturasiga bog‘liq holda qanday aniqlanadi?

7. Suv yuzasidan bo‘ladigan bug‘lanish miqdori havo temperaturasiga bog‘liq holda qanday aniqlanadi?


8. Yilning issiq davri, ya’ni aprel-oktyabr oylaridagi yig‘indi bug‘lanish qanday hisoblanadi?



9. Yillik me’yoriy bug‘lanish miqdorini aniqlashning qanday usullarini bilasiz?


10. Bug‘lanish kartasidan qanday foydalaniladi?

11. A.R.Kons​tantinov taklif etgan nomogramma yordamida yillik me’yoriy bug‘lanish miqdorini aniqlash uchun qanday ma’lumotlar zarur bo‘ladi?

AMALIY MASHG‘ULOT
Daryolar va ularning turlari. Daryo tizimi, shakli va o`lcham ko`rsatkichlari, daryo vodiysi va uning qismlari bilan ishlash

Daryolarning morfometrik ko‘rsatkichlarini aniqlash

Ishning maqsadi

Mazkur amaliy mashg‘ulotning maqsadi talabalarda daryo sistemasi va havzasining morfometrik, ya’ni shakl va o‘lcham ko‘rsatkichlarini kartografik ma’lumotlar asosida aniqlash malakasini hosil qilishdan iboratdir.

Ishning nazariy asoslari

Tayanch atamalar va iboralar: daryo, bosh daryo, irmoqlar, daryo sistemasi, gidrografik to‘r, daryoning uzunligi, egriligi, daryo tarmoqlarining zichligi, daryoning nishabligi, suvayirg‘ich, daryo havzasi, suv to‘plash maydoni, daryo havzasining maydoni, uzunligi, kengligi, simmetrik​lik darajasi, o‘rtacha balandligi, o‘rtacha nishabligi.

Yer sirtiga yoqqan yog‘inlar-qor, yomg‘irdan hosil bo‘lgan suvlar birdaniga daryo o‘zaniga quyilmaydi. Ular dastlab yonbag‘irlarda yuza oqimlar, jilg‘alar ko‘rinishida harakat​lanadi. Jilg‘alar birga qo‘shilib, vaqtinchali yoki doimiy oqib turuvchi soylar, kichik daryolarni hosil qiladi. O‘z navbatida soylar, kichik daryolarning qo‘shilishidan doimiy suv oqadigan daryolar hosil bo‘ladi. Daryolarga yer osti hamda erigan muzliklar suvlarining qo‘shilishi ularning suvliligini yanada orttiradi.


Yuqoridagilardan xulosa qilib, daryolarga quyidagicha ta’rif berish mumkin: daryo deb, havzaga yoqqan yog‘in​lardan hosil bo‘lgan yer usti va yer osti suvlari hiso​biga to‘yinib, tabiiy o‘zanda oquvchi suv massalariga aytiladi.

Daryolar okeanlar, dengizlar yoki ko‘llarga kelib quyiladi. Ayrim hollarda ularga yetib bormasligi ham mumkin. O‘z suvini okeanlarga, dengizlarga va ko‘llarga quyadigan daryolar bosh daryo hisoblanadi. Bosh daryoga quyiladigan daryolar esa uning irmoqlari bo‘ladi.

Bosh daryo va uning irmoqlari birgalikda daryo sistemasini tashkil etadi.

Daryolar ko‘pchilik hollarda ko‘llardan, buloqlardan, botqoqliklardan, muzliklardan, doimiy qorliklardan  boshlanadi. Ma’lum bir hududdagi daryolar, ularning ir​moqlari, buloqlar, ko‘llar, botqoqliklar, muzliklar, doimiy qorliklar shu hududning gidrografik to‘rini hosil qi​ladi. Demak, daryo sistemasi gidrografik to‘rning bir qismidir.


Yer sirtiga yoqqan yog‘inlardan hosil bo‘lgan suvni ikki qarama​qarshi yo‘nalishdagi yonbag‘irlar bo‘yicha taqsimlay​digan eng baland nuqtalar o‘rni suvayirg‘ich chizig‘ini hosil qiladi. Yer kurrasining quruqlik qismiga yoqqan yog‘inlardan hosil bo‘lgan yuza suvlarni jahon suvayirg‘ich chizig‘i qu​yidagi ikki yo‘nalishda taqsimlaydi:


1. Tinch​ Hind okeanlari yo‘nalishida;


2. Atlantika​ Shimoliy Muz okeanlari yo‘nalishida.


Jahon suvayirg‘ich chizig‘idan tashqari nisbatan kichik o‘lchamlardagi quyidagi suvayirg‘ichlar mavjud:

- ichki suvayirg‘ichlar-materiklarga yoqqan yog‘inlardan hosil bo‘lgan suvni okeanga tutash (chekka hudud) va berk (ichki oqimli) havzalar bo‘yicha taqsimlaydi;


- okean va dengiz suvayirg‘ichlari-suvni okeanlar va dengizlar havzalari bo‘yicha taqsimlaydi;

- daryo suvayirg‘ichlari-daryolar suv to‘playdigan havzalarni bir​biridan ajralib turishini ta’minlaydi.


Daryolar yer usti va yer osti suvlari hisobiga to‘yinadi. Shunga mos ravishda yer osti va yer usti suvayirg‘ichlari bir-biridan farqlanadi.


Yer sirtining daryo sistemasi joylashgan va suvayirg‘ich chiziqlari bilan chegaralangan qismi daryo havzasini tashkil etadi. Daryo sistemasi suv yig‘adigan maydon suv to‘plash maydoni deyiladi.

Bir daryo ikkinchisidan uzunligi, irmoqlari soni, ularning Yer sirtida joylashishi, shakli, o‘lchamlari va boshqa ko‘pgina belgilari bilan farqlanadi. Mazkur farqlarni daryo sistemasining morfologik va morfometrik, ya’ni shakl va o‘lcham ko‘rsatkichlarini solishtirish orqali aniqlash mumkin. Daryo sistemasining asosiy shakl va o‘lcham ko‘rsatkichlari quyidagilardan iborat:


- bosh daryo va uning uzunligi;


- irmoqlar va ularning uzunliklari;


- daryoning egriligi;


- daryo tarmoqlarining zichligi;


- daryo yoki daryo ma’lum qismining nishabligi.


Bosh daryoning uzunligi (L) uning boshlanishidan qu​yilish joyigacha bo‘lgan masofa bilan aniqlanadi. Bosh daryoning uzunligini kartadan aniqlashda sirkul​o‘lchagich yoki kurvimetrdan foydalanish mumkin. Buning uchun sir​kul​o‘lchagich yordamida kartadan aniqlangan uzunlik, tuzatma koeffitsiyentni e’tiborga olgan holda, karta masshtabiga ko‘paytiriladi. Hisoblash aniqligi karta masshtabiga bog‘liq bo‘lgani uchun yirik masshtabli kartalardan foydalanish tavsiya etiladi.


Bosh daryoni kartadan daryo sistemasining gidrografik sxemasiga qarab yoki geomorfologik tahlil etish yo‘li bilan aniqlash mumkin.


Irmoqlar uzunliklari 
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 ham bosh daryo uzunligi kabi aniqlanadi. Lekin bunda dastlab irmoqlarning tar​tiblarini belgilab olish zarur.

Daryoning egriligi egrilik koeffitsiyenti bilan ifodalanadi. Egrilik koeffitsiyenti deb, daryoning bosh​lanish va quyilish nuqtalarini tutashtiruvchi to‘g‘ri chiziq uzunligining daryoning haqiqiy uzunligiga bo‘lgan nisbatiga aytiladi, ya’ni
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bu yerda 
[image: image49.wmf]АВ

l

​daryoning boshlanish (A) va quyilish (V) nuq​talarini tutashtiruvchi to‘g‘ri chiziqning uzunligi, L​daryo​ning uzunligi. Egrilik koeffitsiyenti doim birdan kichik, ya’ni Ke < 1,0 bo‘lib, o‘lcham birligiga ega emas.


Daryo tarmoqlarining zichligini ifodalash uchun daryo tarmoqlarining zichlik koeffitsiyentidan foydalanamiz. Daryo tarmoqlarining zichlik koeffitsiyenti deb, bosh daryo va uning irmoqlari bilan birgalikdagi uzunliklari yi​g‘indisining shu daryo sistemasi joylashgan havza maydoniga bo‘lgan nisbatiga aytiladi, ya’ni
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ifodada L​bosh daryo uzunligi, S
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​irmoqlar uzunliklari​ning yig‘indisi, F-daryo havzasining maydoni. Mazkur koeffitsiyent kmG‘km2 o‘lcham birligida ifodalanadi.


Daryoning nishabligi uning turli qismlarida turlicha qiymatlarga ega bo‘ladi. Masalan, O‘zbekiston daryolari tog‘li hududlarda katta nishablikka ega bo‘lsa, tekislikka chiqqach ularning nishabligi keskin kamayadi. Nishablikni daryoning umumiy uzunligi yoki uning ma’lum bir qismi uchun aniqlash mumkin. Daryo nishabligi deb, uning o‘rganilayotgan qismidagi balandliklar farqini shu qism uzunligiga bo‘lgan nisbatiga aytiladi:
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bu yerda:
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 bo‘lib, daryoning o‘rganilayotgan qismidagi balandliklar farqi, km da; L-daryoning uzunligi, km da. 


Daryo havzalari bir​biridan shakli, o‘lchamlari va boshqa belgilari bilan farq qiladi. Ana shu shakl va o‘l​chamlarni quyidagilar orqali ifodalash mumkin:


- daryo havzasining maydoni;


- daryo havzasining uzunligi;


- daryo havzasining kengligi;


- daryo havzasining cho‘zilganligi;


- daryo havzasining simmetriklik darajasi;


- daryo havzasining o‘rtacha balandligi;


- daryo havzasining o‘rtacha nishabligi.


Daryo havzasining maydoni (F) ni aniqlash uchun dast​lab u kartada suvayirg‘ich chiziqlari bilan chegaralab oli​nadi. Chegaralab olingan maydonning yuzasini quyidagi usullar bilan aniqlash mumkin: 


- grafik usul;


- planimetrik usul.


Daryo havzasining maydonini grafik usulda aniqlashda ma’lum o‘lchamdagi katakchalardan tashkil topgan maxsus paletkadan foydalaniladi. Katakchalarning o‘lchami karta masshtabiga bog‘liq holda tanlanadi. 


Havza maydonini planimetrik usulda aniqlashda maxsus o‘lchov asbobi-planimetrdan foydalaniladi. Shu maqsadda keyingi yillarda ancha takomillashtirilgan polyar planimetr (PP-2k)lar qo‘llanilmoqda. 


Daryo havzasining uzunligi (Lh) daryoning quyilish joyi bilan suvayirg‘ich chizig‘ida undan eng uzoqda joylashgan nuqtani tutashtiradigan to‘g‘ri chiziqning uzunligiga tengdir. Uni aniqlash uchun chizg‘ichning "0" raqami daryoning quyilish nuqtasiga qo‘yilib, ikkinchi tomoni suvayirg‘ich ustida soat strelkasi yo‘nalishi bo‘yicha aylantiriladi.


Daryo havzasining eng katta va o‘rtacha kengliklari bir​biridan farq qiladi.


Havzaning eng katta kengligi (Vmax) daryo havzasi​ning eng keng joyidan havza uzunligini ifodalaydigan chiziqqa nisbatan o‘tkazilgan perpendikulyarning uzunli​gidan iboratdir. Demak, daryo havzasining eng katta kengligi kartadan o‘lchash natijasida aniqlanadi.


Havzaning o‘rtacha kengligi (Vo‘rt) esa quyidagi ifoda yordamida hisoblab topiladi:
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Daryo havzasining cho‘zilganligi cho‘zinchoqlik koeffi​si​enti (d) orqali ifodalanadi va u quyidagi tenglik yordamida hisoblab topiladi:
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bu yerda L-bosh daryoning uzunligi, F-daryo havzasining maydoni.

Daryo havzasining simmetriklik darajasi bosh daryoga nisbatan aniqlanadi. Uni ifodalash uchun havzaning asimmetriya koeffitsiyentidan foydalaniladi. Asimmet​riya koeffitsiyenti quyidagi ifoda yordamida aniqlanadi:


[image: image56.wmf],

)

(

2

F

F

F

К

у

ч

а

-

·

=


bu yerda 
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-mos ravishda havzaning bosh daryoga nisbatan chap va o‘ng qismlarida joylashgan maydonlari.

Daryo havzasining o‘rtacha balandligi (No‘rt). Ma’​lumki, joyning balandligi o‘zgarishi bilan tabiiy omillar ham o‘zgarib boradi. Bu o‘zgarishlar daryolarning gidrologik rejimiga ham o‘z ta’sirini o‘tkazadi. Shuni hisobga olib, har bir daryo havzasining o‘rtacha balandligi aniqlanadi. Daryo havzasining o‘rtacha balandligini quyidagi usullar bilan aniqlash mumkin:


a) to‘la usul;

b) soddalashtirilgan usul;


v) daryo havzasining gipsografik egri chizig‘i yordamida.


Birinchi, ya’ni to‘la usulda  daryo havzasining o‘rtacha balandligini quyidagi ifoda yordamida hisoblash mumkin:
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bu yerda 
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-gorizontallar bilan chegaralangan maydonchalar, 
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-gorizontallar bilan chegaralangan maydonchalarning o‘rtacha balandliklari (3.2-rasm).


Soddalashtirilgan usulda daryo havzasi tegishli o‘lchamdagi kvadrat shaklidagi kataklarga bo‘lib chiqiladi va har bir katakning markazi joylashgan nuqtaning o‘rtacha balandligi aniqlanadi. So‘ng kataklar markazlari joylashgan nuqtalarning balandliklari yig‘indisini kataklar soniga bo‘lib, havzaning o‘rtacha balandligi aniqlanadi.


Havzaning o‘rtacha balandligini uchinchi usul bilan aniqlashda havzaning gipsografik egri chizig‘i (havza maydonining balandlikka mos ravishda ortishi) grafigi chiziladi (3.3-rasm). Mazkur grafikni chizish texnologiyasi quyida-amaliy mashg‘ulotni bajarish jarayonida batafsil yoritiladi.  Grafikda havza maydonining 50 foiziga mos keladigan balandlik havzaning o‘rtacha balandligini ifodalaydi.


Havzaning o‘rtacha nishabligi(
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) gidrologiya va suv xo‘jaligiga oid hisoblashlarda muhim ahamiyatga egadir. ¨mg‘irdan, qorning erishidan hosil bo‘lgan yuza suvlarning daryo o‘zaniga quyilish tezligi, havzada tuproq va tog‘ jinslarining yuvilishi, ya’ni suv eroziyasi kabi jarayonlar havzaning nishabligi bilan bog‘liqdir. Havzaning o‘rtacha nishabligi quyidagi ifoda bilan aniqlanadi:
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ifodada 
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-gorizontal​larning uzunliklari, 
[image: image66.wmf]F

-havza maydoni (9​rasm). Nishablik o‘nli kasr ko‘rinishida yoki promillarda ifodalanadi.

Ishni bajarish uchun zarur bo‘lgan ma’lumotlar


Berilgan: balandlik (gipsometrik) ma’lumotlariga ega bo‘lgan yirik masshtabli karta.

Ishni bajarish maqsadida qo‘yilgan vazifalar

1. Daryo sistemasining quyidagi morfometrik ele​mentlari aniqlansin:

a) bosh daryo va uning uzunligi ;

b) irmoqlarning uzunliklari;

v) bosh daryoning egriligi;

g) daryo tarmoqlarining zichligi;

d)  bosh daryoning nishabligi.

2. Daryo havzasining quyidagi morfometrik element​lari aniqlansin:

-
daryo havzasining maydoni;

· daryo havzasining uzunligi;

· daryo havzasining kengligi;

· daryo havzasining cho‘zilganligi;

· daryo havzasining simmetriklik darajasi;

· daryo havzasining o‘rtacha balandligi;

· daryo havzasining o‘rtacha nishabligi.

3. Bajarilgan ishning tahliliy bayonnomasi tuzilsin. 

Ishni bajarish tartibi

1. Daryo sistemasining shakl va o‘lcham ko‘rsatkich​larini aniqlash. 
Dastlab yirik masshtabli kartadan ixtiyoriy daryo sistemasi tanlanib, u qo‘shni havzalardan suvayirg‘ich chizig‘i yordamida ajratiladi. So‘ng tanlab olingan daryo sistemasi​ning joylanish chizmasi va balandlik ma’lumotlari ko‘chirib olinishi lozim (3.1-rasm).

Daryo sistemasining morfometrik elementlari quyidagi tartibda aniqlanadi:

 a) bosh daryoning uzunligi (L) sirkul-o‘lchagich yordamida aniqlanadi. So‘ng karta masshtabi e’tiborga olinib, uning haqiqiy uzunligi hisoblanadi (3.1-jadval).

b) irmoqlarning uzunliklari (li) ham bosh daryo uzunligi kabi aniqlanadi. Hisoblashlarni osonlashtirish uchun ular shartli ravishda nomlanib, tartibga solingani ma’qul. Natijalar esa jadvalda jamlanadi (3.1-jadval).

3.1-jadval

Bosh daryo va irmoqlarning uzunliklarini aniqlash

	Tr
	Daryovairmolar
	Chapirmo
	O‘ngirmo
	Uzunligi

	
	
	
	
	kartada, sm 
	haqiqiy, km

	1
	Bosh daryo
	
	
	14,4
	72,0

	2
	1-irmoq
	+
	
	1,3
	6,5

	3
	2-irmoq
	
	+
	2,5
	12,5

	4
	3-irmoq
	+
	
	3,7
	18,5

	5
	31-irmoq
	
	+
	2,4
	12

	6
	4-irmoq
	
	+
	1,5
	7,5

	7
	5-irmoq
	
	+
	5
	2,5

	8
	51-irmoq
	
	+
	1,5
	7,5

	9
	6-irmoq
	+
	
	5,3
	26,5

	10
	61-irmoq
	
	+
	3,4
	17

	11
	7-irmoq
	
	+
	4
	20

	12
	71-irmoq
	+
	
	1,3
	6,5

	13
	8-irmoq
	+
	
	1,3
	6,5

	14
	81-irmoq
	
	+
	3,8
	19

	15
	9-irmoq
	
	+
	1,9
	9,5


Demak, 3.1-jadval natijalariga asoslanadigan bo‘lsak, bosh daryo va irmoqlarning uzunliklari yig‘indisi quyidagiga teng:

L + S li = 72 km + 172 km = 244 km;

v) bosh daryoning egriligini aniqlash. Daryolarning egriligi egrilik koeffitsiyenti (Ke) orqali ifodalanadi. Bu koeffitsiyent quyidagi ifoda bilan hisoblanadi:
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bu yerda: 
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-bosh daryoning boshlanish va quyilish nuqtalarini tutashtiruvchi chiziqning uzunligi; L-bosh daryoning uzunligi.

g) daryo tarmoqlarining zichligini ifodalaydigan koeffitsiyent-Ka ni aniqlashda yuqorida keltirilgan ifodadan foydalanamiz: 
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bu yerda: L-bosh daryo uzunligi, Sli-irmoqlar uzunliklari​ning yig‘indisi, G‘-daryo havzasining maydoni bo‘lib, uning qiymati ishning ikkinchi qismida aniqlanadi. Mazkur koeffitsiyent kmG‘km2 o‘lcham birligida ifodalanadi.

d) bosh daryoning nishabligi(I)ni aniqlash uchun quyidagi ifodadan foydalanamiz:

I = 
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ifodadagi DN q N1-N2 bo‘lib, balandliklar farqidir, L-bosh daryo uzunligi.

2. Daryo havzasining morfometrik elementlarini aniqlash: 

 a) daryo havzasining maydonini aniqlashda plani​metr yoki paletkadan foydalaniladi hamda kartaning masshtabi hisobga olinadi:

F q DS · N ,

bu yerda: DS = 1 sm2 bo‘lib, uning haqiqiy yuzasi DS = 1sm ·1sm = 5 km · 5 km = 25 km2;  N-yuzasi 1 sm2 ga teng bo‘lgan kataklar soni, biz ko‘rayotgan variantda N q 77 ta. Yuqoridagi ifodaga asosan daryo havzasining maydoni quyidagiga teng bo‘ladi:

F = 25 km2 · 77  q1925 km2.

b) daryo havzasining uzunligi(Lh)ni aniqlash. Uning qiymati daryoning quyilish joyidan suvayirg‘ich chizig‘ida undan eng uzoqda joylashgan nuqtagacha bo‘lgan masofani tutashtiradigan to‘g‘ri chiziqning uzunligi bilan aniqlanadi. Uni aniqlash uchun  chizg‘ichning  «0» raqami daryoning quyilish nuqtasiga qo‘yilib, ikkinchi tomoni suvayirg‘ich chizig‘i ustida soat strelkasi yo‘nalishi bo‘yicha aylantiriladi va shu tarzda eng uzoq masofadagi  nuqta aniqlanadi (3.2-rasm).

Lh q AB q14 sm · 5 km q 70 km.

v) daryo havzasining kengligini aniqlash. Daryo havzasining eng katta (Vmax) va o‘rtacha (Vo‘rt) kengliklari bir-biridan farq qiladi.

Havzaning eng katta kengligi daryo havzasining eng keng joyidan havza uzunligini ifodalaydigan  chiziqqa  nisbatan o‘tkazilgan perpendikulyarning uzunligidan iboratdir(3.2-rasm). Demak, daryo havzasining eng katta kengligi o‘lchash yordamida hisoblab topiladi:

Vmax q VG q 7,5 sm · 5 km q 37,5 km.

Havzaning o‘rtacha kengligi esa quyidagi ifoda yordamida hisoblab topiladi:

Vo‘rt q
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g) daryo havzasining o‘rtacha balandligini aniqlash. Daryo havzasining o‘rtacha balandligi(No‘rt)ni quyidagi ikki usul bilan aniqlaymiz:

1) to‘la usul;


2) daryo havzasining gipsografik egri chizig‘i yordamida.

Birinchi, ya’ni to‘la usulda daryo havzasining o‘rtacha balandligi quyidagi ifoda yordamida hisoblanadi:
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bu yerda: 
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-gorizontallar bilan chegaralangan maydonchalar yuzalari bo‘lib, planimetr yoki paletka yordamida aniqlanadi; 
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-gorizontallar bilan chegaralangan maydonchalarning o‘rtacha balandliklari (3.2-rasm). Gorizontallar bilan chegaralangan maydonchalar hamda ularning o‘rtacha balandliklarining aniqlangan qiymatlari 3.2-jadvalda keltirilgan.

3.2-jadval

Gorizontallar(li) bilan chegaralangan maydonchalar(fi) yuzalarini va ularning o‘r​tacha balandliklari(hi)ni aniqlash

	
	Kataklar
soni
	Yuzasikm
	
	Balandligikm
	O‘rtacha

	
	
	
	
	
	hi
	km

	
	
	
	Eng baland nuqta
	1,01
	
	

	
	
	
	l1
	1,00
	
	

	f2
	20,5
	512,5
	l2
	0,80
	h2
	0,900

	f3
	21,0
	525,0
	l3
	0,60
	h3
	0,700

	f4
	19,5
	487,5
	l4
	0,40
	h4
	0,500

	f5
	11,0
	275,0
	l5
	0,20
	h5
	0,300

	f6
	1,5
	37,5
	Eng past nuqta
	0,185
	h6
	0,192

	Hammasi
	77,0
	1925,0


Gorizontallar bilan chegaralangan maydonchalar yuzalarining va ularning o‘rtacha balandliklarining 3.2-jadvalda aniqlangan qiymatlarini yuqoridagi ifodaga qo‘yib, havzaning o‘rtacha balandligini aniqlaymiz: 

No‘rt q 
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Havzaning o‘rtacha balandligini ikkinchi usul bilan aniqlashda havzaning gipsografik egri chizig‘i (havza maydonining balandlikka mos ravishda ortishi) grafigi chiziladi. Mazkur grafikni chizish uchun 3.3-jadvalda keltirilgan hisoblashlarni bajarish lozim. Shu hisoblashlar natijalari asosida yuqorida qayd etilgan grafik chiziladi (3.3-rasm).


3.3-jadval

Havza maydonining balandlikka mos ravishda 

ortishini hisoblash
	Balandlik
m
	M a y d o n

	
	fi, km2
	Σfi, km2
	Σfi, %

	192,5
	37,5
	37,5
	1,95

	300
	275,0
	312,5
	16,2

	500
	487,5
	800,0
	42,0

	700
	525,0
	1325,0
	41,6

	900
	512,5
	1837,5
	95,5

	1005
	87,5
	1925,0
	100,0


Grafikda havza maydonining 50 foiziga mos keladigan balandlik o‘rganilayotgan daryo havzasining o‘rtacha balandligini ifodalaydi (3.3-rasm).

d) daryo havzasining o‘rtacha nishabligi(Jh)ni aniqlashda quyidagi ifodadan foydalanamiz:
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EMBED Equation.3[image: image77.wmf]
ifodada: Dh-gorizontallar farqi, biz ko‘rayotgan variantda Dh = 200m = 0,2 km;  l1, l2,…, ln-gorizontallarning uzunlik​lari bo‘lib, ularni sirkul o‘lchagich yordamida aniqlaymiz; F-havza maydoni. 

Gorizontallarning uzunliklarini quyidagi jadvalda aniqlash ancha qulaydir.

3.4-jadval
Gorizontallarning uzunliklarini aniqlash
	Gorizontallar
	U z u n l i g i

	
	kartada, sm
	haqiqiy, km

	
[image: image78.wmf]1

l


	5,9
	29,5
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	8,7
	43,5
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	9,1
	45,5
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	7,2
	36,0
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	3,6
	18,0



Gorizontallarning uzunliklarini hamda gorizontallar farqi (Dh)ning aniqlangan qiymatlarini yuqoridagi ifodaga qo‘yib, havzaning o‘rtacha nishabligini aniqlaymiz:
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Havzaning o‘rtacha nishabligini yuqoridagi kabi o‘nli kasr ko‘rinishida yoki promillarda, ya’ni 
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 shaklida ifodalash mumkin.


3. Bajarilgan ishning tahliliy bayonnomasi.
Bajarilgan ishning tahliliy bayonnomasini tuzishda  quyidagilarga e’tibor qaratilishi lozim:

-ishning maqsadi va vazifalari;

-ishni bajarish uchun berilgan birlamchi ma’lumot​lar tavsifi;

-hisoblash usullari va ularning aniqligi;

-hisoblash natijalari tahlili;

-ishni bajarish natijasida olingan ma’lumotlar​ning ilmiy, amaliy ahamiyati va hokazolar.

Sinov savollari

1. Daryoga ta’rif bering.

2. Bosh daryoning qanday belgilarini bilasiz?

3.Okean va kontinent daryolarning farqi ayting.

4. Daryo sistemasi nima?

5. Gidrografik to‘r deyilganda nimani tushunasiz?

6. Daryo uzunligi bo‘yicha qanday qismlarga bo‘linadi?

7.Daryolarning yuqori oqimiga xos bo‘lgan xususiyatlarni eslang.

8. Daryo deltasi qanday hosil bo‘ladi?

9. Suvayirg‘ichlar ta’rifini eslang.

10. Jahon suvayirg‘ich chizig‘ining yo‘nalishini kar​tadan ko‘rsating.

11. Daryo havzasi va suv to‘plash maydonining ta’riflarini eslang.

12. Daryo havzasining tabiiy​geografik sharoiti nimalar bilan aniqlanadi?

13. Daryo havzasining geografik o‘rnini aniqlashda nimalarga e’tibor beriladi?

14. Daryo havzasining iqlim sharoiti qanday omil​lar ta’sirida namoyon bo‘ladi?

15. Daryo sistemasining shakli va o‘lchamlari qanday ko‘rsatkichlarda aks etadi?

16. Daryo sistemasining shakl va o‘lcham ko‘rsatkich​lari qanday maqsadda aniqlanadi?

17. Daryo havzasining shakl va o‘lcham ko‘rsatkich​larini eslang.

18. Daryo havzasining o‘rtacha balandligini aniq​lashning qanday usullarini bilasiz?

19. Daryo havzasining gipsografik egri chizig‘i qan​day maqsadda chiziladi?

AMALIY MASHG‘ULOT
Daryolarning to`yinishi. O`rta Osiyo va O`zbekiston daryolari kartasi bilan ishlash. Daryolarning to‘yinish manbalarini miqdoriy baholash

Ishning maqsadi


Mazkur amaliy mashg‘ulotning maqsadi talabalarni daryolarning to‘yinish manbalarini miqdoriy baholash usullarini to‘la o‘zlashtirib olishlariga imkon berish hamda ularni amalda qo‘llashga o‘rgatishdir.

Ishning nazariy asoslari

Tayanch atamalar va iboralar: daryolarning to‘yinish manbalari, yomg‘ir suvlari hisobiga to‘yinish, erigan qor suvlari hisobiga to‘yinish, muzliklarning erishi hisobiga to‘yinish, yer osti suvlaridan to‘yinish, daryolarni to‘yinish manbalariga ko‘ra tasniflash, Shuls koeffitsiyenti, gidrografni vertikal bo‘laklarga ajratish.  

Yer kurrasidagi barcha daryolar to‘yinishining asosiy manbai atmosfera yog‘inlaridir. Yer sirtiga yomg‘ir ko‘rinishida tushgan atmosfera yog‘inlari yer yuzasida oqim hosil qiladi va daryolar to‘yinishining bevosita manbai bo‘ladi. Agar yog‘in qor ko‘rinishida yog‘sa, u yer sirtida yig‘ilib, havo harorati ko‘tarilgach,  eriydi. Qorning erishidan hosil bo‘lgan suvlar ham daryolar to‘yinishida qatnashadi.

Yer yuzasining baland tog‘li qismiga yoqqan qorlar bir yoz mavsumida erib ulgurmaydi. Natijada u yerdagi qor zahirisini boyitib, muzliklar, doimiy qorliklarning paydo bo‘lishiga olib keladi. Ana shu baland tog‘lardagi asriy qorliklar va muzliklar suvi daryolar to‘yinishining yana bir manbai hisoblanadi.

Yomg‘ir suvlari, qor va muzliklarning erishidan hosil bo‘lgan suvlarning bir qismi yer ostiga sizilib, grunt va yer osti suvlariga qo‘shiladi. Yer osti va grunt suvlari ham daryo o‘zaniga sekin astalik bilan qo‘shiladi, natijada daryolarda doimiy suv bo‘lishi ta’minlanadi. Shunday qilib, daryolar to‘yinishining quyidagi to‘rt manbai mavjuddir: yomg‘irlar, qor qoplami, baland tog‘lardagi asriy qor va muzliklar, yer osti suvlari.

Yuqorda aytilgan manbalardan hosil bo‘lib, daryolarga qo‘shiladigan suv miqdorlari turli hududlarda turlicha qiymatlarga ega bo‘ladi. Uning miqdori esa, asosan, daryo havzasining iqlim sharoitiga bog‘liq holda yil fasllari bo‘yicha o‘zgarib turadi.

Daryolarning tuyinishida ayrim manbalarning qo‘shgan hissalari miqdorini aniqlash ancha murakkab vazifa hisoblanadi. Chunki  bir qator hududlarda yomg‘ir va qor suvlarining kattagina qismi daryo tarmog‘iga yer usti suvlari oqimi ko‘rinishida emas, balki shu suvlarning yer osti qatlamlariga shimilishi natijasida hosil bo‘lgan grunt suvlari sifatida qo‘shiladi. Bunday hollar ayniqsa tog‘li rayonlar uchun harakterlidir.

Odatda daryoning to‘yinish manbalari miqdorini aniqlashda oqim gidrografidan foydalaniladi (7.1-rasm).

Oqim gidrografini ayrim to‘yinish manbalari bo‘yicha vertikal bo‘laklarga ajratib, tahlil qilish yordamida daryo suvining to‘yinish manbalari miqdoran baholanadi. Bunday baholash birinchi marta taniqli gidrolog olim V.G.Glushkov tomonidan amalga oshirilgan.

Oqim gidrografini to‘yinish manbalariga bog‘liq holda vertikal bo‘laklarga ajratishning bir necha usullari mavjud. Eng oddiy  usullardan biri shundan iboratki, gidrografda bahor oldi va toshqin suv davrlari oralig‘ida barcha kam suvli davrlardagi eng past nuqtalar to‘g‘ri chiziqlar bilan birlashtiriladi.

Bunda daryoga qo‘shiladigan yer osti suvlarining rejimini hisobga olmaslik birmuncha xatoliklarga olib keladi. Shu tufayli keyingi yillardagi tadqiqotlar natijasida daryolarga qo‘shiladigan yer osti suvlari rejimini hisobga olishning bir qancha usullari yaratildi.

Tog‘ daryolari uchun oqim gidrografini to‘yinish manbalari bo‘yicha vertikal bo‘laklarga ajratish birmuncha qiyin. Chunki tog‘ daryolarida qor suvlari, yomg‘ir suvlari, muzlik suvlari va  yer osti suvlarining tekislik daryolariga nisbatan ancha murakkab bog‘liqligi mavjud. Shuning uchun ham ularda to‘yinish manbalarining hissasini baholash oqim gidrografi bilan birgalikda (kompleks holda) chizilgan yog‘in va havo haroratining yil ichida tebranishi chizmalarini o‘zaro solishtirgan holda amalga oshiriladi. Quyida daryolarning to‘yinish manbalarini miqdoriy baholashni Chirchiq daryosining o‘ng irmog‘i-Ugom daryosi misolida ko‘rib chiqamiz.

Ishni bajarish uchun zarur bo‘lgan ma’lumotlar

Berilgan: Ugom daryosining Xojikent suv o‘lchash postida 1970 yilda kuzatilgan kundalik suv sarflari (4.4-jadval).

Ishni bajarish maqsadida qo‘yilgan vazifalar

1) kundalik suv sarfi jadvali asosida daryoning yillik gidrografi chizilsin;

2) gidrografdan quyidagilar aniqlansin:

a) yer osti suvlarining hissasi;

b) yomg‘ir suvlarining hissasi;

v) erigan qor suvlarining hissasi;

g) muzliklar erishidan hosil bo‘lgan suvlarning hissasi.

3) yillik oqim miqdori aniqlansin.

4) o‘rganilayotgan daryoning V.L.Shuls tasnifi bo‘yicha qaysi turga mansubligi aniqlansin.


5) bajarilgan ishning va unda olingan natijalarning tahliliy bayonnomasi tuzilsin.

Ishni bajarish tartibi

1. Kundalik suv sarfi jadvali asosida daryoning yillik gidrografini  chizish. 

Gidrografni chizish oldingi amaliy mashg‘ulotdagi kabi bajariladi(7.1-rasm).

2. Gidrograf asosida daryoning to‘yinish manba​larini miqdoriy baholash.

Gidrografdan daryoning to‘yinish manbalarini miqdoriy baholashni yer osti suvlarining hissasini aniqlashdan boshlaymiz. Bunda asosiy e’tibor kam suvli davrning boshlanishi hamda tugashiga qaratiladi. So‘ng qor, muzlik, yomg‘ir suvlarining hissalari aniqlanadi. Hisoblashlar 7.1-jadvalda bajariladi.

7.1-jadval

Gidrografdan daryoning to‘yinish manbalari

miqdorini aniqlash

	Kattalik
	Yer osti
 m3
	Qor  suvlari,

 m3
	Yomg‘ir suvlari,

 m3
	Muz,  m3
	Yil,

 m3

	DS, 106 m3
	8,64
	8,64
	8,64
	8,64
	-

	N
	41
	25
	2,75
	7,5
	72,25

	W, 106 m3
	354,2
	216,0
	23,8
	64,8
	658,8

	W, %
	53,8
	32,8
	3,6
	9,8
	100 %


Izoh: DS q 1 sm2 bo‘lib, uning qiymati gidrograf masshtabi bo‘yicha aniqlanadi; N-yuzasi 1sm2 ga teng bo‘lgan kataklar soni; W-to‘yinish manbalari hajmi.

3. Yillik oqim miqdorini aniqlash.

Yillik oqim hajmi daryoning to‘yinish manbalarining aniqlangan miqdorlari yig‘indisi sifatida hisoblanadi. 7.1-jadvaldan ko‘rinib turibdiki, hisoblangan yillik oqim hajmi Wy q 658,8 · 106 m3 ga teng.

4.O‘rganilayotgan daryoning V.L.Shuls tasnifi bo‘yi​cha qaysi turga mansubligini aniqlash.
Ushbu tanif bo‘yicha daryoning qaysi turga mansubligini aniqlashda quyidagidagi mezonlardan foydalanamiz:

a) 4.2-jadval ma’lumotlari asosida V.L.Shuls koeffitsiyentining qiymati aniqlanadi: 
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b) shu jadval ma’lumotlari asosida iyul-sentyabr oyidagi oqim hajmining yillik oqimga nisbatan foizda baholanadi:


[image: image86.wmf].
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v) 4.2-jadval ma’lumotlari asosida suv eng ko‘p bo‘lgan oylarni aniqlash:

-aprelda 43,1 m3/sek;

-mayda 42,2 m3/sek.

Xulosa: o‘rganilayotgan Ugom daryosi 1970 yilda dastlabki ikkita mezon bo‘yicha qor-muzlik suvlaridan to‘yinadigan daryolar turiga mansub bo‘lsa, uchinchi mezon bo‘yicha esa qor suvlaridan to‘yinadigan daryolar turiga mansubdir. 

5. Bajarilgan ishning tahlili.
Ushbu amaliy mashg‘ulotda o‘rganilayotgan daryo gidrografidan quyidagi to‘yinish manbalari aniqlandi:

a) qor suvlarining hissasi;

b) muzlik suvlarining hissasi;

v) yomg‘ir suvlarining hissasi;

g) yer osti suvlarining hissasi.

Ularning yig‘indisi sifatida yillik oqim miqdori hisoblandi. Asosiy hisoblashlar natijalari maxsus tayyorlangan 7.1-jadvalda jamlandi. Ushbu jadvaldan hamda V.L.Shuls koeffitsiyenti(
[image: image87.wmf]d

), 
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larning qiymatlarini hisoblash va oqim eng ko‘p bo‘lgan oylarni aniqlash natijalaridan ko‘rinib turibdiki, o‘rganilayotgan Ugom daryosi 1970 yilda dastlabki ikkita mezon bo‘yicha qor-muzlik suvlaridan to‘yinadigan daryolar turiga, uchinchi mezon bo‘yicha esa qor suvlaridan to‘yinadigan daryolar turiga mansubdir. 

Bunday natija qariyb 50 yil muqaddam amalga oshirilgan V.L.Shuls tasnifining takomilga yetmaganidan dalolat beradi. Mazkur tasnifdan ancha keyinroq, aniqrog‘i o‘tgan asrning 60-yillarida amalga oshirilgan O.P.Shcheglova tasnifi bo‘yicha Ugom daryosi qor-yomg‘ir suvlari hisobiga to‘yinadigan daryolar turiga kiritiladi. Bu xulosa haqiqatga ancha yaqinroqdir.

Sinov savollari


1. Daryolar qanday manbalar hisobiga to‘yinadi?

2. Daryolarning iqlimiy tasnifida ular qanday guruhlarga ajratiladi?

3.Daryolarning to‘yinish manbalari bo‘yicha M.I.Lvovich tasnifida qanday mezonlar qabul qilingan?

4. O‘rta Osiyo daryolarining to‘yinish manbalariga ko‘ra qanday tasniflarini bilasiz?

5. O‘rta Osiyo daryolarining to‘yinish sharoitiga bog‘liq holda V.L.Shuls tasnifi bo‘yicha qaysi turga mansubligini ko‘rsatuvchi mezonlarni ayting.

6. O‘rta Osiyo daryolarining to‘yinish sharoitiga bog‘liq holda O.P.Shcheglova tasnifini eslang.

7. V.L.Shuls va O.P.Shcheglova tasniflarining farqi nimalarda aks etadi?

8. O‘rta Osiyo daryolarining to‘yinish sharoitiga bog‘liq holda M.N.Bolshakov tasnifini bilasizmi?

9. Daryolarning to‘yinish manbalari hissasini miqdoriy baholashning qanday usullarini bilasiz?

10. Gidrograf bo‘yicha to‘yinish manbalari miqdorini aniqlashda yog‘in miqdori va havo harorati qanday hisobga olinadi?

AMALIY MASHG‘ULOT
Daryo oqimining hosil bo`lishi, unga t’asir etuvchi omillarning tahlili.

Suv sarfi egri chizig‘i grafigini chizish va

gidrologik yilnomani tuzish

Ishning maqsadi


Ushbu amaliy mashg‘ulotning maqsadi talabalarda suv sarfi egri chizig‘i grafigini, ya’ni suv sarfi bilan suv sathi orasidagi bog‘lanish chizmasini chizish hamda shu grafik asosida gidrologik yilnomani tuzish bo‘yicha malaka hosil qilishdan iborat.

Ishning nazariy asoslari

Tayanch atamalar va iboralar: daryo vodiysi, qayir, vodiy tubi, daryo o‘zani, o‘zanning ko‘ndalang qirqimi, jonli kesma maydoni, ko‘ndalang qirqim yuzasi, namlangan perimetr, gidravlik radius, daryoning kengligi, o‘rtacha chuqurligi, eng katta chuqurligi, suv sarfi, suv sathi, suvning oqish tezligi, harakterli suv sarflari.


Daryo vodiysi va uning elementlari haqidagi ma’lu​motlar «Gidrologiya asoslari» darsligida batafsil yoritilgan. Shuni hisobga olib, quyida amaliy ishga tegishli asosiy fikrlarni qisqacha takrorlash bilan chegaralanamiz.


Daryo vodiysi suv oqimining yer sirtida bajargan ishi natijasida vujudga kelib, daryoning boshlanishidan quyi qismi tomon ketgan yassi yonbag‘irlari va nishabligi bilan harakterlanadi. Har qanday daryo vodiysida quyidagi elementlar mavjud bo‘ladi:


- daryo o‘zani - vodiyning oqar suv egallagan qismi;

- qayir - daryoda toshqin yoki to‘linsuv kuzatilganda vo​diyning suv bosadigan qismi;


- vodiy tubi-daryo o‘zani va qayir birgalikda vodiy tubini tashkil etadi.


Daryo vodiysining tuzilishi, shakli va o‘lchamlari daryoning suv rejimiga katta ta’sir ko‘rsatadi.


Daryo o‘zanining shakli vodiyning tuzilishi, daryoning suvlilik darajasi, o‘zanni tashkil etgan jinslarning geo​logik turiga bog‘liq holda daryo uzunligi bo‘yicha o‘zgaruvchan bo‘ladi. Daryo o‘zanining shakli planda izobatlar bilan ifodalanadi. Izobatlar-daryo o‘zanida bir xil chuqurlik​dagi nuqtalarni tutashtiruvchi chiziqlardir.


Gidrologiyada daryo o‘zanining ko‘ndalang qirqimi muhim ahamiyatga ega. Daryoning oqim yo‘nalishiga perpendikulyar qirqim o‘zanning ko‘ndalang qirqimi deyiladi. Ko‘ndalang qirqimning suv oqayotgan qismi esa jonli kesma maydoni deb nomlanadi. Ayrim hollarda ko‘ndalang qirqimda suv oqmaydigan joylar ham uchraydi. Ular harakatsiz-o‘lik maydon deyiladi.


Daryo o‘zani ko‘ndalang qirqimining quyidagi elementlari mavjud:

-ko‘ndalang qirqim yuzasi (
[image: image89.wmf]w

) daryoda bajarilgan chu​qurlik o‘lchash ishlari natijasida olingan ma’lumotlardan foydalanib, quyidagi ifoda yordamida (m2 da) aniqlanadi:
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EMBED Equation.3[image: image91.wmf]
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-o‘lchangan chuqurliklar; 
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-chuqurlik o‘lchangan nuqtalar orasidagi masofalar (kengliklar).

-namlangan perimetr (P) ko‘ndalang qirqimda o‘zan tubi chizig‘ining uzunligidan iboratdir.


-gidravlik radius (R) quyidagi ifoda yordamida hisoblab topiladi:
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Ko‘ndalang qirqimning suv yuzasi bo‘yicha kengligi, aniqrog‘i daryoning kengligi (B) bevosita o‘lchab aniqlanadi.

Ko‘ndalang qirqimda eng katta va o‘rtacha chuqurliklar farqlanadi. Eng katta chuqurlik (
[image: image95.wmf]max

h

) o‘lchash natijalari bo‘yicha aniqlansa, o‘rtacha chuqurlik esa (
[image: image96.wmf]урт

h

) quyidagi ifoda yordamida hisoblab topiladi:
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Daryoda oqayotgan suv miqdori, ya’ni suv sarfi suvning oqish tezligi, jonli kesma maydoni, suv sathi va boshqa omillarga bog‘liq holda o‘zgarib turadi.

Suv sarfi(Q) deb, daryoning ko‘ndalang qirqimidan vaqt birligi ichida oqib o‘tadigan suv miqdoriga aytiladi. U m3/sek yoki lG‘s larda ifodalanadi. Berilgan ko‘ndalang qirqimdagi suv sarfini quyidagi ifoda bilan aniqlash mumkin:
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bu yerda:
[image: image99.wmf]J

-ko‘ndalang qirqimdagi o‘rtacha tezlik, 
[image: image100.wmf]w

-shu ko‘ndalang qirqim yuzasi. Bu yuza ko‘ndalang qirqimda chuqurlik o‘lchash ishlari natijasida aniqlanadi.

Suv sathi (N)-ma’lum bir o‘zgarmas, gorizontal ho​latdagi doimiy ”0” tekislikka nisbatan o‘lchanadigan suv yuzasi balandligidir. U sm larda ifodalanadi.

O‘rtacha, eng katta va eng kichik sathlar harakterli suv sathlari deb ataladi. Suv sathini kuzatish ma’lumotlari maxsus gidrologik yilnomalarda chop etiladi.

Suvning oqish tezligi (
[image: image101.wmf]J

) mG‘s larda ifodalanib, uning qiymatini ko‘ndalang qirqimning ayrim nuqtalarida, alohida vertikal (tiklik) lar yoki butun jonli kesma bo‘​yicha aniqlash mumkin.


Daryolarda chuqurlik va suvning oqish tezligini o‘lchash ishlari ancha murakkab va harajati katta bo‘lgani sababli, suv sarfini aniqlash har kuni bajarilmaydi. Biroq, daryolar oqimi miqdorini aniqlash uchun har kungi suv sarfini bilish lozim bo‘ladi. Shuning uchun maxsus o‘lchash​larsiz, kunlik o‘rtacha suv sarfini aniqlash maqsadida, suv sarfi bilan uning sathi orasidagi bog‘lanish 
[image: image102.wmf])
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ni ifodalovchi chizma-suv sarfi egri chizig‘i grafigi chiziladi.


Shu chizmaning o‘zida suv sathining maydon va o‘rtacha tezliklar bilan bog‘lanishini ifodalovchi 
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 egri chiziqlar ham chiziladi (4.1-rasm). Suv sarfi egri chizig‘idan foydalanib, o‘rtacha kunlik suv sathini bilgan holda, o‘sha kun uchun o‘rtacha suv sarfi aniqlanadi.


Bu ishni bajarishni osonlashtirish maqsadida chiz​madagi 
[image: image105.wmf])
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 egri chiziq yordamida hisoblash jadvali tuzilib, so‘ngra kundalik suv sathining yillik jadvaliga ko‘ra, xuddi shunga o‘xshash ko‘rinishga ega bo‘lgan "Kundalik suv sarfining yillik jadvali" tiklanadi. Ushbu jadvalda har bir kundagi o‘rtacha suv sarfidan tashqari o‘rtacha 10 kunlik, oylik va yillik suv sarflari, shuningdek, oylik eng katta va eng kichik suv sarflari miqdorlari ham beriladi. 

Ma’lum hisob davri-oy, yil, ko‘p yil uchun aniqlangan o‘rtacha, eng katta, eng kichik suv sarflari harakterli suv sarflari deyiladi.


Kundalik suv sarfining ma’lum daryoning tegishli kuzatish posti uchun tuzilgan yillik jadvalidan foyda​lanib, amaliy maqsadlarda zarur bo‘ladigan gidrologik ma’lumotlar-daryo oqimi va uning asosiy ko‘rsatkichlari hisoblanadi. Bu masalalar to‘g‘risida keyingi amaliy mashg‘ulotlarda kengroq to‘xtalamiz.

Ishni bajarish uchun zarur bo‘lgan ma’lumotlar

Berilgan: Ugom daryosidagi Xojikent gidrologik stansiyasida 1970 yilda:

-kuzatilgan kundalik suv sathlari(4.1-jadval).;

-o‘lchangan suv sarflari(4.2-jadval).

Ishni bajarish maqsadida qo‘yilgan vazifalar

1) masshtab tanlanib, suv sarfi, suv sathi, jonli kesma maydoni va suvning oqish tezligi orasidagi bog‘lanish, ya’ni  suv sarfi egri chizig‘i grafigi chizilsin;

2) suv sarfi egri chizig‘i grafigi hamda kundalik suv sathi jadvalidan foydalanib, hisoblash jadvali tuzilsin;

3) hisoblash jadvali  va kundalik suv sathi jadva​lidan foydalanib, o‘rganilayotgan daryodagi kundalik suv sarflari tiklansin;

4) harakterli, ya’ni o‘rtacha oylik, o‘rtacha yillik, eng katta va eng kichik suv sarflari hisoblansin;
5) bajarilgan ishning tahliliy bayonnomasi tuzilsin.

Ishni bajarish tartibi

1. Masshtab tanlab, suv sarfi, suv sathi, jonli kesma maydoni va suvning oqish tezligi orasidagi bog‘lanish grafiklarini chizish. 

4.1-jadval

Kundalik suv sathlari jadvali 

(Ugom-Xojikent,1970 yil)

«0» grafik balandligi: 741,00 m (BS)

	Kun
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	1
	242
	232
	238
	266
	284
	292
	279
	256
	242
	230
	228
	230

	2
	241
	232
	238
	268
	280
	292
	280
	255
	240
	230
	228
	228

	3
	244
	232
	238
	271
	282
	290
	278
	256
	240
	229
	227
	226

	4
	240
	234
	238
	272
	284
	292
	276
	256
	240
	229
	226
	230

	5
	240
	232
	239
	278
	286
	288
	272
	254
	239
	229
	228
	228

	6
	240
	232
	240
	284
	284
	287
	272
	253
	239
	229
	228
	226

	7
	240
	234
	240
	288
	280
	286
	271
	254
	238
	229
	228
	225

	8
	241
	232
	240
	288
	278
	286
	268
	252
	237
	229
	227
	226

	9
	240
	232
	240
	285
	275
	286
	266
	252
	236
	228
	227
	230

	10
	240
	233
	240
	284
	274
	284
	265
	252
	236
	228
	226
	231

	11
	240
	234
	239
	286
	273
	284
	266
	250
	236
	228
	228
	234

	12
	240
	234
	239
	297
	275
	283
	266
	250
	236
	228
	228
	230

	13
	239
	234
	238
	302
	280
	280
	264
	250
	236
	228
	228
	233

	14
	240
	234
	238
	296
	280
	280
	264
	248
	236
	228
	228
	250

	15
	237
	248
	238
	295
	277
	279
	264
	248
	235
	227
	229
	244

	16
	238
	244
	238
	292
	277
	278
	264
	248
	235
	229
	228
	238

	17
	237
	243
	239
	289
	280
	277
	263
	246
	234
	230
	227
	234

	18
	236
	244
	239
	291
	285
	274
	262
	246
	234
	232
	226
	231

	19
	236
	244
	241
	288
	290
	274
	262
	246
	234
	230
	226
	230

	20
	235
	244
	242
	284
	290
	277
	278
	245
	234
	230
	226
	229

	21
	236
	251
	260
	286
	292
	280
	264
	246
	233
	230
	225
	228

	22
	234
	246
	258
	289
	303
	283
	266
	245
	232
	228
	225
	228

	23
	234
	244
	256
	286
	301
	282
	266
	244
	232
	228
	225
	228

	24
	234
	244
	259
	283
	294
	282
	260
	244
	231
	227
	224
	228

	25
	236
	242
	271
	280
	289
	283
	260
	243
	231
	227
	224
	227

	26
	235
	242
	272
	288
	288
	284
	258
	243
	231
	226
	224
	226

	27
	234
	242
	266
	288
	287
	285
	258
	243
	231
	226
	223
	226

	28
	233
	238
	262
	286
	286
	282
	258
	242
	230
	226
	223
	226

	29
	233
	
	261
	284
	288
	280
	257
	242
	230
	226
	232
	225

	30
	234
	
	260
	280
	288
	278
	257
	241
	230
	226
	226
	226

	31
	232
	
	261
	
	288
	
	256
	241
	
	227
	
	227

	o‘rt
	237
	238
	247
	285
	284
	283
	266
	248
	235
	228
	226
	230


4.2-jadval
O‘lchangan suv sarflari jadvali
 (Ugom-Xojikent, 1970 yil)

	T.r.
	Kun
	Suv sathi,

N, sm
	Suv sarfi,

Q, m3/sek
	Jonli kesma maydoni,

w, m2
	O‘rtacha tezlik,

 
[image: image106.wmf]J

, mG‘s

	1
	5.01
	240
	13,4
	12,5
	1,07

	2
	13.02
	232
	10,9
	11,3
	0,96

	3
	13.03
	239
	12,9
	11,3
	1,14

	4
	23.03
	255
	19,9
	13,8
	1,44

	5
	27.03
	268
	27,3
	15,6
	1,75

	6
	6.04
	283
	26,1
	16,6
	1,57

	7
	8.04
	289
	45,3
	25,3
	1,79

	8
	13.04
	305
	66,6
	38,4
	1,73

	9
	28.04
	287
	44,5
	27,1
	1,64

	10
	30.04
	280
	40,4
	24,6
	1,64

	11
	11.05
	274
	32,3
	21,6
	1,50

	12
	18.05
	287
	43,0
	25,8
	1,67

	13
	27.05
	289
	44,1
	26,8
	1,65

	14
	8.06
	286
	44,4
	26,2
	1,70

	15
	28.06
	281
	38,2
	23,8
	1,61

	16
	14.07
	265
	26,4
	20,7
	1,28

	17
	28.07
	258
	24,1
	16,8
	1,43

	18
	17.08
	264
	15,5
	12,2
	1,27

	19
	27.08
	243
	13,8
	12,1
	1,14

	20
	1.09
	241
	12,9
	11,7
	1,10

	21
	23.09
	232
	10,7
	10,2
	1,05

	22
	15.10
	227
	9,19
	9,73
	0,94

	23
	30.10
	226
	8,22
	9,29
	0,88

	24
	20.11
	226
	7,76
	8,64
	0,90

	25
	30.11
	224
	7,68
	8,62
	0,89

	26
	10.12
	228
	8,87
	8,93
	0,99


O‘lchangan suv sarflari jadvali ma’lumotlari asosida suv sathi,  suv sarfi,   jonli  kesma  maydoni va tezliklar
uchun masshtab tanlanib, suv sarfi egri chizig‘i grafigi chiziladi. Chizma ishchi format(A-4)da rasmiylashtiriladi. Suv sarfi eri chizig‘i grafigining namunasi 4.1-rasmda keltirilgan.

2. Grafikdan hamda kundalik suv sathi jadvalidan foydalanib, hisoblash jadvalini tuzish.

Suv sarfi egri chizig‘i grafigi hamda kundalik suv sathi ma’lumotlari asosida kundalik suv sarfini hisob​lash jadvali tuziladi (4.3-jadval). Uni tuzishda  kundalik suv sathining jadvalda keltirilgan ekstremal, ya’ni eng katta va eng kichik qiymatlariga e’tibor berish lozim.

4.3-jadval

H i s o b l a sh   j a d v a l i

	N
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	220
	5,0
	5,45
	5,90
	6,35
	6,80
	7,25
	7,70
	8,15
	8,60
	9,05

	230
	9,5
	9,90
	10,3
	10,7
	11,1
	11,5
	11,9
	12,3
	12,7
	13,1

	240
	13,5
	14,05
	14,6
	15,1
	15,7
	16,2
	16,8
	17,3
	17,9
	18,4

	250
	19,0
	19,55
	20,1
	20,6
	21,2
	21,7
	22,3
	22,8
	23,4
	23,9

	260
	24,5
	25,05
	25,6
	26,1
	26,7
	27,2
	27,8
	28,3
	28,9
	29,4

	270
	30,0
	30,75
	31,5
	32,2
	33,0
	33,7
	34,5
	35,2
	36,0
	36,7

	280
	37,5
	38,50
	39,5
	40,5
	41,5
	42,5
	43,5
	44,5
	45,5
	46,5

	290
	47,5
	48,6
	49,7
	50,8
	51,9
	53,0
	54,1
	55,2
	56,3
	57,4

	300
	58,5
	59,5
	60,5
	61,5
	62,5
	63,5
	64,5
	65,5
	66,5
	67,5

	310
	72,5
	73,9
	75,3
	76,7
	78,1
	79,5
	80,9
	82,3
	83,7
	85,1


3. Hisoblash jadvali va kundalik suv sathi jad​validan foydalanib, kundalik suv sarflarini tiklash.

O‘rganilayotgan daryodagi kundalik suv sarflarini tiklashda kundalik suv sathi jadvali hamda hisoblash jadvallaridan foydalaniladi. Kundalik suv sarfining tiklangan qiymatlari 4.4-jadvalda keltirilgan.

4. Harakterli suv sarflarini hisoblash.

O‘rtacha o‘n kunlik (dekadalik), o‘rtacha oylik, o‘rtacha yillik, yil davomidagi eng katta va eng kichik suv sarflari umumiy nom bilan harakterli suv sarflari deb ataladi. Ularning qiymatlari tiklangan kundalik suv sarflari jadvali ma’lumotlari asosida aniqlanadi. O‘rganilayotgan daryo uchun aniqlangan harakterli suv sarflarining qiymatlari  4.5-jadvalda keltirilgan.

O‘rtacha yillik suv sarfini hisoblash:


[image: image107.wmf].
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4.4-jadval
Tiklangan kundalik suv sarflari 
(Ugom-Xojikent, 1970 yil)

	Kun 
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	1
	14,6
	10,3
	12,7
	27,8
	40,5
	49,7
	36,7
	22,3
	14,6
	9,5
	8,6
	9,5

	2
	14,1
	10,3
	17,7
	28,9
	37,5
	49,7
	37,5
	21,7
	13,5
	9,5
	8,6
	8,6

	3
	15,7
	10,3
	12,7
	30,7
	39,5
	47,5
	36,0
	22,3
	13,5
	9,05
	8,15
	7,70

	4
	15,7
	11,1
	12,7
	31,5
	41,5
	49,7
	34,5
	22,3
	13,5
	9,05
	7,7
	9,5

	5
	15,7
	10,3
	13,1
	36,0
	43,5
	45,5
	31,5
	21,2
	13,1
	9,5
	8,6
	8,6

	6
	15,7
	10,3
	13,5
	41,5
	41,5
	44,5
	31,5
	20,6
	13,1
	9,05
	8,6
	7,70

	7
	15,7
	11,1
	13,5
	45,5
	37,5
	43,5
	30,7
	21,2
	12,7
	9,05
	8,6
	7,25

	8
	14,1
	10,3
	13,5
	45,5
	36,0
	43,5
	28,9
	20,1
	12,3
	9,05
	8,15
	7,70

	9
	15,7
	10,3
	13,5
	42,5
	33,7
	43,5
	27,8
	20,1
	11,9
	8,6
	8,15
	9,5

	10
	15,7
	10,7
	13,5
	41,5
	33,0
	41,5
	27,2
	20,1
	11,9
	8,6
	7,7
	9,9

	11
	15,7
	11,1
	13,1
	43,5
	32,2
	41,5
	27,8
	19,0
	11,9
	8,6
	8,6
	11,1

	12
	15,7
	11,1
	13,1
	55,2
	33,7
	40,5
	27,8
	19,0
	11,9
	8,60
	8,60
	9,5

	13
	13,1
	11,1
	12,7
	60,5
	37,5
	37,5
	26,7
	19,0
	11,9
	8,6
	8,6
	10,7

	14
	14,1
	11,1
	12,7
	54,1
	37,5
	37,5
	26,7
	17,9
	11,9
	8,6
	9,05
	19,0

	15
	12,3
	17,9
	12,7
	53,0
	35,2
	36,7
	26,7
	17,9
	11,5
	8,15
	8,6
	15,7

	16
	13,7
	15,7
	12,7
	49,7
	35,2
	36,0
	26,7
	17,9
	11,5
	9,05
	8,15
	12,7

	17
	12,3
	15,1
	13,1
	46,5
	37,5
	35,2
	26,1
	16,8
	11,1
	9,5
	7,7
	11,1

	18
	11,9
	15,7
	13,1
	48,6
	42,5
	33,0
	25,6
	16,8
	11,1
	10,3
	7,70
	9,90

	19
	11,9
	15,7
	14,1
	45,5
	47,5
	33,0
	25,6
	16,8
	11,1
	9,5
	7,7
	9,5

	20
	11,5
	15,7
	14,6
	41,5
	47,5
	35,2
	36,0
	16,2
	11,1
	9,5
	7,25
	9,05

	21
	11,9
	19,5
	24,5
	43,5
	49,7
	37,5
	26,7
	16,8
	10,7
	9,5
	7,25
	8,60

	22
	11,1
	16,8
	23,4
	46,5
	61,5
	40,5
	27,8
	16,2
	10,3
	8,60
	7,25
	8,60

	23
	11,1
	15,7
	22,3
	43,5
	59,5
	39,5
	25,6
	15,7
	10,3
	8,6
	6,8
	8,6

	24
	11,1
	15,7
	23,9
	40,5
	51,9
	39,5
	24,5
	15,7
	9,9
	8,15
	6,80
	8,6

	25
	11,9
	14,6
	30,7
	37,5
	46,5
	40,5
	24,5
	15,1
	9,9
	8,15
	6,80
	8,15

	26
	11,5
	14,6
	31,5
	45,5
	45,5
	41,5
	23,4
	15,5
	9,9
	7,7
	6,8
	7,70

	27
	11,1
	14,6
	27,8
	45,5
	44,5
	42,5
	23,4
	15,1
	9,9
	7,7
	6,35
	7,7

	28
	10,7
	12,7
	25,6
	43,5
	43,5
	39,5
	23,4
	14,6
	9,5
	7,7
	6,35
	7,7

	29
	10,7
	
	25,0
	41,5
	45,5
	37,5
	22,8
	14,6
	9,5
	7,7
	10,3
	7,25

	30
	11,1
	
	24,5
	37,5
	45,5
	36,0
	22,8
	14,0
	9,5
	7,7
	7,70
	7,70

	31
	10,3
	
	25,0
	
	45,5
	
	22,3
	14,1
	
	8,15
	
	8,15


Suv sarfining yil davomidagi ekstremal, ya’ni eng katta va eng kichik qiymatlari «Tiklangan kundalik suv sarfi» jadvalidan aniqlanadi. Shu jadvaldan ko‘rinib turibdiki, suv sarfining minimal qiymati 6,35 m3/sek ga teng bo‘lib, 27 va 28 noyabrda kuzatilgan bo‘lsa, maksimal qiymati esa 61,5  m3/sek ga teng bo‘lib, 22 aprelga to‘g‘ri keladi.

4.5-jadval

X a r a k t e r l i   s u v   s a r f l a r i

	Dek
	O y l a r

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	I
	15.2
	10.5
	13.1
	37.1
	38.4
	45.8
	32.2
	21.2
	13.0
	9.0
	8.2
	8.5

	II
	13.1
	14.0
	13.1
	49.8
	38.6
	36.6
	27.5
	17.7
	11.5
	9.0
	8.1
	11.8

	III
	11.1
	15.3
	25.8
	42.5
	19.0
	39.4
	24.3
	15.2
	9.9
	8.15
	7.24
	8.06

	Max
	15.7
	19.5
	31.5
	60.5
	61.5
	49.7
	37.5
	22.3
	14.6
	10.3
	10.3
	19.0

	Min
	10.3
	10.3
	12.7
	27.8
	32.3
	33.0
	22.3
	14.1
	9.5
	7.7
	6.35
	7.25

	O‘rt.
	13.1
	13.1
	17.0
	43.1
	42.2
	40.6
	27.9
	17.9
	11.4
	8.9
	7.9
	9.4


5. Bajarilgan ishning tahliliy bayonini tuzish

Bajarilgan ishning tahliliy bayonnomasini tuzishda  quyidagilarga e’tibor qaratilishi lozim:

-ishning maqsadi va vazifalari;

-ishni bajarish uchun berilgan birlamchi ma’lumot​lar, ya’ni kundalik suv sathi hamda o‘lchangan suv sarflari jadvallarining tavsifi;

-suv sarfi egri chizig‘i grafigini qurish texnologiyasi hamda bu grafikning gidrologiya fanidagi ilmiy va amaliy ahamiyati;

-kundalik suv sarfini hisoblash jadvalini tuzish usullari va uning aniqligi;

- kundalik suv sarfini tiklash texnologiyasi;

 -harakterli suv sarflarining qiymatlarini aniq​lash usullari hamda ishni bajarish natijasida olingan ma’lumotlarning ilmiy, amaliy ahamiyati va hokazolar.

Sinov savollari

1. Daryo vodiysining elementlarini aytib bering.

2. Daryo o‘zani deganda nimani tushunasiz?

3. O‘zanning ko‘ndalang qirqimi qanday elementlar​dan tashkil topgan?

4. Daryolarda suv sathini o‘lchash ishlari qanday amalga oshiriladi?

5. Daryolarning suv sathi rejimiga qanday omillar ta’sir etadi?

6. Suv sathini kuzatish ma’lumotlarining amaliy ahamiyatini yoritib bering.

7. Daryoda suvning oqish tezligini o‘lchash va aniq​lashning qanday usullarini bilasiz?

8. Yuza qalqimalar yordamida daryo suvining oqish tezligi qanday aniqlanadi?

9. Tezlikni gidrometrik parraklar yordamida o‘lchash qanday afzalliklarga ega?

AMALIY MASHG‘ULOT
Daryo oqimi va uning dinamikasi, gidrologik yil, oqimning yil ichida taqsimoti
Ishning maqsadi


Ushbu amaliy mashg‘ulotning maqsadi talabalarni daryo oqimining miqdoriy ko‘rsatkichlari, ularni ifodalash va hisoblash usullarini to‘la egallab olishlariga zamin yaratishdir.

Ishning nazariy asoslari

 Tayanch atamalar va iboralar: daryo oqimi, yuza oqim, yonbag‘irlar oqimi,  daryo oqimiga ta’sir etuvchi omillar, suv sarfi, oqim hajmi, oqim moduli, oqim qatlami, oqim koeffitsiyenti, oqimning modul koeffitsiyenti.

Daryo oqimi yomg‘ir hamda tog‘lardagi qor va muzlik​larning erishi hisobiga hosil bo‘ladi. Har ikki holda ham hosil bo‘lgan suvning bir qismi yer ostiga shimiladi, bir qismi bug‘lanadi, faqat qolgan qismigina oqim hosil bo‘​lishida ishtirok etadi. ¨mg‘irning yog‘ishi yoki qor va muz​likning erish jadalligi yer ostiga shimilish hamda bug‘la​nishning birgalikdagi jadalligidan katta bo‘lgandagina oqim hosil bo‘ladi.

Yuqoridagi shart bajarilgandan so‘ng hosil bo‘lgan oqim yuza oqim yoki yonbag‘irlar oqimi deyiladi. Bunda oqim juda kichik jilg‘alar ko‘rinishida bo‘ladi. Ana shu kichik jilg‘alardan vaqtinchali oqar suvlar, ular esa o‘z navbatida qo‘shilib, o‘zanda doimiy oquvchi soylarni hosil qiladi. Soylar suvining qo‘shilishidan daryolar oqimi hosil bo‘ladi. Daryolarga yer osti suvlari ham kelib qo‘shiladi. Demak, daryo oqimining  hosil bo‘lishida  yer usti va yer osti suvlari ishtirok etadi.


Daryo oqimining hosil bo‘lishi juda murakkab tabiiy jarayon bo‘lib, unga quyidagi omillar bevosita yoki bilvosita ta’sir etadi: havzaning geografik o‘rni, iqlim sharoiti, geologik tuzilishi, relefi, tuproq sharoiti, o‘simlik qoplami, gidrografik sharoiti (muzlik, ko‘l, botqoqlik) va boshqalar.


Daryo oqimining hosil bo‘lishiga yuqorida qayd etilgan tabiiy​geografik omillar majmui bilan bir qatorda insonning daryo havzasidagi xo‘jalik faoliyati-antropogen omil ham jiddiy ta’sir ko‘rsatadi.


U yoki bu omilning daryo oqimiga bo‘lgan ta’sirini alohida ko‘rsatish va uni tekshirish juda murakkab vazi​fadir. Chunki bu omillarning hammasi birgalikda harakat qiladi, ko‘pchilik hollarda esa ular o‘zaro bog‘liqdir. Bu masalalar «Gidrologiya asoslari» darsligida keng yoritilgan.

Daryolar oqimini miqdoriy baholashda suv sarfi, oqim hajmi, oqim moduli, oqim qatlami (qalinligi), oqim koeffitsiyenti va oqimning modul koeffitsiyenti kabi ko‘rsatkichlardan foydalaniladi. Suv sarfining ta’rifi, uni aniqlash usullari, o‘lcham birliklari ikkinchi amaliy mashg‘ulotda bayon etilgan.

Oqim hajmi (W) deb, daryo o‘zanining berilgan ko‘n​dalang qirqimidan ma’lum vaqt (kun, hafta, dekada, oy, yil) davomida oqib o‘tgan suv miqdoriga aytiladi. Agar gidrologik kuzatish postida T kun uchun o‘rtacha suv sarflari ma’lum bo‘lsa, u holda shu vaqt davomidagi oqim hajmi quyidagi ifoda bilan aniqlanadi:

W = 86400 
[image: image108.wmf]·
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bu yerda: 
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​ hisob vaqti (T kunda)gi o‘rtacha suv sarfi, m3/sek larda; 86400​ bir kundagi sekundlar soni. Oqim hajmi m3 yoki yirik daryolarda km3 da ifodalanadi.


Yuqoridagi ifodadan ko‘rinib turibdiki, oqim haj​mini ixtiyoriy vaqt oralig‘i-bir kun, bir oy, bir yil, to‘linsuv davri va hokazolar uchun hisoblash mumkin. Buning uchun shu vaqt oralig‘idagi o‘rtacha suv sarfini (m3/sek) uning sekundlarda ifodalangan qiymatiga ko‘paytiriladi.


Yillik oqim hajmini hisoblashda o‘rtacha yillik suv sarfini bir yildagi sekundlar soniga ko‘paytiriladi. Masalan, agar 
[image: image112.wmf]урт
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= 25,0 m3G‘cek bo‘lsa, bir yilning 31,54
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106 cekundga tengligini hisobga olib, daryodagi yillik suv hajmining

Wy = 
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T = 25,0 m3G‘cek 
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 31,54 
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106 cek = 788*106m3= 0,79 km3
miqdorga teng ekanligini aniqlaymiz.


Oqim moduli (M) deb, daryo havzasining birlik yuzasi (1 km2) dan birlik vaqt (bir sekund) ichida litrlar hisobida hosil bo‘ladigan suv miqdoriga aytiladi. Oqim moduli quyidagi ifoda bilan aniqlanadi:

M = 
[image: image117.wmf]F
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bu yerda 
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-o‘rtacha yillik suv sarfi,  m3/sek larda, 
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-havza maydoni, km2 larda, 103-metr kub lardan litrga o‘tish koeffitsiyenti. Oqim moduli lG‘sek
[image: image120.wmf]·

km2 larda ifodalanadi.

Oqim qatlami (U) deb, havzada ma’lum vaqt oralig‘ida hosil bo‘ladigan oqim hajmining shu havza maydoniga bo‘lgan nisbatiga aytiladi. Agar havza maydoni
[image: image121.wmf]F

(km2) bo‘lsa, T kundagi vaqt oralig‘i uchun oqim qatlami quyidagicha aniqlanadi:

U = 
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Bir yil uchun aniqlaydigan bo‘lsak, 
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 q 365 kun bo‘lib, yuqoridagi ifoda quyidagi ko‘rinishni oladi:

U = 
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Oqim moduli M q 
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 ekanligini hisobga olib, yillik oqim qatlamini oqim moduli orqali quyidagicha ifodalasa bo‘ladi:

U =31,54 
[image: image126.wmf]·

 M, mm.


Oqim qatlamini aniqlashdan asosiy maqsad o‘rga​nilayotgan daryo havzasiga yoqqan atmosfera yog‘inlari va uning bug‘langan qismi miqdorlarini taqqoslashdir. Shu sababli ham oqim qatlami millimetrlarda ifodalanadi.


Oqim koeffitsiyenti (
[image: image127.wmf]h

) deb, daryo havzasida hosil bo‘lgan oqim qatlamini shu havzaga yoqqan yog‘in miqdoriga bo‘lgan nisbatiga aytiladi. Bu kattalik "
[image: image128.wmf]h

" harfi bilan ifodalanib, o‘lchamsiz kattalik hisoblanadi:
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bu yerda: 
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-oqim qatlami, mm; 
[image: image131.wmf]Х

-yog‘in miqdori, mm da.


Oqim koeffitsiyenti (
[image: image132.wmf]h

) 0 dan 1 gacha oraliqda o‘zgaradi, ya’ni 0 < 
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 < 1 shartni bajaradi.

Oqimning modul koeffitsiyenti (
[image: image134.wmf]i

К

) o‘rganilayotgan yilning daryoning oqim me’yori(normasi)ga nisbatan suvli​lik darajasining ko‘rsatkichi bo‘lib xizmat qiladi va quyidagi ifoda bilan aniqlanadi:
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ifodada: 
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Q

-o‘rganilayotgan yildagi o‘rtacha suv sarfi, m3G‘cek da; 
[image: image137.wmf]0

Q

-o‘rtacha ko‘p yillik suv sarfi, ya’ni oqim me’yori, m3/sek da.

Oqimning modul koeffitsiyentini aniqlab, daryoning ayni yildagi suvlilik darajasi haqida xulosa chiqariladi. Agar 
[image: image138.wmf]i
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 > 1 bo‘lsa, daryodagi suv me’yorga nisbatan ko‘p, 
[image: image139.wmf]i
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 = 1 bo‘lsa, me’yorga teng, 
[image: image140.wmf]i
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 < 1 bo‘lsa, o‘rganilayotgan yilda daryodagi suv me’yorga nisbatan kamligini bildiradi.


Daryo oqimining yuqorida qayd etilgan ko‘rsatkich​larining har biridan ma’lum maqsadlarda foydalaniladi. Masalan, oqim hajmi haqidagi ma’lumotlar daryoda suv omborlarini loyihalash, suvdan irrigatsiya va boshqa maq​sadlarda foydalanishda zarur bo‘lsa, oqim moduli, oqim qatlami, oqim koeffitsiyenti kabi kattaliklar daryo oqi​mini haritalashtirishda qo‘l keladi.

Quyida daryo oqimi ko‘rsatkichlarini hisoblashni Ugom daryosi misolida ko‘rib chiqamiz.

1-topshiriq

Ugom daryosining oqim ko‘rsatkichlarini hisoblash

Topshiriqni bajarish uchun zarur bo‘lgan ma’lumotlar

 Berilgan: 
1. Ugom daryosidagi Xojikent gidrologik stansiyasida 1970 yilda kuzatilgan ma’lumotlar asosida aniqlangan harakterli suv sarflari (4-amaliy mashg‘ulot natijalari, 4.5-jadval);

2. Ugom daryosining havza maydoni: F = 869 km2;

3. Piskom meteorologik stansiyasi ma’lumotlari bo‘​yicha shu yili havzaga yoqqan yog‘in miqdori: X = 1230 mm;

4. Ugom daryosida 1932-1995 yillar davomida o‘lchangan suv sarflarining oylik va yillik me’yorlari (5.1-jadval).

5.1-jadval

Suv sarflarining oylik va yillik me’yorlari, m3/sek

	Oylar 
	Yil

	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	7.3
	8.1
	17.0
	45.1
	52.6
	47.6
	29.3
	15.4
	10.2
	8.9
	9.1
	8.2
	21.7


Topshiriqni bajarish maqsadida qo‘yilgan vazifalar

1.  Daryoda kuzatilgan o‘rtacha oylik suv sarflari asosida oqimning quyidagi ko‘rsatkichlari hisoblansin: 

-oqim hajmi;

-oqim moduli;

-oqim qalinligi. 

2. Daryoda kuzatilgan o‘rtacha yillik suv sarfi bo‘yicha oqimning quyidagi ko‘rsatkichlari hisoblansin: 

-yillik oqim hajmi;

-yillik oqim moduli;

-yillik oqim qalinligi;

-yillik oqim koeffitsiyenti;

-oqimning modul koeffitsiyenti.

3. Hisoblashlar natijalari tahlil etilsin.
Topshiriqni bajarish tartibi
1. Daryoda kuzatilgan o‘rtacha oylik suv sarflari asosida oqim ko‘rsatkichlarini hisoblash.

Quyida hisoblashlarni kalendar yilning birinchi oyi-yanvar uchun namuna sifatida bajaramiz.

Yanvar oyidagi oqim hajmi(WI)ni hisoblash:

WI =
[image: image141.wmf]=
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13,1 m3/sek · 2,68 · 106 sek = 35,11 · 106, 

bu yerda:  
[image: image142.wmf]I

Q

-

- yanvar oyidagi o‘rtacha suv sarfi; 
[image: image143.wmf]I

T

-yanvar oyidagi sekundlar soni.

Yanvar oyidagi oqim moduli(MI)ni hisoblashda havza maydoni(F)ni e’tiborga olamiz:
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Yanvar oyidagi oqim qalinligi(YI)ni hisoblash:
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Qolgan oylar uchun ham hisoblashlar shu tartibda bajariladi va natijalar 5.2-jadval ko‘rinishida jamlangani ma’qul.

5.2-jadval

Ugom daryosining oylik oqim ko‘rsatkichlari

	Oylar
	Oqim ko‘rsatkichlari

	
	
[image: image146.wmf]Q

,

m3/sek
	N,

kun
	T,

106 sek
	W,

106 m3
	M,

l/s km2
	Y,

mm

	I
	13,1
	31
	2,68
	35,11
	15,1
	40,4

	II
	13,1
	28
	2,42
	31,7
	15,1
	36,4

	III
	17,0
	31
	2,68
	45,56
	19,5
	52,4

	IV
	43,1
	30
	2,59
	111,62
	49,5
	128,4

	V
	42,2
	31
	2,68
	113,09
	48,5
	130,1

	VI
	40,6
	30
	2,59
	105,1
	46,7
	120,9

	VII
	27,9
	31
	2,68
	74,7
	32,1
	85,9

	VIII
	17,9
	31
	2,68
	47,9
	20,5
	55,1

	IX
	11,4
	30
	2,59
	29,5
	13,1
	33,9

	X
	8,9
	31
	2,68
	23,8
	10,2
	27,3

	XI
	7,9
	30
	2,59
	20,4
	10,0
	23,4

	XII
	9,4
	31
	2,68
	25,1
	10,8
	28,8


Izoh: 
[image: image147.wmf]Q

-suv sarfi, N-oydagi kunlar soni, T-oydagi sekundlar soni, W-oqim hajmi, M-oqim moduli, Y-oqim qalinligi.

2. Daryoda kuzatilgan o‘rtacha yillik suv sarfi bo‘yicha oqimning yillik ko‘rsatkichlarini hisoblash. 

Hisoblashlar quyidagi tartibda amalga oshiriladi.

Hisob yili, ya’ni 1970 yildagi o‘rtacha suv sarfi(Qy) ni aniqlash: 


[image: image148.wmf]Qy  = 
[image: image149.wmf].
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Yillik oqim hajmi(Wy)ni hisoblash:

Wy = Qy · Ty = 21,04 m3/sek · 31,54 · 106 sek = 663,6 · 106 m3, 

bu yerda: Qy-o‘rtacha yillik suv sarfi; Ty-yildagi sekundlar soni.

Yillik oqim moduli(My)ni hisoblash:


[image: image150.wmf]2
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Yillik oqim qalinligi(Yy)ni hisoblashda yillik oqim hajmi va daryo havzasining maydoni e’tiborga olinadi:

Yy =
[image: image151.wmf].
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Yillik oqim koeffitsiyenti(hy)ni hisoblashda daryo havzasiga hisob yilida yoqqan yog‘in miqdori(Xy)ning berilgan qiymatidan foydalanmiz:

hy = 
[image: image152.wmf].
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Hisob yili, ya’ni 1970 yil uchun Ugom daryosining suvlilik darajasini aniqlash maqsadida oqimning modul koeffitsiyentini aniqlaymiz:

K1970 = 
[image: image153.wmf]97
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3. Hisoblashlar natijalari tahlili.
Biz 5-amaliy mashg‘ulotda Ugom daryosida 1970 yilda kuzatilgan suv sarflari asosida oylik va yillik oqim ko‘rsatkichlarini hisoblab chiqdik. Tegishli ifodalar yordamida o‘rtacha yillik suv sarfi, oqim moduli, oqim qalinligi va oqimning modul koeffitsiyentini aniqladik. 

5.2-jadval ma’lumotlaridan ko‘rinib turibdiki, o‘rganilayotgan 1970 yilda aprel, may va iyun oylari suvning ko‘pligi bilan ajralib turadi. Masalan, iyun oyidagi o‘rtacha oylik suv sarfi QVI = 40,6 m3/sek, oqim hajmi-WVI =105,1 Ch 106 m3, oqim moduli-MVI = 46,7 lG‘s Ch km2 va oqim qalinligi-YVI = 120,9 mm ga teng. Shu kabi tahlil daryo oqimining qolgan oylari va yillik qiymatlari uchun ham amalga oshiriladi.

2-topshiriq

Yer yuzidagi ayrim daryolar va ma’lum geografik hududlarning oqim ko‘rsatkichlarini hisoblash

Topshiriqni bajarish uchun zarur bo‘lgan

 ma’lumotlar

 Berilgan: 

1) Yer yuzasidagi ayrim daryolar va ma’lum hudud​larning havza maydonlari (F);

2) shu maydonlarga yog‘adigan yog‘in miqdori (X0);

3) shu maydonlarda hosil bo‘ladigan oqimning:

- suv sarfi(Q0);

- oqim hajmi(W0);

- oqim moduli(M0);

- oqim qalinligi (U0);

- oqim koeffitsiyenti(h0)

ko‘rinishida ifodalangan qiymatlari (5.4-jadval).

5.4-jadval

Daryolar va ma’lum hududlarning me’yoriy oqim ko‘rsatkichlari

	Tr
	Daryohavzasi
	km
	X0
	msek
	km
	
[image: image154.wmf]2

км

с

л
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	U
mm
	h



	
	
	
	mm
	km3
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Amazonka
	6915
	2150
	
	
	
	
	
	0,46

	2
	Amudaryo
	288
	592
	
	1960
	
	
	
	

	3
	Amur
	1855
	
	1120
	
	
	
	191
	

	4
	Bartang
	24,7
	425
	
	
	
	
	165
	

	5
	Borolday
	0,125
	435
	
	
	0,032
	
	
	

	6
	Braxmaputra
	580
	
	985
	
	
	
	1110
	

	7
	Vaxsh
	31,2
	950
	
	640
	
	
	
	

	8
	Volga
	2866
	720
	
	
	411
	
	
	

	9
	Dnepr
	504
	660
	
	
	16
	
	
	

	10
	Don
	422
	575
	
	
	27,8
	
	
	

	11
	Dunay
	817
	863
	
	
	201
	
	
	

	12
	Yevropa
	10500
	789
	
	
	7890
	
	
	

	13
	Yenisey
	2580
	560
	
	
	
	
	230
	

	14
	Zarafshon
	10,2
	845
	
	152
	
	
	
	

	15
	Isfara
	1,56
	630
	
	14,7
	
	
	
	

	16
	Isfayramsoy
	2,13
	779
	
	19,5
	
	
	
	

	17
	Kamchatka
	56
	870
	
	
	
	18,1
	
	

	18
	Kolima
	647
	420
	
	
	
	
	212
	

	19
	Kongo
	3822
	1550
	
	
	
	11,7
	
	

	20
	Kosonsoy
	1,24
	475
	
	
	
	
	227
	

	21
	Kofirnihon
	3,04
	1400
	
	102
	
	
	
	

	22
	Kuban
	57,9
	970
	
	
	11,1
	
	
	

	23
	Mekong
	810
	
	1270
	
	
	
	630
	

	24
	Memza
	15,3
	764
	
	
	3,08
	
	
	

	25
	Neva
	281
	738
	
	
	79,8
	
	
	

	26
	Neman
	98,2
	
	75,1
	
	
	
	
	0,26

	27
	Nil
	2870
	730
	
	2320
	
	
	
	

	28
	Norin
	10,5
	550
	
	87,4
	
	
	
	

	29
	Ob
	2990
	543
	
	16200
	
	
	
	

	30
	Orinoko
	1000
	1990
	
	29100
	
	
	
	

	31
	Osiyo
	43450
	575
	
	
	13560
	
	
	

	32
	Oqsuv
	0,49
	629
	
	
	0,19
	
	
	

	33
	Ohangaron
	1,29
	900
	
	22,8
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	34
	Pechora
	322
	720
	
	
	132
	
	
	

	35
	Piskom
	2,83
	1250
	
	80,9
	
	
	
	

	36
	Reyn
	224
	
	246
	
	
	
	408
	

	37
	Rioni
	13,4
	
	22,8
	
	12,7
	
	
	

	38
	Selenga
	1430
	781
	
	4230
	
	
	
	

	39
	Sena
	78,6
	
	70,0
	
	
	
	212
	

	40
	Sirdaryo
	140
	640
	
	
	38,5
	
	
	

	41
	Sulak
	67,8
	857
	
	
	12,3
	
	
	

	42
	Surxondaryo
	8,7
	915
	
	68,7
	
	
	
	

	43
	So‘x
	2,48
	750
	
	
	
	
	536
	

	44
	Talas
	2,45
	613
	
	
	353
	
	
	

	45
	Tigr
	264
	650
	
	290
	
	
	
	

	46
	To‘palang
	2,2
	1100
	
	52,7
	
	
	
	

	47
	Ugom
	0,869
	1150
	
	20,9
	
	
	
	

	48
	Xuanxe
	745
	458
	
	
	54
	
	
	

	49
	Chirchiq
	10,9
	950
	
	227
	
	
	
	

	50
	Chodaksay
	0,41
	598
	
	1,90
	
	
	
	


5.4-jadvalning davomi
	51
	Chotqol
	7,11
	850
	
	122
	
	
	
	

	52
	Sherobod
	2,95
	275
	
	7,5
	
	
	
	

	53
	Shimoliy Amerika
	18400
	
	29355
	
	
	
	
	0,35

	54
	Elba
	148
	800
	
	
	26,3
	
	
	

	55
	Yakkabog‘daryo
	0,504
	715
	
	6,5
	
	
	
	

	56
	Yanszi
	1800
	1980
	
	
	50
	
	
	

	57
	Qashqadaryo
	0,511
	525
	
	5,2
	
	
	
	

	58
	Qorabog‘soy
	0,166
	578
	
	
	0,045
	
	
	

	59
	Qoradaryo
	5840
	650
	
	62,7
	
	
	
	

	60
	Qoratog‘
	0,684
	1375
	
	22,4
	
	
	
	

	61
	Qurbonko‘l
	0,213
	912
	
	2,26
	
	
	
	

	62
	G‘ovasoy
	0,657
	685
	
	
	0,099
	
	
	

	63
	G‘uzordaryo
	3,17
	315
	
	5,95
	
	
	
	

	64
	G‘unt
	13,7
	450
	
	
	
	
	239
	

	65
	Hind
	414
	900
	
	208
	
	
	
	


Ishni bajarish maqsadida qo‘yilgan vazifalar


1. Daryo havzasi yoki ma’lum hududda hosil bo‘ladigan me’yoriy suv sarfi(Q0) berilgan bo‘lsa, oqim hajmi(W0),  oqim moduli (M0), oqim qalinligi(U0) hamda oqim koeffitsiyenti (h0) hisoblansin;


2. Daryo havzasi yoki ma’lum hududda hosil bo‘ladigan oqim hajmi(W0)  berilgan bo‘lsa, me’yoriy suv sarfi(Q0), oqim moduli (M0), oqim qalinligi(U0) hamda oqim koeffitsiyenti (h0) hisoblansin;


3. Daryo havzasi yoki ma’lum hududda hosil bo‘ladigan oqim moduli (M0) berilgan bo‘lsa, me’yoriy suv sarfi(Q0), oqim hajmi(W0), oqim qalinligi(U0) hamda oqim koeffi​siyenti (h0) hisoblansin;


4. Daryo havzasi yoki ma’lum hududda hosil bo‘ladigan oqim qalinligi(U0) berilgan bo‘lsa, me’yoriy suv sarfi(Q0), oqim hajmi(W0), oqim moduli (M0) hamda oqim koeffitsiyenti (h0) hisoblansin;


5. Daryo havzasi yoki ma’lum hududda hosil bo‘ladigan oqim koeffitsiyenti (h0) berilgan bo‘lsa, me’yoriy suv sarfi(Q0), oqim hajmi(W0),  oqim moduli (M0), oqim qalinligi(U0) hisoblansin.

6. Hisoblashlar natijalari tahlil etilsin.
Ishni bajarish tartibi

1. Daryo havzasi yoki ma’lum hududda hosil bo‘ladigan me’yoriy suv sarfi(Q0) berilgan bo‘lsa, oqim hajmi(W0),  oqim moduli (M0), oqim qalinligi(U0) hamda oqim koeffitsiyenti (h0)ni hisoblash.
Ushbu masalani yechishni 5.4-jadvalda keltirilgan Amudaryo misolida bajaramiz:

1) Amudaryoning yillik me’yoriy oqim hajmi(W0)ni hisoblash:

W0 = Q0 · Ty  q 1960 m3/sek · 31,54 · 106 sek q 61,8 km3;


2) oqim moduli(M0)ni hisoblash:

M0 = 
[image: image155.wmf]2
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3) oqim qalinligi(U0)ni hisoblash:

U0 = 
[image: image156.wmf];
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4) oqim koeffitsiyenti(h0)ni hisoblash:

h0 = 
[image: image157.wmf].
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2. Daryo havzasi yoki ma’lum hududda hosil bo‘ladigan oqim hajmi(W0)  berilgan bo‘lsa, me’yoriy suv sarfi(Q0), oqim moduli(M0), oqim qalinligi(U0) hamda oqim koeffitsiyenti (h0)ni hisoblash.


Ushbu masalani 5.4-jadvalda keltirilgan Osiyo qit’asi misolida yechamiz:

1) Osiyo qit’asi daryolarining yig‘indi yillik me’yoriy suv sarfini hisoblash:

Q0 = 
[image: image158.wmf];
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2. oqim moduli(M0)ni hisoblash:

M0 = 
[image: image159.wmf]2
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;
3) oqim qalinligi(U0)ni hisoblash:

U0 = 
[image: image160.wmf];
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4) oqim koeffitsiyenti(h0)ni hisoblash:

h0 = 
[image: image161.wmf].
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3. Daryo havzasi yoki ma’lum hududda hosil bo‘ladigan oqim moduli (M0) berilgan bo‘lsa, me’yoriy suv sarfi(Q0), oqim hajmi(W0), oqim qalinligi(U0) hamda oqim koeffitsiyenti (h0)ni hisoblash.


Ushbu masalani yechishni 5.4-jadvalda keltirilgan Kamchatka daryosi misolida amalga oshiramiz:

1) Kamchatka daryosining yillik me’yoriy suv sarfini hisoblash:

Q0 = 
[image: image162.wmf];
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2) yillik me’yoriy oqim hajmi(W0)ni hisoblash:

W0 = Q0 · Ty  = 1013,6 m3/sek · 31,54 · 106 sek = 31,97 km3;

3) oqim qalinligi(U0)ni hisoblash:

U0 = 
[image: image163.wmf];
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4) oqim koeffitsiyenti(h0)ni hisoblash:

h0 = 
[image: image164.wmf].
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4. Daryo havzasi yoki ma’lum hududda hosil bo‘ladigan oqim qalinligi(U0) berilgan bo‘lsa, me’yoriy suv sarfi(Q0), oqim hajmi(W0), oqim moduli (M0) hamda oqim koeffitsiyenti (h0)ni hisoblash.

Ushbu masalani yechishni 5.4-jadvalda keltirilgan Amur daryosi misolida amalga oshiramiz:

1) Amur daryosining yillik me’yoriy oqim hajmi(W0) ni hisoblash:

W0 = F · U0 = 1855 · 103 km2 · 191 mm =1855 · 103 km2 · 191 · 10-6 km = 354,3 km3 ;

2) yillik me’yoriy suv sarfini hisoblash:

Q0 = 
[image: image165.wmf];
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3) oqim moduli(M0)ni hisoblash:

M0 = 
[image: image166.wmf];
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4) oqim koeffitsiyenti(h0)ni hisoblash. Dastlab hajm birligida berilgan yog‘in miqdorini uzunlik birligida ifodalangan yog‘in qatlamiga aylantirish lozim:

X0 = 
[image: image167.wmf];
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Yog‘in miqdorining uzunlik birligida ifodalangan qiymati, ya’ni yog‘in qatlami ma’lum bo‘lgach, oqim koeffi​siyentini yuqoridagi kabi hisoblaymiz:

h0 = 
[image: image168.wmf].
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5. Daryo havzasi yoki ma’lum hududda hosil bo‘ladigan oqim koeffitsiyenti (h0) berilgan bo‘lsa, me’yoriy suv sarfi(Q0), oqim hajmi(W0),  oqim moduli (M0), oqim qalinligi(U0)ni hisoblash.

Ushbu masalani 5.4-jadvalda keltirilgan Amazonka daryosi misolida yechamiz:

1) Amazonka daryosining yillik me’yoriy oqim qatlami (U0)ni hisoblash:

U0 = h0 · X0 = 0,46 · 2150 mm = 989 mm

2) oqim hajmi(W0) ni hisoblash:

W0 = F · U0 = 6915 · 103 km2 · 989 mm =6915 ·103 km2 · 989 · 10-6 km = 6838,9 km3 ;

3) yillik suv sarfini hisoblash:

Q0 = 
[image: image169.wmf];
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4) oqim moduli(M0)ni hisoblash:

M0 = 
[image: image170.wmf].
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6. Hisoblashlar natijalarining tahliliy bayonno​masini tuzish.

Daryolar yoki ma’lum hududlar oqimi ko‘rsatkichlarini hisoblash natijalarini tahlil etishda asosiy e’tiborni yuqorida namuna variantlarda yechilgan 5 tipdagi masalalarga qaratish lozim. Har bir masalani yechishda uning shartida keltirilgan oqim ko‘rsatkichlari haqidagi ma’lumotlarni e’tiborga olish zarur. Shu bilan birga oqim ko‘rsatkichlari ifodalangan o‘lchov birliklarining biridan ikkinchisiga o‘tish koeffitsiyentlarini nazardan chetda qoldirmaslik masalaning to‘g‘ri yechilishini ta’minlaydi.  

Sinov savollari

1. Daryo oqimining hosil bo‘lishiga ta’sir etuvchi omillarni sanab bering.

2. Iqlimiy omillar daryo oqimining hosil bo‘lishiga qanday ta’sir ko‘rsatadi?

3. Tog‘ daryolari oqimining hosil bo‘lishida relefning ta’siri nimalarda aks etadi?

4. O‘rta Osiyo misolida daryo oqimiga antropogen omillar ta’sirini yoritib bering.

5. Daryo oqimini turli o‘lcham birliklarida ifoda​lashda qanday ko‘rsatkichlardan foydalaniladi?

6. O‘rtacha suv sarfi qanday aniqlanadi?

7. Oqim hajmi qanday hisoblanadi?

8. Oqim modulining tabiiy mohiyatini yoriting.

9. Oqim qalinligi deganda nimani tushunasiz?

10. Oqim koeffitsiyentiqanday hisoblanadi?

11. Oqimning modul koeffitsiyentini hisoblashning amaliy ahamiyatini eslang?

12. Tog‘ daryolari oqim ko‘rsatkichlarining baland​likka bog‘liq holda o‘zgarishi sabablarini tushuntiring. 

13. Daryo havzasi suv muvozanatining kirim va chiqim qismi elementlarini aytib bering.

14. Gidrologik yil o‘lkamizda qachondan boshlanadi?
AMALIY MASHG‘ULOT
Daryolarning maksimal va minimal suv sarflarini aniqlash
Ishning maqsadi


Mazkur amaliy mashg‘ulotning maqsadi talabalarni daryolar suv rejimining davrlari va ularning elementlarini aniqlash usullarini to‘la bilib olishga hamda ularni amalda qo‘llashga o‘rgatishdir.

Ishning nazariy asoslari

 Tayanch atamalar va iboralar: suv rejimi davrlari, to‘linsuv davri, to‘linsuv davrining elementlari, kam suvli davr, toshqin davri, oddiy rejimli daryolar, murakkab rejimli daryolar. 

Daryolar suv rejimining yillik o‘zgarishini bir necha harakterli qismlarga ajratish mumkin. Ular suv rejimi davrlari deb nomlanadi. Bu davrlarning o‘ziga xos xususiyatlari  va ularning davom etishi daryolarning to‘yinish manbalari hamda ularning yil davomida o‘zgarishi bilan belgilanadi. O‘z navbatida bu sharoitlar daryolar havzalarining iqlimiga bog‘liqdir.

Suv rejimi davrlari soni turli daryolar uchun turlicha, aniqrog‘i ikkitadan to to‘rttagacha bo‘lishi mumkin. Masalan, tekislik rayonlarida suv rejimining quyidagi to‘rt davri kuzatiladi: bahorgi to‘linsuv davri (polovode), yozgi kam suvli davr (mejen), bahorgi yoki kuzgi toshqin davri (pavodok) va qishki kam suvli davr (mejen). Ba’zi tekislik daryolarida kuzgi toshqin davri kuzatilmasligi mumkin, yozgi to‘lin suv davri uzoq muddatga cho‘ziladigan daryolarda esa yozgi kam suvli davr (mejen) kuzatilmaydi.

O‘rta Osiyoning yirik daryolarida asosan ikkita davr, bahorgi-yozgi to‘linsuv davri va kuzgi-qishki kam suvli davr  kuzatiladi.

To‘linsuv davri deb, daryoda suvning ko‘payishi har yili deyarli bir xil faslda takrorlanadigan va uzoq vaqt (2-6 oy) davom etadigan davrga aytiladi. Bu davrda daryo qayirlari suv ostida qoladi. Suv sathining keskin ko‘tarilishi esa ayrim hollarda ko‘ngilsiz hodisalarga sabab bo‘ladi.

To‘linsuv davri turli iqlim mintaqalarida yilning turli fasllarida kuzatiladi. Agar daryoning to‘yinishida mavsumiy qor qoplami va muzlik suvlari asosiy o‘rin tutsa, bunday daryolarda to‘linsuv davri bahor va yozda kuzatiladi. Bahorgi to‘linsuv davri kontinental  iqlimli tekislik daryolari uchun harakterlidir. Tog‘ daryolari uchun esa yozgi to‘linsuv davri xosdir. Masalan, Pomir, Tyanshon va Kavkaz daryolarida yozgi to‘linsuv davri kuzatiladi. Musson iqlimli xududlarda (Uzoq Sharq) to‘linsuv davri yilning barcha iliq oylarini (bahor va yoz bilan birga kuzning boshini) o‘z ichiga oladi. Ekvator daryolarida, jumladan Amazonka, Nil, Niger kabi daryolarda yomg‘ir suvlaridan hosil bo‘ladigan to‘linsuv davri kuz fasliga to‘g‘ri keladi.

Ayrim daryolarda to‘linsuv davri qish oylarida ham kuzatiladi. Bunday  rejimli daryolar Janubi-G‘arbiy Osiyo, Avstraliyaning janubiy qismi, Yangi Zelandiya va Shimoliy Afrikada joylashgan.

 To‘linsuv davrining asosiy elementlariga quyidagilar kiradi: to‘linsuv davrining  boshlanish vaqti, ko‘tarilish tezligi va ko‘tarilishning davom etish vaqti, to‘linsuv davrining balandligi va cho‘qqisi, to‘linsuv davrining pasayishi va  bu pasayishning davom etish vaqti, to‘linsuv davrining tugash vaqti, to‘linsuv davrining umumiy davom etish vaqti, to‘linsuv davridagi oqim miqdori.

Toshqin suv davri deganda, daryo havzasiga yoqqan jala yomg‘irlar natijasida daryodagi suv sathi va sarfining juda tez ortishi va shunday keskin kamayishi tushuniladi. Toshqin suv davri o‘zining qisqa muddatliligi, oqim hajmining nisbatan kichikligi hamda ayni bir daryoda butun yil davomida turli davrlarda kuzatilishi bilan to‘linsuv davridan farq qiladi. Ba’zi daryolarda toshqin suv davri kuzda kuzatilsa (Rus tekisligi, G‘arbiy Sibir daryolari), Qrim va Italiyaning janubiy va o‘rta qismi daryolarida qish va bahor oylarida bo‘ladi. Ba’zi daryolarda yil bo‘yi toshqin suv kuzatilishi mumkin. Bunga Karpat tog‘laridan oqib tushadigan daryolar misol bo‘la oladi.

Kam suvli davr-daryolar suv rejimining to‘linsuv va toshqin suv davrlariga nisbatan kam suvliligi bilan farq qiladigan davrdir. Kam suvlilikning asosiy sababi suv to‘plash havzasidan daryoga kelib tushadigan suv miqdorining keskin kamayishidir. Yuqorida aytilganidek daryolarda yozgi va qishki kam suvli davrlar kuzatiladi. Yozgi kam suvli davrda daryolar asosan yer osti suvlari, qisman erigan qorlik suvlari hisobiga to‘yinadi.

Suv rejimining turlariga ko‘ra daryolarni oddiy va murakkab rejimli daryolarga ajratish mumkin. O‘z suvini har xil geografik mintaqalardan yig‘uvchi katta daryolar uchun (Nil, Amur, Yenisey, Pechora, Dunay va boshqalar) murakkab rejim xosdir. Bir xil geografik mintaqada joylashgan o‘rta va kichik daryolar (shartli ravishda suv to‘plash maydoni 50 ming km2 gacha) oddiy rejimga ega bo‘ladilar.

Quyida suv rejimining davrlari va ularning elementlarini aniqlashni Ugom daryosi misolida ko‘rib chiqamiz.

Ishni bajarish uchun zarur bo‘lgan ma’lumotlar


Berilgan: o‘rganilayotgan daryo uchun tiklangan kundalik suv sarflari jadvali (4.4-jadval).

Ishni bajarish maqsadida qo‘yilgan vazifalar

1) tiklangan suv sarfi jadvali ma’lumotlaridan foydalanib, daryo gidrografi chizilsin;

2) gidrografdan o‘rganilayotgan daryoning suv rejimi fazalari-to‘linsuv davri, kam suvli davr, toshqin davri ajratilsin;

3) suv rejimining har bir davri uchun quyidagi ele​mentlar aniqlansin:

a) boshlanishi;

b) tugashi;

v) umumiy davom etish vaqti;

g) eng katta-maksimal, eng kichik-minimal va o‘rtacha suv sarflari;

d) oqim hajmi.

4) o‘rganilayotgan daryoning yillik oqim hajmi quyidagi usullar yordamida aniqlansin:

a) oylik oqim hajmlarining yig‘indisi sifatida;

b) o‘rtacha yillik suv sarfiga asosan;

v) suv rejimi davrlaridagi oqim hajmlarining yi​g‘indisi sifatida.

5) suv rejimi davrlaridagi oqim hajmlarining yillik oqimga nisbatan hissalari aniqlansin.

6) bajarilgan ishning tahliliy bayoni yozilsin.

Ishni bajarish tartibi

1. Tiklangan suv sarfi jadvali ma’lumotlaridan foydalanib, daryo gidrografini chizish.


Daryo gidrografini chizish maqsadida dastlab suv sarfi (Q) va vaqt (T) uchun masshtab tanlanadi. Chizilgan gidrografning namunasi 6.1-rasmda keltirilgan.

2. Gidrografdan o‘rganilayotgan daryoning suv rejimi fazalari-to‘linsuv, kam suvli, toshqin davrlarini ajratish.

Gidrografda suv rejimi davrlari-to‘linsuv, kam suvli va toshqin davrlarining boshlanish va tugash nuqtalarini belgilashda suv sarfining vaqt bo‘yicha o‘zgarishi jadalligi e’tiborga olinadi (6.1-rasm).

3. Suv rejimining har bir davri uchun xos bo‘lgan  elementlarini aniqlash.

Suv rejimining har bir davri uchun xos bo‘lgan elementlarni aniqlash gidrograf(6.1-rasm) asosida amalga oshiriladi.

To‘linsuv davri elementlarini aniqlash: 

-to‘linsuv davrining boshlanishi-16 mart;

-tugashi-8 sentyabr;

-umumiy davom etishi-177 kun;

-to‘linsuv davridagi eng katta suv sarfi-62,0 m3/sek va u kuzatilgan kun-22 may;

-eng kichik suv sarfi-12,30 m3/sek, va u kuzatilgan kun-8 sentyabr.

Toshqin davri elementlarini aniqlash.

Gidrografdan ko‘rinib turibdiki, daryoda o‘rganilayotgan yilda ikkita toshqin kuzatilgan. Shuning uchun hisoblashlarni alohida-alohida bajaramiz.

Birinchi toshqin elementlarini aniqlash:

-boshlanishi-15 fevral;

-tugashi-28 fevral;

-umumiy davom etishi-14 kun;

-eng katta suv sarfi-19,5 m3/sek;

-eng kichik suv sarfi-12,2 m3/sek;

-o‘rtacha suv sarfi:
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-oqim hajmi: 

W1-tosh = T · 
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ikkinchi toshqin elementlarini aniqlash:

-boshlanishi-8 dekabr;

-tugashi-21 dekabr;

-umumiy davom etishi-14 kun;

-eng katta suv sarfi-19,0 m3/sek;

-eng kichik suv sarfi-7,0 m3/sek;

-o‘rtacha suv sarfi:
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-oqim hajmi: 

W2-tosh = T · 
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Kam suvli davr elementlarini aniqlash:

-boshlanishi: 1) 1.01; 2) 1.03; 3) 9.09; 4) 22.12;

-tugashi:  14.02; 2) 15.05; 3) 7.12; 4) 31.12;

-umumiy davom etishi-160 kun;

-o‘rtacha suv sarfi:
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-eng katta suv sarfi-15,70 m3/sek;

-eng kichik suv sarfi-6,35 m3/sek;

Wk.s = T · 
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Suv rejimi davrlarining yuqorida ko‘rsatilgan tartibda aniqlangan qiymatlari jadvalda umumlashtirilgani ma’qul(6.1-jadval).

6.1-jadval

Suv rejimi davrlarining aniqlangan elementlari

Ugom daryosi-Xojikent gidroposti, 1970 y.

	Suv rejimi
davrlari
	Boshlanishi
	Tugashi
	Davom etishikun
	Suv sarfi, m3/sek
	Oqim hajmi

	
	
	
	
	max
	min
	o‘rt.
	

	To‘lin-suv
	16.III
	8.II
	177
	62,0
	12,3
	32,22
	492,3

	Toshin

	1
	13.III
	28.II
	14
	19,5
	12,2
	15,72
	19,0

	
	2
	8.XII
	28.II
	14
	19,0
	7,0
	11,0
	13,3

	
	S
	-
	-
	28
	19,5
	7,0
	13,3
	32,3

	Kam
suvli

	1
	1.I
	14.II
	45
	15,70
	6,35
	10,2
	39,6

	
	2
	1.III
	15.III
	15
	13,10
	12,70
	13,0
	11,2

	
	3
	9.IX
	7.XII
	90
	11,90
	6,35
	8,9
	69,2

	
	4
	22.XII
	31.XII
	10
	8,60
	7,70
	8,0
	6,9

	
	S
	-
	-
	160
	15,70
	6,35
	141
	31,7


4. Daryoning yillik oqim hajmini aniqlash.

a) oylik oqim hajmlarining yig‘indisi sifatida:

Daryoning yillik oqim hajmini oylik oqim hajmlarining yig‘indisi sifatida aniqlash uchun o‘rtacha oylik suv sarflarining qiymatlaridan foydalanamiz. So‘ng har  bir oydagi sekundlar  soni(T)ni aniqlaymiz.  Har  bir 

6.2-jadval

Yillik va oylik oqim hajmlarini hisoblash

	Oylar,

 yil
	Suv sarfi, m3/sek
	Sekundlar soni, 106 sek
	Oqim hajmi,

106 m3

	I
	13,1
	2,68
	35,1

	II
	13,1
	2,42
	31,7

	III
	17,0
	2,68
	45,6

	IV
	43,1
	2,59
	111,6

	V
	42,2
	2,68
	113,1

	VI
	40,6
	2,56
	105,1

	VII
	27,9
	2,68
	74,7

	VIII
	17,3
	2,68
	47,9

	IX
	11,4
	2,59
	29,5

	X
	8,9
	2,68
	23,8

	XI
	7,9
	2,59
	20,4

	XII
	9,4
	2,68
	25,1

	yil
	21,0
	31,54
	663,6


oydagi oqim hajmi esa o‘rtacha oylik suv sarfi(Q)ning shu oydagi sekundlar soni(T)ga ko‘paytmasi sifatida aniqlanadi(6.2-jadval). 

b) yillik oqim hajmini o‘rtacha yillik suv sarfiga asosan hisoblash:

Wyil = T · 
[image: image177.wmf]йил

Q

=21,0 · 31,54 · 106 s = 662,3 106 m3.

v) yillik oqim hajmini suv rejimi davrlaridagi oqim hajmlari yig‘indisi sifatida hisoblash:

Wy = Wto‘l + Wtosh + Wk.s = 

= 492,7 · 106 + 32,3 · 106  +141,1 · 106 = 666,1 · 106 m3.

5. Suv rejimi turli davrlarining yillik oqim hajmidagi hissasini aniqlash.


Daryoning yillik oqim hajmi suv rejimining turli davrlarida hosil bo‘lgan oqim hajmlari yig‘indisidan iborat bo‘ladi. Suv rejimi turli davrlarining yillik oqim hajmiga qo‘shgan hissalari turli daryolarda turlicha miqdorda bo‘ladi. Quyida o‘rganilayotgan daryo, ya’ni Ugom daryosining Xojikent gidropostida 1970 yilda hisobga olingan yillik oqim hajmiga suv rejimining turli davrlarining ulushini hisoblaymiz (6.3-jadval).

6.3-jadval.

Yillik oqim hajmiga suv rejimining turli davrlarining qo‘shgan ulushini hisoblash

	Suvrejimi
davri
	Oqim hajmi

	
	106 m3
	%

	To‘linsuv
	492,7
	74,0

	Toshqin
	32,3
	4,9

	Kam suvli
	141,1
	21,1

	Yillik
	666,1
	100


6. Hisoblashlar natijalarining tahlili. 

Ushbu amaliy mashg‘ulotda daryolar suv rejimining genetik fazalarini ajratishni o‘rgandik. Tiklangan kundalik suv sarfi jadvali ma’lumotlaridan foydalanib, daryo gidrografi chizildi. Gidrografdan foydalanib, o‘rganilayotgan daryo suv rejimi fazalari-to‘linsuv, toshqin suv, kam suvli davrlarni ajratib oldik. Keyin har bir davr uchun uning boshlanishini, tugashini, davom etishini, eng katta suv sarfini, yillik oqim hajmini oylik oqim hajmi bo‘yicha o‘rtacha oylik suv sarfiga asosan va suv rejimi fazalaridagi oqim hajmi asosida hisobladik. Suv rejimi fazalarining yillik oqim hajmiga qo‘shgan ulushini foizlarda ifodaladik. 6.3-jadvaldan ko‘rinib turibdiki, yillik oqim hajmining 74 foizi to‘linsuv davrida hosil bo‘ladi.

Tahlil mana shunday ketma-ketlikda yoritiladi.

Nazorat savollari

1. Daryolar suv rejimining yillik o‘zgarishini qanday davrlarga ajratish mumkin?


2. To‘linsuv davriga ta’rif bering.


3. Daryolarning suv rejimi davrlariga ko‘ra qanday tasniflarni bilasiz?


4. To‘linsuv davrining elementlarini eslang.


5. Yillik oqim hajmini aniqlashning qanday usul​larini bilasiz?


6. To‘linsuv davrining umumiy davom etish vaqti qanday aniqlanadi?


7. To‘linsuv davridagi o‘rtacha suv sarfi qanday aniqlanadi?

AMALIY MASHG‘ULOT
O`rta Osiyo va O`zbekiston ko`llari, ularning genezisi bo`yicha tasniflash.

Ko‘llarning morfomologiyasi va morfometriyasini aniqlash

Ishning maqsadi


Ushbu amaliy mashg‘ulotning maqsadi talabalarga ko‘llarning shakl va o‘lcham ko‘rsatkichlarini aniqlash usullarini o‘rgatish, ularda shu sohada to‘plangan bilimlarni amalda qo‘llash bo‘yicha ma’lum tajriba va malakalar hosil qilishdir.

Ishning nazariy asoslari

 Tayanch atamalar va iboralar: ko‘llar morfologiyasi, ko‘llar morfometriyasi, izobatlar, izogipslar, ko‘lning suv yuzasi maydoni, ko‘lning uzunligi, ko‘lning kengligi, ko‘lning qirg‘oq chizig‘i uzunligi, ko‘lning qirg‘oq chizig‘i egri-bugrligi, ko‘lning orolliligi, ko‘l hajmi, ko‘lning chuqurligi, ko‘l tubi nishabligi, ko‘lning hajmiy egri-bugriligi, ko‘lning maydon, nishablik va hajm egri chiziqlari.

Ko‘llarning suv yuzasi maydoni, uni chegaralab turgan qirg‘oq chizig‘i va kosasining shakli, ko‘rinishi ko‘llar morfologiyasini ifodalaydi. 

Ko‘llar shakli(morfologiyasi)ning turli o‘lchamlarda, sonli qiymatlarda ifodalanishi ko‘llar morfometriyasi deb yuritiladi. Ko‘llarning suv yuzasi hamda kosasining shakl va o‘lchamlarini, undagi suv miqdorini ifodalaydigan mutlaq va nisbiy qiymatlari birgalikda ko‘llarning morfometrik-shakl va o‘lcham ko‘rsatkichlarini tashkil etadi.

Ko‘llarning morfometrik ko‘rsatkichlarini aniqlash uchun ularning izobatlar (bir xil chuqurlikka ega bo‘lgan nuqtalarni tutashtiradigan chiziq) yoki izogipslar (suv ostida dengiz sathiga nisbatan bir xil balandlikdagi nuqtalarni tutashtiradigan chiziq)da ifodalangan plani bo‘lishi kerak. 

Ko‘llarning morfometrik ko‘rsatkichlarini suv yuzasi va ko‘l kosasi guruhlariga bo‘lib o‘rganish qulaydir. 


I. Ko‘llar suv yuzalarining shakl va o‘lchamlari ko‘l​ning suv yuzasi, uning maydoni, uzunligi, kengligi, bosh o‘qi yo‘nalishi, qirg‘oq chizig‘i va izobat (izogips)lar uzun​liklari, ularning egri-bugriligi, orolliligi kabi ko‘rsatkichlar orqali ifodalanadi.


Ko‘l yuzasi maydoni "0" izobat, ya’ni qirg‘oq chizig‘i bilan chegaralanadi. Bu ko‘rsatkich orollar maydonini qo‘shib yoki ularni hisobga olmay aniqlanishi mumkin:


a) ko‘lning suv yuzasi maydoni (Fk), bunda "0" izobat ichidagi suv yuzasigina hisobga olinadi;


b) ko‘lning umumiy maydoni (Fu), ko‘ldagi orollar yuzasi ham qo‘shib hisoblanadi.


Ko‘lning uzunligi (Lk), suv yuzasining asosiy o‘lcham ko‘rsatkichlaridan biri hisoblanadi va uning quyidagi ko‘rinishlari o‘zaro farqlanadi:


a) ko‘lning eng katta uzunligi (Lmax)-suv yuzasi bo‘ylab qarama-qarshi qirg‘oqlardagi bir​biridan eng uzoq masofada joylashgan ikki nuqtani tutashtiradigan chiziqning uzunligi;


b) ko‘lning samarali uzunligi (Lc), ko‘l yuzasidagi ixtiyoriy nuqta bilan qirg‘oqda undan eng uzoq masofada joylashgan nuqtani tutashtiruvchi to‘g‘ri chiziq. Bu chiziq shamol va to‘lqinlarning tarqalishiga halaqit beradigan quruqlik yoki orolni kesib o‘tmasligi kerak;


v) ko‘lning eng katta samarali uzunligi (Lmc), qir​g‘oqlarda bir​biridan eng uzoq masofada joylashgan ikki nuqtani tutashtiruvchi to‘g‘ri chiziqning uzunligi. Bu chiziq yo‘nalishida shamol va to‘lqinlar harakatiga orol yoki bo‘rtib chiqqan yarim orollar halaqit bermaydi. Ayrim hollarda ko‘lning eng katta uzunligi bilan ko‘lning eng katta samarali uzunligi ustma-ust tushishi mumkin;

g) ko‘lda shamolning samarali tarqalish uzunligi (Lsh), ko‘l yuzasidagi ixtiyoriy nuqta bilan qirg‘oqlardagi shamolning asosiy yo‘nalishidan 45 gradusdan kichik farq bilan joylashgan nuqtalarni tutashtiruvchi chiziqlar uzunligi.

Ko‘lning kengligi (Vk) ma’lum ko‘llar guruhini o‘zaro solishtirish maqsadida aniqlanadi. Ko‘llarning eng katta kengligi, eng katta samarali kengligi va o‘rtacha kengligi sonli qiymatlari bo‘yicha bir-biridan farq qiladi:

a) ko‘lning eng katta kengligi (Vmax), qarama-qarshi qirg‘oqlarda bir-biridan eng uzoq masofada joylashgan ikki nuqtani tutashtiruvchi va shu bilan birga ko‘lning maksimal uzunligiga perpendikulyar bo‘lgan chiziqning qiymati;


b) ko‘lning eng katta samarali kengligi (Vs), qarama-qarshi qirg‘oqlardagi bir-biridan eng uzoq ma​sofadagi nuqtalarni tutashtiruvchi va eng katta samarali uzunlikka perpendikulyar bo‘lgan chiziqning uzunligi. Bu chiziq orolni ham, yarim orolni ham kesib o‘tmasligi kerak;


v) ko‘lning o‘rtacha kengligi (Vo‘rt), ko‘lning suv yuzasi maydoni (Fk)ning ko‘lning eng katta uzunligi (Lmax)ga nisbati sifatida hisoblab topiladi:


[image: image178.wmf]мах

к

урт

L

F

В

=

 .


Ko‘lning qirg‘oq chizig‘i uzunligi (
[image: image179.wmf]0

l

) qirg‘oqlarni che​garalab turgan "0" izobat uzunligi bo‘yicha aniqlanadi. Bu ko‘rsatkichdan tashqari ko‘lning umumiy (yig‘indi) qirg‘oq chizig‘i uzunligi (
[image: image180.wmf]к

l

) tushunchasi ham mavjud. Bunda ko‘l qirg‘oqlarini ifodalovchi asosiy "0" izobat bilan birga ko‘ldagi barcha orol va orolchalarga tegishli "0" izobatlar uzunliklari ham qo‘shib hisoblanadi.


Ko‘lning qirg‘oq chizig‘i egri-bugriligi tegishli koeffitsiyent- 
[image: image181.wmf]Э
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 bilan ifodalanadi. Bu koeffitsiyent qirg‘oq chizig‘i qiyofasining sonli ko‘rsatkichi bo‘lib, quyidagicha aniqlanadi:
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Ushbu ifodadan ko‘rinib turibdiki, 
[image: image183.wmf]Э
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 "0" izobat (izogips) bilan chegaralangan qirg‘oq chizig‘i uzunligining maydoni ko‘l maydoniga teng bo‘lgan doirani chegaralovchi aylana uzunligiga nisbati bilan ifodalanadi. Demak, suv yuzasi shakli mutlaq doira ko‘rinishidagi ko‘lda 
[image: image184.wmf]Э
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q1 ga teng bo‘ladi. Ko‘llarda qirg‘oq chizig‘i egri-bugri bo‘lganligi sababli doimo 
[image: image185.wmf]Э
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 > 1 sharti bajariladi.


Ko‘lning orolliligi (
[image: image186.wmf]О

К

) ko‘ldagi orollar egallagan maydon (
[image: image187.wmf]О
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)ning ko‘lning umumiy maydoniga nisbati sifatida foizlarda ifodalanadi:
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Izobat (izogips)lar uzunligi (
[image: image189.wmf]i

l

). Ko‘l tubi kartasi (plani)ni tuzishda dastlab ma’lum qoidalar asosida, turli qurilma yoki uskunalar yordamida, chuqurlik o‘lchash ishlari bajariladi. Mana shu ma’lumotlardan foydalanib, ko‘l tubi relefining izobat(izogips)larda ifodalangan plani chiziladi. Shu plan asosida istalgan chuqurlikka tegishli bo‘lgan izobat (izogips)lar uzunliklarini aniqlash mumkin.


II. Ko‘llar kosalarining shakl va o‘lchamlari ko‘l hajmi (ko‘l kosasining suv sig‘imi), ko‘lning chuqurligi, ko‘l tubi nishabligi, ko‘l tubining g‘adir​budurligi, ko‘lning hajmiy egri​bugriligi kabi ko‘rsatkichlar bilan ifodalanadi.


Ko‘l hajmi (Vk) ko‘lda mavjud bo‘lgan suv hajmidir. Uning qiymati quyidagi ifodalarning biri bilan aniq​lanishi mumkin: 
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bu yerda: 
[image: image192.wmf]D



EMBED Equation.3[image: image193.wmf]h
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-eng quyi izobat bilan eng katta chuqurlik orasidagi farq; 
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 bo‘lib, izobatlar soni (tartibi)ni ifodalaydi; 
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-izobatlar bilan chegaralangan maydonlar. Yuqoridagi (2) ifoda Simpsonning parabolik ifodasi deb ataladi.


Ko‘lning chuqurligi (hk). Ko‘llar gidrologiyasini o‘rganishda ularning eng katta(hmax) va o‘rtacha(ho‘rt) chuqurliklarini aniqlashga zarurat seziladi. Ulardan tashqari ko‘llarning nisbiy chuqurligi(hn), ko‘lshunoslikka oid ayrim chet el adabiyotlarida esa mediana chuqurligi(h50) va kvartil chuqurliklari(h25, h75)  bir-birlaridan farqlanadi:


a) ko‘lning eng katta chuqurligi (hmax) ko‘llarda bajarilgan chuqurlik o‘lchash ishlari natijasida to‘plangan ma’lumotlarni solishtirish asosida aniqlanadi;

b) ko‘lning o‘rtacha chuqurligi (ho‘rt) ko‘ldagi suv hajmi (Vk)ni ko‘lning suv yuzasi maydoni (Fk)ga nisbati sifatida aniqlanadi:
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v) ko‘lning nisbiy chuqurligi (hn) eng katta chuqurlik (hmax)ning ko‘lning foizlarda ifodalangan o‘rtacha diametriga nisbati sifatida quyidagi ifoda yordamida hisoblanadi:
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g) ko‘lning mediana chuqurligi (h50) ko‘l kosasining foizlarda ifodalangan gipsografik egri chizig‘ida 50% li maydonga to‘g‘ri keladigan chuqurlikni ifodalaydi;

d) ko‘lning kvartil(chorak) chuqurligi(h25, h75)-ko‘l ko​sasining foizlarda ifodalangan gipsografik egri chizig‘ida 25 va 75% li maydonlarga to‘g‘ri keladigan chuqurliklar.


Ko‘l tubi nishabligi(
[image: image199.wmf]К

Á

), ko‘l kosasining ayrim qism​lari yoki umumiy ko‘l tubi uchun o‘rtacha qiymat sifatida aniqlanishi mumkin. Ixtiyoriy ikki izogips (izobat) orasidagi nishablik quyidagi ifoda bilan aniqlanadi:
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bu yerda: 
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Ko‘l tubining o‘rtacha nishabligi (
[image: image205.wmf]К
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)ni hisoblash uchun quyidagi ifoda taklif qilingan:
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ifodadagi belgilashlar yuqorida keltirilgan.


Qayd etilgan nishabliklar bilan bir qatorda ba’zi chet el maxsus adabiyotlarida ko‘lning mediana nishabligi(
[image: image207.wmf]К

Á

) tushunchasi ham ishlatiladi. Bu kattalik ko‘lning turli chuqurliklariga mos keladigan suv yuzasi maydonlari (Fi) bilan ko‘l tubining nishabligi orasidagi bog‘lanishni ifodalaydigan egri chiziqdan foydalanib topiladi. Bu egri chiziqda ko‘lning mediana nishabligi 50 % li maydonga to‘g‘ri keladi.


Ko‘l tubining g‘adir-budurligi(
[image: image208.wmf]К

n

) quyidagi ifoda bilan aniqlanadi:
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Shuni ta’kidlash lozimki, ma’lum guruhdagi ko‘llar tubi g‘adir-budurligini solishtirish uchun hisoblashlarda izogips (izobat)lar sonini bir xilda olish lozim.

Ko‘lning hajmiy egri-bugriligi maxsus koeffitsiyent (Dv) orqali aniqlanadi:
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Oxirgi ifodaga asoslanib fikr yuritiladigan bo‘lsa, Dv q 1,0 bo‘lsa, ko‘l kosasi konussimon, Dv q 3,0 bo‘lganda esa-silindrsimon bo‘ladi. Demak, har qanday ko‘l uchun 0<Dv<3,0 sharti bajariladi.


Ko‘llarning ma’lum shakl va o‘lcham ko‘rsatkichlari orasida o‘zaro bog‘lanishlar mavjud bo‘ladi. Ular ko‘pchilik hollarda egri chiziq ko‘rinishida bo‘lib, maydon, nishablik va hajm egri chiziqlari deb nomlanadi.

Maydon egri chizig‘i (ba’zan batigrafik, ayrim hollarda gipsografik egri chiziq deb ham ataladi) ko‘l chuqurligi bilan unga mos keladigan maydonlarni o‘zaro bog‘laydi (9.2-rasm).


Foizli va nisbiy maydon egri chiziqlari bir-biridan farq qiladi.


Ko‘llarning maydon egri chizig‘i chizmalaridan ko‘llarni o‘rganish bilan bog‘liq bo‘lgan ilmiy va amaliy masalalarni hal etishda keng foydalaniladi. Masalan, ko‘llarning mediana va kvartil chuqurliklarini foizli maydon egri chiziqlaridan aniqlash mumkin.

Ko‘l tubi nishabligi egri chizig‘ini chizishda ordinata va abssissa o‘qlarining musbat qismlariga mos ravishda nishablik va maydonlarning qiymatlari qo‘yiladi.


Hajm egri chizig‘i ko‘lning chuqurliklari bilan ularga mos keladigan hajmlar orasidagi bog‘lanishlarni ifodalaydi. Uni chizishda ordinata o‘qiga chuqurliklar, abssissa o‘qining musbat qismiga esa ko‘l hajmi qiymatlari qo‘yiladi (9.2-rasm).


Foizli va nisbiy hajm egri chiziqlari bir​biridan farqlanadi. Foizli hajm egri chizig‘ini chizishda chuqurlik absolyut qiymatlarda, hajm esa foizlarda ifodalanadi. Nisbiy hajm egri chizig‘i chizmasida esa har ikki kattalik ham foizlarda olinadi.

Ko‘rib chiqilgan egri chiziqlarning barchasi, yuqorida ta’kidlab o‘tilganidek, limnologik va gidrologik tadqiqotlarda muhim ahamiyat kasb etadi.

Quyida ko‘llarning shakl va o‘lcham ko‘rsatkichlarini aniqlashni Kumushko‘l misolida ko‘rib chiqamiz.

Ishni bajarish uchun zarur bo‘lgan ma’lumotlar


Berilgan: Kumushko‘l kosasining izobatalarda ifoda​langan plani (9.1-rasm).

Ishni bajarish maqsadida qo‘yilgan vazifalar

Kumushko‘lning quyidagi shakl va o‘lcham ko‘rsatkichlari aniqlansin:


1) ko‘lning suv yuzasi maydoni;

2) ko‘lning uzunligi;


3) ko‘lning maksimal va o‘rtacha  kengliklari;

4) ko‘lning qirg‘oq chizig‘i uzunligi;

5) ko‘lning qirg‘oq chizig‘i egri-bugriligini ifoda​laydigan koeffitsiyent;

6) ko‘l kosasining suv sig‘imi;

7) ko‘lning maksimal va o‘rtacha chuqurliklari;

8) ko‘l kosasining maydon va hajm chiziqlari chizilsin:

9) ko‘l kosasi shaklini ifodalaydigan koeffitsiyent;

10) bajarilgan ishning natijalari tahlil etilsin.

Ishni bajarish tartibi

1. Ko‘lning kengligini aniqlash.


 Ko‘lning eng katta kengligi quyidagicha aniqlanadi:

Bmax q CD · Dl q 6.8 · 2 km q 13,6 km.

 Ko‘lning o‘rtacha kengligi quyidagi ifoda bilan hisoblanadi:
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2. Ko‘lning qirg‘oq chizig‘i uzunligini aniqlash.

Buning uchun sirkul-o‘lchagich qadamini 1 sm qilib belgilab, «0» izobat uzunligini o‘lchaymiz. So‘ng sirkul qadamlari soni Ns ni karta masshtabiga ko‘paytirib, ko‘lning qirg‘oq chizig‘i uzunligi(
[image: image212.wmf]0

l

)ni aniqlaymiz:


[image: image213.wmf]0

l

q Ns ·  Dl  q 45 · 2 km q 90 km.

3. Ko‘lning qirg‘oq chizig‘i egri-bugriligini ifoda​laydigan koeffitsiyent(
[image: image214.wmf]Э
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)ni aniqlash:
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4. Ko‘l kosasining suv sig‘imini hisoblash.

Dastlab har bir izobat bilan chegaralangan maydonlar (fi) aniqlanadi. So‘ng ikki izobat bilan chegaralangan elementar hajmlar(DVi) hisoblanadi. Ma’lumki, ko‘llarning elementar hajmlari kesik konusning hajmi kabi hisoblanadi. Masalan, «0» va «2» izobatlar bilan chegaralangan hajm quyidagicha hisoblanadi:
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bu yerda: 
[image: image217.wmf]f
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 -«0» va «2» izobatlar bilan chegaralangan maydonlar bo‘lib, o‘z navbatida 
[image: image218.wmf]0
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q Fk ;   
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 q 2m q  0,002 km.

Qolgan DV2, DV3, DV4 elementar hajmlar ham shu tartibda hisoblanadi (7.1-jadval). Ko‘l tubida joylashgan DV5 elementar hajm esa konus hajmi sifatida quyidagi ifoda bilan aniqlanadi:
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bu yerda 
[image: image221.wmf]h

¢

D

q 1,2 m, ya’ni eng quyi «8»izobat bilan ko‘lning  maksimal chuqurligi orasidagi farq.

Yuqorida bajarilgan hisoblashlarning natijalari 7.1-jadvalda keltirilgan.

9.1-jadval

Izobatlar bilan chegaralangan maydonlar va elementar hajmlarni hisoblash

	 Izobatlar
	N
	fi, km2
	DVi, km3
	SDVi, km3

	0
	96
	384,0
	0,700
	1,878

	2
	79
	316,0
	0,556
	1,178

	4
	60
	240,0
	0,420
	0,622

	6
	45
	180,0
	0,196
	0,202

	8
	4,00
	16,0
	0,006
	0,006

	9,2
	0,0
	0,0
	0,0
	0,00


5. Ko‘lning eng katta va o‘rtacha chuqurliklarini aniqlash.

a) ko‘lning eng katta chuqurligi(hmax) o‘lchash natijalari bo‘yicha aniqlanadi. 9.1-rasmdagi chizmada keltirilgan ma’lumotlar bo‘yicha: hmax q 9.2 m.

b) ko‘lning o‘rtacha chuqurligi(ho‘rt) quyidagi ifoda yordamida hisoblanadi:

ho‘rt q 
[image: image222.wmf].
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6. Ko‘l kosasining maydon va hajm egri chiziqlari grafigini chizish.

Bu chizma 9.1-jadval ma’lumotlari asosida chiziladi (9.2-rasm).

7. Ko‘l kosasi shaklini ifodalaydigan koeffitsi​entni hisoblash:
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EMBED Equation.3[image: image224.wmf]
Ma’lumki, S.D.Muraveyskiy tasnifi bo‘yicha Sq1,0 bo‘lsa, ko‘l shakli silindrsimon, S q 0,33 bo‘lganda esa ko​nussimon bo‘ladi. «S»ning qiymatini hisoblash nati​jasidan ko‘rinib turibdiki, amaliy mashg‘ulotda o‘rganilib chiqilgan ko‘l kosasi shakli paraboloidsimon ekan.

8. Bajarilgan ishning tahlili

Ushbu amaliy mashg‘ulot ko‘llarning shakl va o‘lcham ko‘rsatkichlarini aniqlashga bag‘ishlangan bo‘lib, unda  Kumushko‘lning suv yuzasi maydonini, uzunligini, kengligini, maksimal va o‘rtacha chuqurligini, ko‘l kosasi shaklini, ko‘l kosasi sig‘imini, ko‘l kosasining maydon va hajm egri chiziqlari grafigi chizildi. 

Tahliliy bayonnomani tuzishda olingan natijalarning, aniqrog‘i ko‘llarning shakl va o‘lcham ko‘rsatkichlarini aniqlashning ilmiy va amaliy ahamiyatiga ham e’tibor qaratish lozim.

Sinov savollari

1. Ko‘l deb qabul qilinadigan suv havzasi qanday shartlarga javob berishi kerak?

2. Ko‘l botig‘i va ko‘l kosasining farqini ayting.

3. Ko‘l kosasida qanday qismlar ajratiladi?

4. Litoral va sublitoral tushunchalarining ma’no​sini aytib bering.

5. Profundal nima?

6. Dunyo ko‘llariga qisqacha tavsif bering.

7. Yevrosiyo materigi ko‘llariga xos bo‘lgan xususiyat​lar nimalardan iborat?

8. O‘rta Osiyo ko‘llarini joylashish o‘rniga bog‘liq holda qanday guruhlarga ajratish mumkin?

9. O‘rta Osiyoning tog‘ ko‘llariga xos bo‘lgan xususiyatlarni ayting.

10. O‘rta Osiyoning tekislik ko‘llari qanday suvlar hisobiga to‘yinadi?

11. Ko‘llarning genezisi bo‘yicha tasniflari qaysi olimlar tomonidan ishlab chiqilgan?

12. M.A.Pervuxin tasnifi qachon yaratilgan va unda ko‘llar qanday guruhlarga ajratilgan?

13. B.B.Bogoslovskiy tasnifining oldingi tasnif​lardan farqi nimada?

14. O‘rta Osiyo ko‘llarining A.M.Nikitin tomonidan taklif etilgan tasnifini eslang.

15. Antropogen ko‘llar qanday guruhlarga ajrati​ladi?

AMALIY MASHG‘ULOT
Suv omborlarning morfologik va morfometrik ko`rsatkichlari bilan ishlash. Suv omborlar dinamikasi, ularning xo`jalikdagi ahamiyati, suv omborlar tashkil etishning muammolari.

Suv omborlarining loyqa oqiziqlar bilan to‘lib borish jadalligini baholash

Ishning maqsadi


Mazkur amaliy mashg‘ulotning maqsadi talabalarni suv omborlarini loyqa oqiziqlar bilan to‘lib borish jadalligini miqdoriy baholash usullari bilan tanishtirishdan iborat.

Ishning nazariy asoslari

Tayanch atamalar va iboralar: suv ombori, yopiq va ochiq suv omborlari, dambali va to‘g‘onli suv omborlari, suv omborlarining ko‘rsatkichlari, me’yoriy dimlanish sathi, foydasiz hajm sathi, ishchi suv sathi, foydali yoki ishchi hajm, foydasiz yoki o‘lik hajm, umumiy yoki to‘liq hajm, ishchi chuqurlik, suv omborlarining tasniflari, o‘zan suv omborlari, to‘ldiriladigan suv omborlari, suv omborlarining gidrologik rejimi, suv balansi, suv omborlarining sedimentatsiya balansi.


Daryolardagi suv miqdori yil davomida va yillararo o‘zgarib turadi. Yer yuzidagi, ayniqsa, O‘rta Osiyo kabi arid iqlimli hududlardagi ba’zi bir daryolarning oqimi yil davomida shu qadar notekis va noqulay taqsimlanganki, oqibatda milliard-milliard metr kub suv xalq xo‘jaligiga hech qanday foyda keltirmasdan behuda oqib ketadi. O‘lkamiz sharoitida, qishloq xo‘jaligida suvga bo‘lgan talab ortgan mavsumlarda esa ularning suvi keskin kamayib ketadi, ayrim hollarda butunlay qurib qoladi.


Mana shunday sharoitda daryo va soylar suvidan to‘la va samarali foydalanish maqsadida ularning oqim rejimini boshqarib turish zarur. Bu muammoni daryolarda sun’iy ko‘llar-suv omborlari qurish yo‘li bilan hal etish mumkin.
Tarixiy ma’lumotlarga ko‘ra O‘rta Osiyoda suv omborlari eski eraning oxirlaridayoq qurilgan.


Suvni to‘plab, undan kelgusida foydalanishga imkon beradigan inshoot suv ombori bo‘ladi. Suvni to‘plash shart-sharoitlari, to‘g‘onining qurilishi usullari bo‘yicha suv omborlari quyidagi guruhlarga ajratiladi:


​ yopiq suv omborlari;


​ ochiq suv omborlari.


¨piq suv omborlariga suv saqlanadigan katta-kichik idishlar, rezervuarlar kiradi. Bunday suv omborlari te​mirdan, temir-betondan, tosh va boshqa materiallardan quriladi. Ular oqimni kunlar, hafta, oy, ba’zan mavsumlar bo‘yicha boshqarishga mo‘ljallanadi. O‘lkamizda juda qadim​dan mavjud bo‘lgan sardobalarni ham ana shunday suv om​borlari tipiga kiritish mumkin.

Ochiq suv omborlari ikki xil bo‘ladi:


1. Dambali suv omborlari;


2. To‘g‘onli suv omborlari.


Dambali suv omborlari quyidagi ko‘rinishlarda uchraydi: 
a) bir tomonlama damba, nishab joyda seldan saq​lash maqsadida quriladi; b) gir aylana damba, gorizontal joyda quriladi; v) yarim kovlangan damba, suv omborining suv sig‘imini kattalashtirish maqsadida quriladi.


Ma’lumki, ko‘pchilik hollarda suv omborlari daryolar vodiysiga to‘g‘on qurish yo‘li bilan barpo etiladi. To‘g‘onlar vazifasiga ko‘ra ikki turga bo‘linadi:


a) suv sathini ko‘tarishga mo‘ljallangan to‘g‘onlar. Ular energetika, suv transporti, daryo yoki kanaldan suv olish maqsadlarida quriladi;


b) suvni to‘plash va daryo oqimini boshqarish maqsadida qurilgan to‘g‘onlar.


Suv omborlarining ko‘rsatkichlari(parametrlari) ikki yo‘nalishda belgilanadi:


1) suv omborining o‘lchamlarini ifodalaydigan para​metrlar;


2) suv omboridan foydalanish rejimini aniqlaydigan parametrlar;


Birinchi turdagi, ya’ni suv omborlarining o‘lchamlarini harakterlaydigan parametrlar quyidagilardan iborat:


a) me’yoriy dimlanish sathi (MDS);


b) foydasiz hajm sathi (FHS);


v) ishchi suv sathi (ISS).

Me’yoriy dimlanish sathi (MDS)da suv ombori to‘p​langan suvni uzoq vaqt ziyonsiz ushlab tura oladi (10.1-rasm).

Foydasiz hajm sathi (FHS)-suv omborida to‘plangan suvning shu sathdan yuqoridagi qismidan foyda​laniladi.


Suv omborlari hajmining quyidagi ko‘rinishlari bir-biridan farq qiladi:


a) foydali hajm yoki ishchi hajm (Vf);


b) foydasiz yoki o‘lik hajm (Vo‘);


v) umumiy yoki to‘liq hajm (V).


Foydali yoki ishchi hajm MDS va FHS orasida joy​lashgan bo‘ladi. Daryo oqimi asosan shu hajmda boshqariladi.


Foydasiz hajm daryo oqimini boshqarishda ishtirok etmaydi, lekin suv inshootidan samarali foydalanishda u muhim ahamiyatga ega. Jumladan, loyqa oqiziqlarning cho‘​kishini, GES ni zarur napor bilan ishlashini ta’minlash foydasiz hajm o‘lchami bilan bog‘liqdir.


Umumiy yoki to‘liq hajm foydali va o‘lik hajmlar yig‘indisiga teng, ya’ni

V q Vf + Vo‘ .


Ishchi chuqurlik(hi)-me’yoriy dimlanish sathi bilan foydasiz hajm sathi orasidagi balandlikdir.

Daryo va soylar oqimini tartibga solish sharoitiga ko‘ra suv omborlari quyidagi turlarga ajratiladi:

a) daryolar oqimini kun yoki hafta davomida tartibga solib turadigan suv omborlari; 


b) daryolar oqimini mavsumlararo tartibga solishga mo‘ljallangan suv omborlari. Mazkur turdagi suv omborlari oqimi yil ichida notekis taqsimlangan va to‘linsuv davri erta kuzatiladigan daryolarda quriladi;

v) daryolar oqimini yillararo tartibga solishga mo‘ljallab qurilgan suv omborlari. Bu turdagi suv om​borlari ko‘p suvli yillarda suvning bir qismini saqlab qolish va undan kam suvli yillarda foydalanish maqsadida quriladi. Masalan, Norin daryosidagi To‘xtag‘ul, Vaxsh daryo​sidagi Norak suv omborlari shu turga mansubdir.


Suv omborlari joylashish o‘rniga ko‘ra quyidagi ikki turga bo‘linadi:

​ o‘zan suv omborlari;

​ to‘ldiriladigan suv omborlari.


O‘zan suv omborlari daryo yoki soylar vodiylarida baland to‘g‘onlar qurib, suv oqimini bevosita to‘sish yo‘li bilan barpo etiladi.


To‘ldiriladigan suv omborlari daryo o‘zanidan chetda joylashgan tabiiy chuqurliklar, botiqlarni suvga to‘ldirish yo‘li bilan barpo etiladi.


Suv omborlarining gidrologik rejimi ularning suv sathi, suv balansi, harorati, gidroximiyaviy va gidrofizik ko‘rsatkichlarining vaqt bo‘yicha o‘zgarishida aks etadi.


Suv omborlarining suv balansini tuzishda to‘yinti​ruvchi va sarflanuvchi elementlar hisobga olinadi:


1) to‘yintiruvchi elementlarga quyidagilar kiradi:

​ suv ombori yuzasiga tushadigan yog‘inlar-X;


​ suv omboriga qo‘shiladigan daryolar suvi-Uk;


​ suv omboriga qo‘shiladigan yer osti suvlari-Uyer;


​ suv ombori yuzasida kondensatsiyalangan suv bug‘i–K. 


2) sarflanuvchi elementlar quyidagilardan iborat:


​ suv ombori yuzasidan bo‘ladigan bug‘lanish-Z;


​ suv omboridan oqib chiqadigan suvlar-Uch;


​ suv ombori kosasi tubiga shimiladigan suvlar-Ush;


​ suv omboridan turli maqsadlarda olinadigan suv-q.


Yuqoridagilarni bilgan holda ma’lum vaqt (oy, yil, ko‘p yil) uchun suv omborlarining suv balansi tenglamasini quyidagicha yozish mumkin:

X + Uk + Uyer + K = Z + Uch + Ush + q ±DW ,

tenglamadagi DW-o‘rganilayotgan vaqt (oy, yil, ko‘p yil) da​vomida suv omboridagi suv hajmining me’yorga nisbatan o‘zgarishini ifodalaydi.

Ma’lumki, yer yuzidagi ayrim, ayniqsa tog‘ daryolari juda  loyqa oqadi. Natijada ularda qurilgan suv om​borlarini tez loyqa bosib, suv sig‘imi yildan-yilga kamaya boradi. Shu tufayli suv omborlarining sedimentatsiya (cho‘kmalar hosil bo‘lishi) balansini o‘rganish katta ilmiy va amaliy ahamiyatga ega. Suv omborlarining sedimentatsiya balansi tenglamasi quyidagi ko‘rinishda yoziladi:

Wcho‘kma = Wkirim + Wqirg‘oq + Weol​Wchiqim ±DW,

bu yerda: Wcho‘kma-suv omborida cho‘kib qolgan loyqa oqiziqlar hajmi; Wkirim-suv omboriga daryolar, soylar keltirib quyadigan loyqa oqiziqlar hajmi; Wqirg‘oq-suv omboriga qirg‘oqlarning yemirilishi, qulab tushishi natijasida qo‘shiladigan tog‘ jinslari hajmi; Weol-suv omboriga shamol keltirgan, chang​to‘zonlardan hosil bo‘ladigan cho‘kmalar; Wchiqim-suv omboridan chiqib ketadigan loyqa oqiziqlar hajmi, DW-hisob davrida suv omboridagi cho‘kmalar hajmining o‘zgarishini ifodalaydi. Bu kattaliklarni og‘irlik miqdorida (kg yoki tonna) yoki hajm ko‘rinishida (m3 yoki km3) ifodalash mumkin.

Ushbu amaliy mashg‘ulotda suv omborlarining loyqa oqiziqlar bilan to‘lib borish jadalligini baholash usuli Chorbog‘ suv ombori misolida yoritiladi.

Yuqorida keltirilgan sedimentatsiya balansi tenglamasini bevosita Chorbog‘ suv omboriga tadbiq etadigan bo‘lsak, quyidagi mulohazalarni hisobga olish lozim. Bi​rinchidan, ifodadagi Wkirim quyidagi tashkil etuvchilardan iborat:


​ suv omboriga yirik daryolar-Chotqol va Piskom kel​tirib quyadigan loyqa oqiziqlar miqdori (Wd);


​ suv omboriga gidrometrik kuzatishlar olib bori​ladigan kichik daryolar va soylar keltirib quyadigan loyqa oqiziqlar miqdori (Ws);


​ suv omboriga gidrometrik kuzatishlar olib boril​maydigan soylar keltirib quyadigan loyqa oqiziqlar miq​dori (Wh.o.);


Ikkinchidan, suv omboriga yuza oqim bilan qirg‘oq bo‘yi maydonidan qo‘shiladigan loyqa oqiziqlar miqdori (Wq.b.) ham ancha katta qiymatlarni tashkil etadi. Demak, Chorbog‘ suv ombori uchun Wkirim quyidagi tashkil etuvchilardan iborat:

Wkirim = Wd + Ws + Wh.o. + Wq.b. .


Chorbog‘ suv omboriga qirg‘oqlarning yemirilishi, qulab tushishi natijasida qo‘shilgan tog‘ jinslari hajmi haqida ma’lumotlar deyarli yo‘q hisobida. Shuning uchun keyingi hisoblashlarda Wqirg‘oq e’tiborga olinmaydi.


Suv omboriga shamol keltiradigan tog‘ jinslari haqida ham ma’lumotlar yo‘q.


Suv omboridan quyi befga oqib chiqadigan loyqa oqiziqlar miqdori(Wchiqim)ni ham 0 ga teng deb qabul qil​dik. Ushbu mulohazalardan so‘ng Chorbog‘ suv omborining sedimentatsiya balansi tenglamasi quyidagicha yoziladi:

Wcho‘kma = Wd + Ws + Wh.o. + Wq.b. ±DW ,

ifodadagi belgilashlar yuqorida berilgan.

Ishni bajarish uchun zarur bo‘lgan ma’lumotlar


Berilgan: 

1) Chorbog‘ suv omboriga yirik daryolar-Chotqol va Piskom keltirib quyadigan muallaq oqiziqlar sarfi-Rd, kgG‘sek(10.1-jadval);


2) Chorbog‘ suv omboriga gidrometrik kuzatishlar olib boriladigan kichik daryolar va soylar keltirib quyadigan muallaq oqiziqlar sarfi-Rs, kgG‘sek(10.2-jadval);


3) O.P.Shcheglovaning Chirchiq daryosi havzasi uchun tuzilgan tuproq yuvilishi kartasi.

Ishni bajarish maqsadida qo‘yilgan vazifalar

1) suv omboriga yirik daryolar keltirib quyadigan muallaq oqiziqlar miqdori(Wd) hisoblansin;


2) suv omboriga gidrometrik kuzatishlar olib bori​ladigan soylar keltirib quygan muallaq oqiziqlar miqdori (Ws) hisoblansin;

3) suv omboriga gidrometrik kuzatishlar olib boril​maydigan soylar suvi bilan qo‘shiladigan muallaq oqiziqlar miqdori(Wh.o.) hisoblansin;

4) suv omboriga yuza oqim bilan uning qirg‘oqbo‘yi maydonidan qo‘shiladigan muallaq oqiziqlar miqdori (Wq.b.) hisoblansin;


5) hisob davrida suv omborida cho‘kkan loyqa oqiziqlar hajmi aniqlansin;

6) suv omborining loyqa oqiziqlar bilan to‘lib borish jadalligi baholansin;


7) hisoblashlar natijalari tahlil qilinsin.
Ishni bajarish tartibi


Chorbog‘ suv omborining sedimentatsiya balansi tenglamasi elementlarini miqdoriy baholashda gidrometrik kuzatishlar ma’lumotlaridan, O.P.Shcheglovaning tuproq yuvilishi kartasidan va boshqa gidrologik ma’lumotlardan foydalaniladi. Hisoblashlar quyidagi tartibda bajariladi:


1. Suv omboriga yirik daryolar keltirib quyadigan muallaq oqiziqlar miqdori(Wd)ni hisoblash.

Chorbog‘ suv omboriga yirik daryolar keltirib quyadigan loyqa oqiziqlar miqdori quyidagi ifoda bilan aniq​lanadi:

Wd = SRd.o‘rt · T · n ,

bu yerda: SRo‘rt-Chotqol va Piskom daryolarining 1971-1998 yillar oralig‘idagi hisob davri uchun aniqlangan o‘rtacha ko‘p yillik yig‘indi muallaq oqiziqlari sarfi, kgG‘s; T-yildagi sekundlar, 31,54 
[image: image225.wmf]·

106 sek, n-kuzatish yillari soni.

Hisob davri (1971-1998 yillar)da suv omboriga yirik daryolar keltirib quygan o‘rtacha ko‘p yillik yig‘indi muallaq oqiziqlari sarfi 10.1-jadval ma’lumotlari asosida quyidagicha aniqlanadi:

SRd.o‘rt =  
[image: image226.wmf],
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bu yerda n-kuzatish yillari soni.

SRd.o‘rt  va T ning qiymatlarini bilgan holda, yuqoridagi ifoda yordamida yirik daryolar suv omboriga keltirgan loyqa oqiziqlar miqdori aniqlanadi:

Wd =  
[image: image227.wmf].

10

18

,

34

28

10

54

,

31

7

,

38

6

6

тонна

сек

сек

кг

·

=

·

·

·


10.1-jadval

Chorbog‘ suv omboriga quyiladigan yirik daryolarning 

o‘rtacha yillik muallaq oqiziqlar sarfi (Rd), kgG‘sek

	T.r.
	Yil
	Chotqol-Xudoydodsoy quyilishi
	Piskom-Mullala qishlog‘i
	Yig‘indisi, yeRdi

	1
	1971
	15,0
	6,1
	21,1

	2
	1972
	15,0
	6,4
	21,4

	3
	1973
	24,0
	9,1
	33,1

	4
	1974
	17,0
	4,6
	21,6

	5
	1975
	6,0
	3,9
	9,9

	6
	1976
	5,5
	5,8
	11,3

	7
	1977
	6,5
	10,0
	16,5

	8
	1978
	26,0
	17,0
	43,0

	9
	1979
	48,0
	17,0
	65,9

	10
	1980
	11,0
	4,5
	15,5

	11
	1981
	12,0
	6,5
	18,5

	12
	1982
	2,4
	3,1
	5,5

	13
	1983
	4,9
	6,1
	11,0

	14
	1984
	22,0
	10,0
	32,0

	15
	1985
	13,0
	12,0
	25,0

	16
	1986
	5,2
	5,2
	10,4

	17
	1987
	60,0
	27,0
	87,0

	18
	1988
	33,0
	22,0
	55,0

	19
	1989
	12,0
	5,1
	17,1

	20
	1990
	44,0
	20,0
	64,0

	21
	1991
	14,0
	4,2
	18,2

	22
	1992
	22,0
	7,5
	29,5

	23
	1993
	86,0
	24,0
	110,0

	24
	1994
	89,0
	34,0
	123,0

	25
	1995
	14,0
	7,4
	21,4

	26
	1996
	39,0
	18,0
	57,0

	27
	1997
	15,0
	7,9
	22,9

	28
	1998
	77,0
	39,0
	116,0

	e
	
	
	
	

	O‘rt.
	
	
	
	



Izoh: amaliy mashg‘ulotni bajarishda variantlar 10.1 hamda 10.2-jadvallar ma’lumotlari asosida 5 yillik yoki 10 yillik muddatlar bo‘yicha taklif etilishi mumkin.

10.2-jadval

Gidrometrik kuzatishlar olib boriladigan soylarning

o‘rtacha yillik muallaq oqiziqlari sarfi(Rs), kg/sek 

	T.r.
	Yil
	Yangiqo‘r-g‘onsoy-Yangiqo‘rg‘on q.
	Ko‘ksuv-quyilishi
	Chimyonsoy-Chimyon q.
	Navolisoy-Sijjak q.
	Yig‘indisi, yeRsi

	1
	1971
	0,090
	0,045
	0,009
	0,070
	0,214

	2
	1972
	0,110
	0,042
	0,023
	0,110
	0,285

	3
	1973
	0,070
	0,049
	0,019
	0,080
	0,218

	4
	1974
	0,025
	0,024
	0,003
	0,020
	0,072

	5
	1975
	0,040
	0,030
	0,005
	0,050
	0,125

	6
	1976
	0,012
	0,031
	0,001
	0,100
	0,144

	7
	1977
	0,023
	0,042
	0,005
	0,025
	0,095

	8
	1978
	0,054
	0,012
	0,012
	0,520
	0,598

	9
	1979
	0,223
	0,070
	0,055
	0,410
	0,758

	10
	1980
	0,054
	0,030
	0,042
	0,330
	0,456

	11
	1981
	0,084
	0,190
	0,034
	0,110
	0,418

	12
	1982
	0,013
	0,026
	0,011
	0,040
	0,090

	13
	1983
	0,009
	0,084
	0,013
	0,027
	0,133

	14
	1984
	0,007
	0,009
	0,011
	0,025
	0,052

	15
	1985
	0,043
	0,007
	0,023
	0,130
	0,203

	16
	1986
	0,020
	0,003
	0,003
	0,012
	0,038

	17
	1987
	0,620
	0,042
	0,029
	0,230
	0,921

	18
	1988
	0,080
	0,110
	0,010
	0,078
	0,278

	19
	1989
	0,017
	0,015
	0,008
	0,027
	0,067

	20
	1990
	0,086
	0,110
	0,019
	0,039
	0,254

	21
	1991
	0,020
	0,062
	0,006
	0,039
	0,127

	22
	1992
	0,057
	0,180
	0,009
	0,110
	0,356

	23
	1993
	0,045
	0,017
	0,016
	0,120
	0,198

	24
	1994
	0,050
	0,040
	0,018
	0,510
	0,618

	25
	1995
	0,054
	0,065
	0,005
	0,037
	0,161

	26
	1996
	0,170
	0,049
	0,019
	0,071
	0,309

	27
	1997
	0,110
	0,110
	0,008
	0,078
	0,306

	28
	1998
	0,860
	0,212
	0,090
	0,210
	1,372

	e
	
	3,045
	1,707
	0,506
	3,608
	8,869

	O‘rt
	
	0,109
	0,061
	0,018
	0,129
	0,317



2. Suv omboriga gidrometrik kuzatishlar olib boriladigan soylar keltirib quygan muallaq oqiziqlar miqdori (Ws)ni  hisoblash.
Suv omboriga gidrometrik kuzatishlar olib borilgan soylar keltirib quygan loyqa oqiziqlar miqdori (Ws) ham 10.2-jadval ma’lumotlari asosida yuqoridagi tartibda aniqlandi:

Ws = SRs.o‘rt* T*n = 
[image: image228.wmf].
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3. Suv omboriga gidrometrik kuzatishlar olib borilmaydigan soylar suvi bilan qo‘shiladigan muallaq oqiziqlar miqdori(Wh.o.)ni  hisoblash.

Suv omboriga gidrometrik kuzatishlar olib boril​maydigan soylar suvi bilan qo‘shiladigan loyqa oqiziqlar miqdorini aniqlashda O.P.Shcheglova tomonidan tuzilgan tuproq yuvilishi kartasidan foydalandik(10.2-rasm).


Ma’lum bo‘lishicha, Chorbog‘ suv omboriga 20 ga yaqin kichik daryo va soylar quyilib, ularning yig‘indi suv to‘plash maydoni: F q 508 km2 . Chorbog‘ suv ombori havzasidan bo‘ladigan o‘rtacha yuvilish moduli(MR)ning O.P.Shcheglova kartasidan aniqlangan qiymati esa yiliga 550 tG‘km2 ga teng. Suv omboriga gidrometrik kuzatishlar olib borilmaydigan soylar suvi bilan qo‘shiladigan muallaq oqiziqlarning o‘rtacha ko‘p yillik sarfi quyidagicha aniqlanadi:
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So‘ng Chorbog‘ suv omboriga kichik soylardan qo‘shiladigan loyqa oqiziqlar miqdori hisoblanadi:

Wh.o. =  
[image: image230.wmf].
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Hisoblashlar natijalari 10.3-jadvalda keltirilgan.

10.3-jadval

Chorbog‘ suv omboriga kuzatishlar olib borilmaydigan  soylardan qo‘shiladigan oqiziqlar miqdorini hisoblash

	Soylar

soni
	Yig‘indi

havza

maydoni,

km2
	O‘rtacha

yuvilish

moduli,MR,

tonnaG‘km2
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	Wh.o.,

106 tonna

	20 ta
	508
	550
	8,86
	7,82


4. Suv omboriga yuza oqim bilan uning qirg‘oqbo‘yi maydonidan qo‘shiladigan muallaq oqiziqlar miqdori (Wq.b) ni hisoblash.


Suv omboriga yuza oqim bilan qirg‘oqbo‘yi maydonidan qo‘shiladigan loyqa oqiziqlar miqdori (Wq.b.)ni hisoblashda asosiy muammo qirg‘oqbo‘yi maydoni yuzasini aniqlashdan iborat bo‘ladi. Uning qiymatini quyidagi ifoda bilan aniqlash mumkin:

Fq.b. = Fs.o.-( Fd + Fs + Fh.o.) ,

ifodada: Fs.o.-suv omborining suv to‘plash maydoni bo‘lib, uning qiymati A.M.Nikitin ma’lumotlari bo‘yicha 10000 km2 ga teng; Fd va Fs-gidrometrik kuzatishlar olib boriladigan daryo va soylarning yig‘indi suv to‘plash maydoni bo‘lib, uning qiymati 9464,4 km2 ga teng; Fh.o.-gidrometrik ku​zatishlar olib borilmaydigan soylarning yig‘indi maydoni, yuqorida qayd etilganidek, 508 km2 ga teng.

Aniqlangan qiymatlarni yuqoridagi ifodaga quysak, Fq.b.q27,6 km2 ekanligi ma’lum bo‘ladi. Yuvilish modulining O.P.Shcheglova kartasidan aniqlangan qiymatining 550 tG‘km2 ga teng ekanligini hisobga olib, qirg‘oq bo‘yi maydonidan yuza oqim bilan suv omboriga qo‘shiladigan loyqa oqiziqlar miqdori quyidagicha aniqlanadi:

Wq.b.= Fq.b. · MR · n = 27,6 km2 · 550 tonnaG‘km2 · 28 =0,425 · 106 tonna.
5. Hisob davrida suv omborida loyqa oqiziqlar cho‘kishidan hosil bo‘lgan cho‘kma hajmini aniqlash.


Bu vazifa ikki bosqichda bajariladi:


a) suv omborida loyqa oqiziqlar cho‘kishidan hosil bo‘lgan cho‘kma(Wcho‘kma) miqdorini og‘irlik o‘lchov birligida aniqlash:
Wcho‘kma = Wd + Ws + Wh.o. + Wq.b. ;

 Wcho‘kma = (34,18 + 0,28 + 7,82 +0,43) · 106 = 42,71 · 106 tonna.
b) suv omborida loyqa oqiziqlar cho‘kishidan hosil bo‘lgan cho‘kma hajmi(VR)ni  aniqlash:
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bu yerda 
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-loyqa oqiziqlarning solishtirma og‘irligini ifodalaydi. Uning qiymati turli suv omborlarida turlicha bo‘ladi va bu o‘zgarish suv omborlari havzasidagi tog‘ jinslarining xususiyatlari bilan aniqlanadi. Hatto birgina suv omborining turli qismlarida uning qiymatlari turlicha bo‘lishi mumkin. Masalan, biz o‘rganayotgan Chorbog‘ suv omborida 1985 yilning kuzida o‘tkazilgan batimetrik s’yomka natijasida loyqa oqiziqlardan hosil bo‘lgan cho‘kmaning solishtirma og‘irligi quyidagi oraliqlarda o‘zgargan: maksimal qiymati 1,72 tonnaG‘m3, minimal qiymati esa 1,30 tonnaG‘m3 bo‘lgan. Shuning uchun ham yuqorida loyqa oqiziqlarning solishtirma og‘irligi o‘rtacha 1,49 tonnaG‘m3 ga teng deb qabul qilindi.

Hisoblashlar natijalari 10.4-jadvalda jamlandi.
10.4-jadval 

Chorbog‘ suv ombori sedimentatsiya balansi tenglamasi 

tashkil etuvchilarining miqdoriy qiymatlari

	
	Sedimentatsiya balansi elementlari

	
	Wd
	Ws
	Wh.o.
	Wq.b.
	Wcho‘kma

	106 tonna
106 m3
%
	34,18

22,94

80,00
	0,28

0,19

0,66
	7,82

5,25

18,31
	0,43

0,029

1,00
	42,71

28,66

100



6. Suv omborining loyqa oqiziqlar bilan to‘lib borish jadalligi baholash.
Suv omborining loyqa oqiziqlar bilan to‘lib borish jadalligini og‘irlik o‘lchov birligida yoki hajm o‘lchov birligida baholash mumkin:

a) suv omborining loyqa oqiziqlar bilan to‘lib borish jadalligini og‘irlik o‘lchov birligida baholash:
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10

53

,

1

28

10

71

,

42

6

6

йил

тонна

йил

тонна

n

W

i

чукма

G

·

=

·

=

=


b) suv omborining loyqa oqiziqlar bilan to‘lib borish jadalligini hajm o‘lchov birligida baholash:
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10

02

,

1

28

10

66

,

28

3

6

3

6

йил

м

йил

м

n

V

i

R

V

·

=

·

=

=


7. Hisoblashlar natijalarining tahlili.

Natijalar jamlangan 10.4-jadvaldan ko‘rinib turibdiki, suv omboriga quyiladigan loyqa oqiziqlarning 80 foizi asosiy daryolar-Chotqol va Piskom hissasiga to‘g‘ri keladi. Keyingi o‘rinda esa gidrometrik kuzatishlar olib borilmaydigan soylar turadi. Suv omborida cho‘kadigan loyqa oqiziqlarning umumiy miqdoriga nisbatan ushbu tashkil etuvchining hissasi 18,3 foizga teng. Gidrometrik kuzatishlar olib boriladigan soylarning hissasi esa 1% ga ham yetmaydi. Umuman, hisoblashlar natijalarining ko‘rsa​tishicha, hisob davrida Chorbog‘ suv omboriga 42,71 mln.tonna loyqa oqiziqlar kelib tushgan. Bu miqdorni hajm o‘lchov birligida ifodalasak, 28,39 · 106 m3 ga teng bo‘ladi.


Demak, Chorbog‘ suv omboridan 1971-1998 yillar davo​mida foydalanish natijasida uning hajmi, loyqa oqi​ziqlar cho‘kishi hisobiga, qariyb 30 mln. m3 ga qisqargan. Bu raqam suv omborining to‘liq hajmi-2 mlrd.m3 ga nisbatan 1,5 % ni tashkil etadi.


Hisoblashlar natijalari Chorbog‘ suv omborida 1985 yilda o‘tkazilgan batimetrik s’yomkalar ma’lumotlari bilan solishtirilib ko‘rildi. A.M.Nikitin ma’lumotlari bo‘yicha 1985 yilgi batimetrik s’yomkalar natijasida Chorbog‘ suv omborida hosil bo‘lgan cho‘kmaning hajmi 14 mln. m3 ni tashkil etgan yoki boshqacha qilib aytganda suv ombori hajmi har yili o‘rtacha 1 mln.m3 kamaygan. Yuqorida gid​rometrik va boshqa ma’lumotlar asosida bajarilgan hi​soblashlar natijalari ham suv omborida to‘plangan o‘rtacha yillik cho‘kmalar hajmining 1 mln.m3 ekanligini tas​diqladi.

Sinov savollari

1. Suv omborlari qanday maqsadlarda quriladi?

2. Dunyo suv omborlariga qisqacha tavsif bering.

3. O‘zbekiston suv omborlarining o‘ziga xos xususiyatlari nimalarda aks etadi?

4. ¨piq va ochiq suv omborlarining farqi nimada?

5. Suv omborlarining umumiy hajmi qanday tashkil etuvchilardan iborat?

6. Suv omborlarining o‘rnini tanlashda nimalarga e’tibor beriladi?

7. Suv omborining foydasiz hajmini tanlashda qanday omillar e’tiborga olinadi?
8. Suv omborlari qanday belgilari bo‘yicha tasnif​lanadi?

9. Daryo oqimini boshqarishiga ko‘ra suv omborlari qanday turlarga bo‘linadi?

10. Daryo oqimini yillararo tartibga solishga mo‘l​jallangan suv omborlariga misollar keltiring.

11. Suv omborlari joylashish o‘rniga bog‘liq holda qanday turlarga bo‘linadi?

12. Yer sirtidagi botiqlarda barpo etilgan, ya’ni to‘ldiriladigan suv omborlariga misollar keltiring.


13. Suv omborlarining suv sathi rejimi qanday omillarga bog‘liq?


14. Suv omborlarining suv muvozanati tenglamasida hisobga olinadigan elementlarni sanab bering.

AMALIY MASHG‘ULOT
O`zbekiston va O`rta Osiyo muzliklari geografiyasi.

Tog‘ muzliklarini «Muzliklar katalogi» 

ma’lumotlari asosida tavsiflash

Ishning maqsadi


Mazkur amaliy mashg‘ulotning maqsadi talabalarda tog‘ muzliklarini «Muzliklar katalogi» ma’lumotlari asosida gidrologik nuqtai-nazardan tavsiflash bo‘yicha tajriba va ko‘nikmalarni hosil qilishdan iborat.

Ishning nazariy asoslari

Tayanch atamalar va iboralar: muzliklar, qor qoplami, quruq va xo‘l qor qoplamlari, qor chizig‘i, qor chegarasi, xionosfera, qor ko‘chkilari, firn, firnlashuv, gletcher muzligi, firn oblasti, ablyatsiya oblasti, muzlik tili, firn chizig‘i, morenalar, muzlikning erish jadalligi, materik va  tog‘ muzliklari, tarqalishi, rejimi, gidrologik ahamiyati.

Muzliklar yer sirtining qor chizig‘i chegarasidan yuqori qismida, relef hamda iqlim sharoiti qulay kelgan joylarida qorning to‘planishi va zichlashishidan hosil bo‘ladi. 

Qor qoplami qorning yer sirtida to‘planishidan hosil bo‘ladi. Shamol ta’sirida u yer sirtida notekis taqsim​lanadi. Natijada qor qoplamining asosiy ko‘rsatkichlari-qalinligi, strukturasi (tuzilishi), zichligi, suv miqdori turli hududlarda turlicha bo‘ladi.


Tabiatda quruq va xo‘l qor qoplamlari bir​biridan farq qiladi. Quruq qor qoplamining zichligi o‘rtacha 0,06 gG‘sm3 ga teng bo‘lsa, xo‘l qor qoplaminiki esa 0,20 gG‘sm3 at​rofida va undan katta bo‘ladi.


Ma’lum balandlikda qor to‘planishi va uning sarflanishi muvozanatda bo‘ladi. Relef va iqlim sharoitlarining o‘zaro munosabati tufayli vujudga kelgan bunday sath qor chegarasi yoki qor chizig‘i deb ataladi.

Qor chizig‘idan yuqorida, xionosfera deb ataladigan qatlam doirasida qorning to‘planishi kuzatiladi, natijada doimiy qorliklar va muzliklar hosil bo‘ladi.


Qor qoplami va muzliklar zahirasi doimiy ravishda kamayib turadi. Bu kamayish ikki xil yo‘l bilan-qor ko‘chkilari va muzliklarning qor chizig‘idan pastga siljishi ko‘rinishida kuzatiladi.


Qor ko‘chkilari (lavinalar) deb, tog‘ yonbag‘irlarining qiya yuzalari bo‘ylab surilib tushadigan qor uyumlariga aytiladi. Qor uyumlarining yonbag‘irlarda harakatlanish holatiga ko‘ra G.K.Tushinskiy ko‘chkilarni uch turga bo‘ladi: qor surilmalari, novsimon yonbag‘irlar ko‘chkilari va sakrovchi ko‘chkilar.


Qor chizig‘idan yuqorida, ya’ni musbat muvozanatli qismda qor qoplami vaqt o‘tishi bilan firn-qotgan qorga aylanadi. "Firn" nemischa "Firnschnee" so‘zidan olingan bo‘​lib, "o‘tgan yilgi" degan ma’noni beradi.

Qorning firnga aylanish jarayoni firnlashuv deb ataladi.
Firnlashuv jarayoni ikki xil sharoitda kechadi:

a) manfiy haroratda, bosim ta’sirida firnlashuv, bunda rekristallizatsiyalashgan firn hosil bo‘ladi;

 b) erish va qaytadan muzlash sharoitida hosil bo‘lgan firn, u rejelyatsion firn deyiladi. Firnning zichligi 0,35-0,80 gG‘sm3 ga teng bo‘ladi.


Firnning zichlashib borishi gletcher muzligining hosil bo‘lishiga olib keladi (zichligi 0,90 g/sm3 gacha). Uning yanada zichlashishi natijasida esa haqiqiy muzlik hosil bo‘ladi.


Muzliklar doimiy harakatda bo‘ladi. Harakat tezligi yonbag‘ir nishabligi va muzlik qoplami qalinligiga bog‘liq. Nisbatan yuqori haroratlarda ham tezlik ortadi. Lekin ko‘p hollarda muzlikning harakat tezligi 1 kunda 0,5 m dan oshmaydi, eng katta tezlik Grenlandiya muz​liklarida o‘lchangan. Muzlik yuzasining o‘rta qismi uning chekkalariga nisbatan, yuza qismi chuqur qismlariga nisbatan tezroq harakatlanadi. ¨z oylarida qishdagiga nisbatan, kunduz kunlari esa tungi soatlarga nisbatan tez harakatlanadi. Agarda muzlik tubi relefi va yuzasi qirqimida (profilida) keskin o‘zgarishlar bo‘lsa, unga muzlikning elastikligi bardosh bera olmaydi va natijada muzlikda chuqur yoriqlar hosil bo‘lishi mumkin.


Har qanday muzlikda muzlikning to‘yinish qismi-firn oblasti va muzlikning sarflanish qismi-ablyatsiya oblasti yoki muzlik tili mavjud bo‘ladi. To‘yinish qismi bilan sarflanish qismi o‘rtasidagi chegara firn chizig‘i deb ataladi. Muzlik tanasiga yemirilib tushgan tog‘ jinslarining bir qismi muzlik yuzasida saqlanib, yuza morenalarni, chekka qismlarida esa yon morenalarni hosil qiladi. Muzlik massasining sarf bo‘lishi esa ablyatsiya (muz​likning erishi va bug‘lanishi) hamda mexanik sabablar​ muzlik tilining sinib ketishi, to‘yinish qismidagi qor​ning shamol uchirib ketishi kabi ko‘rinishlarda ro‘y beradi.


Muzlik massasi muvozanatida kirim va chiqim qismlari elementlarining o‘zgarishi natijasida uning o‘lchamlari ham o‘zgaradi. Ular teng bo‘lgan hollarda muzlik o‘zgarmas-turg‘un holatda saqlanadi. Kirim qismi ortganda muzlik o‘lchami ortadi, kamayganda esa muzlik chekinadi. Muzliklarning ko‘p yillik tebranishi to‘yinish sharoiti o‘zgarishi bilan bog‘liq yoki, boshqacha qilib aytganda, bu tebranish iqlim sharoitining o‘zagarishini aks ettiradi. Muzlikning erish jadalligi haroratga va morena qoplamining oz yoki ko‘pligiga bog‘liq. O.A.Drozdov Zarafshon va Fedchenko muzliklarida erish miqdori bilan quyosh radiatsiyasi orasida quyidagi bog‘lanish mavjudligini aniqlagan:
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Yer kurrasida ikki turdagi muzliklar-materik muzliklari va tog‘ muzliklari tarqalgan. Yerning landshaft qobig‘ida asosiy o‘rinni materik muzliklari-Antarktida va Grenlandiya muzliklari egallaydi. Tog‘ muzliklari nisbatan kichik o‘lchamli bo‘ladi. Ularning shakli muzlik joylashgan yuzaning relefi bilan aniqlanadi.

Tog‘ muzliklarining ko‘pgina turlari mavjud. Ularning eng soddalari tog‘ yonbag‘irlari muzliklari va tog‘ cho‘qqilari muzliklaridir. Ular quyidagi turlarga bo‘linadi:

-kaldera muzliklari-o‘chgan vulqonlar kraterlarida joylashadi;

-yulduzsimon muzliklar-ularning umumiy firn qismidan chiqadigan bir nechta tili bo‘ladi (masalan, Fedchenko muzligi);

-kara muzliklari-kara (baland tog‘lardagi tavoqsimon tabiiy botiqlik) larda joylashadi; 

-osilma holda uchraydigan muzliklar.


Vodiy muzliklari bir muncha murakkab tuzilgan. Ular ichida oddiy-bir oqimli, murakkab (bir necha tartibdagi irmoqli) va daraxtsimon muzliklar bor.


Muzliklarning gidrologik ahamiyati juda katta. Tog‘ muzliklarining erishidan hosil bo‘lgan suv daryolar to‘yinishining asosiy manbalaridan biridir. Muzliklar suvidan to‘yinadigan tog‘ daryolari yozgi to‘linsuv davrining davomliligi bilan ajralib turadi. 


Daryo havzasidagi muzliklar egallagan maydonning o‘lchami oqimning yil ichida taqsimlanishiga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Havzada muzlik maydonining ortishi bilan yozning ikkinchi yarmi (iyul-sentyabr) dagi oqim hajmi mart-iyun davri oqimiga nisbatan katta bo‘ladi. Buning asosiy sababi daryoning to‘yinishida muzlik suvi hissasining ortishidir. Bu qonuniyat V.L.Shuls parametri 
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bilan havzadagi muzlik egallagan maydonni taqqoslaganda aniq namoyon bo‘ladi.


Tog‘ muzliklarining rejimini va ulardan oqib chi​qadigan daryolarni har tomonlama o‘rganish qishloq xo‘jaligi sug‘orma dehqonchilikka asoslangan O‘rta Osiyo sharoitida katta amaliy ahamiyatga ega. Buning uchun muzliklarning gidrologik rejimini o‘rganish, ularda gidrologik tadqiqotlar olib borish va shu maqsadda maxsus ilmiy ekspeditsiyalar tashkil etish lozim. Bu esa kelajakda mamlakatimiz xalq xo‘jaligi tegishli tarmoqlarining barqaror rivojlanishida katta amaliy foyda keltiradi.


O‘zbekiston muzliklarini o‘rganishda Birinchi (1882-1883 y.y.), Ikkinchi (1932-1933 y.y.), Uchinchi (1957-1958 y.y.). Xalqaro geofizika yillari, Xalqaro geofizik hamkorlik (1959 y.) va Xalqaro gidrologik o‘n yillik (1966-1975 yillar)ning ahamiyati katta bo‘ldi. Bu yillarda mamlakatimizdagi ko‘pchilik muzliklar holati maxsus dasturlar asosida kuzatilib turildi.


O‘zbekistonda muzliklarni o‘rganish bo‘yicha ilmiy​ tadqiqot ishlari O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mah​kamasi huzuridagi Boshgidrometga qarashli O‘rta Osiyo gid​rometeorologiya ilmiy tadqiqot instituti (O‘OGMITI)ning Glyatsiologiya bo‘limida, O‘zbekiston FA Geologiya va geo​fizika institutining Glyatsiologiya laboratoriyasida amalga oshirilmoqda.


Hozirgi kunda O‘OGMITIda "O‘rta Osiyoda glyatsiologik tadqiqotlar" mavzuida doimiy ravishda ilmiy to‘plamlar chop etiladi. O‘zbekistonning tog‘ daryolari havzalaridagi barcha muzliklarning katalogi tuzilgan. Bu ishlarda va umuman O‘rta Osiyo muzliklarini o‘rganishda N.L.Korjenevskiy,  O.P.Shcheglova,  V.F.Suslov, A.S.Shetinnikov, A.A.Akbarov, G.Ye.Glazirin, B.A.Kamolov, L.A.Kanayev, V.G.Konovalov, M.A.Nosirov kabi olimlarning hissalari katta.

Ishni bajarish uchun zarur bo‘lgan ma’lumotlar


Berilgan: O‘rta Osiyo davlatlari hududidagi muzliklarning ma’lum tartibda tuzilgan ro‘yxati-«Muzliklar katalogi»ning tegishli tomi, ma’lum bo‘limi va qismi.

Ishni bajarish maqsadida qo‘yilgan vazifalar


1. «Muzliklar katalogi»ning tomlar, bo‘limlar va qismlarga ajratilishi:


a) Mustaqil Davlatlar Hamdo‘stligi hududi misolida;


b) O‘rta Osiyo hududi misolida yoritilsin.


2. O‘rganilayotgan daryo havzasidagi muzliklarning:


a) geografik joylashishi;


b) morfologiyasi;

v) iqlim sharoiti;

g) gidrologik rejimiga tavsif berilsin.


3. «Muzliklar katalogi»da keltiriladigan:


a) «Muzliklar haqida asosiy ma’lumotlar» jad​valining;


b) qo‘shimcha ma’lumotlarning mazmuni yoritilsin.

Ishni bajarish tartibi


1. «Muzliklar katalogi»ning tomlar, bo‘limlar va qismlarga ajratilishini yoritish.


Ushbu masalani ikki bosqichda bajaramiz.


1.1. «Muzliklar katalogi»ning tomlar, bo‘limlar va qismlarga ajratilishini Mustaqil Davlatlar Hamdo‘stligi hududi misolida yoritish.

11.1-jadval

MDH hududi uchun tuzilgan «Muzliklar katalogi»ning 

tomlar, bo‘limlar va qismlarga ajratish

	T o m l a r
	B o‘ l i m l a r
	ismlarsoni

	t.r. 
	n o m i 
	t.r. 
	n o m i 
	

	1
	Kola yarim oroli
	-
	-
	1

	3
	Shimoliy o‘lkalar
	-
	-
	3

	8
	Shimoliy Kavkaz
	-
	-
	12

	9
	Kavkazorti va Dog‘iston
	1

2

3

4
	G‘arbiy Kavkazorti

Armaniston

Dog‘iston

Sharqiy Kavkazorti
	7

1

2

1

	13
	Markaziy va Janu- biy Qozog‘iston
	2
	Balxash ko‘li havzasi
	7

	14
	O‘rta Osiyo
	1

2

3
	Sirdaryo havzasi

Qirg‘iziston

Amudaryo havzasi
	10

11

18

	15
	Oltoy va G‘arbiy Sibir
	1
	Tog‘li Oltoy va Yuqori Irtish
	8

	16
	Angara-Yenisey rayoni
	1

2
	Yenisey
Angara
	5

1

	17
	Lena-Indigirka rayoni
	2

3

5

7
	O‘rta Lena

Aldan

Quyi Lena

Yana, Indigirka
	1

1

2

3

	19
	Shimoliy-sharq
	-
	-
	3

	20
	Kamchatka
	-
	-
	4


11.2-jadval
O‘rta Osiyo hududining «Muzliklar katalogi»da bo‘linishi 

	B o‘ l i m l a r
	Q i s m l a r

	t.r.
	n o m i
	t.r.
	n o m i

	1
	Sirdaryo havzasi
	1

2

3

4

5

6

7

8

9
	Piskom daryosi havzasi

Chotqol daryosi havzasi

Norinning Ko‘kimerondan quyidagi o‘ng qismi 

Norin daryosining Ko‘kimeron va Kichik Norin quyilishi orasidagi o‘ng irmoqlari  

Norin daryosi havzasining yuqori qismi

Otboshi daryosi havzasi

Norin daryosining Otboshi va Qoradaryo quyilishi orasidagi chap irmoqlari havzasi

Qoradaryo havzasi 

Sirdaryoning Qoradaryo bilan Oqsuv quyilishi orasidagi chap irmoqlari havzasi

Sirdaryoning Oqsuvdan quyi chap irmoqlari 

	2
	Qirg‘iziston
	1

2

3

4

5

6

7

8


	Assa va Talas daryolari havzasi

Chuyning Komorchakdan quyi chap irmoqlari

Chuy daryosi havzasining yuqori qismi

Chuyning Boomdan quyidagi o‘ng irmoqlari Issiqko‘l havzasi daryolari

Oqshiyrak daryosi havzasi

Sarijaz daryosining Oqshiyrak va Kuyli oralig‘idagi o‘ng irmoqlari havzasi 

Sarijaz daryosining Oqshiyrak va Kuylidan yuqoridagi irmoqlari havzasi

Sarijaz daryosining chap irmoqlari havzasi

Ko‘kshol daryosi havzasi

Chatirko‘l havzasi daryolari

	3
	Amudaryo
	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18
	Zarafshanning Fandaryodan yuqori qismi

Zarafshanning Fandaryodan quyi qismi

Qashqadaryo havzasi

Surxondaryo havzasi

Kofirnihon havzasi

Surxob daryosi havzasi

Qizilsuv havzasi

Muxsuv havzasi

Obixingou daryosi havzasi

Panj daryosining Vaxsh bilan Vanch quyilishi oralig‘idagi o‘ng irmoqlari havzasi

Vanch daryosi havzasi

Yozg‘ulom daryosi havzasi

Bartang daryosi havzasi

Murg‘ob havzasi

G‘unt daryosi havzasi

Panj daryosining G‘untdan yuqori irmoqlari 

Qorako‘l havzasi daryolari 

Markansuv havzasi


Mustaqil Davlatlar Hamdo‘stligi hududi
 uchun «Muzliklar katalogi»ni tuzishda «MDH yuza suv resurslari» ma’lumotnomasidagi hududiy bo‘linish-rayonlar asos qilib olingan. Ma’lumki, ushbu ma’lumotnomada  butun MDH hududi 20 ta rayonga ajratilgan. Lekin, ularning ayrimlarida, aniqrog‘i 9 ta rayonda muzliklar umuman uchramaydi. Shuning uchun ham «Muzliklar katalogi»ni tuzishda ana shunday rayonlar hisobdan chiqarilgan. Natijada MDH hududi uchun «Muzliklar katalogi» 11 ta rayon bo‘yicha 11 tomdan iborat qilib tuzilgan. Har bir tom o‘z navbatida tegishli bo‘limlarga, bo‘limlar esa qismlarga ajratilgan(11.1-jadval).
1.2. «Muzliklar katalogi»ning tomlar, bo‘limlar va qism​larga ajratilishini O‘rta Osiyo hududi misolida yoritish.

«Muzliklar katalogi»ni tuzishda O‘rta Osiyo hududi 14-tomga kiritilgan. Bu tom o‘z navbatida «Sirdaryo», «Qirg‘iziston» va «Amudaryo» havzalari bo‘yicha 3 ta bo‘limga ajratilgan. Har bir bo‘lim esa ma’lum sondagi tegishli qismlardan tashkil topgan(11.2-jadval). 

2. O‘rganilayotgan daryo havzasidagi muzliklarning geografik joylashishi, iqlim sharoiti, morfologiyasi va gidrologik rejimini tavsiflash.


Amaliy mashg‘ulotning ushbu vazifasini Piskom daryosi havzasida joylashgan tog‘ muzliklari haqidagi axborotlar ma’lum tartibda keltirilgan «Muzliklar katalogi»(14-tom, O‘rta Osiyo; 1-bo‘lim, Sirdaryo havzasi;1-qism, Piskom daryosi) ma’lumotlaridan foydalanib bajaramiz.


Geografik joylashishi. Vazifaning bu qismini yoritish quyidagi tartibda amalga oshirilgani ma’qul:


- Piskom daryosining qisqacha gidrografik tavsifi;


- havzaning relefi va orogidrografiyasi;


- muzliklarning joylashish ekspozitsiyasi;


- muzliklarning balandlik bo‘yicha taqsimlanishi;


- muzliklarning Piskom daryosining irmoqlari bo‘yicha taqsimlanishi;


- muzliklarning quyi qismi va firn chizig‘i baland​liklari haqidagi ma’lumotlar tahliliy nuqtai-nazardan yoritilishi lozim.


Iqlim sharoiti. Havzada muzliklar mavjudligini belgilovchi asosiy omillardan biri-iqlim sharoitini yoritishda quyidagilarga e’tibor qaratiladi:


- havzaning harorat rejimi;


- havzadagi tog‘ tizmalarining nam havo oqimiga nisbatan joylashish oriyentatsiyasi;


- havzaga yog‘adigan yog‘in miqdorining umumiy yig‘indisi, turi, yil bo‘yicha hamda balandlik bo‘yicha taqsimlanishi;


- qor qoplamining xususiyatlari;


- mavsumiy qor chizig‘i dinamikasi kabilar.


Muzliklarning morfologiyasi. Muzliklar morfolo​giyasini yoritishda:


-muzliklarning morfologik tiplariga;


-turli tipdagi muzliklarning havzada taqsimlanish qonuniyatlariga;


-muzliklar egallagan maydonning balandlik va ekspozitsiyalar bo‘yicha o‘zgarishiga;


-havzadagi eng yirik muzliklarining tavsiflariga e’tibor qaratilishi lozim.


Muzliklarning gidrologik rejimini tavsiflashda quyidagi masalalar bayon etilishi lozim:


- muzliklar yuzasining radiatsiya issiqlik balansi;


- muzliklar oladigan issiqlikning asosiy manbalari;


- Quyosh radiatsiyasi;


- havoda turbulent issiqlik almashinishi hisobiga olinadigan issiqlik;


- muzlik sirtida suv bug‘larining kondensatsiyalanishi natijasida ajraladigan issiqlik;


-  muzlikning kunlik erish qalinligi;

- muzlik chegarasidan o‘tishdagi harorat gradiyenti;

- muzliklar dinamikasi(harakati);

- daryolarning muzliklar hisobiga to‘yinishi kabilar. 

3. «Muzliklar katalogi»da keltirilgan boshqa ma’lumotlarning mazmunini yoritish.

Har bir «Muzliklar katalogi»da «Muzliklar haqidagi asosiy ma’lumotlar» jadvali va boshqa qo‘shimcha ma’lumotlar karta-sxema, fotosurat yoki jadval ko‘rinishida beriladi. Quyida ana shu axborot manbalarining mazmunini yoritish ustida to‘xtalamiz.

3.1. «Muzliklar haqida asosiy ma’lumotlar» jad​valining mazmunini yoritish va unda keltirilgan ma’lumotlarning tahlili. Bu vazifani bajarishda dastlab  jadval mazmunini belgilovchi:

- muzlikning karta-sxemadagi tartib raqami;
- nomi;

- muzlikdan boshlanadigan daryo;

- muzlikning morfologik tipi;

- muzlikning ekspozitsiyasi;

- muzlikning umumiy va ochiq qismining uzunligi;

- muzlikning umumiy va ochiq qismining maydoni;

- muzlikning quyi nuqtasi balandligi;

- muzlikning yuqori nuqtasi balandligi;

- firn chizig‘ining balandligi va uni aniqlash usuli;

- ablyatsiya oblastining maydoni;

- muzlik hajmi kabi ko‘rsatkichlar yoritiladi.

Har bir muzlikka tegishli bo‘lgan yuqoridagi ko‘rsatkichlarni o‘zaro solishtirish natijasida o‘rganilayotgan havzadagi harakterli muzliklar aniqlanadi. 

Jadval oxirida berilgan izoh bo‘yicha ayrim muzlik​larning nomi, uning kelib chiqishi kabi ma’lumotlar bilan ham tanishish mumkin:

3.2. «Muzliklar katalogi»da keltirilgan qo‘shimcha ma’lumotlarning mazmunini yoritish. 


«Muzliklar katalogi»da qo‘shimcha ma’lumotlar sifatida quyidagilar keltiriladi:


- muzliklarda gidrometeorologik kuzatishlar olib boradigan punktlarning joylashish sxemasi;


- muzliklarda gidrometeorologik kuzatishlar olib boradigan punktlarning ro‘yxati (maxsus jadvalda barcha tavsiflari bilan);


- ayrim muzliklarga tegishli bo‘lgan fotosuratlar;


- muzliklar joylashgan hududdagi yig‘indi yog‘in o‘lchagichlar ro‘yxati;


- muzliklarni ekspeditsiya va statsionar sharoitlarda o‘rganish natijalari haqidagi ma’lumotlar;


- muzliklar haqida ma’lumotlar berilgan ilmiy tadqiqot manbalari. 


Qayd etilgan axborotlar asosida o‘rganilayotgan daryo havzasidagi muzliklar haqida to‘liq tavsifnoma tayyorlanadi.

Sinov savollari

1. Qor qoplami qanday hosil bo‘ladi?

2. Qor chizig‘i yoki qor chegarasining tabiiy mohiyatini tushuntirib bering.

3. Qor chizig‘i balandligi geografik kengliklar bo‘yicha qanday o‘zgaradi? 

4. Qor ko‘chkilariga ta’rif bering.

5. Qor ko‘chkilari qanday turlarga bo‘linadi?

6. Qor ko‘chkilarining oldini olish maqsadida qanday tadbirlar amalga oshiriladi?

7. Firn-qotgan qor qanday hosil bo‘ladi?

9. Gletcher muzligining zichligini eslang.

10. Muzliklarda yoriqlar qanday hosil bo‘ladi?

11. Muzliklar hosil bo‘lishini belgilovchi omillarni sanab bering.

12. Firn chizig‘ining tabiiy mohiyatini bilasizmi?

13. Morenalar qanday hosil bo‘ladi? 

14. Materik va tog‘ muzliklarining farqi nimada?

15. Tog‘ muzliklarining qanday turlarini bilasiz?

16. O‘rta Osiyo daryolarining to‘yinishida muzlik​larning hissasiga umumiy tavsif bering.

17. O‘zbekiston muzliklari qaysi daryolar havzasida joylashgan?

18. O‘zbekistondagi eng katta muzlikni ayting.

19. O‘zbekistonda muzliklarning gidrologik reji​mini o‘rganadigan qanday muassasalarni bilasiz?

AMALIY MASHG‘ULOT
Suv resurslari, ulardan samarali foydalanish va muhofaza qilish.

Ishning maqsadi


Mazkur amaliy mashg‘ulotning maqsadi talabalarda daryolar suv resurslarini baholash hamda olingan natija​lardan amalda foydalanish bo‘yicha tavsiyalar bera olish tajribalarini hosil qilishdan iborat.

Ishning nazariy asoslari

Tayanch atamalar va iboralar: suv resurslari, mahalliy, regional, global suv resurslari, milliy, davlatlararo va umumiy (umuminsoniy) suv resurslari, suv resurslarining manbalari, yuza va yer osti suv resurslari, suv resurslarining sarflanishi, suv resurslarini muhofaza qilish.


Suv-Yer yuzasida hayot mavjudligining asosiy shartlaridan biridir. Lekin, hozirgi kunda, tabiatdagi barcha suvlardan bevosita foydalanib bo‘lmaydi. Shu bilan birga "suv resurslari" tushunchasini barcha suvlarning sinonimi deb tushunmaslik kerak. Haqiqatan ham bu kategoriya faqatgina tabiatga xos bo‘lmay, balki ijtimoiy-tarixiy va iqtisodiy bosqichlarda o‘zgarib turadi.

Hozirgi taraqqiyot bosqichida suv resurslari tabiatdagi barcha chuchuk va o‘rtacha minerallashgan, tabiiy holda yoki sun’iy ravishda chuchuklashtirilgan, tozalangan suvlardan iborat bo‘lib, ayni paytda xalq xo‘jaligining barcha tarmoqlarida ishlatilayotgan va ishlatilishi mumkin bo‘lgan suv manbalari yig‘indisidir.


Hajmi, miqdori, hosil bo‘lish va joylashish o‘rniga bog‘liq holda suv manbalari mahalliy, regional va global suv resurslariga bo‘linadi.

Xalqaro bitimlarga asosan esa milliy, davlatlararo va umumiy (umuminsoniy) suv resurslari bir-biridan farqlanadi.


Suv qayta tiklanadigan tabiiy resurslar qatoriga kiradi. Lekin buning uchun, birinchidan, daryolar, muzliklar, yer osti suvlari zahirasi asrlar davomida o‘zgarmas bo‘lishi va, ikkinchidan, insonning xo‘jalik faoliyati ta’sirida tabiiy suvlarning ifloslanishi darajasi ularning sifat jihatdan o‘z-o‘zini qayta tiklash imkoniyatidan katta bo‘l​masligi kerak.


O‘lkamizdagi suv resurslarining asosiy manbalari daryolar, soylar, buloqlar, suv omborlari, ko‘llardagi tabiiy  suvlardan hamda yer ostida joylashgan chuchuk va o‘rtacha minerallashgan suvlardan iborat. Bularga qo‘shimcha ravishda muz osti va muz ko‘llari suvlarini, termal (issiq) yer osti suvlarini, tozalangan (ikkilamchi) suvlarni, oqava suvlarining bir qismini, atmosfera yog‘inlarini va tuproqdagi namlikni kiritish mumkin.

Joylashish o‘rniga ko‘ra yuza suv resurslari bilan yer osti suv resurslari bir-biridan farq qiladi. Lekin, ular o‘zaro uzviy bog‘langan. Yuza suv resurslari daryolar, ko‘llar va ular to‘yinadigan mavsumiy qor qoplami, asriy qorlik va muzliklardan tashkil topadi.


Suv resurslari ikki yo‘l bilan-tabiiy va inson xo‘jalik faoliyati, ya’ni antropogen omillar ta’sirida sarflanadi.

Suv resurslarining tabiiy sarflanishi quyidagi yo‘llar bilan ro‘y beradi: daryolar o‘zanidan, ko‘llar kosasidan bo‘ladigan shimilish ko‘rinishida, suv yuzasidan bo‘ladigan bug‘lanish, namsevar yovvoyi o‘simliklar tanasidan transpiratsiya yo‘li bilan bug‘lanish, daryoda suv toshgan davrda uning ma’lum bir qismining qayirda qolishi va hokazolar. Tabiiy sarflanish miqdori daryoning suvliligiga bog‘liq, ya’ni daryoda suv qancha ko‘p bo‘lsa, sarflanish ham shuncha katta miqdorda kuzatiladi.

Suv resurslarining insonning xo‘jalik faoliyati, ya’ni antropogen omillar ta’sirida sarflanishi ularning irrigatsiya, maishiy-kommunal va sanoat tarmoqlarida ishlatilishi bilan bog‘liq.

O‘lkamiz sharoitida suv resurslarining katta qismi-90 foizdan ortiqrog‘i irrigatsiya maqsadlarida sarflanadi. Bu sarflanish ekin maydonlari, suv omborlari, sug‘orish kanallari, kollektor-zovurlar yuzasidan bo‘ladigan bug‘lanishdan, yangi o‘zlashtirilgan yerlardagi, yangi qurilgan suv omborlaridagi, kollektor​zovurlardagi suvning akkumulyatsiyasidan, tabiiy botiqlarda qaytarma suvlarning yig‘ilishidan va hokazolardan iborat bo‘ladi.


Sug‘orishning ilg‘or usullari-yomg‘irlatib sug‘orish, tuproq ostidan sug‘orish, jo‘yaklarga ma’lum miqdorda suv berish texnologiyasini qo‘llash, dalalarni ixotalash ham ekin maydonlaridan samarasiz bug‘lanishni kamaytiradi.


Suv resurslarini muhofaza qilish ikki yo‘nalishda olib boriladi. Birinchisi, ularni miqdoriy kamayishdan saqlash bo‘lsa, ikkinchisi, ularning ifloslanish va minerallashish darajasining ortib ketishini oldini olishdan iborat. 

Suv resurslarini miqdoriy kamayishdan muhofaza qilishning keng istiqbollari mavjud. Suvning sifatini muhofaza qilish, ya’ni tabiiy manbalarga oqava, qaytarma va boshqa turdagi chiqindi suvlarning qo‘shilishi natijasida ifloslanishdan saqlash ham juda muhimdir.


Suv resurslarini muhofaza qilishning birorta uni​versal usuli yo‘q. Shu bilan birga suv boyliklarini himoya qilish faqat taqiqlashlaru chegaralashlardan iborat emas. Bu yo‘lda noto‘g‘ri yo‘nalishlarga tezda chek qo‘yish, oldindan tadbirlar belgilash, yo‘l qo‘yilishi mumkin bo‘lgan xatolardan o‘z vaqtida ogohlantirish ham muhimdir.

Ishni bajarish uchun zarur bo‘lgan ma’lumotlar


Berilgan: G‘arbiy Tyanshandagi Chirchiq-Ohangaron havzasi daryolarida 1951-1980 yillar davomida kuzatilgan o‘rtacha yillik suv sarflari(12.1-jadval).

Ishni bajarish maqsadida qo‘yilgan vazifalar

1) Chirchiq-Ohangaron havzasi daryolarining o‘rtacha yillik yig‘indi suv sarflari hisoblansin;

2) yig‘indi suv sarflarining yillararo o‘zgarishi grafigi chizilsin;

3) O‘rtacha yillik yig‘indi suv sarflarining ekstremal qiymatlari aniqlansin va hisob yillari tanlansin;

12.1-jadval
Chirchiq-Ohangaron havzasi daryolarining

o‘rtacha yillik suv sarflari, m3/sek
	T.r.
	Yil
	Ohangaron-Turk
	Chotqol-Chorbog‘ 
	Piskom-quyilishi
	Ugom-Xojikent
	Yig‘indisi,

eQ

	1
	1951
	19,8
	108
	67,3
	16,5
	211,6

	2
	1952
	33,0
	180
	106
	25,3
	344,3

	3
	1953
	24,1
	152
	87,0
	23,3
	286,4

	4
	1954
	27,7
	150
	90,7
	26,7
	295,1

	5
	1955
	18,3
	106
	69,1
	18,3
	211,7

	6
	1956
	20,3
	113
	76,9
	18,3
	228,5

	7
	1957
	11,6
	72,6
	55,9
	12,0
	152,1

	8
	1958
	34,1
	156
	118
	30,9
	339,0

	9
	1959
	29,7
	162
	115
	27,5
	334,2

	10
	1960
	36,2
	173
	112
	27,9
	349,1

	11
	1961
	15,8
	83,0
	64,3
	14,7
	177,8

	12
	1962
	16,9
	99,0
	73,8
	16,4
	206,1

	13
	1963
	26,4
	123
	89,2
	25,0
	263,6

	14
	1964
	25,5
	126
	94,8
	25,4
	271,7

	15
	1965
	14,4
	78,61
	62,32
	14,5
	169,8

	16
	1966
	32,4
	122
	92,4
	22,1
	268,9

	17
	1967
	18,0
	87,9
	78,2
	19,8
	203,9

	18
	1968
	27,0
	121
	94,5
	27,0
	269,5

	19
	1969
	55,6
	229
	137
	43,5
	465,1

	20
	1970
	22,1
	110
	83,6
	21,1
	236,8

	21
	1971
	19,8
	97,4
	82,9
	19,4
	219,5

	22
	1972
	25,3
	104
	79,8
	25,8
	234,9

	23
	1973
	23,7
	110
	88,5
	20,0
	242,2

	24
	1974
	9,053
	63,6
	55,9
	14,3
	142,9

	25
	1975
	14,1
	65,9
	61,0
	16,5
	157,5

	26
	1976
	18,8
	77,4
	69,5
	21,2
	186,9

	27
	1977
	15,2
	81,2
	70,5
	17,9
	184,8

	28
	1978
	21,7
	114
	87,2
	25,8
	248,7

	29
	1979
	30,2
	148
	91,4
	25,7
	295,3

	30
	1980
	20,6
	96,7
	74,8
	22,1
	214,2

	Eng katta
	55,6
	229
	137
	43,5
	465,1

	Eng kichik
	9,05
	63,6
	55,9
	12,0
	142,9

	O‘rtacha
	23,6
	117,0
	84,3
	22,2
	247,1



Izoh: 1) shu yildan boshlab: 1- Xudoydodsoydan yuqoridagi; 2-Mullala qishlog‘i yaqinidagi; 3-Yertosh daryosi quyilishi yaqinidagi suv o‘lchash postlari ma’lumotlari keltirilgan;

2) variantlar 12.1-jadval ma’lumotlari asosida 25-30 yillik hisob davrlari uchun taklif etilishi mumkin.

4) tanlangan hisob yillari bo‘yicha yillik oqim hajmi, oqim moduli, oqim qalinligi hisoblansin;

5) tanlangan hisob yillari bo‘yicha oylik oqim hajmlari hisoblansin;

6) tanlangan hisob yillari bo‘yicha oylik oqim hajm​larining yil davomida oylar bo‘yicha taqsimlanish graf7klari chizilsin;

7) tanlangan hisob yillari bo‘yicha mavsumiy oqim hajmlari hisoblanib, ularning yil davomida taqsimlanish grafiklari chizilsin;

8) o‘rganilayotgan havza suv resurslaridan xalq xo‘jaligining tegishli tarmoqlarida samarali foydalanish bo‘yicha tavsiyalar berilsin. 

Ishni bajarish tartibi

1. Chirchiq-Ohangaron havzasi daryolarining o‘rtacha yillik yig‘indi suv sarflarini hisoblash.

Bu vazifa berilgan hisob davri (1951-1980 yillar) uchun 12.1-jadvalda bajarilgan.
2. Yig‘indi suv sarflarining yillararo o‘zgarishi grafigini chizish.
 Bu vazifani bajarishda abssissa o‘qiga yillar, ordinata o‘qiga esa yig‘indi suv sarflarining qiymatlari quyiladi. Namuna 12.1-rasmda keltirilgan.

3. O‘rtacha yillik yig‘indi suv sarflarining ekstremal qiymatlarini aniqlash va hisob yillarini tanlash.


Hisob davridagi o‘rtacha yillik yig‘indi suv sarflarining ekstremal, ya’ni eng katta, eng kichik va o‘rtacha qiymatlari 12.1-jadvaldan aniqlanadi. Ana shu qiymatlar asosida ularga mos yoki yaqin keladigan suv sarflari kuzatilgan yillar hisob yillari sifatida tanlanadi (12.2-jadval). 

12.2-jadval.
O‘rtacha yillik yig‘indi suv sarflarining ekstremal qiymatlari va tanlangan hisob yillari

	Yig‘indi suv sarflari 
	Miqdori, 

m3/sek
	Kuzatilgan
yil

	Qmax
	465,1
	1969

	Qmin
	142,9
	1974

	Qo‘rt
	247,1
	1978


12.1-jadvaldan ko‘rinib turibdiki, yig‘indi suv sarfining eng katta qiymati-Qmax q 465,1 m3/sek 1969 yilga aniq mos keladi. Huddi shu kabi yig‘indi suv sarfining eng kichik qiymati-Qmin q 142,9 m3/sek ham 1974 yilga mos tushdi. Lekin, yig‘indi suv sarfining hisoblab topilgan o‘rtacha qiymati Qo‘rt q 247,1 m3/sek hech bir yilga mos tushmadi. Shuning uchun unga yaqin keladigan qiymatlarni 12.1-jadvaldan izladik va eng yaqin suv sarfi 248,7 m3/sek ekanligini aniqladik. Bu suv sarfi 1978 yilda kuzatilgan va mana shu yil hisob yili sifatida qabul qilindi.
4. Tanlangan hisob yillari bo‘yicha yillik oqim hajmini,  oqim modulini va oqim qalinligini hisoblash.

Hisoblashlar quyidagi tartibda amalga oshiriladi:

1) tanlangan hisob yillariga tegishli oqim hajmlarini hisoblash: 

Oqim hajmining eng kichik(Wmin) va o‘rtacha(Wo‘rt) qiy​matlari ham shu tarzda hisoblanadi.


2) tanlangan hisob yillariga tegishli oqim modullarini hisoblash:


Bu yerda dastlab Chirchiq-Ohangaron havzasining yig‘indi maydonini har bir daryoning gidrologik ma’lumotnomalarda keltirilgan qiymatlari asosida hisoblash lozim:

eF =  F1  +  F2  +  F3  + F4   = 1260 + 7110 + 2830 + 869 = 12069 km2,

bu yerda   F1 ,  F2 ,  F3  va  F4 , mos ravishda, Ohangaron, Chotqol, Piskom va Ugom daryolarining suv to‘plash maydonlari.


Oqim modulining 1969 yilga tegishli bo‘lgan maksimal qiymatini quyidagicha hisoblaymiz:    
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Oqim modulining eng kichik(Mmin) va o‘rtacha(Mo‘rt) qiymatlari ham shunday hisoblanadi.

3) tanlangan hisob yillariga tegishli oqim qalinlik​larini hisoblash:

Oqim qalinligining 1969 yilga tegishli bo‘lgan maksimal qiymatini quyidagicha hisoblaymiz:    
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Oqim qalinligining eng kichik(Umin) va o‘rtacha(Uo‘rt) qiymatlari ham shunday hisoblanadi.

Hisoblashlar natijalarini jadvalda umumlashtirgan ma’qul (12.3-jadval).   

12.3-jadval

Chirchiq-Ohangaron havzasi oqim ko‘rsatkichlarining tanlangan hisob yillari uchun aniqlangan qiymatlari

	Tanlanganhisobyili
	Shuyildakuzatilganoimiymati
	O q i m    k o‘ r s a t k i ch l a r i

	
	
	eQ, m3/sek
	W,

km3
	M,

lG‘sek·km2
	U,

mm

	1969
	Eng katta
	465,1
	14,67
	38,5
	1216

	1974
	Eng kichik
	142,9
	4,51
	11,8
	374

	1978
	O‘rtacha
	247,1
	7,79
	20,5
	646


5. Tanlangan hisob yillaridagi yig‘indi o‘rtacha oylik oqim hajmlarini aniqlash.

Bu vazifa quyidagi tartibda amalga oshiriladi:

1) «Asosiy gidrologik ko‘rsatkichlar»-(OGX) ma’lu​motnomasidan har bir hisob yili uchun o‘rganilayotgan havzadagi daryolarning o‘rtacha oylik suv sarflari ko‘chirib olinadi(12.4, 12.5, 12.6-jadvallar); 

2) har bir hisob yili uchun yig‘indi oylik suv sarflari aniqlanadi(12.4, 12.5, 12.6-jadvallar);


3) har bir hisob yili uchun yig‘indi oylik suv sarflari asosida yig‘indi oylik oqim hajmlari aniqlanadi(12.4, 12.5, 12.6-jadvallar).

12.4-jadval

Chirchiq-Ohangaron havzasida ko‘p suvli

 1969 yilda oqimning oylar bo‘yicha taqsimlanishi

	Oylar
	Suv sarflari, m3/sek
	Smsek
	sek
	SWi

	
	1
	2
	3
	4
	
	
	106 m3
	%

	I
	7,5
	29,6
	29,7
	8,7
	75,5
	2,68
	202,3
	1,3

	II
	8,1
	25,7
	27,9
	7,6
	69,3
	2,42
	167,7
	1,1

	III
	60,4
	74,8
	52,4
	47,1
	234,7
	2,68
	629,0
	4,3

	IV
	132
	224
	110
	85,8
	551,8
	2,59
	1429,2
	9,7

	V
	191
	569
	209
	114
	1083
	2,68
	2902,4
	19,8

	VI
	128
	675
	382
	82,4
	1267
	2,59
	3282,6
	22,3

	VII
	58,5
	512
	339
	55,9
	965,4
	2,68
	2587,3
	17,6

	VIII
	27,3
	257
	184
	37,2
	505,5
	2,68
	1354,7
	9,2

	IX
	13,0
	129
	102
	20,3
	264,3
	2,59
	684,5
	4,7

	X
	16,6
	95,6
	80,4
	21,7
	213,7
	2,68
	572,7
	3,9

	XI
	15,8
	87,3
	69,4
	25,7
	198,2
	2,59
	513,3
	3,5

	XII
	8,5
	67,0
	50,4
	16,0
	141,9
	2,68
	380,3
	2,6

	Yil
	55,6
	229
	137
	43,5
	465,1
	31,54
	14670,0
	100



Izoh: 1-Ohangaron(Turk q.); 2-Chotqol(Chorbog‘ q.); 3-Piskom(quyi​lishi); 4-Ugom(Xojikent q.).

12.5-jadval

Chirchiq-Ohangaron havzasida kam suvli

 1974 yilda oqimning oylar bo‘yicha taqsimlanishi

	Oylar
	Suv sarflari, m3/sek
	Smsek
	sek
	SWi

	
	1
	2
	3
	4
	
	
	106 m3
	%

	I
	2,9
	30,2
	22,5
	5,7
	61,3
	2,68
	164,3
	3,6

	II
	3,0
	30,0
	20,5
	5,4
	58,9
	2,42
	142,5
	3,1

	III
	7,8
	31,6
	23,8
	9,2
	72,4
	2,68
	194,0
	4,3

	IV
	28,7
	56,1
	46,7
	27,0
	158,5
	2,59
	410,5
	9,1

	V
	30,2
	126
	94,3
	37,1
	287,6
	2,68
	770,8
	17,1

	VI
	12,5
	187
	144
	30,0
	373,5
	2,59
	967,4
	21,4

	VII
	6,1
	107
	121
	16,7
	250,8
	2,68
	672,1
	14,9

	VIII
	3,9
	63,3
	75,3
	10,7
	153,2
	2,68
	410,6
	9,1

	IX
	3,4
	42,0
	43,2
	8,3
	96,9
	2,59
	251,0
	5,6

	X
	3,3
	35,2
	32,1
	7,2
	77,8
	2,68
	208,5
	4,6

	XI
	3,5
	30,4
	24,8
	7,3
	66,0
	2,59
	170,9
	3,8

	XII
	3,2
	23,8
	22,3
	6,8
	56,1
	2,68
	150,3
	3,4

	Yil
	9,1
	63,6
	55,9
	14,3
	142,9
	31,54
	4510,0
	100


Izoh: 1-Ohangaron (Turk q.); 2-Chotqol (Chorbog‘ q.); 3-Piskom (quyilishi); 4-Ugom (Xojikent q.).

12.6-jadval

Chirchiq-Ohangaron havzasida o‘rtacha suvli

 1978 yilda oqimning oylar bo‘yicha taqsimlanishi

	Oylar
	Suv sarflari, m3/sek
	Smsek
	sek
	SWi

	
	1
	2
	3
	4
	
	
	106 m3
	%

	I
	5,5
	32,6
	27,9
	8,9
	74,9
	2,68
	200,7
	2,5

	II
	6,3
	31,1
	24,9
	10,1
	72,4
	2,42
	175,2
	2,2

	III
	11,6
	38,9
	27,0
	18,2
	95,7
	2,68
	256,5
	3,3

	IV
	74,6
	170
	86,3
	61,7
	392,6
	2,59
	1016,8
	12,9

	V
	81,3
	262
	147
	60,2
	550,5
	2,68
	1475,3
	18,8

	VI
	37,1
	318
	216
	54,8
	625,9
	2,59
	1621,1
	20,6

	VII
	16,6
	238
	216
	35,0
	505,6
	2,68
	1355,0
	17,2

	VIII
	8,0
	102
	116
	16,2
	242,2
	2,68
	649,1
	8,2

	IX
	5,1
	55,6
	60,0
	10,9
	131,6
	2,59
	340,8
	4,3

	X
	4,6
	44,6
	41,5
	9,0
	99,7
	2,68
	267,2
	3,4

	XI
	4,1
	38,7
	51,6
	9,7
	104,1
	2,59
	269,6
	3,4

	XII
	6,0
	40,8
	32,4
	14,4
	93,6
	2,68
	250,8
	3,2

	Yil
	21,7
	114,4
	87,2
	25,8
	249,1
	31,54
	7790,0
	100


Izoh: 1-Ohangaron(Turk q.); 2-Chotqol(Chorbog‘ q.); 3-Piskom(quyi​lishi); 4-Ugom(Xojikent q.).

6. Tanlangan hisob yillari bo‘yicha oylik oqim hajmlarining yil davomida oylar bo‘yicha taqsimlanish grafiklarini chizish.

Ushbu grafiklarni chizishda abssissa o‘qiga oylar, ordinata o‘qiga esa oylik oqim hajmlarining absolyut yoki foizlarda ifodalangan qiymatlari quyiladi (12.2-rasm). Bunday grafiklar oylik oqim hajmlarining yil davomida oylar bo‘yicha taqsimlanishini aniq ko‘rsatib turadi.

7. Tanlangan hisob yillari bo‘yicha mavsumiy oqim hajmlari hisoblanib, ularning yil davomida taqsimlanish grafiklari chizilsin.

Mavsumiy, ya’ni bahor, yoz, kuz va qish fasllaridagi oqim hajmlari 12.4, 12.5, 12.6-jadvallarda keltirilgan oylik oqim hajmlari asosida hisoblanadi. Jumladan bahorgi oqim hajmi mart-may, yozgi oqim hajmi iyun-avgust, kuzgi oqim hajmi sentyabr-noyabr va, nihoyat, qishki oqim  hajmi  dekabr-fevral  oylaridagi  oqim   hajmlari yig‘indisi sifatida aniqlanadi. Hisoblashlar natijalari jadvalda umumlashtiriladi(12.7-jadval).

12.7-jadval

Chirchiq-Ohangaron havzasida hosil bo‘ladigan

mavsumiy oqim hajmlari
	Hisobyili
	F a s l l a r
	Yil

	
	bahor
	yoz
	kuz
	qish
	

	
	km3
	%
	km3
	%
	km3
	%
	km3
	%
	km3
	%

	1969
	4,95
	33,7
	7,21
	49,2
	1,77
	12,1
	0,74
	5,0
	14,67
	100

	1974
	1,37
	30,4
	2,05
	45,5
	0,63
	14,0
	0,46
	10,1
	4,51
	100

	1978
	2,74
	35,2
	3,61
	46,3
	0,82
	10,5
	0,62
	8,0
	7,79
	100


Shu jadval ma’lumotlari asosida Chirchiq-Ohangaron havzasida hosil bo‘ladigan mavsumiy oqim hajmlarining yil davomida taqsimlanishi grafiklari chiziladi(12.3-rasm).

8. Chirchiq-Ohangaron havzasi suv resurslaridan xalq xo‘jaligining tegishli tarmoqlarida samarali foydalanish bo‘yicha tavsiyalar.


Tavsiyalar matnini quyidagi reja asosida tuzgan ma’qul:


- Chirchiq-Ohangaron havzasining umumiy tavsifi;


-havzada suv resurslarining hosil bo‘lish qonuniyatlari va suv resurslari monitoringi;

-havza suv resurslarining aholi zich joylashgan Toshkent vohasi xo‘jaligi va iqtisodiyotining barqaror rivojlanishidagi ahamiyati;


-suv resurslarining yil davomida hamda yillararo o‘zgaruvchanligi va uning oqibatlari;


-havzada mavjud suv resurslaridan samarali foyda​lanish istiqbollari;


-havzadagi mavjud suv omborlaridan kompleks foydalanish masalalari.


-Chirchiq-Ohangaron havzasidagi mavjud suv resurslarini muhofaza qilish masalalari. 

Sinov savollari

1. Suv resurslariga ta’rif bering.

2. Global, regional, mahalliy suv resurslari tushunchalarini izohlang.

3. Milliy, davlatlararo va umuminsoniy suv resurslari deganda nimalarni tushunasiz?

4. O‘rta Osiyo suv resurslaridan oqilona foydalanish uchun nimalarga e’tibor berish lozim?

5. Ko‘llar suv resurslarini aniq baholash mumkinmi?

6. O‘rta Osiyodagi mavjud daryo suv resurslari bilan suv omborlarining sig‘imi orasidagi nisbat qanday?

7. Ko‘llar va suv omborlarining suv resurslaridan samarali foydalanishda nimalarga e’tibor berish lozim?

8. Suv resurslari qanday sarflanadi?

9. Tabiiy sarflanish, uning mohiyatini yoritib bering.

10. Antropogen sarflanish omillarini eslang. 
11. Suv resurslarini muhofaza qilishning asosiy yo‘nalishlarini aytib bering.

12. Suv resurslarini kamayishdan saqlash uchun nimalarga e’tibor berish lozim?

13. Suv resurslarini sifat jihatdan muhofaza qilishda amalga oshiriladigan tadbirlarni aytib bering.
[image: image244.png]
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