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// 1. YmypTKanunap Ty3WIMIIHHAHT aCOCUN XyCYCUSATIIApH.
2. YMypTKaauaap KeH)Ka TUIU KJIaCCU(PUKALUSICH.

3. Tyrapak oruznuiaap CUH(pU TAIIKX Ba HIKHU TY3WIUIIIH.



YMyMuu taBcudpm

YMypTKaIWIap XOpAaauiaap TUIIMHUHT, YMyMaH XauBOHOT
AYHECUHUHT SHT FOKCAK PUBOXKJIAHTAH TYPYXH XUCOOIaHAIH.
YmypTKanuiaap ¢aon XxapakaniaHuo Xa€T KEUYMpHUIITra yTrad
OOIICKEIETCHU3IapIaH KETNO YNKKAHIMTY TAXMUH KHUJIUHAIH.
Wpcuii y3rapyBYaHJIMK Ba TAOMWI TaHJIAHUII HATHXKACUIA
OOIICKEIeTCHU3IIap opacuaaH (haoJl O3UKJIAHUIITA MOCJIAIITaH,
SbHU HEPB, XapAKATIAHUII CUCTEMACH Ba OOIIIKA OpraHiapu
OMpMyHYa SIXITAPOK PUBOXKJIIAHTAH IIAKIUIAPU aKpaino
YUKKaH. DBOIIOLHNS Kapa€HU1a YIIAPHUHT Ty3UJINAIIN TOOOpa
MypaKKaOiamuo OOpHIIH Ty(Daliu yMypTKaJIUIap KEeJIno
YUKKAH







TallKM TY3UJIULLMU

YMypTKaIUIapHUHT TaHacu Oolil, OYIWH, TaBaa, o€KJIap Ba IyM
oOynuMitapaaH noopart. Tepucu KYII KaBaT/Iu SMUTEINNA Ba YHUHT OCTHUAA
KOMIaIraH OMPUKTHPYBYM TYKUMA KaBaTuaaH noopar. Tepu xaiiBoH
OpraHU3MHUHU TYpPJIM MEXAHUK Ba TAllIKU MYXUTHHHT OOIIIKA 3apapiiu
TAabCUPJIAPUJIAH XUMOS KWJIaau. Tepu Typii yCUMTAJIAP, XyCYyCaH CYSK
€KW MyTy3 TaHradajap, rnar, IOHT Ba Xap XWJI 0e3JapHU XO0CHJI KWJIUIITN
MYMKHH. TepusaH XoCuil OyiaraH ycumTanap Xap Xujl CUCTEMaTHK
rypyxJjapja Typiad Xujl 0yiaaad. YMypTKajlWiap ojatia
yMypTKacu3jiapra HUcOarjaH aH4ya MUpUK. Y3yHJIWTA OUp HEYa MM JaH
(atipum Oanukiiap) 30 M ravya (aiipum KutTiaap) Oymaau. XapakaTiaHHUII
OpraHjiapy JACTIA0KH CyBJa SIIOBYM YMYPTKAIU Xal-BOHIapa
cy3ruwiapian noopar. Kypykinkaa siamira Moclalraliapuaa 3ca
XapakKaTJIaHUIIl OpraHiapy Ba3u(acuHU OEKIap Ba KAHOTIAp Oaxkapaiu.
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Ckenetm

Muku ckeneTu OOl CKEJIETH, YK CKeJIeTH (Xopaa €K yMypTKa OFOHACH) Ba
Oo1ka OyaumiIapaaH noopar.

boiir ckeneTr 00111 MUsI Ba CE3TH OpraHiapy (Xy1 OWJINILL, KYPHIIL, SIIUTHUII,
MYBO3aHaT CakJjalll), Xa3M KWJIUII CUCTEMAaCUHUHT OJIUHTH KUCMH Ba y OMIaH
OOFJIaHTaH »aOpaJlapHU MyCTaxKaMJiiad Typulll PyHKIIUACUHH Oa)kapaau. boii
CKEJIETH MKKH KUCMAAH — MM KyTHCH (OOIII MHUS Ba CE3TH OpraHIapUHA XUMOS
KWIMO TYpyBUYM) Ba BUCIEpall (Xa3M KWIMII Ba ykabpajap OuiaH OOFJIaHTaH)
KUCMIIapAaH uOopar.

VK CKeIeTH TyOaH yMypTKaIM XaiBoHIapAa (TYrapak OFM3IIMIApP Ba aiipHM Typ
OanuKIapaa) Xxamjia OoIIKa yMypTKaad XaiBOHIAPHUHT SMOPHOHIapHIa acoCaH
xopJaaaH udopar 6ymaau. OEknap CKeaeTH TOK Ba )Xy(PT 0€K (Cy3rud KaHOT)
ckeneTinapura oynuHaau. Tok o€kiap (Cy3rud KaHoT) CKeleTH dhakatr OupiaaMiu
CYB XailBoHIapua (Tyrapak oru3ianjap Ba Oanukiapaa) oyiaaau. Yiap opka, IyMm
Ba aHaJ Cy3rud KaHOT MapAalapuHU TyTHO TypaJauraH TalllK{d CKEIeT —
IIybJIaJIapJIlaH XaMma raBaa MyCKyJUIapyura YpHalirad Ba Cy3rud KaHOT

[Ty bJIAJIADUHU TyTHO TypaJuTraH HYKH CKeJIeT — pajauall mybjiaajgapaaH noopar. 7







Myckynnapm

YMypTKaJIU XalBOHJIAPHUHT MYCKYJUJIapH, TaBla MYCKYJUJIApU €KU COMATUK
MYCKYJIJIap XaMm/ia MIKU OpraH OWJIaH TEPU MYCKYJJIapHU €KU BUCIIEpAl
MYCKYyJLIapra OyInHaIu.

CoMaruk MyCKyJIap XaMMa BaKT KYHIAJIAHT NYJI-MYJI MyCKYJ TOJaapuaH
noopar 6ynagu. Tyban ymypTKaiuiaapaa Xyaau OOIICKeIeTCU3IapHUKNUTa
yx1ab MyCKyJUIapyu cerMeHTiIapra oyauarad oymnaau. FOkopu rypyxra
KUPYBUM YMYPTKIN XalBOHJIAPHUHT XapaKaTIaHUIIIW, TaB/a Ba )Ky(pT
o€KJIapuaa Mypakkadb MyCKyJap TapakKKA 3TUIIIA MyHOcabaTy OuJiaH
METaMeEpHUsl KYpUHMAaM KOJIaJIu.

Bucuepan Mmyckyiiap, acocad Xa3M Halll MYCKYJIJIApU/IaH TaIlIKWAJI TONTaH
Oyyn0, xar, )ka0bpa, STbHU XaJKyM MYCKYJUIApUJIAaH Ba MYaK MYCKYJIJIapy/IaH
noopar.

Nuak MycKysuiapy CUJUTUK MYCKYJT TOJaJapuiaH, Xa3M HalK OJITUHTU
KUCMUHUHT MYCKYJUJIApU 3Ca KYHIAJaHT UYJI-Uy] MYCKYJl TOJIaJlapUIaH
Ty3WIrad. Bucuepan Myckysiap cerMeHTIalmMaral 0yiau. 7







OBKaT Xa3M Kuaumu
cucreMmacm

boickenercuznapra HucOaTaH yMypTKaild XaliBOHJIAPHUHT OBKAT
Xa3M KUJIWII CUCTEMACH aH4Ya MypPaKKad Ty3uiaraH. XycycaH
O3MKHH yIILIAIIra MOCJAIIralH OFU3 TEIIMIH XO0CUJI OVrad. Xa3m
KWJIMII CUCTEMAaCH Halu y3alrad 0yian0 xap Xui1 Oyaumiiap
(OIIKO30H, MHTMYKA Ba MYFOH MYakKiap) gaH noopat. OIIKO30H,
OIIIKO30HOCTH Ba MHTMYKA UYaK JICBOPHUAA Xa3M KUJIUII Oe3J1apu
Ky4J1d pUBOKJIAHTaH. by O€3J1apHUHT CYIOKJIMTH OBKAT
TapKUOUJaru OKCUiI, €F, yIJIEBOJ Ba OOIIKa MOAdaIapHU Xa3M
KuuIiira épjaam oepajn. bolickeneTcusnapaa coaia Ty3Uiral
ypTa u4aru yCuMTacuaad yMmypTKaauaapjaa Mypakkad Ty3uJIrad
NapEeHXMMaTO3 OpPraH — Xurap Xocwui Oynrad. Kurap oBKaT xa3m
KWJIMII A UIITUPOK ATUII OWJIaH OMpra Mypakkad OMOKMMEBUMA
Kapa€Hiap KedaguraH Kol XxaM XHCOOJIaHa Iu.
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Hadac onuwi cucreMmacum

CyBna s1110BYA YMYPTKAIM XallBOHJIApHUHT Hadac oJIMII OpraHjiapura
xabpa kupaau. JXKabdpa €pukiapu XaJIKyM JI€BOPUHUHT XaJITaCUMOH OYpTHO
YUKHUITUIAH, ITYHUHTICK TalllKU KOIIJIaFuy JEBOPUHUHT XaJITACUMOH OYpTHO
KUpUIITUAAH Xxocu 0Vnaau. Kypykink/iaa sioBUYM Ba HKKHJIAMYU MapTa
CyBJa SIIallra yTrad yMypTKJIWIApHUHT Hadac oJuIl opraHjiapu
Basu(acuHy yIKa Gaxkapaau, yka 6ap3u OaTuKIapaa xaMm 6yiaam. Yika
XaJKyM OCTKHM TOMOHUHUHI KEMMHTH KUCMUJIaH Oup xKydT OypT™Ma
KYpHUHUILIN/IA t03ara Kejaaad. Y OXUpru Kyt sxadpa EpuKIapuHUHT
roMmosoruaup. bupiaaMuu cyBaa SimoBuYn yMypTKaauiapaa Ba CyBaa XxaM/ia
KYPYKJIUK/A SIIOBUYMIIAp/a Tepy XaM Hadac OJIUIIIa UIITHPOK dTaan. Kabdbpa
OuiaH Hadac OJlyBUM YMYPTKaJWJIAPHUHT ka0pacu dKToAepMa Ba
YHI0AEpMaaaH Xocua Oymaau. TybaH ymypTKanuiapra KHPYBUM TyTrapak
OFM3NIMIAP CUH(DU BaKWJIJIApUHUHT Ka0pacu (pakaTruHa dHAoAepMaaaH
xocui1 0Vnanu. Kanua kanusisipiaap Ouiiad KOIUIaHTaH »ka0pa sSnpoKjapy Ba
OollIKa ycHMTalIapH »KaOpajJapHUHT ra3 aJIMalllMHyBHU F03aCUHU KECKUH

OIIMPAJIH. 7







KOH aus1aHULU cMcTteMacm

YMypTKaay XanBOHIAPHUHT KOH ailJIaHMII CUCTEMAaCH TyTalll Oyiaaurad
YUH KOH alJIaHWIIl CUCTEMACH/IaH Ba TyTalll OyJmMarad JuMda cucTeMacuiaH
TAIIKWI TONTaH. YWH KOH ailJIaHUIIl CUCTeMacH1a KOH — OK Ba KM3WJI KOH
Xy>Kalpanapy KaJIKuO ropaJurad paHrcu3 CyIOKJIMK — KOH IlJla3MacH, TuMda
crucTeMacuia 3ca (hakat OK KOH Xy Kailpajapu KajakuO ropaJural paHrcus
aumba 6ynaau. Kuzun KoH Xyskalpanaapy roMajaoK 0yIn0, nuuga Maxcyc
MUTMEHT-TEMOINIOOMH 00p, KOHHUHT KU3WJI OYJIMIIN aHa Iy reéMOIJIOOMHIa
OOFJIHK.

YuH KOH alJIaHUII CUCTEMACUTa MApPKa3ui KOH aWJIaHUII OPTraHu — I0PaK

OwnaH nepudepuk cucTeMa — KOH TOMUPJIApU KUPAIH.

FOpak, Oy KOpyH KOH TOMUPUHUHT (KOPUH a0OPTACUHUHT) AEBOpJIapy KaJluH
TOpPTUO, KEHraiiran oup KucmMu O0ynuo, AeBopuaa KYHAaIaHr MyI-iHyi
MYCKYJIJIap OOpiuru OujiiaH axpannd Typaau Ba OMp HeuTa OyIumIiapra
(kamepaiiapra) OyauHagu. DHI MyXUM Kamepanapu opak OyJIMacH Ba HOpaK

KOPUHYACHUIHD.







Jinmca cucremacm

JIumda cuctemacu TYFpUCH/Ia TalMpUITaHja, y BeHaIap
OwJaH raBja OYUIIUKJIApUra KyImuin0 TypaJaurad JuM@a
TOMHUpPJIApUJIaH Ba 1uM@da oe3napuaad noopar. Jiumda
cUCcTeMacH TyTaml sMac. Pakar HupuK JuMda ToMUpIapu
OWJIaH yJIapHM KeHIralraH KucMiiapu-CUHYyClIapuia
OMPUKTHUPYBYU TYKMMaJaH Ty3WJIraH JaeBopiap 0op, Oy
TOMUPJIAPHUHT IIOXYAJIapy 3Ca Xap XWJI OpraHJIapHUHT

Xy Karpajgapapo OyNIMKiIapy OniiaH OofsiaHranaup. Jimmda
TOMUPJIAPUHUHT KEHraliraH KUCMHU JIMM(a 1opaKkIapuHUHT
ypuO TYpUIIIK HaTHXKAacuIa JuMda Xapakar KWIaau.
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HepB cucremacm

Mapxkazuii HepB cucTemMacu 0olll MUs Ba OpKa MUsIIaH noopar. bour Mmus
HEPB HAWWHUHT OJIIMHIA KUCMUHUHT WYFOHJIAITyBUAAaH Xocua Oyinaau. bor
MU y3apo TyTallraH Oemira OyJIMM/IaH: OJIIMHTH OOl MUS SIpUMIIIApJIapH,
OpaJIUK MUsl, ypTa MUsl, MAsTYa Ba Y3yHYOK MUsIaH nOopar .

Xap oup Oynumaa MmyalsiH QyHKIIUSHA Oa)kapaJurad opraHjapHUHT
MapKazjapu xoiamrad. MacanaH: OBKaTJIAaHUIIT MapKa3y Y3YHUYOK MUSJIA,
XapakaTHU OOIIKApUIIl MapKa3y MUS4aa KOMIaIrad. YMypTKaJIu
XanuBOHIApHUHT 0ot Muscuaad 10-12 xydT HEPB UIIAPH YUKAIH.

Opka Mus y3yHUYOK MUs OWIaH KYIIHINO K€TaJau, YHUHT UKW KUCMHU
KyJIpaHT MUl MOJJIACH, TAIIKU KUCMH 3Ca OK MUSI MOJIJTACUIaH TaIllKKUII
tonrad. Opka MUsiJaH OMp KaH4Ya OpKa MUs HEPBJIAPU YMKAIH.

YMypTKaiu XaliBoHIapAa Ce3ry OpraHjapy X1y puBoxkianrad. Ce3ru
OpraHjapura — Tepyu CE3ru opraHjaapy, ¢H YM3UK OpraHiapH, SIITATHII
OpraHjapu, KypuIll opraHiapy Ba XU OUJIUII OpraHjiapy KUpaiay.
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JUIUTHUII OPraHu

OIMTHUII OpraHk MyBO3aHAT OpraHu OyiIn0 XaM Xu3MaT KWJIaau Ba
XaMHulla XXypT Oymaau, OoliKada aiTraHia, napJacuMoOH JaOUPUHTIAH
nbopar Oynaau . [lapgacuMoH JTaOUPUHT AIIUTYB KaIlCylacura »oujairasn
0ymm0, FormKa AeBopau Imydakdara YXmanam Ba OViMHYa OMITaH UKKH
KMCMTIa: IOKOpY KMCM €KH OBaJl XaJiTadya Ba MacTKU KUCM €K Tyrapak
xanTadyara o0yiauHaau. OBan xaiaTadajaH sipuM JIoUpa KaHauiap YMKaay Ba
Oynmap € xocus1 KuJnb siHa OBaJjl XajaTadara Kenuo kKymmunaad. Sipum goupa
KaHajiap, Tyrapak oFM3JIMJIapHU XUCcoOra ojiMarasja, oapua
yMypTKaauiaapaa yura 0yinaau. Tyrapak xajntadajiad I0Kopura kapad yuu
OepK TOp — PHAOIUM(ATUK KaHAJ YUKAIH.

EH ToMOHM/Ia W41 KOBAK YCHMTa — YMFAHOK Xocu 6ynanu. [lapracuMon
JTAOVPUHTHUHT WYY — SHIO0IUM(DA CYIOKIWUTH OWiiaH TyJaraH Oyiaau Ba Oy
CYIOKJIMK KaJIKuO ropaau. ['aBna xonaTUHUHT Xap KaHAanl y3rapullu,
IITyHUHTACK, TOBYII CYIOKJIWK/IA OUp Tajdal KaJabluid KapOoHaT
KpHUCTaJJIApH TYJIKUHIAPH Iy KpUCTA/UIapHU XapaKarra KeITHPaIu, 7







Kypuiwi opraHm

YMypTKanu xaBoHaapaa oup Xyt ky3 cokkacu oop. Kypuii
OPTaHUHUHT KallCyJIaCU — CKJIEPA YHUHTI TAIIKU JIEBOPUHU TAIIKUII
stagu. Ckiiepa NUIINK OMPUKTHPYBYM TYKMMAaJaH Ty3WJrad 0yiano, Ky3
CKesieTh XxucoOnanaau. Ky3HuHr tamkapura 0ypTu0O 4MKuO Typras
OJIAVHTY KUCMHUJA CKJIEpA TUHUK 110X Mapjara amanagu. Kys
COKKACUHUHI MYMIa FOMAJIOK THHUK XHUCM — Ky3 F'aBXapu YpHaIIITaH.
CxJIepaHMHT MUKW TOMOHM y4Ta Mapja, SibHU TOMUPJINA Nap/a,
NUTMEHTIIM TIapJia Ba Typ napja OuiaH ypaiaraH. beBocura ckiepara
CMUIITraH TOMUPJIY MapAaja Ky3HU KOH OWJIaH TabMUHJIAMIUTaH KOH
TOMHUPJIAPH Kyaa Ky Oyiaaau. ToMupay napaa mox mapaaHuHT
yerapacu/jia CKiepajiaH axpaan0, XaJdKaCUMOH OypMa — paHraop mapjaa
IaKJIM/1a Ky3 COKKAaCHHUHT Huura 00Tud Kupaau, Oy napjaa Ky3
raBXapUHUHT OJIJIUra ypHAIIMO0, FOMAIOK TEIIUK — KY3 KOpauuFHHU

yekjaabd Typaau. 7




Xna 6mnuul opraHm

Xy OMIWIN OpraHy Tyrapak OF3JIMiapjaH Tallkapu, Oapda
yMypTKaaunapja xxydt o0ynaau. by opran 2 ta xya OWIMIIn
xaJiTadacujad noopar. KaOpa OriiaH Hadpac OITyBUH
yMypTKaJlapaa Xy OWJIHII XaaTa4aCUHUHT UKW TOMOHHU
Oepk 0ynmO, pakar OypyH TEIIUTH OPKAJIX TAIIKU MyXHUTra
OUYMJIA/IN.

Vka 6mian Hadac oayBYM YMYPTKAIHIAP/A XK OVIIHIII
OVIIUIMFHU TAIIKX OypYyH TEUIUTH OPKAIU TAIIKH MYXHUT
OWJaHTMHA TyTalllMal, M9KU OypYH TEIIUKIAPH, ITbHU
XOaHAJIapy OPKAJIM MYaK HAWKW OJJUHTY KUCMHU (OFW3) OYIILINFU
OuyaH XxaM TyTamajad. byHaa ndku OypyH TEIIMKIApX XU 1Al
(yHKIUICUHU Oakapuill OuiiaH oupra Hadac iyiuiapu 0yauo

XaM XU3MaT KWiIajau. 7







Anvpuwl opraHnapm

YMypTKaTWIApHUHT aMpUIL OpraHjiapyura oup Xyt OyiHpak Ba
YHUHT YHKAPUII KAaHAJUIAPU — CUUJIUK UYJUIApU KUPAJIH.
byipakia KynruHa auupyB Hal4dajaapu 00p, Oy Hal4aJapHUHT
YUKApUII TEIIMKIApU YMYPTKACH3JIap OWIaH
OOIICKENETCU3JIAPHUHT aUMPYyB Hal4ajJapy CUHTapH TYFpHU
TallKapyura O4rIMacia, 0Oajiku, OyHUHT aKCH, YMYMHUM KaHaJITa
— CUMJIMK ynura ounnaau. XKyt cuiauk Wyiuiapy, oJaraa

CUU UK Imydarura (KOByFura) €Ky Kjioakara, €Ki CUHINK—
TAHOCWJI CUHYCUTa, €K CUUIUK-)KUHCUU TEIIUTUTA OUUIIAIH.
ANnpyB UyJIapuaa, OAaria, Maxcyc CUMINK PE3EPBYyapH, KOBYK
¢ku cuiauk mmydaru Oynanu. bylipak sMOprOHAa JOUMO
CErMEHT CcapH >KOMJIaIlraH HalJanap Imakinaa Xo0CuiI Oynaju.
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XXMHCHMIK opraHnapwu Ba
Kynanmium

YMypTKaIuIapHUHT )KUHCUM Oe3JIapu ojaraa Kyt
Oynanu. Yaap me3oaepMagaH Xocuia Oyiagu. Xamma
YMYPTKAJIU XauBOHJIAp aupyuM KUHCIU. Dakar Tyrapak
OFM3JIMJIAp Ba OaluKjIap opacujia aupuM TypJiapu
repMapoauT XucoOJaHaIu.

YMypTKaIY XalBOHJIAP )KUHCUU yCyiiaa Kynasau. JKyna
KYITUHIMK OaauKJIap Ba CyBAa Xam/ia KypyKJIHK/Ia
SIIOBYMIAPHUHT TyXyMJIapY TAllIKK MYXHUT/Ia; CYApaIn0
IOpyBUMJIAP, KyIIJIAp Ba CYTAMU3YBUMIIAPHUHT TyXyMJIapH
3Ca OHA OPraHU3MHUJIA YPYFIaHAIY.
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PUBOXJZ1IaHNLUM

Kymunimk Tyrapak orusiuiap, Oanukiap, CyBaa Xam/ia
KYPYKJIMKIA SIMIOBYMIIAPHUHT TYXyMIaH YUKKAH JAYMHKACH
y3rapuill OpKaju 0opaau, cyapaind ropyBUMIap, Kyluiap Ba
CYT3MU3YBUMIIAPHUHT TYXyMJaH YUKKAH HACIIM 3Ca Y3TapUIIICHU3
PUBOXKIIAHAIN.

FOkopua kenTupud yTAIran MablyMOTIapAaH KypruHHUO
TYPUOJVKH, YMYPTKAIUIIAp KEH)KA TUMU BAKWUJIJIAPWHUHI,
KYMJIIAJaH FOKCAK PUBOKIIAHTAH YMYPTKAJIUIAPHUHT TYPK-
aTBOPM Ba TypJlap HUHJAaru MyHoca0aTiapu MypyKKaO-namaiu,
KYIAWUIITHUHT caMapaiopJIury OIIa v, NYIITIOPJIUK B YIUM
KaMasiiv, XamJ1a HacJa KOJIAUPHUII YU4yH Kypail Kydasau. by aca
YMYPTKAJIA XaWBOHJIAPHUHT KEHT Ba XWJIMa XWJI XaE€T MyXUTHA
TapKaJIUIINIa UMKOH Oepaau. 7




YMypTKaIuiIap KeHXa TUIA
(38000 Typ )
(Y36ekucronna sca 696 Typ)

YMypTKaIHiIap KeHKa TUIIUTa KUPYBYX XallBOHJIAP TY3HJIHIIH

Ba Xa€T Tap3ura Kypa 2 ta rypyxra OyJmHaau:

1. Amnamuusmap, spHU MypTak napgacu3 (Anamnia)
yMypTKaauIap;

2. AwmHHMOTanap, sbHM MypTak napaanu (Amniota)
yMyPTKaJIHAIap.
[IyHMHTICK, yMypTKaIWIap KCHXa TUIH 2 Ta OyImMmra
OynuHagu:

1.2Karcuznap (Agnatha) 6ymimu.

2. Karoruzmmap (Gnathostomata) 6yaummu.



YMypTKaauiaap KEHXa TUIIA

Karcuziap /

(Agnatha)
KaTTa CHHQU 6anvknap
(Pisces) karta
/ curdu (20 000
JaH OPTHK)
Tyrapak
OFM3JIAJIAP /
(Cyclostomata)
Curdu (451yp) TOFailIH
OanuKIap
(Chondrichthyes)
(660-700)
Gyl CyBJla XaMJia
OanuKIIap KyPYKIHKIA
(Osteichthyes) AIOBYUIIAP
(20 000) (Amphibia) curdu
(¥V36.841yp)

(4000) (3 Typ)

\

KYPYKJIHAK/IA AIIIOBYU
yMYpPTKaJIWIAP, S’IbHA
TYPTOEKIUIIAP
(Tetrapoda) xarra
cuH(pu
Kyluiap
(Aves)
crHOHU Cy Ao
(8600) IOpYBUMIIAP
(441zyp) (Reptilia)
cuH(pu
(7000) (63
TYP)
CyT3MU3YyBUYUIIAD
(Mammalia)
cuadwu (4000)

(105-ryp)




MVYPTAK TTAPJJACHU3 YMVYPKAJIMJIAP (ANAMNIA)
T'YPYXU. XKAFCU3JIAP (AGNATHA) BYJIUMU.
KAFCHU3JIAP (AGNATA) KATTA CUH®U

Karcuznap karra cuH(pu HKKUTa CHHQra OynuHaau: 1.
Kankonnopaap (Ostracodermii) cuacdu. 2. Tyrapak
orm3nuinap (Cyclostomata) cundu. Kankonmopmap cundu
BaKWJJIApH JICBOH JABPUHUHI UKKWHYH SIPMUAA KUPUITHUO
KeTraH. X03Upru JaBprada Tyrapak or3jujiap CUH(HUra
KMPYBYM MUKCHHJIAp Ba MUHOIJIAp K€HKa CUH(IapH
BaKWJJIApUTMHA CAKJIAHUO KOJITaH.







YMyMum taBcupm

Tyrapak oruzianiiap CMH()UHHUHT Y3WUTa XOC XapaKTepJu
XYCYCHSTH YJAAPHUHT OIPHMUTHUB TY3WJINIIM Ba SIIAIl MyXATUTa
MOCJIAHUII OeITUIapuanp. Yiapaa CKejaeT cudaruga xopaa
OyTyH yMp JaBOMHA CaKJIaHHUO Koyiaau. borka
yMypTKaJuiaapJaad papKin yIapok >KarjaapH Ba Ky(PT Cy3rud
KaHOTJIAapHU UYK.

Tyrapak oruznunap CMH(QU BaKWLUIAPHU SIPUM ITapa3uT
(MuHOranap) Ba napasut (MUKCHUHAIAp) X0J1a Xa€T KeUupaau,
Oy XOJIaT yJIapHU TY3WIUIINTAa TAbCHP KYPCATIaH. Y3Hra Xoc
CYpyBYH IIOX THILIM allllapaTH, Ky4JIM PUBOKJIAHTaH MYCKYJLIH
TWJIM, SUTAHFOY TEPUCH KYTIa0 MIMIUMIIHK CYIOKJIUK HUIILIA0
YUKapyBUM Oe3iapra 0oiiauru Oy XalBOHJIAPHUHT SIIIalll
[IapOUTHUra MOCIAITaHIUTUAaH JajiojaT Oepau.

v







TalWKN KYPUHULLN

Tyrapak ofu3InIapHUHT TAlKU KYPUHUIIU TapE€ MUHOTACU
MHCONIMIA KypuO ynkuiaan. Jlap€ MUHOTaCUHUHT raBaacu
X03Upru 0apya Tyrapak OFu3JIMIAPHUKYA CUHTapH
MWIMHIMPCUMOH, WJIOHTa yX1am Oynaan. MUHOTaHUHT TaBIacu
y4 KMCMra — OOlll, TaHa Ba Jymra OyJauHajau. by kucmiap aHUK
gyerapacus, SbHU OMp—Oupura KyImuin0O KeTraH. bormmHuHT
yUHUJia CYPYBYHU OFU3 BOPOHKACUHUHT KATTA TEUIUTH KOUIAIITaH
OynuO , yHUHT arpodu TepHu NolyKyaiap omiaH ypaiarad. Orus
OJIAY BOPOHKACHHUHT WYKH, €H Ba YCTKH JIEBOPJIAPHUIA Y3UTa XOC
10X THUIIIapu O00p. bynapHUHT XKONJIaHUII YPHU Xam/la COHU
CHUCTEMAaTHK axaMusTra sra. BopoHka ofu3 Temmru OninaH
OOFJIaHTaH Ba YHJIaru MIOXCHMOH MOAAaJIaH HOOpaT TUILLIN
TUWIMHUHT Y41 KYPUHHUO Typaay.

v




MWHOraHUHr TalKN KYPUHULLIN




MWHOraHWHr TalKN KyPUHULLIN




Ckenetn

Tyrapak oFu3IWJIapHUHT CKEJIETH TOFall Ba OMPUKTUPYBYH
TYKYMMa MapaajapaaH noopar OyJan0, yHUHT TapKUOUaa CysK
YK, VK CKelleTH KaluH GUPUKTHPYBYH TYKMMA Mapaacy OHiIaH
ypaliran xopaajaaH noopar. XKy maliga Toraiaap TH3MacH
XOpJIAaHWHT UKKHW €H JIEBOpIapy OyHIIad KaTop >koujairal. by
TOFalJIap OMPUKTUPYBYH TYKHUMa Iapaacura 00Tuo Typajiu.
Yiiap opka MU KOWIAllraH KaHAJIHU €H TOMOHU1aH
yerapajiaiiid Ba yCTKH €nap 1e0 atanaan. MUHOTaHUHT YCTKU
¢HIapy ymMmypTKanap Mypraruaup. MukcuHanapaa OyHaau énnap
OyIMaiiau.

boi ckeneTu XKyaa coija Ba y3ura Xoc Ty3ujarad oyiauo, y4
OyJIMMJaH: MUSI KYTUCH, OFU3 OJIJIU BOPOHKACH, BUCIIEPAT
armapar CKeJIeTHIaH noopar.

v




MMuHOraHMHI 00 BA kadpa annmapaTuHUHI CKeJIeTH:

1 — xopmacu, 2 — MypTak XoJiiard yMypTKajiap YCTKHU €iaapu, 3 —
XUJIJIOB KaIlCylacH, 4 — SIIWTHII KarCyJIacH, o — Cyprud
BOPOHKAJIApUHUHT CKEJIETH, 6 — THJI OCTH TOFal, / — :kabpa KyTUCH
CKEJIeTIIapH, 8 — ropaK oAy ToFalu, 9 — TUJI OCTHU TOFalH.



MyCKyn cucteMmacm

Tyrapak ofu3MWJIApHUHT TaHA Ba AyM MYCKYJIJIapH Kyda COAAa Ty3WJITaH.
VYnapHUHT MYCKYJ CUCTEMACH — MYCKYJI CETMEHTIIapHiaH, SbHU
MUOMeEpJIapaaH noopar. Xap OMp OpraHHUHT MypakKkad Ty3WraH y3 MyCKYJd
0op. MycCKyJ1 CErMEHTIIapUHU KOIIJIaFud OUPUKTUPYBUM TYKHMMa MUOCENITAIap
yerapanad typaau. Cy3rud MycCKy/ulapy Ba OOLIHUHT BUCIEpaT KUCMHU
MYCKYJIJIApH SIXIITKM PUBOKIIAHTaH. Buciiepan MycKyiuiap yikacura Enuiiuil,
TEPUCUHHU MapMaiad TEIIMK TEIINII, O3UKHM CYpPHII Ba OOIIIKa BazudaiapHu
Oaxapaau.

Tyrapak oFU3IMIIAPHUHT XapAKATIIAHUII OPTaHJIapU OpKa Ba AyM
cy3ruujiapjad noopar. Cy3rudiap CKeJIETH MHTMYKa TOFall HypiiapuaH
TaIIKWI Tonrad. Tyrapak OFM3IWIAPHUHT XapaKaTJaHUIIKIa Cy3rudiapu
KaTTa axaMHsTra 3ra 3Mac. Yjap TaHacUHHU y €Ku Oy TOMOHTa 3ru0 cy3aiu.
Cy3ruujapu 3ca acoCaH XapakaT HyHaIUIIUHNA OOIIKApHII Ba3u(acuHu
Ooaxapanu. [IlyHuHT y4yH ynap Oanukjapra, keMajap €k OOIKa CyBaa
cy3a€TraH npeameriapra Enuimo oauo cy3u0 opaau KU XaéTUHUHT KYII
KUCMHMHU CYB TyOHMAa YTKU3adu. 7




OBKaT Xa3M Kuauiu
oOpraHm

Ofu3 BOPOHKACUHMHT OCTH/Ia OFU3 OYIIUIMFU OMJIaH KYIIUJITraH OFU3
Temuru 0op . MuHorajgapHUHT (haKaT JMYUHKAIWUK JaBpyUaa
XaJKyMu 0yiar0, meraMopdo37a y UKKUTa MyCTaKuj Oyaumiapra,
SbHU KM3WIYHra4 Ba Hadac Haiiura axxpanaau. Oru3 OyIUIMFr1aH
KeMHH KU3WIYHrad OolIaHKO, XOpJIaHUHT Tarujaa y opkara
Kalipunaayd Ba FOpaKHU €HUJIaH YTUO MUYaKKa aiiaaHaau. MluakHUHT
OJIIUHTH Ba KEHUHTH OYIUMIapu OUp 03 KeHraran 0ynuo, aHas
(OpKa YMKapyB TEIIMUIH) OuiaH Tyraau. Muak HalMHUHT OJIIMHTU
KEHIaWIraH KUCMU OIIKO30H, KEMUHTUCH TYFPU MUaKIUp. Tyrapax
OFM3IWIapAa XaKUKHM OIIKO30H OyiManan. Myak Oyuumryaa
YHMHI OOIIIM/IaH OXHpUIrada 4y3uiraH napjaa oypmacu oop. Iy
napjia Oypma cnupall KJanvH Ae0 arajgajv Ba MYaKHUHT OBKAT
CYpHIII F03aCUHU KEHTaUTUPHII YUYH XU3MaT Kuiagu. FOpakHuHT
Taruja Karra »KUurap >KonJialiraH. 7
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Hadac onumuu
cucremMacwm

boiika 6apya yMypTKalu XalBOHJIApHUKHUTA KapaMa-KapIiu
yIapoK Tyrapak OFM3JIWJIAPHUHT Ka0pa XaaTajaapu kKaopa
EpHUKJIapHu/ia TapaKKUKM 3THO, SHAOAECPMAaIaH KEINO YMKKAH .
JKabOpa xanTagmapuHUHT MUKW F03aCUa IIMIMMIIMK ap/ia
KaTiiaMu OYJIMO ynapja Kyjaa KyIl Maija KOH ToMupaapu 0op.
MuHoranapHuHT xap oup ka0pa xanracu (yaap 7 Ky(Qrt)
MYCTaKHWJI TalllKA TEIIMK OWJIaH Tamkapura odmiiagu. 2Kadpa
XaJTAaCUHUHT MUKW TEIIUIU Hadac Halik OMJIaH TyTalllraH.
JKabpa xanTacMHUHT opacua KEHI OYIIIUKIIap — »ka0pa oJIau
CHUHYcJapu 0yia10, Oy CUHYCIapHUHT Xap KalCUCHHU
OMPHUKTUPYBYM TYKMMAJaH TY3WITaH kxa0pajiapapo TYCUKJIap
MKKH KaMepara axxparuo Typaau.







KOH annaHuv
cucreMmacm

Tyrapak oFu3nuiIapHUHT XaM Oapya yMypT-KaauJapHUKU CUHTapy
toparu 6op. FOpak MycKyiutapu KyHJaJlaHT TapFuil, KOH TOMHUPJIapH
MYCKYJUTApH 3Ca CUJUIMK MyCKyiuiapaup. KOpak HKKu kamepain
OynuoO, outTa OyyIMa Ba OuTTa KopuHYaaaH noopar. Kapoonar
aHruApyU OMJIaH TYMHWHTaH KOH BEeHaJIap OpKaJIk OpraHiapiaH
Iopak OyJImMacura, yHJaH IopaKk KopruHuacura Kyuuiaaud. FOpak
KOpUHYACHJIaH KOPUH aopTacy OonuiaHaau. AOpTaHUHT OJAUHTH
OOIIaHFUY KUCMH KEHrairad 0ynu0, aopra nué3dyacu AeHuiaam.
KopuH aopracuian OomnuiaHagurad Oup Heua )Xy(pT apTepusijiap
OpKaJIv KOH ka0Opayiapra kenaau. JKabpanapaa coqup Oyimaguran
rasiap aJMalldHyBU HATHXKACHIa KOHIAru KapOoHaT aHTHAPHU/L
CyBra 4YMKHO KeTajy, KHCJIOPOJ 3¢a CyBJIaH KOHTa yTHO, BEHO3 KOH
apTepHuall KOHra anjiaHa Iu.

y
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HepB cucremacwm

Tyrapak oruznuiapHUHT OOII MUSICH O0apya yMYpPTKUIUIAPHUKUTA
yxmab Oemra OynumMaan noopat . bom musgan 10 xxydT HepBaap
gukaad. OJIIUHIA MUS KaTTa SpUMILApJIapH KyJa KHYHUK, HEPB
Xy>kalipaiapu MUl TyOu/1a Ba Xy j1ail Oyiakiapuaa TYIJIaHTaH.
Xuaam OynaknapuaaH OJIMHIYM TOMOHUTA XU/ IJIalll HEPBIIApH
(OupuHYH XXy(PT OOl HEPBIAPU) YMKaau. by HEepBIap Xua OWIHUII
Karcynacuaa Xy OMIWII HepBiaapura TapMokiaHagn. Opaiuk
MUSTHUHT WYFOHJIAIITAaH €H AEBOPH (KYpHIIl TyMOOKYACH) JaH
KY3WHUHT TYp KaBarura Kypuill HepBiIapy (MKKHHYH Ky(T OO
HEpBJIAp) YMKaAW. YpTa MUSHUHT KYPHII OYIIarniaH Ky3
MYCKYJUIAPUHU XapaKaTJIaHTUPYBYH Ba OJIOKIW HEpBiap (yUYHHYH Ba
TYPTUHYH KY(PT OOII HEPBIAP) YMKAIU. MUsda CKEIET MyCKYJIIapH
UIITAHU KOPJAWHAIMS KWUIKII Ba TaHA MyBO3aHATUHU CaKJIalll
Bazu(pacuHU Oakapajii.

v




MuHOTaHHHT 0OII MUSACH:A - FOKOpH/IaH Ba b - macTman KypuHUIIIN.

1 - onauHTH MUS KaTTa SpUMINapiapy, 2 - XUIoB Oyirard, 3 - XuJI0B HEPBH, 4 - opaiauk Mus, 5-6 -
VHT Ba 4ar rabeHyssp raHmusuiap, / — napuetan (Tena) opraHHu OepKUTUO TypyBYH TTUHEAI
(ammdu3) opran, 8 - kypuin HepBH, 9 — Must Boponkacu, 10 — kypumr 6ynaru, 11 - ypra Mus KONKOFru
temurd, 12 - ypra must Tyou, 13 — KY3HM XapakaTaaHTUPYBYU HEpB, 14 — yuiiamuu HEpB, 15 - 103
HepBH, 16 — st HepBH, 17 - y3yHuok mus, 18 — pomOcuMoH uykypua, 19 - Musua mypraru




Xuna 6mnuw opraHm

Xua OMIUII Opra’u TOK (OuTTa) OypyH TEIIMTIUAAH OONUIaHKUO, KajlTa
KaHaJ OpKajau OOl MU OJUIard KOpaMTHUP PAHIIA MapaacUMOH
XHUJIJIOB KaIlCyJacura >Koinamral XUAjI0B XaJTacura TyTallau.
XHJIOB XaJTACHHUHT TaruaaH (pakaT Tyrapak OFu3IuiIap y4yH X0C
OyJIraH MUTyHUTap €KW runodu3ap yCUK YMKaIu.

Xua OMIUII OpraHu WYKY F03acu OypMaliapiaH noopar KEHI KaMepa
Oynn0, OuTTa OypyH TEIIMIH OWJIaH TalllKapura ournagu. Tyrapak
OFM3JIMJIap SMOPUOHMIA AACTIA0 UKKUTA XUJIall KaMepacu
PHUBOXKJIAHAIM Ba yJIapAaH OMpH KEHHMHYAIUK UYKOJINO KeTaau. XU
OMJIMIN OpraHy Tyrapak OFU3JIMIap Xa€Tuaa yIKacuHM (acocaH
OanuKjap) TOMUIIIA KyJa MyXUM aXaMusITra sra.

TabMm OunuIn opranu puBOKIaHMaraH. YyHKH yJIapHUHT THIA MYyTY3
TUIIIAp OWJIaH KOILJIAaHTaH.

v




Anvpuwl opraHnapm

Tyrapak oFru3IHIapHUHT SMOPHUOHAJ PUBOXKIAHUIIIKIA 1acTiIa0
TaHACHUHU OJI7 TOMOHHK 1A 001l Oyipakiiap 1e0 aTaqyBuu OMpiaMuu
Oylipakiap (mpoHedpoc) makiuiaHaau. bysaai OyiipakiapHu aCOCUHHU
Oylipak Hail4ajaapy TalIKWI 3TaJau. Xap Oup Halua IeoMra
OUWJIAJIUTaH BOPOHKaAaH OoluiaHaad. BopoHka qeBopura Majabluru
TaHavajJapu Ae0 araayBUd KanWJUIApJIap TOMUAPJIAPU YATAIN TETHO
Typaau. JuccuMuidanms MaxcyaoTiapy KOHIAH )KUTrap OpPKaJIU, TaHa
OYIUIMFH 1IEJIOM/IaH 3Ca BOPOHKA OpKaay Halvajapra yraad. bapua
Halyajlapy TyTamuO OMTTa CUHWIUK YHKAPHUILI HAMMHU XOCHJI KHIa IH.
YuKapuill Haly aHaJl TEWIUTUAAH OPKAPOKIA TAIIKAPUTa OYMIIAIH.
Atipum TyTapak orm3iunap (Bdellostoma aBmoaura kupysun
MHKCHHAaJjap)aa 0ol Oyiipakiap yMpH JaBOMHA CaKJIaHUO KOJIaIu.
Kynuniuk Tyrapak OFu3JIWJIapHUAHT BOATA €TraH JaBpua 0o
Oyiipakiap (mpoHedpoc) YpHUra OupMyHda Mypakkad Ty3uWJIraH TaHa

Oyitpaxiap (Me3aHeppoC) PUBOKIAHAIH. 7




Kynanmwmnm

Tyrapak oruziannap aupum XKUHCIH. JKuHCHM Oe3/1apy TOK
OynuoO, OUTTa YyPyFAOH Ba OUTTA TYXyMAOHAaH HOOpAaT.
KuHcuii 6e3nap Kynmanuin JaBpy/ia TaHa OYIUITMFUHUHT KYTI
KUCMUHU drajuianau. JKuHcui Oe3IapuHUHT aJlo-Xu1a
KUCKApUII WyJutapy OyJIMaraHjaurd TyQanin >KUHCHM
Xy>Kalpajap eTHJIraHuaa roHajaanap JIeBOpHU EpUIINO
KUHCHUH Xy>Kalpanap TaHa OYIUIMFWAra TylIaJu Ba y epJaH
CUUJAUK — )KUHCUH CUHYC (TaHa OYIIUTUFUHUHT
yerapajlaHraH KUCMH) TEIIUTH OPKaJIv CyBra YMKaJiu Ba
YPYFJIAHUII CYBAA COAUP Oyiaau.




PUBOXJIaHNLUM

Munoranap meramop(o3 OpKaJii puBOxJIaHaau. (uametpu 1 mm
KeJIAAUTaH MUHOTa TYXyMHJa CapUKJIMK MO/jia KaM OYJIagu Ba TYXyM
Tyaa OyiIuHaau. MUHOTaHUHT TyXyMuaad Oyiu 10 MM kemaauran
KymTemap Ae0 araayBud JIMYMHKA YUKaIHU. JIMUMHKaIap MAKPOCKOITHK
CyB YTJIapH, Mailjjla XalBOHJIAp Ba OPTraHUK KOJAUKJIAp OWJIaH
O3UKJIaHaAW. JIMUMHKACHHUHT OOIICKEIETCU3Iapra yXIaml 310 CTHIH
Oynaau. JInuuHKa JIaHIIETHUK CUHTapU CYB TyOHa KyMra KyMHUIHO
AIAUA. YHAHT TY3WIMIIN Ba XA€T KEUMPUII XyCYCUATIIAPU TyTapak
OFU3JIMJIAPHU OONICKEICTCHU3JIap/IaH KeIU0 YMKKAHIUTUHHA KypcaTaiu.
KyMreniap Bosira eTraH MUHOIraiaH Oup KaTtop Oenruiaapu OuinaH dhapk
KWJIaau, SbHU yllapAa ajioxujaa Hadac HalM OYVaIManau, YyHKH XalaKyM
WYaKHUHT OOIIKa OYynakaapujaH axxpajimaras. Kurapu HaliCHMOH,
MHUSICH OMpMYyHYa KaTTa, Ky3Jlapyu MypTak xoiga 0yiau0, Tepu OuinaH
TyJaa Korutanrad. OFu3 ojanaa CypFud BOPOHKACH OYyIMalii, TUIILIApH
MYK. OF3WHUHT 0JI1M 2 Ta J1ab Oujia” ypajraH Oynaju.

y




KyMTenap




TYTAPAK OFU3JINJIAP
CUH®UHUHI CUCTEMATHUKACH
BA DKOJIOI'UsSICHA

Tyrapak oruziauiap cuHdura 45 Tara sKiH Typ KUpaJy Ba yiap 2 Ta KeHKa
cun(ra OynuHagu. MHHOTrajaap — Petromyzones Ba mukcuHanap — Myxini .
Munoranap keH:xa cuH@ura ourra MuHoracumonnap (Petromyzoniformes)
TypKyMmu Ba outTta MuHoranap (Petromyzonidae) ounacu kupaau. by
OWJIAHUHT 7 Ta aBJIOAM Ba 24 Ta TypU MabJIyM.

MuHoranapaa MUKCHHaJIapra HUCOAaTaH Mapa3uTINK KAJIUO XaET KEUUPHUIIT
aH4ya Ky4yCHu3 TUBOXKJIAHTaH, S’TbHU yJIap Yalia mapasutiap XucoOIaHaau.
Munoranap 6anukiapra Enuiuo yJIapHUHT KOHUHU CYpaJik Ba T'YIITH OWJIaH
O3MKJIaHaIu. AMPUM Typiiapu 0ab3aH OaJIMK MKpaJapuHU XaM €0 KYsau,
OIIIKO30HU/IaH CYB YTJIapHW XaM TONWJITaH. MUHOTaJIApHUHT XAJIKyMH 2 Ta
Haira OYJIMHTaH, FOKOPUTUCH KU3WIIYHIa4 Ba3u(hacuHU, MACTKHUCH 3ca Hadac
Haiiu BazudacuHu 0axxapu0, HUKHU Kabpa Temuknapura ouriagu. sKaopa
TeIUKJIapH 7 )kypT. MuHoranap Ky KaBaT OpKa Cy3rud KaHOTHHHU,
OMpMyHYa SXIIIM TAKOMUJ 3TraH Ky3Jiapy OUjIaH 31IUTYB OpraHjiapyuHHU, OFU3
OJIJIX Ba »KaOpa amnmapaTUHUHT SIXIITM PUBOKJIAHTaH CKEJIETUHU Ba TYFpUIaH-
TYFPH TallIKapura OYWJIJUraH skadpa TEHIMKIAPUHU CaKJad KOJIraH. 7




Muxkcunanap (Myxini) KeH:ka
CHUH (U

Muxkcunanap (Myxini) KeHka CHH(pUra OMTTa MUKCUHACUMOHJIap
(Myxiniformes) Typkymu Kupajau. Yiap KylruH4Ya TUHY Typrad Ba cy3u0
IOprad OanukiIap OuJiaH o3uKJIaHaau. MUKCHUHaANAp OAIMKJIAPHUHT HYUTa
KUPHUO 010, OYTYH MYKU OpTaHIapuHU €0 Kysiau, (pakar OaTMKIapHUHT
CKEJICTH OWJIaH TepUCH KoJiaau. JleMak, MUKCUHaJIap BaKTHHYA OyJica XaM
XaKUKUW SHAONapasuTiIap Xxucoonanaau. MUKCHHaNIap TAHACUHUHT IIAKIINA
HUpUK YyBaT4aHIJIapra yXiad KeTaau .

[TapazuTiuk Kujaub smaim MyHocabaTy OWIaH yaap Ky TOMOHIaH
pPErpeCCUB 3BOIIONUSHA OOMIMAAH KCUUPraH, IbHU OpKa Cy3rid KAHOTH Ba
alpa annapaTUHUHT CKEJIEeTH MYyKoanb kerran. Ky3u 3and puBoxiIaHraH
Oysn0, TEPUCHU OCTHUTA SIITMPUHTAH. YJIAPHUHT OFU3 OJIJI BOPOHKACH
arpoduaa 2 xxypt myioBiapu 0Yiau0, oru3 Ba OypyH TEIIUMKIApUHU Ypao
Typaayd. MuHoOrajJapHUKHACK, III0X TUIYanap OuIaH KypoJUIaHTaH,
IapMajaoBYd OopraH BazudacuHu OakapaJuraH »Kyaa KydJId THIH 00p.

y




MHKCHHA




MHKCHHA




TYTAPAK OFU3JINJIAPHUHI
KEJUB YNKUIIN

X03upru 0011l CKeIeTIMIAp KEH)Ka TUTMHUHT Opacuja SHT COJJia Ba TyOaH
TYy3WITaHU Tyrapak orusnuiap cuHdu Bakiapy xucobianaau. by cuud
BaKWJUIapU YMYPTKAITWIAPHUHT (UIIOTEHUSICUHU aHUKJIaIlga KaTrTa
axamusiTra ara. AQCcycku, majJeoHTOJIOTHS JaTWIUIApU YMYPTKaIUIap
AXTOJIAPUHUHT TY3WIMIIN XaKUJaru ca-Bojira 0OeBocura »*,aBoo Oepa
oiManid. YyHKM X03UPTH BaKTIa S11a0 TypraH Tyrapak OFU3JIMJIAPHUHT
OeBOCHUTa AXKA0JIapH Ka3uiiMa X0JiJ1a TonuiMarad. Kankonmopiapaa xam
XyIJIM TyTapak OFu3Juiiapra yxmabd OuTrTa, TOK OypyH TEIIUTH, WYKU
KYJIOFUa UKKUTA SIPUM JIOMpa Hail, MUsI KYTHCH OWJIaH KYIIWINO KETraH
*alpa CKEJeTH, SHA0ICpPMaJIaH X0CHJI OYJIraH xa0pa xanrayaiapu 0yino,
JKarjaapy Ba Ky(QT Cy3rud KaHOTJIapu OyiMarad. by OeiaruiapHUHT XaMMacu
KUTKOHIOPJIApHU XO3UPTH TYyTrapak OFru3Jujiap OWiiaH Oupra »arcusiap
(Agnatha) 6ymuvura KupuTUIira myoxa Koiagupmaian. CKaHIMHABHSIIHK
oiuM CTeHIINO Ba pyc najaeoHTtoJior oiaumu J[.B.O0pydeBHu 01ubd 6opran
TEKIIMPHUIILIAPU HATHXKACK]Ia Ka3WiIMa arcu3ziap 0aradcui ypraHuiras.
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