®. B. BAAAAOB, F. IIOAMOHOB

MaTeMaTHK MOAEAAAp Ba
MYXaHANCAMK MaCcararapUHU COHAM
e4HIl YCyAAapH

¥Y36erucron Pecrrybaukacu OAuil Ba ypra Maxcyc
T@BAHUM BA3UPAMIHY AADPCAMK CUQATHAA TaBCHsi 3TraH

Torkeny
V36ekucron Pecrybankacu Panrap axaxevmorerr
«Dan» HaIpUETH " ’
2000



Aapcankaa asre6paMk TeHrAaManap TH3HMH,
oAAHit AuddepeHIHan Ba HHTerpaa - AnddepesIman
XaMAQ XYCYCHH XOCHAAAN A depeHLIMaA TEHTAaMaAap
OPKaAH MOAEGAAAUITHPHMAAAMTaH MYXaHAMCAHK
MacaraAapH Ba YAQPHH COHAM €YMI ycyaapu Gaén
3THATaH.

Y6y xuto6 6HpHHYM HABOATAQA TEXHHMKA OAHM
yKyB lopTaapuHHMHT OakaraBp tarabarapH yuyH
MyAXaaraHraH 6yAu6, yHAaH MYXaHAHCAHK
MacaranapuHu DXMaa xucobaall MyaMMoAapy GHAaH
INYFYAAAHAAMTaH MAMHH TaAKMKOTYMAAp Ba
MYXaHAMCAAD XaM (hOHMAAAAHHILIAADH MYMKUH.

1602010000~ 3-410
M355(04)-2000

©V3bekucron Pecrrybaukacu ®A «DAH» HawupuéTy,
«Mar6aa mapka3u»,2000 iuna.

Pe3.2000

ISBN 5-64g/036706 _

Teprura Gepuaau 27.03.2000%. Bcuura pyxcaT sTHAAK
4.04.2000 itmA. BuunMmu 84x108 1/32. Odcer Gocma
ycyanpa 6ocunpm. Llaptau 6ocma Taboru 17,0. Apaau
2000 Hycxa.

Byroptma Ne Keauwmnaran Hapxaa.

V3POA «DAH» nawpuétu: 700047, TowkeHT, akaa, 5.
Fyaomos kyuacy, 70.

KyAésma mMakeTH XyKaruK xucobuaaru «Marbaa
MapKa3u» KOPXOHACHHHMHI KOMIIBIOTEPHAA TEPHAAH.
«®aH» GoCMaxoHACHAA YOI 3THAAM.



CV3 BOILIU

MaTeMaTHK MOAEAAQIITUPHII, MAaTEMaTHK
MOAEAAGPHHM KYpHII (ABHM, Y €KM Oy >KapaéHAapHM
HdOAa 3TYBYH MareMaTHMK MyHocabaTHM KeATUpHO
YMKapu1l), XxucobAau TadkprubaraprHy YTKasull (SBHY,
ypraHMAaéTraH >XapaéHAAPHUHT MHUKAOPHH
TaBCH(AAPUHHM XOCHA KHAMII Makcacuaa OXM aa
xucobaaw miaapuHy Gakapuil) kabuaapHM ¥3HMaad
My>XaccaMAaluTHpaAu. MaTeMaTHK MOAeAAap Ba
MYXaHAHMCAMK MACAAaAdpPHMHHM COHAM €4MIl YCYAAApH,
OAMH MAaTEeMaTHKAHMHI MYXHMM OYAMMMAaH HbOopar
6yaub, YKyB daHK CUPATHAA TEXHUKABUM, UKTUCOAUMN
Ba OOILIKA OAMH YKYB IOPTAAPUHHUHT YKYB AACTyPAAPHAG
C4AMOKAM YPHH 9ramanAd. MabAyMKH, MYXa@HAHCAUK
MacaraAapUHHHT MaTeMarHK MOAEAMAPH MaTeMaTHK
JKMXATAAQH ITyxTa yhaab KypuACarMHa XaMAd YAapHHU
€YUl YYYH 3HI MAKOyA YCYyAnap KYAAAHMACATHMHA,
OXMpaH okuAoOHA (oHAAAAHMII MYMKHH OyAapm.
lapun, 6y 6opaparu Macararapra GardLIAGHTGH TYPAH
XHMA apabHéTAap PyC THAHAA €TaPAM AQP@)KaAd MaBXXyA
6yncapa, AeKHH yAAp Y36eK THAMAQ LLTY TIRHTTaYa AesIPAH
siparuamaad. Lly cababpaH, MaTeMarHMK MOAEAAAp Ba
MyX@HAMCAMK MaCaAaAapPHHHHT COHAY eYHAMLINTA AOHD
A@PCAVIKAADHHMHT Y36€K THAMAE. STPDATHAHLIA MYXHM
axaMHsTra sra. 3ep0 Pecny6mxaMmAa XO3UPIM AaBp
TaAaﬁAapma TyAQ aBo6 OepapuraH MyXaHAHCAAp
TaWépAall, KYI >XKHXAaTAAH YAAPHHUHT OHa THAHAQ
€3UATaH AApPCAHK XamAa YKyB KyaranMarap 6uAaH
TabMHHAAHHLIAApUra 6eBocuTta GOFAHK,

Ma3kyp AQPCAMKHUHT aCOCHM MaKCaAH, TeXHHUKA
OAMH VKYB IOPTAAPUHUHT TarabarapuHM, XMcOOAall Ba
AopHXanrall PaoAUSTAAPH OHAAH WIYFYAARHYBYH
MyTaxaCCHCAAPHH, MaTeMaTHUK MOAEAAALUTHPHILI COXACH
6yiinya TAAKHUKOT HLIAapH OoAuO GOpyBUMAApHH Ba
MYXaHAMCAADHH, 3aMOHABUH MaTeMaTHK
MOAEAAALITHPHLI YCYAAAPH OUAGH TAHUIITHPHIL XaMAA
YAQpHHU Xap XHA MYXaHAHCAUK KYPHAMAAApHHHU
XHCOOAAILIAG KYAAAHHMAGAMTAH MAacararapyHM eqyuiira
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YpraTuuipaH ubopaTAMp.

Ywly KUTOGHM E3UII JKapaéHUAa MyarrudAaap,
BupkKaHya HHArap MofarHuAa, TolIKeHT AaBaar
TexHMKa yHUBEPCHUTETH XaMAA TOLuKeHT AaBaar
ABHaNYsa MHCTUTYTHU Tara0aAapHra YTKA3HATaH Ha3apuM
Ba aMAAM¥ MAUIFYAOTAApU aCOCHAA TYIMAAHTAH
TaKkpHOaraprAaH HOMAANAHAHAAPD.

AAPCAVMKHUHT KYA€3Ma MAaTHUHU CHUHYKOBAMK
6uran Yku6 uukub, y3AapUHUHT KuUMMarbHaxo
MacAaxaTAApUHHU asiMarad TaKpU3uMAap, PU3HKa-
MareMaTuka GaHAapH AOKTOpPM, Inpodeccop
M.NcpouroB xamMpaa du3HMKa-MaTeMaTHKa (PaHAApH
AOKTODH, nipodeccop B.MapaoHOBAApra y3uMU3HMHT
AAOXYIAQ MHHHATAODUYMAUTHMU3HYA OMAAUDPAMU3.

IlynuHraek, Tabuuiiky KuToO aipuM XaTo Ba
KaMYMAUMKAQPAAH XOAM 3dMmac, 1y cababau, Oapua
TAHKUAUN (DUKDP Ba MYAOXa3arapHU Myamrudarap
MAMHYHUAT OWAaH KaOyA KHMAaAUAQPD.



1-BOB
MATEMATHUK MOAEAAAIIITUPHUILL BA
MYXAHANCAUK MACAAAANAPUHUHT
IXMAA XUCOBAAHHUIIAAPTHU
ABTOMATAAIITUPUITHWHI
YMYMHMU UVA - UYPUKAAPU
MopaeAAaLITUPHUIIT YCYAAAPHUHHHI aCOCaH
PV3HKaBUN BAa MaTeMAaTUK MOACAAQLITHPHIIAAD Aeh
aTaAyBUM HWKKHWTA CHHPU MaBXKya O6YAub, KyHuaa
raKaTrHa MAaTEMAaTUK MOAEAAALUTHPUIIAAD (SIBHY,
MYXaHAHMCAMK MaCararapUHHUHT OUpPOP MaTeMaTtuK
MyHocabaTaap éxKH  TeHraaMaaap OpKaAu
nopaNaHUIIIM) XAKKAR CY3 lopuThAaau. LyHUHTAEK,
MYX3HAKWCAHK MaCaAAAAPUHUHT IXMaa
XM COOAQHUIUAGDHUHM aBTOMATAALUTUPHILI XAKUAA XaM
KHCKAua MabAYMOTAAD KEATUPHAAU.

1.1. MYXAHAVICAUK MACAAAAAPUHHWHT
3IXMAA EHMAMIIINHUHT ACOCUN
BOCKYAAPU

Xap KaHAAM MYXaHAUCAMK MAacCaAa@CUHUHT
OXMpaa 6aTaMOM euyAMIl >XapaéHu Oup-6upuaaH
MyXUM daprKaaHapuran yu Oockuura 6YyAUHUO
fackapunraad. BUpHHUM BOCKUYAE YHUHT MareMaTHUK
MOAEAY KYPUASAW, MEXaHUKA TUAN OMAQH alNTHUAraHAQ
KOHTHHYaA MaCaAGHUHT KYMUAULIM TabprU(PAGHAAH.

MyXaHAUCAMK MacCaAaAaPUHUHT MATEMAaTHK
MOAEAAAPU OAATAQ XAp XUA TEHIAGMaAapAAH TAlUKHA
rorraH 6yAmb, yAap KapanraéTtraH Macard yYyH OHT
MyxuM OYATaH )XapaéHpa KAaTHAllyBYM >XHCM Ba
MOAEAAAPHUHT 6apya TaBCU(AAPUHU KaMpal OAMIIM
Kepak. MacanaH, UXTHEPUM PaSHLIAQ TAKCUMAAHTAH FOK
TabCUPHU OCTHAA OYATaH bA YETAAPU KAaTTHUK
OMPUKTHUDPHUATAH [ Y3YHAMKAAIY TYCHHHHHI 3TMAHILIMN

XaKHAArM MAaCaAaHUHI MATEMAaTHK MOAEAHHHWHT
KYPHAMUI )XapaéHu 6UnaH TaHUIuUb yraMus.

I'yk KoHyHura 6uHoaH, ¢ = Eg (1.1.1)
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