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2. Ish bajarish yuzasidan ma'lumotlar.
Ish bajarishdan avval quyidagilar bilan tanishib chiqish tavsiya

etiladi;

— ВТ tuzilmasi va ishlash prinsipi;
— ВТ asosiy xarakteristikalari;
— BTning ulanish sxemalari va ishchi rejimlari;
— BTning kichik signal rejimida ishlash xossalari.
3. Laboratoriya stendi tavsifi.
Laboratoriya stendi tarkibiga quyidagilar kiradi:
— asosiy laboratoriya stendi;
— KT3102D ВТ xarakteristikalarini tadqiq etish uchiin Lab4A

laboratoriya moduli.
4. Topshiriqiar.
MS Word tahririda hisobot shablonini tayyorlang.
N1 ELVIS laboratoriya stansiyasining maket platasiga Lab4A labora

toriya modulini o'rnating. Modulning tashqi ko'rinishi 10.4-rasmda
keltirilgan.

ВТ xarakteristikalarini tadqiq etish uchtin 10.5-rasmda keltirilgan
sxemadan foydalaniladi.
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10.4-rasiii. ВТ xarakteristikalarini
tadqiq etishda qo'llaniladigan

Lab4A modulining tashqi
•ko'rinishi.

10.5-rasm. ВТ xarakteristikalarini
tadqiq etishda qo'llaniladigan

prinsipial elektr sxema.
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Lab-4.vi dasturini ishga tushiring.

Ishning maqsadi bilan tanishib chiqqach, «Ishni boshlash» tugma-

sini bosing. Ekranda 1-topshiriqni bajarishda qo'llaniladigan VA tasviri

paydo bo'ladi (10.6-rasm).

14op$hlrIq: Tranzistorni o'zgarmaa tok boVcha uzatish koamtslyentinl aniqiash

Kuehlanl^h manbat Eb va Ek iarnl b*rl)gan qrymanarda. KoMtktor Tckl tk. ba:a toki tb va kucblani^h Uka nl

o^zgartiring. Tianzlstorni statik kucha^iirlih Ko«rfttily«nti Ik lb totniula vordamtJa aniqtang.
Koli«Ktor>*niiR«r huchianl^nmi rraniisibmi o':garm3s toK boVicha ko«mtsiy«naoa n strmi
baKOtang.
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10.6 -rasm. 1-topshiriqni bajarishdagi VA tashqi paneli.

1-topshiriq. BTning o'zgarmas tok bo'yicha uzatish koeflltsiyentini
aniqiash.

4.1.1. VA tashqi panelidagi sozlagichlar yordamida Eg va kuch-
lanish manbalari qiymatiarini 1-jadvaldagi qiymatlarga taxminan mos
qilib o'rnating va, mos ravishda, kollektor toki 1^, baza toki Ig va
kollcktor-emitter kuchlanishi U^e qiymatiarini o'Ichang. Olingan
natijalarni 1-jadvaIga kiriting.

4.1.2. Trahzistor statik kuchaytirish koeffitsiyenti ppc qiymatini
hisoblang va I-jadvalga kiriting. Kollektor-emitter kuchlanishi U^j-ning
tranzistor kuchaytirish koeffitsiyentiga ta'sir ko'rsatishi haqida xulosa
chiqaring.
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I-jadva!

Ев, V Ek, V Ik , MA Ib , mkA Ukf. , V Pdc
1.25 5

2,5 5

5 5

1,25 10

2,5 10

5 10

4.1.3. VA tashqi panclidagi «2-topshiriqqa o'tish» tugmasini bosing.
Ekranda 2-topshiriqni bajarishga mo'ljallangan VA tashqi paneli paydo
bo'Iadi (10.7-rasm).

2-top5hlrlq: Umumiy «milter sxemaslda ulangan
bipotyar tranzfstom! hlrlsh xarakTerlslikaslnl o'Ichaeh

• KolUkTordagl kuchUntsh tranbami 5 V d«b oVnating.
-Trafirliror kbKh (3rakt»rismia^in> oIKh uchun. "Olcha^h"
tugmasini bosing.

• Kirlsti xarav.tonsQKatManbaia lokini 10 mKA dan 40 mv.A
gacha orallqda «*:sarttr(b. ktrishdagi dtn*r*ntlyal qarthilikni
aniqiang.
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10.7 -rasm. 2-topshiriqni bajarishdagi VA ta.shqi paneli.

2-topshiriq. Umumiy emitter sxemada ulangan ВТ kirlsh xarak-
teristikasini o'Ichash.

4.2.1. VA tashqi panelidagi raqamli boshqaruv elementidan foy-
dalanib, kollektordagi kuchlanish manbayi qiymati ni 5 V qilib
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o'rnating. VA panelidagi «O'lchash» tugmasini bosing. VA ninggrafik
indikatorida tranzistor kirish toki ning kirish kiichlanishi Ugj. ga
bog'liqlik grafigi hosil bo'ladi.

Grafik indikatorda hosil bo'lgan tasvirni hisobotga ko'chiring.
4.2.2. VA panelida joylashgan sozlagich yordamida bazadagi EYuK

manba kuchlanishi Egqiymatini o'zgartirib, baza loki qiymatini awa-
liga 10 mkA, keyin esa taxmlnan 40 mkA ga teng qilib o'rnating.

Kirish xarakteristikasining bu nuqtaiari uchun baza toki Ig hamda
baza-emitter kuchlanishi Ugg qiymatlarini hisobotga yozib oling.

4.2.3. Baza toki qiymatini 10 mkA dan 40 mkA gacha o'zgarish
oralig'i uchun tranzi-Storning differensial qarshiligini = AUgp/A Tg
formula yordamida hisoblang. Olingan natijani hisobotga yozib oling.

4.2.4. VA tashqi panelidagi «3-topshiriqqa o'tish» tugmasmi bosmg.

Ekj-anda 3-topshiriqni bajarishga mo'ljallangan VA tashqi paneli paydo

bo'ladi (10.8-rasm).

3-top3hirlq: Umumiy «rrutler »xemasida ulangan btpoiyar
tranrictorni chiqish xarnkterlotikolar oilabini o'lchash

• SatgUangan tc4.i lb qiymatiarida huchunish Et> nl saKin
o*:oaitirib. xJMktari'.,tiKaUiini olctung.
' Chiqi^h KsraktarlsliKVlaridsn Kollektor kuchlanishi qiymati 5 V

bo'lgandagi (oK u:aii&n koarhsiytntini anlqbth.
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10.8 -rasm. 3-topshiriqni bajarishdagi VA tashqi paneli.
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3-topshiriq. Umumiy emitter sxemada ulangan ВТ chiqish xarak-
teristikalar oilasini o'lchash.

4.3.1. VA grafik indikatorlda tranzistor kollekloridagi kuchlanish
0 V dan 10 V gacha tekis o'zgarganda va baza EYuK manbayi kuch-
lanishining = 0,6 V; 0,74 V; 0,88 V; 1,02 V; 1,16 V belgilangan
qiymatlarida kolleklor lokining kolleklor-emltter kuchlanishga
bog'liqlik grafiklari paydo bo'ladi.

4.3.2. Grafik indikatorda hosi! boMgan ta.svirni hisobotga ko'chiring.
MS Word vositalari yordamida harbiregri chiziq uchun tranzi.storning
mos baza toki qiymatini beigilab oling.

4.3.3. Koliektor kuchlanishining belgilangan 5 V qiymatida
baza toklarining kirish xaraktcristikalari 6'lchangan qiymatlariga mos
koliektor toki qiymatlarini o'rnating.

Biining uchun VA panelidagi «X» sozlagich yordamida vertikal
vizir chiziqni chiqish .xarakteristikasining gorizontal o'qidagi 5 V qiy-
mati ro'parasiga o'rnating. So'ngra «Y» sozlagichdan o'zgartiriladigan
gorizontal vizir chizig'i yordamida chiqish xaraktcristikalari vertikal
vizir chiziq bilan kesishadigan nuqtalarda koliektor toki qiymatini
aniqlang. Olingan natijalarni hisobotga yozib oling.

4.3.4. Baza tokining 10 mkA dan 40 mkA gacha o'zgarganda tok
uzatish koeffitsiyentini Рд^, = ДТ^/А!^ formula yordamida aniqlang.
Olingan natijani hisobotga yozib oling.

4.3.5. Koliektor qarshiligini R,^ = 300 Oih, kollektordagi EYuK
manbayi qiymatini = 5 V deb tanlab oling va MS Word vositalari
yordamida chiqish xarakteristikalarida abssissa o'qida E^ = 5 V va
ordinata o'qida Ij^ = Ej^/R,. nuqtalarga mos keluvchi yuklama chizig'ini
o'tkazing.

4.3.6. Chiqish xaraktcristikalari va yuklama chizig'idan foydalanib,
Uj^ = Ejj/2 ishchi nuqta uchun koliektor toki- va baza toki 1^*
qiymatlarini aniqlang. Olingan natijalarni hisobotga yozib oling.

4.3.7. VA tashqi panelidagi «4-topshiriqqa o'tish» tugmasini bosing.
Ekranda 4-topshiriqni bajarishga mo'ljallangan VA tashqi paneli paydo
bo'ladi (10.9-rasm).
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44opth)rlq: Umumh/ «mitter ovemada ulangan tranzistorii kaskad Ishchi nuqtalnrini o'rnati&h
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10.9 -rasm. 4-topshiriqni bajarishdagi VA tasliqi paneli.

4-topshiriq. Uniumiy emitter sxemada ulangan BTli kaskad ishchi
nuqtalarini o'rnatish.

4.4.1. VA bosliqaruv organiari yordamida kirish garmonik kiich-
lanishi manbayi amplitudasini U^iR.m = 0 V va kollektordagi EYuK
manbayi qiymatini = 5 V deb o'rnating. «O'lchash» tugmasini
bosing.

Tranzistor chiqish xarakteristikalarida yuklama chizig'i tasviri paydo
bodadi. Olingan tasvirni 4.3.5-bandni bajarishda olingan tasvir bilan
solishtiring.

4.4.2. Bazadagi EYuK siljish manbayi Eg qiymatini sozlab, baza
toki Ig* qiymatini 4.3.6-bandda olingan qiymatga mos ravishda o'rna
ting. Umumiy emitter sxemadagi tranzistorli kuchaytirgichning statik
rejimi parametrlarini o'lehang va 2-jadvalga kiriting.

2-jadval

In , mkA Ube,V Ik, mA Uk, V
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4.4.3. Kirish signali amplitudasi ni sekin o'zgartirib, VA
grafik indikatorida maksimal buzilmagan chiqish signalini hosil qiling.
Chiqish signali tasvirini hisobotga ko'chiring. Ossilogrammalami solish-
tiring va kuchaytirgich kirishi va chiqishidagi signallarning fazalari
nisbati haqida xulosa chiqaring.

4.4.4. VA yordamida kirish 13^,^ va chiqish UcniQSignallari ampli-
tudaiari qiymatiarini o'lchang. Buning uchun grafik indikatorlarining
vizir chiziqlaridan foydaianib, kirish va chiqish signaliari ossiiogram-
malarida ko'rsatilgan kuchlanish qiymatlari iichun maksimal va mini
mal only qiymatlarni aniqlang. Kuchlanish qiymatiarini hisoblashda

VAsozlagichlari bilan moslashtirilgan raqamli indikatordan foydalaning.

Signal amplitudalarini aniqlashda U^=(Uni:.,4"" ̂ ^niinV2 formuladan
foydalaning. Olingan natijalarni hisobotga yozib oling.

4.4.5. Kirish va chiqish signaliari amplitudalari qiymatlaridan foyda

ianib, kuchaytirgich kuchaytirish koeffitsiyentini aniqlang. Natijani
hisobotga kiriting.

4.4.6. Kuchaytirgich kuchaytirish koeffitsiyentini hisoblab toping.
Natijani hisobotga yozib oling. Bu kattalikning o'lchangan va hisoblab
topilgan natijalarini solishtiring. Olingan natijani tushuntiring.

4.4.7. Ishchi nuqtaning kuchaytirgich ishiga ta'sirini tadqiq eting.
Buning Lichtin bazadagi EYuK siljish manbayi Eg qiymatini sozlab,
4.3.6-bandda olingan baza toki Ig* qiymatini taxminan 30% ga awal
oshiring, so'ngra kamaytiring. Chiqish signali buzilishini kuzating.
Ikkala holat uchun VA grafik indikatori ko'rsatmalarini hi.sobotga
ko'chiring. Chiqish signalidagi buzilishlar sabablarini tushuntiring.

4.4.8. VA ni o'chiring, buning uchun VA ning tashqi panelidagi
«Ishni tugatish» tugmasini hosing.

5. Nazorat savollari.

1. BTning mavjud ulanish sxemalarini tasvirlang.
2. ВТ kollektoridan oqib o'tadigan tok kuchini belgilovchi omilni

ko'rsating.
3. Pdc koeffitsyient kollektor tokiga bog'liqmi? Agar bog'liq bo'lsa,

qay darajada? Javobni asoslang.
4. Chiqish xarakteriskalaridan kollektor tokini baza toki va kollek-

tor-emitter kuchlanishiga bog'liqligi haqida nimalar deyish mumkin?
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