Arifmetik vektor fazo. Asosiy xossalari. Fazoosti
Reja:

n - o’Ichovliarifmetikvektor.

n - o’Ichovliarifmetikvektorlarustidaamallar.

n - o’Ichovliarifmetikvektorfazo.

n - o’Ichovliarifmetikvektorfazoasosiyxossalari.

Chiziglivektorfazo.
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Fazoosti.

12.1-ta’rif. F =<F;+,,—, 7 ,0,1 >ixtiyoriymaydonbo’lib, F uningasosiy
to’plamibo’lsin. F "to’g’riko’paytmaningixtiyoriy & = (al, a,... ,an)
elementi n - o’Ichovliarifmetikvektordeyiladi.

a,,a,,...,a -sonlardvektorningmosravishda 1-,2-. . . n- koordinatalari, n

naturalsonesauningo’lchovideyiladi.

12.1-mucon.Maktabgeometriyakursidanma’lumki, tekislikdagivektor
d=(a,,a,)vafazodagivektord = (a,,a,,a,) ko’rinishdabo’lib,
ularningkoordinatalarihaqigiysonlardaniborat.Haqiqiysonlarto’plamimaydontashkil
etadi.Demak,
Dekartkoordinatalarsistemasiyordamidaifodalanuvchitekislikdaolinganvektorlar 2

o’Ichovli, fazodaolinganvektorlar 3 o’lchovliarifmetikvektorgamisolbo’ladi.
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12.2-ta’rif. F ”ningixtiyoriyikldtag =(a,,a,,....a, )VaB =(b,,b,,...b,)

vektorlariuchuna, =b, a, =b,,...,a, =b, bo’lsa, berilganvektorlartengdeyiladi.
12.2-mucou. a = (2,3-1,4)vab = (2,3-1,4)vektorlarteng.

12.3-ta’rif. F ”ningixtiyoriyikkitag = (al 8, ,..,d, )Va b= (bl, b,,...b, )
vektorlariningyig’indisideb a+b= (a,+b,a, +b,,....a +b )vektorgaaytiladi.

Agara, +b =c,i=1...nvac=(c,...c, ) belgilashlarniqo’llasak, u holda
d +b = ¢ hosilbo’ladi. F to’plamqo’shishganisbatanyopigekanligidan,
arifmetikvektorlarningyig’indisiarifmetikvektorbo’ladi. Ya'ni F"
go’shishamaliganisbatanyopiqto’plam.

12.3-mucoJ. gl = (2,3,—1,4)Va6 = (3,5,4,2)Vekt0rlarningyig’indisi

atb=(2+33+5-1+4,4+2)=(5836)gateng.

12.4-ta’rif. VA € F skalyarni Va e F"vektorgako’paytirishdeb

Ja= (Aa,,Aa,,...,Aa ) vektorgaaytiladi.
F to’plamko’paytirishamaliganisbatanyopigekanligidan, F"

to’plamningskalyarnivektorgako’paytirishamaliganisbatanyopiqto’plamekanligikel
ibchigadi. Skalyarnivektorgako’paytirishamaliodatda o, (8) = Ad
ko’rinishdayoziladi. va e F"vektorga3Aa e F"vektormosqo’yilganligiuchun,

skalyarnivektorgako’paytirishamali F " daunaramalbo’ladi.
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12.4-mucon. A =2 skalyarnig = (2,3,~1,4)vektorgako’paytirishnatijasida
o, (3) = (—2)(2,3,-14) = (—4,-6,2,—8) vektorhosilbo’ladi.

12.5-ta’rif. F "to’plam,
undaaniqlanganqo’shishbinaramalivaskalyarnivektorgako’paytirishunaramallariyor
damidahosilqilingan F" =< F";+ {@, | 4 € F} >algebra F maydonustidaqurilgan n
— o’Ichovliarifmetikvektorfazodeyiladi.

12.1-teorema. F"

daaniglanganqo’shishvaskalyarnivektorgako’paytirishamallariquyidagixossalargae

ga:
1. v(@be F“)(a+6 — b+ gl) - go’shishningkommutativlikxossasi;

2. V(a,b,ceF")(@E+b)+c=a+(b +c)) -

qo’shishningassotsiativlikxossasi;
3. V(de F”)(5+6 = g) (qo’shishganisbatanneytralelementmavjud);

4. V(aeF")(a+(-a)=0)
(qo’shishamaliganisbatansimmetrikelementmavjud);

5°V(1 e F)AV(a e F")(A(a+b) = 14 + Ab)
(skalyarnivektorlaryig’indisigako’paytirishdistributiv);

6°V(A, 1 e F) AV(@ e F)((A- ©)d = A(u(3)))

(skalyarlarko’paytmasinivektorgako’paytirishassotsiativ);
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°N(A,p e F)AV(@ e F)((A+1)(@) = (18 + 1a))
(skalyarlaryig’indisinivektorgako’paytirishdistributiv;

8°.v(a e F")(1-d = 4).

4.1.4. Definition. Let F be a field and let A be a set. Suppose that an additive
binary operation is defined on the set A and that an action of F on A is also
defined, which we call (left) scalar multiplication. Then A is a vector space over F
or an F-space (or, more precisely, a left vector space), if the following conditions
hold:

(VS 1) the addition on A is commutative, so

x+y=y+xforalx,yecA;

(VS 2) the addition on A is associative, so
x+(O+z)=&x+y)+zforallx,y,z € A;
(VS 3) A has a zero element 04, an element such that
x+04 =x forall x € A;

(VS 4) each element x € A has an additive inverse, —x € A, an element
satisfying
X+ (—x) =04;
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(VS 5)

a(x +y) =ax +ay and
(ax+B)x=ax+Bxforallx,ye A, a,p€F;
(VS 6)

a(Bx) =(af)x forall x e A, a,B € F;
(VS 7) if e is the identity element of F, then

ex =x forall x € A

12.6-ta’rif. F = < F, +, ™ - 1 , 0,1 >maydonustida

V=to’plamberilganbo’lib, undaquyidagishartlarbajarilsa,
V =< V;+, {o, aeF} >algebraga F maydonustidaqurilganchiziqlifazodeyiladi:

VabeV = a+beV,;

VYabeV —a+b=b+a;

Vabse V= (a+b)+s=a+(b+s);
VaeV aAde eV =a+e=a(e=0);
Va eVada' eV=a+a' =0 (a'=-a);
Va € V AVae F=04(a)=0a € V;
Vabe V AVae F =a(at+b)=oatab;
Va e V AVa,fe F= (at+p)a=aat+Pa;
Va e V AVa,Be F= (af)a=a(Ba);
10.Vae V = 1™a=a,

12.7-ta’rif. F'"=<F"+{w, |1 F}> n -

© oo N o g B~ W b -

o’Ilchovliarifmetikvektorfazoberilganbo’Isin. F"
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ningixtiyoriybo’shbo’lmaganqgismto’plami F*(k < n)
arifmetikvektorfazotashkilqilsa, F“arifmetikvektorfazoga F "

arifmetikvetorfazoningfazoostisi (qismfazosi) deyiladi.

12.5-muco.1. R, R?, R?
larhaqiqiysonlarmaydoniustidaqurilganarifmetikvektorfazolarva R* fazo R?, R®

fazolarga; R', R?fazolar R®fazogafazoostibo’ladi.

Takrorlashuchunsavollar:

1. n-o’lchovlivektordebnimagaaytiladi?

2. n-o’lchovlivektorlarningtengligita’rifiniaytibbering.

3. n-
o’lchovlivektorlarningyig’indisivavektorningskalyargako’paytmasidebnimagaaytil
adi?
n-o’lchovliarifmetikvektorfazodebnimagaaytiladi?
n-o’lchovliarifmetikvektorfazoningqandayxossalarinibilasiz?
Vektorlarsistemasiningchiziqliqobig’igata’rifbering.

Ekvivalentsistemalargata’ritbering.

© N o a &

Chiziglivektofazogata’rifbering.
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