Chiziqlitenglamalarsistemasininghamjoyliliksharti.BirjinsiCHTS

Reja:

» ntanoma’lumli m
tachiziglitenglamalarsistemasiningasosiyvakengaytirilganmatritsalari.

» Kroneker-Kapelliteoremasi.

» CHTSninghamjoylilikshartlari.

> Birjinsli CHTS.

F =<F;+,,—,0,1>maydon va maydon ustida

aX +a,X +..+a,X =b
a, X, +a,X, +...+a,X =b

2n“'n

? (1) chiziqli tenglamalar sistemasi berilgan

a X +a,X +..+a X =b
bo’lsin.

16.1-ta’rif. (1) chizigli tenglamalar sistemasining noma’lumlari oldidagi

a, &, ... &,
. . a 4a, ... 4d, . . .
koeffitsientlardan tuzilgan A= matritsa (1) ning asosiy
a a a
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matritsasi, noma’lumlar oldidagi koeffitsientlar va ozod hadlardan iborat  B=

a, &, .. &, Db

a a

21 22 e aZn b2

matritsa (1) ning kengaytirilgan matritsasi deyiladi.
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a X +a,X, +..+a,X, = bl

a, X +a,X, +..+a, X =h,

sistema uchun quyidagi belgilashlarni

a“ 6112 aln 1
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qo’llaymiz: A~ =| "' |, A= L A= , b=
aml amz amn bm
a, ay a, b,
.. a a a b . .
Natijada, xq| “2' | + Xo| 2 |+ ...+ X, " |=| * | tenglamani, ya’ni
aml am2 amn bm

XAl + X, A%+ ... + X, A"=b (2) tenglamani hosil gilamiz.

16.1-teorema. (1) sistema (2 ) sistemagatengkuchli.

16.2-teorema (Kroneker-Kapelliteoremasi).



aX +a,X, +..+a,X =Db
a, X +a,X, +...+a,X =b,

2n“'n

a,X +a,X, +...+a x =b

m2°72 mn“n

chiziglitenglamalarsistemasihamjoylibo’lishiuchununingasosiyvakengaytirilganma

tritsalariranglariningtengbo’lishizarurvayetarli.

Isboti. 1. Zarurligi. (1) sistemahamjoyli, ya’nikamidabitta (ouy,0,...,00)

yechimgaegabo’lsin. U holda
a, o, +a,a, +...+a,a =b (i :m) (3)

to’g’risonlitengliklarhosilbo’ladi. (2) tenglikdanko’rinadiki B matritsaningoxirgi
b =| ? ustunvektorio’zidanoldingi n taustunlarniifodalovchia1,52,...,5

"vektorlarningchiziqlikombinatsiyasidaniborat, ya’ni
oy Ao, A%+, +0,A"=h
ekanligikelibchiqadi. Demak, A va B matritsalarning
AL A% A" (4)
AL A% A D (5)

vertikalvektorlarisistemalariekvivalentdir.
Ekvivalentvektorlarsistemalaribirxilranggaegadeganmulohazagako’ra A va B

matritsalarbirxilranggaega, ya’nir(A)=r(B) bo’ladi.



2. Yetarliligi. (1) sistemauchun r(A)=r(B)=k bo’lsin. A matritsaning, ya’ni (5)

vertikalvektorlarningranginianiqlovchigismsistemani
AL A%, A% (6)

deylik. Bmatritsaningrangihamkga tengbo’lganidan, (6) sistema

(5)sistemaningrangini aniglovchisistema bo’ladi. Uholda (5) sistemaninngektori
(6) sistema orgaliva demak, (4) sistema orgalihamchizigliifodalanadi,

ya’niay,oy,...,on € Fsonlarmavjudbo’lib,

o Al+ap A%+, A"=Db tenglikbajariladi. Bundanikkita
vektorlarningtenglikshartiga ko’raa,a, +a,o, +...+a,a, =b, (i :1_m)
tengliklarga ega bo’lamiz. Shundayqilib, (1) sistema (a,0,...,an) Yechimga ega,

ya’ni (1) sistema hamjoylisistema bo’ladi.

16.3-teorema. A va Blarmosravishda F =<F;+,,— " ,0,1>maydonustida

berilgan (1)chiziglitenglamalarsistemasining asosiyva

kengaytirilganmatritsalaribo’lsin. Uholda quyidagishartlartengkuchli:
1. (1) sistema hamjoyli.
2. Fmaydonustida (2) sistema yechimga ega.

3. b vektor Amatritsaningustunvektorlariningchiziglikombinatsiyasidaniborat,

ya'ni, b e L(A,..., A").
4. A va Bmatritsalarningustun (satr) ranglariteng.

X, +3X, +5X, + 7X, + 9%, =1
16.1-misol. <X —2X, +3X, —4X, +5X, =2 tenglamalar
2x, +11x, +12x, + 25X, + 22%x, =4



sistemasininghamjoyliyokihamjoysizekanligini aniglang.

1 3 5 7 9 1 3 5 7 9
Yechish:A={1 -2 3 -4 5 |~|3 9 15 21 27|~
2 11 12 25 22 2 11 12 25 22

1 3 5 7 9
1 3 5 7 9
~/11 3 5 7 9|~ :
2 11 12 25 22
2 11 12 25 22

1 3 5 7 9 1 1 3 5 7 9 1
B=|1 -2 3 -4 5 2|~-{0 0 0 O 0 1
2 11 12 25 22 4 2 11 12 25 22 4

Bundan, r(A)=2var(B)=3.

Demak,
berilganchiziglitenglamalarsistemasiningasosiyvakengaytirilganmatritsalariningsat

rranglaritengemas. BundanberilganCHTSninghamjoysizekanligikelibchigadi.

16.2-ta’rif. chizigli tenglamalarsi stemasiga birjinslichi zigli tenglamalar
sistemasi (BCHTS) deyiladi.

a,x, +a,x,+--+a,x, =0,

1n""n

a, X, +a,,x,+-+a,x =0,

16.4-teorema. ko’rinishdagi n noma’lumli

a,x, +a.,x,+-+a, x =0 2

m ta BCHTS, m<n bo’Igandanolmasyechimgaegabo’ladi.



Masalan, ax—by=0
ikkio’zgaruvchilichiziglitenglama.Uningyechimlaricheksizko’pbo’lib,
ulardanbittasinolyechim,

qolganlarinolmasyechimlar.Y echimlarto’plamiDekartkoordinatalartekisligidaquyid

agito’g’richizigniifodalaydi: y = % X

v

16.5-
teorema.Birjinslichiziglitenglamalarsistemasidaasosiymatritsasiningustunvektorlar

isistemasichiziqlibog’ligbo’lsa, u nolmasyechimgaegabo’ladi.

16.6-teorema.nnoma’lumliBCHTSningrangi n dankichikbo’lsa, u

holdasistemanolmasyechimlargaegabo’ladi.

Birjinslichiziglitenglamalarsistemasiningtenglamalarinielementaralmashtirishl
arnatijasidasistemaningqolgantenglamalarorqalichiziqgliifodalanuvchitenglamasinol
tenglamagaaylanadi.Agar n noma’lumliBCHTSningrangi n dankichikbo’lsa,
demakkamidabittatenglamaqolganlariorqalichiziqliifodalanadi. U
holdaberilganBCHT SgatengkuchliBCHTSdakamidabittaerklio’zgaruvchilarmavju
dbo’lib, natijadacheksizko’pyechimlarhosilbo’ladi. Bu



yechimlarnitopishdaerklio’zgaruvchilarganoldanfarqlikamidabittaqiymatberishbila

nnolmasyechimhosilqilinadi.
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