Chiziqli tenglamalar sistemasi va uning bir jinsli chiziqli tenglamalar

sistemasi yechimlari orasidagi bog’lanishlar

Reja:

» nta noma’lumli m ta CHTSga assotsirlangan BCHTS.
» Yechimlar yig’indisi.
» Yechimlar fazosi..

» Yechimlar hosil qilgan chiziqli ko’pxillik.

F =<F;+,—,01> maydon va maydon ustida

aX +a,X +..+a,X =b
a, X, +a,X, +...+a,X =b

2n“'n

? (1) chiziqli tenglamalar sistemasi berilgan

a X +a,X +..+a X =b
bo’lsin.

a X +a,x, +...+a, x =0
a, X +a,X, +..+a,x =0

2n'n

17.1-ta’rif. bir jinsli chiziqli tenglamalar

a x+a,X, +..+a, X =0
sistemasiga (1) sistemaga assotsirlangan BCHTS deyiladi.
17.1-teorema. Bir jinsli bo’lmagan CHTSning yechimiga unga assotsirlangan

BCHTSning yechimi qo’shilsa, bir jinsli bo’lmagan CHTSning yechimi hosil
bo’ladi.



17.2-teorema. Bir jinsli bo’lmagan CHTSning ikkita yechimining ayirmasi

unga assotsirlangan BCHTSning yechimi bo’ladi.

17.3-teorema. Bir jinsli chizigli tenglamalar sistemasining yechimlari

to’plami chiziqli fazo tashkil giladi.

Agar berilgan BCHTSning yechimi yagona nol vektordan iborat bo’lsa,
u holda nol vektordan iborat to’plam chiziqli fazo ta’rifiga
bo’ysunishini tekshirish oson.

Agar BCHTSning yechimlari cheksiz ko’p bo’lsa, u holda umumiy yechimni

ifodalovchi vektor koordinatalari kamida bitta erkli o’zgaruvchi orqali ifodalanadi.

Masalan, (2X, + X,;—X; —3X,; X,; X, ), X;, X, €R biror-bir BCHTSning
yechimlarini ifodalovchi vektorlar bo’lsa, u holda x,,X, o’zgaruvchilarning

kamida bittasiga noldan farqli qiymat berib, ikkita noldan farqli yechim hosil

qilamiz: x, =1, X, =2;X, =2,X, =3

a, =(4-712),a, =(7,-112;3). Bu vektorlarning yig’indisi X, =3,X, =5
bo’lganda umumiy yechimdan hosil bo’ladigan (11,—18;3;5) vektor bo’ladi. Xuddi
shunday, noldan farqli skalyar A=3ni & =(4;-7;52) yechimga ko’paytirish
natijasida X, =3, X, =6 qiymatlar yordamida hosil qilingan (12;-21;3;6) yechimga
ega bo’lamiz.

17.4-teorema. a bir jinsli bo’lmagan CHTSning yechimi va L- unga

assotsirlangan BCHTSning yechimlari to’plami bo’lsin. U holda @+ L to’plam
berilgan CHTSning yechimlar to’plamidan iborat bo’ladi.



17.2-ta’rif. 8.4-teoremada keltirilgan d+ L to’plamga BCHTS yechimlar
to’plami yordamida hosil qilingan chizigli ko’pxillik deyiladi.

17.5-teorema. Hamjoyli bir jinsli bo’lmagan CHTS yagona yechimga ega
bo’lishi uchun unga assotsirlangan BCHTSning yagona nol yechimga ega bo’lishi

zarur va yetarli.

2X + X, —X, =5
17.1-misol. | X —2X, +3X, = =3 chiziqli tenglamalar sistemasiga
X +X,—%, =10
2X + X, =%, =0
assotsirlangan { X, —2x, +3X, =0 bir jinsli chizigli tenglamalar sistemasining
X +X,—%X =0
yechimlarini topamiz.
2X + X, =%, =0
Hosil qilingan X, —2X,+3X, =0 tenglamalar sistemasiga Gauss usulini
X +X,—%X, =0
X, —2X,+3%X, =0
qo’llasak, unga teng kuchli bo’lgan (5%, —7x, =0 sistemaga ega bo’lamiz.

_ X3 — 0
Bundan, BCHTSning yagona nol yechimga ega ekanligi kelib chigadi.

Berilgan bir jinsli bo’lmagan chizigli tenglamalar sistemasini elementar

X, —2X, +3X, = =3
almashtirishlar natijasida unga teng kuchli bo’lgan {5x, —7x, =11 sistemaga

— X, =—2

ega bo’lamiz. Bundan sistemaning yagona



X3 = 2; X2 = 5; X3 = 1 yechimga ega ekanligi kelib chiqgadi.

17.6-teorema. Agar F maydon ustida berilgan n noma’lumli ikkita bir jinsli
bo’lmagan CHTS teng kuchli bo’lsa, u holda ularga assotsirlangan BCHTSlari ham
teng kuchli bo’ladi.

Takrorlash uchun savollar:

1. ntanoma’lumli m ta CHTSga assotsirlangan BSTS ganday hosil qilinadi?

2. CHTS va unga assotsirlangan BCHTS yechimlar yig’indisi, ayirmasi
ganday sistemaga yechim bo’ladi?

3. BCHTS yechimlar to’plami vektor fazo tashkil etishini tushuntiring.

4. Yechimlar fazosi hosil gilgan chiziqli ko’pxillikka misol keltiring.
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