Bir jinsli chiziqli tenglamalar sistemasi yechimlarining fundamental

sistemasi. CHTSni yechishning gauss usuli

Reja:

» BCHTS yechimlarining fundamental sistemasi.
» CHTSni yechishning Gauss usuli.

» BCHTS yechimlarining fundamental sistemasini topish.
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(1) chizigli tenglamalar sistemasi hamda
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unga assotsirlangan

a.,x,+ax,+--+a x =0
BCHTS berilgan bo’lsin.

Yugqorida ta’kidlanganidek, (1') sistemaning yechimlari to’plami F"

arifmetik vektor fazoning biror W qism fazosini tashkil etadi.



18.1-ta’rif. F" arifimetik vektor fazoning W qism fazosining bazisini tashkil
etuvchi istalgan vektorlar sistemasi (1') sistemaning fundamental (asosiy)

yechimlari sistemasi deyiladi.

—_ —

Bazis vektorlar sistemasining ta’rifiga asosan ai,a2,...,a, sistema (11) ning
fundamental yechimlari sistemasi bo’lishi uchun quyidagi ikkita shart bajarilishi

lozim:

—

1. ay,ay,...,a, sistema chizigli bog’lanmagan sistema bo’ladi;

—_  — —

2. (1) sistemaning ixtiyoriy yechimi dai,as,...,a, sistema vektorlari orqali
chiziqli ifodalanadi.

(1) sistemaning umumiy yechimi ushbu
; =k1; 1+k2; 2+...+kr; r (kie F, |=]7)

ko’rinishda ifodalanadi. Endi (1) yechimlarining fundamental sistemasini topaylik.
Buning uchun (1) da bir necha marta elementar almashtirishlar bajargandan so’ng

o’ziga ekvivalent bo’lgan ushbu

c, X, +CLx, ++c, x, +c, X, ++c,x, =0

1r"r Ir+177r+1 In“"n !

+-tc,x, =0, (1%

CppX, oty X, +C, X
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C X, +CyX,y tte, X, =
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ko’rinishdagi sistemaga ega bo’lamiz. (17) da ci0 (k=1 1), r<n bo’ladi. Aks holda
(17) sistema nolmas yechimlarga ega bo’lmas edi. (1) da elementar almashtirishlar
natijasida OKx;+0Kxy+...+0Kx,=b (b#0) ko’rinishdaga tenglamalar hosil bo’lishi
mumkin. U holda bunday tenglamalar bitta ham yechimga ega bo’lmaydi. Shu
sababli berilgan sistema yechimga ega bo’lmaydi. Biz qarayotgan CHTS hamjoyli



bo’lganligi sababli bunday holat kelib chigmaydi. Tenglamalar sistemasini bu usul

bilan yechish Gauss usuli deyiladi.

(17) sistema r ta tenglama va n-r ta noma’lumlardan iborat. Shuning uchun biz
Xr+1,Xr+2,---,Xn larni erkin (ozod) noma’lumlar deb, ularga ixtiyoriy sonli (kamida
bittasi noldan farqli) qiymatlarni berib, (1) dan ularga mos  X.X.1,....X1
noma’lumlar qiymatlarini topamiz. Aytaylik (1*) da X+1=1, X+2=Xp3=...=X,=0
bo’lsin. Unda (1*)dan Xr,Xr-1,...,X1  noma’lumlar  qiymatlarini  topamiz.
Parametrlarning yuqoridagi qiymatlariga mos keluvchi (4) sistemaning yechimi a
+1=(0g,0 2,...,a 1,1,0,...,0) bo’ladi. Bundan keyin Xp11=Xpi3=...=x;=0, X;.2=1 deb

olaylik. U holda (4) sistemadan x;(i=1 r ) qiymatlarga mos keluvchi qandaydir B;(i=

1,r) sonlarni topamiz. Natijada (1*) sistemaning 5”22([51,[5 24P 10,1,0,...,0)
ikkinchi yechimini topamiz. SHu jarayonni davom ettirib, n-r gadamdan so’ng (1)

sistema (demak, (1) sistema) ning

—

Ari1 =(al,az,...,ar,l,O,...,O),

av: =B, By f..04,....0),

(an =(7,, 72200 7,,0,0,...,1)

yechimlari sistemasini topamiz. Hosil bo’lgan sistema (1) sistemaning fundamental

yechimlari sistemasi bo’ladi.

18.1-misol. BCHTS 2x +X,—3X,+7X, =0 tenglamadan iborat bo’lsin.

Bitta tenglama va 4 ta noma’lum bo’lganligi uchun berilgan sistema yechimlar

to’plamining fundamental sistemasi 3 ta yechimdan iborat bo’ladi. Ularni aniglash

1 3 7
uchun X, =——=X, + =X, — =X

> > 5% belgilashdagi x;, x3, X4 noma’lumlarga mos



ravishda 2,0,0; 0,2.0; 0,0,2 qiymatlarni beramiz. Hosil bo’lgan (-1,2,0,0);
(3,0,2,0); (-7,0,0,2) yechimlar berilgan BCHTSning yechimlar to’plamining

fundamental sistemasi bo’ladi.

2X, +4x, —=5X, =4
18.2-misol. < 3X, + X, +3X, =2 chiziqli tenglamalar sistemasini Gauss

X, —5X, —7X, =8
usulida yechamiz. Buning uchun chiziqli tenglamalar sistemasini elementar
almashtirishlar yordamida tanlab olingan tenglamasidan boshqa tenglamalarida

biror bir 0’zgaruvchi oldidagi koeffisientni nolga aylantiramiz:

2X, +4x, =5, =4 X, —5X, = 7X, =8 X, —5X, —7X, =8
3X, + X, +3X, =2 < <16X, + 24X, =-22 &4 8x, +12x, =-11.
X, —5X, —7X, =8 14x, 4+ 9x, =-12 —96x, =58

Hosil bo’lgan tenglamalar sistemasi berilgan tenglamalar sistemasiga teng

kuchli bo’lib, uning yechimi (69 % ;lB% — j—:) vektordan iborat.

Takrorlash uchun savollar:

1. BCHTSning fundamental yechimlari sistemasiga ta’rif bering.
2. CHTSni yechishning Gauss usulini tushuntiring.
3. BCHTSning fundamental yechimlari sistemasi qanday topiladi?
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