Chiziqgli fazo. Chizigli ko’pxillik. 1zomorfizm

Reja:

» Vektorlar sistemasining chiziqli qobig’i.

» Chizigli qobiqning asosiy xossalari

» Chiziqli ko’pxillik.

» Chiziqli ko’pxillikning asosiy xossalari.Izomorfizm.

» Vektor fazolar izomorfizmi.

F=<F;+-—",01> maydon ustida qurilgan F"=<F"+{w, |1 F}>
arifmetik vektor fazo va shu fazo vektorlaridan tuzilgan a,..,d, vektorlarning

chekli sistemasi berilgan bo’lsin.

22.1.-Ta’rif. oc151+oc252+...+ocn5n ( ajeC ) ko’rinishdagi barcha chiziqli
kombinatsiyalar to’plamiga a1,d2.dn vektorlarning chizigli qobig’1 deyiladi va

ulL(a,as,...,an) ko’rinishda belgilanadi.

ai,as...an vektorlarning chizigli qobig’i qo’shish va skalyarni vektorga
ko’paytirish amallariga nisbatan yopiqligi bevosita tekshirish tekshirish orqali

aniqlanadi.

22.2.-Teorema. L(ay,a5,...,ay) chizigli qobiq vektor fazo tashkil etadi.

—

22.3.-Ta’rif. F" vektor fazoning L(él,éz,...,én) fazoostisiga 51,52,...,an

vektorlarga tortilgan yoki ay,a,..,a, vektorlar orqali hosil qgilingan fazoosti

deyiladi.



Bo’sh to’plamning chiziqli qobig’i nol vektordan iborat to’plam bo’ladi.

22.4.-Misol. & =(2,31),d,=(-12,0),a, =(151) vektorlar sistemasining
chiziqli qobig’i L(&,d,,a,) ={4da + 4,8, + 4a,| 4,4, 4 € R} tashkil etgan chiziqli

vektor fazoning bazisi berilgan vektorlar sistemasining bazisi (masalan, a,a,)dan

iborat bo’lib, o’Ichovi vektorlar sistemasining rangi 2 ga teng.

—

22.5.-Teorema. Agar b 1, b Dyees b m Sistemaning har bir vektori a 1, a 2,0, @
sistema orqali chiziqli ifodalansa, u holda L( b 1, b 2yeees b m)cL(eﬁl 1, a 2,...,5 n)

bo’ladi.

—

22.6.-Teorema. Agar a 1 52,...,an sistemaning rangi k bo’lsa, u holda L(§ 1,

as,...,an) chizigli qobiq k 0’Ichovli bo’ladi.

F maydon ustida n-o’Ichovli F" fazoning W qism fazosi va X oe F" vektor
berilgan bo’lsin. Vy eW uchun z = Xo + § ko’rinishdagi vektorlar to’plamini H
orqali belgilaylik.

22.7.-Ta’rif. §0+W:{§ 0+§|)?0€ F"} to’plamga W qism fazoning X o
vektorga siljitishdan hosil bo’Igan chiziqli ko’pxillik deyiladi va u H= X o+ W orqali

belgilanadi.

H=X o+ W tenglik, W qismfazoning barcha vektorlariga Xo vektorni

qo’shishdan H ning z vektorlari hosil bo’lishini ko’rsatadi.

22.8.-Misol. Dekart koordinatalar tekisligini ikki o’lchovli arifmetik vektor
fazo ekanligi ma’lum. Uning qismfazosi sifatida koordinatalar boshidan o’tgan har

qanday to’g’ri chizigda yotuvchi vektorlar to’plamini olish mumkin. U holda



chizigli ko’pxillik sifatida qismfazo sifatida olingan to’g’ri chizigni biror X o

vektorga parallel ko’chirishdan hosil bo’lgan to’g’ri chizigni qarash mumkin.

F maydon ustidagi chekli o’Ichovli ikkita V, va V', chizigli fazolar berilgan
bo’lsin.

22.9.-Ta’rif. Agar V, va V', chizigli fazolar orasida shunday ¢ akslantirish
mvjud bo’lib, u V, ning har bir x vektorini V'  ning yagona bitta x' vektoriga
o’zaro bir qiymatli akslantirsa va quyidagi shartalar bajarilsa, V, va V' fazolar

o’zaro izomorf chiziqli fazolar deyiladi:

1) x—2>x' va y—2->)' dan x+y—2->x+)" kelib chigsa, (bunda x+yeV,,

xX+y' eV, (Vx,yeV, Vx,yeV,"));

2) x—2 5y dan ax—2>ax' kelib chigsa, (bunda

axeV, ,axeV,' (¥vxeV,Va eF, xeV)).
V,va V' fazolarning izomorfizligi V, = V' ko’rinishida belgilanadi.
22.10.-Teorema. F maydon ustidagi n o’lchovli istalgan ikkita V, va V'
chizigli fazolar izomorfdir.

Isboti. V, va V' fazolarning bazislarini mos ravishda
e, e, ..., en , (1)
el’', e, ..., en', (2)

orqali belgilaylik va V, ning har bir x=a,ei +..+a,e, vektoriga V. ' ning mos

koordinatalari teng bo’lgan x'=«a, e +...+«, e, vektorini mos qo’yamiz, ya’ni



x=a,ei+..+a,e,—2>x'=a,e +.+a,e, (3)
bunda o, € F(i =1,n). Bu gakslantirish 0’zaro bir giymatlidir, chunki yana
y=Ber+..+Ben—2y=Be'+. .+, (4)
akslantirishni olib, x=) desak, o, =p,(i=1,n) kelib chigadi. U holda x'=)'
bo’ladi.

¢ akslantirish izomorfizm ta’rifining ikkala shartini qganoatlantiradi.

Kaqigatan,
x+y=(a,ei+..4a,e.)+(Bier+..+f,e.)=(a, +B)er +..+(a, + B, )en —2—>
—2(a, + f, );1 “.+(a,+p, )én '=(q, el '+...+anén')+...+(,6’] el +..+ 0, en ") = )_c'+;/'.
x—2 5x' va }—)“’ )_;' = >_c+)_/——>“’ )_c'+)_/'.
Yo € F uchun

ax=aaq,e1+..+aa, e, —L>aa,e/'+...+aa,e.'=a(aei'+..+a, e, ) =ax'

x—2 o x' = ax—L>ax'.

Shunday qilib, ¥, =V,' bo’ladi.

Takrorlash uchun savollar:

1. Vektorlar sistemasining chiziqli qobig’i deb nimaga aytiladi?
2. Chiziqli qobigning asosiy xossalarini bayon eting.

3. Chiziqli ko’pxillikka ta’rif bering.



N o g &

Chiziqli ko’pxillikning asosiy xossalarini ayting.

Chiziqgli ko’pxillikka maktab matematikasidan misol keltiring.
Algebralar izomorfizmi.

Vektor fazolar izomorfizmi deb nimaga aytiladi?
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