Chiziqliakslantirishlarvachiziqlioperatorlar. 

Reja:
· Chiziqli akslantirishlar.
· Chiziqlioperatorlar.

Biz oldingima’ruzalardavektorfazotushunchasibilantanishganedik.Enditurlivektorlarfazolariorasidaqandaymunosabatlarmavjudliginiko’raylik.









U vektorfazoning V vektorfazogaakslantirishbo’lsa, u holdako’rinishdabelgilaylik.U vektorfazoningixtiyoriyelementigaakslantirishyordamida V vektorfazodanmoskeluvchivektornideylik. Bu moslik , , , ko’rinishlardabelgilanadi.

23.1-Ta’rif.ℱsonlarmaydoniustidaaniqlangan U vektorfazoning V vektorfazogaakslantiruvchiakslantirishuchunushbu

1. ,

2. 
shartlarbajarilsa, u holda U vektorfazo V vektorfazogachiziqliakslanadideyiladi.[footnoteRef:2] [2: Martyn R. Dixon, Leonid A. Kurdachenko, Igor Ya.Subbotin, “ALGEBRA AND NUMBER THEORY” pp.187-200] 
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U fazoni V fazogachiziqliakslantirishlarto’plaminiorqalibelgilanadi.
23.2-Ta’rif.U vektorfazonio’z-o’zigaakslantirish U fazodaaniqlangan operator deyiladi.
Yuqoridagiikkitata’rifdanko’rinadiki, operator chiziqliakslantirishningxususiyholiekanligi.

Operatorlarharflarbilanbelgilanadi.
23.3-Ta’rif.U vektorfazonio’z-o’zigachiziqliakslantirish U fazodaaniqlanganchiziqli operator deyiladi.






chiziqliakslantirishta’siridabo’lsa, u holdavektorvektorningobrazi (tasviri), vektoresavektorningproobrazi (asli) deb yuritiladi.





bo’lgandavektorlarto’plamiodatdaakslantirishningobrazi deb yuritiladivayokiorqalibelgilanadi.



23.4-Misol. Agar akslantirish S komplekssonlarmaydoniustidachiziqli operator bo’ladi (Bundavasonlaro’zaroqo’shmakomplekssonlar).





23.5-Ta’rif. U vektorfazoningixtiyoriyvaelementlariva U da aniqlangan operator uchuntenglikbajarilsa, u holdaga U da aniqlanganadditiv operator deyiladi.
Quyidagixossalaro’rinli:

10. ;

20. ;

30. ;

40. .
[image: ]




23.6-Ta’rif.Agar ixtiyoriy son bo’lganda ham U fazoningixtiyoriyelementiuchuntengliko’rinlibo’lsa, u holdaga U da aniqlanganbirjinsli operator deyiladi.
23.7-Ta’rif.Birvaqtdabirjinslivaadditivbo’lganoperatorgachiziqli operator deyiladi.




operatorchiziqli operator bo’lishiuchun U fazoningixtiriyelementlarivaberilgandatenglikningbajarilishizarurvaetarli.
Bu mulohazaniisbotlashdayuqoridagiikkitata’rifdanfoydalaniladi.


Agar chiziqlioperatorbo’lsa, u holdauchunushbu

      (1)
tengliko’rinlibo’ladi.
Bumulohazada (1) tenglikmatematikinduktsiyaprintsipiasosidaisbotqilinadi.



23.8-Ta’rif. Agar uchuntenglikbajarilsa, u holdaoperatorganoloperatordeyiladi.
Noloperatorhamchiziqlioperatorbo’ladi. (Isbotlang).


23.9-Ta’rif. Agar uchuntenglikbajarilsa, u holda e gaayniy (birlik) operatordeyiladi.




23.10-Ta’rif.Agar , uchuntenglikbajarilsa, u holdagao’xshashlikoperatorideyiladi.


Demak, buta’rifdanko’rinadiki, bo’lsa, o’xshashlikoperatoriningnoloperator, bo’lsa, o’xshashlikoperatoriningayniyoperatorbo’lishi.




23.11-Ta’rif. Agar bo’lib, bo’lsa, ya’nioperator n o’lchovlifazodagivektorni k o’lchovlifazodagivektorgao’tkazuvchioperatorbo’lsa, u holdagaproektsiyalovchioperatordeyiladi.





23.12-Ta’rif. Agar Unfazoningixtiyoriyvektoriuchuntenglikbajarilsa u holda f gavaoperatorlarningyig’indisideyiladiva u orqaliyoziladi.





23.13-Ta’rif.uchuntenglikbajarilsa, u holdagaoperatorningskalyargako’paytmasideyiladi.

AyrimhollardaUnfazoningnolmasvektorinioperatorta’siridanolvektorgaakslanishimumkin.

Takrorlashuchunsavollar:

1. Chiziqliakslantirish deb nimagaaytiladi.?
2. Chiziqli operator deb nimagaaytiladi?
3. Additiv operator deb nimagaaytiladi?
4. Birjinsli operator deb nimagaaytiladi?
5. Nol operator deb nimagaaytiladi?
6. Birlik operator deb nimagaaytiladi?
7. O’xshashlik, proektsiyalovchioperatorlar deb nimagaaytiladi?
8. Chiziqlioperatorlarustidaqandayamalarnibilasiz?
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5.1.1. Definition. Let A and V be vector spaces over the same field F. The
mapping f : A — V is called a linear mapping, or a homomorphism of vector
spaces, if it satisfies the following properties:

S+ =@+ [() and flax) = af (x)
Jorall x,y € A, a € F. An injective linear mapping is called a monomorphism,

a surjective linear mapping is called an epimorphism, and a bijective linear map-
ping is called an isomorphism.
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5.1.3. Proposition. Let A, V be vector spaces over afield F andlet f : A —s V
be a linear mapping. Then the following properties hold:

@ f(04) =0y-
(ii) f(—x) = =f(x) for all elements x € A.
(iii) f(x—y)=f(x)= f(y) forall x, y € A.

@) fl@x +- -+ anx) =@ f(x) + -+ an f(x) for all xy,... 5, €
Aanday,...on € F.

() If B is a subspace of A, then its image f(B) is a subspace of V; in
particular, f(A) = Imf is a subspace of V.

(vi) If U is a subspace of V., then its preimage f~\(U) is a subspace of A; in
particular,

Kerf ={xeA| f(x)=0v}=f""(Ov})

is a subspace of A.
(vii) If M is a subset of A, then Le(f (M)) = f(Le(M)).
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