Xos vektorlar va xos giymatlar. Xarakteristik tenglama.

Reja:

» Xos giymatlar.

» Xos vektorlar.

» Xarakteristik tenglama.

» Xarakteristik ko’phad.

» Xarakteristik ko’phadning yagonaligi.

Kompleks sonlar maydoni ustida qurilgan V, vektor fazo va o:Vy -V,

chiziqli operator berilgan bo’lIsin.
28.1-Ta’rif. Ushbu
p(x)=x(VxeV,, x#0, AcF) (1)

tenglikni ganoatlantiruvchi « songa ¢ chiziqli operatorning xos qiymati, ¥ vektor

esa A xos giymatga mos keluvchi xos vektori deyiladi.

28.2-Teorema. Kompleks sonlar maydoni ustida qurilgan V, vektor fazoning

har bir ¢ chiziqli operatori kamida bitta xos vektorga ega.
Isboti. V,, vektor fazoning
€,&,..., e 2
bazisi berilgan bo’lib, vx eV, vektorning bu bazisdagi koordinatasi «,,@,,..@,
bo’lsin, ya’'ni X =,8,,+...+,&, tenglik o’rinli bo’Isin. ¢(§,),¢(E,),....o(€,) vektorlar

(2) bazis orqali chiziqli ifodalanadi, ya’ni



" ©)

p(€,) =a,,6 +a,,6, +..+a,,8,

bo’ladi.

matritsa ¢ chiziqli operatorning (2) bazisdagi matritsasi. Endi ¢( x) vektorning (2)
bazisdagi koordinatalarini aniglaymiz.

(D()_C) = al¢(él) +a2¢(52) +"'+an¢(én) = 6xl(allél to.+ anlén) +.. +an (alnél to.+ annén) =
=(o,a,+...+a,a, )€ +...+(a,a, +...4+a.a )e. 4)

(1) va (4) ga asosan

x =Aay)e +...+ (A, )e, =(a, +...+,a,,)6 +...+(a, +...+a,a,,)§

n?
a,o, +...+a, o, =i,

a,o, +...+a, o, =2Aid,,

(a,, - A, +...+a,,a, =0,

In™"n

a, o, +(a,, —A)a, +..+a,a, =0,

®)

kelib chigadi.



(5) sistema «,,a,,..«c, noma’lumli bir jinsli chiziqli tenglamalar sistemasi.

Bu sistema nolmas echimga ega bo’lishi uchun sistema determinanti nolga teng

bo’lishi kerak, ya’ni

(a,—-4) a, ... a, a,; a, .. a, 10..0

8y (azz_/l) P -0, 8y 8y 85 _ﬂo 1 0 -0

anl an2 (ann /1) anl anZ ann 00 1
|A—JE|=0 (6)

hosil bo’ladi. (6) ga ¢ chizigli operatorning xarakteristik tenglamasi deb yuritiladi.
(6) ning chap gismidagi determinant 4 ga nisbatan n-darajali ko’phadni bildiradi.
Bu ko’phadga ¢ chiziqli operatorning xarakteristik ko’phadi deb yuritiladi. Bizga
ma’lumki, n-darajali ko’phad kompleks sonlar maydoni ustida n ta ildizga ega
bo’ladi. Bu ildizlar A,,4,, .4, bo’lib, ular ¢ chizigli operatorning xos giymatlari
bo’ladi. Kar bir xos sonlarni (5) sistemaga qo’yib, uning nolmas echimlaridan

tuzilgan vektorlar xos sonlarga mos xos vektorlar bo’ladi.
Agar (4-A,E) matritsaning rangi », bo’lsa, ¢ chizigli operatorning har biri

A, X0s songa mos keluvchi xos vektorlar soni (n-r,) ga teng bo’ladi.

28.3-Teorema. ¢ chizigli operatorning turli bazislaridagi xarakteristik

ko’phadlari teng bo’ladi.
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Takrorlash uchun savollar:

Xos giymatlar deb nimaga aytiladi?
Xos vektorlar deb nimaga aytiladi?
Xarakteristik tenglamani yozing.
Xarakteristik ko’phadni yozing.

Chiziqli operatorning xos vektori hagidagi teoremani bayon qiling.
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