Skalyar ko’paytmali vektor fazolar. Vektorlarning ortoganalsistemasi.
Ortogonallash jarayoni.

Reja:
· Ortogonalvektorlar.
· Ortogonalvektorlarsistemasi.
· Ortogonalbazis.
· Ortogonalvektorlarsistemasi.
· Ortogonallashjarayoni.




29.1-Ta’rif. Agar V fazoning har birjuftvaelementlarigaularningskalyarko’paytmasidebataluvchiyagonahaqiqiysonmosqo’yilib, bumoslikuchun

1) ;

2) ;

3) ;

4) 
aksiomalarbajarilsa, u holda V vektorlarfazosigaskalyarko’paytmalifazodeyiladi.
[image: ]
Yuqoridagiaksiomalardanskalyarko’paytmaningquyidagixossalarikelibchiqadi:

10. ;

20. .


29.2-Ta’rif. Agar V fazoningistalganvektoriuchunbo’lsa, V fazodaaniqlanganskalyarko’paytmaxosmasskalyarko’paytmadeyiladi.[footnoteRef:2] [2: Martyn R. Dixon, Leonid A. Kurdachenko, Igor Ya.Subbotin, “ALGEBRA AND NUMBER THEORY” pp.146-159.] 

[image: ]



29.3-Ta’rif. Agar V fazoningistalganvavektorlariuchunbo’lsa, V fazodaaniqlanganskalyarko’paytmanolskalyarko’paytmadeyiladi.
Bizbundankeyinfaqatginaxosmasskalyarko’paytmagaegabo’lganfazolarbilanginashug’ullanamiz.


29.4-Ta’rif. Agar V fazoningistalganvektoriuchunbo’lsa, bundayfazogaunitarfazodeyiladi.






29.5-Ta’rif. Agar unitarfazoningikkitavavektorlariuchunbo’lsa, u holdavavektorlarortogonalvektorlardeyiladi.
29.6-Ta’rif. Agar V fazoning

                              (1)
vektorlarsistemasiningistalganikkitaelementio’zaroortogonalbo’lsa, u holda (1) sistemaortogonalvektorlarsistemasideyiladi.
29.7-Teorema. Agar V xosmasskalyarko’paytmalivektorfazobo’lsa, u holda V fazoningnolmasvektorlaridantuzilganortogonalvektorlarsistemasichiziqlierklibo’ladi.
29.8-Ta’rif. Agar ortogonalvektorlarsistemasiqaralayotganfazoningbazisibo’lsa, bundaysistemaortogonalbazisdeyiladi.

Misol.sistema R3fazoningortogonlbazisibo’ladi.

R maydonustidaaniqlanganVnfazoningixtiyoriy

                (1)

bazisigaasoslanib,                         (2)







ortogonalbazisnituzishjarayonibilantanishamiz. Bu erda (1) dan(2) nihosilqilishjarayoniortogonallashjarayonideyilib, u quyidagidaniborat:  deb olamiz, bo’lganiuchunbo’ladi. Endinishakldaolib, sonnishundayaniqlaylikki, natijada, ya’ni
[image: ]           (3)



bo’lsin.vabo’lganiuchunbo’ladi. (6) tenglikdan


topiladi.






Endinishakldaolib, valarnishundaytanlaylikki, natijadavabo’lsin, ya’ni

,                 (4)


,                 (5)
tengliklarbajarilsin. (4) va (5) tengliklardan

,




hosilbo’lib, bundaekanliginie’tiborgaolsak, 


va lar kelibchiqadi.
Shu jarayonnioxirigachadavomettirib, ortogonalbazisgakelamiz. Bu bazisquyidagivektorlardantuzilganbo’ladi:


,   ,

 ,

.


Takrorlashuchunsavollar:
1. Skalyarko’paytmaningxossalarinibayoneting.
2. Skalyarko’paytmalivektorfazo deb nimagaaytiladi?
3. Xosmasskalyarko’paytma deb nimagaaytiladi?
4. Nolskalyarko’paytma deb nimagaaytiladi?
5. Unitarfazo deb nimagaaytiladi?
6. Ortogonalvektorlardebnimagaaytiladi?
7. Ortogonalvektorlarsistemasidebnimagaaytiladi?
8. Ortogonalbazis deb nimagaaytiladi?
9. Ortogonalvektorlardebnimagaaytiladi?
10. Ortogonalvektorlarsistemasidebnimagaaytiladi?
11. Ortogonalbazis deb nimagaaytiladi?
12. Ortogonalvektorlarsistemasihaqidagiteoremanibayonqiling.
13. Ortogonallashjarayoninibayonqiling.
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4.1.5. Proposition. Let F be a field and let A be a vector space over F. Then,
foralla,be Aandalla,B € F,

(i) Op -a =04 and a04 = 04;
(ii) a(—a) = (—a)a = —aa;
(iil) a(a — b) = aa —ab and (@ — B)a = aa — fa.
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4.1.1. Definition. Let M and Q be sets. We define an action (or outer operation
or scalar multiplication) of Q on M if there is a mapping

&:QxM— M.

This means that for every ordered pair (0, a), where ¢ € Q, a € M, there corre-
sponds a uniquely defined element &(a, a) of M. The element &(o, a) is called
the composition of the elements o and a.




image14.wmf
x


oleObject12.bin

image15.wmf
y


oleObject13.bin

image16.wmf
0

)

,

(

=

y

x


oleObject14.bin

oleObject15.bin

image17.wmf
0

)

,

(

>

x

x


oleObject16.bin

image18.wmf
x


oleObject17.bin

image19.wmf
y


oleObject18.bin

image20.wmf
0

)

,

(

=

y

x


oleObject19.bin

oleObject20.bin

oleObject21.bin

image21.wmf
n

a

a

a

,...,

,

2

1


oleObject22.bin

image22.wmf
)

1

,

0

,

0

(

    

),

0

,

1

,

0

(

    

),

0

,

0

,

1

(

3

2

1

=

=

=

e

e

e


oleObject23.bin

image23.wmf
n

g

g

g

,...,

,

2

1


oleObject24.bin

image24.wmf
n

e

e

e

,...,

,

2

1


oleObject25.bin

image25.wmf
1

1

g

e

=


oleObject26.bin

image26.wmf
0

1

¹

g


oleObject27.bin

image27.wmf
0

1

¹

e


oleObject28.bin

image28.wmf
2

e


oleObject29.bin

image29.wmf
1

2

1

2

2

e

g

g

g

e

a

a

+

=

+

=


oleObject30.bin

image30.wmf
a


oleObject31.bin

image31.wmf
0

)

e

,

e

(

2

1

=


oleObject32.bin

image32.wmf
0

)

,

(

)

,

(

)

,

(

)

,

(

1

1

2

1

1

2

1

2

1

=

+

=

+

=

e

e

g

e

e

g

e

e

e

a

a


image33.wmf
0

1

1

¹

=

e

g


oleObject33.bin

image34.wmf
0

2

¹

g


oleObject34.bin

image35.wmf
0

2

¹

e


oleObject35.bin

image36.wmf
)

,

(

)

,

(

1

1

2

1

e

e

g

e

-

=

a


oleObject36.bin

image1.wmf
x


image37.wmf
3

e


oleObject37.bin

image38.wmf
1

2

3

3

e

e

g

e

b

g

+

+

=


oleObject38.bin

image39.wmf
b


oleObject39.bin

image40.wmf
g


oleObject40.bin

image41.wmf
0

)

,

(

3

1

=

e

e


oleObject41.bin

oleObject1.bin

image42.wmf
0

)

,

(

3

2

=

e

e


oleObject42.bin

image43.wmf
0

)

,

(

1

2

3

1

=

+

+

e

e

g

e

b

g


oleObject43.bin

image44.wmf
0

)

,

(

1

2

3

2

=

+

+

e

e

g

e

b

g


oleObject44.bin

image45.wmf
0

)

,

(

)

,

(

)

,

(

1

1

2

1

3

1

=

+

+

e

e

e

e

g

e

b

g


oleObject45.bin

image46.wmf
0

)

,

(

)

,

(

)

,

(

1

2

2

2

3

2

=

+

+

e

e

e

e

g

e

b

g


oleObject46.bin

