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ℱ maydonustidagi chekli o’lchovliikkitaVnva n'V

chiziqlifazolarberilganbo’lsin. 

Ta’rif. Agar Vnva n'V  chiziqlifazolarorasidashunday

akslantirishmvjudbo’lib, u Vnningharbir х vektorini n'V ningyagonabitta 'х

vektorigao’zarobirqiymatliakslantirsavaquyidagishartalarbajarilsa, Vnva n'V

fazolaro’zaro izomorf chiziqli fazolar deyiladi: 

1) 'xx  va 'yy  dan '' yxyx 
 kelibchiqsa, (bunda nVyx  , 

)'',',,x(   ''' nnn VyxVyVyx  ); 

2) 'xx  dan 'xx   kelibchiqsa, (bunda

')V'x,    F , Vx'    (V'x  , Vx nnnn  ). 

Vnva n'V fazolarning izomorfizligi 'VV nn  ko’rinishidabelgilanadi. 

Teorema.ℱmaydonustidagi n o’lchovliistalganikkitaVnva 'Vn

chiziqlifazolarizomorfdir. 

Isboti.Vnva 'Vn fazolarningbazislarinimosravishda 
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orqalibelgilaylikvaVnningharbir nn eex   ...11 vektoriga 'Vn

ningmoskoordinatalaritengbo’lgan nn eex   ...' 11 vektorinimosqo’yamiz, ya’ni 
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bunda )n,1i(Fi  . Bu  akslantirisho’zarobirqiymatlidir, chunkiyana 
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akslantirishniolib, yx  desak, ),1( niii   kelibchiqadi. U holda '' yx  bo’ladi. 

 akslantirishizomorfizmta’rifiningikkalashartiniqanoatlantiradi. Ќaqiqatan,  
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'xx  va 'yy   '' yxyx 
 . 

F uchun 

')'...'('...'... 111111 xeeeeeex nnnnnn   

'xx 
 'xx   . 

Shundayqilib, 'nn VV  bo’ladi. 

 

 

 

Komplekssonlarmaydoniustidaaniqlangan V vektorlarfazosiberilganbo’lsin. 

Ta’rif. Agar V fazoning har bir juft x va y elementlari gaularningskalyar 

ko’paytmasi deb ataluvchiyagona )  ,( yx haqiqiy son mosqo’yilib, bumoslikuchun 

nnnn eexeex '...''... 1111   



1) )  ,()  ,( xyyx  ; 

2) )   ,()   ,()    ,( zyzxzyx  ; 

3) R    ),  ,()  ,(   yxyx ; 

4) 0)   ,( xx  

aksiomalarbajarilsa, u holda V vektorlar fazos ga skalyarko’paytmalifazodeyiladi. 

Yuqoridagi aksiomalardan skalyar ko’paytmaning quyidagi xossalari kelib 

chiqadi: 

1
0
. ),(),(),(),(),(),( zxyxxzxyxzyzyx  ; 

2
0
. ),(),(),(),( yxxyxyyx   . 

Ta’rif.Agar V fazoning istalgan 0x  vektori uchun 0),( xx bo’lsa, V fazoda 

aniqlangan skalyar ko’paytma xosmas skalyar ko’paytmadeyiladi. 

Ta’rif. Agar V fazoning istalgan x va y vektorlari uchun 0),( yx bo’lsa, V 

fazoda aniqlangan skalyar ko’paytma nolskalyar ko’paytma deyiladi. 

Biz bundan keyin faqat gina xosmas 

skalyarko’paytmagaegabo’lganfazolarbilanginashug’ullanamiz. 

Ta’rif. Agar V fazoning istalgan 0x vektoriuchun 0),( xx  bo’lsa, bunday 

fazoga unitar fazo deyiladi. 

Ta’rif. Agar unitarfazoningikkita x va y vektorlariuchun 0),( yx bo’lsa, u 

holda x va y vektorlar ortogonalvektorlardeyiladi. 

Ta’rif. Agar V fazoning 
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vektorlarsistemasiningistalganikkitaelementio’zaroortogonalbo’lsa, u holda (1) 

sistemaortogonalvektorlarsistemasideyiladi. 

Teorema.Agar V xosmasskalyarko’paytmalivektorfazobo’lsa, u holda V 

fazoningnolmasvektorlaridantuzilganortogonalvektorlarsistemasichiziqlierklibo’la

di. 

Ta’rif.Agar ortogonalvektorlarsistemasiqaralayotganfazoningbazisibo’lsa, 

bundaysistemaortogonalbazisdeyiladi. 

Misol. )1,0,0(    ),0,1,0(    ),0,0,1( 321  eee sistema 

R
3
fazoningortogonlbazisibo’ladi. 

1. Evklidfazolarizomorfizmi deb nimagaaytiladi? 

2. Skalyarko’paytmaningxossalarinibayoneting. 

3. Skalyarko’paytmalivektorfazo deb nimagaaytiladi? 

4. Xosmasskalyarko’paytma deb nimagaaytiladi? 

5. Nolskalyarko’paytma deb nimagaaytiladi? 

6. Unitarfazo deb nimagaaytiladi? 

7. Ortogonalvektorlardebnimagaaytiladi? 

8. Ortogonalvektorlarsistemasidebnimagaaytiladi? 

9. Ortogonalbazis deb nimagaaytiladi? 
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