Evklid fazolar izomorfizmi.
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» Evklid fazolar izomorfizmi.

F maydonustidagi chekli o’lchovliikkitaVpvaV',

chiziqlifazolarberilganbo’lsin.

Ta’rif. Agar VoaV' chiziglifazolarorasidashunday ¢
akslantirishmvjudbo’lib, u Vningharbir x vektorini V' ningyagonabittax'
vektorigao’zarobirqiymatliakslantirsavaquyidagishartalarbajarilsa, VovaV',

fazolaro’zaro izomorf chizigli fazolar deyiladi:

1) x—2>x'vay—2-sy'danx+y—2»x'+y'kelibchigsa, (bundax+yer,,

xX+y'eV,' (Vx,yeV, Vx,yeV."));

n?>

2) x—2 5 x'dan ax—2— ax'kelibchigsa, (bunda

axeV,,axeV,' (¥xeV,Va eF, xeV))).

VvaV' fazolarning izomorfizligi V, = V, 'ko’rinishidabelgilanadi.

Teorema.Fmaydonustidagi n o’IchovliistalganikkitaV,va V'

chiziglifazolarizomorfdir.
Isboti.Vva V  'fazolarningbazislarinimosravishda
e, e2,..., €n , (l)

e, ed,..., e, (2)



orgalibelgilaylikvaV,ningharbir x = &, e, +...+a, e, vektoriga V'

ningmoskoordinatalaritengbo’lgan x'= g, e: +...+a, e, vektorinimosqo’yamiz, ya’ ni
x=aer+..+a,en—>x=a e, +.+a,e. (3)
bundac, € F(i =1,n). Bu gakslantirisho’zarobirgiymatlidir, chunkiyana
y=Bei+..+Ben—2>y=Le'+.+8¢ (4)
akslantirishniolib, x = ydesak, «, = 8.(i =1, n) kelibchigadi. U holdax'= y'bo’ladi.
o akslantirishizomorfizmta’rifiningikkalashartiniqanoatlantiradi. Kaqiqatan,
x+y=(a,er +..+a,e)+(Bier +..+ f,en)=(a, + f)er +..+(a, + ,)en —2—>
—L (e, + p, Yer +.+(a,+p, Yeu'= (al;l '+...+a,,én')+...+(,8121 “‘.+ 0, en )= )_c'+)_/'.
x—Zx'Vay—2 >y = x+y—Lsx'+)'.
Vo € Fuchun

ax=aaq,e1+..+aa, e, —>aa,el'+...+aa,e.'=a(aei'+..+a, e, ) =ax'

x—L2ox' = ax—L>ax'.

Shundayqilib, v, =7, 'bo’ladi.

Komplekssonlarmaydoniustidaaniglangan V vektorlarfazosiberilganbo’lIsin.

Ta’rif. Agar V fazoning har bir juftxvayelementlari gaularningskalyar

ko’paytmasi deb ataluvchiyagona (x, y)haqiqiy son mosqo’yilib, bumoslikuchun



1) (v »=0, »;
2) (x+y, D=(x D+ 2);
3) (Ax, y)=A(x, y), VAeR;
4) (x, x)=0
aksiomalarbajarilsa, u holda V vektorlar fazos ga skalyarko’paytmalifazodeyiladi.

Yuqoridagi aksiomalardan skalyar ko’paytmaning quyidagi xossalari kelib

chigadi:
1 y+)=(+z0=(n0)+@X) = (%) +(x,2);
2%, (%, A9) = (A3, x) = A3, %) = A%, ) -

Ta’rif.Agar V fazoning istalganx =0 vektori uchun (x,x)=0bo’lsa, V fazoda

aniglangan skalyar ko’paytma xosmas skalyar ko’paytmadeyiladi.

Ta’rif. Agar V fazoning istalganxvay vektorlari uchun(x,y)=0bo’lsa, V

fazoda aniglangan skalyar ko’paytma nolskalyar ko’paytma deyiladi.

Biz bundan keyin fagat gina X0smas

skalyarko’paytmagaegabo’lganfazolarbilanginashug’ullanamiz.

Ta’rif. Agar V fazoning istalgan x = 0vektoriuchun(x,x)>0 bo’lsa, bunday

fazoga unitar fazo deyiladi.

Ta’rif. Agar unitarfazoningikkitax va y vektorlariuchun(x, y)=0bo’lsa, u

holda x va y vektorlar ortogonalvektorlardeyiladi.

Ta’rif. Agar V fazoning



ar,adz,....,dn (l)

vektorlarsistemasiningistalganikkitaelementio’zaroortogonalbo’lsa, u holda (1)

sistemaortogonalvektorlarsistemasideyiladi.

Teorema.Agar V xosmasskalyarko’paytmalivektorfazobo’lsa, u holda V
fazoningnolmasvektorlaridantuzilganortogonalvektorlarsistemasichiziglierklibo’la
di.

Ta’rif.Agar  ortogonalvektorlarsistemasigaralayotganfazoningbazisibo’lsa,

bundaysistemaortogonalbazisdeyiladi.

Misol. e =(1,0,0), e> =(0,1,0), es =(0,0,1)Sistema

R*fazoningortogonlbazisibo’ladi.

Evklidfazolarizomorfizmi deb nimagaaytiladi?
Skalyarko’paytmaningxossalarinibayoneting.
Skalyarko’paytmalivektorfazo deb nimagaaytiladi?
Xosmasskalyarko’paytma deb nimagaaytiladi?
Nolskalyarko’paytma deb nimagaaytiladi?
Unitarfazo deb nimagaaytiladi?
Ortogonalvektorlardebnimagaaytiladi?

Ortogonalvektorlarsistemasidebnimagaaytiladi?
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Ortogonalbazis deb nimagaaytiladi?
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