Kompleks sonning geometrik tasviri, trigonometrik shakli. Kompleks

sondan ildiz chiqarish

Reja:

» Kompleks sonning geometrik tasviri.
» Kompleks sonning trigonometrik shakli.
» Birning n- darajali ildizlari.

» Kompleks sonning n- darajali ildizlari.

Har bir a+bi kompleks songa tekislikda (@,0) nuqgtani mos qo’ysak,
kompleks sonlar maydoni bilan tekislik orasida biektiv moslik o’rnatiladi.
(tekshiring) Shunday qilib, har bir kompleks songa tekisilikdagi yagona nuqta mos

qo’yiladi. Bu nuqta kompleks sonning geometrik tasviri deyiladi. Bu nugtani

koordinatalar boshi bilan tutashtirsak, boshi koordinatalar boshida, uchi esa (a,b)

koordinatali nuqtada bo’lgan OA vektor hosil bo’ladi. Bu vektorning uzunligi esa

a+bi kompleks sonning moduliga tengligi ayon.

Har bir bi kompleks songa Oy o’qgida (0,b) nuqta mos keladi. Bu o’qgni
mavxum 0’q deb ataymiz. OX o’qni xaqigiy 0’q deymiz. Qo’shma kompleks

sonlar OX 0’qiga nisbatan simmetrik nuqtalar orqali ifoda gilinadi, qgarama-qarshi
kompleks sonlar esa koordinatalar boshiga nisbatan simmetrik nuqtalar orqali ifoda

qilinadi.



Moduli I' ga teng bo’lgan barcha kompleks sonlarning geometrik o’rni,
radiusi ' ga teng, markazi koordinata boshida yotuvchi aylanadan iboratdir.
Kompleks sonlarni qo’shish vektorlarni qo’shishdagi parallelogramm

qoidasi bilan bajarilishini ko’rish qiyin emas.

OA vektorning OX o’qini musbat yo’nalishi soat strelkasi garama-qarshi

yo’nalishida hosil gilgan ¢, burchagi a+bi kompleks sonning boshlang’ich
argumenti deyiladi. Agar kompleks son birinchi chorakda bo’lsa, ¢, =arctg b/a;
[l1-chorakda bo’lsa, ¢, =m—arctg|b/a|; Ill-chorakda bo’lsa, 7 +arctg |b/a],
IV- chorakda bo’lsa, ¢, =27 —arctg |b/a|tengliklar bilan hisoblanadi. (1-rasmga

qarang).

@ =@, +2Kkz burchaklar kompleks sonining argumentlari deyiladi. @+ DI
kompleks son berilgan bo’lib, I' uning moduli ¢ esa argumenti bo’lsin, u holda

b=rsing, b=rcose tengliklarni  ko’rsatish  qiyin  emas.  Demak,



a+bi=r(cosp+ising) tenglik o’rnili. Bu esa kompleks sonning trigonometrik

ko’rinishi deyiladi.
37.1-teorema. Z, =r(Cose, +ising,), z, =r,(cose, +ising,) kompleks
sonlar berilgan bo’Isin. U holda quyidagilar o’rinli:

1z, -z, =1, -1,(cOS(@, +,) +isin(p, +¢,))

2 = (cos(p, - ,)) +isin(p, — ,))

2 2

Ishot: 1. z,-z,=r(cosg, +ising,)-r,(cosp, +ising,)=r,-r,

((cos ¢, -cos @, —sing; -sing,) +i(cos ¢, -Sin @, +CoS @, -Sing,)) =
=11, (cos(p, +@,) +isin(g; +¢,))

2° ni isbotini o’quvchilarga mustaqil isbotlash uchun mashq sifatida

goldiramiz.

37.2-natija. z" =(r(cosgp+ising)"” =r"(cosng+isinng) bu formula Muavr

formulasi deyiladi.

37.3-teorema. Z =r(COS@+isin @) kompleks son berilgan bo’lsin. Bundan I
- kompleks sonning moduli ¢@=¢,+2kz kompleks sonning argumenti, ¢, -

boshlang’ich argumenti bo’lsin. U holda Z - kompleks son N ta xar hil N - darajali
kompleks ildizlarga ega bo’ladi va bu ildizlar quyidagi formula yordamida

topiladi:

2kz . . 2K
U, :Q/r(cosMHSInM), k=1,...,n-1
n n



Isbot: Faraz qilaylik, T =v(cos@+isin@)Z berilgan kompleks ildiz bo’lsin.

U holda  v(cos@+isin®)" =v"(cos"-O+isinn-0) =r(cosp+ising),  Bundan
2k 2k . . 2k
n

n kelib chigadi.
n=0,1..n-1. bo’lgandagina xar hil N ta ildizni beradi.
37.5-misol. 1ning 4-darajali kompleks ildizlarini toping.

Echish. 41 = 4/cos 2k + isin 2k = cosZKT” Lisin ZKT” K=0123.

U, =cos0+isin0=1;

T . . T
U, =CoS—+Iisin— =1,
2 2

U, =cosz+isinz =-1;

3z .. 3w )
U, = C0S— +1Sin— = —i.
2 2

37.6-misol. ¥/2+3i ni hisoblang.

Echish. Avval 2+ 3 ni trigonometrik shaklga keltirib olamiz:
r=+22+3> =13 ¢, =arctg g 2 +3i = +/13(cos(arcty g) +isin(arctg g)) ,

Hosil bo’lgan trigonometrik shakldagi kompleks sondan 3-darajali ildizlarni

formula yordamida topamiz:

3 3
3 3 arctg 2 + 2k arctg 2 + 2k
3&/\/E(cos(arctg E) +isin(arctg E)) ={/13(cos 3 +isin 3 ,k=012.




Xar bir ildizni alohida ifodalaymiz:

Vo

Vi

vV,

o~ w0 Dd e

3 3
arctg — arctg —
=§/E(cos 3 2 L jsin 3 2);

arctg 3 + 27 arctg 3 + 27
=8/13(cos § +isin ; );

arctg 3 +4r arctg 3 +4r
= Q/E(cos 32 +isin 32 ).

Takrorlash uchun savollar:

Kompleks sonning geometrik tasviri nimadan iborat?
Kompleks tekislik deganda qanday tekislikni tushunasiz?
Haqiqiy 0’q, mavhum o’qglarni farqi nimada?

Kompleks sonlarni vektor ko’rinishida ifodalash mumkin-mi?

Geometrik ko’rinishdagi kompleks sonlarni qo’shish qanday

bajariladi?

6.
7.
8.

Kompleks sonning argumenti qanday aniqlanadi?
Kompleks son modulining geometrik ma’nosi nima?

Trigonometrik ko’rinishda berilgan kompleks sonlarni ko’paytirish,

bo’lish amallari qanday bajariladi?

9.

Kompleks sonning trigonometrik shaklga keltirish qanday amalga

oshiriladi?

10.Birning n-darajali ildiziga ta’rif bering.



11.Birning n-darajali ildizlari soni nechta? Javobingizni asoslang.
12.Ixtiyoriy kompleks sondan n-darajali ildiz topish formulasini

ifodalang.
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