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1. FAN BO‘YICHA MUSTAQIL TA’LIMNI TASHKIL ETISH VA BAHOLASH
Genomika va bioinformatika asoslari fani organizm gеnlari yoki gеnlar majmuasini inson manfaatlarini ko’zlagan holda o’zgartirilishi gеnеtik injеnеriya dеb ataladi. Gеnеtik injеnеriya’ning tadqiqot ob'еktlari bo’lib viruslar, baktеriyalar, tuban zamburug’lar, hayvon va o’simlik odam hujayralari sanaladi. Gеnеtik injеnеriya molеkulyar biologiyaning alohida shahobchasi bo’lib, asosiy maqsadi hujayraning gеnеtik axborotini yangi kombinatsiyalash va ularni ko’paytirib inson va hayvon uchun yangi moddalarni olishdan iborat. Gеnеtik injеnеriya  mеtodlaridan foydalanib odam, hayvon gеnlarini mikroorganizmlarga ko’chirib, kеrakli moddalarni sintеz qilish mumkin. Bunday tеxnologiya tibbiyot, qishloq xo’jaligi, sanoat  ishlab chiqarishida muhim ahamiyatga molikdir.
Fan uchun ajratilgan umumiy soat kunduzgi ta’lim shakli uchun 2022 yil 30 avgustda tasdiqlangan o‘quv reja bo‘yicha 120 soatni tashkil etib, undan 60 (30 soat ma’ruza, amaliy 30 soat) soati auditoriya (40%) qolgan 60 soati esa mustaqil ta’lim sifatida ajratilgan. Umumiy fan yuzasidan talablar o‘zlashtirish shart bo‘lgan mavzular quyidagi jadvalda keltilgan (1-jadval).
1-jadval
	Genomika va bioinformatika asoslari fanidan talabalar o‘zlashtirish majburiy bo‘lgan mavzular
№
	Mavzular nomi

	1
	Genomika asoslari faniga kirish.

	2
	Nukleotidlarning tuzilishi va xususiyatlari.

	3
	DNK tarkibining asosiy tuzilmalari.

	4
	Genetik rekombinatsiya.

	5
	Genomika, proteomika va metabolomika.

	6
	Gen va gen konsepsiyasi haqida tushuncha.

	7
	Virus va faglar genomikasi.

	8
	Viruslarning tashqi muhit omillariga nisbatdan chidamliligi.

	9
	Transkripsiya, translatsiya va oqsil sintezi.

	10
	Molekulyar markerlar.

	11
	Genom tuzilishi.

	12
	Prokariotlar genomining tasnifi.

	13
	Eukariotlar genomi tuzilishi.

	14
	Genomning DNK darajasidagi tahlili.

	15
	Epigenomika.

	16
	Tibbiyot genomikasi.

	17
	Kartalashtirish dasturlari.

	18
	Bioinformatika faniga kirish.

	19
	Zamonaviy information ma’lumotlar bazalari.

	20
	Biologik ketma ketliklarni taqqoslash.

	21
	Gen strukturalarini bashorat qilish metodlari.

	22
	Molekulyar filogenetika.

	23
	Neyron turlari.

	24
	Genomikani o‘rganishda bioinformatikaning roli.


Ushbu mavzulardan barcha ta’lim o‘quv rejasida ajaratilgan soatdan (2-jadval)
2-jadval

Genomika va bioinformatika asoslari fanidan ta’lim yo’nalishlari uchun o‘quv reja asosida ajratilgan soatlar hajmi

	Mashg‘ulot turi
	Ajratilgan soat

	
	kunduzgi
	kechki
	sirtqi
	2-OT

	Ma’ruza
	30
	18
	4
	4

	Mustaqil ta’lim
	60
	84
	112
	112

	Amaliy mashg’uloti
	30
	18
	4
	4

	jami o‘quv soatlari 
	120
	120
	120
	120


3-jadval

Fan yuzasidan auditoriyada fan o‘qituvchisi tomonidan kunduzgi ta’lim uchun o‘tiladigan mavzular
	№
	Mavzu nomi
	Ta’lim shakliga nisbatan ajratilgan soat

	
	
	kunduzgi
	kechki
	sitqi
	2-OT 

	1
	Kirish. Genomika va bioinformatika fani maqsadi, vazifasi, o‘rganish metodlari va kelib chiqish tarixi.
	2
	2
	2
	2

	2
	DNK va RNK turlari, strukturasi, vazifasi va ba’zi xususiyatlari.
	2
	2
	
	

	3
	Transkripsiya, translatsiya va oqsil sintezi.
	2
	
	
	

	4
	Gen. Genlar tuzilishi, genomlar xilma-xilligi va ularning strukturasi.
	2
	2
	2
	2

	5
	Gen va gen konsepsiyasi haqida tushuncha, allel va alternativ belgilar.
	2
	
	
	

	6
	Molekulyar markerlar.
	2
	2
	
	

	7
	Genomning DNK darajasidagi tahlili.
	2
	
	
	

	8
	Epigenomika. Epigenom va epigentika haqida tushuncha.
	2
	2
	
	

	9
	Tibbiyot genomikasi
	2
	2
	
	

	10
	Farmakogenomika.
	2
	
	
	

	11
	Genomikaning yuqumli, irsiy hamda onkologik kasalliklarni davolashdagi o‘rni.
	2
	
	
	

	12
	Genomikani o‘rganishda bioinformatikaning roli.
	2
	2
	
	

	13
	Kartalashtirish dasturlari, genlarning filogenetik shajaralarini o‘rganish dasturlari.
	2
	2
	
	

	14
	Odam genomini to‘la yechilishidagi algoritmik dasturlarning ahamiyati. 
	2
	2
	
	

	15
	Bioinformatika va genomika fanlari kelajagi, genetik informatsiyalar banki.
	2
	
	
	

	Jami: 
	30
	18
	4
	4


Ushbu taqsimotdan kelib chiqqan holda berilgan mavzularning ma’lum qismi auditoriyada ma’ruza shaklida (3-jadval) hamda mustaqil holda talablar tomonidan mustaqil holda o‘zlashtiriladi. Mavzular ro‘yxati jadvalda keltirilgan (4-jadval.)
4-jadval
	Genomika va bioinformatika asoslari fanidan talabalar mustaqil o‘zlashtirishi zarur bo‘lgan  mavzular
№
	Mustaqil ta’lim mavzulari
	Mustaqil ta’lim soati

	
	
	kunduzgi
	kechki
	sirtqi
	2-OT

	1
	Odam genomi.
	6
	10
	8
	8

	2
	Gen bank.
	6
	10
	8
	8

	3
	Oqsil sintezi.
	8
	10
	8
	8

	4
	Transgen hayvon olish.
	8
	10
	8
	8

	5
	Zamonaviy laboratoriya jihozlari.
	8
	10
	8
	8

	6
	Genomda gen va xujayra terapiyasi uslublari.
	8
	12
	8
	8

	7
	QTL va LD kartalashtirish.
	8
	12
	8
	8

	8
	O’simliklarda gen markerlari va ularning bazalari.
	8
	10
	8
	8

	9
	Epigenomika. Epigenom va epigentika haqida tushuncha.
	-
	-
	8
	8

	10
	Tibbiyot genomikasi. Farmakogenomika. Genomikaning yuqumli, irsiy hamda onkologik kasalliklarni davolashdagi o‘rni.
	-
	-
	8
	8

	11
	Genomikani o‘rganishda bioinformatikaning roli.
	-
	-
	8
	8

	12
	Kartalashtirish dasturlari, genlarning filogenetik shajaralarini o‘rganish dasturlari.
	-
	-
	8
	8

	13
	Odam genomini to‘la yechilishidagi algoritmik dasturlarning ahamiyati. 
	-
	-
	8
	8

	14
	Bioinformatika va genomika fanlari kelajagi, genetik informatsiyalar banki.
	-
	-
	8
	8

	
	Jami: 
	60
	84
	112
	112


Auditoriyada professor o‘qituvchilar tomonidan ajratilgan ma’ruza soatlarida yo‘naltiruvchi ma’ruzalar shaklida o‘tiladi va qolgan fan bo‘yicha o‘zlashtirilishi shart bo‘lgan mavzular mustaqil ta’lim sifatida talabalar tomonidan auditoriyadan tashqarida o‘zlashtiriladi, o‘zlashtirish darajasi oraliq nazorat sifatida fan o‘qituvchisi tomonidan belgilangan tartibda, test (hemis platformasi yordamida), yozma, og‘zaki va boshqa shakllarda baholanadi. Bundan tashqari talabalarning ijodkorligi hamda ularda dars jarayoniga yangi ped texnologiyalarni joriy etish ko‘nikmasini shakllantirish maqsadida har bir talabalar ixtiyoriy ravishda fan yuzasidan alohida  mavzuni tanlab, taqdimot qilish orqali tayyorlagan mavzusini himoyasini o’tkazadi hamda o’qituvchi tomonidan baholanadi. 
Talaba mustaqil ishni tayyorlashda muayyan fanning xususiyatlarini hisobga olgan holda quyidagi shakllardan foydalanish tavsiya etiladi:
- darslik va o‘quv qo‘llanmalarning boblari va mavzularini o‘rganish; 
- tarqatma materiallar bo‘yicha ma’ruza qismlarini o‘zlashtirish; 
- o‘qitish va nazorat qilishning avtomatlashtirilgan tizimlari bilan ishlash; 
- o‘z-o‘zini baholash orqali bilimni uzluksiz nazorat qilish; 
- fanning boblari va mavzulari ustida ishlash; 
- fanlar bo‘yicha adabiyotlarni o‘rganish va tahlil qilish, qo‘shimcha adabiyotlar ustida ishlash hamda ularni o‘rganish; 
- yangi pedagogik texnologiyalarni, apparaturalarni, jarayonlar va texnologiyalarni o‘rganish;
- talabalarning ilmiy-tadqiqot ishlarini bajarish bilan bog‘liq holda fanning muayyan boblari va mavzularini chuqur o‘rganish;
- faol o‘qitish metodidan foydalaniladigan o‘quv mashg‘ulotlari;
- masofaviy (distantsion) ta’lim.
Talabalar uchun mo‘ljallangan mustaqil ta’lim mavzulari jadvalda berilgan (4-jadval).
Mustaqil ta’lim mavzulari talabalarga belgilangan grafik asosida semester davomida berib boriladi va masofaviy ta’lim platformasi, ya’ni hemis paltformasi yordamida test shaklida, hamda ON davomida yozmi yoki og‘zaki shaklda baholab boriladi. 
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